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¢POR QUE UN LABORATORIO DE
MEDIO AMBIENTE?

Con frecuencia, tanto los adultos como los mas pequefios, estamos permanentemente
expuestos a una gran cantidad de informacién que se nos entrega en diferentes
modalidades: clases expositivas, por escrito, a través de medios audivisuales o en
exhibiciones experimentales, entre otras. :

Sin embargo, sabemos que la mejor manera de entender un proceso o un fenémeno, es
descubriendolo con nuestros propios medios.

Eilo es particularmente valido en las ciencias naturales e incluso en las matematicas; y no es
menos cierto en disciplinas transversales como lo es la Educacion Ambiental.

La conveniencia es alin mas clara cuando se trata de nifios o nifias inquietos que han elegido
la Educacion Ambiental como una de sus actividades extraescolares; en ese caso se espera
una aproximacion menos formal que el proceso de ensefianza aprendizaje tradicional de
auia.

Por otro lado, una actividad para la cual se dispone de materiales concretos adquiere una
relevancia diferente a aquéllas que estan sélo en el papel, 0 peor aun, sélo en la pizarra, El
grado de apropiacion es también mayor. :

| os materiales a los cuales este manual acomparia, no han sido elegidos al azar, sino que
responden a que con ellos se pueden realizar un conjunto de experimentos centrados en
torno a varios temas articuladores que son relevantes para entender el Medio Ambiente: aire,
suelo, agua, contaminacion, residuos, flora, fauna.

Las actividades aqui exhibidas son apenas una sugerencia para observar los procesos y
fendmenos asociados a ios temas indicados.

Por ello, cada uno debe sentirse fibre de buscar e implantar soluciones alternativas, ya sea
porque no cuenta con todos los materiales necesarios o bien porque ha encontrado una
solucion mas simple, o que da mejores resultados o simplemente porque le parece una
opcién mas cercana.

R. Hojman / L Philippi
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:Qué queremos obs

S

Préacticamente todo el océano esta contaminado con.
petroleo derramado por ruptura de oleoductos, canerias
de plataformas marinas o escapes de i0s supertanques,
causando estragos en los ecosistemas de agua salada y
provocando la muerte de miles de animales.

Demostraremos los efectos destructivos del petréleo
sobre la vida animal.

ANIMALES ACEITOSO

¢ 3 trozos de 5cm x 5 cm piel de conejo de color

-# 3 trozos de 5em x 5 em género de gamuza de color

v .Smdww'adrsdgdefegenfeenpahommpa.

- ¢Como lo hacemos? N

DD

¢

#

L]

!,

!

~ ¢Qué vamos a usar?

Do " evyrerEat g
R R v e g T P A

clarg.*

claro.
v 3 plumas de color claro,
& 6 cqjas vacias de helado de 1 litro o 6 fuentes.
» 1 vaso de precipitade graduado.
» 40 ml (3 eucharadas) de aceite usado de motor.
v 3 cucharadas de detergente en poive para loza

SISV IS IS IO IS Y.

+ 1esponje. -
¢ 6 etiquetas autoadhesivas o masking tape. a
v Toalla de papel. . N

* Puedes conseguirio en el /™
mercado municipal de tu °
localidad.
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Q  Aplicaen cada una de las seis cajas una etiqueta autoadhesiva o un trozo de masking tape y enuméralas’

T

Caja N° Contenido -
1 40 mi de detergente liquido para loza + 40 ml de agua %
2 3 cucharadas de detergente en polvo para loza + 40 ml de agua A
3 3 cucharadas de detergente en polvo pararopa + 40 mi de agua )
4  Agualimpia N
5 40 ml de aceite de motor + 10 ml de agua ~
6  Aguapara enjuagar N

Sumerge los tres cuadrados de piel en el recipiente {N° 4) que contiene agua.

Después de un minuto coldcalos en el recipiente con agua y aceite (N°5). A

Q

O

O Pasados tres minutos sacalos del aceite y enjuagalos en agua (N°6).
O Repite este proceso con ias plumas y los trozos de teia,

O Coloca todos los materiales sobre toalla de papsi.

O Antes de limpiarlos, examina cuidadosame!
@]

cada material.

Con una toalla de papel seca saca el exceso de aceite de cada muestra.

S R. Hojman / L Philippi

nte todos los materiales y nota cémo el aceite altera la textura o
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LN ANTA S LES ACEITOSOS

cQué paso?

La piel resiste el aceite mejor que las muestras de plumas y gamuza. Las cerdas {pelos) de la piel
agarran y detienen el aceite antes que liegue a la piel a la cua! podria pegarse y sofocar al animal.

Por esos los animales con cuerpos peludos como nutrias, focas y castores tienen mayor probabilidad
de sobrevivir en un derramamiento de petroleo.

Menos efectivas que la piel de la nutria, las plumas de una gaviota, de un cormoran o de un pelicano,
se impregnan de petroleo, que a su vez destruye las delicadas fibras a prueba de agua de las plumas.
Un péjaro cubierto con petrdleo no puede volar ni flotar con facilidad y el petroleo se puede deslizar
faciimente hasta la piel causando sofocacion. Una complicacion adicional la constituye la limpieza de
las plumas, ya que un ave cubierto de una sustancia extraria la ingiere mientras se asea a si mismo.

El género de gamuza simula la piel de los grandes mamiferos marinos como tas morsas o las ballenas.
Sin ninguna proteccién natural, estos animales rapidamente se cubren con cualquier derrame tdxico
que se pega a su piel y es absorbida por sus cuerpos.

O  Coloca una muestra de piel, una de tela y una pluma en ef recipiente con detergente fiquido (N*1).

O  Anilogamente, coloca las otras muestras en los otros dos recipientes con detergente (N°2 y N°3).

O  Déjalas durante 5 minutos y después cuidadosamente déjalas estilar en su propio recipientey
enjuagalas en el recipiente con agua impia y ponlas a secar sobre una toalla de papel.

O  Compara las muestras.

;Cudl de los materiales parece mds resistente al aceite?

¢ Cual parece menos danado?

¢ Es posible remover el aceite de las muestras sin danarias?

£ Con cugl detergente se obtiene mejor resuliado?

£ Qué causd Ia diferencia que existe entre fas plumas de la ilustracion?

Ei detergente para la ropa contiene un compuesto gquimice que los otros dos detergentes no tienen
{lee ta composicion en los envases), que penetra profundamente en las fibras de ia ropa y rompe
{emulsiona) e} aceite, lo que permite su efiminacion. '

R. Hojman / L. Philippi &S S
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LLUVIA ACIDA ¥ MARMOL
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(,Que queremos obser\rar" P ‘-,Que vamos a usar? ]
Las capacidades destructivas de ia lluvia &cida han sido | ~
bastante difundidas. ;Por qué el marmol, usado en s Isopm d;e tizg -
humerosas obras maestras de la escuftura y de a 1 M‘;—"ﬁ' p -
arquitectura es particularmente vuinerabie? . ¢ Carbonato de. calcio (mmc.’en po.‘va) g

, . v 1msodepr¢apdudadc50cc o~

En este experimento encontrarés la respuesta. v 1 iarra de 200 cc /\
2
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O Coloca el vinagre en ia jarra y sumerge el pan de tiza. o3

S

e ' ,\
;%, - Qué 52 5
£ éQué pasoé? -
E | O
Después de algunos minutos pequefias burbujas se forman en el vinagre: el vinagre (un acido) - ™
‘ reacciona con |a tiza liberando un gas. ‘ ™
Poco después se observara que la tiza es carcomida por la accion de! vinagre. r‘\

Cuando en |a atmdsfera hay gases producidos por las actividades de la sociedad, las lluvias ia§
arrastran formando acidos que corroen edificios y monumentos, pero también afectando la wda delas

E plantas y otros seres vivos,

R. Hojman / L. Philippi
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VARIANTE 1

La reaccion se aprecia mejor si usamos polvo de marmol, es decir carbonato de calcio.

o

O
O
O

Mezcla una cucharada de té de carbonato de calcio con 50 cc de agua en una jarra de 200 cc.
Prepara una solucion disolviendo en un vaso distinto 1 gramo de fenolftaieina en 50 cc de agua.
Agrega una parte de esta solucién al primer recipiente: la fenolftaleina es un indicador que en
presencia de una base cambia de color.

Agrega ahora un poco de vinagre a la solucion rosada y veras que nuevamente se aclara: la
solucion de marmol neutraliza el acido del vinagre. Esa es la reaccion que disuelve el marmol.

¢ Que color adquiere la solucién de carbonato de calcio cuando le agregas la solucion de fenoiftaleina?

VARIANTE 2

0
0
O

Deja durante 24 horas un huevo crudo con cascara dentro de una taza con vinagre.

Saca el huevo y observa ta textura y la dureza de su cascara.

Repite el experimento con un hueso limpio de! tuto de un pollo, pero esta vez déjalo durante dos dias.
Preoctpate que ef hueso quede completamente cubierto por ef vinagre.

¢ Qué puedes concluir?
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 CONTAMINADO -

)

:Qué queremos observar? 3 . ¢Qué vamos a usar? P O,
Cada dia, millones de particulas se incorporan al aire que _ . ~
respiramos. Algunas de elias, como materiaf particulado ’ ffa:;’;.;*::,z cartulina blanca ~
del suelo o sal son inofensivas. Otras, como el polen de v 1llgpa ~
las plantas, pueden ser simplemente imtantes. Pero ofras :: ; regla ﬁ
provemep::es de descargas |ndustnale§ odela . v it achesiva N
combustion de los motores de los vehiculos constituyen. 3
Una amenaza para la salud. -
o \“

~

™

D
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P
QO  Divide las tarjetas en dos grupos de siete tarjetas cada uno. -
O Marca las primeras tarietas del 1 al 7 representando cada uno de los dias de la semana. a
O Elsegundo conjunto marcalo del 1A ai 7A. 4
O Usando la regla dibuja con un plumdn (scripto) un cuadrado de 2,5cm x 2,5 cm en el centro de cada farjeta.
O  Con el dedo o una mota de algoddn distribuye uniformemente una delgada capa de vasefina sélida en cada ~
cuadrado. —
O  Pega latarjeta 1 sobre el vidrio de una ventana por dentro con ia vaselina hacia ti. h
O  PegalaTarjeta 1A por la parte de afuera de la ventana con |a vaselina hacia el exterior. -
O  Toma nota de la hora en que pegaste las tarjetas. i
O 24 horas después saca las tarjetas y reemplazalas por ia 2 (en el interior de la ventana) y ia 2A haciael ™
exterior, ~
O  Compara las tarjetas 1 y 1A examinandolas atentamente con la lupa. ; Cual cuadrado de vaselina parece .
mas sucio? ,,_\
O - Cada 24 horas reemplaza ias tarjetas hasta completar ios 7 dias de la semana. (I-laziosaemprealamsumlua)
O  Compara cada par de tarjetas entre si, pero también con las sacadas los dias anteriores.
0 Toma nota de las condlcwnes amblentales internas y extemas por ejemplo, si el d:a esta ventoso
aspira o se bare, c,se observa alguna variacién?
O Para condiciones ambientales similares 4se observan cambios entre ios dias habiles y el fin de

semana‘? 0 entre dos dias hablles?
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cQue paso?

.

La contaminacidn interior esta constituida por poivo, fibras de ropas o alfombras, pelos de animales y
particulas finas de humo.

La contaminacion exterior consiste en particulas mayores de cenizas y carbén, suelo, hongos, polen,
y en algunos casos sal proveniente de salpicaduras de océano (si vives cerca del mar).

R. Hojman I L. Philippi
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LAS LUPAS
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- ¢Qué vamos a usar?

Los efectos producidos por una lupa mal usada y las _ ”“
pracauciones que deben respetarse en su uso. El efecto Y i"mﬂ’; de vicio a
lupa de las botellas abandenadas puede provocar "« 1 bolsa pldstica m ~
incendios forestales. v Agua -

SRR

DEDEDREDEDEDT

D

PEDEDEDES

CUIDADO

Elige, para hacer esta actividad, un dia despejado en que se vea el sol.

Coloca una peauena cantidad de agua (una cucharadita de té) en el vaso de vidrio.
Coloca la lupa ge modo que concentre los rayos del sol sobre el agua de! vaso.
Observa lo que sucede. : el agua del vaso puede calentarse mucho e inclus.
llegar a hervir.

No coloques :a mano debajo de la lupa que (N e TCUE D

Llena |2 boisa oe piastico con agua y mira algln objeto a través de ella.
Compara el efecto de la botsa con agua con el poder de aumento de la lupa.

2

)

COO 0000
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:Qué pasé6? .

La lupa puede concentrar los rayos del sol y elevar la temperatura de un objeto: puede hacer hervirel |

:IEWCleRelllGY puede quemar tu piel o iniciar un incendio. l

Otros objetos, como la bolsa plastica liena de agua se comportan de un modo simifar a la lupa.

S AT R P s, e

También un vidrio cualquiera, como el de una botella o pedazos de ella pueden actuar de lamisma }'«"
forma. Por eso es peligroso dejar olvidada una botelia en un paseo por el campo o por el bosque. ;_{
-y

C

Jamas mires hacia el sol a través de una lupa, un telescopio, binoculares u otros lentes de aumento; W
la retina de tus ojos se puede danar imeversiblemente causandote ceguera definitiva.
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- ;Qué queremos observar? }

Byt

T T T N T

Un mecanismo de transporte de liquidos y sales

minerales a través de las células vivientes. En virtud de él, | :’: ZIP‘P” de igual tamafio
muchas veces basta que a un ser vivo se le adhiera una v Agua

sustancia (liquido, gas) a la piel para que sea v 1cuchillo

transportada hacia el interior de su cuerpo. ¥ 1plato hondo

.Co6mo lo hacemos?

......

CUIDAD

O  Toma una de las papas sin pelar y GilEEIRER TG ERT6) hiérvela durante 20 minutos, 1o que producird
ta muerte de sus células. Déjala enfriar.

D Saca una tajaca de la parte superior y de ia base de cada una de las papas {la cruda y la cocida) y practica
un agujero en |a parte superior de cada una de elias.

O  Coloca una cucharada de az(car en cada uno de {os agujeros que cavaste.

O  Llena ¢l plato con agua y posa sabre el las dos papas durante 24 horas.

O  ;Qué puedes decir después de este lapso al observar el aziicar en ambas papas?

El transporte de agua hacia arriba producido por las células vivas se llama osmosis y es el mecanismo
mediante el cual se produce intercambio de liquido entre fas células. Al cocinar la segunda papa
matamos sus células impidiendo que se llevara a cabo el proceso de transporte.




~ iNO BOTES LA CAJA DE LECHL:
TEAYUDARA CONTRA EL FRIO®
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Reutitizacion de la caja de leche (Tetra Pack) como
eficiente material aislante domeéstico.

v 1macetero de aisiapol (plumavit) con tapa
& 1bolsa de pldstico transparente vacia ~
o 1 bolsa vacia de papel ' =
v 5 vasas idénticos llenos con la misma cantidad de

hielo (pueden ser envases wacios de yogur) ~
v 1 jeringa desechable (nueva) sin aguyja

- ¢Como lo hacemos?

CUIDADO .

O Realiza el expenmento en un lugar donde el hielo derretido no dafie nada (puede ser en la tina o en Iavaplatp"%;
de la cocing, siempre que no los estén usando). ,\

O Coloca cada vaso con hielo en cada uno de los contenedores listados y deja uno al descubierto. -
O Coloca los contenedores sobre un meson examinalos cada 15 minutos. : L
O Conlajeringz extrae de cada vaso. uno por ung, el agua que se forma al derretirse el hielo parcial o totalmen, )
Mide y anota la cantidad que extraes en cada oportunidad. 5

O Usa una de las jeringas nuevas que estan en ia caja. Es muy peligroso utilizar jeringas usadas. ~
)

[

- AR N !/_\!
“UBICACIONDEL ~ | cCDEACUA | ccpracua
CENVASECONHIELO | DESPUESSMIN. |  DESPUESIOMIN. ™
CAJA DE LECHE )
AISLAPOL »
BOLSA PLASTICA 8
LT

BOLSA PAPEL -
AIRE LIBRE 2
Y

T

S
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RN
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~ cQué pasé?

~ . _— .

\,f ’“ Los hielos del contenedor de aisiapol y el de |a caja de leche fueron los més lentos en derretirse.

i b | =

L 2 Ambos materiales son buenos aislantes y no dejaron que penetrara demasiado calor al interior de ios

. + §¢° contenedores.

v ?' % . . . . - " . . y g

~ El principio de funcionamiento en ambos casos es diferente. H aislapol es una sustancia pléstica con

\J muchos agujeros interiores llenos de aire y el aire es un buen aislante térmico.

. Por su parte, la caja de leche esté interiormente cubierta de una especie de pape! de aluminio que

g refleja el calor evitando que se meta dentro de la caja.

\“ Si estiras cuidadosamente la caja obtendréas un rectanguio plano con el cual puedes forrar

~ interiormente las paredes de una pieza en construccion antes de que se coloquen otros revestimientos - N
) externos, con el aluminio apuntando hacia el interior de la casa.
v De esa forma impediras que ef calor generado al interior por las personas y los calefactores se escape ! B

a la atmoésfera, lo que redundara en que fa habitacién serd mas facil de calefaccionar. En el verano
atenuard |a entrada del calor.
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cQué vamos a usar?
B~ - ey T O

Ty ey

o

Como es posible dar nuevos usos a residuos que
habitualmente terminan en el tamo de ia basura.

IDREOESEDED!

DD D

)

O

cComo lo hacemos?

O Cada estudiante de! grupo va a disefar y a elaborar individuaimente un articulo que preste alguna utilidad a
partir de los desechos que consiga. ™
O Lostrabajos seran expuestos en el colegio y se explicara a los visitantes de la exposicion el proceso de ™
recuperacion de los desperdicios y el significado de la actividad.

cQué paso?

Sera importante recoger la opinién de los demés estudiantes, de los profesores y de los apoderados.
Serfa interesante elaborar un proyecto cooperativo en que participen grupos de estudiantes.

R. Hojman / L. Philippi
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Selustra el proceso de succion de agua realizado por (as

plantas

o Idamlblmab
-+ 1 cuchillo . -
s Imdemmmlan'admm(omm)
v Imdea_qmlmp:a 2 :

CUIDADO

D Coracon@ichatiEsMiepe! tallo del clavei desae la base hasta 1a mitad.
QO  Coloca uno de los extremos del tallo dentro del vaso con colorante para alimentos y el otro extremo en dentro

del vaso de agua limpia.

O  Espera varias horas y observa después de cada hora qué es lo que sucede.

Vi &3

;Qué pasoé?

El clavel succiond tanto ! agua como la tinta. Observando con atencion puedes ver la delgadas
venas por donde e! colorante pasoé hacia una parte de la flor. ;Qué aspecto tiene finalmente tu
clavel?

R. Hojman / L. Philippi &S0 13
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FABRICAS DE LLUVIA

cQue queremos observar?

,,Que vamos a usar?

Veremos como mediante.la evapo - transpiracion de las 5
plantas, los bosques producen nubes de fluvia. :: 1 b""’m de P’@‘mo #www‘t
T: _o’ Iphﬂuennmrm

Envuslve la planta con la bolsa plastica.

Amarra firmemente |a bolsa afrededor de! tallo principal.
Espera muchas horas (puede ser un dia completo) ; Qué sucedic?.

ORONE;

cQueé paso?

De los pequefios poros de las hojas se evapora agua que se deposita en forma de gotitas en la bolsa ..

bosques se forman nubes de lluvia.

14

% = % R. Hojman / L. Philippi
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plastica. Este proceso se lama evapo - transpiracion. Cuando la evapo - transplracmn se produce en los ¥
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N El impacto en el medio ambiente de la conducta cotidiana

U de distintas personas y la fabricacién de objetos de uso

v comun

\J

L

Ry

<

'&/;

O

o

o

(-

\_/ =
L/‘

s

O

L

o

\\JJ

" O Observa con aiencion y analiza la [amina N° 1.

L O  Describe una de las acciones que aparecen en elia y analiza su impacto ambiental, es decir reflexiona acerca
O de si el medio ambiente se favorece, se perjudica o no se altera con los resultados de la accion descnta_
. O  Comenta acerca de los materiales presentes en la escena, su provemenma y destino final.

““I O Ahora es el turno de otro miembro del grupo de trabajo. '

~ O  Sihasdescubierto comportamientos que dafan el medio ambiente, propone una forma de evitar o de minimizar
S ¢l dafo.

w O  Construir colectivamente una historia que relacione a los personajes de la escena y a su entomo.

\_’;.

wJ cQue paso?

Es posible que distintas personas puedan tener juicios u opiniones diferentes acerca del impacto que
puede tener una misma accion; ello es respetable y lo adecuado es escuchar con tolerancia a los demas,
“tratando siempre de dar argumentos serios para defender las posiciones personales.

ccococo

R. Hojman I L Philippi 15
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UNA FABRICA DE GAS-
~

N

M
. ¢Qué vamos a usar? gf

R St v N f;\

Como la levadura, un pequefio hongo unicelular que L . )
participa en Ia fabricacion del pan, libera un gas, en una ¢ 30 gramos de levadura deshidratada ~
accion similar a la realizada por otros seres vivos que v Azicor ~
ayudan a mantener el equilibrio en el suelo. v 1jarro ~

v 1botella de plistico transparente -

v 1globo ™

. ¢ Ifuente >

2

o

o)

A

i

9

i

)

S

»

!/\\

cComo lo hacemos?

O  Coloca en el jarro dos cucharadas de agua tibia, dos cucharaditas de ievadura y una cucharadita de azicar,

Revuelve la mezcla. i

O  Vierte la mezcla en la botella plastica y coloca el globo en su cuelio. 3

O  Coloca la botella dentro de la fuente con agua cafiente durante 15 minutos. oy
O  Observaio que pasa con el liguido dentro de la botella. ~

O  Observalo gue pasa con el globo. —

D

iQué pasé?

La levadura ai fermentar produce didxido de carbono (CO,), que es un gas.
Ese gas es el responsable de la produccion de burbujas en la mezcla y de que ef globo se infle.

R. Hojman / L Philippi
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En muchas ciudades la contaminacion destruye estatuas,
monumentos, edificios. Los dafios producidos durante los
uitimos 50 anos han sido mas severos que todo el dafio
producido con anterioridad.

E! dafio es causado por humos acidos que produce la-
industrias y el escape de los vehiculos motorizados.
Secos o mezclados con agua constituyen lo que se
conace como lluvia acida corroyendo piedras, metales y
pinturas y debilitando o destruyendo gomas, cuero y
ofras telas. Tampoco el efecto sobre nuestros pulmones
es saludable.

"Podria parecer increibie que el aire que respiramos

contiene propiedades corrosivas, pero este experimento
demuestra la seriedad
del problema.

R 1g a1l cortatas cuidadosamente con el tip top.

ventanas del carton y fijalas con cinta adhesiva.

COO0CO0O0O00 O O

.Qué pas6?

- Imed:a(opmbddcm"mardgﬂm M RCRRE R N
v Znﬁm&mmggadodebsd:mm

&whpmmmmmm

.de carton) .
v Iiwablwmtmw’bwdn
v deulbmmm(fqomp)
v liwa : -

v 1regha - |
v Cinta adhesiva

|

CUIDADO

Al inspeccionar, veras el dafio provocado por los humos acidos en las fibras del nylon expuesto. En

- §»  algunos lugares |as fibras parecen desechas o se han puesto negras y quebradizas. En otros lugares han
desaparecido completamente dejando un agujero en |a tela.

Te———— Y X

Usando la regia y un plumon (marcador, scripto) dibuja una ventana de 10 cm x 15 ¢m al centro de ambas piezas:
Con las tijeras corta dos pedazos de las medias de nylon suficientemente grandes como para que cubran las

Con la lupa, examina el nylon observando la regularidad del tejido (A) y la uniformidad del grosor de ias fibras.
Pellizcando e! nylon estiralo y prueba su fortaleza y fiexibilidad.

Coloca aparte una de las piezas de cartén construidas y cubrela con una hoja blanca.

Monta {a segunda pieza en algin lugar exterior de modo que el aire pueda circular a través dei nylon.
Después de 2 semanas recupera el carton expuesto y examinalo nuevamente con la iente de aumento.
Compara los nylon de ambos cartones. ¢ Parecen inalteradas las hebras de la pieza expuesta? (B}
Estira suavemente el nylon de la pieza expuesta. ;Parece tan fuerte y fiexible como el de la pieza cubierta?

17
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;Qué queremos observar? 3} .,-,Que vamos a usar?

Qué objetos flotan y cudles no. A veces las apariencias (o ,_ e ~
la intuicion) engafian. : A L

v Umcr.vcham:hdcacmdeaamcr ~
¢ .1 huevo crudo con edscara . - :
v Zﬁmsdebamanchamdammnllm-odem’\,
v Iktbdeml _ , A

N

DEDIOEOEDRDED D EDED

.

Prepara salmuera en uno de los frascos con agua, es decir agrégale sal hasta que ya no se disuelva ~
mas (aproximadamente 10 cucharadas por fitro).
Antes de comenzar la actividad emite por escrito tu opinién respecto a cuales objetos flotaran y cudles se

iran al fondo del frasco. >
Enseguida echa un objeto en el frasco de agua sin sal y observa si fiota o se sumerge. M
Compara el resultado con tu prediccion. .
Saca el objeto y échalo en ef frasco con saimuera. —~
Sacalo y repite las dos operaciones con el siguiente objeto Y asi sucesivamente. -~
Completa la siguiente tabla:

OCO0O00O0 O O

CORCHO
TARUGO
CLAVO
AISLAPOL
PLASTICINA
HUEVO
ACEITE

18 & 4
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O  Completa la misma tabla para el frasco con salmuera.
O Con la plasticina haz un pequefio bote y pésalo sobre el agua: ;por qué esta vez flota?
O  Ahora vierte al frasco con agua un poco del aceite.

cQuée paso?

Ya sabias que algunos objetos fiotan y otros se sumergen: sin embargo, los mismos objetos que en un
caso se sumergen, cuando se les da otra forma pueden mantenerse a flote.

El aceite parece mas pesado que el agua (debiera decirse mas denso que ef agua). Sin embargo, flota en el
agua, lo que demuestra que es menos denso que ella. Lo que confunde es que el aceite es mas viscoso
que el agua. Por decirlo de un modo simple, cuesta mas nadar en aceite que en agua.

En otras palabras, un litro de agua pesa 1 Kg., pero un litro de aceite pesa menos de 1 Kg.
Un frasco pléstico transparente io puedes conseguir cortando ia parte superior de una botella
LR EWIEY ;Hazlo con cuidado!

El petréleo también es menos denso que el agua y pdr elio flota. ; Qué sucederia si el petroleo que
accidentalmente cae en el mar no flotara y se fuera al fondo?

R. Hojman / L Philippi @ @ @
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Coémo evoiucionan en el tiempo, al ser enterrados,
glementos de distinta materialidad. « 1 bolsa de tierra de hms

0O O O CLU0O0O0O0O0

DESENTE RRAR -0

SEL Tzsonog

@

cQué vamos a usar?

S
g reger
R i 2 A N S A e ok

%’ 3 frascas de vidrio de boca ancha

B

JO D000 D000 00D D00 0000 J .

Llena los tres frascos con tierra de hoja hasta la mitad.

Coloca en el primero ia pajita de plastico y la bolita de cristal.

En el segundo el papel aluminio y el clavo.

Y en el tercero, la madera y la tela.

Coloca en cada frasco una etiqueta para describir los contenidos correspondientes.

Liena los frascos con tierra de hoja cubriendo completamente los objetos.

Humedece 1a tierra con agua y pon los frascos en un lugar tibio y en io posible asoleado. No cubras los
frascos.

Después de dos semanas desentierra los objetos, colocalos sobre un papel blanco y examinalos
cuidadosarnente con la lupa.

Considera los cambios de color, textura, olor, flexibilidad. ; Qué materiales muestran sefiales de degradaclo*'?
¢ Cuales parecen inalterados?

Entierra nuevamente los objetos y déjalos en la tierra de hoja humedecida por otras dos semanas.
Desentiérralos y repite el andlisis lievado a cabo anteriormente.

a
2
A
A
)
Y

" ¢Qué paso?

Algunos objetos se degradan y otros no.
Unos se degradan mas rapidamente gue ofros.

Elabora una lista de los objetos ordenados seglin su grado de deterioro, comenzando por los mas ; o
degradados. - L

- R. Hojman ! L. Philippi
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A simpie vista y con aumento, los distintos elementos que ,
L . 1waso.

se encuentran en un pedazo de tierra: insectos, gusanos, v 1pinza

guijarros, minerales, vegetales, etc. v1

o)
O
0
O
O
O

Levanta o corre una piedra o un pedazo de madera del jardin, que esté hace mucho tlempo en el mismo
Jugar.

Con ayuda de |a pala llena la botsa pidstica con la tierra que tiene debajo.

La mitad de |a tierra recogida échala en una botella desechabie de plastico transparente, agrégale agua,
agitata y déjala decantar por un par de horas.

Extiende un par de cucharadas de |a tierra sobre una superficie rigida y separa los constituyentes: piedras,
areng, insectos, gusanos, trozos de madera.

Examinalos atentamente a simple vista y los que te parezcan mas interesantes obsérvalos a traves del
vaso de observacion.

Observando !a tierra decantada deniro de ia botella determina la proporcién de cada uno de los
constituyentes aridos: piedra, grava, arena, arcilia, etc. Para ello compara la altura, el color y el tamafio de los
componentes de [as capas que se formaron.

Inventa un relato que describa los papeles de cada uno de ios constituyentes (vivos e inanimados) de esta
porcion de tierra.

- :Qué paso?

Existe una enorme cantidad de constituyentes en un litro de tierra.

Ademas también existe un mundo microscopico compuesto por hongos, algas, bacterias, minerales, etc,
que es posible apreciar sélo si se cuenta con instrumentos de observacién mas poderosos.

Todo ese sistema (llamado Ecosistema) se comporta armoniosamente cuando esta en su estado natural.

R. Hojman | L. Philippi & ® & 21
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. TU COMES, EL COME,..
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:V'I*bafelladeagmpcq:m‘i:
= -9 Pafivelos de papel
. Iﬁmcodcwdnogmﬂe
v Imderm(uafmplmfa)conpubom
v 1ekistico ™
v Imzadcgasuompa'ulowqo
v Ilupa

)

SRONDEPE

(ONDEDEDEDEDEDEDES RO R I,

A

Busca un brote de rosas que tenga puigones (insectos de color verde que frecuentemente se encuentran en’
los rosales). M
Coldcalo en la botella pequefia con agua para gue no se marchite y cierra Ia boca de [a botella conel pafiuel—
de papel. ~~
Introduce Ia botella dentro del frasco de vidrio, clbrelo con el trozo de gasa y ajustalo con el elastico.

Y

Observa con la lupa durante algunos dias a los pulgones. ;Puedes verlos chupar los jugos de la planta? —
Introduce ahora en el frasco una chinita y observa como se come a los pulgones. -
¢ Conoces alguna otra cadena alimenticia? &
™

%

T IR x
:Qué paso? .

X

Los pulgones son insectos herbivoros que se alimentan de plantas. X
.

- . , . )

Por su parte las chinitas son insectos carnivoros que se alimentan de fos pulgones. X

El traspaso de alimento de un organismo a otro se denomina.cadena alimenticia. :;
¢

En situaciones normales, plantas e insectos (y otros animales) que comparten un habltat manttenen su
ecosisterna en equilibrio ajustando las proporciones relativas de sus poblaciones. - co

En ocasiones, e! ser humano afecta el equilibrio creando situaciones criticas para Ia subSIstencla de algun
especies. . L

R. Hojman / L Philippi
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Como muchas veces adoptamos actitudes incomectas
frente a los problemas ambientales.
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<cComo lo hacemos?

Forma un grupo de discusion {4 a 6 personas).

Elige untema de relevancia para el medio ambiente, como por ejemplo: el uso del agua, el uso de la electricidad, -
las formas de deshacerse de la basura, las diferentes modalidades de calefaccion. '
Cada miembro del grupo de discusion relata brevemente la forma en que se hace en su casa o en su comunidad,
exponiendo qué cosas cree que podrian hacerse mejor y cudles se hacen bien.

Una vez que todos han expresado su experiencia y sus opiniones, colectivamente se construye el comportamiento
considerado ideal y se elabora una ficha, similar a la de Ia figura, con los resultados.

La ficha elaborada se socializa con otros grupos de discusion.

:Qué pasé6?

Los miembros del grupo tomaron conciencia de qué es |o que se puede mejorar en el comportamiento
medioambiental de su familia 0 comunidad.

Adquieren de los demas miembros del grupo de discusion ideas para incorporarias a su conducta cotidiana.

R. Hojman / L. Phitippi S D 23
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.;,Que vamos a usar?

Como las hormigas marcan un sendero para indicar o
dénde han encontrado alimento. e koja de papel

)ESEDEDESEDEDESED DSOS RO RN EDED IO R EDRDEDRDED

“/—\>

O  Coloca el trozo de manzana en una esquina del papel cerca de un hormiguero, ,A\
O  Esperahasta que algunas hormigas lo encuentren. Observa si las hormigas siguen todas el mismo cammo 0.
llegan a la manzana desde diferentes direcciones.
O Ahora desplaza la manzana sobre el papel a un lugar que esté fuera de la trayectoria usada por las honnlga..
O Observa fa reaccion de las hormigas: ;cuanto tardan en modificar su ruta? 5
O Enseguida espoivorea tierra sobre un segmento del sendero que siguen ias hormigas hacia fa manzana yobser™
cOMO Se organizan para reencontrar su alimento. ™
I

:Qué pas6?

CGuando una hormiga encuentra alimento, libera una sustancia quimica con un olor especial que dsja un-

Las demas hormigas perciben con sus antenas el aroma y siguen la huelia.

Si el alimento es desplazado, las hormigas no modificaran el rumbo hasta que otra honmga ma:que una
hueva senda. C e

R. Hojman ! L. Philippi
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| GQue queremos observar"

Como ayudados por sus antenas, los chanchitos pueden
llegar hasta su comida.

cComo lo hacemos?

O  Con una caja de carton fabrica un laberinto como el de la figura. (No dejes espacios bajo las paredes del
laberinto).

Recoge seis chanchitos del patio de tu colegio o de algin jardin.

Deja que los chanchitos caminen a través del pasaje central del laberinto. Al !Iegar a la bifurcacion unos
iranFyor ei pasaje de la izquierda y otros por el pasaje de la derecha.

Ayudandote con el pincel devuelve fos chanchitos hasta el comienzo del pasaje central.

Coloca una hojas himedas en el rin¢on derecho de! laberinto.

Observa nuevamente el comportamiento de los chanchitos.

00O QO

cQué paso?

Guiados por sus antenas, todos los chanchitos se fueron por el pasaje que los conduce hasta su alimento,

Este comportamiento se denomina quimiotactismo positivo.

25
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LA LABOR DE I.AQ
LOMBRICE?

f“\,

D

‘,Que vamos a usar?

m")

La labor que las iombrices realizan mezclando el suelo en “ )

; i i i6 v 1cqja de zapatos de cartdn, vacia con tapa o un —

el que viven, permmendp Su oxigenacion y ’ | o de i de 50 om & 9

enriqueciéndolo al empujar su comida por los tineles que v G fmcmayd"hmm (scotch) negra 30em ~
construyen, y fertilizando el suefo con sus fecas. v 1lipiz de pasta )

v 1botelia desechable de pldstico transparente de 15 )

litros ~,

P e < X & 3 tazos de tierra himeda y desmenuzable o

« = < < « 1tazadearem -

v Hojas secas e

1 v 1/2 papa y 1/2 cebolla cortadas en cubitos -

2

™

™

@)

a2

Ty

~

o

M

M

)

T

,—.\'

Fabrica un pequefio armario pegando con cinta adhesiva fa tapa de la caja a fa caja misma {las lombrices SOI?‘\
sensibles a la luz y debes mantenerias en la oscuridad).

AN

O Cortala parte sunenor de Ia botella y fiénala con capas sueltas de tierra y arena afternandolas. -
O Sobre {a ditima capa de tierra echa los pedazos de papa y cebolla. e
O Deposita las \sprces suavemente scbre la comida. o
O  Coloca {verticaimente) la botella dentro de la caja de zapatos y ciera la tapa. Puedes reemplazarlacaja )

envolviendo la botella con el trozo de cartulina negra. 5
O Dejalacaja afuera, en un lugar frio y seco durante cuatro dias. 2
O . Observalo que ha sucedido. Fijate en Ia distribucion que ha adquirido la tiema, la arena y los alimentos. Mira —

los tineles que han aparecido.
O Unavez que finalices tu observacion devuelve las lombrices al lugar donde las encontraste.

éQue ’p_i!Sé?

Las lombrices al bajar hacia el fondo del recipiente y al subir a buscar alimentacién, mezclan Ia tiera.

Ademas van formando tuneles, lo que permite airear y oxigenar la tierra.

También van incorporando nutrientes al suelo enriqueciéndolo, al trasiadar los tallos y hojas descompuestas
con los que se alimentan.

R. Hojman / L_ Phifippi
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¢Qué vamos a usar?

Queremos comparar el poder de retencion de agua de los
distintos tipos de suelo.

CCCCCOLC OO

CC O]

.

CUIDADO :

0 C(QIEETEEUERTD corta el fondo de la botelia.

O  Manteniendo Ia botella ai revés, liena 2/3 de ella con suelo del jardin, del patio o del campo (pide autorizacion para

hacerio).

O  Siempre con la botella al revés, vierte una taza de agua en ia abertura grande y pon Ia otra taza bajo la abertura

pequeiia (donde debiera estar la tapa de la botella).

O  Toma el tiempo y ve cuanto tarda la primera gota en llegar a la taza de abajo.

O Sies posible deja descansar la botella en ia taza y observa después de una o dos horas cuénta agua has recuperado
(mideta con el vaso de precipitado o con la jeringa).

O Repite el experimento para distintos tipos de suelo y para distintos materiales (por ejemplo, coloca arena dentro de la
botella, Para evitar que la arena se caiga, pero permitir que el agua fluya, fijla con un elastico en la abertura pequefia -
un trozo de gasa o de media en desuso).

O Encada caso, toma el tiempo que tarda en liegar ef agua hasta la taza. Anota el resultado en una tabla como la

ccoccococccCccccccocococccococCcoo

exhibida.
BOTELLA CON: TIEMPO DE ESCURRIMIENTO AGUA RECUPERADA
{EN SECUNDOS) (EN CENTIMETROS cUBICOS)
o Tiema del jardin
= Arena
N Arcilla
i\ QO  QGrafica los resuttados obtenidos, es decir,
W, a.  Eltiempo que tarda en recuperarse el agua en cada uno de ios casos.
< b. La cantidad de agua recuperada en cada caso. '
O ¢ Qué paso?
V : EI experimento también nos ensenia que los liquidos vertidos en e! suelo poco a poco se desplazan hacia abajo
\J s alcanzando los depdsitos de aguas subteraneas que posteriormente ilegan al mar o que bien el ser humano

- R exirae para utilizarta,

v - R. Hojman / L. Phitippi 6 27
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s L e &Y ESTO"
cPARA QUE SIRV ”

Las diversas aplicaciones gue tienen Ias distintas especies
vegetales: alimento para animales, usos medicinales,
construccién de habitaciones, fabricacion de papel,
combustible, uso ornamental y otros.

DD DDDD DD D D

»

Recolecta diversas especies de hojas, plantas, flores.
Extiende minuciosamente cada planta sobre una hoja de periddico.
Pdsala sobre una de las tablas del herbario y tapaia con otro papel de diario.

Coloca la ofra tabla del herbario y prensa los ejemplares recolectados ajustando las mariposas en los
pernos.

OO0 0000

Conversa con Ia gente del lugar {agricultores, campesinos, pastores, duefias de casa) y averigua datos de
los ejempiares que conseguiste: nombre vulgar {puede ser mas de uno), si se trata de un érbol, un arbusto, ~

una mata, una enredadera, sus usos, la época en que aparece, si da flores, si los pajaros anidan en eltas,
etc.

~
)
D
S
~
&
Guarda cada ejemplar recolectado en un sobre una vez que esté seco y asignale un nimero. D
™
[N
™
T
™
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CZ:g Y ESTO..., CPARL'QUE SIRWE>

O  Completa una tabla como la adjunta,

Ubicacién
Forma bioldgica
Caracteristicas fisicas A
Color delacorteza: - - .
Flores. -
Frutos- -
Aplicaciones Comestible
Condimento
Aromético . - o
Colorante
Omamental
Medicinal
Precauciones Reacciones alérgicas
Veneno
i
Otros datos !
N |

¢Qué paso6? |

Probablemente después de realizar un par de veces la actividad miras las plantas con otra actitud,

Ademés seguramente adquiriste otras habilidades: reconocer algunas plantas y ia familia a la que pertenecen,
darte-cuenta de la enorme variedad de especies que existen aun en lugares poco fértiles, observar la
interaccion entre las plantas con los insectos y las aves, etc. ' : R
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Un modelo a pequefia escala para transformar los
residuos organicos en material apto para enriquecer ia

OO0

n*'wmmr%-ﬂ-‘wy R @Rt

,,,Que queremos observar? 1

c O O O O O O

BIORREACTOR:
COMPOST EN UNA
BOTELLA DE BEBIDA

oo
pHEN 9wwwWﬂ‘

o Zbofdhsdesedublasdepkkﬂcoda:Zoﬂm-os.
: - -« .1-contenedor pequefio de alrededor de.5 cm. de
tierra cultivable. altura que calce dentro de la botelia.

v Jbande.;aoplandmdepahzshrwwexpand:do
(aiskapol, plumavit). ‘”" _

C Idammhawmf'aas. &

¢ Cirta adhesiva.

v 1 tip top (cuchillo ca'rona-o).

v Algin aislante fzm:commopwfasdepohesﬁmw :
-expandido.

v Ipedazodcgenempamwbnrlapan‘es:pmorde
la botella y los hoyosdewmc:ondc!abase. :

v 1termdmetro quimico. = -

+ Restos de lechuga, zanahoria, cascmusdcpapa de
‘manzana o desechos de jardin (moleza.o pasto-
cortado).

v Algin agente para dar volumen: virutas de madera
.0 trozos pequefios de cgjas de huevos.

CU IDADO

Corta con et tip top yqET R AR heY la parte superior de las botellas de refresco: una por debajo de
ta curva y la otra por sobre la curva.

Usando ta mas grande de las dos bases (A) y la mayor de las dos partes superiores (B) asi obtenidas,
tendras un recipiente con tapa.

Coloca con la base hacia arriba un contenedor pequeiio de 5 o § cm de altura que caice dentro de ia botelia:
va a ser el meson que soportara la bandeja del compost.

Con la bandeja de aistapol construye un circulo del mismo diametro que la botella (usa la boteila para
dibujarlo o cortario). Con el clavo haz algunos hoyos en ef circulo para aireacion.

Coloca el circulo sobre el contenedor y marca en |a botelia el nivel que alcanza el circulo {de ahi hacia amiba
estara el compost).

O O

YY)

Y

Y

)

R

A R R

)

Yy

=

0

.‘4)

Y

Y.

Bajo la linea dibujada realiza 10 perforaciones en la botella (puedes hacerio con un taladro, unbarrenoo el - ¢

clavo caliente para derretir el plastico. En cualquier caso @EEREEV oYV =Rall Clo-R-To Ve
Liena el biorreactor con la mezcla que quieres transformar mezcléndola con el material de volumen

(previamente humedecido), de modo que los microbios encargados de a descomposicion tengan gllmento

aire para reatizar su labor.

t.a mezcla debe mantenerse liviana y aireada sin compactar.
Pon la tapa y séliala con cinta adhesiva.

Tapa el agujero superior (donde iba la tapa de la botella) con una media en desuso y fjala con un elastloo &

Para eliminar ef problema de las moscas puedes cubrir todos los orificios de la base con una media nylon u.. 7

otro género de tejido fino.

& . B Hojman!L Philppi o
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O ECOMO LO HACEMOS? (conTinuAacCION

I_U O  Aisla térmicamente el biorreactor teniendo cuidado de no tapar los agujeros de ventilacion. Puedes

ru usar por ejemplo el material de las cajas de leche de larga vida o cajas de jugos, pero puedes intentar
N~ otras sofuciones.

o O Observa diariamente e proceso y mide la temperatura introduciendo el termémetro en el compost por
o la parte superior de la botella.

O O  Puedes mantener el compost en las botellas durante muchos meses o transferirio a contenedores

mayores para empezar en las botellas nuevos procesos.

- ¢Qué paso?

Siendo las botellas demasiado pequefias, el producto final normalmente no serd tan acabado como cuando.
se hace a escala mayor.

En cualquier caso podras observar que el volumen se reduce a 2/3 o a la mitad del volumen original y que
los materiales originaies no seran reconocibles.

Cortes

CCCCCCCCCCCCCCCCaGaCC

.

A
)\

BOTELLA 1 BOTELLA 2

coccococooooCcocCcacoocoacd
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Cémo los chanchitos de tierra seleccionan el lugar en el
cual prefieren vivir de acuerdo a sus caracteristicas de luz
y temperatura.

O
O
O
O
o
O
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SQUE HABITAT
PREFIERES?

cComo lo hacemos?

Busca 4 chanchitos de tierra bajo troncos y hojas caidas. -

Extiende una fina capa de algoddn sobre el fondo de la caja.

Numera los cuatro cuadrantes de lacgja: 1,2, 3y 4.

Para evitar que todo el algodén se humedezca, cubre momentaneamente ta mltad de la caja (zonas
3 y 4) con papel de diarios.

Rocia con agua las zonas 1y 2 (e} algodén debe quedar sdlo himedo, no mojado).

Corta un trozo de cartulina para cubrir las zonas 1y 3.

Coloca los chanchitos de tierra al centro de ia caja y observa hacia donde se van.

.Qué paso?

DD 0DDDDDDDDDDDDDDDDDIDNIDINDIDIDNDIIINDIINDDYD

[©)

Con la construccion que hiciste la caja qued dividida en cuatro zonas:

Zona 1: oscura y himeda Zona 3: oscura y seca

Zona 2: clara y humeda Zona 4: claray seca @
Los chanchitos se desplazaron hacia ia Zona 1 que es himeda y oscura.

Este comportamiento se denomina hidrotactismo positivo (buscar el agua) y fototac’asma negatlvo
(alejarse de la luz, buscando la oscurldad) '

R. Hojman / L. Philippi
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Un modelo que simula un animal en una zona arida, que
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cuenta con una cantidad limitada de agua y la efectividad 5 e enas Lot
de las estrategias que tiene que desarrollar para cuidaria. v agm SR
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¢C6mo lo hacemos?. | .. 7 . . -
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Coloca ambas esponjas en un recipiente con poca agua, hasta que estén saturadas, es decir que no sean
capaces de absorber mas, agregandole agua si s necesaric.

Pesa cada una de las esponjas.

1 as esponjas asi preparadas representan un animal y ef agua de ia que dlsponen para su supervivencia.
Durante 24 horas:

a) Deja una de las esponjas a la intemperie sin ninglin tipo de proteccion.

b) Cuida la otra esponja de modo que pierda la minima cantidad de agua posible usando para ello sélo
materiales naturales (hojas, un trozo de corteza, pasto...) y una estrategia adecuada.

En todo caso, ¢ de las 24 horas, tu criatura de esponja debe estar sir proteccion alguna. Ese periodo
representa el tiempo que el animal necesita para buscar su alimento.

Al final de las 24 horas debes pesar ambas esponjas para ver cual de ellas perdié menos agua.

¢Cual de los mecanismos utilizados piensas que fue el mas eficiente para evitar la pérdida de agua de tu
esponja?

cQué paso?
La temperatura ambiental, la temperatura de! suelo, la temperatura de las paredes. eI wento son todos
factores que estimulan la evaporacion del agua de las esponjas.

Para minimizar su accion es necesario tomar ciertas precauciones: no exponeria demasiado al sol,
cubrirla del viento, aislaria del suelo, etc.

Al comparar ambas esponjas al final de fas 24 horas sabras si la estrategia elegida fue apropiada.

R. Hojman / L. Philippi
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El efecto invernadero, para entender como la atmosfera
mantiene la temperatura del planeta (y como en algunos
casos podria ser perjudicial).
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3 Ambos termdmetros fuera del jamro

5 1 termémetro dentro '
6 1 termOmetro dentro
7 1 termometro dentro
8 1 termometro dentro
9 1 termdmetro dentro

10 { temémetrodentro -
11 1 termometro dentro. - 2"
13 1 termdmetro dentro - .

14 1temémetrodentro |, . .

O Expone ambos termdmetros a la fuz solar directa separados entre si por algunos centlrnetros.: ‘
O  Espera alrededor de tres minutos para que se estabilice la lectura de los termémetros.

O  Coloca ahora uno de los termdmetros deniro del jarro dejando el otro cerca, pero de modo que el
jarro no le haga sombra.
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 éCOMO LO HACEMOS? (connnu;&éléni

O  Cada minuto, durante diez minutos, debes anotar las temperaturas de ambos termémetros en la
tabla adjunta.

O  Se puede repetir el experimento esta vez con dos jarros lienando uno de ellos con didxido de carbono
{ver ACTIVIDAD 11 para producirio).

cQué paso?

El aire sobre el termdmetro expuesto esté permanentemente cambiando y cuando se calienta es
reemplazado por aire mas frio.

El aire dentro del frasco no puede circular hacia el resto del ambiente y se calienta permanentemente sin
ser reemplazado (ver ACTIVIDAD 34).

Sin la atmésfera, la temperatura de la tierra seria en promedio de =18°C (es decir 18 grados bajo cero).

¢Cual es Ia temperatura ambiental mas baja que se alcanza en la regidn que habitas?

R. Hojman / L. Philippi @ @ @ 35
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22 T EALIMENTACION C‘
CONTAMINACION?>

N

§: ¢Que vamos a usar? b

. ,,,,,,,,,, N

Los componentes de ios productos que frecuentemente - S

” forman parte de nuestra alimentacion para tomar v E""“"‘ de fos alimentos y golesinas que consumimos ~

conciencia de su contenido de aditivos, colorantes, T : ~

antioxidantes, etc. ,_\
<Como lo hacemos? -

O  Leecon atencion los ingredientes de los alimentos envasados o golosinas que consumes: yogur, leche, «
galletas, margarina, aceite, sal, tallarines, salsa de tomates, jaleas, bebidas, jugos en poivo, chicles, —~
caramelos, eic. ~

O Completa una tabla como la que se adjunta. \

O A modo de ejemplo nosotros hicimos el analisis de algunos productos: LA

™
- . )
‘PRODUCTO  INGREDIENTES PRESERVANTES. COLORANTES . SABORIZANTES OTROS Y
B QUiMICOS _ e . PRODUCTOS ~
SR NATURALES = |
Leche *
larga vida Sorbato de K No
Yogur S| Sl
S.N. 110
e Galletas Lactilato de
. Sodio, fos-
fato mono-
‘ calcico

Jugoencaja Goma xantana

R. Hojrman / L Philippi
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ECOMO LO HACEMOS? (cCONTINUACION)

¢Qué alimentos envasados contenian s6io productos naturaies?

JEra facil encontrar la lista de ingredientes?

Investiga qué colorantes estan prohibidos en otros paises.

¢ Se te ocurren otros alimentos (envasados 0 no) que sean de origen exciusivamente natural?.
Investiga cuales ingredientes pueden perjudicar tu salud.

0000

Una gran parte de los productos que conforman nuestra dleta diaria contienen una cantidad importante
de productos quimicos amf:ma!es

Sin embargo, también hay muchos productos (algunos envasados, otros noj cuyos ingredientes son
sélo naturales.

E cQueé pasé?
;
%

R. Hojman / L Philippi @ @ @ 37
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iCUIDADO CON
LO QUE BOTAS"

cQué vamos a usar?

R R A o STl ELn P - TR A DT (8
'y ] ;

Seguirle la pista a los residuos y los mecanismos que
existen para optimizar su reutilizacién o reciclaje.

. :Lo.que botamos durante todo un dianormal,” - -
Algunas bolsas pldsticas o cojasde carton. ...
‘Libreta de registro de la informacidn, .~~~ .

BNy e 3

<cComo lo hacemos?

w0z st e 2 L S R L T

O  Tienes que ser cuidadoso y no olvidar los detalles. ~
O  Lleva un registro escrito y en lo posible, para cuantificar visuaimente los resultados, acumular y clasificar
ordenadamente en bolsas (como de supermercado) o cajas de cartdn, todo lo que pensabas botar, siempre -

y

2

v

que no causes desorden ni molestes a aquellos con quienes convives. o

O  Llena en tu caso particular una tabla similar a la adjunta: .
1DiA 25.000DiAS A MODODE coumngqén,:_msmaﬂ& ™

Lo . HET e e Lt and 2 LR I/_\l

Desperdicio 4 Cuéntos kilos de compost podrian producirse? o
de alimenios .
Papel ¢ Cuantos libros podrian imprimirse con todo ese papel? ™
Plasticos ¢A cuéntos litros de petréleo equivale? 5
Madera ;A la madera de cuantos arboles equivale? o
Orina Compéralo con el liquido que cabe en una piscina ~
mediana (25.000 litros) ,ﬁ

. N

O  Repite el gjercicio considerando a otro miembro de tu familia. —_

¢Cudntas bolsas de basura se botan diariamente en tu casa?
¢Cada cudnto tiempo la recogen o la queman o la entierran?

¢Qué paso?

Algunos datos que pueden ser importantes: Acepternos la suposicion que vamos a vivir a!rededbr de 70

A
afios, lo que aproximadamente equivale a 25.000 dias. Por tal razén, lo que botes durante un dia tipic ‘
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Diferentes materias primas: su procedencia y sus usos.

B
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cComo lo hacemos?

O  Hazunalista con 5 de los objetos mas grandes que te rodean en este momento (por ejemplo, una paredde..
ladrillo, una cortina de género, una mesa de madera, una ventana).
O  Coloca a continuacion ios nombres de 5 de los objetos més pequefios que estan cerca tuyo {por ejemplo, un

calcetin de iana, una moneda, un lapiz a pasta, etc.).

O Completa la tabla que se adjunta o una que tu disefies.

OBJETO

Pared

Cortina
Mesa

Calcetin
Moneda

Lapiz

MATERIALES

Ladrillo
Cemento
Agua
Arena

Madera
Clavos
Lana
Cobre
Plastico
Tinta

{NATURAL

O ARTIFICIAL?

Natural
Artificial

RENOVABLEO ANTIGUEDAD -

fumesd L R T T e

" NORENOVABLE?

ZQué pasé?

Todos los materiales que provienen def reino mineral son no renovables (como por ejemplo el aguay la
arena) y en consecuencia debemos ser particuiarmente cuidadosos con su utilizacién {y reutilizacion).

ruomeaniL e 3 B @
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MAS ACIDO? -
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La acidez {Ph) de diferentes productos de consumo o ’ ~
frecuente: bebidas gaseosas, jugos comerciales, leche, : FF Wmﬁ"gg‘;"gggﬂ dor) ~
agua, aguas jabonosas, pulpa de naranja, yogur, azicar - Diferentes productus liquidos .. ~
limonada, etc. | ~
5

8

r’jt‘

¢

~

’\‘

1/_\)1

5

O Coloca un poco de indicador (fenolftaieina) en el fondo de un vaso. (Ver ACTIVIDAD 2 para su preparacion)

O Agrégale algunas gotas o pequenos trozos (segun corresponda) de la sustancia que quieres probar. —~

O  Silafenolftaleina se torna rosada quiere decir que la sustancia anafizada contiene acido. ,\

O  Completa una tabla como !a adjunta o con las sustancias que tu elijas indicando en cada caso si el /-
indicador cambia ge color {y en tal caso registra su intensidad) o si permanece inafterado. €2

O  Repite las observaciones usando ahora papel Ph. >
SUSTANCIA NO CAMBIA CAMBIO LEVE CAMBIO INTERMEDPIO CAMBIO ALTO -

Jugo de color claro -

Aspirina ~,

Yogur natural r%.

Harina | m

M

O  ;Qué crees que sucede si se vierten excesivamente en el suelo sustancias acidas? (Ver ACTIVIDAD 23)

LQué paso?

. § +  Haydiferentes formas de determinar ia acidez de un liquido. Tecnmmen’esedaoede@nnmarelmdeuastm

+ B+ Paradescubrir si una sustancia contiene acidos se usa un indicador: slecamb(adeco!ordnmdarseomunaado

- § . Aparte dela fenofftaleina y otros compuestos quimicos industriales (papef indicador) es posible pmduarmdmdtm .

. § v caserosa partr de hojas de repollo morado o del jugo de uva o moras, frambuesas v frutilias. (VerACﬂVIDADm
Como seguramente constataste, sélo anunos de los productos analizados contienen 4cidos.

o L n« R. Hojman / L. Philippi
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Usando un producto preparado por ti mismo a partir una f"-j:-;:.ey-.‘maidi'a.repolb momdo e

i ¥ ¥ A H i o 1 euchiilo .
m rminar si un
materia prima muy comun, podrés determinar si una i y

/ Ifmsco_qrmdedebooaadnammpudemsm
v 1colador -

v Zamsmciasdeyogtr

& Medio limdn .

-+ Bicarbonato de sodio

- CUIDADO

iEsta preparacion debes hacerla con la ayuda de una persona adultal

O O O0O00CO0O0

Corta con cuidado el repolio en tiritas delgadas.

Colocaias dentro de Ia olla y cibrelas con agua.

Calienta la mezcla.

Cuando comience & hervir apaga el fuego.

Revuelve ia mezcla y déjala enfriar durante media hora.

Vierte el liquido en el frasco a través del colador. Has preparado asi un indicador de color morado.
Coloca un poco de indicador en cada uno de los envases de yogur y el resto del liquido consérvalo en el
refrigerador dentro del frasco cerrado, para experimentos futuros.

Echa unas gotas de jugo de limdn en uno de los envases y unas gotas de bicarbonato de sodio disuelto en
agua en el otro envase de yogur

Observa qué sucede.

' Qué paso6?

El acido del jugo de limén hace que el liquido indicador (originaimente morado) se tome rosado.
El dlcali del bicarbonato de sodio hace que el color morado de! indicador se torne verde.

Ahora cuentas con un indicador hecho en casa que te permite reconocer las sustancias acidas y las alcalinas.

R. Hojman / L. Philippi
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c,Gue queremos observar" c,Que vamos a usar"

.._. .W‘*WMM

™

' M

Las preferencias y Ia labor de los insectos que ayudan a 1. ¢ :1'trozo de papel grueso de 30cm x 20cm -
descomponer y enriquecer el suelo. _ L -
o Ifrascodevidrio. S

-+ 1 id 3 ~

 1mezcla de 'hema hikmeda th;aspodr:ds .

o Papel absorbente (tipo toalk nova) o algodin £

M

:/_\:

~

Enroila el papel como si fuera un embudo y pégalo con cinta adhesiva, de modo que el agujero inferior ten_
alrededor de 1 cm de diametro. 5
Coloca el papel absorbente mojado al fondo dei frasco de vidrio. N
Pon el embudo dentro del frasco y liénalo con la mezcla de tierra himeda y hojas podridas. ~
Envuelve el frasco con el pedazo de cartulina negra.

Ubica la lampara de modo que su {uz alumbre directamente la tierra del embudo.
Observa lo que sucede.

0000 O

cQué pasoé?

Los insectos prefieren los lugares oscuros y hiumedos, de modo que intentaran alejarse del caJor dela qu ™
y caeran al frasco a través del agujero del embudo. SR TN
Construye un hogar temporal para los insectos que capturaste, usando para elio e! flasco (&sta vez
acostado) gue lo lienaras con la tierra, las hojas y agregaras cascara de manzanay de papas. =
Haz algunos agujeros en la tapa para la respiracion.

Debes mantener la tierra himeda y el frasco envuelto en un pafio oscuro.
Después de algunos dias devuelve a los insectos a su habitat natural.

El tipo de respuesta observado se denomina fototactismo negativo.

R. Hoiman / L. Phifippi
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Comprobaremos que ciertos colores absorben mas v ;‘;:m andmdos ?’e cartuling de 1'331 xJOcm uno
. - -una rojo (o o amary. une
energia calérica del sof que otros. o T ;;: i ddd‘ mismo fanca |0 .
¥ Dos botellas de vidrio transparente del mismo tamaio,
- -Pintura negra y una brocha 0 pincel,
v Cluatro bolsitas de 1€, ;.
 1termdmetro quimico. %

.

i

PARTE 1

O  Coloca los cuadrados de cartulina a pleno sol.

O  Técalos a medida que se van calentando. ;Cual se cafienta més rapido? ;Cuél més lento?

O Pon sobre cada uno ae elfos un cubito de hielo. ;Cual se derrite més rapido y cual mas lento?

PARTE 2

Pinta una de !as botellas de negro.

Introduce dos bolsitas de té en cada una de las botelias y liénalas de agua fria.

Deja las botellas cerca de una ventana soleada por alrededor de 6 horas.

Cada dos horas mide con el termdmetro quimico la temperatura del agua en cada una de las botellas y registra
los resultados en una tabla. ; Cual botelia se calienta primero?

Observa cémo se oscurece en cada caso el agua por efecto del té y la temperatura.

C 0000

Ciertos colores reflejan el calor proveniente del sol y otros lo absorben.
Aquellos que mas la absorben son tos colores mas apropiados para pintar un panel solar, de los que se
utilizan para calentar el agua.

R. Hojman / L. Philippi



Simularemos en el iabora_torio los efectos dela
contaminacion atmosférica. -
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ATMOSFERICA
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| CUIDADO ~

Enjuaga el frasco y no lo seques completamente (debe quedar ligeramente hiimedo). >
Coloca los cubos de hielo sobre un trozo de papel aluminio un poco més grande que la boca del frasco. ™
El trozo de papel de diario ddblalo un par de veces y retuérceio. S
W CETUEES TG R IEE L EE R BN v mételo dentro del frasco. ~
Cubre el frasco con el papel aluminio (y los cubos de hielo sobre él). ~
Observa lo que ocurre {no importa si el pape! se apaga). f\
s

¢Qué pasé?

El humo producido por el papel encendido se eleva debido al.aire mllente , P
Cuando llega cerca del papel de aluminio donde el aire esta més frio (debido a la accion del hrelo) ba;a
hasta el centro del frasco donde se mezcla con la humedad (agua) y forma una nube de contaminacion.

se asemejan a ias reproducidas en este experimento: caliente en ia parte baja, humedad amblental y capas
altas de la atmdsfera mas fnas .
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Diferentes modalidades de aislacion pueden producir
efectos muy distintos. ) : Ianm bmliasde pb:m.‘o descdmbk
o .1 calcetinde lana 3
" ¢ Papel de aluminio.
v 1bolsapldstica -
- llermometro quimico ey

GComo Io hacemos"

Envuelve las cuatro botellas con los materiales indicados (puedes eiegir otros diferentes, si asi lo deseas).
Echa en cada una de ellas la misma cantidad de agua caliente.

Cerciorate, usando el termémetro quimico, que iniciaimente la temperatura en todas ellas sea la misma.
Cada 5 minutos mide con el termémetro quimico la temperatura del agua de cada una de las botellas.

QOO

¢ Cual material es mejor aislante del calor?
¢Cual material disipa mas calor {y entonces el agua se enfria més rdpidamente)?

:Qué paso?

Cada material tiene propiedades especificas respecto a su capacidad de aislacion térmica como podrés
comprobar por la manera corno varia ia temperatura en cada uno de los contenedores.

R. Hojiman / L Phitippi



Como unas especies necesitan a otras para su subsistencia.
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& Nuestra experiencia
‘ V Mzsrm capac:dad de r'cﬂex.-an
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Observa con atencion la lamina adjunta.
Identifica las relaciones que existen entre las diferentes especles vegetales y animales para el desarrolio de la f“
vida. : ~

:Qué paso?

La energia para la vida proviene del sol.
Las plantas transforman dicha energia en el proceso de la fotosintesis en energ:a quimica almacenada
en los enlaces de las moléculas de las sustancias que sintetizan. -
Los seres herbivoros comen las plantas o sus productos.

A su vez, los herbivoros sirven de alimento para los carnivoros. _
Una cadena alimenticia simple seria por ejemplo: la bellota es comida por la ardilia, y ésta a su vez es:
comida por el biho. B

&
£
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Dos medios de tratamiento y purificacion del Agua:
filtrado y desalinizacion. -

| ¢,Que queremos observar?

e :
R

\\\§\$Xi\$i

FILTRADPO

O

Construyamos con el filtro circular un cono (como el barquillo de un helado).

O  -Cologuemos varios conos asi fabricados (uno dentro de otro) en un vaso como si fuera un embudo.

O Vertamos sobre él una mezcla de agua y arena; enseguida repitdmoslo con una mezcta de aguay sal, ofra de
agua y azticar y finalmente una de agua y tinta. Gada vez es necesario cambiar los filtros. ;En qué casos el fitro
funciond?

O  Elsistema de filtrado se puede mejorar usando algodén v ....arena como filtro.

SAQUEMOS LA SAL

O Coloca el vaso al centro de un recipiente mas grande. Vierte en el recipiente agua con bastante sal (salmuera).

O  Untala punta de un dedo y prueba el agua para apreciar su nivel de salinidad. Debe ser bien safada.

O  Tapa el conjunto con un trozo de plastico transparente (polietileno) y fijalo al recipiente con un eléstico.

O  Paracrear una pendiente coloca un pequeno peso {una piedrita) sobre e! plastico como en la ilustracion.

O Expone tu desalinizador al sol y después de un par de horas prueba el agua que se acurmulé por evaporacion y

£Se puede decir que el agua tratada con aiguno de los dos procedimientos es potable? (Piensa en las

condensacion en el vaso.

cQué paso?

Cuando abrimos la ftave de agua del lavatorio, en general el agua parece limpia. Ha sido filtrada y
procesada quimicamente para extraer de ella ias impurezas que podrian causarnos enfermedades.
Sintetiza los resultados que observaste en cada una de las experiencias

bacterias que podria contener, en las sales minerales y otros compuestos quimicos).
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El experimento permitira cuantificar los efectos de la : (?.(
contaminacion atmosférica y del agua en e! crecimiento r\_{‘
de las plantas. L _ o
"'{.‘/ Detcrymnpauf&mpaomhlom i ‘ f\‘

o I/_\:\

7/ V'na_qrc.

Saca una de las caras mayores a cada una de las fres cajas y hazle perforaciones a ia cara opuesta para que
escurra el agua (ver la ilustracion encerrada en el circulo). o
Liénalas uniformemente con tierra de hoja. ™
Planta una cantidad idéntica de semillas en cada una de las tres bandejas construidas en el paso anterior. ~ —~,
Coloca una de ellas en un lugar de alto trafico o en un iugar cercano a una chimenea {habitacional o
industrial). |dentificala como Bandeja 1.

Las otras dos ubicalas en un ambiente atmosférico relativamente limpio, como la sala de clases o una
habitacion de tu casa, Mediante una etiqueta identifica con claridad cada una de eltas (Bandejas 2y 3).

Riega todas las bandgjas regularmente con la misma cantidad de agua. Una (s6lo una) de las bandejas de ia
casa la regards con agua con detergente (siempre |a misma bandeja). La otra con agua pura.

Observa y registra diariamente durante dos semanas usando una tabla como la adjunta, el ndmero de plantas
crecidas en cada bandeja, st tamario y describe su color.”
Escribe brevemente conclusiones respecto a Ios efectos dela contammac:on aimosfencay del agua en ef
crecimiento de ias piantas. :

DEDEDED R
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& 1 DiaN°t | DiaN2 | DiaN°3 Etc.
N° de plantas :

: - Bandejz 1

_, | Bandeja2 : B R R

~ Bandeja 3 | A

'u Altura de las plantas S A

W Bandeja 1

U Bandeja 2

O _E_!andeja 3

. Observaciones

= (Color u otras

d caracteristicas)

- |_Bandeja 1

U _Bandeja?

U Bandeja 3

o

” O Paraentender los efectos de la liuvia acida sobre las plantas, puedés agregar
\J\ una bandeja que regaras con vinagre.

ok '

W Los resultados son muy diferentes en cada caso: las condiciones atmosféricas y del agua de riego
@ determinan la calidad de fas plantas obtenidas.

U

3

-
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ARRIBA EN I.A:l
CORDILLERA

5@

¢ g,Que queremos observar"

-
nnnnn
- e T
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Como la energia de posicion (en este caso asociadaala v o bo!rms 4 D
ajtura_l) se transfqrma en energia de movnmlentp (cinética) 1 tabla o o m‘"""‘ de m‘m ( dz una caja por qmwr;:
y findimente acciona mecanismos y generaruido (otra - & wm P,m de mm‘ A
forma de energia). A
M

)

»

™

Y
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O  Coloca la tabla o cartén como un plano inclinado (ver figura), deja caer 1 bolita y observa hasta dénde llege~,

O  Levanta mas el plano inclinado y compara hasta donde llega esta vez |a bolita. ~

O  Disefla un método para frenar la bolita. m

O  Colocaal final del plano inclinado varias piezas de dominé paradas sobre uno de sus cantos.

O  Intenta dejar caer una bolita de modo que chogue con una pieza de doming sin botarla. )

O  Aumenta la inclinacién del plano hasta que logres botar una pieza de domind : )

O  Repite el experimento con 5 bolitas y enseguida con 10 bolitas y observa lo gue acontece. ™

aamn 8

-Q : L m P

;Como puedes relacionar el experimento que acabas de realizar con el agua que lieva un rio por -
ejemplo? (Piensa en un rio que fleva mucho agua, en un rio que corre rapido, en las cascadas que -
artificiaimente se crean en las represas). E
El contar con una cordillera a lo largo de toda la extension de un territorio, es una situacion prmleglada.
por un lado, la cordiliera acumula agua como nieve y hielo durante el invierno, que comienzaa demetlrsa
durante ia primavera cuando comienzan las épocas de mayor temperatura y el agua se toma mas L
necesaria. S
Por otro lado, por €! hecho de venir de grandes alturas el agua adquiere gran velocldad enla medlda que P
baja y esa energia puede aprovecharse para mover aparatos mecanicos {como mohnos o transporte) [0}
para producir energia eléctrica, usando una turbina. e
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La vida de las hormigas, que es una experiencia
interesante. '

@

Q00 00

& Agua

v Ipedazodegnsaqurmy:ca
v 1eldstico

" Hormigas

- cComo lo hacemos? ~ -

Corta la parte superior de la botella de agua mineral de pléstico, lavala y llénala de tierra (sin aplastarla para
facilitar la labor de excavacion de las hormigas).

Para atrapar hormigas conviene preparar un poco de agua con az(car en un frasquito de yogur y ponerio
recostado en el suelo, preferiblemente cerca de un hormiguero.

Las hormigas van a llegar atraidas por el dulce. Cuando haya alrededor de 20, tapa el recipiente. Todas
deben provenir del mismo hormiguero, porque si vienen de distintas colonias no se van a llevar bien entre
eflas.

Trasladalas al frasco grande transparente y cubreio con un pedazo de gasa (para que puedan respirar). Fijala
al frasco con un elastico. Mientras menos hormigas haya, mayor sera la actividad.

;Cuanto tardan en comenzar a construir tuneles y camaras? Obsérvalos a través de |a botella.

Se deben alimentar solo una vez por semana, colocando algunas gotas de agua azucarada o unos granitos
de alpiste directamente sobre la tierra. No conviene sobre alimentarfas porque pueden morir.

El Hormiguero debe mantenerse a temperatura ambiente lejos de las estufas y de los rayos directos del sol.
Si se les deja trabajar tranquilas, en poco tiempo habran construido toda una ciudad subterranea.

Dibuja diariamente los cambios que vas observando en el hormiguero.

:Que paso?

Las hormigas {los seres vivientes més sociables que existen) viven en sociedad y construyen intrincados
|laberintos de galerias y cdmaras bajo Ia tierra. Salen a la superficie para juntar alimento y sorprende ver
todo el peso que una sola hormiga puede cargar. Hay hormigas reinas, soldados y obreras. Pero no reyes.
Las obreras son las que hacen todo e! trabajo. La Reina sdlo se dedica a la reproduccion.
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de la ciencia y la tecnologia.

Luz Philippi es Educadora y se desempefia nacional e intemacionalmente como Consultora en
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Animales aceitosos

Liuvia dcida y marmol

Particularmente contaminado

iCuidado con las lupas!

iL.a osmosis se ve!

iNo botes ka caja de leche: te ayudard contra el frio!
Diseiia con basura __

¢ Toman agua realmente tas plantas?

Las hojas son fdbricas de lluvia

¢ Qué anda mal aqui?

Una fdbrica de gas

E! aire me corroe

¢ Cuanto pesa un litro?

Vamos a desenterrar...;El tesoro?

¢ Qué hay en un litro de tierra?

Yo como, i comes, el come,...
La lista infinita

iSiganme!

¢Donde estd la comida?

La Iabor de las lombrices

Permeabilidad

Y esto...;para que sirve?

Biorreactor: compost en una botella de bebida
¢ Qué habitat prefieres?

Adaptacion al Medio Ambiente

Efecto invernadero en un jarro

cAlimentacion o contaminacion?
iCuidado con lo que botas!

¢ Qué edad tienes?;De dénde vienes?

¢ Quieén es mds acido?

Preparemos un indicador de dcidos

Vamos de caceria

Cuando calienta el sol

Contaminacion atmosférica

Aislate

Cadena alimenticia

Purificacion

Flor de riego
Arriba en la cordillera

Trabajo de hormigas
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Notas Biogrdficas
Referencias Bibliogrificas
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