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RESUMEN EJECUTIVO

Este documento corresponde al informe final de un estudio orientado a ampliar la informacion sobre
distribucion y abundancia del fitoplancton nocivo y quistes de resistencia de dinoflagelados,
especialmente de Alexandrium catenella y especies congéneres en el area colindante al limite norte
del area plaga FAN (43° 22’ S), realizado en la Bahia de Quellon, sureste de la isla de Chiloé y
sectores adyacentes.

Se incluyen resultados sobre fitoplancton nocivo de red y muestras cuantitativas, quistes de
dinoflagelados nocivos en sedimentos y trampas sedimentarias, resultados toxicologicos en
mariscos mediante las técnicas oficiales, incluyendo analisis mediante cromatografia liquida a
muestras de mariscos para evaluar veneno paralizante, ademas de antecedentes ambientales
oceanograficos y meteoroldgicos.

En el &rea de estudio se establecieron 9 sitios de muestreo, los cuales han sido muestreados desde
el 28 de febrero de 2012 hasta el 25 de abril de 2013, correspondiendo a un total de 41 cruceros
Para el estudio de quistes en sedimentos y trampas se establecieron tres sitios de muestreo. Tal
como estaba planificado, las frecuencias de muestreo fueron diferenciales, cada 10 dias para el
fitoplancton nocivo y antecedentes ambientales, cada 30 dias para quistes en trampas sedimentarias
y toxinas en mariscos y cada tres meses para quistes en sedimentos. Durante los periodos de
floracion de A. catenella se incrementd cada 10 dias la frecuencia de muestreo de quistes en
trampas de sedimentos y los muestreos para analisis de toxinas en mariscos transvectores.

Se entregan los antecedentes generales que sustentan el estudio y se especifican los métodos y
técnicas de muestreo y analisis de las muestras, ademas de incluir aspectos relevantes acerca de la
gestion del estudio.

Las especies de fitoplancton nocivas consideradas son Alexandrium catenella, A. ostenfeldii, A. cf
tamarense, Dinophysis acuminata, D. acuta, Protoceratium reticulatum, Pseudo-nitzschia cf. australis y P. cf.
pseudodelicatissima. Los datos oceanograficos incluyen temperatura del agua de mar, salinidad, densidad,
clorofila, oxigeno y transparencia, en tanto que los datos meteorologicos consideran temperatura del aire,
nubosidad, presion barométrica y velocidad y direccion del viento. Los mariscos recolectados, dependiendo
del sitio de muestreo, fueron almeja (Venus antiqua) y chorito (Mytilus chilensis). La inclusion de A. cf.
tamarense corresponde a un resultado de este estudio.

Los resultados muestran que el area de estudio presenté condiciones homogéneas en los aspectos
biéticos y abidticos monitoreados. De las tres especies de Alexandrium monitoreadas, dos fueron
importantes segun estimadores de abundancia relativa y su frecuencia de aparicién, ambas fueron
mas relevantes en periodos diferentes, A. ostenfeldii, a fines de primavera y verano y A. catenella,
durante primavera. A. catenella y A. ostenfeldii estuvieron presentes a lo largo de todo el estudio con
un par de excepciones para la primera al iniciarse el estudio y presentando abundancias relativas
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mas bajas durante invierno. Por primera vez se cita para aguas chilenas la morfo-especie A. cf.
tamarense, cuya discriminacion se hizo sobre la base de la presencia de un poco en la placa 1'. Esta
especie aparecié en invierno en los meses de julio y agosto, pero siempre fue rara, pero estuvo
presente en todos los sitios de muestreo.

Por otro lado, Dinophysis acuminata fue mas importante que D. acuta y entre los dinoflagelados, la
especie mas importante desde el punto de vista numérico. P. reticulatum fue menos importante que
D. acuminata. En cuanto a las especies de Pseudo-nitzschia fueron las mas importantes por su
abundancia relativa y densidad y las condiciones oceanograficas en aguas someras sugieren un
ambiente mas propicio para el desarrollo de diatomeas que de dinoflagelados.

Se identificaron quistes de resistencia de Alexandrium catenella, A. ostenfeldii, Protoceratium
reticulatum 'y Lingulodinium polyedrum, en sedimentos y en trampas. Las estimaciones mas altas
fueron para L. polyedrum, pero en todos los taxones la cantidad de quistes fue muy baja. La forma
vegetativa de L. polyedrum no fue detectada y se sugiere realizar estudios de laboratorio
(excistamiento) con los quistes de resistencia de este taxdn, para confirmar su identidad taxonémica.
Los resultados confirmarian que la cantidad de quistes de dinoflagelados nocivos esta en funcién de
la abundancia de sus respectivas formas vegetativas. Solo en situaciones de floraciones intensas de
A. catenella sobre 100.000 cél L-' o superiores permitirian cantidades significativas de quistes de
resistencia. Las bajas cantidades de quistes de resistencia de dinoflagelados nocivos encontrados
en sedimentos superficiales y en trampas de sedimentos, no se originan por representatividad de los
puntos de muestreo.

Mediante las técnicas oficiales no se detectaron veneno paralizante de los mariscos (bioensayo) y
veneno amnésico de los mariscos (HPLC). En el caso del veneno diarreico, s6lo un par de muestras
mostraron resultados positivos (bioensayo). No obstante mediante cromatografia liquida (HPLC) se
detectaron GTX 2-3 a niveles trazas y claramente GTX4 pero en niveles subtoxicos. Con los datos
disponibles no se puede identificar la fuente primaria de las toxinas, pero existen sospechas
respecto de A. ostenfeldii. Respecto de las muestras positivas a VDM, se presume que se trata de
falsos positivos, puede tratarse yexotoxinas o pectenotoxinas, pero se sospecha de estas Ultimas
dada la mayor abundancia relativa y densidad de Dinophysis acuminata, especie que en Chile ha
mostrado un perfil toxicolégico esta asociado a estos compuestos y no presenta ocadaatos, es decir
acido ocadaico y dinofisistoxinas, los compuestos del veneno diarreico.

Al aplicar anélisis de conglomerados, sélo se distinguieron conglomerados significativos, cuando la
informacién fue ordenada por estaciones del afio; y en este caso las diferencias se originaron por la
abundancia. Al aplicar analisis de componentes principales los resultados fueron negativos, no
obstante que se apreciaron correlaciones orientadoras, e.g. correlaciones entre Dinophysis
acuminata, D. acuta y Protoceratium reticulatum; entre Pseudo-nitzschia cf. australis y P. cf
pseudodelicatissima; entre temperatura del aire y temperatura del agua. Al aplicar analisis de
correlacion canonica se muestra que D.acuminata, D. acuta y P.reticulatum ademas de estar
fuertemente correlacionadas entre si, presentan abundancias relativas mas altas cuando las
salinidades son mas bajas (e.g. 30%0 0 menores), asimismo A.catenella y A. cf. tamarense tienen
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una mayor relevancia cuando las temperaturas de la columna de agua son mas bajas, lo cual es
opuesto a lo que ocurre con las especies de Pseudo-nitzschia, especies que ademas muestran una
fuerte correlacién positiva entre ambas, cuya presencia cuantitativa es mayor cuando las
temperaturas del agua y del aire son mas altas, lo cual ademés es concordante con valores de
clorofila altos, y A. cf. tamarense estuvo presente (julio y agosto) en aguas ricas en oxigeno, especie
que ademas mostrd una correlacion inversa con A. ostenfeldii, es decir cuando A. cf. tamarense
estuvo presente, la abundancia relativa de A. ostenfeldii tendi6 a la disminucidn. Dado que se trabajo
en aguas someras no es sorprendente la fuerte correlacion entre la temperatura media de la
columna de agua y la temperatura del aire, variables que ademas mostraron una tendencia a la
disminucion cuando incrementd la presion barométrica, y por otro lado, tanto la transparencia como
la salinidad disminuyen cuando incrementa la temperatura del agua.

Se concluye no obstante los resultados logrados respecto de la presencia constante de especies de
Alexandrium, en particular de A. catenella, que el limite norte del area plaga FAN no debe ser
modificado, por cuanto las abundancias relativas y las densidades encontradas, no alcanzan niveles
como para recomendar una modificacion en este sentido. Finalmente se recomienda vigilar a A.
ostenfeldii, dado que ha mostrado una mayor frecuencia de aparicion y una mayor cobertura
geografica, pero no se puede sefialar si este incremento es real o aparente.
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1. ANTECEDENTES

En las ultimas cuatro décadas se ha apreciado, a escala mundial, un incremento aparente en la
frecuencia, cobertura geografica e intensidad de las Floraciones de Algas Nocivas (FANs). Chile no
ha estado ajeno a estos fendmenos y aunque no ha sido confirmado, pareciera que para la macro
region sur austral del pais, este incremento no es aparente y que corresponde a un cambio real.

Las FANs corresponden a una proliferacion, en ambientes acuaticos, de algas microscopicas que
pueden causar la muerte masiva de peces y una gran variedad de otros organismos, contaminar los
mariscos con toxinas, y alterar los ecosistemas, de manera que los seres humanos las perciban
como dafiinas o nocivas (GEOHAB, 2001). Los impactos que ocasionan sobre el Hombre y sus
actividades, incluyen intoxicaciones por consumo de mariscos, que pueden ser fatales; mortandades
masivas de organismos marinos en el ambiente natural y en sistemas de crianza o engorda;
alteraciones de los habitat costeros y por ende, perturbaciones en los sistemas social y econoémico.

En las areas en que se presentan floraciones nocivas, se abordan, por un lado, investigaciones para
lograr una mejor comprension de estos fenomenos, y por otro, se realizan acciones sistematicas,
sustentadas principalmente por monitoreos, orientadas a minimizar los efectos sobre los sistemas
social y econémico, e incluso proteger el patrimonio ambiental, cautelando la distribucién geografica
de las microalgas nocivas que puede ser modificada por acciones antrépicas. En general la
inexistencia de antidotos para las toxinas que producen las microalgas, la falta de tecnologias para
controlar las floraciones en el ambiente o para eliminar las toxinas de los mariscos, las alteraciones
que provocan en los sistemas social y econémico, y la carencia de modelos que permitan predecir la
aparicion, duracion y lugar de ocurrencia de estas floraciones, obligan a fortalecer la prevencién, una
de cuyas fuentes de informacién son las acciones de monitoreo (o vigilancia).

El monitoreo es una actividad sistematica en el espacio y tiempo, orientada a contar con informacién
que permita conocer las tendencias naturales de variables especificas que son utilizadas como
indicadoras de cambio ambiental y eventualmente indicadoras de riesgo para la salud publica y las
actividades productivas (Guzman et al., 2010). EI monitoreo del fitoplancton nocivo y toxinas
marinas, corresponde a un conjunto de acciones orientadas a conocer las variaciones naturales,
espacio temporales, de la abundancia de las microalgas nocivas y/o concentracién de toxina(s) en
organismos centinelas (transvectores). Para ello se requiere obtener informacion sistematica en el
espacio y en el tiempo, a fin de disponer de informacién que pueda ser usada como una alerta
temprana de la floracion o del brote tdxico y de ambos, ademas del cuadro comprensivo que
entregan estos antecedentes. Segun las necesidades y medios disponibles se puede incluir ademas
en el monitoreo, el registro de otras variables biologicas, como también variables fisicas y quimicas.

El litoral chileno, y particularmente el extremo sur austral del pais, esto es, las regiones de Los

Lagos, Aysén y Magallanes, no han estado ajenas a estos fendmenos y sus implicancias, lo que ha

sido relevante a partir de la década de los noventa. La region de Los Lagos, particularmente el mar

interior de Chiloé, ha sido afectado por floraciones asociadas al veneno diarreico desde 1970, al
1
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veneno amnésico desde 2000 y recientemente al veneno paralizante de los mariscos desde 2002,
pero existen antecedentes de la presencia de quistes de resistencia de la microalga fuente primaria
del veneno paralizante en los sedimentos del fondo marino, Alexandrium catenella, al menos desde
la década de los afios treinta (Salgado, 2011).

El veneno paralizante de los mariscos (VPM), ha sido citado para Magallanes, en varias ocasiones,
1972, 1981 y 1989 y desde 1991 hasta la fecha en forma continua, constituyéndose en un problema
permanente; en Aysén esta toxina ha estado presente desde 1994 hasta la fecha y, en la region de
Los Lagos se hizo presente durante 2002, detectandose a partir de enero de ese afio por algunos
meses Yy reapareciendo nuevamente en diciembre de 2006 y marzo-abril de 2009, en brotes que se
extendieron por unas cuatro semanas, respectivamente (Guzman et al., 2010).

En definitiva, en tiempos recientes, pareciera que ha habido una expansion hacia el norte de la
distribucion geografica de la microalga fuente primaria del VPM y de éste complejo toxico, con el
consecuente impacto sobre la salud publica y los sistemas sociales y productivos, reflejando la expansién
aparente que sefiala la literatura especializada. No obstante, existen evidencias dispersas que muestran
la presencia de la microalga y del complejo toxico desde fines del siglo XIX en el extremo sur de América
para el Canal Beagle en Isla Navarino en 1894, con muerte de nueve yamanas asociadas a consumo de
mariscos bivalvos (Peric, 1985). Otra intoxicacion ocurrid en Ushuaia (Argentina) en 1896, afectando a 4
yamanas que presentaron sintomas caracteristicos de intoxicacion por veneno paralizante (Benavides et
al., 1995). Persich et al. (2006) mencionan como primer brote de VPM ocurrido en Chile, uno registrado
por Sengers (1908), el cual habria sido asociado a la especie A. catenella. Por otro lado, existen
antecedentes de la presencia de quistes de resistencia de esta microalga en la columna sedimentaria
desde la década de los afios treinta en sectores costeros de la Isla de Chiloé (Salgado, 2011) y
evidencias de una alta diversidad genética en clones de esta microalga recolectados en las tres regiones
mas australes del pais (Varela et al., 2012; Aguilera, 2012), reflejando poblaciones muy antiguas de este
dinoflagelado e incluso se ha planteado la hipdtesis que la expansion sur-norte en la distribucion
geogréfica que se observa actualmente de esta microalga podria corresponder a un proceso de
repoblacion reciente (Varela et al., 2012).

El organismo fuente primaria del VPM es el dinoflagelado A.catenella, conocido desde 1972 para
Magallanes, desde 1992 sefialado también para Aysén, y desde 1998 para el extremo sur de la Isla
de Chiloé (Lembeye, 1981; Lembeye et al., 1997, Uribe et al., 1988, 1995, 1997, 1998, Guzman et
al., 1999, 2000, 2002; 2009, 2010, 2011, 2012, datos no publicados). Este organismo ha sido citado
como fuente del mismo complejo téxico con una amplia distribucién mundial, pero restringida a
determinadas areas geograficas. Es el caso de la costa Pacifica de Canada y Estados Unidos entre
Alaska y California, Corea, Japdn, Hong Kong, Sudafrica, Argentina (Canal Beagle) y Chile (Balech,
1995; Taylor et al., 1995) y en Nueva Gales del Sur (Hallegraeff et al., 1998). También ha sido citado
para Catalufia (Espafa) y desde su primera cita, en 1998 (Vila et al., 2001) aparece asociada cada
afio a episodios de VPM en esta region de la costa mediterranea.

Para el norte de Chile se ha citado a una microalga que se parece a Alexandrium tamarense,
aunque no toxica y no existe certidumbre de la identidad de esta especie, aunque no se trata de A.
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catenella (Alvarez et al., 2009a), pero este taxon presenta rasgos que por el momento es mas
prudente presentarlo como Alexandrium sp. (com. pers. Pablo Salgado, 2012).

La informacion de los afios noventa, muestra que la dindmica de las floraciones asociadas a VPM,
es diferente en las regiones de Aysén y Magallanes, incluso ésta ultima muestra rasgos que impiden
generalizar para toda la geografia de esta region. En el mar interior de Chiloé, la situacion hasta
ahora, ha sido de brotes ocasionales, un evento en los primeros meses de 2002, otro a fines de
2006 y un tercero, entre mediados de marzo y mediados de abril de 2009. Floraciones de esta
naturaleza determinan efectos muy marcados por la relevancia de la pesca, acuicultura y turismo en
esta region, ademas de su impacto sobre la salud publica.

Para el mar interior de Chiloé, existe una cita de A. catenella en la boca del estero de Reloncavi y
para el golfo de Ancud (Avaria et al., 2006), pero esta informacion no ha sido confirmada con los
monitoreos realizados durante 2006-2007; 2007-2008, 2008-2009, 2010 y 2011 (Guzman et al.,
2007, 2009, 2010, datos no publicados), pero es importante considerar que mariscos recogidos en el
sector del estuario y analizadas mediante HPLC permitieron detectar veneno paralizante (STX,
neoSTX, dcSTX, GTX2-3 y 4) en concentraciones muy bajas (<5 ug eq. STX 100 g carne de
marisco), que no son detectables mediante el bioensayo raton y cuyo limite esta ~30-40 ug eq. STX
100 g' carne de marisco; se ha sugerido que la fuente primaria de este perfil es A. catenella (Seguel
et al., 2006). Durante octubre de 2009 A. catenella fue detectada en Calbuco (41°48'S; 73°10'W),
region de Los Lagos, que corresponde al registro confirmado mas septentrional de esta especie en
la costa de Chile (Guzman et al., 2010).

Recientemente se ha efectuado una revision bibliografica respecto de A. catenella en el mar interior
de Chiloé (Salgado et al., 2012) y a la luz de estos antecedentes pareciera que la presencia de esta
microalga, sea correcta o no la identificacion realizada por los autores consultados, pareciera que
esta microalga es mas frecuente y que ha sido posible detectarla tan al norte como Calbuco e
incluso en la costa Pacifica de la Isla de Chiloé (Cucao). No obstante, se debe considerar que
durante los Ultimos seis afios ha habido una mayor recoleccién de muestras de agua y sedimentos.).
Ademas, los datos recientes de este periodo, muestran que el sector que presenta una mayor
probabilidad de detectar a esta microalga en su fase vegetativa, incluso hasta un alto nivel de
abundancia relativa (hiper abundante, nivel 7 en |. San Pedro) es el sector sur este y sur de la Isla de
Chiloé, desde Isla Acui (~43° S) hacia el sur. Esta informacion esta mostrando también, que de
ocurrir un incremento en la abundancia numérica de esta microalga, esto ocurre desde el sector
geografico sefalado, expandiéndose hacia el norte, particularmente por la costa este de Chilog,
pudiendo en afios excepcionales, ser detectada tan al norte como Calbuco, tal como ocurrié durante
2009. En la costa de Palena, también es posible detectar a esta microalga, pero en niveles que
siempre son mas bajos que aquellos que se registran en la costa sur este y sur de la Isla de Chiloé,
no habiéndose presentado hasta ahora en condicién de floracién en este sector. En cuanto a los
quistes de resistencia, éstos también muestran una mayor concentracion en el extremo sur y sureste
de Chiloé, particularmente en bahias y sectores que muestran una mayor tasa de sedimentacién,
siendo las estimaciones mas altas en los periodos posteriores a una floracién. Una excepcion a esto,
de acuerdo a resultados de los monitoreos de marea roja en el area, es Bahia Tic Toc, donde se
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registraron concentraciones de quistes relativamente altas, sin embargo, los registros indican que la
forma vegetativa es rara y hasta ahora no ha sido registrada la condicion de floracion. De acuerdo a
la informacién reciente, si bien A. catenella esta presente todos los afios en el extremo sur de Chiloé,
preferentemente durante primavera verano y otofio, los antecedentes disponibles sugieren, a
diferencia de lo que se observa en las regiones de Aysén y Magallanes, que en el mar interior de
Chiloé las floraciones de A. catenella no muestran una frecuencia anual, pero cuando acontecen, el
lapso con mayores probabilidades que la floracion ocurra es la primavera media y verano (diciembre
a marzo).

Las especies del género Dinophysis constituyen un serio problema para la salud publica y la
actividad econoémica de recursos marinos de importancia comercial en el mundo, dado que estén
asociadas a la produccién de toxinas como el &cido okadaico (AO) que son diarreogénicas vy
hepatotoxicas, como las pectenotoxinas. Otro grupo de toxinas de efectos cardiotdxicos son las
yesotoxinas, producidas por los dinoflagelados Protoceratium reticulatum, presente en las regiones
de Los Lagos y Aysén y Lingulodinium polyedrum, cuyo quiste de resistencia ha sido citado
recientemente para la region de Los Lagos (Salgado et al, 2011) y Gonyaulax spinifera.
Tradicionalmente las toxinas diarreicas (OA y derivados), las pectenotoxinas y las yesotoxinas se
incluian en un mismo complejo denominado veneno diarreico de los mariscos (VDM). Hoy se
excluyen estas dos ultimas por no tener efectos diarreogénicos y porque requieren métodos
analiticos especificos para su determinacion. Recientemente se han presentado evidencias para el
mar interior de Chiloé en que se confirman la presencia de DTX1, ademas de la detecciéon PTX2,
trazas de AO y YTX, ademas de PTX seco acido que corresponde a la transformacién enzimatica de
la PTX; la deteccién de YTX se vincula con P. reticulatum (Pizarro et al., 2006). Goto et al. (2000)
presentaron en una conferencia evidencias de PTX en muestras recolectadas en Chile. Asimismo,
recientemente para Bahia Inglesa en la regién de Atacama, se ha mostrado para muestras de
plancton, filtradores y células aisladas de D. acuminata la presencia de pectenotoxinas (PTX2), no
obstante que el acido okadaico y sus derivados o anélogos no fueron detectados (Blanco et al.,
2007), una situacidn similar ocurre con D. acuminata recolectados del Estuario de Reloncavi que
también estan asociados a perfiles con PTX y no a toxinas diarreogénicas propiamente tales (Fux et
al., 2011). Por otro lado se ha mostrado la intoxicacion masiva luego del consumo de mariscos
contaminados con DTX3 recolectados en la regién de Aysén, no obstante que este compuesto no
inhibe las proteinas fosfatasas (PP1 y PP2) y no es detectado por el bioensayo ratén usado para
evaluar la calidad de los mariscos para consumo humano, pero encontrado como DTX1 en las fecas
de pacientes que consumieron mariscos contaminados so6lo con DTX3, pero al parecer es
transformado en DTX1 por lipasas y esterasas que en mamiferos habitualmente digieren los
nutrientes y xenobidticos (Garcia et al., 2005).

El veneno diarreico de los mariscos (VDM) ha estado asociado a varios cientos de intoxicados desde
1970 hasta la fecha, pero no ha habido ningun caso fatal vinculado con este complejo toxico. Para
Chile se supone que la especie fuente primaria de este complejo toxico es el dinoflagelado
Dinophysis acuta. Los recurrentes eventos de VDM en el Seno Reloncavi (1970, 1979, 1986), Fiordo
Jacaf (1980, 1984), Archipiélago Chonos (1991), estos dos Ultimos en la region de Aysén, estuvieron
asociados a la presencia de D. acuta y aunque no fue confirmada como el organismo causante de la
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toxina, ésta ha sido la microalga mas probable de producirla pues fue encontrada en 1991 en el
tracto digestivo de mariscos contaminados con AO y dinofisistoxina-1 (DTX1) (COI, 2005; Zhao et
al., 1991). En 1999 también fueron detectadas ambas toxinas en mariscos de Aysén pero en niveles
trazas y en 2000 solo fue detectada DTX-1 en la misma region. SERNAPESCA ha incorporado a
Dinophysis acuminata a los monitoreos de fitoplancton nocivo del Programa de Sanidad de Moluscos
Bivalvos (PSMB), por su eventual vinculacion con el veneno diarreico, no obstante que la
informacion objetiva que sustenta esta asociacion es aun mas escasa que aquella que vincula a D.
acuta con este complejo toxico en Chile. Uribe et al., (2001) reportan la presencia de veneno
diarreico asociado a D. acuminata en muestras recolectadas en el Estrecho de Magallanes. Sin
embargo, los trabajos de Blanco et al (2007) y Fux et al (2011) sugieren que D. acuminata de Chile
no es una especie productora de toxinas diarreogénicas.

La Unica publicacion referida a la ecologia de algunas especies de Dinophysis spp, principalmente
con D. acuminata, en el fiordo Pitipalena en el extremo norte de la region de Aysén, muestra que las
concentraciones de esta microalga estan asociadas al incremento de la temperatura y salinidad
durante primavera verano, mostrando una distribucion en torno a la picnoclina con una rango
estrecho de temperatura (11,19-12,52°C) y salinidad (19,75-22,59 psu), jugando las mareas un rol
importante en la distribucién de esta microalga en torno a la picnoclina (Diaz et al., 2011).

Respecto del acido domoico, causante de las intoxicaciones con veneno amnésico de los mariscos
(VAM), éste se detectd por primera vez en 1997, toxina que ha sido detectada en la zona norte del
pais, en bahia Inglesa en la region de Atacama y en bahia Tongoy en la regién de Coquimbo y en la
zona sur, en la region de Los Lagos, en la costa este de la Isla de Chiloé. Esta toxina hasta ahora no
ha estado vinculada con intoxicaciones en seres humanos y se la asocia a la diatomea Pseudo-
nitzschia australis. Esta toxina podria estar asociada también a P. pseudodelicatissima, pero no
existen antecedentes confirmatorios para la situacion chilena. Por otro lado recientemente se ha
mostrado para las regiones de Atacama y Coquimbo, en las bahias Inglesa y La Herradura y
Tongoy, respectivamente, que P. australis y P. calliantha son taxones productores de acido domoico
(Alvarez et al., 2009b).

Hasta tiempos muy recientes, la preocupacion en torno a las floraciones de algas nocivas ha estado
centrada exclusivamente en proteger la salud publica, y consecuentemente minimizar los impactos
sobre las actividades productivas. Pero en los temas de pesca y acuicultura, ligado a la Ley General
de Pesca y Acuicultura, se ha aprobado un Reglamento sobre Plagas Hidrobiolégicas (Decreto
Supremo N° 345 de 2005 del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo), el cual le otorga a la
autoridad atribuciones para adoptar medidas frente eventos que son calificados como plagas y que
ha entrado en vigencia el 17 de diciembre de 2007. Se entiende por plaga hidrobioldgica o plaga, la
poblacién de una especie hidrobiolégica que por su abundancia o densidad puede causar efectos
negativos en la salud humana, en las especies hidrobiolégicas o en el medio, originando detrimento
de las actividades pesqueras extractivas o de la acuicultura y pérdidas econémicas.
Consecuentemente la autoridad en pesca y acuicultura debe regular las actividades y medidas
destinadas a prevenir, controlar y propender a la erradicacién de organismos que constituyen o
pueden llegar a constituir plagas hidrobioldgicas.
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En este contexto, la autoridad ha declarado a la microalga A. catenella como plaga hidrobioldgica
(i.e. plaga FAN), debido al riesgo y al efecto negativo que representa este micro-organismo para la
actividad pesquera y la acuicultura. El area plaga FAN es la vasta macro-zona que abarca desde el
sur de Chiloé (Region de Los Lagos) (43° 22'S) hasta el Canal Beagle, Region de Magallanes
(54°55'42"). Ello ha determinado que actualmente, al menos para esta microalga, las precauciones
no solo deben estar centradas en torno a la salud publica sino que también desde un punto de vista
ambiental.

Este estudio se realiza en un sector importante para la mitilicultura y reconocido como libre de plaga
FAN, colindante con el limite norte del area plaga definido para A. catenella. Consecuentemente, es
pertinente reforzar la vigilancia espacial y temporal de esta microalga, tanto de la fase vegetativa
como de sus quistes de resistencia, incluyendo ademas otros taxones nocivos. Sélo sobre la base
de informacion objetiva es posible ordenar las actividades productivas y adoptar las medidas
apropiadas para cautelar la expansion no deseada de microalgas nocivas, ademas de conocer el
estado de situacion de otros taxones dafinos y sus potenciales efectos sobre las actividades
economicas. La informacion que se genere es relevante tanto para la autoridad como para el sector
productivo.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

e Ampliar la informacién sobre fitoplancton nocivo y quistes de resistencia de dinoflagelados,
especialmente de Alexandrium catenella en el area colindante del limite norte del area plaga
FAN (43° 22’ S).

2.2. Objetivos especificos

e Incrementar la informacion de distribucion y abundancia de la especie plaga FAN
Alexandrium catenella en el sector sur este de la Isla de Chiloé (forma vegetativa y quistes
de resistencia).

e Conocer la abundancia y distribuciéon espacio temporal de la fase mévil de Alexandrium
ostenfeldii, Dinophysis acuta, D. acuminata, Protoceratium reticulatum, ademas de las
diatomeas Pseudo-nitzschia cf. australis y P. cf. pseudodelicatissima, incluyendo los quistes
de resistencia de dinoflagelados nocivos.

o Vigilar las variaciones espacio temporales del VPM, VDM y VAM en transvectores selectos
del area de estudio.

e Recolectar informacion hidrogréfica y meteorologica en los sitios de muestreo del area de
estudio.

7

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013).



o

IFOP

r’\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

3. MATERIAL Y METODOS

3.1. Area de estudio

El area de estudio esta ubicada en el sector sur este de la isla de Chilog, entre punta Chiguao (L19)
e isla San Pedro (L23), sector en el que se establecieron 9 sitios de muestreo (Tabla 1, Fig. 1). El
muestreo, se desarroll6 entre el 28 de febrero de 2012 y el 25 de abril de 2013 con un total de 41
cruceros (Tabla 2). El trabajo de terreno se realizd desde el puerto de Quelldn mediante una
embarcacion menor.

3.2. Trabajo en terreno

En todos los sitios de muestreo, se han recolectado muestras de red para fitoplancton
cualitativo, muestras de agua para fitoplancton cuantitativo y muestras de sedimentos para
estudio de quistes de Alexandrium catenella y otros dinoflagelados nocivos (estas Ultimas solo
en Estero Yaldad, L18, San Antonio, L18N2 y Canal Coldita 2, L19N5). En estas tres localidades
se establecieron ademas trampas de sedimentos para quistes de dinoflagelados. Asimismo se
realizaron mediciones de temperatura, salinidad, oxigeno, clorofila y densidad de la columna de
agua mediante sensor electrénico (CTD) hasta una profundidad maxima de 50 m ¢ hasta la
profundidad que permitié la topografia del lugar, ademas de medir la transparencia mediante
disco secchii. Asimismo en cada punto se realiz6 un registro meteoroldgico en el instante en que
se realiz6 el muestreo, considerando temperatura del aire, nubosidad (en octavos), presion
barométrica, velocidad y direccion del viento.

El fitoplancton para el analisis cualitativo, fue recolectado mediante arrastres verticales desde 20
m de profundidad como maximo hasta la superficie 0 segun profundidad del lugar, usando una
red de trama de malla de 23 um. Los arrastres se realizaron en triplicado (3 réplicas) en dos
lugares en cada punto de muestreo de cada estacidn, separados entre si por aproximadamente
300 m. De cada estacion se conformd una sola muestra (i.e. una muestra integrada de seis
arrastres) y éstas fueron fijadas con formalina neutralizada al 2-3% y. Las muestras de agua
para el andlisis cuantitativo del fitoplancton fueron muestreadas entre los 20 m de profundidad y
superficie, utilizando una manguera de 2,5 cm de diametro. La columna de agua fue fraccionada
en dos estratos: superficie-10m y 10-20m de profundidad (se recolecté una muestra por estrato).
La frecuencia de muestreo, tanto para el fitoplancton cualitativo como para el cuantitativo, fue
aproximadamente cada diez dias.

Las muestras de sedimentos para el estudio de quistes de resistencia de A. catenella y otros
dinoflagelados nocivos fueron recolectados en Estero Yaldad (L18), San Antonio (L18N2) y Canal
Coldita 2 (L19N5) (tres réplicas por sitios de muestreo). La frecuencia de muestreo de sedimentos ha
sido cada 3 meses en marzo, junio de 2012. La seleccidn de estos sitios obedece a que E. Yaldad,
corresponde a un sector en que no se han detectado quistes de dinoflagelados en forma abundante
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(com. pers, P. Salgado, IFOP) y tampoco quistes de A. catenella (com. pers. X. Vivanco, IFOP
estudio SUBPESCA ASIPA 2011, “Monitoreo de Alexandrium catenella en la zona no declarada y
colindante al norte, de la actual area FAN de A. catenella, region de Los Lagos”). En San Antonio, se
han detectado quistes de A. catenella y de otros dinoflagelados, y es un sector usado por los
wellboats para el transporte in vivo de salmoénidos (com. pers. X. Vivanco y P. Salgado, IFOP). El
sitio de C. Coldita 2 ha sido establecido ya que se han detectado quistes de dinoflagelados,
preferentemente de A. catenella (com. pers. P. Salgado, IFOP).

Las muestras se recogieron mediante buceo semiautonomo usando un toma muestra cilindrico de 3
cm de boca. El muestreo considerd los primeros tres centimetros de sedimentos, en lugares poco
profundos y con presencia de sedimentos, desde arenas medias hasta limos y arcillas. Las muestras
no fueron fijadas. Para evitar aire al interior del frasco fue llenado con agua de mar del lugar de
muestreo, cerrado con tapa y contratapa y posteriormente cubierto con papel de aluminio para evitar
la luz. Las muestras fueron conservadas en un lugar fresco y finalmente en un refrigerador a 4° C.

Adicionalmente se establecieron trampas de sedimentos en las mismas localidades en las que
se recolectaron sedimentos, esto es, estero Yaldad (L18), bahia San Antonio (L18N2) y canal
Coldita (L19N5). Las trampas fueron recogidas y reemplazadas una vez al mes, con la
excepcion del lapso en que ocurri6 una floracién de A.catenella, en que los muestreos se
efectuaron cada 10 dias. Las trampas fueron confeccionadas con tubos de PVC de 10 cm de
diametro y 50 cm de largo aproximadamente (Figs. 2 y 3). El disefio esta basado en estudios
experimentales de captaciéon de quistes in situ sefialados en la literatura (e.g. Garcés et al.
2004; Bravo et al., 2010; Pizarro et al., 2011). Cada trampa esté conformada por dos tubos de
PVC (trampa duplex). Se fondearon a media agua tres trampas duplex en cada una de las tres
estaciones, cuya posicion estuvo sefializada con una boya hundida.

En todos los puntos de muestreo se registraron las condiciones meteorolégicas al momento de
efectuar la toma de muestras, vale decir temperatura del aire (°C), nubosidad (en octavos), presion
barométrica (mba) y velocidad (m s-') y direccién del viento.

Se evalud la presencia en mariscos de las toxinas paralizante, diarreica y amnésica. El muestreo
estuvo orientado a almeja (Venus antiqua) (5 sitios de muestreo) y a chorito (Mytilus chilensis) en
dos localidades, pues dos sitios de muestreo no presentaron mariscos en banco natural, para ser
muestreados (ver Tabla 1). Los muestreos tuvieron una frecuencia mensual, con la excepcion
cuando ocurrio una floracion de Alexandrium catenella, en que los muestreos se hicieron
aproximadamente cada 10 dias. Los mariscos recolectados fueron de talla comercial y se recogieron
mediante buceo semiautdnomo. Cada muestra fue de aproximadamente 2 kilogramos de marisco
con concha. Las muestras fueron etiquetadas y almacenadas en bolsas plasticas en recipientes con
hielo y trasportadas hasta Puerto Montt, donde fueron congeladas a -20° C hasta el momento del
analisis, el cual se realizd en el laboratorio de la Secretaria Regional Ministerial de Salud. En forma
adicional, més alla de lo considerado en la propuesta técnica, debido a la presencia de A. catenella y
A. ostenfeldii en el area de estudio, y dada la limitacién del bioensayo raton, cuyo umbral de
sensibilidad esta entre los 30 — 40 ug STX eq. 100 g' de carne de marisco, se analizaron en el
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laboratorio de IFOP Punta Arenas, muestras de mariscos mediante cromatografia liquida de alta
eficacia (CLAE=HPLC) con la finalidad de evaluar la presencia de compuestos del complejo del
veneno paralizante (saxitoxina y analogos).

La posicion de cada estacion esta referenciada geograficamente utilizando equipos GPS Garmin
bajo el Datum WGS84.

3.3. Trabajo en laboratorio

Para el analisis cualitativo del fitoplancton se utilizd un microscopio 6ptico de campo luminoso, a 100x y
400x, dotado con condensador de contraste de fase y equipo de epifluorescencia. Para estimar la
abundancia relativa, se contabilizd el nimero de células de los siete taxones nocivos considerados en
una alicuota de 0,1 ml tomada desde una muestra sedimentada, bajo un cubreobjeto de 18 x 18 mm (3
réplicas) y usando el escalafén de abundancia relativa para cada especie definida en la Tabla 3. En el
caso de A. cf. tamarense se aplico la escala definida para A. ostenfeldii. Para el analisis cuantitativo del
fitoplancton, los taxones nocivos considerados fueron contabilizados en camaras de sedimentacidn
HYDRO-BIOS KIEL, cuyo volumen fue seleccionado de acuerdo a la concentracion de la muestra. Para
el recuento celular se aplico la técnica de Utermdhl (1958), en un microscopio invertido complementado
con contraste de fase.

Los quistes fueron separados del sedimento siguiendo el método bioldgico propuesto por Matsuoka
& Fukuyo (2000), que basicamente consiste en tomar los primeros 3 cm de sedimento, aplicar
limpieza mediante sonicado y posterior tamizado sin uso de compuestos quimicos. Los quistes de
resistencia fueron identificados por su forma, color, tipo de pared y procesos, y arqueopilo. El
numero de quistes se contabilizd usando una camara Sedgewick-Rafter (tres alicuotas por muestra),
bajo un microscopio de contraste de fase. Los resultados se expresan como numero de quistes por
mL de sedimento humedo.

En cuanto a las muestras de las trampas de sedimentos, éstas se vaciaron sobre un copo con una
malla de 23 um para recuperar los sedimentos atrapados, mientras que el agua de mar contenida en
las trampas fue recogida en un recipiente. Con esta agua se enjuagaron los cilindros para asegurar
que la totalidad del material atrapado fuera recogido en la malla de 23 um. Luego, cada trozo de
malla fue removido del copo, colocado en un frasco pléastico pequefio (50 mL) con doble tapa y
enrasado con agua. Las muestras no fueron fijadas. Los frascos fueron cubiertos con papel aluminio
y conservados a 4° C hasta su analisis en laboratorio. Para el andlisis de estas muestras, la
identificacion y cuantificacion de los quistes de dinoflagelados se hizo usando el mismo método
utilizado con las muestras de sedimentos. EI nimero de quistes se contabilizd de manera similar a la
sefialada para las muestras de sedimentos, pero los resultados se expresan como numero de
quistes por cilindro para un lapso determinado, informacién que luego fue expresada en quistes m-
dia-!. Dados los bajos nimeros de quistes detectados en las trampas las estimaciones de quistes m-2
dia' se hicieron aglomerando toda la informacion recolectada de las tres trampas duplex
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establecidas en cada punto de muestreo. Para la estimacion del flujo de quistes diarios se uso la
expresion descrita por Joyce y Pitcher (2004), cuya expresion es la siguiente:

(cv/a)

t

F =
Donde:

F= quistes m2 dia!

c= concentracién de quistes en la trampa (quistes m-)
v=volumen de la trampa (m3)

a= area de la trampa (m?)

t= tiempo en que la trampa estuvo instalada (dias)

Las muestras de transvectores para determinar la toxicidad por VPM, VDM y VAM fueron entregadas
al laboratorio de Puerto Montt de la Secretaria Regional Ministerial de Salud de Los Lagos. Se
mantuvo un registro de entrega y recepcién mediante un formulario establecido para tal efecto. La
metodologia para la detecciéon de VPM fue el bioensayo raton segun norma A.O.A.C. 959.08 (1990)
con determinacién del Factor de Correccién (FC) y uso de saxitoxina estandar. Los resultados son
entregados en microgramos equivalentes de saxitoxina por 100 gramos de carne de molusco (g €q.
STX 100 g). Para el veneno diarreico, se aplicd la técnica modificada de Yasumoto et al. (1984) y
los resultados son presentados en términos cualitativos segun los tiempos de muerte de los ratones
en 24 horas, entendiendo por resultado positivo la muerte, de al menos dos de tres ratones, en un
lapso inferior a 24 horas. El veneno amnésico fue estimado mediante cromatografia liquida de alta
eficacia segun la metodologia descrita por Quilliam et al. (1995). Los resultados se presentan en
microgramos de &cido domoico por gramos de carne de marisco (g g-).

En el laboratorio de IFOP Punta Arenas se analizaron muestras de mariscos mediante cromatografia
liquida de alta eficacia para evaluar la presencia de compuestos del complejo de veneno paralizante.
Estos analisis (saxitoxina y anélogos) se realizaron con detector de fluorescencia, usando el método
de Franco y Fernandez-Vila (1993). Los perfiles cromatograficos fueron determinados por duplicado
mediante inyecciones de 5 ul del extracto de la muestra segun concentracién de toxinas (diluida con
acido clorhidrico 0,1 N). Los estandares de toxinas fueron adquiridos en el National Research
Council de Canada (NRC).

3.4. Otras actividades

Informes de cruceros: Se entregaron periédicamente los resultados de las abundancias relativas de
las especies nocivas de cada crucero realizado. Estos antecedentes fueron remitidos via correo
electrénico, en planilla Excel y en un lapso no superior a 5 dias habiles luego de finalizado el trabajo
de terreno. El listado de destinatarios fue entregado por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.
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3.5. Analisis de la informacion

Los resultados obtenidos fueron ordenados en tablas, presentados en graficos y analizados, segun
fuera el caso, usando pruebas de estadisticas no paramétricasy paramétricas, tales como Kruskal
Wallis, Dunn y analisis de concordancia (AC), ademas de analisis de conglomerados (ACG), andlisis
de componentes principales (ACP) y analisis de correlaciones canonicas (ACC).

Tanto en el AC como en el ACG, los datos analizados correspondieron al promedio de los tres
conteos por muestra realizados para estimar abundancia relativa, ademas en uno de los ACG, los
datos fueron ordenados segun las estaciones del afio, de acuerdo a las fechas de muestreo. En
todos los casos el ACG se hizo sobre la base de datos transformados en log (x+1) usando el indice
similitud de Bray y Curtis y reduciendo la matriz mediante el método del par promedio; los resultados
se presentan en dendrogramas.

En cuanto a las variables analizadas mediante ACP y ACC correspondieron al promedio de cada
variable biética (9) y abiédtica (9), considerando las nueve localidades en conjunto por crucero, a lo
largo de todo el periodo de estudio, i.e. los 41 cruceros. En el ACC se relacionaron dos conjuntos
cada uno integrado por 9 variables, las variables abiéticas (1a serie) y las variables bioticas (2a
serie). Los cadigos utilizados en el AC, ACP y ACC, fueron los siguientes:

variables bidticas variables abiodticas
Ac: Alexandrium catenella TG: Temperatura del agua
Ao: Alexandrium ostenfeldii TA: Temperatura del aire
At: Alexandrium cf. tamarense SL: Salinidad
Da: Dinophysis acuminata OX: Oxigeno
Dc: Dinophysis acuta TR: Transparencia
Pr: Protoceratium reticulatum NB: Nubosidad
Pa: Pseudo-nitzschia cf. australis PB: Presion barométrica
Pp: Pseudo-nitzschia cf. pseudodelicatissima | DV: Direccion del viento
CL.: Clorofila VV: Velocidad del viento
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4. GESTION DEL PROYECTO

A continuacion se describen las principales actividades relacionadas con la gestion del proyecto:

a. Suscripcién de contrato con el Armador de la embarcacion utilizada para la toma de
muestras y registro de informacién en el area de estudio. Oportunamente diferentes
armadores del sector de Quellon fueron invitados a participar en una licitacidn privada y
una vez seleccionada la mejor oferta se realizé la contratacion de la embarcacion por un
total de 41 cruceros, a fin de contar con el apoyo pertinente para acceder a los sitios de
muestreo. El servicio contratado oper6 sin contratiempos.

b. Contratacion de personal para la ejecucién del estudio. Al inicio del proyecto se contraté
al Bidlogo Marino Sr. Héctor Tarddn con experiencia comprobada en el analisis de
fitoplancton nocivo para que se hiciera cargo de las acciones de muestreo y analisis de
las muestras relacionadas con este estudio. Posteriormente, a fines de junio debido a la
renuncia voluntaria del Sr. Tarddén se contratdo en su reemplazo a la Ingeniero en
Acuicultura Srta. Gissela Labra también con experiencia comprobada en el analisis de
fitoplancton nocivo adquirida en el CERAM de la Universidad Austral de Chile, quien se
hizo cargo del andlisis de las muestras.

C. Muestreos. Los muestreos se iniciaron el 28 de febrero de 2012 con un retraso de 22
dias respecto de la fecha originalmente planteada en la carta Gantt del estudio (6 de
febrero de 2012). El altimo crucero se realizd el 25 de abril de 2013, cumpliéndose la
totalidad de los cruceros comprometidos, con un total de 41 cruceros realizados. Las
fechas de los cruceros se entregan en la tabla 2.

Durante el desarrollo del monitoreo, las fechas de muestreo, especialmente en invierno
fueron afectadas por factores climaticos principalmente asociados a temporales de
viento y marejadas, por lo que hubo que redefinir el calendario de muestreo, pero no
obstante estas dificultades, finalmente pudo cumplirse con la totalidad del trabajo
comprometido.

d. Reuniones de coordinacion. Se realizaron dos reuniones entre la Subsecretaria de
Pesca y Acuicultura y el Instituto de Fomento Pesquero mediante video conferencias
para coordinar actividades del proyecto. Una realizada el 16 de febrero y la otra, el 2 de
agosto de 2012. La primera abordé la planificacion inicial del estudio, en términos de
definir el inicio del monitoreo y la ejecucion del estudio, mientras que la segunda, estuvo
orientada a la modificacion de la carta Gantt vinculada con la fecha de los muestreos y la
planificacién del taller de difusion que se realiz6 el 29 de agosto en Puerto Montt. En
cuanto a la fecha de los muestreos, se acordo, en una primera instancia, que la primera
etapa de los monitoreos se ajustaria entre el 28 de febrero al 6 de agosto de 2012 con la
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ejecucion de 16 cruceros, y que la segunda etapa se reanudaria el 3 de septiembre con
el inicio del crucero 17, quedando un muestreo pendiente para el 6 de mayo de 2013,
luego del Ultimo muestreo programado para el 25 de abril de 2013. Sin embargo, los
resultados de invierno por presencia de especies de Alexandrium, orientaron a modificar
este acuerdo, estableciéndose un muestreo el 21 de agosto, por lo cual los 41 cruceros
comprometidos debian terminar el 25 de abril de 2013, es decir la fecha planificada
originalmente y el reinicio de la segunda etapa, el 3 de septiembre, corresponderia al
crucero 18 (véase correcciones al Acta de la 2% Reunién SUBPESCA-IFOP celebrada el
2 de agosto de 2013).

Con fecha 29 de agosto se realizo el taller “Novedades sobre taxones de Alexandrium en
Chile” efectuado en el Hotel Gran Pacifico de Puerto Montt, al cual asistieron 29
personas, tanto del sector publico como privado. Detalles del programa y de los
asistentes se entregan en anexo 1. Se realizaron dos presentaciones “Especies nocivas,
resultados de los actuales estudios de monitoreo en la Regién de Los Lagos’
desarrollada por el Dr. Leonardo Guzman, pero presentada por la Dra. Gemita Pizarro; y
“Género Alexandrium y caracteres taxonémicos. Enfasis en A. catenella, A. ostenfeldii y
A. cf. tamarense”, desarrollada por la Sra. Ximena Vivanco. Finalmente se realizd una
discusion acerca de los hallazgos de los taxones del género Alexandrium en aguas
nacionales, particularmente A. cf tamarense.

Con fecha 25 de junio se realizo el taller “Estudios sobre algas nocivas en el marco del
reglamento sobre plagas hidrobiol6gicas” efectuado en el Hotel Gran Pacifico de Puerto
Montt, al cual asistieron 31 personas, tanto del sector publico como privado. Detalles del
programa y de los asistentes se entregan en el anexo 2. En la oportunidad ademas de la
presentacion del informe final del estudio motivo de este documento, se incluyeron la
presentacion del informe final 2012 del estudio “Programa Manejo y Monitoreo de las
Mareas Rojas en las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes, VI Etapa 2012-13"; y
del informe final del estudio: “Monitoreo de especies nocivas en la region del Bio Bio”,
ademas de resultados de un estudio que incluy6 el mar interior de Chiloé: “Disefio y
Estudio Técnico de Macrozonas de Agrupaciones de Concesiones en la Zona Sur
Austral, X a Xl Regiones”. Se realizaron 6 presentaciones “Patrones y tendencias
relevantes segun resultados del Programa Manejo y Monitoreo de las Mareas Rojas en
las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes (2006-2013)" presentada por el Dr.
Leonardo Guzman, IFOP; “Monitoreo de especies nocivas en la regién del Bio Bio”
presentada por el Sr. Pablo Salgado, IFOP; “Distribucién y abundancia del fitoplancton
nocivo y quistes de resistencia de dinoflagelados en sitios selectos del sureste de la Isla
de Chiloé (2012-2013)” presentada por el Dr. Leonardo Guzman, IFOP; “Observaciones
sobre Alexandrium catenella, A. ostenfeldii y A. cf tamarense en la regidn sureste de
Chiloé”, presentada por la Sra. Ximena Vivanco, IFOP; “Patrones de circulacion en el
sector sur de Chiloé y norte de Aysén” presentada por el Sr. Elias Pinilla, IFOP; e
“Informe historico Sector Estero Pitipalena, y su liberacion como &rea plaga” presentada
por la Srta. Daniela Guajardo, SUBPESCA.
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5. RESULTADOS

Los resultados se entregan por objetivo especifico. En el caso de los dos primeros objetivos, éstos
se entregan de manera conjunta a fin de facilitar la presentacion de la informacion.

OBJETIVO 1. Incrementar la informacion de distribucion y abundancia de la especie plaga FAN
Alexandrium catenella en el sector sur este de la Isla de Chiloé (forma vegetativa y quistes de
resistencia.

OBJETIVO 2. Conocer la abundancia y distribucion espacio temporal de la fase movil de
Alexandrium ostenfeldii, Dinophysis acuta, D. acuminata, Protoceratium reticulatum, ademas de las
diatomeas Pseudo-nitzschia cf. australis y P. cf. pseudodelicatissima, incluyendo los quistes de
resistencia de dinoflagelados nocivos.

Forma vegetativa

Abundancia relativa

Los resultados de abundancia relativa para los ocho taxones considerados se presentan en las
tablas 4-11 y figuras 4-11. Cabe precisar que originalmente se consideraron siete taxones, pero la
deteccion de Alexandrium cf. tamarense, determind la inclusién también de este dinoflagelado.
Considerando estas especies en conjunto, a lo largo de todo el periodo de estudio y usando los
resultados de los conteos celulares obtenidos para estimar abundancia relativa, se aprecia que el
mayor aporte relativo de ejemplares es realizado por las dos especies de Pseudo-nitzschia, las
cuales en conjunto representan el 50% del total de ejemplares contabilizados, siendo mas
importante P. cf. australis con el 27%, en tanto que entre los dinoflagelados los taxones mas
importantes fueron Dinophysis acuminata (21%) y Alexandrium ostenfeldii (13%) (Fig. 4). Este
mismo ordenamiento se aprecia al evaluar los resultados obtenidos para cada localidad a lo largo de
todo el periodo de estudio, apreciandose que la dominancia numérica entre las especies estudiadas
es constante en el lapso estudiado (prueba de concordancia de Kendall, chi cuad. = 60,92318 N=9,
g.l.=7 p = 0,00000; coeficiente de concordancia = 0,96703), lo cual permite ordenar la dominancia
numérica de los taxones estudiados sobre la base de sus respectivas sumas de rangos (para el
significado de los cddigos véase Materiales y Métodos): (Pa, Pp) > Da > Ao > (Ac, Pr) > Dc > At,
resultado que es concordante con lo presentado en la figura 4 y con las estimaciones de abundancia
relativa que se muestran en la figura 5. El promedio de las estimaciones de abundancia relativa para
todo el periodo de estudio (N=369), para cada taxon considerado se presenta en el cuadro siguiente:
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Especies nocivas Abundancia Relativa
(Promedioz error

estandar)
Alexandrium catenella 1.120.06
Alexandrium ostenfeldii 1.840.05
Alexandrium cf, tamarense 0.0+0.01
Dinophysis acuminata 2.8+0.07
Dinophysis acuta 0.4+0.03
Protoceratium reticulatum 0.7+0.06
Pseudo-nitzschia cf. australis 3.8+£0.10
Pseudo-nitzschia cf. pseudodelicatissima 3.1£0.08

En el cuadro se aprecia que las estimaciones promedio mas altas se registraron en las especies de
diatomeas, y entre los dinoflagelados, las estimaciones promedio mayores fueron observadas en
Dinophysis acuminata y Alexandrium ostenfeldii, concordando con los resultados presentados
previamente.

Al analizar el comportamiento de la abundancia relativa promedio de las especies del género
Alexandrium se aprecia que las variaciones temporales fueron diferentes en las dos especies mas
importantes, A. ostenfeldii y A. catenella, por cuanto cuando una fue mas importante, la otra tuvo una
menor relevancia y viceversa, no obstante que la presencia de estas especies en cada localidad
estudiada fue persistente a lo largo del estudio, aunque A. ostenfeldii, tuvo una mayor persistencia,
apreciandose una mayor relevancia de A. catenella en primavera entre el 21 de septiembre y el 3 de
diciembre, en tanto que A. ostenfeldii fue mas importante entre fines de primavera y mediados de
verano, entre el 3 de noviembre de 2012 y 1 de febrero de 2013. A. ostenfeldii presenté la mayor
estimacién de abundancia relativa en un muestreo efectuado a fines de primavera (22 de diciembre),
siendo la contribucion mayor de ambas, durante un muestreo efectuado a fines de primavera (22 de
diciembre), aunque la mayor contribuciéon en esa oportunidad la efectud A. ostenfeldii, pero en
general, ambas estuvieron presentes a lo largo de todo el periodo de estudio y en todos los sitios de
muestreo, si bien A. catenella estuvo ausente en los muestreos de 28 de febrero y 21 de marzo de
2012. Considerando la localidades en conjunto se aprecia que a lo largo de todo el periodo
estudiado, las estimaciones de abundancia relativa promedio de A. ostenfeldii fueron mas altas que
aquellas de A. catenella, mostrando un resultado similar a aquel obtenido al aplicar un analisis de
concordancia. En cuanto a A. cf. tamarense, ademas que fue rara en las pocas oportunidades en
que fue detectada, sdlo estuvo presente durante los meses de invierno en julio y agosto, pero en
todos los sitios de muestreo. Desde el punto de vista de estimadores puntuales, las mayores
estimaciones las presentaron A. catenella y A. ostenfeldii, con una abundancia relativa de 5 (muy
abundante) (Tablas 4 - 6, Figs. 6 - 7).

En cuanto a las especies de Dinophysis, en forma notoria D. acuminata tuvo una mayor presencia
espacial y temporal, siendo el dinoflagelado mas importante de los seis taxones monitoreados de
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este grupo, quedando D. acuta y Protoceratium reticulatum, en un nivel de menor importancia tanto
por su abundancia relativa, como por su persistencia espacial. Sin embargo las dos especies de
Dinophysis y P. reticulatum mostraron un claro incremento en el verano de 2013 (21 de febrero),
mostrando el mayor aporte de estas especies durante todo el periodo de estudio, lo cual no fue tan
evidente en las especies de Alexandrium, en especial para A. catenella. Respecto a los niveles de
abundancia relativa maxima estimados, D. acuminata mostro niveles hasta de 8 (ultra abundante), D.
acuta hasta un nivel 4 (abundante) y P. reticulatum hasta un nivel 6 (extremadamente abundante)
(Tablas 7 - 9; Figs. 8 - 9).

Las dos especies de diatomeas mostraron una persistencia espacial muy marcada a lo largo del
periodo de estudio y entre sitios de muestreo, no obstante que Pseudo-nitzschia cf. australis fue mas
importante desde el punto de vista de los niveles de abundancia relativa estimados. Ambas especies
mostraron una clara declinacion en los meses de otofio medio e invierno (mayo a fines de
septiembre), presentando ambas las mayores estimaciones durante primavera y verano, puesto que
en el otofio de 2013, mostraron nuevamente una marcada disminucién de la abundancia relativa,
siendo éstas mas notoria que aquella observada en el otofio de 2012. En cuanto a los niveles
maximos de abundancia relativa P. cf. australis registrd hasta un nivel de 8 (ultra abundante) en
tanto que P. cf. pseudodelicatissima alcanzd hasta un nivel de 6 (extremadamente abundante)
(Tablas 10 — 11, Figs. 10 - 11).

Densidad

Los resultados muestran notorias diferencias entre las estimaciones de densidad registradas para
las especies de dinoflagelados en comparacion con aquellas logradas para las dos especies de
diatomeas. En general las especies de dinoflagelados no superaron las 300 cél L-'y los resultados
estuvieron caracterizados por una baja representatividad espacial, en contraposicion con los
resultados mostrados para la abundancia relativa de estos taxones, constituyendo la excepcion D.
acuminata, que presentd una relativa mayor persistencia espacial, no obstante que las estimaciones
no superaron las 200 cél L'. D. acuta estuvo virtualmente ausente, pues solo estuvo presente en
una oportunidad con un registro de 100 cél L-'. A. cf. tamarense, no fue observada en las muestras
cuantitativas. Derivado de estos resultados, no es posible contrastar las densidades entre estratos,
pues los antecedentes disponibles no permiten establecer una comparacién razonable. En las
diatomeas en cambio, la situacion es totalmente diferente, se aprecia una mayor persistencia
espacial y mayores densidades, que si bien no fueron marcadamente altas, éstas alcanzaron hasta
207.600 L' en P. cf. australis, siendo mayores en este taxon, si bien en algunas oportunidades las
estimaciones puntuales para P. cf. pseudodelicatissima fueron mas altas (Tablas 12 — 18, Figs. 12 —
17). Al contrastar entre estratos de 0 - 10 m y 10 - 20 m de profundidad, considerando todas las
localidades en conjunto y excluyendo Yaldad (L18) pues sélo dispone de estimaciones para el
estrato superficial, no existen evidencias suficientes para sefialar que las densidades entre estratos
sean diferentes, tanto para P. cf. australis (Kruskal Wallis, H (1,656) = 0,527700, p = 0,8183) como
para P. pseudodelicatissima (Kruskal Wallis, H (1,656) = 0,453735, p = 0,8313).
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Quistes de resistencia

En sedimentos y trampas

En general, tanto en sedimentos superficiales como en trampas de sedimentos, el numero de quistes
de dinoflagelados nocivos presente en las muestras analizadas, correspondientes a tres sitios de
muestreo, fue extremadamente bajo. Considerando las localidades en conjunto durante todo el
periodo de estudio, la cantidad de quistes de resistencia observados en sedimentos superficiales fue
de 421, en tanto que el numero de quistes en trampas de sedimentacion, durante el periodo
estudiado, considerando las tres localidades en conjunto, fue de 9.278 (Tablas 19-20, Figs. 18 — 21).

Quistes en sedimentos superficiales

Los quistes de dinoflagelados nocivos identificados en las muestras de sedimentos superficiales
correspondieron a cuatro taxones: Alexandrium catenella, A. ostenfeldii, Protoceratium reticulatum y
Lingulodinium polyedra. El nimero mas alto de quistes mL-' de sedimento himedo para A. catenella
fue de 7, para A. ostenfeldii de 9, para P. reticulatum de 7 y para L. polyedra de 24 (Tabla 19), lo
cual se refleja en las estimaciones promedio por réplica para cada sitio estudiado. De los 421 quistes
de resistencia observados en sedimentos superficiales, el sitio de San Antonio (L18N2) fue el que
contribuy6 con la mayor proporcién de quistes (38,5%) y la que menos aporté fue Canal Coldita 2
(L19N5) con 27,6%; de este total la mayor proporcion fueron quistes de L. polyedra (53,9%) y la
menor fue de P. reticulatum (11,4%), en tanto que las dos especies de Alexandrium, A. catenella'y A.
ostenfeldii, en conjunto aportaron con un 27,8% de los quistes (Figs. 18 - 19).

En el cuadro siguiente se resume la cantidad de quistes recogidos en sedimentos superficiales por
especie y segun las estaciones del afio, considerando los meses en que se realizaron los muestreos.
Se aprecia que el niUmero mas bajo de quistes se observd en otofio 2012, particularmente A.
catenella, P. reticulatum y L. polyedra presentaron un bajo numero en ese periodo, en tanto que en
las otras estaciones, los valores son parecidos, puesto que durante primavera se ejecutaron dos
muestreos, a diferencia de las otras estaciones, en que los datos que se presentan sélo
corresponden a un muestreo. Las diferencias observadas no son aparentes (Kruskal Wallis, H (3,
n=16) =8,3585567; p=0,0392) y la evaluacién a posteriori muestra que el par otofio 2012 - primavera
2012 muestra diferencias significativas (p= 0,032137), que resulta de los valores mas bajos
registrados en otofio y los mas altos en primavera; los resultados entre las otras estaciones del afio
no muestran diferencias significativas. Al comparar los resultados entre especies, entre estaciones
del afio, no se dispone de evidencias suficientes para sefialar que existen diferencias significativas
(Kruskal Wallis, H (3, n=16) =2,331979; p=0,5064)

Quistes en sedimentos A. catenella | A. ostenfeldii | P. reticulatum | L. polyedra
L N° N° total N° total N° total N° total
Estacion . . . .
muestreos quistes quistes guistes quistes
Otofio 12 1 4 17 2 3
Inviernol12 1 21 13 15 4
Primavera 12 2 30 37 17 18
Verano 13 1 14 10 14 7

18

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.

INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013).




o

IFOP

r’\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Quistes en trampas de sedimentos

En cuanto a los quistes capturados en las trampas de sedimentacion, las taxones identificados
fueron los mismos a los sefialados para los sedimentos superficiales, y los numeros maximos de
quistes registrados ascendieron a 504 en L. polyedra, 40 en A. ostenfeldii, 33 en P. reticulatum'y 29
en A. catenella (Tabla 20). De manera similar a lo observado en los sedimentos, no obstante que los
aportes porcentuales fueron diferentes, el orden de las localidades segun las cantidades de quistes
en trampas fue la misma, con San Antonio (L18N2) con el mayor aporte, 51,3%, Estero Yaldad (L18)
con 26,2% y Canal Coldita 2 (L19N5) con 22,4%; en cambio el orden del aporte de quistes en
trampas respecto de las especies identificadas fue distinto a aquel observado en los sedimentos, no
obstante que L. polyedra continu6 siendo la que aporta una mayor proporcion de quistes (66,0%), en
tanto que los taxones restantes presentaron una proporcion notoriamente mas baja con 12,7; 11,7 y
9,6% para A. catenella, P. reticulatum y A. ostenfeldii, respectivamente, del total de 9.278 quistes
contabilizados (Figs. 20 — 21).

En el cuadro siguiente se aprecia que la estimacion de quistes m-2 dia-!, muestra que invierno es la
estacion del afio en que se captura la menor proporcion de quistes, independientemente de la
especie considerada, algo similar se aprecié en el otofio de 2012 no obstante que se aglomerd
informacidn correspondiente a tres muestreos, puesto que en la misma estacion durante 2013 (sélo
un muestreo), para L. polyedra se aprecia un mayor nimero de quistes y en las otras especies
también se observa un incremento con respecto a 2012, es el caso de A. catenella y P. reticulatum,
pues para O. ostenfeldii, no se aprecid captacion de quistes y una variacién interanual minima para
esa estacion. Sin embargo al aplicar un analisis estadistico a los resultados se aprecia que no
existen evidencias suficientes para rechazar la hipotesis de igualdad entre estaciones del afio
(Kruskal Wallis, H (4, n=20) =9,254180; p=0,0551). Los resultados entre las cuatro especies
consideradas mostraron que no existen evidencias suficientes para rechazar la hipétesis de igualdad
(Kruskal Wallis, H (3, N=20) = 2,423408; p = 0,4893).

Quistes en trampas A. catenella A. ostenfeldii P. reticulatum L. polyedra
N°
Estacion mues- | .o tptal quzis.te>s1 tqtal quist_etc,1 t(_)tal quist_etc,1 tqtal qu;st.e_s1
treos quistes | m-“dia” | quistes | m-“dia” | quistes | m-“dia” ] quistes | m-“dia

Otofio 12 3 101] 300 1 222 1 24 0 140 1
Invierno12 4 105] 106 1 130 1 87 0 55 0
Primavera 12 5 85 211 1 236 1 302 2 900 5
Verano 13 3 90 400 2 270 2 464 3 2.913 16
Otofio 13 1 31 165 3 33 0 207 3 2.113 34
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OBJETIVO 3. Vigilar las variaciones espacio temporales del VPM, VDM y VAM en transvectores
selectos del area de estudio.

Toxicidad: Veneno Paralizante, Veneno Diarreico, Veneno Amnésico

En cuanto a los resultados toxicolégicos segun andlisis realizados mediante las técnicas oficiales,
mostraron que los analisis para veneno paralizante, diarreico y amnésico, entregaron resultados
negativos (Tablas 21-24), con la excepcion de dos muestras de almeja recolectadas en Banco
Velahue (L20N1), muestreada 12 de julio, que presentd resultados positivos para veneno diarreico
(tiempos de muerte >18 horas) y Yelcho (L19N1) que registré una muestra positiva recogida el 14 de
diciembre.

Respecto de los resultados mediante cromatografia liquida de alta eficacia en la tabla 24 se muestra
que entre los carbamatos no se detectaron saxitoxina (STX) y neosaxitoxina (neo STX), pero si se
detectaron gonyaulatoxinas, GTX 2 y 3 a niveles trazas en el limite de detecciéon del equipo, y
claramente identificables picos correspondientes a GTX4, cuyas concentraciones estuvieron entre
0,14 y 6,25 ng plI'! entre los meses de mayo y septiembre (cruceros 8, 11, 14, 1617 y 19), aunque es
detectado nuevamente a mediados de abril de 2013 (crucero 40). No se identificaron C1y C2 entre
las toxinas N-sulfocarbamoil, como tampoco entre las toxinas decarbamoiladas se registraron
dcSTX, dcNeoSTX, dcGTX2 y dcGTX3. Los GTXs fueron preferentemente detectados en almeja, si
bien en choritos fueron detectables en dos oportunidades con estimaciones de 0,30 y 032 ng ul-! de
GTX4. Las detecciones estuvieron en los meses de otofio e invierno. Solo en una oportunidad, el 4
de agosto de 2012 (crucero 16) todas las localidades consideradas para estos analisis (6 sitios)
presentaron niveles detectables de GTX4. Sbélo en seis oportunidades se detectaron
simultdneamente GTX2, GTX3 y GTX4, si bien las dos primeras siempre a nivel de trazas (Tabla
24).

OBJETIVO 4. Recolectar informacion hidrografica y meteoroldgica en los sitios de muestreo del area
de estudio.

Datos oceanograficos y meteorologicos

Clorofila

Los resultados se presentan en la tabla 25 y figuras 22 - 23. Se incluye clorofila, aunque en sentido
estricto no corresponde a una variable oceanografica. Si bien en algunos casos se aprecian
variaciones de la concentracion de clorofila con la profundidad, en general, por tratarse de aguas
someras, se aprecian estimaciones homogéneas desde superficie hasta la Ultima profundidad de
muestreo. Las variaciones mayores se observaron en superficie y en general se observa un
incremento de la concentracion en los meses de primavera y verano (Fig. 22). La estimacion
promedio, considerando las nueve localidades y a lo largo de todo el estudio, fue de 1.1 £ 0.07 mg
m-3, con un rango entre 0.02 y 20.28 mg m-3. Las estimaciones promedio mas altas se registraron el
23 de noviembre (5.69 £1.312 mg m=3) y 19 de junio (0.40 + 0.042 mg m3), apreciandose que las
estimaciones promedio desde mediados de noviembre de 2012 hasta fines de abril de 2013 fueron
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mas altas que aquellas registradas durante 2012 hasta comienzos del mes de noviembre (Fig. 23).
Entre las localidades las concentracion promedio mas alta se registrd en Yelcho (L19N1) (1,60
0,330 mg m3) y la mas baja en Isla San Pedro (L23) (0,75 £ 0,103 mg m-) (Fig. 23).

Temperatura del agua y del aire

Los resultados se presentan en las tablas 26 y 31, ademas de las figuras 24 — 25. Los resultados
para la temperatura del agua y la temperatura del aire se presentan de manera conjunta dado que
ambas variables muestran una fuerte correspondencia, y no obstante que las temperaturas del aire
son mas altas, los valores promedios de ambas variables son muy similares. Asimismo se aprecia
que las temperaturas mas altas, de ambas variables se registraron en los meses de verano y los
mas bajos en invierno. La temperatura media del agua fue 10.90 £ 0.058. El rango abarcé entre 8.63
°C registrada en superficie en |. San Pedro (L23) el 11/02/13 a 19.76 registrada en superficie en C.
Coldita 2 (L19N5) el 5/07/12. El promedio mas bajo fue 9.02 registrado en C. Coldita (L19N2) y el
mas alto 14.66 observado en Yaldad (L18). La temperatura media del aire fue de 11.8 £ 0.13 y el
rango vario entre 5.1y 21.6 °C registrados el 5/07/12'y 10/01/13 en S. Antonio (L18N2).

Los resultados se presentan en la tabla 27 - 28 y figuras 26 - 28. No obstante que son aguas
someras el comportamiento de la salinidad es funcién de la densidad. Las variaciones mayores de
ambas variables se apreciaron en superficie. Para la salinidad, la estimacién promedio,
considerando las nueve localidades y a lo largo de todo el estudio desde superficie hasta la
profundidad maxima de muestreo, fue de 33.18 + 0.088 PSU, siendo la salinidad promedio de la
columna de agua mas baja 22.50 PSU registrada en Yaldad (L18) y la mas alta 34.82 observada en
la localidad de Isla Laitec (L20). El registro puntual mas bajo fue 16.89 PSU registrado en superficie
en Isla San Pedro (L23) el 3 de septiembre de 2012 y el mas alto, 34.89 PSU registrado a 30 m de
profundidad en Isla Laitec (L20) el 24 de octubre de 2012. En promedio, considerando todos los
registros desde inicios a fines del estudio y desde superficie hasta la profundidad maxima de
muestreo, la salinidad mas baja fue registrada en Yaldad (L18) con 32.33 + 0.376 PSU y la mas alta
en Isla Laitec (L20) con 33.57 + 0.188 PSU (Fig. 28).

Oxigeno

Los resultados se presentan en la tabla 29 y figuras 29 - 30. En general se aprecia una distribucion
homogénea de la concentracidon de oxigeno en la columna de agua, con estimaciones mas bajas al
iniciarse el estudio, observandose las mayores concentraciones en los meses de verano. La
estimacion promedio, considerando las nueve localidades y a lo largo de todo el estudio desde
superficie hasta la profundidad maxima de muestreo, fue de 7.05 + 0.052 mg L', siendo la
concentracion de oxigeno promedio de la columna de agua méas baja 3.75 mg L' registrada en San
Antonio (L18N”) y la més alta 10.76 observada en la localidad de Yelcho (L19N1). El registro puntual
mas bajo fue 3.73 mg L' registrado a 20 m de profundidad en Punta Chiguao (L19) el 28 de febrero
de 2012 y el mas alto, 12.41 mg L registrado a 5 m de profundidad en Banco Velahue (L20N1) el 22
de enero de 2013. En promedio, considerando todos los registros desde inicios a fines del estudio y
desde superficie hasta la profundidad maxima de muestreo, la concentracién de oxigeno mas baja
fue registrada en Isla San Pedro (L23) con 6.76 + 0.183 mg L-' y la méas alta en Yaldad (L18)y
Yelcho (L19N1) con 7.31 £ 0.207 y 7.31 £ 0.198 mg L', respectivamente (Fig. 30).
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Transparencia

Los resultados se presentan en la tabla 30 y figura 31. La transparencia promedio fue de 7,4 £ 0,10
m. Las estimaciones mas baja y mas alta fueron de 3.0 y 13.0 m, registradas en Yaldad (L18) el 15
de abril 2013 y en Isla Laitec (L20) el 10 de abril de 2012, respectivamente. Si bien al iniciarse el
estudio las estimaciones fueron relativamente altas, desde inicios de abril 2012 hasta fines de abril
2013 se aprecia una clara declinacion en la transparencia, que en términos generales es una
disminucion de unos 3 m, disminuyendo desde 9 a 6 m de transparencia (Fig. 59). Entre las
localidades aquella que presento la transparencia promedio mas baja fue Yaldad con 6.2 + 0.25 en
tanto que la mas alta se registr6 en Isla San Pedro (L23) con 8.5 £ 0.33 m (Fig. 31).

Nubosidad

Los resultados se presentan en la tabla 31 y figura 32. La nubosidad media fue 4.8 £ 0.15. Sélo
hubo cuatro periodos de muestreo en que todas las localidades estuvieron despejadas: 30 de marzo
de 2012, 2 de enero de 2013, 3 de marzo y 14 de marzo de 2013, en tanto que los periodos en que
todos los sitios de muestreo estuvieron con cobertura total, fueron aquellos de los meses de mayo,
octubre e inicios de noviembre y diciembre de 2012, ademas de aquellos realizados a fines de marzo
y abril de 2013. La nubosidad media mas baja se aprecid6 en San Antonio (L18N2) con una
estimacion de 4.3 £ 0,50 y la més alta se registrd en Canal Coldita 2 (L19N5) con una media de 5.7
1 0.40 (Fig. 32).

Presion barométrica

Los resultados se presentan en la tabla 31y figura 33. La presion barométrica media fue de 1017.0
+ 0.35 mba. El rango estuvo definido entre 997 mba observada el 11 de febrero de 2013 en |. San
Pedro (L23) y 1045 mba registrado el 5 de julio de 2012 en la localidad de S. Antonio (L18N2). El
sitio de muestreo con la presion media mas baja fue 1. San Pedro (L23) con 1016.6 + 1.14 mba y la
mas alta se presentd en San Antonio (L18N2) con 1017.5 + 1.09 mba.

Velocidad y direccion del viento

Los resultados se presentan en la tabla 31 y figuras 33 - 35. Los vientos dominantes fueron del NW,
W'y S, aunque también hubo del N, SW y SE. La velocidad media fue 2.7 + 0.10 m*s-! y el registro
puntual més alto fue de 11.4 m*s-! registrado en |. San Pedro (L23). La velocidad media mas baja
fue de 2.13 £ 0,274 m*s en San Antonio (L18N2) y la mas alta 3.06 £ 0.312 m*s-' en Yelcho
(L19N1). La direccion media del viento fue 196.2° £ 5.41, mas cercano a los vientos del SSW, en
tanto que la localidad de Banco Velahue (L20N1) fue la presenté los vientos con la direccion media
mas orientada al SSE con 171° + 16.3 y Canal Coldita 2 (L19N5) fue la que presenté los vientos
mas cercanos al SSW con 209° + 17.4.
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Analisis integrado de los datos

Anadlisis de conglomerados (ACG)

Los resultados se presentan en la figuras 36 — 38. Al contrastar la informacion entre las especies
consideradas, se aprecia la conformacién de un solo conglomerado, no obstante que es posible
distinguir dos nucleos, ademas de dos especies que segregaron, en términos relativos, en forma
independiente. Uno de los nucleos estd integrado por Protoceratium reticulatum, Alexandrium
catenella, A. ostenfeldii y Dinophysis acuminata que son los taxones que presentaron los conteos
més altos entre los dinoflagelados; el segundo nucleo estd definido por las diatomeas Pseudo-
nitzschia cf. australis y P. pseudodelicatissima, el cual esta unido al nucleo sefialado previamente y
que segrega justamente por presentar los conteos mayores entre todas las especies. Finalmente
ligadas a los dos nucleos sefialados, segregaron primero D. acuta y luego A. cf. tamarense, que son
las especies que presentaron los conteos mas bajos (Fig. 36).

Por otro lado, al contrastar los datos entre localidades, a diferencia de lo observado entre especies,
en esta oportunidad se aprecia la segregacion de dos conglomerados significativamente diferentes,
uno integrado por siete localidades, que incluye C. Coldita (L19N2), Pta.Chigu ao (L19), E. Yaldad
(L18), Yelcho (L19N1), San Antonio (L18N2), C. Coldita 2 (L19N5) y E. Velahue (L20N1), y el otro
conformado por |. Laitec (L20) e I. San Pedro (L23), la diferencia entre ambos conglomerados se
origina por la magnitud de los conteos, siendo los dos ultimos sitios, los que presentaron los conteos
mas altos (Fig. 37).

Finalmente, al ordenar entre especies por estaciones del afio, se definieron 12 conglomerados
diferentes mas 3 conglomerados que segregaron por ausencia, siendo la magnitud de los conteos el
factor que definié los resultados. La conformacién de los conglomerados no respondi6 a una légica
esperable. Alexandrium cf. tamarense que sélo estuvo presente en la estacién de invierno, su
ausencia en las otras estaciones del afio determind que segregara en primavera, otofio y verano
(Fig. 38). No obstante, se conformaron tres conglomerados mayores, uno integrado por P.
reticulatum-otofio, D. acuta-primavera, P. reticulatum-primavera, A. cf. tamarense-invierno, D. acuta-
otofio y D. acuta-invierno debido a bajos conteos, un segundo conglomerado integrado por P. cf.
australis-invierno, P. reticulatum-verano, P. cf. pseudodelicatissima-invierno, D. acuminata-otofio y A.
ostenfeldii-verano que fueron definidos por los conteos intermedios y un tercer conglomerado,
integrado solo por las dos especies de diatomeas, cuya segregacion se origina por los altos conteos
asociados a estas especies, éste estuvo integrado por P. cf. pseudodelicatissima-otofio, P. cf.
pseudodelicatissima-primavera, P. cf. australis-primavera, P. cf. australis-otofio, P. australis-verano y
P. cf. pseudodelicatissima-verano.

Anélisis de componentes principales (ACP)

Los resultados se presentan en el cuadro siguiente y en la figura 39. Los resultados muestran segun
las estimaciones del autovalor (i.e.>1.0) y su representacién grafica que son seis los componentes
que explican la varianza de los datos, los cuales resumen un 76.29% de la varianza total. El primer
componente explica el 28.31% de la varianza y el segundo, el 18.67%.
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VALORES EIGEN PARA LA MATRIZ DE CORRELACION
% Varianza Valor Eigen %
Componente Valor Eigen Autovalor
nimero Total acumulativo acumulativo
1 2.933 5.096 28.311 8.029 28.311
2 2.003 2.933 16.295 10.032 44.606
3 1.514 2.003 11.125 11.546 55.731
4 1.126 1.514 8.411 12.672 64.142
5 1.062 1.126 6.257 13.734 70.399
6 0.941 1.062 5.900 14.675 76.299
7 0.725 0.941 5.226 15.399 81.525
8 0.656 0.725 4.026 16.055 85.551
9 0.561 0.656 3.643 16.616 89.194
10 0.412 0.561 3.117 17.028 92.311
11 0.379 0.412 2.290 17.407 94.601
12 0.167 0.379 2.105 17.574 96.705
13 0.135 0.167 0.930 17.710 97.635
14 0.124 0.135 0.752 17.834 98.388
15 0.088 0.124 0.691 17.922 99.079
16 0.049 0.088 0.487 17.970 99.565
17 0.049 0.049 0.270 17.970 99.835
18 0.0297 0.0297 0.165 18.000 100.000

Los valores eigen de las variables significativas fueron <0.50 reflejando una pobre asociacién entre
ellas (Fig. 39), aunque la figura muestra algunas correlaciones que deben ser consideradas. Es el
caso de a) Dinophysis acuminata (Da), Protoceratium reticulatum (Pr) y D. acuta (Dc¢); b) Pseudo-
nitzschia cf. australis (Pa) y P. cf. pseudodelicatissima (Pp); c) Alexandrium ostenfeldii (Ao) y
clorofila (CL); y d) temperatura del agua (TG) y temperatura del aire (TA).

Analisis de correlaciones canonicas (ACC)

Los resultados se presentan en los cuadros siguientes y figura 40. Los dos conjuntos de datos, las
variables abidticas (1a serie) y las variables bioticas (2a serie), cada uno integrado por 9 variables,
se muestran en materiales y métodos, incluyendo cédigos. El R candnico calculado fue significativo
para los tres primeros pares de variables candnicas, segun una prueba de x2, i.e. P<0.05, es decir,
los tres primeros pares de componentes muestran una correlacion significativa. Ademas del valor del
R canodnico, la alta correlaciéon esta indicada por el indice Lambda Wilks, pues toma valores
cercanos a 0. En ambas series la varianza extraida es del 100% y las variables abiéticas explican las
variables bidticas, pero el indice de redundancia indica que un 45,79% de las relaciones de las
variables abidticas es redundante por existir correlacion entre ellas. La figura 40 muestra que la
relacion entre el primer par de variables candnicas es directa, lo cual ocurre también con el segundo
y tercer par de componentes segregados, aunque presentan una correlacién mas baja.

En la figura 40 se aprecia que la relacién entre ambas variables canonicas es directa, lo cual ocurre

también con el segundo y tercer par de componentes segregados significativamente pero que no se
presentan en este informe, aunque presentan un grado de correlacion mas bajo.
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Resumen Andlisis candnico
N=41 la serie 2a serie
N° variables 9 9
Varianza extraida 100% 100%
Redundancia total 45.7938% 49.0203%
Variables 1 TR Ac
2 SL Ao
3 TG At
4 OX Da
5 TA Dc
6 NB Pr
7 PB Pa
8 DV Pp
9 vV CL
Raiz R R canénica Xz Grados de P Lambda
removida candnica Cuadrada libertad Wilks
0 0.960707 0.922958 189.2336 81 0.000000 0.002021
1 0.853191 0.727934 111.0496 64 0.000248 0.026227
2 0.787261 0.619780 71.3474 49 0.020330 0.096399
3 0.599057 0.358869 41.8538 36 0.231845 0.253535
4 0.572896 0.328209 28.2959 25 0.294519 0.395449
5 0.482383 0.232693 16.1627 16 0.441702 0.588649
6 0.462032 0.213474 8.0842 9 0.525695 0.767163
7 0.141318 0.019971 0.7603 4 0.943690 0.975381
8 0.068872 0.004743 0.1450 1 0.703348 0.995257

En los dos cuadros siguientes se entrega una sintesis de las correlaciones mas importantes entre las
variables abiéticas y entre las variables bidticas. En el primer cuadro (izquierda) se aprecia que entre
las variables abiéticas son importantes en la primera combinacion lineal, la transparencia (TR),
salinidad (SL), temperatura del agua (TG), temperatura del aire (TA) y presion barométrica (PB) y en
el segundo cuadro se observa que la raiz 1 extrajo el 22.49% de la varianza, con una redundancia
alta de 21.18%, en tanto que en la segunda combinacion (primer cuadro) fueron importantes la
salinidad y direccidn del viento (DV) con una varianza extraida de 10.51% y una redundancia de
7.6%; y en la tercera y Ultima combinacion (primer cuadro), fueron importantes la concentracion de
oxigeno (OX), nubosidad (NB) y velocidad del viento (VV) con una varianza extraida de 9.46% y una
redundancia de 5.86%. Entre las variables biéticas son importantes en la primera combinacion lineal
seis tasones, cinco dinoflagelados y una diatomea (primer cuadro, derecha): Alexandrium catenella
(Ac), A. cf. tamarense (At), Dinophysis acuminata (Da), D. acuta (Dc), Protoceratium reticulatum (Pr)
y Pseudo-nitzschia pseudodelicatissima (Pp) y en el segundo cuadro (izquierda) se aprecia que la
varianza extraida es de un 24,94% con una redundancia de 23.05%; en la segunda combinacion
destacaron A. cf. tamarense, D. acuta y P. reticulatum, con una varianza extraida del 13.03% y con
una redundancia de 9.48%, finalmente en la tercera y Ultima combinacién, destacaron A. catenella
(Ac), A. cf. tamarense, P. cf. australis (Pa) y concentraciéon de clorofila (CL), con una varianza
extraida de 5,83% y una redundancia de 3,61%.
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VARIABLES ABIOTICAS VARIABLES BIOTICAS
1a serie raizl raiz 2 raiz3 2a serie raizl raiz 2 raiz3
TR -0.442 Ac -0.489 -0.385
SL -0.661 -0.572 Ao
TG 0.897 At -0.555 0.480 0.314
OX 0.458 Da 0.666
TA 0.614 Dc 0.582 0.539
NB -0.553 Pr 0.597 0.677
PB -0.427 Pa -0.330
DV 0.422 Pp 0.476
\AY 0.458 CL -0.323
Proporcién de varianza extraida 1a serie Proporcién de varianza extraida 2a serie
) Variarjza Redundancia Raiz Varianza extraida Redundancia
Raiz factor extraida factor
Raiz 1 0.229448 0.211771 Raiz 1 0.249470 0.230251
Raiz 2 0.105169 0.076556 Raiz 2 0.130314 0.094860
Raiz 3 0.094677 0.058679 Raiz 3 0.058381 0.036183
Raiz 4 0.104435 0.037478 Raiz 4 0.135152 0.048502
Raiz 5 0.063219 0.020749 Raiz 5 0.100023 0.032828
Raiz 6 0.100150 0.023304 Raiz 6 0.051360 0.011951
Raiz 7 0.126706 0.027048 Raiz 7 0.160338 0.034228
Raiz 8 0.099555 0.001988 Raiz 8 0.056151 0.001121
Raiz 9 0.076642 0.000364 Raiz 9 0.058812 0.000279

Las correlaciones entre variables abioticas (1 serie), entre variables bibticas (22 serie) y entre
abioticas versus bidticas se presentan en los tres cuadros siguientes. En cada caso, las relaciones
que se desean destacar han sido marcadas con negritas. En el primer cuadro se han destacado
Transparencia con Temperatura del Agua con signo negativo (TR-TG), Transparencia -
Temperatura del Aire también con signo negativo (TR -TA), Salinidad con Temperatura del agua con
signo negativo (SL-TG), Temperatura del agua con Temperatura del aire con signo positivo (TG-TA)
y Temperatura del agua con Presion barométrica con signo negativo (TA-PB); en el segundo cuadro
en que se muestran las relaciones entre las variables bidticas destacan 8 correlaciones, Alexandrium
ostenfeldii con Pseudo-nitzschia cf. pseudodelicatissima con signo negativo (Ao-Pp), en tanto que
las restantes relaciones todos presentaron signos positivos, ellas fueron, Dinophysis acuminata con
D. acuta (Da-Dc) y con Protoceratium reticulatum (Da-Pr), D. acuta con P. reticulatum (Dc-Pr),
correlacion entre ambas especies de Pseudo-nitzschia (Pa-Pp) y correlacion de ambas Pseudo-
nitzschia con clorofila (Pa-CL; Pp-CL).
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CORRELACIONES 1a SERIE

Va:;?f'e TR sL TG oX TA NB PB DV WV
TR 1.000000 | 0.279611 |-0.516991 | -0.014532 | -0.494579 | 0.080570 | 0.169529 | -0.227861 | -0.205191
SL 0.279611 | 1.000000 | -0.473064 | -0.053443 | -0.340980 | 0.015407 | 0.365809 | -0.048599 | -0.129324
TG 10.516991 | -0.473064 | 1.000000 | -0.145770 | 0.825905 | -0.145544 | -0.534178 | 0.046146 | 0.204573
OX -0.014532 | -0.053443 | -0.145770 | 1.000000 | -0.182114 | -0.158857 | 0.318022 | 0.016755 | 0.056421
TA -0.494579 | -0.340980 | 0.825905 | -0.182114 | 1.000000 | -0.128702 | -0.631475 | 0.015555 | 0.141046
NB 0.080570 | 0.015407 | -0.145544 | -0.158857 | -0.128702 | 1.000000 | -0.266990 | -0.161920 | 0.095403
PB 0.169529 | 0.365809 | -0.534178 | 0.318022 | -0.631475 | -0.266990 | 1.000000 | 0.151088 |-0.252474
DV -0.227861 | -0.048599 | 0.046146 | 0.016755 | 0.015555 | -0.161920 | 0.151088 | 1.000000 | 0.078763
Y, -0.205191 | -0.129324 | 0.204573 | 0.056421 | 0.141046 | 0.095403 | -0.252474 | 0.078763 | 1.000000

CORRELACIONES 2a SERIE
Ac Ao At Da Dc Pr Pa Pp CL
Ac 1.000000 | 0.057413 | -0.108732 | -0.115924 | -0.175215 | -0.146168 | 0.138256 | -0.068453 | 0.050488
Ao 0.057413 | 1.000000 | -0.311976 | 0.177421 | 0.099101 | -0.011523 | 0.296908 | 0.531305 | 0.243107
At -0.108732 | -0.311976 | 1.000000 | -0.299548 | -0.097205 | -0.027865 | -0.321060 | -0.293128 | -0.198861
Da | -0.115924 | 0.177421 | -0.299548 | 1.000000 | 0.732349 | 0.642804 | 0.089700 | 0.145121 | -0.171333
Dc | -0.175215 | 0.099101 | -0.097205 | 0.732349 | 1.000000 | 0.804002 | -0.210425 | -0.081323 | -0.004494
Pr ~0.146168 | -0.011523 | -0.027865 | 0.642804 | 0.804002 | 1.000000 | -0.035350 | 0.010450 | 0.071026
Pa 0.138256 | 0.296908 | -0.321060 | 0.089700 | -0.210425 | -0.035350 | 1.000000 | 0.811610 | 0.494929
Pp | -0.068453 | 0.531305 | -0.293128 | 0.145121 | -0.081323 | 0.010450 | 0.811610 | 1.000000 | 0.481962
CL 0.050488 | 0.243107 | -0.198861 | -0.171333 | -0.004494 | 0.071026 | 0.494929 | 0.481962 | 1.000000

En el cuadro siguiente se muestran las correlaciones destacables (>0.400) entre las series biéticas y
abidticas. Se aprecian 12 relaciones importantes, destacando la relacién de la Temperatura del agua
con 5 taxones y con la concentracion de clorofila (TG-Ac; TG-At; TG-Da, TG-Pa; TG-Pp; TG-CL)
todas con signo positivo con la excepcion de TG-At; ademas estan las correlaciones entre Salinidad
y tres dinoflagelados (SL-Da; SL-Dc;SL-Pr) todas con signos negativos; las tres restantes, una es
concentracién de oxigeno con abundancia relativa de Alexandrium cf. tamarense (OX-At) con signo
positivo y temperatura del aire con las dos especies de Pseudo-nitzschia (TA-Pa; TA-Pp).

CORRELACIONES 1a SERIE CON 2a SERIE

Variable Ac Ao At Da Dc Pr Pa Pp CL
raiz

TR 0.082158 | -0.384389 | 0.175348 | -0.256876 | -0.378308 | -0.337961 | -0.048106 | -0.318795 | -0.372825
SL 0.158261 | -0.187760 | 0.171201 | -0.562201 | -0.688217 | -0.773494 | -0.151441 | -0.160965 | -0.221618
TG |-0.412074 | 0.364360 | -0.516760 | 0.483085 | 0.358677 | 0.374131 | 0.478367 | 0.596408 | 0.419741
OX |-0.089538 | 0.046013 | 0.400082 | -0.168446 | -0.086528 | 0.085935 | -0.092509 | 0.019959 | -0.060745
TA |-0.222228 | 0.322160 | -0.375296 | 0.337313 | 0.197209 | 0.250969 | 0.435904 | 0.593915 | 0.254439
NB 0.356469 | -0.063558 | -0.318068 | -0.076216 | -0.112073 | -0.217589 | 0.045331 | -0.172306 | -0.055158
PB 0.177640 | -0.344969 | 0.458519 | -0.207936 | -0.132264 | -0.040840 | -0.257771 | -0.312600 | -0.042035
DV 0.089865 | 0.041984 | 0.281172 | -0.058179 | 0.066799 | 0.044797 | -0.033414 | -0.050508 | 0.274877
vV 0.162368 | 0.269422 |-0.009492 | -0.161406 | -0.022957 | -0.042714 | 0.309209 | 0.156815 | 0.370068
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En sintesis los resultados logrados con el analisis de correlacion canénica estan mostrando que
Dinophysis acuminata, Dinophysis acuta y Protoceratium reticulatum ademas de estar fuertemente
correlacionadas entre si, presentan abundancias relativas mas altas cuando las salinidades son mas
bajas (e.g. 30%. 0 menores), asimismo Alexandriium catenella y A. cf. tamarense tienen una mayor
relevancia cuando las temperaturas de la columna de agua son mas bajas, lo cual es opuesto a lo
que ocurre con las especies de Pseudo-nitzschia, especies que ademas muestran una fuerte
correlacion positiva entre ambas, cuya presencia cuantitativa es mayor cuando las temperaturas del
agua y del aire son mas altas, lo cual ademas es concordante con valores de clorofila altos, y A. cf.
tamarense estuvo presente (julio y agosto) ademas en aguas ricas en oxigeno, especie que ademas
mostré una correlacidn inversa con A. ostenfeldii, es decir cuando A. cf. tamarense estuvo presente,
la abundancia relativa de A. ostenfeldii tendié a la disminucién. Dado que se trabajé en aguas
someras no es sorprendente la fuerte correlacion entre la temperatura media de la columna de agua
y la temperatura del aire, variables que ademéas mostraron una tendencia a la disminucién cuando
incrementd la presion barométrica, y por otro lado, tanto la transparencia como la salinidad
disminuyen cuando incrementa la temperatura del agua.
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6. DISCUSION

Son varios los aspectos que han surgido del desarrollo de este estudio que deben ser discutidos.
Entre ellos se incluyen: a) Relevancia de los datos para estimar abundancia relativa, b) Taxones
nocivos considerados y su relacién con variables ambientales, ¢) Presencia de Alexandrium cf.
tamarense, d) Bajas estimaciones de densidad del fitoplancton nocivo evaluado, e) Bajas
estimaciones de quistes de resistencia en sedimentos superficiales y trampas de sedimentacion, f)
Resultados toxicologicos y g) Plaga FAN.

Relevancia de los datos para estimar abundancia relativa

Los datos que resultan de los contajes por muestra para estimar la abundancia relativa (conteos
independientes en tres gotas por muestra), sirvieron en esta oportunidad para evaluar la persistencia
del escalafén numérico de las estimaciones efectuadas a nivel especifico para cada localidad y
ademas, para evaluar la validez de las escalas construidas para estimar la abundancia relativa en
los diferentes taxones considerados.

Respecto del primer punto, se ha mostrado que el ordenamiento numerico de las especies nocivas
estudiadas (i.e. escalafén segun la abundancia de las especies en las muestras de red) fue
consistente en todas las localidades, lo cual permite por un lado, posicionar a las especies de
Pseudo-nitzschia como las mas importantes desde el punto de vista numérico, destacando P. cf.
australis, y ademas corroborar que desde el mismo punto de vista, los dinoflagelados son
notoriamente menos importantes; asimismo se pudo mostrar que entre los dinoflagelados la especie
mas importante fue Dinophysis acuminata, seguida por Alexandrium ostenfeldii y las menos
importantes, D. acuta y A. cf. tamarense. Si bien no se ha efectuado una comparacién objetiva,
pareciera que estos resultados reflejan el ordenamiento numérico que muestran estos taxones en el
microplancton de fiordos y canales sur australes (e.g. Guzman et al., 2007, 2009, 2010, 2011, 2012,
2013). En segundo lugar, la constancia de la ordenacién numérica de los conteos, desde Pseudo-
nitzschia cf. australis hasta Alexandrium cf. tamarense es coincidente con la secuencia de las
estimaciones medias de la abundancia relativa de los taxones estudiados a lo largo del estudio, lo
cual esta mostrando que las escalas de abundancia relativa para cada taxén considerado, estan bien
definidas. Se debe tener presente que se han aplicado tres escalas de abundancia relativa,
dependiendo de la abundancia de las especies en la naturaleza, segun la experiencia lograda en
otros estudios (e.g. Guzman et al., 2007, 2009, 2010, 2012a, 2012b) y por ello se ha definido una
escala para D. acuminata, D. acuta, A. ostenfeldii y A. cf. tamarense, otra para A. catenella y
Protoceratium reticulatum y una tercera para las especies de Pseudo-nitzschia. Las escalas de
abundancia relativa son especificas y validas para el area geografica en que han sido definidas, y su
aplicacién a otras situaciones geograficas, requiere una evaluacion preliminar, si bien el uso de una
misma escala para un taxon especifico, en areas distintas, permite la comparacion de resultados. La
experiencia esta mostrando que las escalas presentan rangos que hacen posible su aplicacion a un
sector geografico muy amplio y en casos extremos, suponiendo que los conteos son muy elevados y
quedan mas alla del rango superior, es factible segun la progresién geométrica definida para cada
caso, agregar un nuevo rango cuyos limites son facilmente definibles.
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Taxones nocivos considerados y su relacion con variables ambientales

Los resultados estdn mostrando que existen al menos dos conjuntos de especies, con dinamicas
diferentes y abundancias opuestas. Por un lado estan las dos especies de Pseudo-nitzschia que se
presentaron consistentemente asociadas, no obstante que P. cf australis, en este estudio fue mas
importante desde el punto de vista cuantitativo, lo cual a su vez, dada la importancia numérica
también de P. cf. pseudodelicatissima, sugieren una contribucion importante a las concentraciones
de clorofila encontradas en este estudio, cuyas abundancias son mayores cuando la temperatura es
mas elevada, concordante con los meses de verano, lo cual ha sido mostrado con los analisis
estadisticos presentados, pero ello no debe ser interpretado como que la temperatura es el factor
que regula la distribucion y abundancia de estas microalgas; y por otro lado, estuvo un grupo de tres
especies de dinoflagelados que mostraron también una alta correlacidén en su presencia y en las
tendencias de las estimaciones de sus respectivas abundancias, si bien presentaron abundancias
relativas y densidades diferenciales, una de estas especies fue Dinophysis acuminata, la especie
mas importante desde el punto de vista cuantitativo, entre los dinoflagelados, pero mostré una alta
asociacion con Protoceratium reticulatum y D. acuta, que presentaron una abundancia notoriamente
mas baja, particularmente esta ultima especie. Las tres especies muestran una distribucion en
funcion de la salinidad, siendo mayores sus abundancias cuando las salinidades fueron mas bajas.

A. catenella y A. ostenfeldii, no constituyeron una asociacién significativa y no fueron las mas
importantes por su abundancia relativa, pero estuvieron presentes, con un par de excepciones para
A. catenella, a lo largo de todo el estudio, desde fines de febrero 2012 hasta fines de abril 2013.
Ambas fueron menos importantes durante invierno, pero mostraron persistencia temporal, lo cual no
era un resultado esperable. Pero la primera fue mas importante en primavera, en tanto que la
segunda lo fue entre fines de primavera y mediados de verano. El modelo que caracteriza la
presencia temporal, al menos de A. catenella, es la ausencia durante los meses de julio y agosto
(e.g. Guzman et al., 2010). Es importante apreciar los resultados de la relacion entre la temperatura
del agua y la presencia de A. catenella y A. cf. tamarense, pues ambas mostraron una correlacion
significativa cuando éstas son bajas (alrededor de 9° C). En otros estudios se ha mostrado que A.
catenella muestra una asociacion con la temperatura, pero ello ha sido cuando los temperaturas son
relativamente altas (e.g. Vidal et al. 2012). Estos resultados sugieren una ventana optima respecto
de esta variable, y que en el caso de este estudio estarian indicando que estimaciones en torno a los
9° C estaria en el rango inferior, pero por el momento no se puede entregar un limite superior.

El estudio se realiz en un sector en el que la batimetria limité la recoleccién de datos en general
hasta los 30 m de profundidad, siendo el sitio menos profundo E. Yaldad (L18) con mediciones que
alcanzaron hasta los 15 m. Los datos oceanogréficos recolectados reflejan estas aguas someras, la
columna de agua fue homogénea y no se definieron termoclinas, picnoclinas o haloclinas, lo cual
tiene una relevancia distinta para diatomeas y dinoflagelados. Existe una abundante literatura de los
efectos de ambientes turbulentos o estratificados sobre estas microalgas (Maestrini, 1998, Margalef,
1978, Smayda, 2002, Mann & Lazier, 2006). Las diatomeas tienen ventajas competitivas en
ambientes mas turbulentos, tal como el que caracterizd este estudio, en comparacion con los
dinoflagelados que son mas competentes en ambientes estratificados. Las dos especies de
diatomeas consideradas, dominaron claramente desde el punto de vista numérico, siendo el area de
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estudio un ambiente méas propicio para diatomeas que para los dinoflagelados. Sin embargo, los
resultados también estan mostrando, no obstante los nimeros limitados con que las especies de
dinoflagelados estuvieron presentes, que D. acuminata tiene rasgos competitivos, que siempre la
ubican en términos numéricos por sobre D. acuta, independientemente del tipo de ambiente en el
que estas especies se desarrollen, incluso hubo un lapso que estuvo en condicion de floracién; los
resultados mostrados en este estudio, asi lo demuestran, y los resultados del monitoreo que se
realiza en las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes, que abarca un espacio geografico muy
extenso (-41° a -55°) en una red del orden de 150-200 sitios muestreos asi lo confirman también
(Guzman et al., 2007, 2009, 2010, 2011,2012, 2013). Esto se contrapone con la hipétesis planteada
por Diaz et al (2011), en cuanto a que la dominancia de D. acuminata por sobre D. acuta, se
explicaria por una persistente estratificacion anual de la columna de agua y la fuerte gradiente en la
capa superficial. Los datos de este estudio para estas especies muestran un ambiente muy diferente
en que ambas mostraron la misma relacion de abundancia numérica, lo cual sugiere una plasticidad
mayor, particularmente para D. acuminata y la capacidad de desarrollarse exitosamente no solo en
ambientes altamente estratificados.

Presencia de Alexandrium cf. tamarense

Este es el primer estudio que incluye de manera categérica la presencia de esta morfo-especie. Los
resultados muestran que usando este concepto fue posible identificar a A. cf. tamarense, cuya
categoria taxonomica se mantiene aun como confer o conformis, dado que se requieren mayores
antecedentes, para confirmar la presencia de este taxdn en aguas nacionales. Existen otras
detecciones tanto en el mar interior de Chiloé, como rara (X. Vivanco) y en el &rea de Melinka,
también como rara (L. Iriarte), siempre en los meses de invierno. El caracter taxonomico clave para
discriminar a este morfo de A. catenella, ha sido la presencia de un poro entre la placa 1’y 4’, si bien
la muesca estd mas bien en la placa 1’, lo cual puede ser observado con mayor facilidad usando
tincion y microscopia de epifluorescencia. En este estudio A. cf. tamarense se presento6 en todas las
localidades consideradas y sélo en los meses de invierno (julio y agosto), y por lo mismo, su
presencia es concordante con los meses en que la temperatura del agua es mas baja, lo cual ha
sido corroborado estadisticamente. A. cf. tamarense hasta ahora, siempre a sido encontrada en
forma rara, y ello dificulta ademas las posibilidades de iniciar cultivos clonales de este morfo, lo cual
es imprescindible para clarificar las interrogantes que surgen en torno a este taxoén. Se ha mostrado
con datos de laboratorio y terreno que la morfo-especie A. tamarense con y sin poro en la placa 1’
pueden concurrir simultdneamente en aguas del Atlantico patagdnico (Gayoso y Fulco, 2006).

Sin embargo el resultado presentado en este estudio, no debe ser confundido con lo presentado
recientemente por Jedlicki et al. (2012) en que sefialan la presencia de A. tamarense en aguas
chilenas en reemplazo de A. catenella, por considerar que este ultimo taxon ha sido mal identificado,
conclusion que se sustenta exclusivamente en la variabilidad gendmica (i.e. amplificacion,
secuenciacion y alineamiento del ITS1-D5 rDNA con datos del GenBank, incluyendo 4
microsatélites). Sobre el particular, es importante apreciar que un analisis taxonémico del complejo
tamarense-catenella-fundyense, debe considerar lo que se ha sefialado recientemente en cuanto a
que estas tres morfo-especies han sido segregadas sobre la base de dos caracteres principales, la
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capacidad o no de formar cadenas y la presencia 0 ausencia de un poro entre las placas 1"y 4’, y
que por la falta de concordancia e inconsistencias entre los caracteres morfoldgicos discriminantes,
toxicidad y resolucion genética, fueron agrupadas dentro del ‘complejo de la especie A. tamarense’
(Anderson et al., 2012). Ninguno de los rasgos morfologicos sefialados y otros relevantes para la
definicion de la morfo-especie A. catenella, fueron abordados en el trabajo de Jedlicki et al. (2012),
como tampoco se aborda el importante trabajo de Balech (1995). Por tanto las tres morfo-especies
continiian siendo validas, sin que ello quiera decir que no se reconocen los ribotipos I, II, Ill, IV'y V
en que se segregan las especies de Alexandrium y como quedan incluidas estas especies en dichos
clados (Anderson et al., 2012). Estos autores en su reciente revision del género Alexandrium, sobre
el particular sefialan que no se ha alcanzado consenso en como reconciliar la divergencia molecular
de los clados dentro de los complejos de especies, con respecto a la validez taxondmica de las
especies descritas y la potencial necesidad para definir nuevas especies sobre bases moleculares o
con caracteres desconocidos, hasta ahora.

Bajas estimaciones de densidad del fitoplancton nocivo evaluado

Este estudio ha permitido confirmar un rasgo que ha sido sefialado de manera insistente segun los
resultados obtenidos en otros estudios en términos que los resultados de abundancia relativa
muestran de una mejor forma la distribucion geografica de las microalgas monitoreadas, en
comparacion con los resultados para las mismas especies obtenidos del analisis cuantitativo de las
muestras mediante el método de Utermohl (Guzman et al., 2010, 2012b). En este estudio,
nuevamente se ha mostrado que los datos de densidad, no muestran eficientemente la distribucion
de las microalgas en el area de estudio, particularmente de los dinoflagelados, puesto que para las
diatomeas la situacién es diferente, diferencia que se origina por la mayor abundancia numérica de
estas dos especies de diatomeas. Las diferencias en los resultados logrados se podrian originar por
la modalidad de muestreo, puesto que se estan usando para las estimaciones cuantitativas muestras
tomadas con manguera que abarcan un estrato determinado de la columna de agua, lo cual podria
generar una menor representatividad de las muestras, sobre todo en especies que tienen
densidades bajas y que en algunos casos tienden a distribuirse en sectores muy localizados de la
columna de agua. Actualmente en los andlisis cuantitativos se han incorporado de manera més
frecuente, camaras de hasta de 50 ml, pero no han habido diferencias sustanciales en los
resultados, pues las muestras efectivamente presentan un numero muy reducido de ejemplares de
dinoflagelados nocivos. Estos resultados confirman también la escasa relevancia numérica de los
dinoflagelados nocivos, y que floraciones de A. catenella, como aquella registrada a fines de verano
y inicios de otofio de 2009, en especial en la region de Aysén, constituyen mas bien una excepcion
(hasta 1.000.000 cél. L"), pues lo habitual es encontrar variaciones de la densidad de A. catenella de
unos pocos miles de ejemplares por litro (< 5.000 cél L), densidad que es suficiente para ocasionar
brotes de veneno paralizante (e.g. Guzman et al., 2007, 2010, 2013).

Bajas estimaciones de quistes de resistencia en sedimentos superficiales y trampas de
sedimentacion

Un resultado no esperado, fueron las bajas abundancias de quistes de resistencia tanto en las
muestras de sedimentos superficiales como en las trampas de sedimentacién. Los sitios
seleccionados para la toma de muestras de sedimentos y la instalacién de trampas, estuvo orientada
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por estudios previos (Salgado, 2011, Salgado et al., 2012) que mostraron la presencia de quistes de
varias especies de dinoflagelados y particularmente de especies nocivas. Sin embargo en Salgado
et al., (2012) no se consignaron para el area de este estudio, niveles sustancialmente superiores de
quistes en los sedimentos superficiales, sefialandose a San Antonio como un punto con quistes de
A. catenella. Distinta es la situacion en Salgado (2011), pues las muestras fueron recogidas en el sur
este de Chiloé luego de la intensa floracion ocurrida en 2009, que también afectd al mar interior de
Chiloé, por lo que era esperable una mayor abundancia de quistes de resistencia. En este estudio, la
especie mas importante, en sedimentos y en trampas, fue Lingulodinium polyedra, sin embargo la
forma vegetativa no fue encontrada, y si bien el esfuerzo de identificacion y cuantificacién estuvo
orientado a otras especie nocivas de dinoflagelados, para un analista experto la forma vegetativa de
esta especie no podria haber pasado inadvertida. Sobre el particular, a fin de dilucidar esta
incognita, urge cultivar los quistes de resistencia, con la finalidad de confirmar la identidad
taxonémica de la especie asociada a estas formas de quistes de resistencia. Los resultados de este
estudio sugieren que los quistes identificados como de L. polyedrum podrian corresponder a otro
dinoflagelado. No obstante que esta forma ha sido citada en otras oportunidades para aguas
chilenas (Salgado et al. 2011), también lo ha sido en otras partes del planeta, Sudafrica (Pitcher y
Joyce, 2009). Por otro lado, las bajas abundancias de quistes de resistencia encontradas, son
concordantes con las densidades de las formas vegetativas de las otras tres especies de
dinoflagelados detectadas en este estudio. En consecuencia la baja presencia de quistes de
resistencia, seria un reflejo de las bajas abundancia de las formas vegetativas, patrén que sélo seria
quebrado en ocasiones de floraciones muy intensas, lo cual favoreceria una mayor formacion de
quistes y consecuentemente su hallazgo en los sedimentos o capturados en las trampas de
sedimentacion, incluso en situacion de floracién, pero dado que en esas situaciones la abundancia
de la forma vegetativa es mayor, ello permitiria entender, una mayor proporcion de quistes de esta
especies en los sedimentos. En apoyo de esta hipbtesis estan los resultados de Pizarro et al (2009)
quienes mostraron que los porcentajes de formacion de quistes en A. catenella son extremadamente
bajos, presentando estimaciones entre 0.002 y 0.906% de la poblacion total, y la tasa maxima fue
observada con una densidad de 200.000 cél L, estos autores sefialan que estas tasas son
comparables con aquellas estimadas para A. minutum y que no existe mucha informacion en la
literatura. En este estudio, no se hizo un intento de estimar la tasa de formaciéon de quistes,
basicamente por cuanto, la densidad para localidad que presentd una mayor proporcion de quistes
en las trampas fue San Antonio (L18N2), pero las densidades no sobrepasaron las 100 cél L', que
fueron registradas sdlo en el estrato superficial en dos oportunidades, 3 de septiembre y 24 de
octubre de 2012.

Resultados toxicolégicos

Los resultados para los complejos toxicos que son evaluados mediante bioensayo ratén, mostraron
ausencia de veneno paralizante y sélo un par de muestras con resultados positivos para el
bioensayo para veneno diarreico. Respecto a este ultimo complejo tdxico, la literatura disponible
muestra que D. acuminata de Chile presenta un perfil asociado a pectenotoxinas y no produce acido
ocadaico y dindfisistoxinas (Blanco et al., 2007, Fux et al., 2011), y que ademas P. reticulatum es
fuente primaria de yesotoxinas (Paz et al. 2004). Las bajas abundancias relativas y densidades que
presentaron estas especies, incluyendo también a D. acuta, que ha sido sugerida como fuente
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primaria del veneno diarreico para la situacién chilena (Lembeye et al. 1981, 1993, Uribe et al.,
2001), orientan a que los dos resultados positivos al bioensayo raton observados corresponden a
falsos positivos. Dadas las abundancias relativas y las densidades estimadas de D. acuminata,
sugieren que los falsos positivos pudieron originarse por presencia de pectenotoxinas. Esta hipdtesis
puede ser respondida analizando las muestras de mariscos mediante cromatografia liquida acoplada
a espectrometria de masas.

No obstante que mediante bioensayo ratdn los resultados fueron negativos, las muestras analizadas
mediante cromatografia liquida de alta eficacia mostraron concentraciones bajo el limite de
deteccion del bioensayo (i.e. 30-40 ug STX eq. 100 g-'de carne de marisco), subtoxicas de GTX4 y
trazas de GTX2 y GTX3. De acuerdo a los resultados obtenidos tanto del analisis de las muestras
fitoplanctdnicas, al menos tres morfo-especies de Alexandrium, A. catenella (e.g. Anderson et al.
2012), A. tamarense (e.g. Ichimi et al., 2002, Persich et al., 2006, Montoya et al., 2010) y A.
ostenfeldii (Kremp et al., 2009), han sido sefialadas como fuente primaria del veneno paralizante de
los mariscos, pudiendo esta ultima especie también tener la capacidad de producir espirdlidos, lo
cual sugiere el uso de cromatografia liquida de alta eficacia para determinar la composicion y
cantidad de las toxinas presentes, ademas de evaluar en condiciones de laboratorio la condicion de
productoras de veneno paralizante de A. ostenfeldii y A. cf tamarense para la situacion chilena.

Para A. ostenfeldii de Chile, no existe mayor informacion, no obstante que recientemente se ha
confirmado para un clon aislado de aguas de Aysén, que el perfil de toxinas asociado esta ligado
solo a veneno paralizante, particularmente GTX4 y trazas de GTX2 y GTX3 (Pizarro et al., 2012).
Los antecedentes disponibles de este estudio, impiden identificar si A. ostenfeldii y/o A. catenella son
las responsables de las toxinas detectadas, pero el perfil de las toxinas encontradas en los mariscos
analizados, sugieren que podria tratarse de A. ostenfeldii. Las abundancias relativas estimadas para
ambas especies muestran que A. ostenfeldii, tuvo una mayor presencia relativa respecto de A.
catenella durante el lapso que se informa, lo cual motiva a ligar a la primera de esta especies a los
perfiles encontrados en los mariscos, pero los antecedentes disponibles no son suficientes para
pronunciarse sobre el particular. Surge en consecuencia una interrogante importante a considerar en
nuevos estudios. Debido a la escasa frecuencia de aparicion y abundancia relativa de A. cf.
tamarense es poco probable asociar estas toxinas a esta especie.

Plaga FAN

Finalmente, desde el punto de vista del reglamento de plagas, dada la categoria de especie plaga de
A. catenella, no existen antecedentes suficientes en este estudio para sugerir la inclusién del area de
estudio dentro del &rea plaga o modificar el limite norte del &rea plaga dada su abundancia relativa y
las bajas densidades en que estuvo presente, no obstante que se mostré que la forma vegetativa de
esta especie puede estar presente a lo largo de todo el afio. Los resultados encontrados en este
estudio, recomiendan seguir vigilando a A. ostenfeldii, pues los datos estan indicando que esta
especie es mas frecuente y esta presente en un ambito geografico amplio, no obstante, no se puede
sefialar que esta mayor frecuencia de aparicion es el resultado del uso de microscopia de
epifluorescencia o que efectivamente esté ocurriendo un incremento en la distribucién y abundancia
de este taxon. Independientemente de las abundancias relativas o de las densidades que presenten
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las especies de Alexandrium identificadas en este estudio, es importante que se desarrollen los
mecanismos que permitan diagnosticar con un 100% de eficiencia la presencia de estos taxones,
tanto la forma vegetativa como sus quistes de resistencia, para evitar su propagacién accidental a
sectores no deseados por aguas de lastre, sentina, fomites, u otros medios. Se requiere desarrollar
un estudio para definir protocolos eficientes, de tal forma que la autoridad de fiscalizacion pueda
eficientemente controlar el traslado y uso de medios que implican riesgos de trasladar
accidentalmente estos taxones.
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CONCLUSIONES

10.

1.

El area de estudio presentd condiciones homogéneas en los aspectos biodticos y abioticos
monitoreados.

Se identificaron 3 especies de Alexandrium, dos fueron importantes segun estimadores de
abundancia relativa y su frecuencia de aparicion, ambas fueron méas importantes en
periodos diferentes, a fines de primavera y verano A. ostenfeldii y durante primavera A.
catenella.

A. catenella y A. ostenfeldii estuvieron presentes a lo largo de todo el estudio, presentando
abundancias relativas mas bajas durante invierno.

Alexandrium cf. tamarense, aparecié en invierno y se discrimind por la presencia de un poro
en la placa 1’. Confirma observacidn de invierno (agosto) de 2011 también en el mar interior
de Chiloé y Melinka también en invierno de 2012.

Dinophysis acuminata fue mas importante que D. acuta y entre los dinoflagelados, la
especie mas importante desde el punto de vista numérico. P. reticulatum fue menos
importante que D. acuminata, desde un punto de vista cuantitativo.

Las especies de Pseudo-nitzschia fueron las mas importantes por su abundancia relativa y
densidad y las condiciones oceanogréaficas en aguas someras sugieren un ambiente mas
propicio para el desarrollo de diatomeas que de dinoflagelados.

Se identificaron quistes de resistencia de Alexandrium catenella, A. ostenfeldii,
Protoceratium reticulatum y Lingulodinium polyedrum, en sedimentos y en trampas. Las
estimaciones mas altas fueron para L. polyedrum, pero en todos los taxones la cantidad de
quistes fue muy baja.

La forma vegetativa de L. polyedrum no fue detectada y se sugiere realizar estudios de
laboratorio (excistamiento) con los quistes de resistencia de este taxén, para confirmar su
identidad taxonomica.

Los resultados confirmarian que la cantidad de quistes de dinoflagelados nocivos esta en
funcion de la abundancia de sus respectivas formas vegetativas. Sélo en situaciones de
floraciones intensas de A. catenella sobre 100.000 cél L' o superiores permitirian
cantidades significativas de quistes de resistencia.

Las bajas cantidades de quistes de resistencia de dinoflagelados nocivos encontrados en
sedimentos superficiales y en trampas de sedimentos, no se originan por representatividad
de los puntos de muestreo.

Se detectaron mediante HPLC, GTX 2-3 a niveles trazas y claramente GTX4 pero en niveles
subtdxicos, pero no se puede identificar la fuente primaria de las toxinas. Existen sospechas
respecto de A. ostenfeldlii.
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12. No se detectd VAM, y sblo dos muestras positivas a VDM, pero se presume que se trata de
falsos positivos, puede tratarse yexotoxinas o pectenotoxinas, pero se sospecha de estas
ultimas dada la mayor abundancia relativa y densidad de Dinophysis acuminata.

13. Al aplicar andlisis de conglomerados, sélo se distinguieron conglomerados significativos,
cuando la informacion es ordenada por estaciones del afo; en este caso las diferencias se
originan por la abundancia.

14. Al aplicar analisis de componentes principales los resultados fueron negativos, no obstante
que se apreciaron correlaciones orientadoras, e.g. Dinophysis acuminata, D. acuta y
Protoceratium reticulatum; Pseudo-nitzschia cf. australis y P. cf pseudodelicatissima;
temperatura del aire y temperatura del agua.

15. El andlisis de correlaciéon canénica, muestra que Alexandrium cf. tamarense esta presente
cuando las temperaturas del agua de mar son mas bajas, que Dinophysis acuminata, D.
acuta y Protoceratium reticulatum fueron mas importantes cuando las salinidades fueron
mas bajas y que Pseudo-nitzschia cf. pseudodelicatissima incrementa en abundancia
cuando incrementa la temperatura del aire y del agua, especie que ademas muestra una
fuerte correlacion positiva con P. cf. australis, presencia que es concordante con las
variaciones de la concentracion de clorofila, especialmente en verano.

16. Se concluye no obstante los resultados logrados respecto de la presencia constante de
especies de Alexandrium, en particular de A. catenella, que el limite norte del area plaga
FAN no debe ser modificado, por cuanto las abundancias relativas y las densidades
encontradas, no alcanzan niveles como para recomendar una modificacién en este sentido.

17. Se recomienda vigilar a Alexandrium ostenfeldii, dado que ha mostrado una mayor
frecuencia de aparicion y una mayor cobertura geografica, pero no se puede sefialar si este
incremento es real 0 aparente.
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Figura.2. Esquema de las trampas de sedimentos dispuestas en los sitios de muestreco del area de

estudio.
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Figura3.  Trampas de sedimentos establecidas en los sitios estudiados en el sureste de la isla de Chiloé.
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APORTE RELATIVO TAXONES NOCIVOS

m A. catenella B A. ostenfeldii m A. cf. tamarense
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d__'_'_,_,.-v-“"o%

b1\

3%

Figura 4. Aporte relativo de taxones nocivos de Alexandrium catenella, A.ostenfeldii, A. cf. tamarense,
Dinophysis acuminata, D. acuta, Protoceratium reticulatum, Pseudo-nitzschia cf. australis y P.

cf. pseudodelicatissima en el periodo comprendido entre el 28 de febrero de 2012 y el 25 de
abril de 2013.
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Abundancia relativa promedio de Dinophysis acuminata, D. acuta y Protoceratium reticulatum
(promedio * error estandar) (a) y promedio acumulado para estas mismas especies (b), en el

periodo comprendido entre el 28 de febrero de 2012 y el 25 de abril de 2013.
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Figura9.  Abundancia relativa de Dinophysis acuminata, D. acuta y Protoceratium reticulatum para cada
localidad, en el periodo 28 de febrero de 2012 y 25 de abril de 2013.
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Figura 11. Abundancia relativa de Pseudo-nitzschia cf. australis y P. cf. pseudodelicatisima para
cada localidad, en el periodo 28 de febrero de 2012 y 25 de abril de 2013.
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Figura12. Densidad de Alexandrium catenella y A. ostenfeldii en el estrato 0-10 m (a) y 10-20 m (b)
(promediozerror estandar), en el periodo 28 de febrero de 2012 y 25 de abril de 2013.
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Figura13. Densidad de D. acuminata, D. acuta y P. reticulatum en el estrato 0-10 m (a) y 10-20 m (b)
(promedio * error estandar) en el periodo 28 de febrero de 2012 y 25 de abril de 2013.
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Figura14. Densidad de Pseudo-nitzschia cf. australis y P. cf. pseudodelicatissima en el estrato 0-10 m (a)
y 10-20 m (b) (promediozerror estandar), en el periodo 28 de febrero de 2012 y 25 de abril de
2013.
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Figura15. Densidad de A. catenella (a) y A. ostenfeldii (b) por estrato de muestreo en los sitios
estudiados (promediozerror estandar), en el periodo 28 de febrero de 2012 y 25 de abril de
2013.
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Figura 16.

Densidad de D. acuminata (a), D. acuta (b) y P. reticulatum (c) por estrato de muestreo en los

sitios estudiados (promediozerror estandar), en el periodo 28 de febrero de 2012 y 25 de abril
de 2013.
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Figura17. Densidad de P. cf. australis (a) y P. cf. pseudodelicatissima (b) por estrato de muestreo en los

sitios estudiados (promedioerror estandar), en el periodo 28 de febrero de 2012 y 25 de abil
de 2013.
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localidad (b), en el periodo 28 de febrero de 2012 y 14 de marzo de 2013.
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Figura19. Numero de quistes de A. catenella (a), A. ostenfeldii (b), P. reticulatum (¢) y L. polyedra (d) en
el sedimento superficial de las estaciones analizadas (promediozerror estandar), en el periodo

28 de febrero de 2012 y 14 de marzo de 2013.
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Figura20. Aporte porcentual de quistes de resistencia por especie (a) y localidad (b) en trampas de
sedimentacion, en el periodo 28 de febrero de 2012 y 15 de abril de 2013.
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Figura 22. Perfiles de la concentracion de clorofila en Pta. Chiguao, Yelcho, Isla San Pedro y Estero
Yaldad, en el periodo 28 de febrero 2012y 25 de abril 2013.
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(a) y por localidad (b) (promediozerror estandar), entre el 28 de febrero de 2012 y el 25 de abril
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Figura24. Comportamiento de la temperatura con la profundidad en Pta. Chiguao, Yelcho, Isla San Pedro
y Estero Yaldad, en el periodo 28 de febrero 2012 y 25 de abril 2013.
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Figura25. Temperatura del aire y de la columna de agua entre superficie y la profundidad maxima de
muestreo, por cruceros (a) y por localidad (b) (promedioerror estandar), entre el 28 de febrero
de 2012y el 25 de abril de 2013.
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Figura 26. Perfiles de sigma t en Pta. Chiguao, Yelcho, Isla San Pedro y Estero Yaldad en el periodo 28 de

febrero 2012 y 25 de abril 2013.
26

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.

INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - FIGURAS




o

IFOP

r’\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

a) Pta Chiguao (L19) ——28 feb-12
psu .
o N T == 10-abr-12
000 22,00 2400 26,00 28003000 —A—22-may-12
-5 : : : : : ——5jul-12
10 3 —j=22-2g0-12
T ] —@—5-0ct-12
‘;’ E e 1 5-NOV-12
& 20 - e 22-dlic-12
=E 25 7 1-feb-13
2 5 ] === 14-mar-13
E E 25-abr-13
e 35 -
b} Yelcho (ngNl) ——28feb-12
pst —8—10-abr-12
0 R —de—22-may-12
2000 22,00 2400 2600 2800 3000 22, 36,00 ——5jul-12
10 - —f=22-3g0-12
‘é" s E =@—>5-0ct-12
‘;’ E et 1 5-NOV-12
= ‘205 e ) 2-dlic-12
‘E 25 5 1-feb-13
,g 30 - === 14-mar-13
o ] 25-abr-13
& -35
c) Isla San Pedro (L23) —o—28.feb-12
psu ——10-abr-12
0 == 22-may-12
2000 2200 24,00 26,00 28,00 e 5-jul-12
10 1 =te=22-ago-12
T s ] =@ 5-oct-12
— E e 1 5-NOV-12
E 20 - e 22-dlic-12
T -25 - 1-feb-13
S 30 ] ——14-mar-13
E s 25-abr-13
d) —o—28-feb-12
== 10-abr-12
0 - =e—22-may-12
R0, ———5jul-12
4 - —f=22-3go-12
T 5 —&—5-oct-12
S s ==t==15-nov-12
8 o] e ) 2-dliCc-12
=E 1 E 1-feb-13
> E === 14-mar-13
e 14 25-abr-13
& -16 -

Figura 27. Perfiles de la salinidad en Pta. Chiguao, Yelcho, Isla San Pedro y Estero Yaldad en el periodo
28 de febrero 2012 y 25 de abril 2013.
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Figura28. Salinidad entre superficie y la profundidad maxima de muestreo, por cruceros (a) y por localidad

(b) (promediozerror estandar), entre el 28 de febrero de 2012 y el 25 de abril de 2013..
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Figura29. Comportamiento de la concentracién de oxigeno en Pta. Chiguao, Yelcho, Isla San Pedro y
Estero Yaldad en el periodo 28 de febrero 2012y 25 de abril 2013.
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25 de abril de 2013.
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y el 25 de abril de 2013.
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Figura 35. Velocidad y direccion del viento entre superficie y la profundidad méxima de muestreo, por
cruceros (a) y por localidad (b) (promediozerror estandar), entre el 28 de febrero de 2012 y el
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38

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - FIGURAS




o

IFOP

r’\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

GRAFICO DE SEDIMENTACION

6,000 -
5,000 -
4,000 -
. ]
o] ]
% 3,000 -
g ]
2 2,000 -
1,000 -
0,000 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
COMPONENTE

Grafico de Pesos del Componente

06 -_I L] L] L] L] I_-

N r _ Dc ]

@ 04f a ¥ .

- [ 8= ]

- L ]

Q oz2F - s h

c [ ox < "= ]

Q [ TG o= ]

[ Ao O . Ac ]

O 02} o G w4 = oL N

© [ ¥ Pa i ]

—04 P | PP P TP RS 1 1]

0.5 -0.3 -0.1 0.1 0.3 0.5

Componente 1
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Tabla1.

Caodigos, topdnimos, sector, mariscos transvector y coordenadas geogréaficas de los sitios de muestreo.
Cédigo | Estacion Sector Transvector | Latitud (S) | Longitud (W) |Datum |Programa
L19 Pta. Chiguao Chiloé Sur Almeja -43°08'46,9" -73°2912,2" | WGS 84 Salud
L19N1 | Yelcho Chiloé Sur Almeja -43°12'24,0" -73°33'59,2" | WGS 84 Salud
L19N2 | Canal Coldita | Chiloé Sur Chorito -43°14'45,5" -73°41'25,0" | WGS 84 Salud
L19N5 | Canal Coldita 2 | Chiloé Sur | No disponible | -43°10'19,1" -73°4325,5" | WGS 84 Este estudio
L20 Isla Laitec Chiloé Sur Almeja -43°15'27,2" -73°36'20,8" | WGS 84 Subpesca
L20N1 | Bco. Velahue | Chiloé Sur Almeja -43°11'06,1" -73°30'16,6" | WGS 84 Salud
L23 . San Pedro Chiloé Sur Almeja -43°20'45" -73°40'51,9" | WGS 84 Subpesca
L18 Estero Yaldad | Chiloé Sur | No disponible | -43°08'54,2" -713°42'57,2" | WGS 84 | Est. Plaga ASIPA*
L18N2 | San Antonio Chiloé Sur | No disponible | -43°07'13,6" -73°34'45,9" | WGS 84 | Est. Plaga ASIPA*

* Estudio ASIPA 2011.Monitoreo de Alexandrium catenella en la zona no declarada y colindante, al norte de la actual area FAN de A.
catenella. Region de Los Lagos.
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Tabla 2.
Fechas de muestreo en las estaciones establecidas.
EST. LOCALIDAD Crucero 1 Crucero 2 Crucero 3 Crucero 4 Crucero 5 Crucero 6 | Crucero7 Crucero 8 Crucero 9 Crucero 10 | Crucero 11 | Crucero 12 | Crucero 13 | Crucero 14
L19 Pta.Chiguao 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10-abr-12 20-abr-12 03-may-12 11-may-12 22-may-12 30-may-12 08-jun-12 19-jun-12 05-jul-12 12-jul-12
L19N1 Yelcho 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10-abr-12 20-abr-12 03-may-12 11-may-12 22-may-12 30-may-12 08-jun-12 19-jun-12 05-jul-12 12-jul-12
L19N2 Canal Coldita 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10-abr-12 20-abr-12 03-may-12 12-may-12 22-may-12 30-may-12 09-jun-12 19-jun-12 05-jul-12 13-jul-12
L19N5 ga“a' Coldita 28-feb-12 10-mar-12 | 21-mar-12 | 30-mar-12 11-abr-12 | 20-abr-12 | 03-may-12 | 12-may-12 | 22-may-12 | 30-may-12 | 09-jun-12 19-jun-12 05-jul-12 13-jul-12
L20 Isla Laitec 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10-abr-12 20-abr-12 03-may-12 12-may-12 22-may-12 30-may-12 09-jun-12 19-jun-12 05-jul-12 13-jul-12
L20N1 Bco. Velahue 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10-abr-12 20-abr-12 03-may-12 11-may-12 22-may-12 30-may-12 08-jun-12 19-jun-12 05-jul-12 12-jul-12
L23 I. San Pedro 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10-abr-12 20-abr-12 03-may-12 11-may-12 22-may-12 30-may-12 09-jun-12 19-jun-12 05-jul-12 12-jul-12
L18 Estero Yaldad 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 11-abr-12 20-abr-12 03-may-12 12-may-12 22-may-12 30-may-12 09-jun-12 19-jun-12 05-jul-12 13-jul-12
L18N2 San Antonio 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10-abr-12 20-abr-12 03-may-12 11-may-12 22-may-12 30-may-12 08-jun-12 19-jun-12 05-jul-12 12-jul-12
EST. LOCALIDAD Crucero 15 Crucero 16 | Crucero 17 | Crucero 18 | Crucero 19 | Crucero 20 | Crucero 21 | Crucero 22 | Crucero 23 | Crucero 24 | Crucero 25 | Crucero 26 | Crucero 27 | Crucero 28
L19 Pta.Chiguao 24-jul-12 04-ago-12 22-ago-12 03-sep-12 21-sep-12 27-sep-12 05-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 05-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 03-dic-12 15-dic-12
L19N1 | Yelcho 24-jul-12 04-ago-12 22-ago-12 03-sep-12 21-sep-12 27-sep-12 05-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 05-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 03-dic-12 15-dic-12
L19N2 Canal Coldita 24-jul-12 04-ago-12 23-ago-12 03-sep-12 21-sep-12 27-sep-12 05-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 05-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 03-dic-12 15-dic-12
L1ONS ga“a' Coldita 24-jul-12 05-ago-12 | 23-ago-12 | 03-sep-12 | 22-sep-12 | 27-sep-12 | 05-oct-12 | 15-oct-12 | 24-oct12 | 09-nov-12 | 15-nov-12 | 23-nov-12 | 03-dic-12 | 14-dic-12
L20 Isla Laitec 24-jul-12 05-ago-12 23-ago-12 03-sep-12 21-sep-12 27-sep-12 05-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 05-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 03-dic-12 15-dic-12
L20N1 Bco. Velahue 24-jul-12 04-ago-12 22-ago-12 03-sep-12 21-sep-12 27-sep-12 05-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 05-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 03-dic-12 15-dic-12
L23 I. San Pedro 24-jul-12 04-ago-12 22-ago-12 03-sep-12 21-sep-12 27-sep-12 05-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 05-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 03-dic-12 15-dic-12
L18 Estero Yaldad 24-jul-12 05-ago-12 23-ago-12 03-sep-12 22-sep-12 27-sep-12 05-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 09-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 03-dic-12 14-dic-12
L18N2 San Antonio 24-jul-12 05-ago-12 22-ago-12 03-sep-12 21-sep-12 27-sep-12 05-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 05-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 03-dic-12 15-dic-12
EST. LOCALIDAD Crucero 29 Crucero 30 | Crucero 31 | Crucero 32 | Crucero 33 | Crucero 34 | Crucero 35 | Crucero 36 | Crucero 37 | Crucero 38 | Crucero 39 | Crucero 40 | Crucero 41
L19 Pta.Chiguao 22-dic-12 02-ene-13 11-ene-13 22-ene-13 01-feb-13 11-feb-13 21-feb-13 03-mar-13 14-mar-13 25-mar-13 04-abr-13 15-abr-13 25-abr-13
L19N1 | Yelcho 22-dic-12 02-ene-13 10-ene-13 22-ene-13 01-feb-13 11-feb-13 21-feb-13 03-mar-13 14-mar-13 25-mar-13 04-abr-13 15-abr-13 25-abr-13
L19N2 Canal Coldita 22-dic-12 02-ene-13 10-ene-13 22-ene-13 01-feb-13 11-feb-13 21-feb-13 03-mar-13 14-mar-13 25-mar-13 04-abr-13 15-abr-13 25-abr-13
L19N5 ga”a' coldita | 25 dic-12 02-ene-13 | 10-ene-13 | 22-ene-13 | 01-feb-13 | 11-feb-13 | 21-feb-13 | 03-mar-13 | 14-mar-13 | 25-mar-13 | Od-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
L20 Isla Laitec 22-dic-12 02-ene-13 10-ene-13 22-ene-13 01-feb-13 11-feb-13 21-feb-13 03-mar-13 14-mar-13 25-mar-13 04-abr-13 15-abr-13 25-abr-13
L20N1 Bco. Velahue 22-dic-12 02-ene-13 10-ene-13 22-ene-13 01-feb-13 11-feb-13 21-feb-13 03-mar-13 14-mar-13 25-mar-13 04-abr-13 15-abr-13 25-abr-13
L23 I. San Pedro 22-dic-12 02-ene-13 10-ene-13 22-ene-13 01-feb-13 11-feb-13 21-feb-13 03-mar-13 14-mar-13 25-mar-13 04-abr-13 15-abr-13 25-abr-13
L18 Estero Yaldad 22-dic-12 02-ene-13 10-ene-13 22-ene-13 01-feb-13 11-feb-13 21-feb-13 03-mar-13 14-mar-13 25-mar-13 04-abr-13 15-abr-13 25-abr-13
L18N2 San Antonio 23-dic-12 02-ene-13 11-ene-13 22-ene-13 01-feb-13 11-feb-13 21-feb-13 03-mar-13 14-mar-13 25-mar-13 04-abr-13 15-abr-13 25-abr-13
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Tabla 3.

Escalas de abundancia relativa para Dinophysis acuta, Alexandrium catenella, Pseudo-nitzschia cf. australis y
P. cf. pseudodelicatissima. Numero de células promedio bajo un cubre-objeto de 18x18 mm en 3 alicuotas de
0,1 ml cada una.

ESCALA D. acuta (1) | A. catenella (2) Pseudo-nitzschia spp. (3)
AUSENTE 0 0 0 0
RARO 1 1-5 1-2 1-10
ESCASO 2 6-15 3-10 11-50
REGULAR 3 16 - 35 11-42 51-210
ABUNDANTE 4 36-75 43 -170 211 - 850
MUY ABUNDANTE 5 76 - 155 171 - 682 851 - 3410
EXTREMADAMENTE
ABUNDANTE 6 156 - 315 683 - 2730 3411 - 13650
HIPER ABUNDANTE 7 316 - 635 2731 - 10922 13651 - 54610
ULTRA ABUNDANTE 8 636 - 1275 10923 - 43690 54611 - 218450
MEGA ABUNDANTE 9 1276 - 2555 | 43691 - 174762

(1)  Esta escala se aplica también para A. ostenfeldii, A. cf. tamarense'y D. acuminata.
(2)  Esta escala se aplica también para Protoceratium reticulatum

(3)  Sdlo aplicable en situaciones excepcionales, pues habitualmente no supera el nivel de hiper abundante (nivel 7)
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en el sureste de la isla de Chiloé.

Tabla 4.
Resultados de los analisis de Abundancia relativa de Alexandrium catenella para las estaciones de monitoreo

L19 L19N1 L19N2 L19N5 L20 L20N1 L23 L18 L18N2
Crucero Fecha . | Canal Coldita ‘ .
Pta.Chiguao Yelcho Canal Coldita 2 Isla Laitec Bco. Velahue |. San Pedro | Estero Yaldad San Antonio
1 28-feb-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 10-mar-12 0 3 1 1 2 0
3 21-mar-12 0 0 0 0 0 0
4 30-mar-12 0 0 0 0 0 0
5 10y 11-Abril-12 0 0 0 0 0 0
6 20-abr-12 0 2 2 1 0
7 03-may-12 0 1 : B
8 11y 12-Mayo-12 0 1 1 p) \ 2
9 22-may-12 2 2 | o | 1
10 30-may-12 1 T N
1 8y 9-Junio-12 1 1 1
12 19-jun-12 1
13 05-jul-12
14 12y 13-Julio-12
15 24-jul-12
16 4y 5 Agosto 12
17 22y 23 Ago 12
18 03-sep-12
19 21y22Sep 12
20 27-sep-12
2 05-0ct-12
22 15y 16 Oct 12
23 24-oct-12
24 5y 9 Noviembre 12
25 15-nov-12
26 23-nov-12
27 03-dic-12
28 14y 15 Dic-12
29 221y 23 Dic-12
30 2y 3 Enero 2013
3 10y 11 Enero 2013
32 22-ene-13
33 01-feb-13
34 11-feb-13
35 21-feb-13
36 03-mar-13
37 14-mar-13
38 25-mar-13
39 04-abr-13
40 15-abr-13
M 25-abr-13
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Tabla 5.
Resultados de los analisis de Abundancia relativa de Alexandrium ostenfeldii para las estaciones de
monitoreo en el sureste de la isla de Chiloé.

L19 L19N1 L19N2 L19N5 120 L20N1 23 L18 L18N2
Crucero Fecha ) | Canal Coldia ‘ .
Pta.Chiguao Yelcho Canal Coldita 2 Isla Laitec Bco. Velahue |. San Pedro | Estero Yaldad San Antonio

1 28-feb-12 1 0

2 10-mar-12 1 1 1

3 21-mar-12 2 1 2

4 30-mar-12 2 2 1

5 10y 1-Abri-12 2 \ 2 1 1 \
6 20-abr-12 2 3 2 2

7 03-may-12 2 3 \ 2 2 1

8 11y 12-Mayo-12 2 \ 2 \ 1 \ 2 \ 1 \
9 22-may-12 2 2|t 1 1

10 30-may-12 1 \ 2 \ 1 \ 1 \ 1 \
1 8y 9-Junio-12 1 1 \ 1 2 1

12 19-jun-12 1 \ 2 \ 1 | 2 \ 2 |
13 05-jul-12 1 \ 1 \ 1 \ 1 \ 1 \
14 12y 13-Julio-12 1] 1 s | I
15 24-ul-12 1 ‘ 1 1 ‘ 1 ‘
16 4y 5 Agosto 12 1 2 2 g
17 22y23Ago 12 1 \ 2 2 \
18 03-sep-12 1 2 2

19 21y22Sep 12 2 2 1

2 27-s0p-12 1| 3 2 2

2 05-0ct-12 1 2| 2 2

22 15 16 Oct 12 2 1 1 \

2 24-00t12 2| 3 2|

24 5y 9 Noviembre 12 2 | 3 1 |

25 15-nov-12 2 ‘ 3 2 ‘

2 23-nov-12 2| 2 2| 2

7 03-dic-12 4 | 3 3 \ 3

28 14y 15 Dic-12 1 \ 4 3| 2

29 22y 23 Dic-12 4 \ 4 4 \ 4

30 2y 3 Enero 2013 4 | 4 3 ‘ 3

3 10y 11 Enero 2013 3 \ 3 3 \ 3

32 22-ene-13 2| 3 i \ 3

33 01-feb-13 3| 3 3| 3

34 11-feb-13 2 \ i 1

35 21-feb-13 2| 2 \ 3

36 03-mar-13 2 | 2 1

37 14-mar-13 2 ‘ 4 2

38 25-mar-13 1 \ 3 1

3 04-abr-13 s | 2 2
40 15-abr-13 1 \ 2 1
4 25-abr-13 2 | 3 4
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Tabla 6.
Resultados de los analisis de Abundancia relativa de Alexandrium cf. tamarense para las estaciones de
monitoreo en el sureste de la isla de Chiloé.

119 L19N1 L19N2 L19N5 120 L20N1 123 L18 L18N2
Crucero Fecha . | Canal Coldita . _
Pta.Chiguao Yelcho Canal Coldita 9 Isla Laitec Bco. Velahue | I.SanPedro | EsteroYaldad | San Antonio
1 28-feb-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 10-mar-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 21-mar-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 30-mar-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 10y 11-Abril-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 20-abr-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 03-may-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 11y 12-Mayo-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 22-may-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 30-may-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 8y 9-Junio-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 19un-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 05ul-12 1 1 1 1 0 0 0
14 12y 13-Julio-12 1 1 1 1 1 1
15 24-ul-12 0 1 1 0 0 0 1
16 4y 5 Agosto 12 0 1 1 0 0 0 1 1
17 22y 23 Ago 12 0 0 0 0 0 0 0 0
18 03-sep-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 21y 22 Sep 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 27-sep-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 05-oct-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 15y 16 Oct 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 24-oct-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24 5y 9 Noviembre 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
25 15-nov-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26 23-nov-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 03-dic-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28 14y 15 Dic-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29 22'y 23 Dic-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 2y 3 Enero 2013 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 10y 11 Enero 2013 0 0 0 0 0 0 0 0 0
32 22-ene-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
33 01-feb-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
34 11-feb-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
35 21-feb-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
36 03-mar-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37 14-mar-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 25-mar-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 04-abr-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 15-abr-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 25-abr-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabla 7.
Resultados de los analisis de Abundancia relativa de Dinophysis acuminata para las estaciones de monitoreo
en el sureste de la isla de Chiloé.

L19 L19N1 L19N2 L19N5 120 L20N1 123 L18 L18N2
riere Fecha Pta.Chiguao Yelcho Canal Coldita Canal 2C oldita Isla Laitec Bco. Velahue |. San Pedro | Estero Yaldad | San Antonio
1 28-feb-12 1 3 3 1 3
2 10-mar-12 2 4 5 2 4
3 21-mar-12 3 3 ) k] 5
4 30-mar-12 3 3 4 3 2
5 10'y 11-Abril-12 3 3 3 3 5
6 20-abr-12 3 4 4 3 4
7 03-may-12 3 4 3 2 3
8 11y 12-Mayo-12 3 4 4 4 5
9 22-may-12 3 4 2 4
10 30-may-12 2 3 1 2
1 8y 9-Junio-12 2 \ 3 2 \ 4 ‘
12 19un-12 2 | 2 | 1 2
13 05-ul-12 3 3 P) 2
14 12y 13-Julio-12 3 | 3 3 \ 1 \
15 24-jul-12 2 2 1 2 1
16 4y 5 Agosto 12 1 \ 3 3 1 \ 4
17 22y 23 Ago 12 2 2 | 1 2 2 1
18 03-sep-12 2 2 \ 3 \ 1 2
19 21y 22 Sep 12 3 3 \ 4 \ 2 2
20 27-sep-12 2 3 \ ) 2 4
2 05-0ct-12 2 2| 3| 2 3
2 15y 16 Oct 12 2 s | 3| 3 4
2 24-00t12 3 s 2| 2 2
24 5y 9 Noviembre 12 3 3 \ 1 \ 3 2
25 15-nov-12 2 2 \ 2 \ ) 1
2 23-nov-12 2 1 | 1 \ 2 2
2 03-dic-12 2 2 \ 2 \ 2 2
2 14y 15 Dic-12 1 3| 2| P 2
29 22y 23 Dic-12 3 5 \ 3 \ 3 4
30 2y 3 Enero 2013 3 4 \ 3 \ 3 2
kil 10y 11 Enero 2013 3 2 ‘ 2 | 4 1
32 22-ene-13 2 4 \ 2 \ 3 2
3 01-feb-13 4 4 | 2| 6 2
Ll 11-feb-13 6 6 \ i \ 4 1
35 21eb-13 6 5 \ 7 \ 6 4
36 03-mar-13 5 4 \ 4 \ 3 2
37 14-mar-13 2 5 | 3| 4 3
38 25-mar-13 3 3 \ 2 \ 1 1
39 04-abr-13 4 4 \ 4 \ 5 3
40 15-abr-13 2 3| 4 | 3 1
4 25-abr-13 2 4 | 6 | 5 4
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Tabla 8.
Resultados de los analisis de Abundancia relativa de Dinophysis acuta para las estaciones de monitoreo en el
sureste de la isla de Chiloé.

L19 L19N1 L19N2 L19N5 L20 L20N1 L23 L18 L18N2
Crucero Fecha ) [ Canal Coldta . .
Pta.Chiguao Yelcho Canal Coldita 9 Isla Laitec Bco. Velahue | I.SanPedro | EsteroYaldad | San Antonio
1 28-feb-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 10-mar-12 0 0 0 0
3 21-mar-12 0 0 0 0
4 30-mar-12 0 0 0 0
5 10y 11-Abril-12 0 1 0 0
6 20-abr-12 1 1 1
7 03-may-12 1
8 11y 12-Mayo-12
9 22-may-12
10 30-may-12
11 8y 9-Junio-12
12 19-jun-12
13 05-jul-12
14 12y 13-Julio-12
15 24-ul-12
16 4y 5 Agosto 12
17 22y 23 Ago 12
18 03-sep-12
19 21y228ep 12
20 27-sep-12
21 05-oct-12
22 15y 16 Oct 12
23 24-oct-12
24 5y 9 Noviembre 12
25 15-nov-12
26 23-nov-12
2 03-dic-12
28 14y 15 Dic-12
29 221y 23 Dic-12
30 2y 3 Enero 2013
kil 10y 11 Enero 2013
32 22-ene-13
33 01-feb-13
34 11-feb-13
35 21-feb-13
36 03-mar-13
37 14-mar-13
38 25-mar-13
39 04-abr-13
40 15-abr-13
“ 25-abr-13
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Tabla 9.
Resultados de los anélisis de Abundancia relativa de Protoceratium reticulatum para las estaciones de
monitoreo en el sureste de la isla de Chiloé.

L19 L19N1 L19N2 L19N5 L20 L20N1 L23 L18 L18N2
Cricero Fecna Pta.Chiguao Yelcho Canal Coldita Canal 2C oldita Isla Laitec Bco. Velahue |. San Pedro | Estero Yaldad | San Antonio
1 28-feb-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 10-mar-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 21-mar-12 0 0 0 0 0 0 0
4 30-mar-12 0 0 0 0 0 0 0 0
5 10y 11-Abrik-12 0 0 [ 1| 0 0 0 0
6 20-abr-12 0 0 0 0 0 0 0
7 03-may-12 0 0 0 0 0 0 0
8 11y 12-Mayo-12 0 0 0 0 0 0 0 0
9 22-may-12 0 0 0 0 0 0 0
10 30-may-12 0 0 0 0 0 0 0
1 8y 9-Junio-12 0 1 0 0 0 1 0
12 19-jun-12 1 1 0
13 05-ul-12 1 0
14 12y 13-Julio-12 1
15 24-jul-12
16 4y 5 Agosto 12
17 22y 23 Ago 12
18 03-sep-12
19 21y22Sep 12 0
20 27-sep-12 0
2 05-0ct-12 1
22 15 16 Oct 12 1 \
3 2400412 1|
24 5y 9 Noviembre 12 0
25 15-nov-12 0
26 23-nov-12 0
21 03-dic-12 0
28 14y 15 Dic-12 0
29 221y 23 Dic-12 0
30 2y 3 Enero 2013 0
3 10y 11 Enero 2013 0
32 22-ene-13 0
33 01-feb-13 0
34 11-feb-13 4
35 21-feb-13 4
36 03-mar-13 3
37 14-mar-13 2
38 25-mar-13 1
39 04-abr-13 1
40 15-abr-13 0
4 25-abr-13 0
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Tabla 10.
Resultados de los analisis de Abundancia relativa de Pseudo-nitzchia cf. australis para las estaciones de
monitoreo en el sureste de la isla de Chiloé.

L19 L19N1 L19N2 L19N5 120 L20N1 23 L18 L18N2

rueer Fecha Pta.Chiguao Yelcho Canal Coldita Canal 2C oldita Isla Laitec Bco. Velahue |. San Pedro | Estero Yaldad | San Antonio

1 28-feb-12 5 | 5 5 4

2 10-mar-12 6 | 6 5 5

3 21-mar-12 6 6 6 6

4 30-mar-12 5 | 5 J 4

5 10y 11-Abril-12 5 \ 4 5 4

6 20-abr-12 4 5 4 3

7 03-may-12 4 | 4 2

8 11y 12-Mayo-12 4 4 4 4

9 22-may-12 3 \ 3 3 | 3 |

10 30-may-12 O 2| 1]

1 8y 9-Junio-12 3 3 2 2

12 19un-12 T 1| |0 |

13 05-ul-12 2 3 2 3

14 12y 13-Julio-12 2 \ 3 2 \ 2 \

15 24-ul-12 1 2 2 1

16 4y 5 Agosto 12 2 1 1 1

17 22y23 Ago 12 | o] 1 1 | o | 1 !

18 03-sep-12 1 1 1 1

19 21y22Sep 12 3 2 3 1 \

20 27-sep-12 3 3 3 4

21 05-0ct-12 3 4 3 3|

2 15y 16 Oct 12 5 5 5 6 ‘

3 240012 6 6 6 T

24 5y 9 Noviembre 12 8 8 7 7 \

% 15-n0v-12 7 8 7 8|

% 23nov-12 6 6 6 5 |

2 03-dic-12 5 5 5 4 |

2 14y 15 Dic-12 5 7 6 6 |

29 22y 23 Dic-12 7 7 7 6 |

30 2y 3 Enero 2013 5 5 4 5 ‘

3 10y 11 Enero 2013 5 5 6 5 |

2 22-ene-13 5 5 5 5 |

33 01-feb-13 5 5 5 5 |

3 11-feb-13 5 6 4 4

35 21-feb-13 5 5 5 3|

36 03-mar-13 4 6 2 3 ‘

¥ 14-mar-13 5 5 5 i

38 25-mar-13 1 4 1

39 04-abr-13 0

40 15-abr-13 0

M 25-abr-13 1
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Tabla 11.
Resultados de los analisis de Abundancia relativa de Pseudo-nitzchia cf. pseudodelicatissima para las
estaciones de monitoreo en el sureste de la isla de Chiloé.

L19 L19N1 L19N2 L19N5 120 L20N1 123 L18 L18N2
Crucero Fecha ) [ Canal Coldta . )
Pta.Chiguao Yelcho Canal Coldita 2 Isla Laitec Bco. Velahue |. San Pedro | Estero Yaldad | San Antonio

1 28-feb-12 3 \
2 10-mar-12 3 \
3 21-mar-12 4 ‘
4 30-mar-12 6 6

5 10y 11-Abril-12 4 4

6 20-abr-12 4 4 3 \
7 03-may-12 3 3 3

8 11y 12-Mayo-12 3| 3 3|
9 22-may-12 2 3 2 2

10 30-may-12 2 3 1 1

1 8y 9-Junio-12 1 \ 1 2 1 1 \
12 194un-12 1 0 1 1

13 05-jul-12 2 \ 3 \ 1 \ 2 \ 2 \ 1 \
14 12y 13-Julio-12 3 3 \ 2 2 3 2

15 24-ul-12 1 \ 1 \ 1 | 2 \ 2 \ 2 |
16 4y5 Agosto 12 2 | 2 N ¢ | 1| 2|
17 22y23Ag012 1 (R 1 | 0| 1

18 03-sep-12 2 \ 2 2 1 2 \
19 21y22Sep 12 2 2 3 2 3

20 27-sep-12 3 ‘ 4 3 4 ‘
2 05-0ct-12 2 3 1 1

22 15y 16 Oct 12 4 | 5 4 | 4 |
23 24-0ct12 4 \ 5 5 \ 3 \
24 5y 9 Noviembre 12 4 ‘ 5 4 ‘ 4 ‘
2% 15-n0v-12 4 | 4 5 5|
% 23:no0v-12 3 | e 3 5
27 03-dic-12 4 \ 4 4 \ 4 ‘
2 14y 16 Dic-12 2 | s 3| 5|
29 22y 23 Dic-12 6 | 6 6 | 6 |
3 23 Enero 2013 5 | s 4 | 5 |
31 10y 11 Enero 2013 5 | s 5 | 5 |
32 22-ene-13 ¢ | s 5| 5|
3 01-feb-13 5 | s R 5 |
34 11-feb-13 4 | 5 3 \ 3 \
35 21-feb-13 3 \ 3 3 \ 2 \
3 03-mar-13 2 | 2 2| 2|
3 14-mar-13 6 | s 5 | 5 |
38 25-mar-13 2| 4 1 \

39 04-abr-13 1 | 2 1 |

40 15-abr-13 1 | 3 1 |

4 25-abr-13 2 | 2 3|
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Tabla 12.

Densidad de Alexandrium catenella (cél.L") para las estaciones de monitoreo

en el sureste de la isla de Chiloé.

L19 Chiguao L19N1 Yelcho L19N2 Coldita |  L19N5 Coldita 2 L20 Laitec L2 Beo. L231. San Pedro L18 Yaldad L18N2 San Antonio
Crucero Fecha
0-10m | 10-20m | o-tom | 1020m | 0-tom | 10-20m | o-tom | 1020m | o-tom | 10-20m | o-tom | 1020m | otom | 10-20m | o-tom | 1020m | o-tom | 10-20m
1 28-feb-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
2 10mar2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
3 ot-mar-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
4 30-mar-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
5 10y 11-Abri-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
6 20-abr12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
7 03-may-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
8 1y 12-Mayo-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
9 2may12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
10 30-may-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
1 8y 9-Junio-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
12 194un-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
13 054ul-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
14 12y 13-Julo-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
15 24412 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
16 45 Agosto 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
17 22y 23 Ago 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
18 03-5ep-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 100 0
19 2y225ep 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 SM 0 0
20 27-sep-12 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
21 05-00t-12 0 0 0 0 0 0 0 0 80 0 0 0 80 120 0 SM 0 0
2 15 16 0ct 12 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
2 240012 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 100 0
2 579 Noviembre 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
25 15rov12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
2 P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
27 03-dic-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
28 14y 15 Dig-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
29 22y 23 Dic-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
30 293 Enero 2013 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
31 10y 11 Enero 2013 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
32 s2-enet3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
3 01el13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
% 11-feb-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
35 21-4eb-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
36 tSmars 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
37 14mart3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
38 25-mar-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
39 0-abr13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
40 15213 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
“ 25-20r13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
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Tabla 13.

Densidad de Alexandrium ostenfeldii (cél.L") para las estaciones de monitoreo

en el sureste de la isla de Chiloé

L19 Chiguao L19N1 Yelcho L19N2 Coldita | L19N5 Coldita 2 L20 Laitec Lz\;’e'::h?l?' L231. San Pedro L18Yaldad | L18N2 San Antonio
Crucero Fecha
0-10m | 10-20m | 0-tom | 10-20m | 0-tom | 10-20m | o-tom | 1020m | 0-tom | 10-20m | o-tom | 1020m | o-tom | 10-20m | o-tom | 1020m | o-tom | 10-20m
1 28-{eb12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
2 1o-mar12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
3 -mar12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
4 30-mar12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
5 10y 11-Abri-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
6 20-abr-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
7 03-may-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
8 1y 12-Mayo-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
9 20-may-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
10 30-may12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
1 8y 9-Junio12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
12 194un-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
13 05-juH12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
14 12y 13-Julio-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
15 24ju-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
16 475 Agosto 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
17 22y 23Ag0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 SM 0 100
18 03-5ep-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
19 21y 22 Sep 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
20 27-sep12 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
21 5-0et12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
2 15y 16 0ct 12 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
2 240012 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
2 59 Noviembre 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
25 15-nov-12 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
2% 23mov-12 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
27 3-dic12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
28 14y 15 Dic-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
29 22y 23 Dic-12 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
30 23 Enero 2013 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 100 0
31 10y 11 Enero 2013 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
2 22-6n6-13 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 SM 100 100
3 01-feb13 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
3% 114ab-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
35 214eb13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
3 03-mar-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
37 1mar3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
38 25-mar-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
39 04-abr13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
40 15-abr-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
# 252613 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 | M 0 0
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Tabla 14.

Densidad de Dinophysis acuminata (cél.L-") para las estaciones de monitoreo

en el sureste de la isla de Chiloé.

L20N1 Bco.

L19 Chiguao L19N1 Yelcho L19N2 Coldita L19N5 Coldita 2 L20 Laitec Velahue L23 I. San Pedro L18 Yaldad L18N2 San Antonio
Crucero Fecha
0-10m | 10-20m | 0-10m | 10-20m | 0-10m | 10-20m | 0-10m | 10-20m | 0-10m | 10-20m | 0-10m | 10-20m | 0-10m | 10-20m | 0-10m | 10-20m | 0-10m 10-20m

1 28-feb-12 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 100 0 SM 0 0
2 10-mar-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
3 21-mar-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 SM 0 0
4 30-mar-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
5 10y 11-Abril-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 SM 0 0
6 20-abr-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 SM 0 0
7 03-may-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
8 11y 12-Mayo-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 SM 0 0
9 22-may-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
10 30-may-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
1 8y 9-Junio-12 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 100 SM 0 0
12 19-un-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
13 05ul-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
14 12y 13-Julio-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
15 24-jul-12 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
16 4y 5 Agosto 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
17 22y 23 Ago 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
18 03-sep-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
19 21y 22 Sep 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 SIM 0 0
20 27-sep-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 SIM 0 0
21 05-oct-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 SIM 0 0
22 15y 16 Oct 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
23 24-0ct-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
24 5y 9 Noviembre 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 100 0
25 15-nov-12 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
26 23-nov-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 SIM 0 0
27 03-dic-12 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
28 14y 15 Dic-12 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
29 22y 23 Dic-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
30 2y 3 Enero 2013 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
31 10y 11 Enero 2013 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
32 22-ene-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
33 01-feb-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 200 100 0 0 SIM 0 200
34 11-feb-13 100 0 100 200 100 0 100 0 200 100 100 0 100 100 0 SIM 0 0
35 21-feb-13 100 0 100 0 0 0 0 0 0 100 100 100 0 200 100 SIM 0 100
36 03-mar-13 100 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
37 14-mar-13 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
38 25-mar-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
39 04-abr-13 0 0 100 100 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
40 15-abr-13 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
41 25-abr-13 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
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Tabla 15.
Densidad de Dinophysis acuta (cél.L") para las estaciones de monitoreo
en el sureste de la isla de Chiloé.

L19 Chiguao L19N1 Yelcho L19N2 Coldita |  L19N5 Coldita 2 L20 Laitec L2 Beo. L231. San Pedro L18 Yaldad L18N2 San Antonio
Crucero Fecha
0-10m | 10-20m | o-tom | 10-20m | 0-tom | 10-20m | o-tom | 1020m | o-tom | 10-20m | o-tom | 1020m | o-tom | 10-20m | o-tom | 10-20m | o-tom | 10-20m

1 28-feb-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
2 10mar2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
3 ot-mar-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
4 30-mar-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
5 10y 11-Abri-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
6 20-abr12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
7 03-may-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
8 1y 12-Mayo-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
9 2may12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
10 30-may-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
1 8y 9-Junio-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
12 194un-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
13 054u-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
14 12y 13-Julo-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
15 24412 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
16 45 Agosto 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
17 22y 23 Ago 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
18 03-5ep-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
19 2y225ep 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
20 27-sep-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
21 05-00t-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
2 15 16 0ct 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
2 240012 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
2 579 Noviembre 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
25 15rov12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
2 P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
27 03dic12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
28 14y 15 Dig-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
29 22y 23 Dic-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
30 293 Enero 2013 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
31 10y 11 Enero 2013 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
32 s2-enet3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
3 01el13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 SM 0 0
% 11-feb-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
35 21-4eb-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
36 tSmars 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
37 14mart3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
38 25-mar-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
39 0-abr13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
40 15213 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
“ 25-20r13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
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Tabla 16.

Densidad de Protoceratium reticulatum (cél.L") para las estaciones de monitoreo

en el sureste de la isla de Chiloé.

L20N1 Bco.

L19 Chiguao L19N1 Yelcho L19N2 Coldita L19N5 Coldita 2 L20 Laitec Velahue L23 I. San Pedro L18 Yaldad L18N2 San Antonio
Crucero Fecha
0-10m | 10-20m | 0-10m | 10-20m | 0-10m | 10-20m | 0-10m | 10-20m | 0-10m | 10-20m | 0-10m | 10-20m | 0-10m | 10-20m | 0-10m | 10-20m | 0-10m 10-20m
1 28-feb-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
2 10-mar-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
3 21-mar-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
4 30-mar-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
5 10y 11-Abril-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
6 20-abr-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
7 03-may-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
8 11y 12-Mayo-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
9 22-may-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
10 30-may-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
1 8y 9-Junio-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
12 19-un-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
13 05ul-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
14 12y 13-Julio-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
15 24-jul-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
16 4y 5 Agosto 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
17 22y 23 Ago 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
18 03-sep-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
19 21y 22 Sep 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
20 27-sep-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
21 05-oct-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
22 15y 16 Oct 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
23 24-0ct-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
24 5y 9 Noviembre 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
25 15-nov-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
26 23-nov-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
27 03-dic-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
28 14y 15 Dic-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
29 22y 23 Dic-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
30 2y 3 Enero 2013 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
31 10y 11 Enero 2013 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
32 22-ene-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 SIM 0 0
33 01-feb-13 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 SIM 0 0
34 11-feb-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 SIM 0 0
35 21-feb-13 0 200 0 0 0 0 0 300 100 0 0 0 0 100 0 SIM 0 0
36 03-mar-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
37 14-mar-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 SIM 0 0
38 25-mar-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
39 04-abr-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
40 15-abr-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
41 25-abr-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SIM 0 0
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Tabla 17.

Densidad de Pseudo-nitzchia cf. australis (cél.L-") para las estaciones de monitoreo
en el sureste de la isla de Chiloé.

L19 Chiguao L19N1 Yelcho L19N2 Coldita | L19N5 Coldita 2 120 Laitec 120N Beo. L231. San Pedro L18 Yaldad L18N2 San Antonio
Crucero Fecha
0-10m | 10-20m | odom | 10-20m | o-tom | 10-20m | o-tom | 10-20m | o-tom | 1020m | o-tom | 10-20m | o-tom | 1020m | o-tom | 10-20m | o-tom | 10-20m

1 28-4eb-12 80 | 200 | 5800 | 1000 | 100 0 2500 | 2200 | 4000 | 2700 | 300 | 900 0 900 100 sM | 1900 | 1100
2 10mar2 1900 | 100 | 1200 | 1500 0 0 7500 | 4700 | 1600 | 500 100 | 700 0 100 | 9600 | sm | 3400 | 500
3 J-mari2 3500 | 3000 | 7600 | 9900 | 1900 | 400 | 7400 | 500 | 1500 | 500 | soo | 1300 | 200 0 16200 | SM | 11900 | 9.000
4 20-mar12 0 400 700 900 0 0 1500 0 | 1100 | 1200 | 2000 | 2100 | 1000 0 200 SM | 6100 | 2900
5 10y 11-Abri-12 200 | 300 100 | 1.000 0 300 900 0 600 0 400 | 1300 | 300 0 0 sM | 700 0

6 20-20r12 30 | 500 500 0 500 | 100 100 | 200 | 200 | o600 | soo | 400 | 1000 | 800 0 M 100 100
7 03-may-12 0 0 100 400 0 0 500 | 3000 | 3700 | 1300 | 500 0 1900 | 2300 0 M 0 0

8 1y 12-Mayo-12 0 0 700 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0

9 2may12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
10 30-may-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0

1 8y 9-Junio-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
12 194un-12 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
13 05.ju12 0 1000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 sM | 200 0
14 12y 13-Julo-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
15 244012 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
16 45 Agosto 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 0 0
17 22y23Ago 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
18 03-sep-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
19 2y 22 5ep 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 SM 0 0
20 27-sep-12 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 sM | 200 0
21 05-00t-12 0 0 0 0 1600 0 0 0 0 2300 0 0 960 | 680 0 SM 0 0
2 15 16 0ct 12 0 0 6400 | 3900 | 3200 | 2300 | 15300 | 8400 | 900 | 3600 | 800 | 600 | 7400 | 2200 | 7300 | sm | 2300 | 1600
23 20012 4900 | 1800 | 6800 | 15400 | 16400 | 24900 | 72700 | 91.100 | 13500 | 9600 | 4000 | 3500 | 5700 | 5500 | 92500 | SM | 23700 | 18.000
2 5y9Noviembre 12| 33100 | 46100 | 124700 | 136600 | 2300 | 800 | 96800 | 69.900 | 5100 | 3500 | te.800 | 18500 | 500 0 62900 | SM | 69100 | 61.100
2 15-n0v-12 40540 | 21800 | 20200 | 35400 | 16.100 | 6600 | 125360 | 33.140 | 1.100 0 6800 | 1000 | 1.300 0 | 207600 | SM | 48400 | 26160
2 P 19400 | 23100 | 44900 | 40500 | o0 800 | 4500 | 3800 | o0 1000 | 4700 | 2200 | 500 | 600 | 8460 | SM | 22100 | 26.100
27 312 2800 0 6500 | 4500 | 500 | 80 | 1400 | 1900 | o 3300 | 2500 | 1800 | 3400 | 6500 | 2400 | sM 0 3200
28 14 15 Dic-12 2400 | 4000 | 5000 | 9400 | 2400 | 1700 | 2300 | 6400 | 2400 | 800 | 1600 | 5100 | 2000 | 1900 | 5600 | SM | 400 | 7.800
29 22y 23 Dic-12 5200 | 8300 | 7700 | 5400 0 600 0 800 | 600 0 1800 | 5600 | 800 0 1600 | SM | 3300 | 2400
30 273 Enero 2013 3800 | 1200 | 8200 | 9200 | 2500 | 2500 0 0 | 1800 | 2200 0 700 | 3300 | 2000 | 5000 | sM | 2900 | 4600
31 10y 1 Enero2013 | 1400 | 400 | 2800 | 4200 | 2300 | ta00 | 1500 | 1400 | 2800 | 4100 | 1100 | so0 | 1800 | 2000 | 1300 | sm | 3700 | 00
2 22-enet3 3900 | 800 | 1900 | 3500 | 3100 | 4100 | 6400 | 5700 | 4200 | 3700 | 4400 | 3000 | 6300 | 6500 | 1600 | SM | 6300 | 4300
3 01el13 1500 | 3400 | 3900 | 1400 | 1200 | 600 400 | 1200 | 5200 | 2700 | 1600 | 300 | soo | 1800 | 0o SM | 5400 | 4400
3% 11-feb-13 3200 | 5100 | 3200 | 8800 0 200 400 | 400 | 5100 | 9000 0 400 | 2500 | 400 | 2400 | sm | 5500 | 6900
3% 21-0eb-13 3300 | 3300 | 7400 | 1500 0 800 60 | 1700 | o0 0 30 | 500 0 0 0 SM | 7300 | 6600
36 tSmars 200 | 7300 | 11700 | 7300 | 200 | =200 0 1600 | 2300 | 900 | 200 0 0 400 0 SM | 3100 | 5400
37 1amart3 80 | 1000 | 300 800 0 0 0 0 | 30300 | 23000 | 10500 | 20200 | 21.300 | 9:600 0 sM | s00 300
) 25-mar-13 0 0 2600 | 500 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 SM 0 0
39 04-abr13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 600 | 200 0 0 SM 0 0
40 15213 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
# 25.2br13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 0 0
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Tabla 18.

Densidad de Pseudo-nitzchia cf. pseudodelicatissima (cél.L") para las estaciones de monitoreo

en el sureste de la isla de Chiloé.

L19 Chiguao L19N1 Yelcho L19N2 Coldita | L19N5 Coldita 2 L20 Laitec L20M Beo. L231. San Pedro L18Yaldad | L18N2 San Antonio
Crucero Fecha
0-1om | 10-20m | o-tom | 10-20m | otom | 10-20m | o-tom | 1020m | otom | 10-20m | o-tom | 10-20m | o-tom | 10-20m | o-tom | 10-20m | o-tom | 10-20m

1 28-{eb12 200 | 200 | 10 | 200 | 200 | 100 | 300 0 200 | 1000 | 200 | 300 | 200 | 500 | 300 SM 500 600
2 1omart2 60 | 700 0 700 | 300 0 1300 | 700 0 0 700 | 600 | 200 0 2200 | SM | 1100 | 700
3 H-mar12 2400 | 1500 | 3500 | 2700 | 600 | 700 | 2500 | 1900 | 1700 | 1400 | 1200 | 700 0 200 | 10200 | sM | 5800 | 4600
4 0-mar2 1200 | 3500 | 500 | 1800 | 500 | 200 | 3500 | 2000 | 1400 | 1900 | 2700 | 1500 | 200 0 1800 | SM | 10900 | 12000
5 10y 11-Abri-12 100 0 0 200 | 300 0 200 0 100 0 00 | 100 0 0 300 SM 100 100
6 20-abr12 100 0 0 0 200 0 0 200 100 0 400 | 100 0 100 100 SM 200 100
7 03-may12 0 0 0 0 0 0 800 | 1600 | 90 | 600 0 0 3700 | 5100 0 M 0 0

8 1y 12-Mayo12 0 500 | 200 0 0 0 0 1100 0 0 0 0 0 200 0 M 300 500
9 22-may12 0 0 0 200 | 200 0 0 200 0 0 400 0 0 0 0 SM 300 0
10 30-may-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 200 SM 200 0
1 8y 9-Junio-12 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 200 0 0 0 M 0 0
12 19012 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SM 400 0
13 05-juH12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 SM 200 200
14 12y 13-Julio-12 200 0 0 0 0 200 | 200 0 500 0 0 0 0 0 0 M 0 0
15 24ul-12 0 200 0 0 0 0 400 0 0 0 0 0 0 0 0 M 200 0
16 495 Agosto 12 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 800 0 0 500 SM 300 0
17 2223 Ago 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 200 | 200 0 SM 0 0
18 03-sep-12 200 | 200 | 600 0 0 0 200 0 200 | 600 | 200 0 200 | 400 0 SM 0 0
19 21y225ep12 600 | 200 0 1000 0 0 400 | 600 0 200 | 400 | 600 | 200 | 400 0 SM 0 200
20 27-sep12 300 | 700 | 1600 | 700 | 1300 | 400 | 2100 | 100 0 200 | 800 | 1300 | so0 | 200 | 2700 | sm | 1000 | 1.000
21 050012 0 1600 | 800 | 1400 0 0 400 0 240 | 200 | 80 | 700 160 160 | 1300 | sM | 1300 | 300
2 15 16 0ct12 200 | 200 | 4100 | 2500 | 600 | 2900 | 2200 | 1800 | 2000 | 4500 | 1900 | 2700 | 5600 | 1300 | 2400 | sm | 2600 0
23 Soet12 2600 | 1800 | 1000 | 2400 | 4600 | 2500 | 3300 | 3700 | 8300 | 9000 | 1900 | 2400 | 7900 | 8000 | 6000 | SM | 2600 | 200
2% 5y9Noviembre12 | 1600 | 1200 | 1500 | 2600 | 1200 | 4200 | 1700 | 1000 | 2500 | 1000 | 1900 | 1300 | 600 | 800 | 600 | sm | 2500 | 1100
2 5noe12 420 | 280 | 500 | 1400 0 200 | 90 | 1060 0 0 0 0 0 0 4800 | SM 260 420
2 P12 400 | 2000 | 3800 | 5600 | 500 | 400 | 200 0 900 | 1700 | 600 | 200 | 1000 | 1800 | 1200 | SM | 2000 | 5400
27 03-dic12 200 | 400 | 2600 | 80 | 500 | 1100 | soo | 400 | 1500 | 1600 | 400 | 1200 | 20100 | 24200 | 2400 | Sm 600 | 1.100
28 14y 15 Dic-12 3300 | 1900 | 4600 | 6400 | 2500 | 2600 | 1500 | 7400 | 600 | 600 | 600 | 1200 | 400 | 400 | 4400 | Ssm | 5300 | 5700
29 22y23 Dic-12 4400 | 6000 | 9900 | 9:600 0 1300 | 1600 | 2000 | 400 | 700 | 4800 | 4200 | 1.000 0 3600 | SM | 4300 | 3400
30 23 Enero 2013 6400 | 6300 | 23000 | 20600 | 1300 | 2000 | 1200 | 1800 | 3400 | 1400 | 1800 | 3400 0 500 | 18000 | SM | 27.300 | 9700
31 10y MEnero2013 | 600 | 700 | 4400 | 3300 | 400 0 2500 | 1300 0 200 0 500 0 0 1200 | SM | 3300 | 1500
2 22-ene-13 2000 | 200 | 2100 | 4900 | 11200 | 6300 | 6400 | 5100 | 7400 | 8900 | 5100 | 3700 | 22800 | 34200 | 2000 | SM | 5600 | 8500
3 01-4eb-13 2800 | 3600 | 9100 | 6900 | 900 | 5900 | 600 0 7000 | 17300 | 3800 | 3700 | 14700 | 12000 | 900 | SM | 2600 | 3600
3% 1feb-13 2500 | 1400 | 5300 | 3300 | 1400 | 1600 | 500 | 700 | 3300 | 5600 | 800 | 1000 | 1500 | 1500 | 700 | sm | 2700 | 2900
3% 21-4eb-13 2500 | 900 | 2100 | 1100 | 1500 | 1600 | 200 | 600 200 | 700 | 1800 | 400 | 1300 | 2100 | 200 | SM | 2200 | 3200
36 U3rar13 800 | 8o | 1700 | 80 | soo | s00 | 200 0 400 | 400 | 200 0 0 1600 | 200 | sm 600 | 1.000
37 1amart3 39500 | 35600 | 14400 | 33.800 | 12100 | 23300 | 2200 | 3600 | 74700 | 82000 | 90.900 | 34000 | 48000 | 35300 | 2400 | SM | 2000 | 6.700
) 25-mar13 0 400 | 2700 0 2700 | 2400 0 400 | 1500 | 2100 | 1400 | 900 | 1100 | 1900 0 sM | 1800 0
39 0d-abr13 200 0 600 | 1300 | 1200 | 1.000 0 0 400 | 1000 | 200 | 400 | 600 | 200 0 SM 0 200
40 15-2br-13 0 0 90 | o600 | 200 | 600 | 1100 | 600 | 1200 | 800 0 200 | 400 | 200 0 SM 200 0
“ 252613 0 a0 | 200 | 200 | 200 | 200 0 0 30 | 200 | 60 | 400 0 0 50 | SM 0 200
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Tabla 19.
Abundancia de quistes de resistencia en sedimento superficial de A. catenella, A. ostenfeldii, P. reticulatum y
L. polyedrum en sitios selectos del sureste de la isla de Chiloé.

Alexandrium catenella

Crucero 5 (10-11 abril-12)

Crucero 14 (12-13 julio-12)

Crucero 19 (21-22 septiembre-12)

Sedimento
f’é‘gzgg'ﬂu £ Valdad 13 San C.Coldita | E.Yaldad | SanAntonio | C.Coldita2 | E.Yaldad | SanAntonio | C.Coldita2
sedimento ' AntonioL18N2 | 2L19N5 L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5
himedo)
Réplica 1 0 0 0 0 0 7 4 0 0
Réplica 2 0 0 0 2 6 0 0 9 0
Réplica 3 0 4 0 0 2 4 0 0 0
Crucero 28 (14-15 diciembre-12) Crucero 37 (14 marzo-12)
Sedir:ferjtcl)
superficia . .
(austes mL | E. Yaldad L18 anionoLonz | SN | LiE | Amoniobtenz | LioNe
humedo)
Réplica 1 0 7 5 3 0 5
Réplica 2 3 0 0 0 0 0
Réplica 3 0 2 0 0 0 6
Alexandrium ostenfeldii

Crucero 5 (10-11 abril-12) Crucero 14 (12-13 julio-12) Crucero 19 (21-22 septiembre-12)
SediTrept?
superficia . . .
(qustes mL | E. Yeldad L18 arionaLienz | SLrong | EYa0RdL18 | p nene | GLone | Lib | Amomelienz| - LioNe
humedo)
Réplica 1 4 2 0 0 6 0 0 0 0
Réplica 2 0 8 0 0 0 5 3 7 0
Réplica 3 3 0 0 2 0 0 5 2 0

Crucero 28 (14-15 diciembre-12) Crucero 37 (14 marzo-12)
Sedir:rept?
superficia . .
(qustes mL | E. Yeldad L18 arionaLieNz | Lrong | B Ya0adL18 | p nens | G Crone
humedo)
Réplica 1 0 0 0 0 0 0
Réplica 2 9 8 0 2 0 3
Réplica 3 0 0 3 0 5 0
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Continuacion Tabla 19.

Protoceratium reticulatum

Crucero 5 (10-11 abril-12)

Crucero 14 (12-13 julio-12)

Crucero 19 (21-22 septiembre-12)

Sedir:fento
superficial . . )
(austes L | E. Yaldad L18 aoneLtonz | 5 Liong | EYaRaILIB | oo | Sioe | L | Antomliang | - Lions
humedo)
Réplica 1 0 0 0 0 5 0 0 0 0
Réplica 2 2 0 0 0 0 3 0 2 0
Réplica 3 0 0 0 0 7 0 0 0 0
Crucero 28 (14-15 diciembre-12) Crucero 37 (14 marzo-12)
Sedir:ferjtcl)
superficia . .
(austes L | E. Yaldad L18 antoneL 1N | 3LioN | & YedadL18 |y oo | G o
himedo)
Réplica 1 0 3 4 0
Réplica 2 3 5 0 0
Réplica 3 0 0 0 6 0 0
Lingulodinium polyedrum
Crucero 5 (10-11 abril-12) Crucero 14 (12-13 julio-12) Crucero 19 (21-22 septiembre-12)
SediTrept?
superficia . . .
(qustes mL | E. Yeldad L18 arionaLianz | Lrong | EYa0RdL18 | p nene | GLone | Lib | amomelienz | LioNe
humedo)
Reéplica 1 5 0 0 0 7 4 5 12 2
Reéplica 2 0 0 0 2 0 0 0 0 9
Reéplica 3 0 5 0 0 5 0 6 8 0
Crucero 28 (14-15 diciembre-12) Crucero 37 (14 marzo-12)
SediTrept?
superficia . .
(qustes mL | E. Yeldad L18 arionaLianz | Lrong | B YadadL18 |y S oo | G Crons
humedo)
Reéplica 1 24 16 17 0 6 4
Réplica 2 15 4 15 10 0 5
Réplica 3 17 9 5 0 0 10
20

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INF. FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o

IFOP

r’\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Tabla 20.
Abundancia de quistes de resistencia en trampas de sedimentos de A. catenella, A. ostenfeldii, P. reticulatum
y L. polyedrum en sitios selectos del sureste de la isla de Chiloé.

Alexandrium catenella

Crucero 5 (10-11 abril-12 (42 Dias)) Crucero 8 (11-12 mayo-12 (31 Dias) Crucero 11 (8-9 junio-12 (28 Dias))
Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5
Trampa 1 réplica 1 0 0 3 9 0 0 6 29 0
Trampa 1 réplica 2 0 0 0 19 0 5 15 16 0
Trampa 2 réplica 1 0 4 0 5 11 9 9 5 5
Trampa 2 réplica 2 3 0 0 0 17 4 6 5 2
Trampa 3 réplica 1 0 0 0 16 9 7 7 4 17
Trampa 3 réplica 2 0 0 0 8 15 5 1 0 24
Crucero 14 (12-13 julio-12 (34 Dias)) Crucero 16 (4-5 agosto-12 (23 Dias)) Crucero 17 (22-23 agosto-12 (18 Dias))

Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5
Trampa 1 réplica 1 0 9 0 0 0 0 0 3 0
Trampa 1 réplica 2 0 3 8 2 0 0 0 2 0
Trampa 2 réplica 1 0 0 10 0 0 0 0 0 3
Trampa 2 réplica 2 0 0 4 0 6 0 0 0 0
Trampa 3 réplica 1 2 4 0 0 0 0 0 4 0
Trampa 3 réplica 2 0 0 5 0 0 0 0 2 0

Crucero 19 (21-22 septiembre-12 (30 Dias)) Crucero 22 (15-16 octubre-12 (25 Dias)) Crucero 23 (24 octubre-12 (9 Dias))
Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5
Trampa 1 réplica 1 5 4 0 0 2 0 2 SM 8
Trampa 1 réplica 2 2 8 2 1 0 0 0 0 0
Trampa 2 réplica 1 0 0 3 4 7 2 5 6 11
Trampa 2 réplica 2 0 0 0 8 5 7 9 1 4
Trampa 3 réplica 1 0 5 0 5 0 0 0 8 0
Trampa 3 réplica 2 0 10 0 0 0 4 0 3 0

Crucero 24 (5 y 9 noviembre-12 (12 Dias)) Crucero 25 (15 noviembre-12 (10 Dias)) Crucero 28 (14-15 diciembre-12 (29 Dias))
Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5
Trampa 1 réplica 1 2 0 7 0 3 7 2 0 0
Trampa 1 réplica 2 3 0 3 0 4 2 0 5 0
Trampa 2 réplica 1 3 4 5 5 4 0 0 0 12
Trampa 2 réplica 2 0 3 0 0 0 0 6 0 0
Trampa 3 réplica 1 0 5 4 0 0 0 0 0 8
Trampa 3 réplica 2 0 8 0 0 0 2 0 2 0

21

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INF. FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS



IFOP

o\t
N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Continuacion Tabla 20 A. catenella.

Crucero 31 (10-11 enero-13 (27 Dias))

Crucero 34 (11 febrero-13 (32 Dias))

Crucero 37 (14 marzo-13 (31 Dias))

Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5
Trampa 1 réplica 1 0 22 0 0 0 0 0 12 0
Trampa 1 réplica 2 0 11 0 0 0 0 0 10 0
Trampa 2 réplica 1 0 38 0 7 6 21 0 0 0
Trampa 2 réplica 2 0 86 0 8 0 16 0 0 0
Trampa 3 réplica 1 0 61 0 0 0 7 0 0 0
Trampa 3 réplica 2 0 77 0 0 0 18 0 0 0
Crucero 40 (15 abril-13 (31 Dias))
Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5
Trampa 1 réplica 1 0 12 8
Trampa 1 réplica 2 6 24 6
Trampa 2 réplica 1 0 11 7
Trampa 2 réplica 2 0 24 6
Trampa 3 réplica 1 0 28 14
Trampa 3 réplica 2 0 10 9
Alexandrium ostenfeldii
Crucero 5 (10-11 abril-12 (42 Dias)) Crucero 8 (11-12 mayo-12 (31 Dias) Crucero 11 (8-9 junio-12 (28 Dias))
Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5
Trampa 1 réplica 1 1 0 0 5 0 8 11 1 5
Trampa 1 réplica 2 4 0 0 8 7 3 17 0 12
Trampa 2 réplica 1 12 4 0 5 2 11 4 7 3
Trampa 2 réplica 2 7 0 0 2 0 24 0 9 1
Trampa 3 réplica 1 0 0 0 0 7 5 0 2 4
Trampa 3 réplica 2 3 0 0 4 4 12 0 0 8
Crucero 14 (12-13 julio-12 (34 Dias)) Crucero 16 (4-5 agosto-12 (23 Dias)) Crucero 17 (22-23 agosto-12 (18 Dias))
Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5
Trampa 1 réplica 1 0 0 0 0 3 0 0 0 0
Trampa 1 réplica 2 0 0 16 0 0 0 0 2 0
Trampa 2 réplica 1 0 0 5 5 0 7 0 0 4
Trampa 2 réplica 2 0 0 0 4 0 0 0 0 3
Trampa 3 réplica 1 0 0 0 0 0 0 6 0 0
Trampa 3 réplica 2 0 0 2 0 0 0 7 0 0
Crucero 19 (21-22 septiembre-12 (30 Dias)) Crucero 22 (15-16 octubre-12 (25 Dias)) Crucero 23 (24 octubre-12 (9 Dias))
Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5
Trampa 1 réplica 1 0 9 0 8 6 9 0 SM 3
Trampa 1 réplica 2 5 0 0 3 0 0 0 0 4
Trampa 2 réplica 1 0 0 11 4 5 7 13 0 0
Trampa 2 réplica 2 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Trampa 3 réplica 1 7 14 0 0 6 0 0 0 0
Trampa 3 réplica 2 20 0 0 3 0 5 0 0 0
22

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INF. FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




IFOP

o\t
N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Crucero 24 (5 y 9 noviembre-12 (12 Dias)) Crucero 25 (15 noviembre-12 (10 Dias)) Crucero 28 (14-15 diciembre-12 (29 Dias))
Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5
Trampa 1 réplica 1 0 0 4 0 0 0 2 0 7
Trampa 1 réplica 2 0 0 0 3 0 0 0 2 5
Trampa 2 réplica 1 0 5 0 0 3 0 6 0 0
Trampa 2 réplica 2 7 0 0 0 7 1 0 0 9
Trampa 3 réplica 1 0 11 0 0 0 3 11 18 8
Trampa 3 réplica 2 0 0 0 0 0 3 17 9 9
Crucero 31 (10-11 enero-13 (27 Dias)) Crucero 34 (11 febrero-13 (32 Dias)) Crucero 37 (14 marzo-13 (31 Dias))
Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5
Trampa 1 réplica 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trampa 1 réplica 2 0 0 0 12 0 0 0 0 0
Trampa 2 réplica 1 9 40 27 14 0 0 0 6 0
Trampa 2 réplica 2 15 12 5 16 0 0 0 4 5
Trampa 3 réplica 1 0 0 9 6 10 7 6 10 0
Trampa 3 réplica 2 0 0 9 16 6 9 0 1" 6
Crucero 40 (15 abril-13 (31 Dias))
Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5
Trampa 1 réplica 1 0 12 0
Trampa 1 réplica 2 0 0 6
Trampa 2 réplica 1 0 0 0
Trampa 2 réplica 2 0 0 0
Trampa 3 réplica 1 5 0 0
Trampa 3 réplica 2 0 10 0
Protoceratium reticulatum
Crucero 5 (10-11 abril-12 (42 Dias)) Crucero 8 (11-12 mayo-12 (31 Dias) Crucero 11 (8-9 junio-12 (28 Dias))
Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5
Trampa 1 réplica 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trampa 1 réplica 2 2 0 0 2 0 0 0 0 0
Trampa 2 réplica 1 0 1 0 0 0 0 5 0 0
Trampa 2 réplica 2 0 4 0 0 0 5 0 0 0
Trampa 3 réplica 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trampa 3 réplica 2 0 5 0 0 0 0 0 0 0
Crucero 14 (12-13 julio-12 (34 Dias)) Crucero 16 (4-5 agosto-12 (23 Dias)) Crucero 17 (22-23 agosto-12 (18 Dias))
Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5
Trampa 1 réplica 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trampa 1 réplica 2 0 3 0 2 0 0 0 0 0
Trampa 2 réplica 1 0 0 0 0 3 0 2 4 0
Trampa 2 réplica 2 0 0 0 0 2 0 2 0 0
Trampa 3 réplica 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trampa 3 réplica 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0
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Crucero 19 (21-22 septiembre-12 (30 Dias)) Crucero 22 (15-16 octubre-12 (25 Dias)) Crucero 23 (24 octubre-12 (9 Dias))
Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5
Trampa 1 réplica 1 10 0 6 0 0 0 8 SM 0
Trampa 1 réplica 2 5 0 3 0 0 0 5 0 0
Trampa 2 réplica 1 0 0 0 0 4 0 9 4 0
Trampa 2 réplica 2 0 0 0 0 0 0 4 15 5
Trampa 3 réplica 1 0 8 13 0 0 5 0 0 0
Trampa 3 réplica 2 0 11 7 0 0 2 0 0 3

Crucero 24 (5 y 9 noviembre-12 (12 Dias)) Crucero 25 (15 noviembre-12 (10 Dias)) Crucero 28 (14-15 diciembre-12 (29 Dias))
Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5
Trampa 1 réplica 1 0 0 0 4 0 9 22 14 6
Trampa 1 réplica 2 0 0 4 0 0 0 15 0 2
Trampa 2 réplica 1 7 16 0 4 0 8 24 4 8
Trampa 2 réplica 2 6 7 0 0 2 0 7 0 17
Trampa 3 réplica 1 0 6 2 0 0 0 0 0 0
Trampa 3 réplica 2 5 21 8 0 0 5 5 0 0

Crucero 31 (10-11 enero-13 (27 Dias))

Crucero 34 (11 febrero-13 (32 Dias))

Crucero 37 (14 marzo-13 (31 Dias))

Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5
Trampa 1 réplica 1 0 10 27 0 18 0 0 0 0
Trampa 1 réplica 2 0 22 18 0 7 21 0 0 0
Trampa 2 réplica 1 0 39 0 7 0 0 0 18 0
Trampa 2 réplica 2 0 82 0 0 16 8 0 8 0
Trampa 3 réplica 1 18 0 18 0 30 0 0 5 0
Trampa 3 réplica 2 36 0 20 24 12 0 0 0 0

Crucero 40 (15 abril-13 (31 Dias))
Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5
Trampa 1 réplica 1 5 24 4
Trampa 1 réplica 2 6 26 12
Trampa 2 réplica 1 7 11 14
Trampa 2 réplica 2 5 33 6
Trampa 3 réplica 1 0 28 7
Trampa 3 réplica 2 0 10 9
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Lingulodinium polyedrum

Crucero 5 (10-11 abril-12 (42 Dias)) Crucero 8 (11-12 mayo-12 (31 Dias) Crucero 11 (8-9 junio-12 (28 Dias))
Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5
Trampa 1 réplica 1 0 0 0 0 7 0 5 0 0
Trampa 1 réplica 2 6 2 0 0 18 0 9 0 0
Trampa 2 réplica 1 7 2 0 0 0 15 0 0 0
Trampa 2 réplica 2 12 3 3 10 0 6 0 0 6
Trampa 3 réplica 1 9 4 0 0 5 0 0 0 0
Trampa 3 réplica 2 4 5 0 0 2 0 0 0 0
Crucero 14 (12-13 julio-12 (34 Dias)) Crucero 16 (4-5 agosto-12 (23 Dias)) Crucero 17 (22-23 agosto-12 (18 Dias))

Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19NS
Trampa 1 réplica 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trampa 1 réplica 2 0 0 8 0 0 0 0 0 0
Trampa 2 réplica 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Trampa 2 réplica 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trampa 3 réplica 1 0 0 5 0 0 0 0 0 0
Trampa 3 réplica 2 0 4 4 0 0 0 0 0 0

Crucero 19 (21-22 septiembre-12 (30 Dias)) Crucero 22 (15-16 octubre-12 (25 Dias)) Crucero 23 (24 octubre-12 (9 Dias))
Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5
Trampa 1 réplica 1 0 0 9 0 0 0 4 SM 0
Trampa 1 réplica 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trampa 2 réplica 1 0 8 0 3 14 0 0 2 0
Trampa 2 réplica 2 0 4 0 3 0 0 0 0 6
Trampa 3 réplica 1 0 0 0 0 0 9 0 0 0
Trampa 3 réplica 2 0 0 10 0 0 7 0 0

Crucero 24 (5 y 9 noviembre-12 (12 Dias)) Crucero 25 (15 noviembre-12 (10 Dias)) Crucero 28 (14-15 diciembre-12 (29 Dias))
Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5
Trampa 1 réplica 1 8 0 0 24 0 19 48 14 23
Trampa 1 réplica 2 0 0 0 10 0 9 59 18 9
Trampa 2 réplica 1 0 5 0 0 35 5 132 61 15
Trampa 2 réplica 2 0 0 6 8 0 10 119 23 19
Trampa 3 réplica 1 11 0 0 8 0 19 29 15 9
Trampa 3 réplica 2 0 0 0 2 0 14 52 8 6

25

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INF. FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Continuacion Tabla 20 Lingulodinium polyedrum.

Crucero 31 (10-11 enero-13 (27 Dias))

Crucero 34 (11 febrero-13 (32 Dias))

Crucero 37 (14 marzo-13 (31 Dias))

Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2 E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5 L18 L18N2 L19N5
Trampa 1 réplica 1 66 58 36 100 30 90 0 45 4
Trampa 1 réplica 2 50 80 9 96 21 98 0 62 0
Trampa 2 réplica 1 54 121 27 35 0 63 0 78 24
Trampa 2 réplica 2 120 200 18 64 0 80 0 76 15
Trampa 3 réplica 1 20 78 45 138 50 133 0 50 0
Trampa 3 réplica 2 84 23 36 144 24 153 0 45 0

Crucero 40 (15 abril-13 (31 Dias))
Trampa de E. Yaldad San Antonio | C. Coldita 2
sedimentos L18 L18N2 L19N5
Trampa 1 réplica 1 0 237 8
Trampa 1 réplica 2 0 204 12
Trampa 2 réplica 1 2 504 6
Trampa 2 réplica 2 10 396 21
Trampa 3 réplica 1 0 364 14
Trampa 3 réplica 2 0 280 36
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Tabla 21.
Resultados de los analisis de Veneno Paralizante de los Mariscos (ug STX eq*100g-") para las estaciones de monitoreo en el sureste de la isla de Chiloé.

Crucero 2 Crucero 5 Crucero 8 Crucero 11 [ Crucero 14 [ Crucero 16 [ Crucero 17 |[ Crucero 19

10y 11 de 11y 12de 8y9de 12y 13 de 4y5de 22y 23de 21y 22de

Estacién Localidad Recurso 10-mar Abril Mayo Junio Julio Agosto Agosto Septiembre
Rt | R [ Rt | R R | RR|R | RI|R | RI|R |RI|R | RI|R|R
L19 Pta. Chaiguao || Almejas | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND || ND | ND || ND | ND
L19N1 | Yelcho Almejas || ND | ND || ND | ND || ND | ND || ND | ND || ND | ND || ND | ND | ND | ND | ND | ND
L19N2 | C. Coldita Choritos || ND | ND || ND | ND || ND | ND || ND | ND || ND | ND || ND | ND || ND | ND || ND | ND
L20 1. Laitec Almejas || ND | ND || ND | ND || ND | ND || ND | ND || ND | ND || ND | ND | ND | ND | ND | ND
L20N1 SZE,Ch"ue Almejas || N | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND
L23 1. Sn. Pedro Almejas || ND | ND || ND | ND || ND | ND || ND | ND || ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND

Crucero 22 [ Crucero 24 [ Crucero 25 |[ Crucero 28 |[ Crucero 31 |[ Crucero 34 [ Crucero 37 |[ Crucero 40

Estacién Localidad Recurso Ot?udbie Ngv)?egmdtfre Noéise%ebre I%i‘lc%elmsk?rz :LOEynéerode Fijl;rdefo 14 de Marzo || 15 de Abril

R | RR [ R | R | R | R | R |R|R | R|R | R|R | R/|R | R
L19 Pta. Chaiguao || Almejas | ND | ND || ND | ND || ND | ND || ND | ND || ND | ND || ND | ND || ND | ND || ND | ND
L19N1 | Yelcho Amejas | ND | ND | ND | ND [ ND | ND [ ND | ND | ND | ND [ ND | ND [ ND | ND | ND | ND
L19N2 | C. Coldita Choritos | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND
L20 I. Laitec Almejas | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND [ ND | ND | ND | ND
L20N1 \Ejzgchoue Almejas || No | N0 | N0 | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND
L23 I.Sn.Pedro || Almejas | ND | ND || ND | ND || ND | ND || ND | ND || ND | ND || ND | ND || ND | ND || ND | ND

ND = No Detectable
S/M = Sin Muestra
S/I = Sin Informacién (No informado por Lab. Salud)
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Tabla 22.
Resultados de los analisis de Veneno Diarreico de los Mariscos para las estaciones de monitoreo en el sureste de la isla de Chiloé.
Crucero 2 Crucero 5 Crucero 8 Crucero 11 Crucero 14 Crucero 16 Crucero 17 Crucero 19
L. . ) 10y 11 de 11y 12 de . 12y 13 de 4y5de 22y 23de 21y 22 de
Estacién |[Localidad Recurso 10-mar Abril Mayo 8y 9deJunio Julio Agosto Agosto Septiembre
L19 Pta. Chaiguao Almejas - - - - - - - R
L19N1 Yelcho Almejas - - - - - - - -
L19N2 C. Coldita Choritos - - - - - - - -
L20 I. Laitec Almejas - - - - - - - -
Banco .

L20N1 Velahue Almejas . - - - 2 - - -
L23 I. Sn. Pedro Almejas - - - - - - - -

Crucero 22 || Crucero 24 | Crucero 25 Crucero 28 Crucero 31 || Crucero 34 Crucero 37 Crucero 40

. . 15 de 5y9de 15de 14y 15de 10y 11 de 11 de .
Estacion | Localidad Recurso Octubre Noviembre || Noviembre Diciembre Enero Febrero 14 deMarzo || 15 de Abril
L19 Pta. Chaiguao Almejas - - - - - - - R
L19N1 Yelcho Almejas - - - ¥ _ _ N i
L19N2 C. Coldita Choritos - - - - - - - -
L20 I. Laitec Almejas - - - - - - - -
Banco Almejas - - - - - - - -

L20N1 [ Velahue J
L23 I. Sn. Pedro Almejas - - - - - - - R
()=Ratones muestran al momento de morir sintomatologia paralizante (Nota Laboratorio Salud) S/I = Sin Informacién (No informado por Lab. Salud)
(1)=Muestras positivas sin los sintomas caracteristicos a toxina diarreica (Nota Laboratorio Salud) S/M = Sin Muestra

(2)=Muestras positivas con tiempos de muerte superiores a 18 horas (Nota Laboratorio Salud)

(3)=Muestras positivas con tiempos de muerte superiores a 15 horas (Nota Laboratorio Salud)

(4)=Muestras positivas sin sintomatologia caracteristica y con tiempos de muerte sobre 10 horas (Nota Laboratorio Salud)
(5)=Muestras positivas con tiempos de muerte superiores a 7 horas (Nota Laboratorio Salud)
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Tabla 23.

Resultados de los analisis de Veneno Amnésico de los Mariscos (g *g-') para las estaciones de monitoreo en el sureste de la isla de Chiloé.

Crucero 2 Crucero 5 Crucero 8 Crucero 11 Crucero 14 Crucero 16 Crucero 17 Crucero 19
- . ) 10y 11 de 11y 12de . 12y 13 de 4y5de 22y 23de 21y 22de
Estacién Localidad Recurso 10-mar Abril Mayo 8y 9de Junio Julio Agosto Agosto Septiembre
L19 Pta. Chaiguao Almejas ND ND ND ND ND ND ND ND
L19N1 Yelcho Almejas ND ND ND ND ND ND ND ND
L19N2 C. Coldita Choritos ND ND ND ND ND ND ND ND
L20 I. Laitec Almejas ND ND ND ND ND ND ND ND
Banco
L20N1 Velahue Almejas ND ND ND ND ND ND ND ND
L23 . Sh. Pedro Almejas ND ND ND ND ND ND ND ND
Crucero 22 Crucero 24 Crucero 25 Crucero 28 Crucero 31 Crucero 34 Crucero 37 Crucero 40
. . 15de 5y9de 15de 14y 15de 10y 11l de .
Estacion Localidad Recurso Octubre Noviembre Noviembre Diciembre Enero 11 de Febrero || 14 de Marzo 15 de Abril
L19 Pta. Chaiguao Almejas ND ND ND ND ND ND ND ND
L19N1 Yelcho Almejas ND ND ND ND ND ND ND ND
L19N2 C. Coldita Choritos ND ND ND ND ND ND ND ND
Banco
L20N1 Velahue Almejas ND ND ND ND ND ND ND ND
L23 . Sn. Pedro Almejas ND ND ND ND ND ND ND ND
ND = No Detectable
S/M = Sin Muestra
S/I = Sin Informacion (No informado por Lab. Salud)
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Tabla 24.
Resultados de los analisis mediante HPLC para Veneno Paralizante de los Mariscos (ng*ul') (VPM) y Veneno
Amnésico de los Mariscos (ng*ul) (VAM) para las estaciones de monitoreo en el sur este de la Isla de Chiloé.

Ellimite de deteccion para GTX2 es <0,004 y para GTX3 es <0,002 ng*ul-'. ND= no detectado.
Acido domoico (VAM) no se detectd en ninguna de las muestras analizadas.

Cruceros || Estaciones | Toxinas | GTX1 |  GTX2 673 | 8T | G5 | dcaTX2 | dcGTX3 | STX | neoSTX | desTX | 1 | c2 | Acdo
(nglul) Domoico
Pla E?'gg“a" ND ND ND 287 | ND | ND ND | ND | ND ND | ND | ND | ND
g Yelcho L19N1 ND ND ND 25 | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND| ND
=
3 Ca”ﬂ' QCN"Z'd“"‘ ND ND ND ND | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND | ND| ND
@ I. Laitec L20 ND ND ND 362 | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND | ND| ND
&
S Banco Velahue
8 0N ND ND ND 098 | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND | ND| ND
|. San Pedro Traza(< LD | Traza(< LD
P ND 0.004) 0007 | 625 | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND| ND
Pla E:‘g’“a" ND ND ND 281 | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND| ND
2 |l Yelcho L19N1 ND ND ND 094 | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND| ND
>
5
= Canal Coldita ND ND ND ND | ND | ND ND | ND | ND ND | ND | ND | ND
- L19N2
< I. Laitec L20 ND ND ND 392 | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND | ND| ND
&
S | Banco Velahue ND ND ND 126 | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND | ND
S L20N1
|. San Pedro Traza(< LD
P ND 0.004) ND 410 | ND | ND NDO | ND| ND | ND [ ND| ND| ND
Pta Chiguao Traza(< LD
U1 ND 0.004) ND 307 | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND | ND| ND
2 |l Yelcho L19N1 ND ND ND 252 | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND| ND
=
- .
= Ca”ﬂ'ch"z'd“a ND ND ND ND | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND | ND| ND
3 I. Laitec L20 ND Traza(< LD ND 301 | ND | ND ND | ND | ND ND | ND | ND | ND
o 0,004)
[}
S Banco Velahue Traza(< LD
g N ND 0004 ND 117 | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND| ND
|. San Pedro Traza(< LD
P ND 0.004) ND 372 | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND| ND
Pta Chiguao Traza(< LD | Traza(< LD
U1 ND 0.004) 0007 | 500 | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND | ND| ND
% Yelcho L19N1 ND ND ND 183 | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND| ND
()]
< y
g | P ND ND ND 030 | No | ND | ND [ ND | ND | ND [ND | ND| ND
<
© . Traza(< LD | Traza(< LD
E I, Laitec L20 ND 0004 D00y | 408 | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND| ND
8 Banco Velahue Traza(< LD
2 oN ND 0004 ND 238 | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND| ND
|. San Pedro Traza(< LD | Traza(< LD
P ND 2004 D00y | 5% | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND| ND
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Continuacion Tabla 24.

. . GTX4 Acido
Cruceros || Estaciones | Toxinas | GTX1 GTX2 GTX3 (nglul) GTX5 | deGTX2 | deGTX3 | STX | neoSTX | deSTX | C1 C2 Domoico
P‘aﬂ‘igg”a" ND ND ND ND | ND | ND NDo [ ND| ND | ND | ND | ND | ND
— Yelcho Traza(< LD
e Lot ND ND 0002 188 | ND | ND ND | ND| ND | ND | ND| ND | ND
o
2 Canal
© Coldita ND ND ND 032 | ND | ND ND | ND| ND | ND | ND| ND | ND
= L19N2
8
~ | Laitec L20 ND ND ND 135 | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND | ND
9
2 Banco
a Velahue ND ND ND ND | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND | ND
L20N1
Pe'arsf&s ND ND ND ND | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND | ND
P‘af?iggm ND ND ND ND | ND | ND No [ ND| ND | ND | ND | ND | ND
) Yelcho Traza(< LD | Traza(< LD
% Lon1 ND 0004) Doy | 019 | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND | ND
= Canal
3 Coldita ND ND ND ND | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND | ND
2 L19N2
& X Traza(< LD | Traza(<LD
S|l LaitecL20 ND 0004 D0y | 019 | N0 | D ND | ND| ND | ND [ ND| ND | ND
<] Banco
8 Velahue ND ND ND ND | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND | ND
s L20N1
Pe'arsf&s ND ND ND ND | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND | ND
P‘af?ig”” ND ND ND ND | ND | ND NDo [ ND| ND | ND [ ND | ND | ND
° [$'°h° ND ND ND ND | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND | ND
S 9IN1
g Canal
- Coldita ND ND ND ND | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND | ND
S L19N2
N ||Latect20 ND ND ND ND | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND | ND
o
g Banco
S Velahue ND ND ND ND | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND | ND
© L20N1
P;arS:Cza ND ND ND ND | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND | ND
Ptaﬂ“ggum ND ND ND ND | ND | ND ND | ND | ND ND | ND | ND | ND
[?';,5‘? ND ND ND ND | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND | ND
g Canal
5 Coldita ND ND ND ND | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND | ND
s L19N2
=
8 |1 Laitec L20 ND ND ND ND | ND | ND ND | ND| ND | ND | ND| ND | ND
Ye)
?\‘r Banco
Velahue ND ND ND ND | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND | ND
L20N1
|. San
Peti 123 ND ND ND ND | ND | ND ND | ND| ND | ND [ ND| ND | ND
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Continuacion Tabla 24.

A . GTX4 Acido
Cruceros || Estaciones | Toxinas | GTX1 GTX2 GTX3 (nglul) GTX5 | deGTX2 | deGTX3 | STX | neoSTX | deSTX | C1 C2 Domoico
Ptaf?ié’“ao ND ND ND ND | ND | ND No [ N0 | N0 | ND [ ND | ND | ND
£ Yelcho ND ND ND ND | ND | ND No [ N0 | No | ND [ ND | ND | ND
g L19NA
3 Canal
2 Coldita ND ND ND ND | ND | ND No [ N0 | No | ND [ ND | ND | ND
3 L19N2
[Te)
= |l LaitecL20 ND ND ND ND | ND | ND No [ N0 | No | ND [ ND | ND | ND
N
g Banco
8 Velahue ND ND ND ND | ND | ND No [ No | No | o [ ND | ND | ND
s L2ONA
"Sa[‘zze““’ ND ND ND ND | ND | ND No [ N0 | No | N0 [ ND | ND | ND
Pta{’:‘g’“a" ND ND ND ND | ND | ND No [ N0 | No | o [ ND | ND | ND
£ Velcho ND ND ND ND | ND | ND ND | ND | ND ND | ND | ND | ND
= L19NA
:S Canal
5 Coldita ND ND ND ND | ND | ND No [ N0 | No | N0 [ ND | ND | ND
3 L19N2
=
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o
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8 Velahue ND ND ND ND | ND | ND No [ N0 | N0 | o [ ND | ND | ND
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P"“E:"g“a" ND ND ND ND | ND | ND ND | ND | ND ND | ND | ND | ND
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Continuacion Tabla 24.

. . GTX4 Acido
Cruceros || Estaciones | Toxinas | GTX1 GTX2 GTX3 (ngul) GTX5 | deGTX2 | dcGTX3 | STX | neoSTX | deSTX | C1 C2 Domoico
Pla E?g’“a" ND ND ND ND | ND ND ND | ND | ND ND | ND | ND ND
= Velcho ND ND ND ND | ND ND ND | ND | ND ND | ND | ND ND
Q L19N1
% Canal
< Coldita ND ND ND ND | ND | ND ND | ND | ND ND | ND | ND | ND
= L19N2
55 |1 Laitec L20 ND ND ND ND | ND | ND ND | ND | ND ND | ND | ND | ND
o
3 Banco
s Velahue ND ND ND ND | ND | ND ND | ND | ND ND | ND | ND | ND
L20N1
"Safzzedm ND ND ND ND | ND ND ND | ND | ND ND | ND | ND ND
Pla Eq"gg“” ND ND ND 02 | ND ND ND | ND | ND ND | ND | ND ND
= ff';ﬁ? ND ND ND 014 | ND ND ND | ND | ND ND | ND | ND ND
§ Canal
3 Coldita ND ND ND ND | ND | ND ND | ND | ND ND | ND | ND | ND
e L19N2
o
S ||1 LaitecL20 ND ND ND 049 | ND | ND ND | ND | ND ND | ND | ND | ND
§ Banco
S Velahue ND ND ND 055 | ND | ND ND | ND | ND ND | ND | ND | ND
L20N1
"Safzzedm ND ND ND 015 | ND ND ND | ND | ND ND | ND | ND ND
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Tabla 25.
Datos oceanograficos de Clorofila (mg*m3) para las estaciones de muestreo.
L 19: Chiguao
Clorofila (mg m™)
Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 may12 22-may-12 30-may-12 8y 9jun 12 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 0,45 0,17 0,37 2,55 0,21 0,37 0,70 0,16 0,28 0,28 0,27 0,30 18,45 0,40
5 0,46 0,29 0,28 1,57 0,36 0,36 0,46 0,33 0,35 0,48 0,40 0,31 0,35 0,52
10 0,95 0,46 0,33 1,72 0,36 0,38 0,46 0,30 0,33 0,30 0,40 0,38 0,38 0,51
15 0,67 0,55 0,27 1,38 0,37 0,41 0,61 0,29 0,35 0,35 0,40 0,32 0,42 0,48
20 0,55 0,58 0,35 1,16 0,38 0,45 0,81 0,32 0,39 0,38 0,38 0,33 0,45 0,52
30 * 0,54 1,12 1,05 * 0,38 * 0,38 * 0,47 0,46 0,36 * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Clorofila (mg m™)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 0,35 2,43 0,39 0,34 0,15 0,61 0,61 1,35 0,51 0,68 2,03 3,21 1,51 0,39
5 0,38 0,28 0,35 0,34 0,24 0,86 0,44 2,21 0,57 1,54 4,82 5,91 2,60 0,42
10 0,36 0,31 0,42 0,37 0,44 0,83 0,43 4,41 1,33 0,86 4,39 6,48 4,69 0,38
15 0,37 0,32 0,52 0,36 0,39 0,87 0,39 2,48 2,29 0,91 5,57 8,19 4,03 0,42
20 0,37 0,36 0,45 0,33 0,39 1,15 0,41 3,71 1,38 0,93 7,16 6,88 5,56 0,45
30 * 0,35 0,48 0,35 0,43 1,07 0,43 2,78 1,44 1,02 5,44 6,99 2,97 0,66
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Clorofila (mg m™)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 1,36 0,98 0,61 0,92 S/l S/l 7,49 0,17 0,81 1,46 2,12 0,18 0,82
5 1,43 1,30 2,28 2,26 1,60 0,62 0,78 0,33 0,65 1,51 0,46 0,14 0,57
10 1,34 1,25 1,86 2,07 1,80 0,57 1,78 0,48 0,61 1,62 0,50 0,28 0,44
15 1,23 1,02 1,61 2,50 1,40 0,61 1,09 0,52 1,34 1,19 0,57 0,24 0,41
20 1,00 1,10 1,43 1,68 2,56 0,49 1,10 0,41 0,66 1,61 0,49 0,26 0,54
30 0,69 1,34 1,38 1,48 2,01 0,53 1,82 0,37 0,68 3,01 0,51 0,25 0,43
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/I = Sin Informacién
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L19N1: Yelcho

Clorofila (mg m™®)
Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 mayl12 22-may-12 30-may-12 8y9jun 12 || 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 1,27 0,23 0,51 1,78 0,60 0,39 0,69 0,45 7,29 0,86 0,72 1,60 0,28 0,43
5 1,57 0,35 0,52 2,47 0,27 0,42 0,74 0,35 0,35 0,35 0,52 0,37 0,41 0,38
10 1,19 0,59 0,84 1,98 0,46 0,45 0,91 0,35 0,38 0,42 0,60 0,44 0,45 0,35
15 1,18 0,52 0,54 1,15 0,51 0,74 0,82 0,31 0,35 0,33 0,61 0,45 0,44 0,38
20 0,91 0,52 0,81 1,47 0,54 0,64 0,82 0,72 0,39 0,38 0,60 0,80 0,44 0,38
30 * 0,58 0,30 0,63 0,46 0,47 0,35 0,44 0,42 0,47 0,54 0,46 * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Clorofila (mg m™)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 0,31 0,17 0,18 0,47 0,16 0,67 0,40 1,08 1,15 2,65 1,46 5,44 1,38 0,77
5 0,40 0,38 0,41 0,43 0,46 1,03 1,15 3,84 2,43 2,78 0,78 16,71 2,93 0,36
10 0,50 0,43 0,48 0,48 0,51 1,23 0,61 2,77 2,44 2,71 1,13 20,28 5,38 0,40
15 0,39 0,40 0,46 0,51 0,45 1,38 0,43 2,96 2,35 1,90 1,23 17,57 6,26 0,33
20 0,42 0,38 0,56 0,42 0,52 1,41 0,76 2,28 3,76 3,15 3,27 9,83 6,58 0,41
30 0,50 0,42 0,43 0,34 0,37 1,23 0,44 4,15 1,21 * 6,47 5,59 5,52 0,47
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Clorofila (mg m™)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 0,55 5,48 2,48 0,30 S/ 7,46 S/l 0,41 0,34 1,67 1,51 0,34 0,40
5 1,05 2,59 3,56 2,48 6,43 0,75 1,35 1,33 0,42 1,49 0,76 0,44 0,39
10 1,39 2,27 2,76 3,71 5,50 1,12 1,40 1,66 0,70 1,68 0,68 0,62 0,40
15 1,11 2,24 2,20 6,71 8,04 1,25 1,75 1,80 0,83 1,27 0,64 0,45 0,43
20 0,94 2,84 2,24 7,39 5,56 0,86 2,62 1,39 0,95 1,14 0,74 0,44 0,39
30 0,46 1,22 * 2,54 3,51 * 1,58 1,20 1,17 1,41 0,61 * *
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
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L19N2: Canal Coldita

Clorofila (mg m™®)
Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 mayl12 22-may-12 30-may-12 8y9jun 12 || 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 0,35 0,47 1,32 0,39 0,42 0,32 1,23 0,40 0,52 S/ 0,33 0,48 0,43 0,47
5 0,96 0,81 0,74 1,35 0,48 0,29 0,51 0,37 0,50 S/ 0,48 0,56 0,45 0,47
10 0,59 0,79 0,74 1,37 0,48 0,45 0,42 0,88 0,47 S/l 0,48 0,53 0,45 0,51
15 0,70 0,77 0,51 0,84 0,45 0,41 0,45 0,35 0,47 S/ 0,43 0,50 0,42 0,42
20 0,51 0,75 0,42 0,83 0,53 0,39 0,46 0,30 0,46 S/l 0,41 0,46 0,49 0,42
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Clorofila (mg m™)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 7,25 0,53 0,38 0,38 0,60 0,34 1,19 0,55 1,28 1,20 1,97 3,85 1,25 0,84
5 0,55 0,54 0,49 0,47 0,53 0,66 0,55 0,83 3,24 0,89 2,06 12,30 2,37 0,83
10 0,52 0,46 0,47 0,48 0,60 0,61 0,55 0,90 1,65 0,71 2,76 5,01 3,93 0,75
15 0,54 0,49 0,48 0,52 0,53 0,61 0,49 0,77 1,11 0,57 2,63 4,68 2,05 0,67
20 0,54 0,60 0,49 0,51 0,52 0,69 0,56 0,65 1,56 0,72 3,01 2,96 2,13 0,67
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Clorofila (mg m™)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 0,67 3,20 2,36 0,41 S/ 2,23 2,46 1,15 0,33 1,96 0,03 0,48 0,49
5 0,54 2,18 1,77 6,77 3,18 0,97 1,15 1,28 0,80 1,37 0,76 0,81 0,34
10 0,60 1,02 0,90 4,20 3,14 0,49 0,75 0,82 0,80 1,42 0,79 0,57 0,32
15 0,49 1,35 1,05 2,31 2,98 0,47 0,74 0,80 0,79 1,13 0,71 0,51 0,36
20 0,52 0,99 0,80 1,31 3,36 0,46 0,66 0,68 0,71 1,17 0,55 0,45 0,35
30 * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L19N5: Canal Coldita 2

Clorofila (mg m™®)
Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 may12 22-may-12 30-may-12 8y9jun 12 || 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 5,26 S/ 0,46 2,63 0,36 0,19 0,59 0,21 0,39 0,24 0,39 0,35 0,40 0,24
5 4,80 S/ 0,83 7,46 0,51 0,42 0,49 0,48 0,47 0,22 0,47 0,35 0,49 0,35
10 4,10 S/ 0,78 2,12 0,62 0,57 0,58 0,40 0,44 0,27 0,47 0,49 0,52 0,40
15 4,11 S/ 0,44 0,71 0,61 0,54 0,51 0,39 0,48 0,21 0,45 0,46 0,46 0,45
20 3,97 S/l 0,36 0,80 0,57 0,57 0,29 0,35 0,43 0,64 0,44 0,41 0,42 0,35
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Clorofila (mg m™)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 0,38 0,12 0,42 0,38 0,45 0,61 2,49 0,31 2,49 0,24 0,84 2,33 1,00 0,20
5 0,58 0,42 0,51 0,42 0,53 0,79 0,24 0,38 2,21 1,06 1,56 3,98 1,88 0,40
10 0,52 0,41 0,50 0,47 0,56 1,04 0,50 0,38 2,46 2,09 1,95 7,60 1,44 0,63
15 0,48 0,52 0,45 0,50 0,53 0,76 0,56 0,45 2,11 1,30 1,90 5,36 0,90 0,56
20 0,47 0,40 0,40 0,51 0,43 0,82 0,50 0,44 0,86 0,61 1,96 4,20 1,95 0,39
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Clorofila (mg m™)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 0,45 0,35 2,52 2,16 S/l 1,16 1,41 1,03 0,68 1,44 0,58 0,43 2,39
5 0,78 0,79 2,86 5,57 1,46 0,83 2,15 2,06 1,08 1,41 0,53 0,58 1,51
10 0,54 1,10 3,26 9,21 1,44 0,46 1,14 0,83 0,87 1,16 0,67 0,64 0,76
15 0,41 0,83 2,98 3,74 1,15 0,36 1,33 0,82 0,75 1,21 0,64 0,56 0,58
20 0,38 0,74 2,11 6,32 0,87 0,56 1,34 0,66 0,64 1,10 0,61 0,50 0,48
30 * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
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L20: Isla Laitec

Clorofila (mg m™®)
Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 may12 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 0,74 0,19 0,29 1,26 0,20 0,19 0,57 0,34 0,21 0,75 0,46 0,33 0,22 0,43
5 1,20 0,44 0,37 2,16 0,20 0,20 0,59 0,35 0,34 0,72 0,43 0,31 0,40 0,54
10 1,17 0,74 0,38 1,46 0,44 0,34 0,50 0,33 0,37 0,60 0,50 0,42 0,46 0,44
15 0,59 0,80 0,43 0,84 0,41 0,40 0,74 0,38 0,40 0,46 0,44 0,40 0,42 0,45
20 1,75 0,60 0,36 0,81 0,40 0,37 0,41 0,62 0,39 0,37 0,43 0,40 0,48 0,45
30 * * 0,48 0,67 * 0,40 0,43 0,31 0,38 * 0,47 0,41 * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Clorofila (mg m™)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 0,31 0,36 0,47 0,29 0,18 0,38 0,03 2,49 0,76 1,16 0,58 0,47 1,79 0,47
5 0,45 0,40 0,46 0,49 0,45 0,58 0,30 1,73 1,46 0,66 1,24 0,51 2,23 0,64
10 0,52 0,45 0,48 0,50 0,50 0,58 0,54 1,32 2,12 0,61 2,34 0,95 3,35 0,56
15 0,56 0,42 0,59 0,59 0,57 0,76 0,58 1,25 1,46 0,63 2,40 2,38 3,36 0,55
20 0,47 0,51 0,56 0,52 0,57 0,67 0,53 1,18 1,35 0,55 2,55 1,56 2,91 0,57
30 0,59 0,41 0,50 0,47 0,61 0,91 1,14 1,20 1,79 0,69 2,25 1,54 2,89 0,61
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Clorofila (mg m™)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 0,15 0,93 0,96 1,77 0,35 2,49 0,59 0,47 0,21 1,52 0,55 0,59 0,33
5 0,56 1,55 2,74 2,62 3,02 0,54 0,70 0,66 0,38 1,07 0,64 1,05 0,33
10 0,67 1,04 2,55 1,91 3,03 0,81 0,97 0,96 0,69 0,87 0,55 0,50 0,29
15 0,58 0,84 1,52 2,91 2,18 0,84 0,62 0,72 0,74 0,79 0,50 0,46 0,32
20 0,70 0,70 1,90 2,65 2,57 0,40 0,64 0,77 0,86 0,83 0,60 * 0,31
30 0,65 0,77 1,69 0,85 2,38 * 0,72 0,71 0,81 0,81 * * 0,28
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L20N1: Bco. Velahue

Clorofila (mg m™®)
Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 may12 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 0,69 0,25 0,20 0,49 0,21 0,45 0,41 0,20 0,19 0,33 0,23 0,24 0,19 0,40
5 0,63 0,26 0,19 1,04 0,20 0,44 0,49 0,28 0,32 0,42 0,32 0,31 0,32 0,42
10 0,66 0,51 0,19 1,18 0,31 0,39 0,43 0,27 0,42 0,43 0,43 0,30 0,39 0,38
15 0,56 0,51 0,22 1,06 0,36 0,44 0,49 0,29 0,42 0,46 0,39 0,24 0,41 0,46
20 0,64 0,51 0,18 1,01 0,40 0,46 0,60 0,28 0,38 0,46 0,41 0,23 0,39 0,45
30 * * * 1,30 * * * 0,30 0,76 * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Clorofila (mg m™)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 0,32 0,16 0,17 0,29 0,18 0,50 2,49 0,30 0,52 0,45 1,02 0,57 0,63 0,38
5 0,42 0,24 0,35 0,34 0,30 0,86 0,23 0,35 0,72 0,70 2,69 1,24 2,30 0,50
10 0,39 0,29 0,32 0,35 0,35 1,13 0,42 0,74 0,76 0,54 2,70 1,74 3,09 0,40
15 0,42 0,35 0,44 0,35 0,43 0,76 0,42 0,88 0,55 0,94 3,01 2,47 3,14 0,42
20 0,37 0,36 0,47 0,38 0,52 0,96 0,41 0,94 1,00 0,79 4,04 2,32 2,64 0,48
30 0,42 * * * 0,38 0,73 * * * * * 2,23 2,41 0,40
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Clorofila (mg m™)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 0,92 1,05 0,50 1,51 0,48 2,49 3,68 0,14 0,49 1,23 2,49 2,49 0,64
5 1,13 1,15 1,02 3,13 2,38 0,25 0,99 0,13 1,17 1,00 0,50 0,20 0,66
10 1,14 1,33 1,00 3,54 1,73 0,19 1,12 0,19 0,59 2,22 0,49 0,38 0,64
15 1,07 1,08 0,93 2,94 1,65 0,25 0,93 0,29 0,61 1,34 0,57 0,49 0,62
20 0,97 0,86 0,78 2,57 1,66 0,24 0,82 0,29 0,81 1,64 0,51 0,52 0,75
30 0,75 0,73 0,84 3,16 1,66 0,27 * 0,31 0,82 1,96 0,55 * 0,92
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/I = Sin Informacién
39

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L23: Isla San Pedro

Clorofila (mg m™®)

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 mayl2 || 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 || 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 1,04 S/ 0,18 0,28 0,10 0,23 0,43 0,47 0,21 0,47 0,28 0,29 0,38 0,52
5 0,79 S/ 0,19 0,42 0,28 0,35 0,61 0,41 0,33 0,47 0,38 0,28 0,22 0,48
10 0,79 S/ 0,18 0,69 0,36 0,35 0,57 0,41 0,32 0,46 0,36 0,34 0,39 0,43
15 0,68 S/ 0,18 0,79 0,37 0,34 0,46 0,55 0,30 0,45 0,35 0,28 0,37 0,46
20 0,68 S/l 0,19 0,72 0,42 0,36 0,76 0,45 0,31 0,50 0,36 0,30 0,40 *
30 * * 0,18 0,59 * * * 0,40 0,31 0,45 0,38 * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Clorofila (mg m™)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 || 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 0,29 0,55 0,45 0,95 0,47 0,24 0,39 1,12 1,19 0,37 0,45 0,75 0,91 0,48
5 0,29 0,39 0,49 0,32 0,47 0,40 0,51 1,06 1,07 0,37 0,73 0,85 2,34 0,53
10 0,43 0,37 0,44 0,40 0,54 0,51 0,40 1,03 0,95 0,39 1,01 1,33 3,95 0,46
15 0,45 0,43 0,54 0,41 0,44 0,53 0,41 1,08 1,68 0,33 1,45 1,77 3,77 0,53
20 0,45 0,40 0,49 0,41 0,48 0,52 0,46 0,98 0,94 0,30 1,42 1,60 4,12 0,45
30 0,46 0,39 0,56 0,49 * 0,55 0,39 * * * * * 3,78 0,54
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Clorofila (mg m?)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 0,35 2,49 0,34 1,23 0,32 7,49 1,33 0,35 0,27 1,32 0,03 0,34 0,46
5 0,54 0,78 0,50 3,58 3,03 0,16 0,81 0,27 0,36 1,08 0,62 0,44 0,40
10 0,47 0,91 0,66 3,22 2,75 0,17 0,89 0,44 0,65 0,91 0,57 0,41 0,41
15 0,43 0,74 0,45 2,61 2,46 0,27 0,51 0,42 0,72 0,92 0,56 0,42 0,40
20 0,36 0,68 0,56 2,65 3,23 0,36 0,60 2,48 0,60 0,99 0,69 0,40 0,40
30 * 0,80 0,53 3,04 3,25 * 0,52 0,48 0,67 0,88 0,54 0,42 0,43
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
40

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L18: Yaldad
Clorofila (mg m™)
Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 mayl2 || 22-may-12 30-may-12 8y9jun12 || 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 0,36 2,48 3,03 2,82 7,44 0,26 0,68 0,57 0,43 0,26 0,47 0,42 0,50 0,41
5 0,35 1,53 9,44 2,30 0,41 0,39 0,55 0,66 0,45 0,25 0,47 0,36 0,35 0,45
10 0,31 1,07 5,59 2,19 0,73 0,63 0,42 0,46 0,49 0,22 0,50 0,37 0,37 0,36
15 * 0,85 * 0,72 0,60 0,53 0,36 0,27 0,27 0,18 0,55 * * 0,27
20 * * * * * * * * * * * * * *
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Clorofila (mg m™)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 || 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 0,65 0,23 0,39 0,64 0,26 0,93 1,87 0,49 1,51 0,40 1,71 3.70 3,82 0,46
5 0,51 0,55 0,53 0,57 0,46 1,54 0,53 0,97 2,01 1,41 1,66 18.31 6,35 0,53
10 0,50 0,60 0,75 0,47 0,50 1,23 0,40 1,49 2,73 0,32 1,81 2.93 5,46 0,48
15 * * * * * * * * * * * * * *
20 * * * * * * * * * * * * * *
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Clorofila (mg m?)
Cruceros | 22y 23-dic-12 | 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 0,74 1,07 2,44 0,74 S/l S/ 2,48 1,16 0,70 0,98 S/l 0,12 0,59
5 0,86 2,27 1,77 2,49 3,40 1,38 3,65 2,21 0,94 0,87 1,75 0,14 0,63
10 0,72 1,28 1,36 1,66 4,38 0,71 2,45 1,30 0,61 1,15 0,53 0,14 0,37
15 * * * * * * * * * * * * *
20 * * * * * * * * * * * * *
30 * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
41

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.

INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L18N2: San Antonio

Clorofila (mg m™®)

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 || 20-abr-12 3-may-12 11y 12 mayl2 || 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 || 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 1,04 0,38 0,82 6,17 0,25 0,51 0,78 0,20 2,04 0,33 0,37 0,42 0,33 0,50
5 1,37 0,56 0,67 7,40 0,57 0,48 0,61 0,34 0,43 0,29 0,42 0,39 0,39 0,46
10 1,23 0,53 0,58 3,01 0,40 0,52 0,95 0,33 0,40 0,28 0,40 0,34 0,42 0,41
15 0,57 0,55 0,60 1,64 0,67 0,54 0,45 0,38 0,37 0,21 0,45 0,41 0,38 0,35
20 0,74 0,60 0,61 1,37 0,31 0,41 0,44 0,37 0,37 0,19 0,42 0,35 0,45 0,34
30 * 0,50 2,48 * 0,34 0,45 0,52 * 1,16 * 0,41 0,35 * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Clorofila (mg m™)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 || 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 0,38 0,65 0,51 0,55 0,21 0,39 0,36 0,39 1,88 0,89 2.77 2,88 2,36 0,42
5 0,41 0,35 0,37 0,42 0,35 0,98 0,45 0,45 1,01 1,37 2.17 8,98 1,59 0,27
10 0,39 0,37 0,38 0,42 0,54 0,66 0,46 0,56 2,09 1,44 1.59 11,40 4,87 0,32
15 0,41 0,35 0,39 0,41 0,43 0,75 0,42 0,50 1,49 0,83 1.56 10,77 2,76 0,32
20 0,44 0,36 0,39 0,41 0,50 0,85 0,75 0,52 1,27 1,09 1.63 15,69 5,93 0,30
30 0,44 0,36 0,36 0,44 0,39 0,59 0,47 0,40 1,02 1,83 1.65 6,48 3,99 0,37
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Clorofila (mg m?)
Cruceros | 22y 23-dic-12 | 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 0,35 2,48 2,49 0,65 0,40 S/ 2,49 0,16 0,81 0,44 0,90 1,16 0,38
5 0,76 3,94 1,33 4,94 1,54 0,94 1,22 0,71 0,67 0,64 0,30 0,11 0,38
10 0,92 2,33 1,56 4,56 2,76 0,90 1,51 0,83 0,61 1,10 0,32 0,24 0,42
15 0,68 1,48 1,65 3,33 1,68 0,96 1,37 1,06 0,61 0,73 0,45 0,19 0,39
20 0,78 1,08 1,89 1,61 1,64 0,77 1,48 0,89 0,97 2,21 0,29 0,20 0,43
30 0,71 1,23 1,94 1,43 1,00 0,71 1,89 0,69 0,59 0,94 0,28 0,17 0,37
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
42

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L19: Pta. Chiguao

Tabla 26.
Datos oceanograficos de Temperatura (°C) para las estaciones de muestreo.

Temperatura °C
Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 mayl2 || 22-may-12 30-may-12 8y9jun12 || 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 12,60 11,72 11,26 11,92 10,64 10,49 10,62 10,47 10,17 10,57 10,40 9,72 9,33 9,11
5 11,50 11,69 11,21 11,90 10,61 10,48 10,62 10,45 10,18 10,56 10,40 9,72 9,34 9,14
10 11,50 11,66 11,21 11,80 10,56 10,49 10,62 10,45 10,19 10,54 10,41 9,72 9,34 9,15
15 11,50 11,60 11,21 11,78 10,56 10,47 10,62 10,43 10,19 10,54 10,41 9,74 9,37 9,15
20 11,50 11,59 11,19 11,74 10,56 10,46 10,62 10,43 10,23 10,54 10,41 9,73 9,36 9,15
30 * 11,54 11,19 11,75 * 10,42 * 10,44 * 10,54 10,42 9,75 * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Temperatura °C
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23 ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 || 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 9,24 9,27 9,06 9,54 9,76 9,99 9,51 10,36 10,51 10,50 10,79 11,34 11,96 10,86
5 9,31 9,25 9,11 9,48 9,66 9,95 9,75 10,33 10,59 10,47 10,82 11,32 11,91 10,76
10 9,33 9,24 9,11 9,49 9,62 9,96 9,74 10,33 10,57 10,43 10,81 11,31 11,83 10,82
15 9,34 9,25 9,11 9,49 9,61 9,95 9,68 10,32 10,56 10,42 10,81 11,41 11,72 10,75
20 9,34 9,26 9,12 9,49 9,61 9,95 9,69 10,32 10,56 10,42 10,79 11,42 11,69 10,76
30 * 9,27 9,11 9,48 9,61 9,95 9,65 10,31 10,55 10,43 10,79 11,35 11,67 10,75
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Temperatura °C
Cruceros | 22y 23-dic-12 | 2-ene-13 || 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 |  1-feb-13 llif;b' 21'1f§b' 3-mar-13 | 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 11,75 12,78 13,50 14,16 12,50 13,28 14,44 12,12 11,51 11,74 12,56 10,99 11,21
5 11,49 12,81 12,52 13,70 11,80 11,99 12,57 11,53 11,27 11,74 11,33 10,82 11,21
10 11,41 12,81 12,43 13,68 11,28 11,76 12,64 11,47 11,26 11,74 11,42 10,71 11,23
15 11,39 12,81 12,37 13,68 11,23 11,52 12,54 11,49 11,24 11,72 11,32 10,67 11,24
20 11,32 12,78 12,34 13,08 11,22 11,52 12,40 11,19 11,25 11,68 11,24 10,67 11,24
30 11,28 12,52 12,28 12,88 11,22 11,48 12,39 10,99 11,26 11,67 11,25 10,60 11,25
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
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SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L19N1: Yelcho

Temperatura °C

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 [ 10y 11 abr 12 || 20-abr-12 3-may-12 || 11y 12 mayl2 || 22-may-12 30-may-12 |[ 8y 9jun 12 |[ 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 11,96 12,70 12,21 12,07 11,29 10,92 10,62 10,58 10,25 10,67 10,40 9,60 9,51 9,17
5 11,81 12,44 12,19 12,07 10,88 10,91 10,61 10,56 10,21 10,66 10,40 9,61 9,50 9,17
10 11,62 12,25 12,11 11,96 10,78 10,84 10,62 10,53 10,23 10,64 10,40 9,61 9,50 9,21
15 11,55 12,01 11,98 11,68 10,72 10,83 10,62 10,52 10,24 10,64 10,40 9,60 9,51 9,23
20 11,47 11,98 11,91 11,43 10,69 10,82 10,59 10,51 10,24 10,64 10,38 9,63 9,48 9,28
30 * 11,89 11,47 11,29 10,67 10,82 10,58 10,50 10,24 10,71 10,38 9,71 * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Temperatura °C
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 || 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 9,27 9,30 9,43 9,58 10,07 10,20 9,91 10,59 10,61 10,68 11,07 11,78 11,79 11,51
5 9,27 9,28 9,17 9,46 9,72 10,16 9,93 10,42 10,48 10,52 11,06 11,76 11,62 11,50
10 9,27 9,25 9,17 9,49 9,70 10,09 9,93 10,37 10,41 10,50 10,86 11,64 11,38 11,50
15 9,26 9,25 9,16 9,50 9,70 10,02 9,91 10,37 10,37 10,48 10,84 11,40 11,31 11,42
20 9,25 9,29 9,11 9,52 9,69 10,01 9,91 10,37 10,33 10,47 10,86 11,22 11,27 11,29
30 9,20 9,36 9,16 9,48 9,68 9,96 9,88 10,36 10,25 * 10,89 11,06 11,05 11,02
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Temperatura °C
Cruceros | 22y 23-dic-12 | 2-ene-13 || 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11'1f36b' 21'1f36b' 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 11,97 13,03 12,49 16,43 12,90 13,52 13,32 12,46 11,95 11,39 11,98 10,87 11,20
5 11,63 12,98 12,50 14,81 12,69 12,64 12,71 12,07 11,75 11,37 11,76 10,50 11,19
10 11,39 12,58 12,44 13,53 12,55 12,55 12,60 11,92 11,55 11,37 11,57 10,38 11,19
15 11,37 12,33 12,33 13,06 12,54 12,43 12,65 11,85 11,52 11,36 11,47 10,35 11,19
20 11,35 12,32 12,29 12,83 12,49 12,37 12,39 11,76 11,48 11,35 11,42 10,35 11,19
30 11,16 12,24 * 12,62 11,65 * 12,01 11,70 11,44 11,33 11,14 * *
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
44

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L19N2: Canal Coldita

Temperatura °C

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr12 || 20-abr-12 3-may-12 || 11y 12 may12 || 22-may-12 30-may-12 || 8y 9jun12 || 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 12,39 13,66 12,71 13,75 11,48 10,93 10,57 10,10 10,17 S/ 9,80 9,10 9,08 8,79
5 10,92 12,86 11,57 11,99 10,89 10,72 10,49 10,61 10,77 S/ 10,41 9,58 9,40 9,39
10 10,87 12,21 11,46 11,25 10,64 10,50 10,36 10,62 10,88 S/l 10,42 9,61 9,45 9,47
15 10,73 12,11 11,36 11,18 10,62 10,47 10,35 10,62 10,90 S/ 10,43 9,69 9,48 9,47
20 10,69 12,06 11,25 11,15 10,60 10,43 10,35 10,63 10,91 S/l 10,43 9,75 9,51 9,49
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Temperatura °C
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 || 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 9,30 9,42 8,43 10,05 10,15 11,41 10,10 11,47 10,55 10,89 11,51 11,09 11,73 11,78
5 9,32 9,37 9,15 9,63 9,95 10,24 9,80 10,54 10,36 10,60 11,29 10,88 11,38 11,62
10 9,40 9,42 9,17 9,59 9,84 10,07 9,76 10,40 10,09 10,29 11,05 10,73 10,50 10,99
15 9,44 9,42 9,18 9,56 9,82 9,98 9,70 10,33 10,01 10,10 11,00 10,64 10,23 10,87
20 9,45 9,43 9,18 9,54 9,78 9,89 9,67 10,24 9,93 9,99 10,95 10,59 10,14 10,84
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Temperatura °C
Cruceros | 22y 23-dic-12 | 2-ene-13 || 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 13,04 14,90 13,58 18,60 11,71 15,85 12,16 13,77 12,63 11,52 13,19 10,99 11,49
5 11,45 12,64 11,94 13,73 11,18 12,91 12,12 11,62 11,69 11,50 11,12 10,44 11,44
10 11,14 11,97 11,81 12,50 11,03 12,27 12,08 11,20 11,55 11,48 11,11 10,32 11,39
15 10,96 11,87 11,70 12,18 10,99 11,82 11,80 11,09 11,43 11,47 11,06 10,31 11,39
20 10,89 11,74 11,60 12,11 10,94 11,77 11,61 11,01 11,41 11,41 10,91 10,28 11,38
30 * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
45

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L19N5: Canal Coldita 2

Temperatura °C

Cruceros ||  28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 |[ 10y 11 abr 12 || 20-abr-12 || 3-may-12 ﬁnla{,llzz 22-may-12 || 30-may-12 || 8 ylgzj“” 19un-12 || 5ul-12 | 12y 13jul 12
Prof (m)
0 12,53 S/l 12,33 13,60 11,25 11,23 10,70 10,28 10,55 10,79 9,69 9,53 8,63 8,84
5 11,55 S/l 12,23 12,38 11,25 10,83 10,63 10,59 10,29 10,71 10,41 9,48 9,24 9,23
10 11,41 S/ 12,19 11,62 11,14 10,66 10,61 10,60 10,39 10,66 10,40 9,57 9,39 9,30
15 11,34 S/ 12,11 11,51 11,04 10,64 10,54 10,59 10,41 10,61 10,40 9,59 9,49 9,34
20 11,30 S/ 12,08 11,47 10,90 10,64 10,40 10,60 10,39 10,58 10,40 9,62 9,44 9,38
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Temperatura °C
Cruceros 24-jul-12 4y fzag‘) 22y23ago12 || 3-sep-12 || 2LV f§ SeP | 27-sep-12 || 5-oct-12 15-0ct-12 24-0ct-12 || Y 2'2”0"' 15-nov-12 || 23-nov-12 || 3-dic-12 | 1Y g'dic'
Prof (m)
0 8,98 9,07 8,73 10,61 9,61 10,47 10,17 9,78 10,79 10,97 11,83 11,42 12,39 11,83
5 9,41 9,08 9,19 9,49 9,89 10,35 10,08 9,79 10,72 10,57 11,48 11,40 11,60 11,78
10 9,41 9,19 9,16 9,43 9,82 10,16 9,86 9,78 10,50 10,43 11,10 11,28 11,52 11,58
15 9,42 9,23 9,16 9,43 9,79 10,13 9,83 9,78 10,40 10,36 10,96 11,17 11,34 11,34
20 9,42 9,25 9,17 9,43 9,79 10,11 9,82 9,78 10,34 10,31 10,94 11,07 11,18 11,40
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Temperatura °C
Cruceros | 22V fg-dm- 2ene-13 || 10V 11é—ene— 22_163?6_ 1-feb-13 11-1f§b- 21'1f§b_ 3-mar-13 14'{2“' 25-mar-13 | 4-abr-13 15—1a3br— 25'1%br'
Prof (m)
0 12,50 13,17 12,42 13,43 12,29 13,81 12,50 13,98 12,91 11,67 12,92 11,15 11,46
5 11,42 12,31 12,48 12,94 12,94 13,62 12,61 13,44 11,65 11,67 11,57 11,04 11,45
10 11,23 12,06 12,48 12,71 12,66 12,79 12,26 12,26 11,49 11,58 11,53 10,99 11,32
15 11,16 12,05 12,48 12,57 12,54 12,78 12,15 12,02 11,46 11,58 11,49 10,88 11,30
20 11,13 12,11 12,44 12,44 12,27 12,78 12,10 11,75 11,45 11,55 11,44 10,86 11,30
30 * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
46

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L20: Isla Laitec

Temperatura °C

11y 12

8y9jun

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 |[ 10y 11 abr 12 || 20-abr-12 || 3-may-12 may12 22-may-12 || 30-may-12 12 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 11,30 12,98 12,12 11,75 10,65 10,44 10,37 10,62 11,00 10,72 10,37 9,78 9,68 9,29
5 11,18 12,30 11,71 11,52 10,54 10,43 10,36 10,62 11,00 10,69 10,38 9,80 9,68 9,29
10 11,08 12,28 11,48 11,27 10,50 10,42 10,32 10,62 10,99 10,78 10,39 9,83 9,68 9,37
15 10,89 12,20 11,35 10,97 10,50 10,42 10,31 10,63 10,99 10,72 10,41 9,83 9,69 9,40
20 10,87 12,15 11,37 10,93 10,50 10,42 10,30 10,62 10,98 10,60 10,47 9,83 9,70 9,41
30 * * 11,36 10,84 * 10,42 10,24 10,62 10,96 * 10,51 9,83 * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Temperatura °C
Cruceros 24-jul-12 4y fzag‘) 22y23ago12 || 3-sep-12 || 2LV f§ SeP | 27-sep-12 || 5-oct-12 15-0ct-12 24-0ct-12 || Y 2'2”0"' 15-nov-12 || 23-nov-12 || 3-dic-12 | 1Y g'dic'
Prof (m)
0 9,38 9,21 9,06 9,90 10,25 10,18 9,75 9,78 10,17 10,13 11,18 10,53 11,16 11,07
5 9,38 9,24 9,09 9,67 10,02 10,01 9,69 9,79 9,88 10,07 11,08 10,52 11,04 11,03
10 9,40 9,24 9,08 9,59 9,95 9,98 9,68 9,78 9,81 10,07 10,96 10,55 10,74 11,02
15 9,42 9,25 9,07 9,54 9,81 9,94 9,71 9,78 9,80 10,06 10,92 10,54 10,56 10,78
20 9,46 9,25 9,08 9,52 9,78 9,83 9,69 9,78 9,79 10,05 10,92 10,43 10,47 10,76
30 9,48 9,25 9,08 9,51 9,73 9,77 9,66 9,78 9,76 10,01 10,94 10,38 10,22 10,76
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Temperatura °C
Cruceros | 22V fg-dm- 2ene-13 || 10V 11é—ene— 22_163?6_ 1-feb-13 11-1f§b- 21'1f§b_ 3-mar-13 14'{2“' 25-mar-13 | 4-abr-13 15—1a3br— 25'1%br'
Prof (m)
0 12,26 11,80 12,37 14,93 11,88 14,37 12,04 12,01 11,45 11,17 11,50 11,26 11,39
5 11,86 11,80 12,30 12,75 11,70 12,25 11,90 11,68 11,24 11,16 10,86 10,42 11,38
10 11,80 11,72 12,27 12,46 11,35 12,25 11,79 11,55 11,20 11,14 10,84 10,32 11,37
15 11,71 11,24 12,21 12,22 10,94 12,11 11,78 11,44 11,20 11,12 10,81 10,31 11,37
20 11,65 11,20 12,19 11,99 10,79 11,65 11,80 11,27 11,19 11,12 10,80 * 11,37
30 11,51 11,15 12,14 11,75 10,70 * 11,82 11,04 11,19 11,12 * * 11,37
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
47
SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012. .
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L20N1: Bco. Velahue

Temperatura °C

Cruceros ||  28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 |[ 10y 11 abr 12 || 20-abr-12 || 3-may-12 ﬁnla{,llzz 22-may-12 || 30-may-12 || 8 ylgzj“” 19un-12 || 5ul-12 | 12y 13jul 12
Prof (m)
0 11,27 11,69 10,98 11,42 10,63 10,40 10,52 10,56 10,49 10,67 10,45 9,85 9,32 9,14
5 11,22 11,60 10,93 11,27 10,63 10,40 10,53 10,52 10,43 10,68 10,47 9,88 9,32 9,20
10 11,16 11,65 10,93 11,18 10,57 10,40 10,53 10,51 10,44 10,70 10,47 9,89 9,32 9,21
15 11,14 11,58 10,94 11,14 10,53 10,39 10,53 10,50 10,47 10,71 10,44 9,95 9,32 9,31
20 11,00 11,55 10,89 11,10 10,49 10,39 10,54 10,50 10,49 10,71 10,44 9,95 9,32 9,32
30 * * * 11,03 * * * 10,50 10,50 * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Temperatura °C
Cruceros 24-jul-12 4y fzag‘) 22y23ago12 || 3-sep-12 || 2LV f§ SeP | 27-sep-12 || 5-oct-12 15-0ct-12 24-0ct-12 || Y 2'2”0"' 15-nov-12 || 23-nov-12 || 3-dic-12 | 1Y g'dic'
Prof (m)
0 9,43 9,39 9,23 9,49 9,76 9,97 9,63 10,08 10,47 10,04 11,04 10,43 11,13 10,77
5 9,44 9,40 9,14 9,48 9,71 9,94 9,64 10,02 10,42 10,00 11,05 10,33 11,07 10,77
10 9,45 9,39 9,14 9,48 9,71 9,94 9,63 10,01 10,34 9,96 11,05 10,33 11,04 10,77
15 9,45 9,40 9,13 9,48 9,71 9,93 9,62 10,01 10,26 9,97 11,07 10,35 10,84 10,76
20 9,45 9,40 9,12 9,48 9,71 9,95 9,62 10,00 10,23 9,96 11,10 10,34 10,86 10,76
30 9,46 * * * 9,63 9,90 * * * * * 1036 | 1051 10,75
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Temperatura °C
Cruceros | 22V fg-dm- 2ene-13 || 10V 11é—ene— 22_163?6_ 1-feb-13 11-1f§b- 21'1f§b_ 3-mar-13 14'{2“' 25-mar-13 | 4-abr-13 15—1a3br— 25'1%br'
Prof (m)
0 11,47 12,10 11,84 14,50 12,61 14,57 15,04 11,47 11,18 11,60 13,41 11,50 11,20
5 11,46 12,08 11,75 13,14 11,08 10,53 12,79 11,15 11,13 11,60 11,16 10,76 11,23
10 11,47 11,92 11,26 12,62 11,02 10,52 12,59 10,86 11,00 11,58 11,15 10,69 11,22
15 11,46 11,72 11,16 12,30 10,89 10,51 12,46 10,78 10,92 11,56 11,09 10,56 11,21
20 11,42 11,41 11,17 11,84 10,81 10,50 12,26 10,78 10,90 11,55 11,04 10,43 11,23
30 11,36 11,22 11,17 11,41 10,37 10,49 10,76 10,94 11,48 11,06 11,23
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
48

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L23: Isla San Pedro

Temperatura °C

11y 12

8y 9jun

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 || 10y 11 abr 12 || 20-abr-12 || 3-may-12 may12 22-may-12 || 30-may-12 12 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 11,16 S/ 11,34 11,27 10,49 10,59 10,47 10,69 10,97 10,66 10,47 9,69 9,72 9,48
5 10,98 S/ 10,87 11,16 10,36 10,51 10,45 10,69 11,09 10,82 10,49 9,87 9,68 9,47
10 10,83 S/ 10,86 11,12 10,35 10,36 10,45 10,69 11,08 10,82 10,53 9,88 9,66 9,48
15 10,84 S/l 10,85 10,92 10,36 10,35 10,45 10,69 11,06 10,82 10,54 9,88 9,65 9,48
20 10,82 S/l 10,84 10,89 10,35 10,35 10,45 10,69 11,07 10,82 10,53 9,88 9,65 *
30 * * 10,84 10,86 * * * 10,70 11,06 10,81 10,53 * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Temperatura °C
Cruceros 24-jul-12 4y fzago 22y23ago12 || 3-sep-12 || 21V f§ SeP I 27.sep-12 || 5-0ct-12 15-0ct-12 24.0ct-12 || Y 2'2”0"' 15-nov-12 || 23-nov-12 || 3-dic-12 || 14V g'dic'
Prof (m)
0 9,37 9,47 9,16 9,65 10,03 9,79 10,02 10,10 9,90 10,42 11,32 10,55 10,56 10,81
5 9,45 9,45 9,20 9,61 9,79 9,70 9,79 10,12 9,83 10,19 10,99 10,55 10,45 10,79
10 9,44 9,45 9,19 9,61 9,75 9,67 9,73 10,07 9,81 10,16 10,86 10,49 10,27 10,78
15 9,43 9,45 9,19 9,56 9,75 9,66 9,72 10,04 9,82 10,16 10,71 10,48 10,20 10,76
20 9,44 9,45 9,19 9,55 9,75 9,65 9,72 9,99 9,79 10,09 10,64 10,45 10,17 10,75
30 9,43 9,45 9,19 9,55 * 9,64 9,71 * * * * * 10,16 10,75
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Temperatura °C
Cruceros | 22Y fg-dm- 2ene-13 || 10V 11é—ene— 22'19;9' 1-feb-13 11—1f§b- 21'1f§b_ 3-mar-13 14'{2“' 25-mar-13 | 4-abr-13 15—1a3br— 25—1a3br—
Prof (m)
0 12,17 11,62 11,86 12,58 11,91 19,76 12,02 10,88 12,34 11,25 11,65 10,60 11,30
5 11,96 11,36 11,71 12,38 10,74 11,03 12,03 10,61 11,27 11,24 11,00 10,34 11,29
10 11,82 11,29 11,68 11,98 10,73 10,78 12,04 10,61 11,04 11,17 11,01 10,32 11,28
15 11,79 11,15 11,08 11,85 10,73 10,76 11,37 10,60 11,02 11,15 10,98 10,29 11,27
20 11,77 11,14 11,01 11,75 10,73 10,77 11,18 10,59 11,01 11,15 10,94 10,26 11,26
30 * 11,14 10,99 11,60 10,73 * 11,16 10,59 10,98 11,12 10,91 10,24 11,26
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
49

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L18: Yaldad
Temperatura °C
Cruceros || 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 || 10y 11 abr 12 || 20-abr-12 || 3-may-12 ﬁnla{,llzz 22-may-12 || 30-may-12 || &Y fzj“” 194un-12 || 5ul-12 |f 12y 13jul 12
Prof (m)
0 12,78 13,65 13,43 13,80 11,81 11,68 10,70 10,33 10,48 10,75 9,97 9,40 8,65 9,13
5 11,53 12,62 12,63 12,38 11,17 11,25 10,68 10,55 10,39 10,66 10,31 9,85 9,46 9,34
10 11,49 12,40 12,47 11,70 10,90 11,08 10,53 10,58 10,37 10,60 10,49 9,78 9,50 9,39
15 * 12,23 * 11,48 10,79 10,74 10,44 10,55 10,42 10,56 10,48 * * 9,42
20 * * * * * * * * * * * * *
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Temperatura °C
Cruceros 24-jul-12 4y fzago 22y23ago12 || 3-sep-12 | 21V f§ SeP 1 27-sep-12 || 5-oct-12 15-0ct12 | 24-0ct-12 || 3V 2'2”0"' 15-nov-12 || 23-nov-12 || 3-dic-12 || 14Y g'dic'
Prof (m)
0 8,92 9,39 9,50 10,46 11,18 10,83 10,65 10,57 11,17 11,44 10,87 12.10 12,18 12,24
5 9,42 9,22 9,29 9,55 9,96 10,15 10,11 10,35 10,92 10,37 10,84 11.69 11,91 11,82
10 9,42 9,24 9,20 9,44 9,76 9,98 9,96 10,32 10,37 10,29 10,84 11.08 11,72 11,41
15 * * * * * * * * * * * * * *
20 * * * * * * * * * * * * * *
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Temperatura °C
Cruceros | 22V fg-dm- 2-ene-13 || 10V 11é—ene— 22'19;9' 1-feb-13 11—1f§b- 21'1f§b_ 3-mar-13 14'{2“' 25-mar-13 | 4-abr-13 15—1a3br— 25—1a3br—
Prof (m)
0 12,13 15,37 12,49 17,13 12,76 17,16 13,61 14,25 11,82 11,73 14,32 11,63 11,33
5 11,48 14,15 12,49 14,11 13,58 12,96 13,49 13,18 11,53 11,73 12,25 10,83 11,32
10 11,32 12,59 12,51 12,73 13,09 12,61 12,64 12,47 11,36 11,57 11,96 10,72 11,29
15 * * * * * * * * * * * * *
20 * * * * * * * * * * * * *
30 * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
50

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L18N2: San Antonio

Temperatura °C

Cruceros || 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 || 10y 11 abr 12 || 20-abr-12 || 3-may-12 ﬁnla{,llzz 22-may-12 || 30-may-12 || &Y fzj“” 194un-12 || 5ul-12 |f 12y 13jul 12
Prof (m)
0 11,98 12,49 12,39 12,53 11,12 10,95 10,54 10,47 10,15 10,47 10,18 9,56 9,17 8,94
5 11,85 12,44 12,39 12,54 11,08 10,90 10,54 10,48 10,19 10,60 10,25 9,60 9,19 8,96
10 11,60 12,42 12,37 12,14 11,07 10,88 10,54 10,48 10,20 10,63 10,25 9,61 9,20 9,11
15 11,51 12,40 12,36 11,87 11,07 10,88 10,53 10,49 10,23 10,61 10,25 9,61 9,23 9,17
20 11,52 12,37 12,34 11,86 11,06 10,88 10,54 10,48 10,24 10,60 10,25 9,61 9,23 9,20
30 * 12,27 12,32 * 11,06 10,85 10,53 * 10,25 * 10,25 9,62 * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Temperatura °C
Cruceros 24-jul-12 4y fzago 22y23ago12 || 3-sep-12 || 21V f§ SeP I 27.sep-12 || 5-0ct-12 15-0ct-12 24.0ct-12 || Y 2'2”0"' 15-nov-12 || 23-nov-12 || 3-dic-12 || 14V g'dic'
Prof (m)
0 9,15 9,23 9,05 9,59 9,70 10,02 9,88 9,83 10,52 10,62 10.36 11,70 11,62 11,56
5 9,23 9,17 9,10 9,44 9,71 9,96 9,89 9,82 10,55 10,44 10.38 11,79 11,61 11,54
10 9,26 9,18 9,11 9,44 9,72 9,96 9,91 9,82 10,56 10,43 10.38 11,74 11,56 11,54
15 9,27 9,19 9,13 9,44 9,71 9,96 9,92 9,82 10,55 10,42 10.36 11,73 11,37 11,51
20 9,27 9,21 9,13 9,44 9,71 9,96 9,91 9,82 10,53 10,39 10.37 11,56 11,36 11,49
30 9,28 9,26 9,16 9,44 9,71 9,96 9,88 9,82 10,54 10,40 10.37 11,42 11,34 11,48
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Temperatura °C
Cruceros | 22Y fg-dm- 2ene-13 || 10V 11é—ene— 22'19;9' 1-feb-13 11—1f§b- 21'1f§b_ 3-mar-13 14'{2“' 25-mar-13 | 4-abr-13 15—1a3br— 25—1a3br—
Prof (m)
0 11,97 13,49 13,09 16,84 14,47 14,38 18,36 12,67 11,67 11,69 12,56 11,35 11,33
5 11,47 13,51 12,59 13,93 13,07 12,90 13,16 12,17 11,77 11,69 11,71 10,94 11,28
10 11,37 13,06 12,43 13,00 12,93 12,83 12,95 12,05 11,75 11,63 11,70 10,88 11,28
15 11,26 12,47 12,35 12,82 12,76 12,74 12,74 12,01 11,70 11,63 11,65 10,86 11,27
20 11,25 12,40 12,34 12,67 12,64 12,61 12,45 11,98 11,65 11,62 11,65 10,83 11,28
30 11,22 12,39 12,35 12,54 12,40 12,46 12,31 11,95 11,49 11,61 11,63 10,76 11,28
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
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Tabla 27.
Datos oceanograficos de Sigma t (kg*m3) para las estaciones de muestreo.
L19: Chiguao
Sigma t (kg*m™)
Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 may12 22-may-12 30-may-12 8y9jun 12 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 24,76 26,25 26,42 25,61 26,00 25,83 25,90 25,92 25,63 25,41 26,33 26,46 26,60 26,27
5 25,70 26,28 26,46 25,66 26,04 25,86 25,91 25,96 25,69 25,48 26,35 26,49 26,62 26,31
10 25,72 26,32 26,50 25,69 26,05 25,91 25,95 25,98 25,72 25,54 26,38 26,52 26,63 26,35
15 25,80 26,36 26,51 25,74 26,07 25,92 25,96 26,02 25,75 25,56 26,40 26,54 26,67 26,37
20 25,82 26,37 26,54 25,78 26,11 25,97 25,99 26,04 25,79 25,59 26,43 26,57 26,70 26,38
30 * 26,45 26,57 25,81 * 26,03 * 26,09 * 25,63 26,46 26,62 * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Sigma t (kg*m’®)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23 ago 12 3-sep-12 21y 22 sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 26,58 25,63 26,71 19,98 25,74 26,36 24,09 26,49 26,58 25,68 23,31 25,15 24,70 25,59
5 26,66 25,92 26,69 25,66 25,81 26,43 25,88 26,51 26,54 25,87 25,40 25,26 25,18 25,63
10 26,73 25,93 26,72 25,69 25,85 26,46 25,92 26,55 26,56 25,91 25,42 25,29 25,22 25,63
15 26,76 25,97 26,75 25,71 25,88 26,47 26,00 26,58 26,59 25,94 25,44 25,29 25,27 25,67
20 26,77 25,99 26,79 25,74 25,90 26,51 26,00 26,59 26,60 25,96 25,47 25,30 25,30 25,71
30 * 26,03 26,82 25,81 25,97 26,53 26,12 26,64 26,66 25,96 25,52 25,37 25,34 25,73
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Sigmat (kg*m3)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 25,00 25,02 19,89 24,83 14,83 S/l S/l 24,57 17,77 25,45 25,72 25,77 25,62
5 25,25 25,04 25,12 25,04 25,36 25,66 25,21 25,71 25,91 25,46 25,87 25,94 25,67
10 25,33 25,12 25,16 25,06 25,55 25,79 25,30 25,76 25,93 25,48 25,89 26,01 25,72
15 25,37 25,14 25,22 25,07 25,58 25,85 25,47 25,78 25,96 25,51 25,92 26,05 25,77
20 25,43 25,17 25,26 25,18 25,61 25,87 25,59 25,89 25,99 25,54 25,97 26,08 25,77
30 25,50 25,31 25,32 25,31 25,65 25,93 25,63 26,01 26,02 25,59 26,00 26,16 25,84
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/I = Sin Informacién
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L19N1: Yelcho

Sigma t (kg*m™)

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 mayl12 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 25,50 25,93 26,13 25,59 25,86 25,88 25,88 25,86 25,66 25,42 26,32 26,46 26,54 26,38
5 25,61 25,98 26,16 25,63 25,95 25,90 25,92 25,90 25,69 25,52 26,34 26,49 26,61 26,40
10 25,70 26,14 26,22 25,67 26,01 25,93 25,95 25,92 25,74 25,62 26,37 26,52 26,65 26,51
15 25,75 26,21 26,27 25,73 26,07 25,97 25,96 25,95 25,76 25,67 26,40 26,56 26,67 26,55
20 25,81 26,27 26,32 25,86 26,09 25,98 26,01 25,98 25,79 25,70 26,42 26,60 26,70 26,60
30 * 26,33 26,49 25,96 26,14 26,03 26,07 26,02 25,87 25,77 26,46 26,75 * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Sigmat (kg*m'3)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 26,58 25,90 26,47 25,55 25,58 26,37 25,77 26,49 26,56 24,79 24,17 24,37 23,92 25,38
5 26,59 25,92 26,54 25,59 25,68 26,43 25,81 26,55 26,59 25,86 25,00 25,15 25,27 25,40
10 26,61 25,96 26,58 25,65 25,72 26,45 25,84 26,55 26,64 25,88 25,12 25,22 25,35 25,42
15 26,64 25,99 26,61 25,67 25,74 26,51 25,87 26,58 26,67 25,92 25,16 25,30 25,40 25,50
20 26,65 26,03 26,65 25,71 25,77 26,56 25,90 26,61 26,73 25,95 25,25 25,37 25,43 25,58
30 26,70 26,09 26,76 25,85 25,88 26,65 25,95 26,68 26,82 * 25,32 25,47 25,54 25,70
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Sigmat (kg*m3)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 25,10 24,92 24,54 23,96 S/ S/ S/l 23,18 25,10 25,56 25,63 25,75 25,80
5 25,23 24,96 25,14 24,75 25,11 25,53 25,07 25,56 25,74 25,58 25,80 26,01 25,83
10 25,32 25,07 25,15 25,04 25,17 25,57 25,22 25,64 25,80 25,60 25,91 26,11 25,84
15 25,36 25,17 25,22 25,16 25,20 25,63 25,28 25,68 25,83 25,62 25,95 26,16 25,86
20 25,39 25,22 25,24 25,22 25,23 25,66 25,61 25,74 25,87 25,65 26,00 26,20 25,88
30 25,60 25,37 * 25,40 25,50 * 25,80 25,80 25,95 25,70 26,13 * *
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
53

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o\t
N\

IFOP

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L19N2: Canal Coldita

Sigma t (kg*m™)

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 mayl12 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 24,65 25,42 25,88 25,27 25,59 25,72 22,88 24,91 24,45 S/ 25,91 26,10 26,10 25,42
5 25,89 25,82 26,30 25,74 25,90 25,91 25,65 25,81 25,52 S/ 26,32 26,61 26,35 26,37
10 25,93 26,12 26,37 25,91 25,98 25,99 25,92 25,88 25,71 S/l 26,36 26,64 26,43 26,51
15 26,04 26,21 26,43 25,96 26,02 26,04 25,97 25,90 25,77 S/ 26,41 26,70 26,47 26,54
20 26,08 26,25 26,49 25,99 26,03 26,09 26,00 25,96 25,79 S/l 26,44 26,75 26,49 26,58
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Sigmat (kg*m'3)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 26,30 25,69 24,79 23,28 25,20 25,99 24,96 26,23 26,61 25,47 24,99 24,48 23,20 24,75
5 26,57 25,96 26,49 25,50 25,62 26,45 25,74 26,51 26,68 25,76 25,10 25,41 25,31 24,91
10 26,73 26,08 26,58 25,62 25,79 26,52 25,90 26,54 26,82 25,96 25,25 25,48 25,62 25,45
15 26,83 26,12 26,62 25,70 25,83 26,60 26,06 26,59 26,86 26,05 25,28 25,52 25,73 25,55
20 26,88 26,16 26,66 25,75 25,89 26,65 26,11 26,65 26,91 26,13 25,36 25,55 25,78 25,60
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Sigmat (kg*m3)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 21,73 24,31 24,54 23,66 7,98 S/ S/l 25,02 20,26 25,37 25,96 24,69 25,61
5 25,44 25,22 25,31 25,08 25,59 25,46 25,61 25,86 25,65 25,50 26,02 26,05 25,67
10 25,50 25,41 25,35 25,36 25,67 25,65 25,64 26,04 25,74 25,54 26,04 26,14 25,74
15 25,62 25,47 25,42 25,47 25,70 25,76 25,74 26,07 25,82 25,58 26,09 26,16 25,78
20 25,67 25,54 25,47 25,50 25,74 25,79 25,79 26,10 25,86 25,61 26,15 26,21 25,79
30 * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
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L19N5: Canal Coldita 2

Sigma t (kg*m™)

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 mayl2 22-may-12 30-may-12 8y 9jun 12 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 25,19 S/ 26,08 24,97 25,53 25,75 25,73 25,37 24,47 24,99 25,74 26,24 25,36 26,14
5 25,69 S/ 26,12 25,58 25,73 25,89 25,84 25,82 25,55 25,49 26,27 26,35 26,51 26,45
10 25,78 S/l 26,14 25,73 25,87 25,96 25,89 25,86 25,64 25,60 26,31 26,45 26,58 26,50
15 25,81 S/ 26,19 25,77 25,94 25,99 25,95 25,88 25,69 25,51 26,33 26,47 26,61 26,53
20 25,85 S/l 26,22 25,83 26,00 26,01 26,06 25,94 25,71 25,67 26,34 26,52 26,65 26,57
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Sigma't (kg*m'z)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 24,97 25,61 15,90 24,21 24,67 23,07 25,60 26,31 25,95 25,48 23,80 24,46 24,28 25,18
5 26,62 25,84 26,43 25,54 25,63 26,36 25,67 26,31 26,48 25,73 25,24 25,23 25,22 25,22
10 26,67 25,97 26,52 25,59 25,72 26,42 25,91 26,34 26,59 25,82 25,33 25,32 25,29 25,31
15 26,71 26,01 26,53 25,62 25,75 26,46 25,95 26,36 26,68 25,92 25,38 25,38 25,37 25,42
20 26,74 26,03 26,60 25,66 25,78 26,49 25,98 26,40 26,75 25,98 25,42 25,44 25,44 25,46
30 *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Sigma t (kg*m'3)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 22,86 24,81 25,14 25,03 S/ 24,92 S/ S/ 24,01 25,45 25,61 25,55 25,38
5 25,23 25,18 25,13 25,18 24,99 25,29 25,51 25,29 25,76 25,47 25,86 25,68 25,41
10 25,32 25,14 25,16 25,26 25,12 25,52 25,63 25,63 25,85 25,53 25,90 25,71 25,54
15 25,46 25,16 25,18 25,32 25,19 25,55 25,66 25,68 25,87 25,55 25,95 25,81 25,57
20 25,50 25,21 25,24 25,37 25,31 25,57 25,68 25,80 25,89 25,58 25,99 25,86 25,61
30
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
55

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L20: Isla Laitec

Sigma t (kg*m™)

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 may12 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 25,75 25,52 26,17 25,69 25,96 25,99 25,88 25,86 25,55 25,42 26,31 26,70 26,44 26,42
5 25,82 26,07 26,27 25,77 26,02 26,03 25,92 25,88 25,74 25,57 26,35 26,70 26,45 26,42
10 25,88 26,08 26,38 25,88 26,05 26,06 25,99 25,90 25,77 25,63 26,37 26,75 26,50 26,48
15 25,99 26,16 26,45 26,01 26,06 26,07 26,05 25,95 25,80 25,76 26,39 26,78 26,53 26,55
20 26,01 26,19 26,45 26,03 26,08 26,08 26,09 25,99 25,83 25,85 26,45 26,81 26,56 26,57
30 * * 26,48 26,12 * 26,15 26,18 26,05 25,88 * 26,49 26,85 * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Sigma t (kg*m'z)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 26,68 25,99 26,44 25,43 25,53 26,45 25,77 26,53 26,60 25,98 24,43 25,47 25,09 25,33
5 26,70 25,99 26,41 25,56 25,69 26,49 25,93 26,54 26,87 26,03 25,24 25,49 25,43 25,39
10 26,75 26,02 26,41 25,59 25,73 26,51 25,98 26,58 26,91 26,05 25,29 25,53 25,54 25,44
15 26,82 26,05 26,43 25,68 25,84 26,59 26,03 26,59 26,96 26,07 25,33 25,55 25,63 25,62
20 26,91 26,06 26,47 25,79 25,86 26,72 26,07 26,61 26,98 26,11 25,35 25,59 25,68 25,66
30 26,95 26,12 26,50 25,88 25,99 26,79 26,19 26,65 27,03 26,15 25,30 25,66 25,80 25,69
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Sigmat (kg*m3)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 24,93 25,42 25,13 24,86 15,74 S/ 22,50 25,52 25,63 25,59 26,01 25,43 25,69
5 25,21 25,43 25,20 25,22 25,45 25,61 25,62 25,80 25,88 25,61 26,05 26,07 25,70
10 25,25 25,47 25,24 25,35 25,57 25,64 25,65 25,83 25,79 25,64 26,06 26,13 25,73
15 25,30 25,66 25,28 25,44 25,73 25,71 25,68 25,91 25,94 25,67 26,12 26,15 25,75
20 25,36 25,70 25,32 25,51 25,79 25,89 25,72 25,98 25,97 25,69 26,16 * 25,78
30 25,49 25,76 25,38 25,64 25,85 25,76 26,12 26,01 25,74 * * 25,82
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
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L20N1: Bco. Velahue

Sigma t (kg*m™)
Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 may12 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 25,77 26,25 26,52 25,80 25,97 26,03 25,90 25,94 25,74 25,57 26,35 26,57 26,60 26,31
5 25,83 26,31 26,55 25,89 26,02 26,06 25,94 25,97 25,80 25,63 26,35 26,59 26,60 26,37
10 25,86 26,31 26,58 25,92 26,07 26,09 25,98 26,01 25,83 25,70 26,38 26,63 26,64 26,45
15 25,89 26,36 26,60 25,94 26,11 26,13 25,99 26,05 25,86 25,73 26,39 26,69 26,67 26,50
20 25,96 26,39 26,64 25,98 26,14 26,13 26,01 26,07 25,88 25,76 26,42 26,70 26,69 26,53
30 * * * 26,04 * * * 26,12 25,91 * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Sigma t (kg*m'z)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 26,78 25,91 26,13 22,91 25,83 26,44 26,03 26,66 26,56 25,98 24,06 25,52 24,44 25,60
5 26,81 25,95 26,65 25,67 25,87 26,48 26,04 26,71 26,58 26,02 25,12 25,56 25,44 25,63
10 26,83 25,97 26,70 25,71 25,89 26,49 26,07 26,74 26,63 26,08 25,15 25,58 25,47 25,65
15 26,85 25,99 26,81 25,74 25,92 26,51 26,09 26,76 26,68 26,09 25,19 25,60 25,55 25,68
20 26,88 26,04 26,82 25,77 25,94 26,53 26,11 26,78 26,70 26,10 25,22 25,62 25,56 25,70
30 26,92 * * * 26,00 26,63 * * * * * 25,66 25,71 25,73
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Sigmat (kg*m3)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 25,35 24,91 25,15 24,81 S/l S/ S/ 25,56 25,83 25,48 25,85 15,98 25,63
5 25,36 25,07 25,23 25,22 25,52 26,09 24,90 25,81 25,94 25,50 25,91 25,98 25,67
10 25,38 25,31 25,45 25,37 25,59 26,11 25,09 25,92 26,00 25,53 25,94 26,03 25,71
15 25,42 25,43 25,52 25,47 25,66 26,15 25,20 26,00 26,05 25,56 25,97 26,11 25,73
20 25,48 25,55 25,57 25,60 25,71 26,18 25,39 26,03 26,08 25,58 26,00 26,17 25,75
30 25,59 25,65 25,60 25,77 25,91 26,22 * 26,09 26,11 25,65 26,01 * 25,78
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
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INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L23: Isla San Pedro

Sigma t (kg*m™)

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 mayl2 || 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 || 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 25,66 S/ 26,36 25,86 26,01 25,88 25,82 25,70 25,35 25,38 26,37 26,61 26,43 26,15
5 25,85 S/ 26,56 25,92 26,06 25,96 25,86 25,73 25,70 25,60 26,40 26,81 26,45 26,50
10 25,96 S/ 26,58 25,94 26,10 26,09 25,88 25,77 25,77 25,62 26,48 26,85 26,47 26,56
15 26,00 S/ 26,62 26,03 26,11 26,10 25,91 25,79 25,78 25,65 26,51 26,87 26,49 26,60
20 26,04 S/l 26,64 26,06 26,14 26,13 25,94 25,83 25,80 25,66 26,54 26,88 26,53 *
30 * S/l 26,69 26,13 * * * 25,92 25,86 25,71 26,61 * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Sigmat (kg*m'3)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 || 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 26,40 26,08 26,65 25,67 25,54 26,72 22,64 26,59 26,72 24,58 23,94 25,38 23,67 25,54
5 26,88 26,10 26,62 25,70 25,83 26,79 25,90 26,60 26,86 25,97 25,20 25,40 25,42 25,57
10 26,90 26,14 26,65 25,73 25,88 26,81 26,08 26,64 26,91 26,03 25,27 25,46 25,52 25,60
15 26,93 26,15 26,67 25,78 25,90 26,83 26,10 26,67 26,92 26,04 25,35 25,48 25,60 25,65
20 26,94 26,18 26,70 25,82 25,92 26,87 26,13 26,71 26,97 26,10 25,41 25,51 25,64 25,66
30 26,99 26,23 26,73 25,87 * 26,91 26,17 * * * * * 25,70 25,71
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Sigma t (kg*m"3)
Cruceros | 22y 23-dic-12 | 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 23,67 24,56 25,27 25,32 11,65 S/ S/l 18,19 24,08 25,57 25,44 26,05 25,75
5 25,11 25,58 25,36 25,42 25,72 25,90 25,61 26,13 25,86 25,58 26,02 26,15 25,79
10 25,38 25,63 25,40 25,54 25,75 25,99 25,63 26,17 25,94 25,63 26,03 26,19 25,81
15 25,41 25,70 25,61 25,60 25,77 26,04 25,84 26,19 25,98 25,66 26,08 26,22 25,85
20 25,44 25,71 25,66 25,66 25,79 26,05 25,93 26,20 26,03 25,68 26,12 26,27 25,87
30 * 25,76 25,72 25,73 25,84 * 25,98 26,26 26,08 25,74 26,17 26,30 25,92
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
58

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L18: Yaldad
Sigma t (kg*m’®%)
Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 mayl2 || 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 || 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 22,80 25,19 25,41 24,68 24,86 25,56 20,53 18,27 23,90 25,13 24,90 24,88 24,88 25,15
5 25,72 25,90 25,93 25,44 25,87 25,77 25,80 25,77 25,57 25,47 26,06 26,34 26,57 26,41
10 25,76 26,03 26,04 25,71 25,96 25,83 25,97 25,87 25,70 25,63 26,22 26,41 26,64 26,51
15 * 26,10 * 25,79 25,98 25,98 26,04 25,93 25,76 25,66 26,27 * * 26,55
20 * * * * * * * * * * * * * *
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Sigmat (kg*m'3)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 || 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 21,59 23,48 17,58 23,68 23,78 20,44 23,36 26,41 26,19 23,83 25,37 23.99 24,35 23,82
5 26,46 25,77 26,28 25,39 25,52 26,39 25,64 26,52 26,39 25,86 25,40 25.12 25,12 24,84
10 26,54 25,85 26,50 25,53 25,69 26,47 25,86 26,55 26,68 25,95 25,42 25.38 25,22 25,36
15 * * * * * * * * * * * * * *
20 * * * * * * * * * * * * * *
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Sigma t (kg*m"3)
Cruceros | 22y 23-dic-12 | 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 20,36 23,93 25,05 15,52 S/l S/ 15,27 24,52 24,13 25,43 25,22 25,27 25,66
5 25,22 24,38 25,14 24,83 24,77 25,46 25,25 25,29 25,81 25,44 25,60 25,90 25,68
10 25,40 24,92 25,15 25,16 24,98 25,54 25,56 25,54 25,88 25,53 25,78 25,95 25,73
15 * * * * * * * * * * * * *
20 * * * * * * * * * * * * *
30 * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
59

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L18N2: San Antonio

Sigma t (kg*m™)

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 mayl2 || 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 || 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 25,47 25,94 26,01 25,36 25,84 25,83 25,90 25,80 25,61 24,70 26,23 26,43 26,56 25,91
5 25,57 25,99 26,05 25,44 25,90 25,86 25,93 25,86 25,64 25,19 26,28 26,46 26,59 26,07
10 25,72 26,02 26,11 25,62 25,91 25,91 25,97 25,88 25,66 25,53 26,32 26,49 26,60 26,33
15 25,75 26,04 26,14 25,68 25,95 25,92 26,00 25,90 25,71 25,64 26,34 26,51 26,62 26,43
20 25,78 26,07 26,17 25,70 25,96 25,97 26,02 25,92 25,76 25,72 26,36 26,53 26,64 26,50
30 * 26,16 26,21 * 26,03 26,03 26,05 * 25,83 * 26,40 26,57 * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Sigmat (kg*m'3)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 || 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 26,50 25,86 25,95 24,35 25,61 26,40 25,68 26,12 26,40 25,69 23,52 24,10 24,93 25,32
5 26,53 25,89 26,41 25,55 25,64 26,43 25,75 26,84 26,53 25,86 25,35 25,16 25,27 25,38
10 26,55 25,92 26,46 25,57 25,66 26,45 25,80 26,88 26,55 25,89 25,38 25,19 25,30 25,40
15 26,60 25,94 26,42 25,59 25,69 26,47 25,84 26,90 26,59 25,93 25,42 25,21 25,38 25,47
20 26,62 25,98 26,51 25,63 25,73 26,49 25,89 26,92 26,60 25,96 25,44 25,27 25,40 25,49
30 26,66 26,03 26,58 25,69 25,76 26,53 25,96 26,88 26,67 25,99 25,47 25,36 25,45 25,55
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Sigma t (kg*m"3)
Cruceros | 22y 23-dic-12 | 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 24,70 24,78 24,67 23,91 9,26 S/ S/l 25,24 25,72 25,47 25,69 25,57 25,62
5 25,18 24,80 25,13 24,93 24,96 25,44 24,85 25,54 25,74 25,48 25,76 25,92 25,72
10 25,29 24,99 25,20 25,16 25,03 25,49 25,16 25,59 25,77 25,51 25,80 25,92 25,73
15 25,39 25,09 25,26 25,24 25,12 25,54 25,37 25,66 25,81 25,53 25,83 25,95 25,77
20 25,44 25,15 25,30 25,29 25,18 25,60 25,58 25,68 25,84 25,56 25,87 26,00 25,79
30 25,50 25,20 25,33 25,38 25,31 25,67 25,67 25,75 25,94 25,61 25,92 26,08 25,84
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
60

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L19: Pta. Chiguao

Tabla 28.
Datos oceanogréficos de Salinidad (%) para las estaciones de muestreo.

Salinidad (psu)

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 may12 22-may-12 30-may-12 8y9jun 12 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 32,80 34,49 34,60 33,72 33,92 33,92 33,78 33,78 33,34 33,14 34,28 34,31 34,40 33,93
5 33,70 34,50 34,62 33,75 33,93 33,92 33,77 33,80 33,40 33,21 34,28 34,32 34,40 33,97
10 33,70 34,51 34,63 33,74 33,91 33,90 33,79 33,80 33,40 33,25 34,30 34,33 34,39 33,99
15 33,76 34,52 34,62 33,77 33,90 33,92 33,78 33,81 33,41 33,25 34,30 34,33 34,41 33,99
20 33,40 34,51 34,63 33,78 33,93 33,91 33,79 33,81 33,44 33,25 34,30 34,34 34,42 33,97
30 * 34,54 34,62 33,77 * 33,95 * 33,82 * 33,26 34,29 34,34 * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Salinidad (psu)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23 ago 12 3-sep-12 21y 22 sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 34,36 33,15 34,49 25,97 33,40 34,24 31,23 34,48 34,63 33,48 30,50 32,98 32,55 33,44
5 34,45 33,49 34,45 33,21 33,44 34,29 33,55 34,48 34,57 33,69 33,16 33,10 33,14 33,44
10 34,52 33,48 34,46 33,22 33,45 34,30 33,57 34,49 34,57 33,70 33,16 33,11 33,14 33,43
15 34,53 33,49 34,46 33,21 33,46 34,28 33,63 34,50 34,58 33,71 33,15 33,10 33,15 33,44
20 34,51 33,50 34,49 33,22 33,46 34,30 33,59 34,49 34,55 33,71 33,16 33,09 33,15 33,46
30 * 33,49 34,47 33,25 33,48 34,28 33,68 34,49 34,58 33,70 33,17 33,10 33,16 33,43
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Salinidad (psu)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 32,89 33,17 26,71 33,28 19,91 S/ S/ 32,42 23,51 33,46 33,72 33,70 33,55
5 33,13 33,17 33,20 33,41 33,34 33,77 33,33 33,73 33,92 33,46 33,88 33,85 33,60
10 33,18 33,24 33,21 33,40 33,43 33,85 33,44 33,75 33,92 33,46 33,90 33,89 33,64
15 33,20 33,25 33,24 33,38 33,43 33,84 33,61 33,75 33,92 33,45 33,89 33,90 33,68
20 33,23 33,25 33,26 33,34 33,44 33,84 33,69 33,79 33,93 33,46 33,90 33,91 33,65
30 33,25 33,30 33,28 33,40 33,43 33,87 33,70 33,84 33,92 33,46 33,91 33,94 33,68
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/I = Sin Informacién
61

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o\t
N\

IFOP

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L19N1: Yelcho

Salinidad (psu)

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 mayl12 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 33,58 34,33 34,46 33,73 33,88 33,83 33,76 33,72 33,40 33,18 34,28 34,28 34,37 34,09
5 33,66 34,29 34,47 33,76 33,88 33,82 33,78 33,74 33,40 33,28 34,28 34,29 34,42 34,08
10 33,70 34,42 34,49 33,75 33,91 33,82 33,79 33,74 33,44 33,37 34,28 34,31 34,44 34,20
15 33,73 34,43 34,50 33,73 33,94 33,84 33,78 33,74 33,44 33,41 34,29 34,33 34,44 34,23
20 33,75 34,47 34,51 33,81 33,93 33,82 33,81 33,75 33,45 33,42 34,28 34,35 34,45 34,28
30 * 34,47 34,58 33,85 33,94 33,84 33,82 33,74 33,49 33,47 34,29 34,50 * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Salinidad (psu)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 34,36 33,50 34,26 33,11 33,25 34,29 33,47 34,54 34,63 32,37 31,67 32,08 31,51 33,32
5 34,35 33,49 34,27 33,12 33,28 34,34 33,49 34,54 34,61 33,68 32,70 33,06 33,18 33,32
10 34,35 33,51 34,29 33,16 33,30 34,32 33,50 34,51 34,63 33,68 32,78 33,09 33,20 33,32
15 34,35 33,52 34,30 33,16 33,29 34,35 33,51 34,52 34,63 33,69 32,80 33,11 33,21 33,37
20 34,34 33,55 34,31 33,19 33,30 34,38 33,51 34,52 34,67 33,70 32,90 33,13 33,22 33,41
30 34,30 33,59 34,40 33,30 33,38 34,43 33,52 34,55 34,71 * 32,96 33,17 33,26 33,45
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Salinidad (psu)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 33,07 33,10 32,47 32,80 S/ S/ S/l 30,72 33,06 33,52 33,72 33,64 33,78
5 33,13 33,12 33,23 33,33 33,24 33,76 33,19 33,66 33,81 33,52 33,90 33,87 33,79
10 33,16 33,12 33,20 33,33 33,25 33,76 33,33 33,69 33,82 33,52 33,96 33,95 33,78
15 33,18 33,17 33,23 33,34 33,25 33,78 33,38 33,70 33,82 33,52 33,96 33,98 33,78
20 33,18 33,20 33,22 33,33 33,26 33,78 33,71 33,73 33,83 33,52 33,99 33,99 33,78
30 33,35 33,31 * 33,45 33,35 33,82 33,73 33,86 33,52 34,03 * *
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
62

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L19N2: Canal Coldita

Salinidad (psu)

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 mayl12 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 32,59 33,91 34,26 33,75 33,59 33,62 29,90 32,40 31,83 S/ 33,62 33,71 33,71 32,78
5 33,81 34,20 34,50 33,87 33,82 33,79 33,41 33,64 33,30 S/ 34,25 34,44 34,07 34,10
10 33,82 34,39 34,53 33,89 33,84 33,82 33,70 33,70 33,55 S/l 34,28 34,46 34,16 34,26
15 33,90 34,45 34,55 33,91 33,85 33,85 33,73 33,70 33,59 S/ 34,31 34,52 34,18 34,27
20 33,92 34,46 34,58 33,91 33,84 33,87 33,74 33,75 33,60 S/l 34,32 34,57 34,19 34,29
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Salinidad (psu)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 34,01 33,26 31,91 30,30 32,78 34,08 32,47 34,40 34,68 33,29 32,82 32,07 30,56 32,58
5 34,34 33,57 34,20 33,04 33,25 34,38 33,37 34,53 34,70 33,58 32,88 33,19 33,18 32,72
10 34,53 33,70 34,29 33,15 33,41 34,40 33,54 34,50 34,79 33,74 32,99 33,21 33,34 33,24
15 34,64 33,72 34,31 33,21 33,44 34,46 33,70 34,52 34,80 33,78 32,99 33,22 33,40 33,31
20 34,67 33,75 34,33 33,25 33,48 34,47 33,73 34,55 34,81 33,83 33,05 33,22 33,42 33,34
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Salinidad (psu)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 28,98 32,81 32,75 33,08 10,88 S/ S/l 33,43 26,98 33,31 33,98 32,31 33,61
5 33,36 33,36 33,30 33,47 33,49 33,74 33,74 33,94 33,69 33,45 34,02 33,91 33,65
10 33,34 33,41 33,30 33,48 33,52 33,79 33,74 34,04 33,74 33,47 34,02 33,97 33,70
15 33,42 33,43 33,33 33,51 33,53 33,80 33,77 34,03 33,78 33,48 34,05 33,96 33,72
20 33,44 33,47 33,35 33,50 33,54 33,80 33,76 34,02 33,81 33,48 34,05 33,99 33,71
30 * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
63

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L19N5: Canal Coldita 2

Salinidad (psu)

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 may12 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 33,33 S/ 34,42 33,31 33,45 33,73 33,58 33,03 31,93 32,65 33,37 33,99 32,67 33,71
5 33,70 S/ 34,42 33,76 33,69 33,79 33,68 33,65 33,24 33,25 34,19 34,09 34,24 34,16
10 33,76 S/ 34,41 33,74 33,81 33,82 33,71 33,67 33,35 33,36 34,20 34,20 34,33 34,21
15 33,75 S/ 34,43 33,74 33,84 33,82 33,75 33,67 33,39 33,20 34,20 34,21 34,37 34,23
20 33,77 S/l 34,43 33,78 33,86 33,82 33,83 33,71 33,38 33,37 34,19 34,25 34,37 34,26
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Salinidad (psu)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 32,25 33,08 20,59 31,62 31,99 30,12 33,30 34,12 33,89 33,33 31,37 32,11 32,12 33,14
5 34,42 33,36 34,12 33,05 33,25 34,29 33,35 34,10 34,52 33,53 33,10 33,08 33,11 33,15
10 34,45 33,52 34,21 33,08 33,32 34,29 33,57 34,11 34,59 33,58 33,11 33,13 33,15 33,19
15 34,48 33,54 34,20 33,09 33,33 34,32 33,59 34,10 34,65 33,67 33,12 33,16 33,18 33,25
20 34,49 33,55 34,26 33,10 33,34 34,32 33,60 34,13 34,70 33,71 33,13 33,18 33,21 33,28
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Salinidad (psu)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 30,31 33,00 33,23 33,35 S/l 33,31 S/ S/ 31,89 33,45 33,82 33,45 33,31
5 33,08 33,23 33,21 33,39 33,15 33,70 33,73 33,65 33,82 33,45 33,93 33,57 33,32
10 33,12 33,09 33,22 33,40 33,21 33,76 33,77 33,77 33,86 33,48 33,94 33,58 33,43
15 33,26 33,08 33,22 33,42 33,24 33,77 33,75 33,74 33,85 33,48 33,96 33,65 33,43
20 33,28 33,13 33,25 33,42 33,31 33,76 33,74 33,81 33,85 33,48 33,98 33,67 33,45
30 * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
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L20: Isla Laitec

Salinidad (psu)

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 may12 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 33,74 33,86 34,49 33,78 33,87 33,86 33,70 33,73 33,43 33,19 34,26 34,62 34,27 34,16
5 33,78 34,38 34,49 33,80 33,90 33,88 33,73 33,74 33,64 33,35 34,29 34,61 34,26 34,14
10 33,80 34,36 34,54 33,86 33,90 33,89 33,78 33,73 33,65 33,42 34,28 34,65 34,29 34,20
15 33,88 34,41 34,57 33,92 33,88 33,87 33,82 33,76 33,66 33,55 34,28 34,65 34,30 34,26
20 33,87 34,41 34,55 33,91 33,87 33,86 33,84 33,78 33,66 33,61 34,34 34,67 34,31 34,27
30 * * 34,54 33,95 * 33,89 33,89 33,80 33,67 * 34,35 34,66 * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Salinidad (psu)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 34,52 33,60 34,14 33,02 33,23 34,39 33,43 34,53 34,58 33,78 32,02 33,21 32,86 33,15
5 34,52 33,58 34,09 33,12 33,35 34,38 33,60 34,51 34,84 33,80 33,02 33,21 33,25 33,20
10 34,56 33,59 34,05 33,11 33,37 34,37 33,63 34,53 34,85 33,80 33,02 33,23 33,30 33,23
15 34,62 33,60 34,05 33,19 33,45 34,43 33,67 34,52 34,87 33,80 33,03 33,24 33,34 33,37
20 34,71 33,58 34,07 33,29 33,44 34,55 33,69 34,51 34,87 33,81 33,04 33,23 33,36 33,39
30 34,73 33,60 34,05 33,34 33,53 34,58 33,78 34,51 34,89 33,82 33,02 33,26 33,41 33,40
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Salinidad (psu)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 32,93 33,44 33,21 33,54 20,96 S/ 29,73 33,62 33,63 33,51 33,98 33,32 33,68
5 33,16 33,43 33,25 33,39 33,43 33,77 33,69 33,88 33,88 33,51 34,00 33,93 33,68
10 33,16 33,43 33,26 33,46 33,48 33,78 33,68 33,85 33,72 33,51 33,99 33,96 33,68
15 33,18 33,53 33,27 33,49 33,55 33,81 33,69 33,90 33,88 33,52 34,02 33,96 33,68
20 33,21 33,55 33,29 33,49 33,57 33,90 33,72 33,93 33,89 33,52 34,04 * 33,69
30 33,30 33,56 33,30 33,54 33,58 * 33,73 33,99 33,89 33,52 * 33,68
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
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L20N1: Bco. Velahue

Salinidad (psu)

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 may12 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 33,77 34,49 34,67 33,84 33,88 33,90 33,77 33,83 33,55 33,37 34,32 34,48 34,40 33,99
5 33,81 34,51 34,66 33,90 33,91 33,91 33,79 33,83 33,59 33,42 34,30 34,48 34,38 34,06
10 33,80 34,49 34,68 33,88 33,94 33,92 33,81 33,85 33,60 33,49 34,31 34,50 34,40 34,13
15 33,81 34,51 34,67 33,87 33,95 33,94 33,80 33,86 33,61 33,50 34,29 34,57 34,41 34,18
20 33,83 34,52 34,68 33,89 33,95 33,92 33,79 33,86 33,61 33,51 34,30 34,55 34,41 34,20
30 * * * 33,90 * * * 33,86 33,61 * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Salinidad (psu)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 34,65 33,53 33,78 29,71 33,51 34,33 33,74 34,64 34,60 33,76 31,51 33,25 32,02 33,43
5 34,67 33,56 34,40 33,22 33,52 34,35 33,73 34,66 34,59 33,78 32,85 33,25 33,27 33,44
10 34,67 33,56 34,44 33,24 33,52 34,34 33,73 34,67 34,61 33,81 32,86 33,25 33,27 33,45
15 34,66 33,55 34,54 33,25 33,52 34,33 33,73 34,67 34,62 33,80 32,89 33,25 33,30 33,45
20 34,67 33,59 34,53 33,26 33,53 34,33 33,72 34,66 34,61 33,78 32,90 33,26 33,29 33,45
30 34,67 * * * 33,53 34,39 * * * * * 33,25 33,35 33,45
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Salinidad (psu)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 33,27 32,86 33,10 33,35 S/l S/ S/ 33,55 33,82 33,47 33,86 21,20 33,56
5 33,26 33,04 33,16 33,49 33,38 33,98 32,99 33,76 33,92 33,47 33,89 33,89 33,60
10 33,26 33,27 33,30 33,52 33,42 33,97 33,15 33,81 33,95 33,47 33,90 33,91 33,62
15 33,28 33,35 33,34 33,54 33,45 33,99 33,23 33,87 33,96 33,48 33,90 33,96 33,62
20 33,32 33,40 33,37 33,57 33,48 34,00 33,40 33,87 33,96 33,48 33,89 33,98 33,62
30 33,39 33,43 33,37 33,63 33,57 34,00 * 33,89 33,95 33,49 33,88 * 33,62
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
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L23: Isla San Pedro

Salinidad (psu)
Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 mayl2 || 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 || 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 33,60 S/ 34,54 33,88 33,90 33,76 33,65 33,54 33,16 33,13 34,35 34,49 34,26 33,85
5 33,78 S/ 34,66 33,91 33,91 33,81 33,67 33,56 33,61 33,42 34,37 34,76 34,26 34,28
10 33,86 S/ 34,66 33,90 33,92 33,91 33,67 33,58 33,67 33,41 34,46 34,78 34,25 34,33
15 33,88 S/ 34,67 33,94 33,91 33,90 33,67 33,58 33,65 33,42 34,47 34,78 34,25 34,35
20 33,89 S/l 34,67 33,94 33,92 33,91 33,68 33,60 33,65 33,41 34,47 34,77 34,27 *
30 * * 34,69 33,97 * * * 33,65 33,66 33,41 34,51 * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Salinidad (psu)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 || 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 34,15 33,77 34,43 16,89 33,20 34,65 29,47 34,56 34,68 32,05 31,42 33,11 30,91 33,37
5 34,76 33,76 34,37 33,29 33,48 34,70 33,58 34,55 34,81 33,76 32,95 33,11 33,10 33,38
10 34,75 33,78 34,38 33,29 33,51 34,69 33,76 34,56 34,85 33,79 32,97 33,14 33,16 33,38
15 34,76 33,77 34,38 33,32 33,51 34,68 33,76 34,56 34,83 33,78 33,02 33,13 33,22 33,41
20 34,75 33,78 34,38 33,34 33,51 34,70 33,77 34,57 34,86 33,81 33,05 33,14 33,24 33,39
30 34,76 33,78 34,37 33,34 * 34,70 33,77 * * * * * 33,26 33,40
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Salinidad (psu)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 31,28 32,29 33,26 33,50 15,68 S/ S/l 23,92 31,84 33,50 33,29 33,97 33,74
5 33,06 33,52 33,32 33,56 33,56 33,86 33,72 34,05 33,86 33,50 34,00 34,02 33,77
10 33,34 33,53 33,33 33,59 33,56 33,88 33,71 34,07 33,88 33,51 33,99 34,03 33,76
15 33,34 33,56 33,43 33,60 33,56 33,91 33,80 34,07 33,90 33,52 34,01 34,04 33,78
20 33,35 33,54 33,45 33,62 33,56 33,90 33,84 34,05 33,92 33,52 34,03 34,06 33,78
30 * 33,56 33,46 33,64 33,56 33,85 34,07 33,93 33,52 34,03 34,04 33,79
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
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L18: Yaldad
Salinidad (psu)
Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 mayl2 || 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 || 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 30,30 33,61 33,84 33,00 32,72 33,60 26,90 23,92 31,19 32,83 32,36 32,22 32,06 32,51
5 33,74 34,23 34,28 33,58 33,85 33,74 33,65 33,57 33,28 33,22 33,90 34,15 34,37 34,14
10 33,75 34,32 34,35 33,73 33,87 33,74 33,80 33,68 33,41 33,38 34,11 34,20 34,44 34,25
15 * 34,34 * 33,76 33,85 33,85 33,84 33,73 33,48 33,38 34,14 * * 34,27
20 * * * * * * * * * * * * *
30 * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Salinidad (psu)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 || 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 27,91 30,42 22,88 30,87 31,19 26,82 30,53 34,43 34,29 31,31 33,17 31.67 32,16 31,49
5 34,21 33,30 33,96 32,87 33,13 34,28 33,31 34,49 34,45 33,65 33,17 33.00 33,06 32,67
10 34,29 33,37 34,19 33,00 33,27 34,32 33,53 34,50 34,67 33,72 33,17 33.17 33,11 33,22
15 * * * * * * * * * * * * * *
20 * * * * * * * * * * * * * *
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Salinidad (psu)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 26,99 32,45 33,13 21,97 S/l S/ 20,73 32,90 31,79 33,44 33,33 33,20 33,63
5 33,08 32,67 33,22 33,25 33,03 33,75 33,62 33,59 33,85 33,43 33,76 33,81 33,64
10 33,25 32,94 33,21 33,28 33,14 33,75 33,77 33,71 33,87 33,47 33,89 33,81 33,67
15 * * * * * * * * * * * * *
20 * * * * * * * * * * * * *
30 * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
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L18N2: San Antonio

Salinidad (psu)

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 mayl2 || 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 || 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 33,55 34,28 34,35 33,55 33,82 33,77 33,77 33,63 33,31 32,21 34,11 34,23 34,32 33,44
5 33,62 34,30 34,37 33,63 33,86 33,77 33,78 33,67 33,33 32,84 34,16 34,25 34,33 33,62
10 33,72 34,31 34,42 33,73 33,85 33,80 33,80 33,68 33,33 33,25 34,19 34,26 34,32 33,96
15 33,72 34,30 34,42 33,71 33,87 33,79 33,81 33,67 33,37 33,36 34,18 34,26 34,32 34,07
20 33,72 34,31 34,43 33,71 33,85 33,82 33,80 33,67 33,41 33,43 34,18 34,26 34,32 34,13
30 * 34,34 34,42 * 33,88 33,83 33,78 * 33,44 * 34,17 34,26 * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Salinidad (psu)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 || 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 34,23 33,44 33,48 31,58 33,21 34,30 33,34 33,89 34,41 33,52 30.67 31,72 32,77 33,26
5 34,27 33,44 34,09 33,05 33,23 34,29 33,41 34,79 34,55 33,67 33.01 33,08 33,18 33,30
10 34,27 33,45 34,12 33,05 33,23 34,29 33,45 34,80 34,55 33,68 33.01 33,08 33,17 33,30
15 34,30 33,44 34,05 33,05 33,23 34,28 33,47 34,80 34,57 33,69 33.03 33,08 33,20 33,35
20 34,30 33,47 34,13 33,07 33,25 34,28 33,50 34,80 34,55 33,70 33.03 33,08 33,20 33,34
30 34,30 33,48 34,17 33,09 33,24 34,27 33,53 34,80 34,58 33,69 33.03 33,11 33,21 33,36
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Salinidad (psu)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 32,56 33,04 32,79 32,86 13,11 S/ S/l 33,42 33,79 33,47 33,80 33,53 33,59
5 33,03 33,04 33,24 33,33 33,14 33,72 33,02 33,66 33,82 33,46 33,83 33,85 33,67
10 33,12 33,14 33,25 33,35 33,17 33,73 33,34 33,67 33,83 33,47 33,85 33,82 33,67
15 33,20 33,09 33,28 33,38 33,20 33,75 33,52 33,72 33,84 33,47 33,85 33,82 33,69
20 33,22 33,12 33,31 33,38 33,23 33,76 33,69 33,70 33,83 33,47 33,87 33,85 33,68
30 33,24 33,13 33,32 33,40 33,28 33,76 33,73 33,73 33,87 33,47 33,88 33,87 33,69
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
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Tabla 29.
Datos oceanograficos de Oxigeno disuelto (mg L) para las estaciones de muestreo.
L19: Chiguao
Oxigeno (mg L™)
Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 may12 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 4,17 6,51 6,98 6,49 5,43 5,46 5,89 7,10 7,20 7,06 8,83 8,08 8,99 9,27
5 3,87 6,48 6,07 6,45 5,20 5,32 5,78 6,78 7,04 6,97 8,54 7,78 8,69 8,97
10 3,78 6,25 5,89 6,55 5,33 5,47 6,02 6,74 7,02 6,92 8,56 8,06 8,76 8,87
15 3,76 6,26 591 6,78 5,38 5,28 5,98 6,71 6,97 6,96 8,48 7,88 8,74 8,85
20 3,73 6,28 5,95 6,58 5,44 5,65 5,90 6,69 7,03 6,98 8,48 7,87 8,74 8,76
30 * 6,30 5,87 6,69 * 5,38 * 6,66 * 6,85 8,52 7,92 * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Oxigeno (mg L'l)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 8,59 7,11 S/l 6,97 7,00 3,42 4,46 5,56 7,28 4,22 6,31 6,05 5,35 7,52
5 7,95 7,00 7,20 7,41 6,69 7,27 6,62 8,64 7,99 7,11 6,05 6,18 6,37 7,56
10 7,85 6,95 7,29 7,94 6,74 7,28 6,71 8,50 7,91 7,07 6,03 6,15 6,33 7,52
15 7,81 6,90 7,29 8,18 6,86 7,29 6,93 8,47 7,85 7,19 6,05 6,20 6,23 7,46
20 7,76 6,83 7,29 8,14 6,78 7,25 6,78 8,38 7,82 7,20 6,01 6,21 6,17 7,43
30 * 6,80 7,28 8,01 6,42 7,28 6,79 8,31 7,77 7,19 5,95 6,05 6,03 7,37
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Oxigeno (mg L)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 7,54 8,14 7,37 6,87 10,54 5,25 6,96 5,84 4,66 7,38 6,38 5,77 6,55
5 6,83 8,46 9,15 10,81 8,87 6,99 7,36 6,49 6,45 7,37 5,52 6,19 6,46
10 6,43 8,56 9,15 10,59 8,70 6,74 7,25 6,40 6,33 7,36 5,97 6,18 6,43
15 6,32 8,66 8,88 10,57 8,60 6,60 7,32 6,16 6,40 7,33 5,65 6,07 6,20
20 6,17 8,60 8,84 9,94 8,57 6,38 7,07 6,09 6,31 7,29 5,69 6,00 6,31
30 6,06 8,34 8,75 8,54 8,54 6,45 6,74 5,89 6,38 7,21 5,79 6,09 6,30
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *

S/I = Sin Informacién

70

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L19N1 Yelcho

Oxigeno (mg L™)

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 mayl12 22-may-12 30-may-12 8y9jun 12 || 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 4,57 7,03 7,30 7,70 5,37 5,59 6,03 7,08 7,01 7,40 9,03 9,09 9,20 9,74
5 4,53 6,88 7,17 7,10 5,24 5,51 5,74 6,70 6,80 7,18 8,72 8,69 9,30 9,39
10 4,32 7,02 7,07 7,08 5,79 5,85 6,01 6,72 6,97 7,27 8,51 8,39 8,97 8,99
15 4,26 6,90 6,91 6,79 5,80 5,84 6,24 6,75 7,03 7,16 8,43 8,37 8,95 8,89
20 3,76 6,92 6,89 6,52 5,63 6,15 6,28 6,72 6,97 7,14 8,41 8,31 8,81 8,82
30 * 6,97 6,38 6,15 5,55 5,83 6,06 6,69 6,90 7,19 8,33 8,10 * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Oxigeno (mg L'l)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 8,89 6,99 7,24 7,28 6,39 6,48 7,01 6,72 7,32 5,52 6,09 6,45 5,27 7,75
5 8,36 7,39 7,57 7,99 6,93 7,64 7,40 8,93 8,38 7,71 5,89 7,44 6,23 7,71
10 8,23 7,27 7,50 8,39 6,75 7,50 7,21 8,62 8,11 8,30 5,86 7,08 6,04 7,66
15 8,19 7,17 7,48 8,46 6,60 7,33 7,19 8,56 7,95 7,69 5,77 6,39 5,93 7,76
20 8,17 7,03 7,46 8,36 6,60 7,38 6,97 8,60 7,74 7,59 5,92 5,82 5,89 7,74
30 8,00 6,81 7,36 7,97 6,54 7,40 7,01 8,56 7,32 6,08 5,66 5,66 7,46
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Oxigeno (mg L'l)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 7,66 7,66 7,45 7,03 11,59 4,61 6,54 6,86 S/l 7,60 5,48 6,12 6,14
5 7,23 9,36 9,33 14,00 10,28 7,53 7,69 7,05 7,17 7,56 6,48 6,48 6,09
10 6,98 9,06 9,09 12,85 10,19 7,26 7,42 7,26 6,97 7,52 6,33 6,17 6,01
15 6,58 8,45 8,73 11,28 9,95 7,12 7,50 6,88 6,95 7,49 6,26 6,09 6,04
20 6,50 8,23 8,71 9,89 9,92 6,98 7,22 6,77 6,91 7,46 5,99 6,01 5,98
30 6,02 8,14 * 9,49 9,53 * 6,83 6,51 6,89 7,41 5,85 * *
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
71

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o\t
N\

IFOP

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L19N2: Canal Coldita

Oxigeno (mg L™)

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 mayl12 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 5,04 6,93 8,24 6,67 5,59 6,03 6,36 7,03 7,05 S/ 8,05 9,25 9,69 9,48
5 4,30 6,82 7,68 6,76 5,46 6,01 5,97 6,44 6,44 S/ 7,82 7,89 9,53 7,87
10 4,18 6,72 7,02 571 5,50 5,80 5,84 6,64 6,60 S/l 8,10 8,11 9,26 7,47
15 4,10 6,79 6,82 6,05 5,67 5,95 5,77 6,48 6,89 S/ 8,12 8,03 9,15 8,09
20 4,04 6,79 6,71 5,85 5,76 5,59 6,01 6,55 6,98 S/l 8,10 7,95 9,10 8,07
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Oxigeno (mg L'l)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 9,90 7,83 3,99 6,95 5,93 6,00 6,45 7,24 7,79 4,52 5,47 6,12 5,29 7,85
5 8,74 7,07 7,48 7,88 7,04 6,87 7,37 7,87 8,68 7,10 5,54 6,27 571 7,69
10 8,26 6,84 7,46 8,15 6,01 6,69 6,57 7,56 6,56 6,64 4,65 5,71 5,26 7,56
15 8,03 6,90 7,65 8,18 6,22 6,45 6,96 7,10 6,97 6,53 5,12 5,47 4,96 7,41
20 7,91 6,84 7,73 8,09 6,55 6,79 7,00 6,81 7,38 6,32 4,90 5,35 4,94 7,31
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Oxigeno (mg L'l)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 7,26 8,75 8,10 7,15 11,36 S/ 6,92 6,03 4,81 7,55 4,35 5,59 6,47
5 6,62 9,81 8,74 11,35 9,45 7,67 7,38 7,10 7,11 7,61 6,04 5,84 6,24
10 6,26 8,29 7,75 8,88 9,25 7,25 7,02 6,47 6,78 7,60 6,03 5,55 6,19
15 5,74 7,77 7,49 8,08 9,14 6,50 6,82 6,10 6,64 7,55 5,91 5,45 6,37
20 5,25 7,59 7,25 7,15 9,08 6,40 6,50 5,92 6,47 7,49 5,72 5,27 5,91
30 * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
72

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L19N5: Canal Coldita 2

Oxigeno (mg L'l)

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 may12 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 5,26 S/ 7,75 9,16 5,86 5,99 5,93 6,97 7,07 6,45 9,11 8,53 9,05 9,39
5 4,80 S/ 7,47 11,01 5,97 5,63 5,88 6,57 6,89 6,41 8,17 8,49 9,01 9,75
10 4,10 S/ 7,03 7,85 6,13 5,90 5,83 6,57 6,82 6,64 8,14 8,42 8,96 9,08
15 4,11 S/ 6,80 6,67 6,15 5,67 6,23 6,45 6,93 6,52 8,08 8,38 8,94 8,75
20 3,97 S/l 6,51 6,17 6,05 5,74 5,54 6,39 6,75 6,53 8,05 8,36 8,89 8,28
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Oxigeno (mg L'l)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 9,63 6,96 514 7,44 6,14 4,09 7,09 7,29 3,55 7,57 6,11 6,26 5,90 8,33
5 8,75 7,01 7,82 8,12 7,17 7,77 7,21 7,06 9,47 8,75 5,77 6,20 5,87 8,27
10 8,29 6,81 7,80 8,30 7,00 7,67 7,15 7,81 9,05 8,81 5,72 5,94 5,75 8,25
15 8,07 6,70 7,75 8,16 6,51 7,51 7,03 7,70 7,96 8,25 5,63 5,60 5,56 8,06
20 7,93 6,66 7,71 8,22 6,65 7,42 6,99 7,69 7,34 7,86 5,61 5,45 5,57 7,92
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Oxigeno (mg L'l)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 8,25 7,97 8,04 7,64 11,49 7,02 2,75 7,87 6,36 7,39 S/l 4,64 7,72
5 7,28 8,25 8,82 10,23 9,13 8,32 7,42 7,10 6,51 7,39 6,23 6,36 7,67
10 6,94 7,62 8,84 8,63 9,19 7,59 7,30 6,64 6,10 7,39 6,01 6,12 7,39
15 6,62 7,22 8,83 7,57 9,00 7,30 6,98 6,36 6,02 7,34 5,81 6,28 7,02
20 6,45 7,14 8,73 6,95 9,10 7,85 6,89 6,21 5,84 7,31 5,99 6,07 6,97
30 * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
73

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o\t
N\

IFOP

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L20: Isla Laitec

Oxigeno (mg L'l)

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 may12 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 4,38 6,97 6,99 6,90 5,31 6,03 6,06 7,06 7,38 7,42 8,50 8,67 9,68 9,70
5 4,20 6,71 6,90 6,73 5,32 5,58 5,84 6,96 7,19 7,21 8,54 7,93 9,07 9,49
10 4,29 6,64 6,63 6,52 5,52 5,69 6,02 6,86 7,20 7,11 8,44 7,76 9,21 9,17
15 4,27 6,69 6,36 5,65 5,45 5,94 5,97 6,83 7,14 7,06 8,33 7,70 9,14 8,84
20 4,17 6,68 6,29 5,76 5,48 5,75 6,04 6,82 7,10 6,89 8,30 7,70 9,12 8,70
30 * * 6,17 5,60 * 5,67 5,95 6,75 7,11 * 8,28 7,65 * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Oxigeno (mg L'l)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 8,92 7,20 3,60 6,88 6,35 8,81 7,41 7,17 6,18 6,51 5,99 5,31 5,73 7,82
5 8,21 6,99 8,00 7,78 7,21 7,72 7,09 8,02 7,88 6,73 5,92 5,33 5,82 7,75
10 8,01 6,92 7,51 8,49 7,08 7,49 7,31 7,85 7,50 6,66 5,87 5,34 5,55 7,69
15 7,89 6,86 7,94 8,38 6,98 7,45 7,04 7,85 7,29 6,90 5,83 5,31 5,42 7,60
20 7,84 6,79 7,61 8,28 6,96 7,39 7,17 7,83 7,20 6,80 5,80 5,24 5,37 7,45
30 7,61 6,74 7,76 8,04 6,86 7,03 7,13 7,90 7,02 6,68 5,81 5,10 5,26 7,37
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Oxigeno (mg L'l)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 7,13 8,00 8,61 7,00 10,60 8,54 6,19 5,07 4,30 7,34 9,47 6,21 6,72
5 6,73 7,72 8,61 10,24 9,04 7,55 7,11 6,38 6,45 7,31 5,96 5,92 6,29
10 6,67 7,69 8,44 8,38 9,24 7,59 6,89 6,48 6,34 7,31 5,88 5,61 6,55
15 6,62 7,35 8,28 8,03 9,06 7,54 6,86 6,40 6,46 7,28 5,75 5,80 6,34
20 6,51 7,16 8,21 7,71 8,91 7,40 6,92 6,30 6,39 7,25 5,66 * 6,33
30 6,53 6,87 8,09 7,11 8,66 * 6,78 591 6,40 7,18 * * 6,32
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
74

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L20N1: Bco. Velahue

Oxigeno (mg L'l)

Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 may12 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 4,29 6,97 5,75 6,31 5,36 5,55 6,01 7,01 7,20 7,03 9,15 7,80 8,54 9,44
5 3,92 6,23 5,83 6,26 5,33 5,24 5,62 6,73 6,85 6,96 8,38 7,80 9,06 8,96
10 3,83 6,29 5,64 5,95 5,52 5,27 6,25 6,70 6,91 6,97 8,21 7,63 8,88 8,81
15 3,81 6,25 5,69 5,94 5,50 5,62 5,92 6,69 6,89 6,95 8,15 7,47 8,82 8,77
20 3,83 6,21 5,69 6,02 5,42 5,562 5,92 6,66 7,02 6,99 8,11 7,40 8,76 8,75
30 * * * 6,17 * * * 6,58 6,98 * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Oxigeno (mg L'l)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 8,67 7,42 6,11 8,12 6,43 6,78 6,90 8,85 6,62 6,68 6,18 5,15 4,84 7,68
5 8,04 6,93 7,40 7,61 6,25 7,37 6,78 7,75 7,78 7,07 6,04 5,16 5,66 7,46
10 7,74 6,72 7,35 8,14 6,44 7,32 6,77 7,63 7,72 6,79 6,04 5,15 5,55 7,44
15 7,65 6,66 7,38 8,22 6,46 7,28 6,65 7,70 7,63 6,70 6,10 5,16 5,56 7,42
20 7,61 6,58 7,37 8,24 6,47 7,25 6,77 7,66 7,55 6,63 6,15 5,16 5,56 7,38
30 7,52 * * * 6,41 7,25 * * * * * 5,17 5,36 7,32
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Oxigeno (mg L'l)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 7,57 8,07 8,18 8,21 11,60 4,82 6,42 7,06 6,34 7,30 4,92 4,80 6,74
5 6,89 8,14 7,94 12,41 8,71 6,32 7,59 6,05 6,43 7,28 5,98 6,32 6,61
10 6,74 8,15 8,00 10,11 8,70 6,14 7,30 5,94 6,30 7,26 5,82 6,39 6,59
15 6,65 7,77 7,59 8,99 8,50 6,11 7,22 5,75 6,19 7,22 5,83 6,38 6,51
20 6,61 7,54 7,45 8,09 8,31 6,01 7,12 5,82 6,16 7,18 571 6,26 6,47
30 6,51 7,20 7,43 7,26 7,72 5,98 * 5,39 6,08 7,14 5,57 * 6,46
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
75

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L23: Isla San Pedro

Oxigeno (mg L™)
Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 mayl2 || 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 || 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 4,79 S/ 6,94 6,51 5,10 6,30 6,02 7,24 7,37 7,54 8,69 8,55 9,81 9,35
5 4,47 S/ 6,28 6,36 5,16 5,18 5,88 7,11 7,25 6,88 8,25 7,69 9,21 9,16
10 4,27 S/ 5,96 5,95 5,13 5,47 6,10 7,10 7,08 7,14 8,07 7,38 9,12 8,73
15 4,24 S/ 5,96 6,22 5,23 5,72 6,12 7,12 7,17 7,20 7,97 7,27 9,07 8,54
20 4,22 S/l 5,91 5,97 5,22 5,57 6,69 7,08 7,00 7,19 7,92 7,25 9,07 *
30 * * 5,89 5,98 * * * 6,96 7,13 7,14 7,79 * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Oxigeno (mg L'l)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 || 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 9,02 7,32 5,04 7,80 6,90 7,41 5,31 9,78 6,68 S/l 5,94 5,29 5,23 7,54
5 8,18 6,47 7,73 7,47 7,15 6,99 7,13 8,36 7,54 6,61 5,63 5,32 5,46 7,49
10 8,03 6,35 7,73 8,23 7,14 6,92 7,43 7,90 7,28 7,33 5,61 5,24 5,42 7,45
15 7,98 6,32 7,71 8,37 7,04 6,86 7,47 7,76 7,27 6,64 5,54 5,26 5,27 7,37
20 7,94 6,28 7,71 8,30 7,00 6,84 7,43 7,63 7,23 6,74 5,45 5,24 5,24 7,40
30 7,92 6,25 7,69 8,06 * 6,78 7,42 * * * * * 511 7,34
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Oxigeno (mg L'l)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 7,07 6,86 7,96 7,58 10,96 6,13 S/l 5,35 S/l 7,37 8,60 571 6,25
5 6,51 7,83 7,53 8,58 8,87 7,00 7,15 571 7,22 7,37 6,01 5,89 6,20
10 6,49 7,44 7,51 8,51 8,89 6,76 7,03 5,68 6,75 7,33 6,02 5,85 6,07
15 6,44 7,35 7,05 7,75 8,90 6,45 6,91 5,64 6,56 7,23 6,01 5,76 6,04
20 6,39 7,19 6,86 7,65 8,89 6,72 6,32 5,61 6,53 7,17 5,92 5,82 5,94
30 * 7,05 6,84 7,52 8,85 * 6,16 5,63 6,32 7,11 5,78 5,69 5,93
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L18: Yaldad
Oxigeno (mg L™)
Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 || 20-abr-12 3-may-12 11y 12 mayl2 || 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 || 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 4,18 7,77 8,81 9,31 5,70 6,00 6,48 7,96 6,68 6,53 8,78 8,57 9,63 9,80
5 3,94 7,58 9,42 10,14 5,80 5,87 5,87 6,77 6,41 6,38 8,22 8,26 8,68 9,02
10 3,75 7,04 8,56 7,39 6,00 5,76 5,70 6,54 6,49 6,61 7,62 8,09 8,44 8,78
15 * 6,66 * 5,84 5,82 5,62 5,38 6,10 6,24 6,53 7,52 * * 8,47
20 * * * * * * * * * * * * * *
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Oxigeno (mg L'l)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 || 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 10,19 6,46 8,42 7,46 6,31 5,15 7,42 7,70 7,99 6,81 5,56 6,44 5,12 8,76
5 9,28 7,40 7,84 8,69 7,41 7,84 7,04 8,23 9,80 8,75 5,57 6,84 6,09 8,61
10 8,40 7,46 7,72 8,58 6,82 7,71 7,16 8,11 8,30 7,97 5,60 5,45 6,07 8,25
15 * * * * * * * * * * * * * *
20 * * * * * * * * * * * * * *
30 * * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Oxigeno (mg L'l)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 8,19 8,53 8,08 5,39 11,68 8,35 S/l 6,19 5,47 7,44 4,70 5,49 6,61
5 7,34 10,12 8,49 10,33 9,34 8,04 8,41 6,87 6,46 7,39 6,72 6,39 6,56
10 7,57 9,43 8,63 8,89 9,31 7,28 8,26 6,48 5,65 7,30 6,59 6,21 6,45
15 * * * * * * * * * * * * *
20 * * * * * * * * * * * * *
30 * * * * * * * * * * * * *
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
S/l = Sin Informacién
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L18N2: San Antonio

Oxigeno (mg L™)
Cruceros 28-feb-12 10-mar-12 21-mar-12 30-mar-12 10y 11 abr 12 20-abr-12 3-may-12 11y 12 mayl2 || 22-may-12 30-may-12 8y9juni2 || 19-jun-12 5-jul-12 12y 13jul 12
Prof (m)
0 3,90 6,75 7,86 8,10 5,75 5,76 6,01 7,43 7,42 7,65 9,03 8,17 9,14 10,48
5 3,73 6,69 7,19 8,21 6,07 5,60 5,89 7,43 7,14 7,56 8,74 7,93 9,26 10,20
10 3,82 6,83 7,23 7,70 6,01 5,94 7,01 7,52 7,12 7,57 8,49 8,20 9,07 9,44
15 3,73 6,83 7,29 6,45 5,96 5,76 6,01 7,73 7,10 6,89 8,39 8,22 8,92 9,23
20 3,63 6,82 7,30 6,44 6,08 5,77 6,31 7,75 6,98 7,86 8,30 8,12 8,81 9,13
30 * 6,74 7,25 * 6,00 5,89 6,38 * 6,65 * 8,19 8,18 * *
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Oxigeno (mg L'l)
Cruceros 24-jul-12 4y5ago 12 22y 23ago 12 3-sep-12 21y 22sep 12 || 27-sep-12 5-oct-12 15-oct-12 24-oct-12 5y 9-nov-12 15-nov-12 23-nov-12 3-dic-12 14y 15-dic-12
Prof (m)
0 8,91 9,04 3,53 6,51 6,12 6,17 6,01 6,30 5,42 5,12 6,09 5,76 5,22 7,93
5 8,49 7,75 7,22 8,17 6,64 6,48 6,98 7,37 8,66 7,40 5,58 6,62 6,14 7,91
10 8,35 7,76 7,22 8,88 6,54 7,01 6,98 7,27 8,29 7,63 5,58 6,79 6,14 7,91
15 8,22 7,74 7,25 9,23 6,61 6,60 6,96 7,13 8,03 7,46 5,55 6,74 5,96 7,92
20 8,21 7,61 7,24 9,31 6,60 7,93 6,96 7,11 8,21 7,38 5,56 6,45 5,93 7,90
30 8,14 7,36 7,26 8,96 6,64 6,86 7,12 7,08 7,82 7,39 5,52 6,08 5,86 7,88
40 * * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * * *
Oxigeno (mg L'l)
Cruceros | 22y 23-dic-12 2-ene-13 10y 11-ene-13 | 22-ene-13 1-feb-13 11-feb-13 | 21-feb-13 3-mar-13 14-mar-13 | 25-mar-13 | 4-abr-13 | 15-abr-13 | 25-abr-13
Prof (m)
0 7,70 7,69 7,21 7,56 10,63 4,16 6,50 7,13 5,57 7,17 6,75 4,74 5,16
5 6,96 9,46 9,20 11,89 9,69 8,25 8,06 6,86 6,58 7,14 6,16 7,23 6,33
10 6,66 9,24 9,06 9,80 9,69 8,35 7,91 6,77 6,44 7,12 6,06 6,03 6,53
15 6,49 8,31 8,91 8,48 9,66 8,08 7,38 6,67 6,42 7,06 5,99 6,56 6,46
20 6,36 7,69 8,81 8,56 9,45 7,77 7,06 6,73 6,36 7,04 5,85 6,34 6,06
30 6,21 7,52 8,74 7,92 9,22 7,57 6,47 6,54 6,15 7,01 5,87 6,33 6,35
40 * * * * * * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * * * * *
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Tabla 30.
Datos Oceanograficos. Profundidad de disco Secchi (m) para las estaciones de muestreo.
L19 L19N1 L19N2 L19N5 L20 L20N1 L23 L18 L18N2
Fechas Pta.Chiguao Yelcho | Canal Coldita | Canal Coldita2 | Isla Laitec | Bco. Velahue :._',:;:) Estero Yaldad | San Antonio
28-02-2012 8,0 8,0 6,0 6,0 8,0 11,0 9,0 6,0 70
10-03-2012 8,0 10,0 8,0 6,5 105 95 1,0 6,0 9,0
21-03-2012 70 6,0 50 40 70 8,0 8,0 40 45
30-03-2012 70 70 70 30 9,0 8,0 1,0 3,0 45
10y 11-04-2012 10,0 12,0 10,0 8,0 130 120 130 9,0 10,0
20-04-2012 9,0 10,0 8,0 8,0 11,0 11,0 11,0 8,0 8,0
03-05-2012 95 9,0 8,5 11,0 10,0 30 11,0 7.0 9,0
11y 12-05-2012 105 9,0 75 70 12,0 40 9,0 75 8,0
22052012 8,0 85 8,0 9,0 10,0 9,0 8,0 8,0 8,0
30-05-2012 8,0 115 9,0 10,0 12,0 8,5 9,0 8,0 8,0
8y 9-06-2012 9,0 10,0 8,5 8,0 10,0 10,0 1,0 8,0 7.0
19-06-2012 9,0 9,0 8,5 8,0 9,0 85 15 8,0 9,0
05-07-2012 8,0 85 75 8,0 9,0 8,0 8,0 6,0 8,0
12y 13-07-2012 8,0 8,0 70 9,0 9,0 8,0 9,0 7.0 8,0
24-07-2012 8,0 8,0 9,0 8,0 10,0 10,0 9,0 7,0 7,0
4y5-08-2012 9,0 8,0 8,0 75 8,0 8,0 10,0 8,0 7.0
22y 23-08-2012 9,0 10,0 50 70 70 8,0 12,0 7.0 6,5
03-09-2012 8,0 8,0 6,0 6,0 10,0 9,0 8,0 6,0 7.0
21y 22sep 12 110 8,0 75 75 9,0 11,0 9,0 75 9,0
27-09-2012 9,0 7,0 75 85 8,5 6,0 9,0 85 8,0
05-10-2012 8,0 9,0 8,0 8,0 9,5 8,0 75 7.0 85
15-10-2012 6,0 6,5 8,0 6,0 75 8,0 9,0 4,0 6.0
24-10-2012 9,0 8,0 6,5 85 8,0 85 9,0 7.0 75
5y 9-11-2012 8,0 7,0 8,0 9,0 8,0 8,0 9,0 6,5 75
15-11-2012 8,0 9,0 6,0 50 10,0 8,0 70 5,0 7,0
23-11-2012 50 40 50 6,0 9,0 8,0 9,0 5,0 55
03-12-2012 6,0 6,0 70 8,0 8,0 7.0 8,0 55 8,0
14y 15-12-2012 8,0 8,0 6,0 70 8,0 70 70 7,0 7,0
22y 23-12-2012 70 8,0 50 6,0 9,0 6,0 70 3,0 7.0
02-01-2013 8,0 6,0 40 8,0 8,0 8,0 10,5 6,0 50
10y 11-01-2013 70 50 8,0 6,0 9,0 9,0 9,5 6,0 7.0
22012013 50 6,5 45 45 4,0 45 55 55 6,0
01-02-2013 7.0 50 50 7.0 4,0 6,0 50 7,0 7,0
11-02-2013 70 50 70 6,0 8,0 70 9,0 6,0 7.0
21-02-2013 70 70 40 50 70 70 6,0 5,0 7,0
03-03-2013 70 6,0 6,0 6,0 8,0 9,0 9,0 75 7,0
14-03-2013 40 6,0 50 6,0 6,0 6,0 40 40 30
25-03-2013 6,0 6,0 70 6,0 70 6,0 6,0 40 6.0
04-04-2013 70 6,0 6,0 50 50 70 6,0 5,0 7,0
15-04-2013 40 50 50 6,0 50 50 50 3,0 40
25-04-2013 50 50 40 40 50 40 50 40 5,0
79

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.

INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Datos Meteoroldgicos de terreno para las estaciones de muestreo.

Tabla 31.

Temperatura ambiente (°C)

Crucero 1 Crucero 2 Crucero 3 Crucero 4 Crucero 5 Crucero 6 Crucero 7 Crucero 8 Crucero 9 | Crucero 10 | Crucero 11 | Crucero 12 | Crucero 13 Crucero 14
Estacion | Localidad 28-02-2012 | 10-03-2012 | 21-03-2012 | 30-03-2012 10y 11 Abr 12 | 20-04-2012 | 03-05-2012 11y 12 may 12 22-05-2012 | 30-05-2012 | 8y 9jun 12 | 19-06-2012 | 05-07-2012 12y 13jul 12
L19 Pta.Chiguao 13,9 14,8 11,3 11,8 11,8 11,0 10,3 10,0 8,8 9,9 10,2 7,1 8,6 10,8
L19N1 Yelcho 13,3 19,1 11,8 12,3 13,0 11,0 10,1 9,5 9,9 8,2 9,2 8,3 9,3 10,6
L19N2 Canal Coldita 15,7 14,3 13,0 13,6 12,5 11,2 10,7 9,7 10,4 11,4 10,2 9,0 7,8 9,3
L19N5 Canal Coldita 2 15,2 15,1 12,7 14,6 11,5 12,0 11,3 10,0 10,7 11,4 10,3 8,8 8,1 10,4
L20 Isla Laitec 12,1 19,5 12,2 13,3 12,1 11,1 10,0 8,9 10,1 8,9 8,9 8,3 9,2 9,9
L20N1 Bco. Velahue 12,8 14,6 11,6 12,5 11,9 11,0 10,0 8,7 9,4 10,7 9,6 75 7,8 10,6
L23 |. San Pedro 14,3 18,6 12,4 14,2 12,6 10,8 10,5 10,1 9,6 10,2 9,7 8,9 11,0 11,5
L18 Estero Yaldad 15,1 13,4 13,6 14,7 11,9 10,7 11,1 11,0 9,6 11,1 10,9 8,1 7,6 12,9
L18N2 San Antonio 13,7 13,8 11,8 12,1 10,7 11,9 9,9 8,8 9,9 10,9 10,7 8,9 51 11,7

Temperatura ambiente (°C)

Crucero 15 | Crucero 16 | Crucero 17 | Crucero 18 Crucero 19 Crucero 20 | Crucero 21 Crucero 22 Crucero 23 | Crucero 24 | Crucero 25 | Crucero 26 | Crucero 27 Crucero 28
Estacion | Localidad 24072012 | Y2290 | 22Y23290 | 03.09.2012 | 21y22sep12 | 27-09-2012 | 05-10-2012 15-10-2012 24-102012 | °Y 7 | 15112012 | 23112012 | 03122012 | MY 1%
L19 Pta.Chiguao 7,0 9,4 6,7 10,0 11,1 10,4 9,0 11,6 9,3 10,8 10,4 10,1 12,4 12,0
L19N1 Yelcho 8,5 9,3 11,0 10,4 11,3 11,3 8,9 12,4 10,6 12,4 11,8 10,8 12,2 12,0
L19N2 Canal Coldita 9,0 8,9 6,2 12,3 10,5 11,2 10,0 10,5 11,1 12,6 16,6 10,1 11,8 12,3
L19N5 Canal Coldita 2 8,6 9,5 8,2 11,9 8,7 11,4 10,3 10,9 10,8 13,6 12,5 9,1 11,4 12,6
L20 Isla Laitec 9,2 8,3 75 11,5 10,9 11,3 9,8 10,3 11,2 12,8 13,6 10,7 10,8 12,2
L20N1 Bco. Velahue 74 8,7 10,4 10,1 10,7 10,8 8,9 12,5 9,6 10,1 10,4 10,8 12,6 11,7
L23 |. San Pedro 8,8 10,5 8,3 11,5 11,7 12,4 11,6 9,5 11,2 12,5 14,5 12,1 11,4 12,7
L18 Estero Yaldad 8,3 11,9 7,1 11,2 12,4 10,7 10,3 13,7 10,8 12,6 11,8 9,8 12,6 13,4
L18N2 San Antonio 59 10,2 10,2 10,4 9,0 12,3 10,6 9,6 9,5 10,6 9,7 10,1 11,9 11,8

Temperatura ambiente (°C)

Crucero 29 | Crucero 30 | Crucero 31 | Crucero 32 Crucero 33 Crucero 34 | Crucero 35 Crucero 36 Crucero 37 | Crucero 38 | Crucero 39 | Crucero 40 | Crucero 41
Estacién | Localidad 22y 2812 | 02.01-2013 | 10V 12" | 22.012013 [ 01022013 | 11022013 | 21022013 [ 03032013 [ 14-03-2013 | 25032013 | 04-04-2013 | 15-04-2013 | 25-04-2013
L19 Pta.Chiguao 12,8 11,4 19,4 15,5 12,5 13,5 14,5 12,1 13,4 11,6 12,6 18,4 11,2
L19N1 Yelcho 14,5 12,6 12,6 16,8 12,9 13,7 13,3 12,4 15,6 11,9 11,9 13,3 11,1
L19N2 Canal Coldita 16,0 15,6 16,7 19,5 11,7 16,8 12,2 13,7 15,5 10,8 13,1 15,3 11,4
L19N5 Canal Coldita 2 15,7 15,5 10,9 15,4 12,2 13,8 11,9 13,9 12,9 111 13,6 17,2 11,4
L20 Isla Laitec 15,9 13,0 16,0 17,3 11,8 15,1 12,4 12,0 13,7 11,2 11,5 13,8 11,3
L20N1 Bco. Velahue 13,5 11,6 15,2 16,0 12,6 15,2 15,0 11,4 13,6 11,6 13,4 16,8 11,2
L23 |. San Pedro 12,4 14,4 17,2 16,3 11,9 19,5 12,1 10,8 17,4 11,6 11,6 15,5 11,2
L18 Estero Yaldad 17,2 17,0 115 16,1 12,7 14,1 12,9 14,2 10,5 11,7 14,3 17,3 11,3
L18N2 San Antonio 15,8 11,2 21,6 19,3 14,4 15,0 18,2 12,6 10,3 12,5 12,5 11,6 11,3
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Continuacion Tabla 31

Nubosidad (Octavos de cielo)

Crucero 1 Crucero 2 Crucero 3 Crucero 4 Crucero 5 Crucero 6 Crucero 7 Crucero 8 Crucero 9 Crucero 10 | Crucero 11 Crucero 12 Crucero 13 | Crucero 14
Estacién | Localidad 2286(1’2' 10-03-2012 | 21-03-2012 | 30-03-2012 | 1© y1121 Abr | 50.04-2012 | 03-05-2012 | 1Y g may | 55.05-2012 | 30-05-2012 | 8ygjun12 | 19-06-2012 | 05-07-2012 | 12 y1123 jul
L19 Pta.Chiguao 8 4 5 0 2 8 8 7 4 8 4 5 1 0
L19N1 Yelcho 8 0 7 0 1 1 8 8 6 7 1 6 6 0
L19N2 Canal Coldita 6 0 8 0 1 6 8 6 7 7 7 8 4 5
Lions [ Sanal Coldia 8 6 8 0 7 3 8 7 7 6 6 8 6 7
L20 Isla Laitec 5 0 5 0 0 2 8 7 6 7 7 7 3 1
L20N1 Bco. Velahue 8 4 7 0 0 5 8 8 4 7 4 7 5 0
L23 |. San Pedro 7 0 7 0 0 7 8 8 6 6 6 8 3 5
L18 Estero Yaldad 8 8 8 0 4 4 8 8 7 5 7 8 7 6
L18N2 San Antonio 8 4 5 0 5 8 8 7 3 8 5 7 2 0

Nubosidad (Octavos de cielo)
Crl.‘flcsero Crucero 16 | Crucero 17 Crucero 18 Crucero 19 Crucero 20 | Crucero 21 Crucero 22 Crucero 23 Crucero 24 | Crucero 25 Crucero 26 Crucero 27 | Crucero 28
. . 24-07- 22y 23 ago 21y 22 sep 5y9-11- 14y 15-12-
Estacion | Localidad 2012 4y5ago 12 12 03-09-2012 12 27-09-2012 05-10-2012 15-10-2012 24-10-2012 2012 15-11-2012 23-11-2012 03-12-2012 2012
L19 Pta.Chiguao 1 1 0 8 3 7 4 8 8 8 1 6 6 8
L19N1 Yelcho 1 0 6 8 6 7 7 8 8 8 3 5 7 8
L19N2 Canal Coldita 3 0 5 5 7 7 4 8 8 8 8 7 5 8
Lions [ Sanal Coldia 4 0 6 5 8 8 4 8 6 5 8 4 8 8
L20 Isla Laitec 3 0 6 3 5 7 4 8 8 8 3 5 6 8
L20N1 Bco. Velahue 2 6 3 8 5 7 7 8 7 8 2 4 7 8
L23 |. San Pedro 1 0 3 3 7 5 6 8 8 8 7 5 8 8
L18 Estero Yaldad 1 0 8 5 2 8 6 8 8 6 8 3 8 8
L18N2 San Antonio 1 0 0 8 1 2 7 8 6 8 0 6 5 8
Nubosidad (Octavos de cielo)

Crl.lzcgero Crucero 30 | Crucero 31 | Crucero 32 | Crucero 33 | Crucero 34 | Crucero 35 | Crucero 36 | Crucero 37 | Crucero 38 | Crucero 39 | Crucero 40 | Crucero 41
Estacién | Localidad 22y 2312 [ 02012013 | 0Y12®" [ 22012013 | 01022013 | 11022013 | 21022013 | 03-03-2013 | 14032013 | 25-03-2013 | 04-04-2013 | 15-04-2013 | 25-04-2013
L19 Pta.Chiguao 7 0 8 4 3 4 2 0 0 7 8 8 0
L19N1 Yelcho 7 0 0 3 6 8 3 0 0 7 8 8 0
L19N2 Canal Coldita 5 0 0 1 2 8 6 0 0 6 8 8 4
Ligns | Sanal Coldia 6 0 8 4 5 8 6 0 0 6 8 6 7
L20 Isla Laitec 6 0 0 3 4 8 7 0 0 6 8 4 2
L20N1 Bco. Velahue 7 o] 0 4 4 4 2 0 0 7 8 8 0
L23 |. San Pedro 6 0 0 2 5 8 6 0 0 6 8 4 2
L18 Estero Yaldad 4 0 8 4 5 8 6 0 0 6 8 6 8
L18N2 San Antonio 7 o] 4 3 2 7 0 0 0 7 8 8 0

81

SUBPESCA - CONVENIO ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012.
INFORME FINAL: TOTAL DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA FITOPLANCTON NOCIVO Y QUISTES DE RESISTENCIA DINOFLAGELADOS EN SITIOS SELECTOS SURESTE DE CHILOE (2012-2013) - TABLAS




o

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Continuacion Tabla 31

Presién Barométrica (mba)

Crucero Crucero 2 Crucero 3 | Crucero 4 Crucero 5 Crucero 6 | Crucero 7 Crucero 8 | Crucero 9 | Crucero 10 Crulclero Crulczero Crulc?,ero Crucero 14
Estacién | Localidad 228625' 10-03-2012 2216(1)2' 3206(1)2' 10y 1121 Abr 22062‘2" 023622' 1y 1122'05' 222(;(1)3' 30-05-2012 | 8 ylgzj““ 129622' 0256%' 12y 13 jul 12
L19 Pta.Chiguao 1006 1014 1021 1015 1018 1013 1014 1022 1022 1022 1020 1015 1045 1016
L19N1 Yelcho 1005 1011 1022 1014 1018 1013 1015 1021 1021 1022 1016 1015 1028 1019
L19N2 Canal Coldita 1003 1008 1021 1014 1018 1015 1016 1018 1020 1022 1015 1014 1030 1023
L19N5 Canal Coldita 2 1004 1007 1021 1014 1020 1015 1016 1017 1021 1022 1015 1013 1035 1026
L20 Isla Laitec 1002 1009 1022 1014 1018 1013 1015 1018 1021 1022 1015 1014 1030 1023
L20N1 Bco. Velahue 1006 1013 1022 1015 1018 1013 1016 1022 1022 1022 1020 1015 1030 1019
L23 |. San Pedro 1002 1009 1022 1015 1018 1014 1015 1022 1021 1022 1015 1014 1035 1017
L18 Estero Yaldad 1004 1007 1022 1014 1018 1015 1017 1015 1021 1022 1014 1011 1030 1018
L18N2 San Antonio 1006 1015 1013 1015 1019 1019 1014 1022 1017 1022 1021 1013 1045 1017

Presién Barométrica (mba)

Crulcsero Crucero 16 Crulc7ero Crulcsero Crucero 19 Cruz%ero Cruzclero Crucero 22 Cruzcsero Crucero 24 Cruzcsero Cruzceero Cruzc7ero Crucero 28
o R A e e e A e e A R A A e
L19 Pta.Chiguao 1033 1027 1016 1017 1023 1014 1017 1025 1019 1015 1018 1024 1009 1011
L19N1 Yelcho 1033 1026 1018 1018 1024 1016 1017 1026 1022 1014 1019 1024 1009 1008
L19N2 Canal Coldita 1030 1024 1027 1017 1024 1017 1019 1024 1019 1011 1019 1024 1008 1006
L19N5 Canal Coldita 2 1030 1019 1028 1017 1023 1018 1018 1025 1018 1023 1019 1023 1009 1011
L20 Isla Laitec 1031 1019 1027 1018 1024 1017 1018 1024 1021 1013 1019 1023 1008 1007
L20N1 Bco. Velahue 1033 1027 1017 1018 1024 1014 1017 1026 1021 1015 1018 1024 1009 1010
L23 |. San Pedro 1031 1025 1018 1018 1024 1017 1019 1025 1021 1011 1019 1023 1008 1006
L18 Estero Yaldad 1030 1017 1028 1017 1022 1019 1018 1025 1017 1022 1019 1023 1009 1011
L18N2 San Antonio 1033 1027 1016 1017 1020 1014 1018 1022 1021 1014 1019 1023 1010 1011

Presién Barométrica (mba)

CruZ%ero Crucero 30 CrLgclero Cru3¢:2er0 Crucero 33 Crlgc[lero Crlgcsero Crucero 36 CrL13c7ero Crucero 38 Cruscgero CrLj‘%ero CrLLclero
Estacion | Localidad 2y2% | ozorz013 | OYVIL | 220 | 01020013 | EO2 f Ze0% | 03.030013 | Lh0% | 25032013 | Op0% | 120 | Z0%
L19 Pta.Chiguao 1006 1012 1012 1018 1013 1002 1019 1022 1019 1023 1013 1009 1016
L19N1 Yelcho 1005 1012 1012 1018 1012 998 1017 1022 1021 1021 1012 1011 1017
L19N2 Canal Coldita 1005 1012 1015 1018 1011 1002 1018 1020 1021 1021 1011 1013 1017
L19N5 Canal Coldita 2 1005 1012 1017 1016 1011 1003 1018 1020 1021 1020 1011 1013 1016
L20 Isla Laitec 1005 1012 1013 1018 1012 998 1018 1020 1022 1021 1011 1011 1017
L20N1 Bco. Velahue 1006 1012 1009 1018 1013 1003 1018 1022 1021 1022 1013 1010 1016
L23 |. San Pedro 1005 1012 1014 1018 1011 997 1018 1020 1022 1021 1010 1011 1017
L18 Estero Yaldad 1005 1012 1017 1016 1011 1002 1018 1020 1022 1021 1011 1013 1016
L18N2 San Antonio 1009 1012 1017 1018 1013 1003 1018 1022 1018 1022 1013 1013 1016
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Continuacion Tabla 31

Direccién del Viento

83

Crucero 1 Crucero 2 Crucero 3 Crucero Crucero 5 Crugero Crucero Crucero 8 Crucero Crucero 10 Crulclero Crulczero Crulcsero Crucero 14
Estacién | Localidad 28-02-2012 1206(1’2' 21-03-2012 3206(1)2' 10 y1121 Abr 22062‘2" 023622' 1y g may 222(;(1)3' 30-05-2012 | 8 ylgzj““ 129(;(1)2" 025(;%" 12y 13jul 12
L19 Pta.Chiguao W S S S E w N NW NW W SE N w NW
L19N1 Yelcho w SE S S E W N N NW w S N w NW
L19N2 Canal Coldita w SE S SW SE S N w NW w NW N NW S
Lions [ Sanal Coldiia W N sw SE N W N N NW SE NW N NW s
L20 Isla Laitec NW SE S S SE W N w NW NW N N w Sw
L20N1 Bco. Velahue NwW S S E S N N S W S N W NW
L23 I. San Pedro NW SE S SW SE SwW N N NW NE NW N NW NW
L18 Estero Yaldad w N Sw SE SE N N NW SE NW N NW S
L18N2 San Antonio w S S SW E w N NW SE W w N W NW

Direccién del Viento

Crucero 15 Crl.i%ero Crucero 17 Crulcsero Crucero 19 Cruzcoero Cruzclero Crucero 22 Cruzcaero Crucero 24 Cru2(:5er0 Cru2(:6er0 Cru2<:7er0 Crucero 28
) e e el Bl Nt B e e el Rl e A e A e
L19 Pta.Chiguao w Sw W N NE w NW w w N S Sw NW N
L19N1 Yelcho w S S N NE S NW S W N SE SW w N
L19N2 Canal Coldita NwW S W E S w w S w N S Sw NW N
L19N5 ga”a' Coldita NW w sw SE NW N w s w s s NW NW NW
L20 Isla Laitec NW W Sw NE S S NW S NW N S w NW
L20N1 Bco. Velahue w S S N NE N NW E w N S Sw NW N
L23 I. San Pedro w S S W W S w N S w NW
L18 Estero Yaldad NwW NW S SE w N W S w S NW SwW NW NW
L18N2 San Antonio w sSw NW N w w NW NW w N S NW NW N

Direccion del Viento
Crl.lzcgero Crl.lscoero Crucero 31 Cru3c2ero Crucero 33 Crtgaero Crtg%ero Crucero 36 Crusc7ero Crucero 38 Cruscgero Crtz%ero Crtilclero

Estacion | Localidad ys | 0Aor [ foviaere | 20T | ovozzoiz | D02 2102 | oz032013 [ MO | 25032013 [ Q0% | 0% | 2O%
L19 Pta.Chiguao NW sSw sSw S SW w NE E S N Sw Sw S
L19N1 Yelcho W Sw S S SW w w S NwW SwW S S
L19N2 Canal Coldita NW sSw sSw SW SW N w SwW S NW Sw NW S
L19N5 Canal Coldita 2 NW sSw W SW SW N NW SwW S NW NW NW S
L20 Isla Laitec NwW SwW S S SW w w S S NW SwW S S
L20N1 Bco. Velahue NW sSw S S SW w w S S N Sw S S
L23 I. San Pedro NW sSw S SW SW W W SwW S NW Sw S S
L18 Estero Yaldad NW Sw W SW SW N NW sSw S NW NW NW S
L18N2 San Antonio N SW SW SW SW w E E S N SW SW S
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Continuacion Tabla 31

Velocidad prom. Viento (m/s)

Crucero 1 Crucero 2 Crucero 3 Cruzero Crucero 5 Crugero Crugero Crucero 8 Crugero Crucero 10 Crulclero Crulczero Crulc?,ero Crucero 14
Estacion | Localidad 28-02-2012 120622’ 21-03-2012 3206‘1)2' 10y 1121 Abr 2206(1)‘2" 0236‘1)2' 11y g may 222(;22‘ 30-05-2012 | 8 yfzj“" 129(;22‘ 0256%' 12y 13jul 12
L19 Pta.Chiguao 0,26 0,94 1,20 S/ Sin viento 1,28 2,50 0,54 1,48 1,44 5,00 2,44 1,34 0,66
L19N1 Yelcho 0,54 1,24 4,50 S/ 0,96 3,98 2,68 1,30 1,96 Sin viento 4,06 4,14 1,04 5,00
L19N2 Canal Coldita 2,34 2,62 1,26 S/l Sin viento 4,46 Sin viento 0,98 0,58 Sin viento 2,54 2,34 2,32 3,72
L19N5 ga”a' Coldita 1,56 2,06 5,68 s 0,68 1,48 || Sin viento 1,26 1,42 1,06 2,06 3,76 1,94 0,78
L20 Isla Laitec 1,56 2,56 2,94 S/ 2,28 3,90 1,40 1,02 2,08 1,48 1,48 2,98 1,82 3,28
L20N1 Bco. Velahue 1,74 0,70 0,82 S/ Sin viento 1,02 4,04 1,58 Sin viento 0,46 5,10 2,00 1,64 0,34
L23 I. San Pedro 0,32 2,00 4,08 S/ Sin viento 3,22 1,68 0,90 Sin viento 0,54 3,36 2,28 3,04 6,12
L18 Estero Yaldad Sin Viento 3,48 4,14 S/ 1,84 3,22 2,46 1,72 0,94 1,10 2,36 2,94 2,76 2,70
L18N2 San Antonio 1,80 Sin viento 3,18 S/ Sin viento Sin viento 3,00 1,82 0,78 2,16 2,16 3,00 0,50 0,94

Velocidad prom. Viento (m/s)
Crulcsero Crulceero Crucero 17 Crulcsero Crucero 19 Cruz%ero Cruzclero Crucero 22 Cruzcaero Crucero 24 Cruzcsero Cruzceero Cruzc7ero Crucero 28
e R A e e A R A e A
L19 Pta.Chiguao 4,96 3,60 0,44 1,64 1,26 Sin viento 2,38 0,72 1,74 7,72 4,16 5,58 6,30 3,70
L19N1 Yelcho 3,74 5,10 0,46 1,66 1,34 1,86 3,12 1,38 3,58 7,54 4,16 5,94 4,64 2,36
L19N2 Canal Coldita 6,20 2,16 1,10 3,18 2,48 0,86 5,12 1,26 5,64 1,94 2,52 5,72 3,562 4,08
L19N5 Canal Coldita 2 3,78 Sin viento 1,10 2,02 2,06 2,68 5,70 1,08 6,98 2,46 6,36 3,82 1,06 3,94
L20 Isla Laitec 2,42 2,02 0,70 0,22 2,14 3,06 Sin viento 1,86 3,30 4,70 5,18 6,52 4,10 6,00
L20N1 Bco. Velahue 3,42 5,30 1,70 2,88 2,08 0,82 5,08 1,40 0,38 8,84 7,42 4,06 4,52 5,36
L23 |. San Pedro 4,98 2,96 0,74 1,52 1,24 4,16 2,98 2,80 2,80 6,96 3,40 8,48 3,98 4,60
L18 Estero Yaldad 5,64 1,00 1,96 1,80 1,20 3,18 4,92 3,58 3,92 3,74 1,98 4,50 2,24 3,50
L18N2 San Antonio 4,86 1,72 1,02 0,84 Sin viento 0,62 3,08 0,98 Sin Viento 6,94 6,02 5,74 2,70 1,24
Velocidad prom. Viento (m/s)
Cruzcgero Cru3coero Crucero 31 Crtgczero Crucero 33 Cruati‘ero Crtgcsero Crucero 36 Crusc7ero Crucero 38 Crus%ero Crtil%ero Crljlclero
Estacion | Localidad 22y2s | 0201 | 0yiene | 2200 | oroz2013 | 002 2002 | 03032013 [ LEO3 | 25032013 [ OF0% | 0% | 250%
L19 Pta.Chiguao 4,04 1,64 4,36 3,16 1,42 7,50 2,08 1,50 1,98 3,30 2,90 3,88 2,92
L19N1 Yelcho 4,06 7,56 5,16 3,34 0,38 6,30 1,44 0,80 3,24 0,96 5,02 1,32 4,70
L19N2 Canal Coldita 3,96 2,34 Sin Viento 1,16 2,44 4,70 1,54 Sin viento 0,92 0,98 5,94 1,14 1,60
L19N5 Canal Coldita 2 4,74 7,26 Sin Viento 4,22 1,14 2,10 1,42 2,94 0,50 2,52 3,06 Sin viento 0,82
L20 Isla Laitec 4,14 5,32 3,14 2,18 2,38 10,90 1,38 1,82 2,80 2,24 6,00 2,70 2,94
L20N1 Bco. Velahue 4,64 7,54 3,70 4,22 1,24 6,90 0,10 Sin viento 1,70 3,44 3,84 2,04 2,70
L23 I. San Pedro 4,96 5,20 4,06 5,28 3,82 11,40 1,68 4,32 3,10 2,98 7,00 1,58 2,72
L18 Estero Yaldad 5,58 6,74 1,18 3,86 0,80 2,28 0,06 3,50 1,82 1,06 2,76 1,22 0,96
L18N2 San Antonio 2,46 4,46 3,24 1,30 0,58 3,20 1,06 1,76 1,56 3,76 4,66 0,68 1,86
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ANEXO 1

Taller 1°: “Novedades sobre taxones de Alexandrium en
Chile”, realizado el 29 agosto 2012.

Taller 2°: “Estudios sobre algas nocivas en el marco del
reglamento sobre plagas hidrobioldgicas, 2013 realizado
el 25 junio 2013.
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Taller 1°:
“Novedades sobre taxones de Alexandrium en Chile”
Puerto Montt, miércoles 29 agosto 2012

Subsecretaria
de Pescay
-2 > Acuicultura

Gobiemo de Chile

Gobierno de Chile

Novedades sobre taxones de Alexandrium en
Chile

Miércoles, 29 de agosto 2012, 09:30 a 13:00 hrs.
Hotel Gran Pacifico — Urmeneta 719 - Puerto Montt

La Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, en conjunto
con el Instituto de Fomento Pesquero, tienen el agrado de invitarle a un taller denominado
“Novedades sobre taxones de Alexandrium en Chile”, en el que se presentaran resultados
recientes sobre taxones del género Alexandrium, ligados a resultados de estudios en actual
desarrollo y en el marco del Reglamento sobre plagas hidrobiolégicas.

Agradeceremos confirmar su asistencia al e-mail: usanipla subpesca.cl o

carolina.barrientos@ifop.cl

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
Bellavista N° 168, Edificio Centenario.
Valparaiso

Novedades sobre taxones de Alexandrium en Chile

Programa Taller

09:30 — 09:45 Bienvenida y objetivos del taller. Subpesca — IFOP.

09:45 — 10:45 “Especies nocivas, resultados de los actuales estudios de monitoreo en la Regién de Los Lagos.” Leonardo
Guzman, IFOP.

10:45 — 11:00 Ronda de consultas.

11:00 — 11:20 Coffee Break

11:20 — 12:00 “Género Alexandrium y caracteres taxondmicos. Enfasis en A. catenella, A. ostenfeldii y A. cf. tamarense.” X.
Vivanco, IFOP.

12:00 — 12:30 Ronda de consultas

12:30 — 13:00 Mesa redonda y Conclusiones. IFOP y SSP&A.
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PARTICIPACION TALLER “NOVEDADES SOBRE TAXONES DE ALEXANDRIUM EN CHILE”
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PARTICIPACION TALLER “NOVEDADES SOBRE TAXONES DE ALEXANDRIUM EN CHILE”
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PARTICIPACION TALLER “NOVEDADES SOBRE TAXONES DE ALEXANDRIUM EN CHILE”
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ARTICIPACION TALLER “NOVEDADES SOBRE TAXONES DE ALEXANDRIUM EN CHILE”
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PARTICIPACION TALLER “NOVEDADES SOBRE TAXONES DE ALEXANDRIUM EN CHILE”

NOMBRES EMPRESA FIRMA
s
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Vicdkona Mrenas Lre _fi//
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Taller 2°:
“Estudios sobre algas nocivas en el marco del reglamento
sobre plagas hidrobiol6gicas, 2013”.
Puerto Montt, martes 25 junio 2013.

Subsecretaria
de Pescay
s Acuicultura

‘
INVITACION Loy
N\

Gobieme de Chile

PABLO GALILEA CARRILLO, Subsecretario de Pesca y Acuicultura, tiene el agrado de invitar a Ud. al taller
“Estudios sobre algas nocivas en el marco del Reglamento sobre Plagas Hidrobiologicas, 2013" que mostrara
los resultados del proyecto financiado por Subsecretaria de Pesca v Acuicultura vy ejecutado por el Instituto

de Fomento Pesquero en las regiones del Biobio, Los Lagos, Aysén y Magallanes, el que tendra lugar el 25 de

junio de 2013, desde las 08:30 hrs., en el salon Patagonia del Hotel Gran Pacifico, ubicado en Urmeneta
Ne 719, Puerto Mantt.

Esperamos contar con su valiosa asistencia.

RPSV: 32- 2502742 o usaniplag@subpesca.cl Valparaiso, junio de 2013
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PROGRAMA TALLER

ESTUDIOS SOBRE ALGAS NOCIVAS EN EL MARCO DEL REGLAMENTO SOBRE PLAGAS
HIDROBIOLOGICAS, 2013
25 de junio de 2013, Puerta Montt

083020900  Inscripcion

(ER) - 5D Patrones v tendencias relevantes segon resultados Programa Manajo v
Monitorea de las Mareas Rojas en las regiones de Los Lagos, Aysen y
Magallanes (2006-2013)
Expositor: Leonardo Guzman, IFOP.

FES0 - 10030 Monitoreo de especies nocivas en la region del Bio bio.
Expositor: Pablo Salgado, IFOP.

10,30 - 10,50 Café

1050 - 11,30 Distribucian vy abundancia del fitoplancton nocivo y guistes de resistencia de
dinoflagelados en sitios selectos del sureste de |a isla de Chilope (2012-20130

Expositor: Leonardo Guzman, IFOP,

10:30 - 1210 Observaciones sobre Alexandrium catenelia, 4. ostenfeldiy A, of. Tamarense
&n la region sureste de Chilog

Expositora; Ximena Vivanco, IFOF.

12:10 - 1250 Patrones de circulacion en el sector sur de Chiloé v norte de Aysén
Expositor: Elias Pinilla, IFOP.

1250 - 1310 Informe historicoSector Estero Pitipalena, y su liberacion como area plaga.
Expositora; Daniela Guajardo, SUBPESCA.

1310 - 1330 Ronda de consultas
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G

TALLER TECNICO
Estudios sobre algas nocivas en el marco del Reglamento sobre plagas hidrobiolégicas, 2013
Puerto Montt, Hotel Gran Pacifico, 25 de junio de 2013
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TALLER TECNICO
Estudios sobre algas nocivas en el marco del Regl: sobre pl hidrobiolégicas, 2013
Puerto Montt, Hotel Gran Pacifico, 25 de junio de 2013
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TALLER TECNICO

Estudios sobre algas nocivas en el marco del Reglamento sobre plagas hidrobioldgicas, 2013

Puerto Montt, Hotel Gran Pacifico, 25 de junio de 2013
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Base de datos
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:ORME FINAL
SUBPESCA

ANEXO 2:
Base de
datos

Convenio Asesoria Integral para la toma de decisiones en pesca y acuicultura, 2012

Total distribucién y abundancia del fitoplancton nocivo
y quistes de resistencia de dinoflagelados en sitios
selectos del sureste de la Isla de Chiloé (2012-2013)

Agosto, 2013
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