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De nuestra consideracion:

Tengo el agrado de hacer llegar a usted, segun lo establecido en Resolucion Exenta N°
279/98, los resultados del Programa de Monitoreo Ambiental requerido para Planta
Valdivia, correspondiente al primer trimestre del afio 2006.

De acuerdo a lo requerido en el Ordinario N°® 1729 del 02/12/04, se adjuntan 9 copias
(mas 1 original) del Informe, para su distribucion a los distintos Servicios.

Sin otro particular, le saluda atentamente,

SERGIO C£R€N6 MO oso
Gerente Planta Vald

cc:  Archivo Técnico
Archivo Central
Correlativo
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| RESUMEN EJECUTIVO

Periodo Enero — Febrero - Marzo 2006

El informe que se presenta corresponde al primer trimestre del afio 2006, que incluye los meses de Enero,
Febrero y Marzo.

1. Meteorologia

La direccién de los vientos durante Enero fue mayoritariamente Noroeste y Sureste. Para el mes de febrero
se mantuvo una fuerte predominancia del viento sureste, situacion que cambio para el mes de marzo, que
tuvo una direccion oeste y este.

El mes de enero fue particularmente lluvioso alcanzando 152,6 mm, superando en 183% el promedio
historico. En cambio, el mes de febrero fue 18% menos lluvioso que el promedio histdrico. Durante el mes
de marzo, la cantidad de agua caida se encontrd6 en valores normales desviandose 4% del promedio
histdrico.

La temperatura durante le primer trimestre del afio en curso, presenta la tendencia normal a la fecha,
mostrando una temperatura maxima durante el mes de febrero de 31,1°C.

2. Hidrologia

En los tres meses del trimestre los caudales fueron superiores al promedio histérico en 18%, 3% y 7%.

3. Calidad de aguas del rio Cruces y Humedal

De los 42 parametros incluidos en la Norma Secundaria de Calidad, s6lo 3 de ellos no clasifican en Clase de
Excepcion, ellos son Aluminio, con un sélo valor que habra que investigar de la estacién E3, los coliformes
fecales y el mercurio, este ultimo debido a que el limite de deteccidn esta por sobre el que se establece para
clase de excepcion.

Como conclusién general, las condiciones de calidad del agua del rio Cruces mantiene en gran parte el
patron histérico. En relacion a la normativa de calidad del agua de referencia no genera cambios en las
clases de calidad del sistema fluvial receptor, el rio Cruces.

4. Calidad del efluente

Los parametros con monitoreo presentaron 100% de cumplimiento. El caudal promedio del trimestre fue de
alrededor de 614 L/s.

Se alcanzo también 100% de cumplimiento para el resto de los parametros regulados, que incluye los de
monitoreo semanal y mensual.

Por otro lado, en este informe se mantiene la evaluacién de los parametros de aluminio, sulfato y
manganeso, cumpliendo con la carta 432 del 18 de abril 2005 de CONAMA.

5. pHaguas lluvias

La tendencia del pH se mantiene en ambas estaciones, en general dentro de los valores de referencia que
se usan.
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6. Depdsito de residuos sdlidos

En este trimestre (octubre 2005), de los treinta y nueve parametros analizados de agua superficial en el
sector de residuos solidos, so6lo uno de ellos no cumple con la Norma de Riego, éste corresponde a sodio
(estacion S2), que a diferencia del muestreo anterior, fue en las tres estaciones (S1, S2 y S3).

En el muestreo del primer trimestre (enero 2006) de las aguas subterraneas del sector de residuos sélidos,
dos pardametros superaron la Norma de Riego: el hierro y el manganeso, ambos en la estacion F3. En el
muestreo anterior, sélo el manganeso habia sobrepasado la Norma de Riego. Debido al repentino
incremento de hierro en el pozo 3, Planta Valdivia solicité a GCF Ingenieros Consultores Ltda. un andlisis
del comportamiento del Pozo F3 ( el que se adjunta como Anexo 1 dentro de este capitulo).

7. Calidad del aire

El aire mantiene la buena calidad ambiental del aire para las concentraciones de dioxido de azufre,
monoéxido de carbono, ozono y MP10. Respecto a los NOx, se vieron incrementados debido a valores
inusuales de NO, los que no se relacionan con los niveles de NO, medidos, los que siempre mucho
menores a la norma de referencia considerada.

Por otra parte, se presentan 5 valores de TRS que superan la Norma de Referencia internacional diaria. Sin
embargo, tal como se presenta como anexos al capitulo, las estaciones monitoras de TRS de propiedad de
Planta Valdivia, no detectan los niveles de TRS informados por SGS para estos dias. Adicionalmente, se
incorpora informacion de TRS de las Calderas y el Horno de Cal; ademas de un informe meteorolégico
especificos para los dias en cuestion.

Debido a lo anterior, SGS procedera a la revision de sus equipos de medicién, de manera de garantizar la
validez de las mediciones futuras que se realicen.

8. Sedimentos

En este informe no se entrega este capitulo, debido a que la RCA 279/98, lo establece como un capitulo con
entrega de frecuencia semestral.

9. Comunidades biolégicas
La estaciéon 3 presentd caracteristicas bastante similares a las observadas en los muestreos realizados el
afio 2005, no se registro la presencia de Egeria densa. Y estacion 4 se observé en una de las parcelas su
presencia, aunque con coberturas y biomasas muy bajas.
Respecto del resto de las especies analizadas presentan una condicién considerada “normal”, en cuanto a
composicién y diversidad.

10. pH Suelos

En este informe no se entrega este capitulo, debido a que la RCA 279/98, lo establece como un capitulo con
entrega de frecuencia semestral.

11. Emisiones Atmosféricas

Para todos los parametros analizados en este capitulo (SO2, NOx, MP, TRS) las emisiones globales de las
fuentes medidas se encuentran muy por debajo de los limites establecidos en la tabla 4.1 de la RCA 279.
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12. Laguna de Emergencia

En este capitulo se aprecia el volumen diario de la Laguna y el flujo diario hacia el sistema de Tratamiento,
cumpliendo con la Res. Exe. 377/05.

13. RCA Laguna de Emergencia

Tal como lo establece la RCA de la Laguna de Emergencia, se presentan los monitoreos de las aguas
subterraneas, los programas de mantencién y chequeo de la misma.

Respecto a las mediciones de las aguas subterraneas, no se aprecia influencia de la Laguna en los pozos
aguas de la Laguna.

14. Capitulos Especiales

En este informe se incorporé sélo un capitulo especial, a saber el de Eventos Ambientales, en donde se
informan los eventos registrados en el trimestre y las comunicaciones de Planta Valdivia con la autoridad.
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1.1. ANTECEDENTES

Sitios de Muestreo

La informacién meteorolédgica presentada se obtiene de la estacion meteoroldgica de Planta Valdivia. Esta
estacion se encuentra ubicada en el sector norte de Planta Valdivia, a un costado de las ex-oficinas de Forestal
Valdivia. Sus coordenadas aproximadas son:

N: 5,618,807.70
E: 680,651.90

Instrumentos y Equipos Utilizados
La estacion meteorologica es de origen inglés, marca Delta T y tiene las siguientes caracteristicas:
- Dispositivo programable para registro de datos DL2e Data Logger.
- Sensor de Temperatura y Humedad Relativa RHT2nl equipado con proteccion para la radiacion solar.
- Pluviometro RG1. Tipo "Tipping Bucket". Sensibilidad 0,2 mm.
- Sensor de Presion Atmosférica BS4/N. Rango 600 a 1060 hPa.

- Medidor de direccién del viento WD1. Resolucién 0,3°.
- Anemoémetro AN1.

Metodologia

Los datos son recolectados desde el dispositivo de registro (Data Logger) para luego ser procesados en una
planilla Excel.
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1.2. VIENTOS

GRAFICOS VELOCIDAD Y DIRECCION VIENTO 2006
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1.2. VIENTOS (cont.)

Tabla Velocidad Promedio Mensual - Datos Histéricos (m/s)

ANOS ) MESES_ )
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
1998 2,7 2,1 2,0 1,3 1,5 1,5 1,8 2,0 2,2 2,4 2,4 2,6
1999 3,0 2,7 2,4 2,5 2,1 2,1 2,1 2,5 2,4 2,7 2,6 3,2
2000 29 2,7 2,6 2,1 1,9 2,3 2,2 2,3 2,4 29 2,8 3,1
2001 2,8 29 2,8 2,5 2,1 2,1 2,3 2,3 2,5 2,6 2,7 3,3
2002 3,3 3,3 2,7 2,7 29 29 2,8 3,0 3,0 3,2 3,4 3,0
2003 2,8 29 2,5 2,1 2,1 2,8 1,9 2,1 2,0 2,1 2,1 2,3
2004 2,8 2,3 1,9 1,7 1,4 2,5 2,0 1,9 2,0 2,1 2,1 2,3
2005 2,5 1,8 1,8 1,6 2,7 1,9 2,0 2,0 1,9 1,8 2,4 2,5
2006 2,7 2,2 1,9
Prom. 29 2,6 2,3 2,1 2,1 2,3 2,1 2,3 2,3 2,5 2,6 2,8
Grafico Velocidad Promedio Mensual - Datos Histéricos (m/s)
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1.2. VIENTOS (cont.)

Tabla Velocidad Maxima Mensual - Datos Histdricos (m/s)

MESES

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
1998 8,0 6,8 7,3 5,9 49 5,8 7,7 7,1 7,8 6,9 6,8 6,8
1999 8,3 8,0 7,3 8,0 57 8,5 5,6 10,2 7,2 9,2 9,4 8,1
2000 7.4 8,7 7,6 7,2 53 9,8 9,8 12,1 7,7 8,5 7,3 9,7
2001 8,8 7,2 6,9 8,9 6,7 8,3 7,9 8,0 8,2 6,3 7,5 8,8
2002 12,2 10,0 10,0 9,2 11,0 11,0 7,5 10,1 10,8 9,2 8,1 9,7
2003 6,6 7,8 6,6 55 6,8 11,1 8,3 10,1 9,7 7,3 8,3 8,1
2004 7,6 7,7 53 9,2 7,0 10,5 14,7 6,1 8,9 9,2 7,2 7,8
2005 10,6 8,9 8,3 7,3 10,4 7,1 9,2 14,3 8,5 8,1 9,0 7,6
2006 9,2 7,8 7,3

Prom. 8,7 8,1 7.4 7,6 7,2 9,0 8,8 9,8 8,6 8,1 7.9 8,3

Grafico Velocidad Maxima Mensual - Datos Historicos (m/s)
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1.3. PRECIPITACIONES
GRAFICOS PRECIPITACIONES MENSUALES

Gréfico Precipitaciones Mes enero 2006 (mm)
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Gréfico Precipitaciones Mes marzo 2006 (mm)
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a Datos registrados desde la estacién de la DGA, debido a problemas de medicidn en la estacién Planta Valdivia
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1.3. PRECIPITACIONES (cont.)

Tabla Agua Caida Total Mensual - Datos Historicos (mm)

ANOS | ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic | TOTAL

1971 47,2 90,5 48,9 1688 156,8 389,2 5206 3415 249,7 1023 37,4 158,7| 2312
1972 67,0 13,4 1333 67,7 532,8 3188 318,2 2932 2208 1877 48,8 28,8 2231
1973 39,8 34,5 50,8 759 2045 4224 2179 1774 71,4 1784 11,2 28,1 1512
1974 98,8 34,1 82,2 11,1 3048 342,7 1770 120,7 78,2 49,6 85,5 32,00 1417
1975 6,9 90,7 37,6 2419 2980 2485 2488 1808 1074 1235 97,3 33,0 1714
1976 54,7 68,1 108,5 17,8 2040 4683 2746 1189 70,2 108,2 88,5 91,7\ 1674
1977 46,5 51,7 84,4 1265 379,0 301,7 4408 157,7 116,7 1455 2188 48,7) 2118
1978 60,5 23,9 28,7 12,5 3000 1954 5870 1304 2182 2115 1303 4,2 1903
1979 14,4 81,9 98,9 102,8 398,8 84,3 351,7 3910 1705 86,5 148,6 142,9] 2072
1980 385 147,7 83,6 430,0 5801 3645 332,7 3682 1569 18,3 1045 114,9] 2740
1981 185,9 25,7 1392 2359 6501 2348 3148 2100 230,7 74,1 26,7 52,1 2380
1982 129,2 73,5 46,2 96,6 501,4 3991 4048 361,9 2340 2035 78,8 21,3| 2550
1983 105,6 6,9 66,7 211,21 1929 370,8 3208 1849 2833 1037 11,8 37,6 1896
1984 38,1 1149 24,8 33,5 5337 4269 4203 1689 2184 2713 55,0 32,1 2338
1985 113,3 52,1 1041 232,2 4584 4182 2068 2386 1963 93,6 88,0 35,6 2237
1986 725 1381 108,1 256,2 4981 3163 2433 3240 123,7 1161 2334 21,1 2451
1987 22,4 23,1 71,7 1586 1639 277,1 5528 2869 2225 1971 56,4 46,4) 2079
1988 79,2 19 67,7 78,0 1143 2682 171,7 2983 1079 1241 26,9 71,6| 1410
1989 44,8 24,2 64,1 73,6 93,0 3338 3493 3121 91,2 103,7 51,4 227,7\ 1769
1990 46,1 79,8 126,8 198,7 311,1 3728 2042 3228 2886 126,0 72,3 34,3 2184
1991 29,4 28,8 855 1064 348,1 222,0 3396 2553 2128 1034 89,1 316,3] 2137
1992 1,2 22,2 1473 1928 392,7 4080 2096 1934 2179 2734 71,7 148,3| 2279
1993 41,2 12,4 247,7 4025 4642 5019 489,1 1552 1145 1331 61,5 211,8] 2835
1994 15,6 18,0 28,6 2003 278,2 477,2 4036 202,3 1953 144,4 1551 1432 2262
1995 77,2 8,9 52,4 188,6 208,8 5357 3638 3674 79,1 1438 51,6 4,8 2082
1996 28,8 51,2 108,7 1414 287,0 1241 2084 2881 71,9 1225 109,3 32,0 1573
1997 67,2 1128 88 2595 2381 5573 4945 2599 1765 2339 1459 64,8 2619
1998 25,6 10,8 654 117,2 150,0 1334 1360 226,6 82,6 23,4 42,4 47,8] 1061
1999 11,0 49,3 86,4 44,4 2044 308,2 1386 3196 1872 36,4 85,4 26,6 1498
2000 38,6 1428 51,4 1050 137,0 6264 2408 1618 1712 95,8 65,2 2,01 1838
2001 101,2 35,0 56,6 61,4 3594 346,2 3764 1972 75,2 47,2 87,0 34| 1746
2002 17,6 44 1430 1134 2542 2152 1652 2824 1476 321,4 163,7 1162 1944
2003 55,6 25,8 77,0 92,0 1046 4592 2396 1406 2528 1280 152,6 94,0 1822
2004 15,0 21,0 98,0 2720 31,0 3784 3558 130,2 1342 1766 1346 66,4 1813
2005 52,0 3,5 88,0 58,6 534,0 390,6 2040 2854 95,4 67,6 199,4 62,41 2041

2006 152,6 40,2 87,2 280
Prom. 54,0 49,2 83,5 148,1 3105 349,6 3149 2415 162,0 1336 93,9 74,4
Fuente: 1971-1979 Linea Base (Estacion Pichoy)
1980-1997 Datos Valdivia
1998-2006 Datos Estacion Planta Valdivia
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1.3. PRECIPITACIONES (cont.)

Gréfico Precipitaciones Histéricas (mm)
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1.4. TEMPERATURAS

Tabla Temperatura Mensual (°C)

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic Prom.
Promedio 15,4 16,9 12,4 14.9
Méximo 27,8 311 227 27,2
Minimo 4,6 7,0 2,2 4.6

Grafico Temperaturas Mes enero 2006 (°C)
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1.4. TEMPERATURAS (cont.)

Tabla Temperatura Promedio Mensual - Datos Histéricos (°C)

ANOS| ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic Prom.
1971 16,3 15,4 12,2 9,0 8,6 53 7,4 6,6 8,9 11,0 12,5 13,1 10,5
1972 15,1 14,8 11,6 11,0 8,5 7,2 9,1 7,8 7,8 9,8 12,8 14,8 10,9
1973 14,3 14,5 13,1 10,7 8,8 8,0 55 6,7 7,6 9,6 12,0 14,1 10,4
1974 15,5 14,5 12,7 9,9 10,6 7,0 7,1 6,2 7,6 10,0 11,4 13,6 10,5
1975 15,6 14,7 12,7 11,3 8,8 9,1 6,7 6,2 8,4 9,3 11,5 13,4 10,6
1976 14,3 15,0 10,9 9,6 10,1 6,5 6,3 7,1 8,7 10,1 12,6 14,4 10,5
1977 15,7 15,0 13,0 11,5 9,9 8,5 6,2 6,7 8,9 11,4 12,4 16,1 11,3
1978 15,4 16,6 13,0 10,9 10,3 8,2 9,5 6,6 9,3 10,1 12,0 15,8 11,5
1979 16,7 15,6 13,2 10,5 9,8 6,3 7,0 9,3 7,7 10,1 12,7 15,4 11,2
1980 17,5 16,1 15,1 9,1 9,7 7,0 7,2 8,4 8,8 10,3 12,0 15,2 11,4
1981 15,2 15,1 13,9 12,2 10,4 8,0 7,2 7,1 8,2 10,7 11,9 14,8 11,2
1982 16,4 14,2 13,2 11,5 11,0 6,2 75 7,7 10,2 10,2 11,6 15,5 11,3
1983 17,5 15,0 12,8 11,1 8,4 5,6 53 7,1 75 10,9 13,5 16,7, 11,0
1984 16,1 13,8 13,6 8,8 8,1 5,0 6,0 6,7 8,4 10,2 12,8 15,3 10,4
1985 15,8 15,3 13,4 9,6 9,4 10,3 7,0 75 8,5 10,0 14,1 15,3 11,4
1986 15,0 15,1 11,9 10,9 9,4 7,3 7,6 7,1 8,7 12,2 11,4 14,6 10,9
1987 16,2 16,0 14,6 10,8 8,0 7,8 9,0 7,3 8,8 11,4 13,7 14,7 11,5
1988 15,6 17,2 13,3 10,5 7,8 6,8 4,9 7,6 8,6 9,7 13,3 14,1 10,8
1989 16,6 16,1 12,3 10,2 7,4 8,5 6,7 75 8,1 10,9 13,1 15,2 11,1
1990 15,8 16,0 12,9 10,1 8,5 6,6 6,6 8,7 8,8 10,3 12,0 14,3 10,9
1991 15,3 15,7 13,3 11,2 9,0 6,6 6,5 6,4 9,4 10,2 12,8 13,0 10,8
1992 17,8 16,0 14,0 10,1 7,8 6,9 51 7,8 8,7 9,5 13,8 13,7 10,9
1993 15,0 16,3 14,6 11,3 8,8 8,3 6,3 6,8 8,8 10,9 12,3 14,5 11,2
1994 16,1 15,3 14,2 10,6 10,1 9,4 7,1 6,7 9,0 11,3 12,8 15,2 11,5
1998 15,2 20,0 10,9 11,6 11,9 7,9 6,3 8,3 14,6 12,8 12,0 15,5 12,2
1999 18,4 17,3 13,5 11,6 7,8 6,3 4,3 75 11,9 14,0 14,8 13,7 11,7
2000 17,0 17,1 12,7 11,6 9,1 53 4,6 8,2 8,5 12,7 12,0 14,1 11,1
2001 15,1 16,1 13,2 9,5 8,4 58 55 8,2 9,2 12,3 11,8 17,4 11,0
2002 16,9 19,1 13,4 11,0 10,7 10,0 7,0 8,1 9,3 11,2 13,2 15,3 12,1
2003 15,9 14,3 16,2 12,8 8,4 7,1 7,1 8,2 9,3 10,9 13,5 13,3 11,4
2004 17,0 17,0 14,9 11,7 8,9 9,1 7,9 8,1 8,8 10,6 12,9 14,5 11,8
2005 14,9 17,5 13,3 10,1 8,5 7,0 7,2 7,0 8,4 10,0 12,7 14,6 10,9
2006 15,4 16,9 12,4 14,9
Prom. 16,0 15,9 13,2 10,7 9,2 7,3 6,7 74 8,9 10,8 12,6 14,7
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1.4. TEMPERATURAS (cont.)

Grafico Temperatura Promedio Mensual - Datos Histéricos (°C)
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1.5. PRESION ATMOSFERICA

Tabla Presién Atmosférica Mensual - Datos Histéricos (hPa)

ANOS | ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic Prom.
2004 1012 1012 1015 1015 1013 1013 1012 1013
2005 1013 1010 1013 1015 1009 1011 1015 1012 1017 1016 1012 1012 1013
2006 1011 1010 1013 1011
Prom. 1013 1010 1013 1015 1009 1011 1013 1013 1016 1015 1012 1012

Gréfico Presién Atmosférica Promedio Diario - Ultimos 24 Meses (hPa)
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1.6. HUMEDAD RELATIVA

Tabla Humedad Relativa Mensual - Datos Histdricos (%)

ANOS | ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic Prom.
2004 87,5 85,7 84,4 81,3 84,0 76,2 74,2 81,9
2005 69,5 72,2 79,7 81,4 87,3 92,4 89,4 87,0 82,9 81,0 78,8 72,6 81,2
2006 73,3 72,6 84,0 76,7
Prom. 69,5 72,2 79,7 81,4 87,3 90,0 87,5 85,7 82,1 82,5 77,5 73,4

Gréafico Humedad Relativa Promedio Diario - Ultimos 24 Meses (%)
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|{1. METEOROLOGIA |
1.7. ANALISIS Y DISCUSION

VIENTOS

Tanto los valores promedio como los maximos mensuales de la velocidad del viento fueron normales durante
este trimestre, comparandolos con los valores histéricos.

En cuanto a la direccién, se registré durante el mes de enero un viento predominante noroeste y sureste similar a
lo presentado durante el mes de diciembre del 2005. Para el mes de febrero se mantuvo una fuerte
predominancia del viento sureste, situacidbn que cambio para el mes de marzo, que tuvo una direccion
preferencial de oeste y este

PRECIPITACIONES
El mes de enero se presenté preferentemente lluvioso superando por casi el 300% el promedio histérico. Para el
mes de febrero las precipitaciones se mantuvieron bajo el promedio, alcanzando los 20.9 mm. Por su parte,

marzo mostré lluvia acumulada dentro del rango del promedio histérico de los Gltimos afios, diferenciado sélo por
3.7 mm de agua caida.

El acumulado hasta la fecha para el afio 2006 es de 260.8 mm. De agua caida

TEMPERATURA
La temperatura durante le primer trimestre del afio en curso, presenta la tendencia normal a la fecha, mostrando

una temperatura maxima durante el mes de febrero de 31.1 °C concordante con la ola de calor presentada en
todo el pais.

PRESION ATMOSFERICA

Durante el tercer mes del afio 2006 se presentd la mayor presién atmosférica con un valor cercano a los 1022
hPa, valor que esta por sobre el promedio del mes que alcanza un valor de 1013 hPa

HUMEDAD RELATIVA
A mediados de febrero se presentd el valor de humedad relativa mas baja del trimestre, alcanzando un valor de

50.8% lo que concuerda con la temporada de bajas precipitaciones en ese periodo. Sin embargo, durante el mes
de marzo, se ha presentado una pequefia tendencia al alza de este valor.
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|2. HIDROLOGIA |
2.1. ANTECEDENTES GENERALES

ESTACION HIDROLOGICA RUCACO

Sitio de Muestreo

Las coordenadas del sitio de muestreo son:
N: 5,614,837
E: 164,858

Metodologia
Los datos de caudal y altura del rio cruces se registran desde la estacion Rucaco, cuyos valores son obtenidos
de forma remota, via internet, desde la pagina web de la DGA.

Equipos e Instrumentos
Los datos de caudal del Rio Cruces, aguas abajo de la planta, se obtienen de la estaciéon hidrolégica Rucaco
dependiente de la Direccién General de Aguas.

AGUAS ARRIBA DE BOCATOMA

Sitio de Muestreo

Aguas Arriba de Bocatoma
N: 5,619,320
E: 681,748

Metodologia

Los datos de caudal del Rio Cruces aguas arriba de la planta se obtienen a partir de un balance de materia que
considera el caudal del rio después de la planta, el caudal de agua captado desde el rio y el caudal de efluente
tratado descargado al rio.

Los caudales de efluentes y de captacidon son registrados mediante monitoreo continuo en un Sistema de
Informacion, para luego ser traspasados a una planilla excel para su posterior analisis.

Caudal estacién Rucaco QRruc Z(entradas) - Z(salidas) = 0
Caudal de Efluente : Qe (QoctQen) - (QcaptQruc) = 0
Caudal en Bocatoma : Qgoc

Caudal Sacado del Rio : Qcap Qgoc = Qcap + Qruc - Qen

Es posible aplicar esta metodologia dado que toda el agua que usa Planta Valdivia se registra en Bocatoma vy,
ademas que todas las descargas se miden en la salida del RIL, el calculo propuesto funciona ante cualquier
evento. Lo anterior, incluye posibles derivaciones a la Laguna de Emergencia.

En carta GPV 049/2005 del 27/04/2005, se solicito a CONAMA la validacion de esta metodologia. CONAMA
entrego su aprobacion a través de la carta N°808 del 01/08/05.

Equipos e Instrumentos
Captacion: Medidor de Flujo modelo 93WA1-AA3C20ACL2AK, marca Endress + Hauser.
Efluente: Sensor de Nivel (medicion indirecta) modelo 621EDC2J6B0OF1111/SCC601/DR0174/J9, marca ABB.
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2.1. ANTECEDENTES GENERALES (cont.)

EN ENTRADA HUMEDAL

En el mes de Diciembre de 2004 la Direccion General de Aguas, a través de su Ord. N° 734, requiri6 a Planta
Valdivia la elaboracién de un "estudio hidroldgico para evaluar el caudal medio mensual de la cuenca intermedia
formada por los esteros Dollinco, Quilhuén y Quechuco", comprendida entre la estacion hidrolégica Rucaco y el
sector de la entrada del humedal. El objetivo general planteado es que, una vez aprobado este estudio, la
estadistica del caudal del rio en la entrada del humedal sea reconstituida como el caudal en la estacion Rucaco
mas el caudal aportado por la cuenca intermedia objeto del estudio.

El mencionado estudio fue encargado a CONIC-BF Ingenieros Civiles Consultores y una vez terminado fue
entregado a la Direccion General de Aguas para su analisis y validacion.

De acuerdo a la aprobacion de la metodologia por parte de CONAMA (carta N°808 del 01/08/05), en este informe
se usan los factores presentados en el informe de CONIC-BF para realizar el calculo del caudal del rio Cruces en
la entrada del humedal.

La tabla siguiente, extraida del informe de CONIC-BF, establece los factores para obtener los caudales
mensuales en el humedal a partir de los caudales mensuales en rio Cruces en Rucaco.

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Factor 1.038 | 1.038 | 1.038 | 1.038 | 1.050 | 1.062 | 1.062 | 1.062 | 1.054 | 1.046 | 1.038 | 1.038
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2.2. CAUDAL RiO CRUCES, ESTACION RUCACO

TABLA CAUDAL DEL RiO CRUCES (m®/s), ESTACION RUCACO (Qgyc)

Ene Feb Mar
Prom.| Max. I Min. Prom.| Max. I Min. Prom.l Max. I Min.
1 31.8b 32.1b 31.4bp| 218 225 212 17.1 17.6 16.4
2 31.1p  31.4p 30.8p| 21.1 219 206 16.4 17.0 15.9
3 303 308 298 | 207 212 206 15.7 16.4 15.4
4 304 328 290 | 206 212 19.3 15.2 15.4 14.8
5 459 671 333 | 203 206 19.9 14.8 15.4 14.3
6 79.8 873 695 19.7 204 19.3 15.9 17.2 14.8
7 56.0 683 495 19.3 19.9 18.8 18.2 18.8 17.6
8 50.3 516 485 18.7 19.3 18.2 | 20.1 22.7 18.8
9 53.6 707 485 18.6 19.3 182 | 263 282 225
10 848 940 7341 17.9 18.8 170 | 236 267 216
11 627 722 558 17.3 18.2 17.0 1960 214 17.7b
12 522 553 495 16.8 17.6 15.9 17.7 17.9 17.0
13 47.0 495 446 16.5 17.0 16.4 18.3 19.3 17.6
14 426 446 408 16.1 16.4 159 | 217 232 19.3
15 415 427 408 15.7 16.4 154 | 206 232 18.2
16 40.1 418  39.0 15.5 15.9 15.4 17.5 18.2 17.0
17 36.9  38.1 35.5 15.5 15.9 148 | 209 239 18.1
18 35.1 36.4 346 15.4 15.9 154 | 224p» 233b 215>
19 346 355 338 15.1 15.9 148 | 2050 214b 19.6b
20 334 346  33.0 14.9 15.4 14.3 18.2 19.5 17.0
21 316 330 305 14.5 15.4 14.3 16.7 17.4 16.3
22 30.0 313 290 15.8 17.6 14.3 15.8 16.4 15.4
23 29.1 298 282 | 224 275 18.2 15.6 16.2 14.8
24 28.1 29.0 275 | 233 267 19.9 17.3 18.2 16.3
25 273 282 267 184 206 17.0 17.5 18.2 16.7
26 262 275 253 16.9 17.6 16.4 16.2 16.6 15.9
27 253 260 246 17.2 18.2 16.4 15.2 15.9 14.3
28 246 253 239 17.8 18.2 17.0 14.5 14.8 14.3
29 239 239 232 14.2 14.8 13.8
30 23.0 239 225 13.8 13.8 13.4
31 225 232 219 13.5 13.8 12.9
Prom. | 39.1 | 42.5 | 36.6 | 18.0 | 19.0 | 17.2 | 17.8 | 18.8 | 16.7
Nota:

a: Datos provisorios tomados de estacién Rucaco de la Direccion General de

b: Durante los dias 1y 2 de enero, ademas de los dias 11, 18 y 19 de marzo de
2006 se produjo una falla en la estacion hidrolégica Rucaco. Los datos

Aguas, correspondientes a promedios diarios.

informados corresponden a valores interpolados
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2.3. CAUDAL RiO CRUCES, AGUAS ARRIBA DE BOCATOMA

TABLA CAUDAL DEL RiO CRUCES (m®/s), AGUAS ARRIBA DE BOCATOMA (Qg,.)

Ene Feb Mar
QCap I QEfI I QBoc QCap I QEfI I QBoc QCap I QEfI I QBoc
1 0.557 0.710 31.6b| 0.624 0.732 217 | 0620 0.559 17.2
2 0.598 0678 31.0p] 0610 0.743 21.0 | 0.559 0.507 16.4
3 0487 0696 30.0 | 0.594 0.691 206 | 0612 0595 158
4 0583 0619 303 | 0579 0523 20.7 | 0.714 0.605 153
5 0.674 0679 459 | 0495 0566 202 | 0615 0.599 14.9
6 0691 0656 79.8 | 0.562 0587 19.7 | 0482 0610 15.8
7 0.558 0682 559 | 0.353 0.643 19.0 | 0.704 0.645 18.2
8 0.689 0660 50.3 | 0.603 0.607 18.7 | 0.668 0.667  20.1
9 0599 0684 535 | 0.723 0.641 18.7 | 0.682 0.594 26.4
10 0.561 0630 847 | 0608 0527 18.0 | 0.609 0.602 23.6
1 0541 0712 625 | 0518 0.624 172 | 0591 0467 19.7p
12 0586 0628 522 | 0.594 0536 169 | 0.709 0495 17.9
13 0.725 0587 47.2 | 0594 0617 16,5 | 0.674 0.648 18.3
14 0.561 0.505 427 | 0636 0.582 16.1 0692 0683 21.7
15 0.561 0603 414 | 0732 0612 159 | 0685 0.692 20.6
16 0498 0479 4041 0.364 0.385 154 | 0592 0.623 174
17 0.554 0.335 37.2 | 0.224 0.167 156 | 0.629 0.611 21.0
18 0502 0.725 349 | 0551 0.604 154 | 0.556 0.643 22.3b
19 0558 0.773 344 | 0689 0569 152 | 0.732 0.710 20.5v
20 0.662 0465 336 | 0571 0555 149 | 0.797 0.729 183
21 0.709 0653 317 | 0597 0529 146 | 0.716 0.655 16.8
22 0.607 0629 30.0 | 0592 0.186 16.2 | 0.738 0.600 16.0
23 0811 0635 293 | 0588 0.536 225 | 0.776 0.698 15.7
24 0480 0.332 282 | 0691 0598 234 | 0.699 0.691 17.3
25 0679 0675 273 | 0657 0.746 183 | 0.600 0.650 17.5
26 0.570 0.730 26.0 | 0.581 0.724 16.8 | 0.800 0.700 16.3
27 0.000 0.750 246 | 0527 0.658 17.1 0.698 0.668 15.2
28 0427 0742 243 | 0722 0585 179 | 0.720 0.620 14.6
29 0612 0.762 23.7 0.636 0.628 14.2
30 0.606 0.668 23.0 0.566 0.144 14.2
31 0.578 0.705 223 0.627 0.196 14.0
Prom. | 0.575 | 0.638 | 39.0 | 0.578 | 0.574 | 18.0 | 0.661 | 0.598 | 17.8
Qc,p: Captacion Qgq: Efluente Qg,.: Bocatoma
Nota:
a: Caudales Aguas Arriba de Bocatoma determinados a partir del caudal en la

estacion Rucaco mas el flujo tomado del rio por la estacion de captacion de
Planta Valdivia, menos el flujo devuelto al rio desde la planta de tratamiento de
efluentes. (Promedios Diarios).

QBoc = QCap + QRuc - QEfI

: Durante los dias 1 y 2 de enero, ademas de los dias 11, 18 y 19 de marzo de

2006 se produjo una falla en la estacion hidrolégica Rucaco. Los datos
informados fueron calculados a partir de valores interpolados del caudal del rio
en dicha estacion.
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2.4. CAUDAL RIiO CRUCES, ENTRADA HUMEDAL

TABLA CAUDAL DEL RiO CRUCES (m®/s), ENTRADA HUMEDAL *

Ene Feb Mar

Prom.l Max. I Min Prom.l Max. | Min Prom.l Max. | Min

1 33.0p 33.3b 326b) 226 234 220 | 178 182 1741
2 323b 3260 3200) 219 227 214 | 170 176 165
3 314 319 309 | 215 220 214 | 163 1741 16.0
4 315 341 30.1 214 220 2041 158 160 154
5 476 697 346 | 210 214 207 | 154 160 149
6 828 906 721 205 212 2041 165 179 154
7 58.1 709 514 ) 200 207 195 | 189 195 182
8 522 536 503 | 194  20.1 189 | 208 236 195
9 556 734 503 | 193  20.1 189 | 273 293 234
10 88.0 976 759 | 186 195 176 | 244 277 224
11 650 750 579 | 180 189 176 | 20.3b 22.2b 18.4b
12 542 574 514 ) 175 182 165 | 184 186  17.6
13 488 514 463 | 1741 176 171 19.0 201 18.2
14 442 463 424 | 167 1741 16.5 | 225 241 20.1
15 43.1 443 424 | 163 1741 16.0 | 214 241 18.9
16 416 433 405 | 160 165 16.0 | 18.1 189 176
17 383 395 36.8 | 16.1 165 154 | 217 248 188
18 3.5 377 359 | 160 165 16.0 | 23.3b 242b 223b
19 359 36.8  35.1 157 165 154 | 21.3b 222b 20.3b
20 347 359 342 ) 155 160 149 | 189 202 176
21 329 342 317 | 151 160 149 | 174 1841 16.9
22 312 325 3041 16.4 182 149 | 164 1741 16.0
23 302 309 293 ) 233 285 189 | 162 169 154
24 29.1 30.1 285 | 242 277 207 | 180 189  16.9
25 283 293 277 | 191 214 176 | 182 189 174
26 272 285 263 | 176 182 1741 168 173 165
27 263 270 255 | 179 189 1741 158 165 149
28 256 263 248 | 184 189 176 | 150 154 149
29 248 248 241 148 154 144
30 239 248 234 143 144 139
31 23.3 241 22.7 140 143 134
Prom. | 40.6 | 44.1 | 38.0 | 187 | 19.7 | 17.9 | 184 | 19.5 | 17.4

Nota: Ver Pagina 2, seccion 2.1. Antecedentes Generales.

a: Los caudales promedio, maximo y minimo presentados para el trimestre se
determinan en funcién de un factor de amplificacion para obtener el caudal
mensual en el humedal a partir de los datos mensuales de caudal del rio cruces.

b: Durante los dias 1y 2 de enero, ademas de los dias 11, 18 y 19 de marzo de
2006 se produjo una falla en la estacion hidrolégica Rucaco. Los datos
informados fueron calculados a partir de valores interpolados del caudal del rio

en dicha estacion.
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2.5. ANALISIS GRAFICO

Grafico Caudal del Rio Cruces - Estacion Rucaco - Promedios Mensuales (m 3Is)
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Grafico Caudal del Rio Cruces - Aguas Arriba Bocatoma - Promedios Mensuales (m 3Is)
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Grafico Caudal del Rio Cruces - Entrada Humedal - Promedios Mensuales (m*/s)
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Nota: Caudales obtenidos de la estacién Rucaco se encuentran rectificados por la DGA hasta el 12/10/04.
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2.6. ANALISIS Y DISCUSION

El caudal promedio del mes de enero fue superior en casi un 18% a los caudales presentados en la misma fecha
en los afios 2004 y 2005, ademas de superar en el mismo porcentaje el promedio hitérico. Esta tendencia se
presentd tambien en los meses siguientes de febrero y marzo, registrandose caudales superiores al promedio

historico en un 3% y un 7% respectivamente.

El caudal de entrada al humedal reflejé valores mayores a los promedios histéricos en el trimestre. Con valores
de 17.6%, 2.6% y 6.5% para enero, febrero y marzo respectivamente.
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|3. CALIDAD DE AGUA DEL RIO CRUCES Y HUMEDAL
3.1. ANTECEDENTES GENERALES

El muestreo de Calidad del agua del cuerpo receptor (Rio Cruces) de los efluentes de la Planta Valdivia,
corresponde al Primer Trimestre del afio 2006 y se efectu6 durante los meses de enero, febrero y marzo del
2006. Durante este trimestre, la Planta Valdivia oper6 en forma continua, sin ningdn evento fuera de lo normal.

SITIOS DE MUESTREO

La toma de muestras y las mediciones “in situ” fueron realizadas por el Centro EULA-Chile durante los dias 18 de
enero, 23 de febrero y 16 de marzo 2006, en las estaciones indicadas en la tabla 9.2 de la RCA.

Las coordenadas UTM de las 3 estaciones son:

Estaciéon 1 N 5.619.320
E 681.748
Estacién 2 N: 5.620.475
E: 680.370
Estacion 3 N 5.614.683
E 659.006

Con relacion a la estacién de muestreo E1 (antes de Bocatoma) debe decirse lo siguiente:

Durante los muestreos realizados en el primer semestre del afio 2005, EULA detecté la presencia de un pequefio
canal aguas arriba de la estacion de muestreo E1. Si bien es cierto el caudal de este canal aumentd durante el
invierno, proporcionalmente su contribucién volumétrica al rio es menor.

Esta situacion fue sefialada durante la presentacion del segundo informe trimestral del 2005, asi como también el
Plan de accion que consistio en:

- Ubicar aguas arriba, un nuevo punto de muestreo
- Analizar en paralelo las aguas del canal; el punto E1 de muestreo histérico y el nuevo punto propuesto
- Evaluar el impacto de la calidad de las aguas del canal sobre el punto E1 de muestreo historico.

Este trabajo se hizo hasta diciembre del 2005 y la conclusiéon fue que: "no se detecta impacto del canal en la
estacion E1 histérica, sin embargo se sugiri6 cambiar de todas maneras a una estacién ubicada 3000 mts.aguas
arriba que cumple mejor con las caracteristicas de estacion control". Adicionalmente se mantendra el monitoreo
sobre el canal a fin de detectar algun impacto puntual no previsto sobre la estacion E2.

Esta conclusion fue informada en febrero del 2006 durante la presentacién al COF del IV Informe Trimestral 2005,
asi como también que durante el 2006 se muestreara sélo la nueva estaciéon E1.

Posteriormente, en consideracion a que no se ha solicitado formalmente el pronunciamiento de la autoridad sobre
este punto, se decidié a partir de Abril 2006 retomar el muestreo en la estacion E1 histérica hasta no tener la
autorizacion de la Autoridad.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE TERRENO

e TermOmetro digital Hanna Modelo Hi-9850.
e pH-metro WTW Winder TR 330.

e Conductivimetro Hanna modelo HI 8733.

e Cloro Libre, equipo Hanna modelo HI 95701.
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3.1. ANTECEDENTES GENERALES (cont.)
METODOLOGIA
Para la toma de las muestras en el cuerpo de agua receptor, se aplicaron los procedimientos indicados en la
Norma NCh411/6.0f98 correspondiente a la “Guia para el muestreo de rios y cursos de agua”, del Instituto
Nacional de Normalizacién, reimpresion del afio 1999. En tanto, que lo referente a las técnicas de muestreos

puntuales en rios y la seleccién de los tipos de recipientes para las muestras de agua, se consider6 la norma
NCh411/2.0f96 correspondiente a la “Guia sobre técnicas de muestreo”.

La preparacién de recipientes, identificacion, llenado, preservacion y transporte de las muestras, siguen las
técnicas sefialadas en la norma NCh411/3.0f96 correspondiente a la “Guia sobre preservacion y manejo de las
muestras” (Tabla N°1)

Para méas antecedentes consultar la Tabla N°2 (anexada en este capitulo), donde se presenta la informacion
relacionada con la Metodologia de Andlisis de Laboratorio y sus respectivos limites de deteccion.

CONDICIONES HIDROLOGICAS AL MOMENTO DEL MUESTREO
Caudal Rio Cruces (m?/s)

Muestreo | Trimestre 2005

ESTACION 19-ene 23-feb 15-mar
Bocatoma 17,6 11,5 12,0
Rucaco 17,5 11,6 11,9

Muestreo Il Trimestre 2005

ESTACION 19-abr 18-may 16-jun
Bocatoma 15,4 181,7 223,0
Rucaco 15,3 181,7 223,1

Muestreo Il Trimestre 2005

ESTACION 19-jul 24-ago 21-sep
Bocatoma 154,0 149,5 92,5
Rucaco 153,9 149,5 92,5

Muestreo IV Trimestre 2005

ESTACION 12-oct 23-nov 22-dic
Bocatoma 70,8 109,0 44,1
Rucaco 70,8 109,2 43,9

Muestreo | Trimestre 2006

ESTACION 18-ene 23-feb 16-mar
Bocatoma 34,9 22,5 17,4
Rucaco 35,1 22,4 17,5
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Planta Valdivia

3.2. MONITOREO HISTORICO

LB 1995 LB 1996 2002 -2003 2004
jun-95 jul-95 ago-95 oct-95 nov-95  dic-95 ene-96 Feb-96 sep-02 mar-03 sep-03 | abr-04 may-04 jun-04 jul-04 ago-04
E1l 8,90 10,90 8,60 11,50 15,00 18,60 19,60 17,90 9,50 20,80 11,00 11,50 6,50 9,00 10,10 10,10
Temperatura (°C) E2 8,70 11,20 8,80 12,80 15,50 19,40 21,10 18,50 8,40 19,80 11,10 11,40 9,90 9,00 9,00 9,00
E3 8,40 10,80 8,90 12,90 15,90 19,70 21,50 18,50 9,10 20,10 11,30 12,10 9,90 8,80 8,50 8,50
L E1l 3,0 3,0 3,0 2,5 15 15 15 15
Penetracion de la Luz
(M) E2 F F F F F 15 15 1,0
E3 3,00 F F F F 1,5 1,5 1,0
E1l 11,2 12,5 <5,0 13,1 7,0 20,0 5,0 10,0
Color (Pt/Co) E2 10,8 6,8 <5,0 25,9 7,0 22,0 5,0 15,0
E3 11,6 9,7 <5,0 14,3 10,0 26,0 5,0 10,0
Productividad El 1352 4895 7970 14,80 4,23
Primaria (mgC/malh) E2 12,65 38,81 77,60 13,58 16,70
E3 10,40 52,54 65,70 8,21 169,12
E1l 59 2,2 4,0 31 1,9
Turbidez (NTU) E2 42 2,2 3,0 45 2,2
E3 3,4 3,0 2,0 1,8 1,9
El 6,42 6,46 6,39 6,45 7,01 6,45 7,25 7,32 7,10 7,00 7,00 7,70 6,93 7,31 7,23 6,90
pH E2 6,25 6,39 6,36 6,50 7,07 6,35 7,12 7,48 7,10 6,80 6,70 7,70 6,98 7,33 7,11 6,50
E3 6,15 6,31 6,40 6,50 6,87 6,30 7,43 7,14 7,20 6,80 6,80 7,60 6,66 7,04 7,10 6,50
Conductividad E1l 25,70 34,80 27,60 32,20 42,80 47,70 47,80 43,10 24,10 55,90 42,60 28,60 29,30 27,20
(uS/cm) E2 42,90 27,60 28,20 33,30 44,10 50,00 56,60 52,80 27,00 97,60 96,80 74,10 40,50 62,40
E3 83,30 27,90 30,60 34,60 45,40 46,00 32,60 46,20 32,50 33,40 80,50 52,50 33,00 63,30
El 2,12 1,88 1,59 2,27 2,46 2,96 2,85 3,64 2,90 3,40 1,85
Sodio (mg/L) E2 2,34 1,83 1,70 2,50 2,36 3,36 2,55 3,60 3,10 14,00 4,77
E3 2,17 1,96 1,82 2,41 2,47 3,14 2,85 3,88 3,40 14,00 4,00
. . El 10,80 10,50 10,64 10,80 9,92 9,32 9,25 8,56 11,00 9,20 10,70 7,70 8,51 7,17 7,13 6,87
Oxigeno Disuelto
(mglL) E2 10,60 10,60 10,00 10,48 9,68 10,07 9,32 9,12 10,30 9,30 11,10 7,36 7,22 7,21 6,74 6,37
E3 10,70 10,30 10,40 10,64 8,96 8,97 8,49 8,72 10,40 9,80 9,80 7,25 7,71 5,91 7,16 5,97
. . E1l 93,8 95,5 91,7 101,1 101,7 91,0 97,4 100,0 100,0 100,0 91,5 84,0 90,0 85,0
Oxigeno Disuelto
Saturado (%) E2 91,3 96,9 86,7 111,0 105,6 98,1 87,3 100,0 100,0 95,5 89,1 84,0 82,0 78,0
E3 91,4 93,2 89,8 99,5 96,8 93,8 89,9 100,0 90,3 95,3 95,2 82,0 87,0 75,0
. L El 1,60 1,28 1,04 2,56 1,68 1,42 0,80 1,04 1,70 0,60 0,90 <1,00 9,20 <1,00 <1,00 <1,00
Demanda Bioquimica
de Oxigeno (mg/L) 2 0,56 2,40 0,80 0,64 1,76 2,30 0,64 0,96 0,70 0,80 1,30 <1,00 19,30 1,00 <1,00 <1,00
E3 1,12 1,76 0,88 2,08 1,28 1,97 0,56 1,36 0,80 0,90 0,20 1,00 15,10 1,00 1,00 1,00
Lo E1l 0,51 9,18 1,42 8,67 4,08 2,55 6,12 2,55 2,00 2,00 10,00f <40,00 33,28 <1,00 3,30 <20,00
Demanda Quimica de
Oxigeno (mg/L) 2 3,57 7,14 1,10 3,06 6,12 1,53 6,63 3,57 2,00 3,00 11,00f <40,00 33,28 1,50 3,30 <20,00
E3 1,53 18,37 1,21 2,04 2,55 2,55 3,06 1,53 3,00 3,00 11,00f <40,00 33,28 1,53 6,50 <20,00
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3.2. MONITOREO HISTORICO (cont.)

2004 2005
sep-04 oct-04 nov-04 dic-04 ene-05 feb-05 mar-05 abr-05 may-05 jun-05  jul-05 ago-05 sep-05 oct-05 nov-05 dic-05
E1l 10,00 12,50 14,3 10,0 18,0 19,0 17,0 12,0 8,0 7,0 7,0 8,0 11,0 10,0 12,0 18,0
Temperatura (°C) E2 9,90 13,00 14,8 14,0 19,0 19,0 18,0 13,0 9,0 6,0 8,0 8,0 11,0 10,0 12,0 18,0
E3 11,00 14,00 15,3 10,1 22,0 21,0 15,0 14,0 8,0 5,0 7,0 8,0 10,5 10,0 14,0 18,0
- El 1,5 1,5 1,5 1,51 20(F) 20(F) 1,2 1,6 (F) 0,3 1,2 2,0 1,9 1,6 14 0,7 14
Penetracion de la Luz
) E2 1,0 0,5 15 1,2) 11(F) 06(F) 0,6 (F) 0,9 (F) 0,2 0,8 0,5 04 0,5 04 0,6 0,4
E3 1,0 1,0 1,5 1,5 0,8 1,4 1,4 (F) 1,6 (F) 1,2 2,0 1,8 2,0 1,8 1,3 1,0 1,3
E1l 15,0 15,0 <5,0 15,0 18,0 14,0 5,0 23,0 23,0 29,0 15,0 11,0 8,0 11,0 25,0 12,0
Color (Pt/Co) E2 20,0 15,0 <5,0 20,0 15,0 15,0 15,0 19,0 21,0 25,0 17,0 6,0 9,0 9,0 23,0 11,0
E3 30,0 15,0 5,0 15,0 15,0 14,0 7,0 15,0 26,0 25,0 19,0 7,0 7,0 12,0 23,0 12,0
productividad E1l 11,29 12,80 9,47 14,0 4,70 10,90 3,12 6,20 1,60 7,81 12,50 9,38 4,69 1,56 0,00 4,69
Primaria (mgC/m3/h) E2 7,91 2,10 13,68 2,5 1) 7,80 1,56 7,80 0,00 0,00 9,40 1,56 1,56 3,12 7,81 1,56
E3 9,05 2,60 7,03 16,2 1,60 29,70 3,12 57,80 6,20 3,12 1,60 0,00 4,69 9,37 0,00 1,56
E1l 1,2 0,9 5,0 20,0 5,0 5,0
Turbidez (NTU) E2 1,8 1,0 1,0 20,0 2,0 4,0
E3 1,7 3,0 3,0 5,0 4,0 4,0
E1l 7,41 7,49 6,89 6,82 7,5 7,2 7,0 7,4 7,0 7,2 6,9 7,1 6,8 6,9 6,6 6,9
pH E2 7,45 7,40 6,86 7,06 73 7,3 75 7,1 6,8 7,0 7,2 6,4 6,0 7,1 6,7 7,1
E3 6,92 7,33 6,91 7,65 7,1 7,2 6,9 7,3 7,1 6,3 7,2 6,5 6,6 6,9 7,0 7,1
Conductividad E1l 31,40 40,50 90,40 37,5 39,10 39,3 43,2 60,8 31,1 21,8 28,1 29,6 29,2 69,5 23,5 35,0
(uS/cm) E2 50,80 86,20 76,30 117,0§ 110,50 141,8 150,5 206,0 40,6 20,8 36,8 28,4 29,7 36,5 26,9 49,1
E3 45,50 117,80 35,60 94,8] 131,80 90,0 132,1 177,0 63,4 24,4 85,3 33,6 40,1 50,0 50,4 64,0
E1l 2,77 5,92 6,9 3,6 2,2 2,8
Sodio (mg/L) E2 10,20 2,56 36,5 2,7 2,9 2.8
E3 7,40 13,8 34,0 8,1 3,1 5,2
. . E1l 11,10 9,94 8,24 9,22 8,7 9,2 9,7 10,1 10,7 10,9 10,9 10,5 111 10,3 9,0 8,9
Oxigeno Disuelto
(mg/L) E2 10,20 10,01 9,20 9,8 9,1 7,5 10,8 10,9 10,8 11,8 9,3 10,5 11,3 10,3 9,1 8,6
E3 10,30 10,09 9,01 9,08 9,4 7,7 9,8 9,4 10,4 9,1 10,7 10,6 11,3 9,7 9,2 9,6
. . El 97,0 93,0 82,0 83,0 90,0 97,0 98,0 93,0 89,0 88,0 89,0 87,0 100,0 90,0 82,0 91,0
Oxigeno Disuelto
Saturado (%) E2 89,0 95,0 90,0 82,0 98,0 68,0 112,0 102,0 93,0 93,0 75,0 87,0 100,1 90,0 84,0 89,0
E3 93,0 97,0 88,0 80,0 105,0 82,0 95,0 90,0 86,0 70,0 87,0 88,0 100,1 82,0 89,0 100,0
. L E1l 1,30 0,50 1,10 8,6 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 15 2,1 1,8 <1,0 <1,0 <1,0 1,3
Demanda Bioquimica
de Oxigeno (mg/L) E2 1,50 1,20 1,20 8,6 <1,0 <1,0 1,6 1,8 1,2 2,5 1,6 1,6 <1,0 <1,0 <1,0 1,2
E3 2,50 0,50 <1,00 5,7 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,7 1,9 <1,0 <1,0 <1,0 1,4
e E1l <20,00 <20,00 <20,00 <20,00 4,00 9,00 <1,00 <1,00 4,00 6,00 3,00 3,00 2,00 5,00 <1,0 8,0
Demanda Quimica de
Oxigeno (mg/L) 2 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00 5,00 8,00 14,00 7,00 13,00 6,00 4,00 4,00 3,00 4,00 8,00 9,0
E3 <20,00 <20,00 23,10 24,80 4,00 9,00 11,00 <1,00 9,00 6,00 3,00 3,00 2,00 4,00 <1,0 9,0
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3.2. MONITOREO HISTORICO (cont.)

2006
ene-06 feb-06 mar-06
El 18,0 19,0 14,0
Temperatura (°C) E2 18,0 20,0 15,0
E3 19,0 22,0 17,0
Penetracion de laLuz v 08 08(F) 08(F)
) E2 0,5 0,5 (F) 0,5 (F)
E3 1,8 1,10 1,2 (F)
El 15,0 13,0 12,0
Color (Pt/Co) E2 15,0 19,0 25,0
E3 14,0 10,0 16,0
Productividad El 1,60 12,50 156
Primaria (mgC/m?h) E2 470 470 6,25
E3 0,00 10,90 6,25
El 4,0
Turbidez (NTU) E2 4,0
E3 4,0
El 6,8 6,8 7,2
pH E2 6,8 6,4 7,1
E3 6,8 6,3 7,3
Conductividad El 37,8 435 434
(uS/cm) E2 56,2 70,0 96,0
E3 55,0 69,0 92,3
E1 5,0
Sodio (mg/L) E2 5,6
E3 4,8
Oxigeno Disuelto El 85 83 92
(mgiL) E2 7,6 9,8 9,6
E3 8,8 8,4 9,3
El 90,0 90,0 90,0
Oxigeno Disuelto ' ' '
Saturado (%) E2 81,0 109,0 96,0
E3 96,0 97,0 97,0
Demanda Bioquimica El 15 12 1o
de Oxigeno (mg/L) E2 15 17 L7
E3 1,6 1,6 1,7
E1 14,0 5,0 2,0
Demanda Quimica de ’ ’ ’
Oxigeno (mg/L) 2 20,0 40 2,0
E3 2,0 16,0 9,0
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3.2. MONITOREO HISTORICO (cont.)

LB 1995 LB 1996 2002 -2003 2004
jun-95 jul-95 ago-95 oct-95 nov-95 dic-95 ene-96 Feb-96 sep-02 mar-03 sep-03 | abr-04 may-04 jun-04 jul-04 ago-04
El 3,00 4,50 4,00 3,00 6,40 3,00 2,80 18,00 3,00
Cloruros (mg/L) E2 2,50 4,50 3,00 3,00 1,90 4,00 3,50 14,00 3,20
E3 2,50 3,00 3,00 3,00 1,90 2,50 2,80 14,00 2,80
) ) E1l <0,012 <0,012 <0,012 N.D| <0,010 <0,01 <0,01] <001 <0,01 0,03  <0,01 0,01
Cloro Libre Residual
(mg/L) E2 <0,012 <0,012 <0,012 N.D| <0,010 <0,01 <0,01] <001 <001 <001  <0,01 0,01
E3 <0,012 <0,012 <0,012 N.D| <0,010 <0,01 <0,01] <001 <001 <001  <0,01 0,01
El <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
Cloratos (mg/L) E2 <0,08 <0,08 <0,08 0,60 <008 <0,08 <0,08 <0,08
E3 <0,08 <0,08 <0,08 0,52 <008 <008  <0,08 <0,08
E1l 3,08 5,55 2,13 1,30 <500 <500 <500 <5,00 <0,50
Sulfatos (mg/L) E2 5,74 6,69 2,32 1,30 <500 <500 <500 <5,00 2,40
E3 0,61 5,93 2,32 1,20 <500 <500 <500 <5,00 2,30
Fésforo Soluble E1l 7,30 5,90 5,70 0,60 1,60 3,00 15,00 420 <390| 15,00 <0,01 21,00 20,00 336,00
(ug/L) E2 7,10 6,90 6,30 0,40 1,20 3,00 16,00 450 <3,90| <12,00 <0,01 <12,00 20,00 22,00
E3 6,90 8,40 5,70 1,10 1,10 2,30 16,00 3,30 <3,90] <1200 <0,01 <12,00 20,00 22,00
E1l 0,010 0,018 0,018 0,013 0,006 0,003 0,003 0,004 0,018 0,061 0,04 <002 <002 0100 0,010 <0,02
Fosforo Total (mg/L) E2 0,015 0,021 0,015 0,014 0,006 0,003 0,003 0,003 0,017 0,098 0,03 <002 0030 0100 0,027 <0,02
E3 0,011 0,017 0,012 0,011 0,009 0,002 0,003 0,003 0,015 0,093 0,04 <002 0030 0047 0,087 <0,02
El 0,34 0,40 0,40 0,27 0,12 0,13 0,29 0,39 0,46 0,46 0,48 0,03 0,23
Nitratos (mg/L) E2 0,40 0,49 0,45 0,31 0,16 0,16 0,18 0,39 0,57 0,52 0,40 0,04 0,30
E3 0,41 0,36 0,42 0,30 0,19 0,20 0,07 0,29 0,58 0,52 0,35 0,04 0,21
E1l 0,010 0,006 0,003 0,002 0,003 0,005 0,006 0,010 <0,01 0005 <0,01] 0,001 0,006
Nitritos (mg/L) E2 0,005 0,006 0,003 0,004 0,003 0,005 0,005 0,009 <0,01 0006 <0,01] 0,003 0,005
E3 0,004 0,008 0,003 0,003 0,003 0,005 0,004 0,006 <0,01 0,007 0,006] 0,009 0,003
E1l 0,006 0,013 0,018 0,010 0,010 0,010 0,000 0,019 <0,01 0,043 0,030] <0,00 0,053
Amonio (mg/L) E2 0,005 0,013 0,017 0,015 0,008 0,004 0,000 0,013 <0,01 0,047 0,030] <0,004 <0,05
E3 0,044 0,035 0,022 0,013 0024 0,034 0,008 0,017 0,180 0,022  0,050] <0,004 <0,05
o L El 0,05 0,09 0,05 0,04 0,10 0,05 0,03 0,05 0,22 0,10 0,18 1,80 <0,10
Nitrégeno Orgéanico
(mg/L) E2 0,03 0,03 0,04 0,07 0,04 0,07 0,03 0,13 0,21 0,05 0,16 1,80 <0,10
E3 0,08 0,09 0,05 0,06 0,06 0,10 0,02 0,09 0,08 0,20 0,20 1,80 <0,10
. El 0,12 0,17 0,12 0,09 0,11 0,07 0,10 0,12 0,33 0,24 0,31] <050 0,30 0,96 0,20 0,20
Nitrégeno Total
(mg/L) E2 0,11 0,12 0,12 0,12 0,07 0,11 0,07 0,21 0,35 0,21 0,271 <0,50 0,32 1,05  <0,10 0,10
E3 0,12 0,13 0,12 0,11 0,08 0,11 0,03 0,14 0,35 0,33 0,32 1,30 0,31 1,28  <0,10 0,10
. ) E1l 3,10 3,63 2,15 1,36 0,94 2,05 1,64 1,70 3,90 1,60 3,30 1,80 0001 0,001 0,001 0,0010
Solidos Suspendidos
Orgénicos (mgiL) E2 3,53 3,97 1,92 3,00 1,95 1,50 1,16 2,09 2,80 1,40 2,80 1,40 0,001 0001 0,001 0,0012
E3 3,93 3,24 1,95 2,80 2,35 1,76 1,82 2,46 2,20 1,50 2,50 1,40 0,001 0,000 0,001 0,0014
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3.2. MONITOREO HISTORICO (cont.)

2004 2005
sep-04 oct-04 nov-04 dic-04 ene-05 feb-05 mar-05 abr-05 may-05 jun-05  jul-05 ago-05 sep-05 oct-05 nov-05 dic-05
E1 2,80 2,90 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0  <10,0
Cloruros (mg/L) E2 7,40 7,80 16,8 <10,0 <10,0 <100  <10,0
E3 6,10 8,10 12,6 <10,0 <10,0 <10,0  <10,0
Cloro Libre Residual  EX 0,01 0,01 0,00 0,06 <001 <001 <0,01 <0,01 <001 <0,01 <001 <0,01 <001 <001 0,06 0,02
(mglL) E2 0,01 0,01 0,02 0,04] <001 <0,01 <0,01 0,02 0,03 <001 <001 <001 <001 <001 0,03 0,03
E3 0,01 0,00 0,00 0,14] <001 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <001 <001 <001 <001 <001 0,02 0,02
E1 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,08(3) <008 <008 <008 <008  <0,08
Cloratos (mg/L) E2 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,2 1,8 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,08(3) <0,08 <0,08 <008  <0,08 <0,08
E3 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,2 0,6 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,08(3) <0,08 <008 <008 <0,08  <0,08
E1 <0,50 <0,5 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Sulfatos (mg/L) E2 9,10 15,0 33,9 <5,0 <5,0 <5,0
E3 6,90 14,0 24,2 8,9 <5,0 <5,0
Fésforo Soluble E1 <10,00  <10,00 <10,00  <10,00f 16,00 12,6 30,0 <10,0 20,0 <100 <100 24,0 20,0 50,0 30,0 30,0
(ug/L) E2 <10,00  <10,00 <10,00  <10,00] 18,00 33,0 40,0 <10,0 200 <10,0 <100 13,0  <10,0 30,0 30,0 20,0
E3 <10,00  <10,00 <10,00  <10,00] 23,00 22,0 20,0 <10,0 <10,0 <100 <10,0 13,0 20,0 30,0 40,0 30,0
E1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,05 0,02 0,07 0,01 0,12 0,10 0,01 0,08 0,02 0,05 0,07 0,06
Fosforo Total (mg/L) E2 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,04 0,04 0,06 0,02 0,10 0,07 0,05 0,03 0,02 0,04 0,09 0,04
E3 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,05 0,03 0,03 0,02 0,02 0,04 <001 0,02 0,02 0,05 0,06 0,08
E1 0,11 <0,10 0,15 0,66 0,66 0,90
Nitratos (mg/L) E2 <0,10 <0,10 0,07 0,64 0,63 0,95
E3 <0,10 <0,10 <0,05 0,48 0,69 1,02
E1 <0,00005 <0,00005, <0,005 0,010 <0,005 <0,005
Nitritos (mg/L) E2 <0,00005 <0,00005 <0,005 0,011 <0,005 <0,005
E3 <0,00005 <0,00005 <0,005 0,014 <0,005 0,006
E1 <0,05 <0,05 <0,02 0,03 <0,02 0,03
Amonio (mg/L) E2 <0,05 <0,05 0,03 <0,02 <0,02 0,07
E3 <0,05 <0,05 0,06 0,04 <0,02 0,04
_ - E1 <0,10 0,20 0,33 0,37 0,05 0,08
Nitrégeno Orgéanico
(mg/L) E2 <0,10 0,17 0,42 0,62 0,09 0,07
E3 <0,10 0,25 0,37 0,07 <0,01 0,18
Nitrégeno Total E1 <0,10 <0,10 0,17 0,20 0,37 0,40 0,38 0,11 0,52 0,24 0,20 0,14 0,09 0,31 0,58 0,19
(mg/L) E2 33,00 <0,10 <0,10 0,17 0,45 0,44 0,46 0,22 0,77 0,20 0,23 0,15 0,27 0,34 0,81 0,17
E3 0,53 <0,10 0,22 0,25 0,38 0,66 0,43 0,31 0,18 0,11 0,16 0,44 0,25 0,44 0,28 0,24
Sélidos Suspendidos E1 0,0004  0,0001 0,003 0,002 (2 %) %) %) %) %) %) %) %) %) %) )
Orgénicos (mgiL) E2 0,0007 0,0006 0,000 0,001 (2 %) ) ) ) @) ) @) ) ) @) @)
E3 0,0003  0,0005 0,002 0,001| (2) 2 2 2 2 ) 2 ) 2 2 ) )
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3.2. MONITOREO HISTORICO (cont.)

2006
ene-06 feb-06 mar-06
E1l <10,0
Cloruros (mg/L) E2 <10,0
E3 <10,0
E1l 0,01 0,01 0,03]
Cloro Libre Residual ! ! !
(mgiL) E2 0,02 0,01 0,03
E3 0,03 0,01 0,04
E1l <0,08 <0,08 <0,08
Cloratos (mg/L) E2 <0,08 <0,08 <0,08|
E3 <0,08 <0,08 <0,08
E1 <5,0
Sulfatos (mg/L) E2 <5,0
E3 <5,0
< <
Fésforo Soluble E; ig 182 182
< < <
(Hg/L) ' '
E3 10 <10,0 <10,0
E1l 0,01 0,02 0,02
Foésforo Total (mg/L) E2 0,03 0,03 0,03
E3 0,01 0,03 0,03
E1l 0,29
Nitratos (mg/L) E2 0,24
E3 0,30
E1l 0,006
Nitritos (mg/L) E2 0,005
E3 0,007
E1l <0,02
Amonio (mg/L) E2 0,02
E3 <0,02
E1 0,18
Nitrégeno Organico !
(mg/L) E2 0,04
E3 0,13
— E1l 0,25 0,20 0,22
Nitrégeno Total
(mg/L) E2 0,10 0,15 0,18
E3 0,21 0,17 0,22
E1l 2 2 2
Solidos Suspendidos @ @ @
Orgéanicos (mg/L) E2 @ @ @
E3 (2) (2) (2)

Calidad de Agua Rio Cruces y Humedal - Pagina 8 de 79



A\
A Arauco

Planta Valdivia

3.2. MONITOREO HISTORICO (cont.)

LB 1995 LB 1996 2002 -2003 2004
jun-95 jul-95 ago-95 oct-95 nov-95 dic-95 ene-96 Feb-96 sep-02 mar-03 sep-03 | abr-04 may-04 jun-04 jul-04 ago-04
- . El 7,38 9,23 3,68 0,43 0,75 1,23 0,73 1,38 5,10 0,70 4,30 3,80 417 13,99 1,99 8,66
Solidos Suspendidos
Inérganicos (mgil)  E2 9,72 5,92 3,77 6,00 1,93 1,24 1,05 0,62 1,20 3,10 2,30 13,40 500 14,99 2,39 8,66
E3 7,13 5,00 4,00 4,85 2,09 1,58 0,95 0,15 1,00 2,90 2,60 3,40 5,83 3,99 1,39 13,99
- ) E1l 10,48 12,86 5,83 1,79 1,69 3,28 2,37 3,08 9,00 2,30 7,60 5,60 417 14,00 2,00 8,70
Solidos Suspendidos
(mg/L) E2 13,25 9,89 5,69 9,00 3,88 2,74 2,21 2,71 4,00 4,50 510 14,80 500 15,00 2,40 8,70
E3 11,06 8,24 5,95 7,65 4,44 3,34 2,77 2,61 3,20 4,40 5,10 4,80 5,83 4,00 1,40 14,00
Sélidos El <0,50 0,50 0,50 0,50 <050 <0,50 <050] <0,10 <0,10 <0,10  <0,10 <0,10
Sedimentables (ml/L * g2 0,50 0,50 0,50 0,50 <050 <050 <0,50] <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
hr) E3 <0,50 0,50 0,50 0,50 <050 <0,50 <050] <0,10 <010 <0,10  <0,10 <0,10
. ) E1l 39,40 32,30 33,90 60,50 31,00 81,00 22,000 8800 60,00 8400 86,00 66,00
Sélidos Disueltos
Totales (mg/L) E2 38,60 19,40 24,80 67,10 20,00 80,00 21,000 9800 122,00 110,00 88,00 102,00
E3 25,00 18,10 24,90 64,30 29,00 80,00 21,000 10500 118,00 82,00 66,00 100,00
Sélidos Disueltos El 2 2 (2 (2 (2 2 2 (2 (2 (2 (2 (2 (2 2 (2 (2
Organicos (mg/L) E2 (2 (2 (2 (2 (2 (2 (2 (2 (2 (2 (2 (2 (2 (2 (2 (2
E3 (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2)
E1l 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
S6lidos Disueltos (2 (2 (2 (2 (2 2 (2 (2 (2 (2 (2 (2 (2 (2 (2 (2
Inorganicos (mg/lL)  E2 (2 2 (2 (2 (2 (2 2 2 (2 (2 2 (2 (2 2 (2 (2
E3 (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2)
El 0,00 0,00 <0,10 0,210 0,19 0,28 0,32  <0,06 0,34 0,31 0,13
Aluminio (mg/L) E2 0,00 0,00 <0,10 0,090 0,42 0,30 0,80 <006  <0,06 0,28 0,24
E3 0,00 0,00 <0,10 0,005 0,46 0,41 0,28 <006  <0,06 0,36 0,12
E1| 0,00013  0,00020 0,00007 <0,001 <0,001 <0,001] <0,05 <0,001
Arsénico (mg/L) E2| 0,00003 0,00017 0,00008 <0,001 <0,001 <0,001] <0,05 <0,001
E3| 0,00020 0,00023 0,00006 <0,001 <0,001 <0,001] <0,05 <0,001
E1l ND ND ND ND ND  <0,08f <0,10 <0,01
Bario (mg/L) E2 ND ND ND ND ND  <0,08] <0,10 <0,01
E3 ND ND ND ND ND  <0,08] <0,10 <0,01
E1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
Berilio (mg/L) E2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  <0,01 <0,01f <0,05 <0,01
E3 <0,01 <0,01 <0,01 0,18 <001 <0,01f <0,05 <0,01
E1l 0,03 0,03 0,04 0,05 035 <025 <0,50 <0,01
Boro (mg/L) E2 0,06 0,04 0,04 ND 0,35 <0,25| <0,50 <0,01
E3 0,05 0,02 0,04 ND 032 <025 <0,50 <0,01
E1l 0,25 1,74 <0,20 9,00 <2,00 <2,00] <10,00 <5,00
Cadmio (ug/L) E2 0,31 1,43 <0,20 <200 <2,00 <2,00] <10,00 <5,00
E3 0,44 2,18 <0,20 2500 <2,00 <2,00] <10,00 <5,00
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Planta Valdivia

3.2. MONITOREO HISTORICO (cont.)

2004 2005
sep-04 oct-04 nov-04 dic-04 ene-05 feb-05 mar-05 abr-05 may-05 jun-05  jul-05 ago-05 sep-05 oct-05 nov-05 dic-05
<
Sélidos Suspendidos El 3,99 1,00 1,70 6.0 (2 (2 2 2 (2 @) 2 2 2 ) @) )
Inorganicos (mg/L)  E2 5,99 <1,00 6,30 12,41 (2 (2 2 2 (2 (2 (2 (2 (2 (2 (2 (2
E3 12,99 1,99 4,00 92 (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2)
- ) E1l 4,00 1,00 1,70 6,0 2,40 5,60 7.7 1.2 34,3 52,7 31 5.3 40,7 6,1 19,3 2.3
Solidos Suspendidos
(mg/L) E2 6,00 <1,00 6,30 12,4 3,30 5,30 41 1,4 36,3 47,3 1,2 43 36,7 48 18,2 2,5
E3 13,00 2,00 4,00 9,2 3,60 8,00 3,6 <1,0 4,0 33,3 4,2 2,9 30,0 54 6,8 5.3
Sélidos E1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10] <0,50  <0,50 <0,50 <0,50 <0,80  <0,10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Sedimentables (ml/L * g2 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10] <0,50  <0,50 <0,50 <0,50 <0,30 <0,10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
hr) E3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10] <0,50  <0,50 <0,50 <0,50 <0,10  <0,10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
. ) E1l 96,00 62,00 8,00 160,0 36,0 40,0 35,0 44,0 72,0 39,5 11,0 53,0 77,0 31,0 31,0 21,0
Sélidos Disueltos
Totales (mgiL) E2 98,00 88,00 84,00 152,0 91,0 106,33 109,0 140,0 74,0 47,0 29,0 59,0 40,0 31,0 34,0 29,0
E3 104,00 78,00 20,00 122,0f  105,0 70,5 53,0 119,0 144,0 36,0 27,0 58,0 57,0 39,0 43,0 20,0
Sélidos Disueltos El ) ) ®) ®) 19,0 14,5 30,0 27,0 24,0 35 6,0 17,0 48,0 21,0 26,5 14,0
Organicos (mgiL) E2 ) ) 2 2 17,0 23,3 35,0 375 22,0 1,0 19,0 17,0 32,0 21,0 29,0 18,0
E3 ) ) 2 %) 7.0 14,0 36,0 35,0 35,0 2,0 6,0 15,0 37,0 13,0 21,0 14,0
E1l 2 2 2 2 17,0 255 50 17,0 48,0 36,0 50 36,0 29,0 10,0 45 7.0
Solidos Disueltos @ @) @ @ ; , ' , : : , , , , , ,
Inorgénicos (mgiL)  E2 ) ) ®) ®) 74,0 83,0 74,0 102,5 52,0 46,0 10,0 42,0 8,0 10,0 50 11,0
E3 ) ) @) @) 98,0 56,5 17,0 84,0 109,0 34,0 21,0 43,0 20,0 26,0 22,0 6,0
E1l 0,25 0,05 0,16 0,09 <006 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <006 <006 <006 <006 <006  <0,06
Aluminio (mg/L) E2 0,21 0,10 0,18 0,46|] <006  <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <006 <006 <006 <006  <0,06 <0,06
E3 0,18 0,05 0,08 0,32| <006 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <006 <0,06 <006 <006 0,107 <0,06
E1l <0,001 <0,006 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Arsénico (mg/L) E2 <0,001 <0,006 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
E3 <0,001 <0,006 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
El <0,01 <0,01 <0,02 0,011 <0,01 <0,01
Bario (mg/L) E2 <0,01 <0,01 <0,02 0,011 0,019 <0,01
E3 <0,01 <0,01 <0,02 0,027 <0,01 <0,01
E1 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01
Berilio (mg/L) E2 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01
E3 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01
El <0,01 <0,01 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Boro (mg/L) E2 <0,01 <0,01 <0,20 <0,20 <0,20 0,29
E3 <0,01 <0,01 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
E1l <5,00 <0,005 <2,00 <2,00 <2,00 <1,00
Cadmio (ug/L) E2 <5,00 <0,005 <2,00 <2,00 <2,00 <1,00
E3 <5,00 <0,005 <2,00 <2,00 <2,00 <1,00
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A Arauco

Planta Valdivia

3.2. MONITOREO HISTORICO (cont.)

2006
ene-06 feb-06 mar-06

Soélidos Suspendidos El @ @ @
Inérganicos (mg/L) E2 @ @ @

E3 (2) (2) (2)

E1l 3,3 4,6 2,8
Sélidos Suspendidos ' ' '
(mgiL) E2 2,0 7,5 3,2

E3 2,3 7,7 4,0
Solidos E1l <0,1 <0,1 <0,1
Sedimentables (ml/L * g2 <0,1 <0,1 <0,1
hr) E3 <0,1 <0,1 <0,1
Sélidos Disueltos EL 36,0 465 45,5
Totales (mg/L) E2 52,0 69,0 63,0

E3 48,0 68,0 60,0
Sélidos Disueltos El 15,0 44,0 310
Orgéanicos (mg/L) E2 22,0 67,0 32,0

E3 33,0 57,0 25,0

El 21,0 2,5 14,5
Sélidos Disueltos ' ' '
Inorganicos (mg/L) E2 30,0 2,0 310

E3 15,0 11,0 35,0

E1l <0,06 <0,06 <0,06
Aluminio (mg/L) E2 <0,06 <0,06 <0,06|

E3 0,191 <0,06 <0,06

E1l <0,0005
Arsénico (mg/L) E2 <0,0005

E3 <0,0005

E1l <0,01
Bario (mg/L) E2 <0,01

E3 <0,01

El <0,01
Berilio (mg/L) E2 <0,01

E3 <0,01

E1l <0,20
Boro (mg/L) E2 <0,20

E3 <0,20

El <1,00
Cadmio (ug/L) E2 <1,00

E3 <1,00
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A Arauco

Planta Valdivia

3.2. MONITOREO HISTORICO (cont.)

LB 1995 LB 1996 2002 -2003 2004
jun-95 jul-95 ago-95 oct-95 nov-95 dic-95 ene-96 Feb-96 sep-02 mar-03 sep-03 | abr-04 may-04 jun-04 jul-04 ago-04
E1| <0,0003  <0,0003 <0,0003 ND ND <0,007| <0,05 <0,01
Cobalto (mg/L) E2] <0,0003 <0,0003 <0,0003 ND ND <0,007| <0,05 <0,01
E3| <0,0003 <0,0003 <0,0003 ND ND <0,007| <0,05 <0,01
E1l 9,40 0,80 1,70 <500 <500 <500 <50,00 10,00
Cobre (ug/L) E2 12,00 0,70 1,00 <500 <500 <500 <50,00 10,00
E3 7,50 2,40 27,40 <500 <500 <5000 <50,00 10,00
El 2,30 <0,05 0,18 <500 <500 <5000 <50,00 <4,00
Cromo Total (ug/L) E2 0,20 <0,05 0,08 <5,00 <500 <500| <50,00 <4,00
E3 0,05 <0,05 0,24 <500 <500 <5000 <50,00 <4,00
E1l 0,29 0,02 0,04 0,38 0,40 0,13 0,17 0,04
Fierro Soluble (mg/L) E2 0,26 0,05 0,12 0,20 0,46 0,10 0,19 0,06
E3 0,45 0,12 0,11 0,53 2,53 0,14 0,24 0,05
El <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,50 <0,10
Flaor (mg/L) E2 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10| <0,50 <0,10
E3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,50 <0,10
E1| <0,0001  <0,0001 <0,01 ND ND  <0,03] <0,10 <0,01
Litio (mg/L) E2| <0,0001 <0,0001 <0,01 ND ND  <0,03] <0,10 <0,01
E3| <0,0001 <0,0001 <0,01 ND ND  <0,03] <0,10 <0,01
El 0,023 0,030 0,009 0,032 0019 0,010 0,020 <0,01
Manganeso (mg/L) E2 0,026 0,026 0,004 0,006 0,027 0,008 0,020 <0,01
E3 0,038 0,021 0,025 0,010 0037 0,007 0,020 <0,01
E1l 0,17 0,00 0,19 0,82 <0,10 <0,10| <1,00 <1,00
Mercurio (ug/L) E2 0,07 0,00 0,03 <0,10 <0,10 <0,10] <1,00 <1,00
E3 0,25 0,00 0,00 <0,10 021 <0,10| <1,00 <1,00
E1l ND ND ND <0,06 <0,06 <006 <0,01 <0,01
Molibdeno (mg/L) E2 ND ND ND <0,06 <006 <0,06f <0,01 <0,01
E3 ND ND ND <0,06 <0,06 <0,06| <0,01 <0,01
E1l <0,10 <0,10 1,70 <3,00 6,00 <3,00] <50,00 10,00
Niquel (pg/L) E2 23,00 3,00 0,90 <3,00 4,00 <3,000 <50,00 10,00
E3 <0,10 9,00 3,70 <3,00 6,00 <3,00] <50,00 10,00
E1| <0,0003  <0,0003 0,002 <0,01 <0,01 <001 <0,05 <0,002
Plomo (mg/L) E2| <0,0003 <0,0003 0,001, <0,01 <001 <0,01f <0,05 <0,002
E3| <0,0003 <0,0003 0,001, <0,01 <0,01 <001 <0,05 <0,002
E1l 0,05 0,27 <0,01 <0,50 <0,50 <0,50] <10,00 <0,50
Selenio (ug/L) E2 0,05 0,24 <0,01 <0,50 <0,50 <0,50] <10,00 <0,50
E3 0,00 0,21 <0,01 <0,50 <0,50 <0,50] <10,00 <0,50
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Planta Valdivia

3.2. MONITOREO HISTORICO (cont.)

2004 2005
sep-04 oct-04 nov-04 dic-04 ene-05 feb-05 mar-05 abr-05 may-05 jun-05  jul-05 ago-05 sep-05 oct-05 nov-05 dic-05
El <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01
Cobalto (mg/L) E2 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01
E3 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01
E1 <10,00 <10,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
Cobre (ug/L) E2 <10,00 <10,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
E3 <10,00 <10,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
El <4,00 <4,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
Cromo Total (ug/L) E2 <4,00 <4,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
E3 <4,00 <4,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
E1l 0,13 0,14 0,074 0,052 0,042 0,148
Fierro Soluble (mg/L) E2 0,22 0,25 0,087 0,053 0,064 0,083
E3 0,23 0,29 0,056 0,107 0,034 0,222
El <0,10 <0,10 0,01 <0,01 <0,01 <0,20
Flaor (mg/L) E2 <0,10 <0,10 0,03 0,01 0,01 <0,20
E3 <0,10 <0,10 0,02 0,02 0,01 <0,20
E1 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01
Litio (mg/L) E2 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01
E3 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01
E1l <0,01 0,03 <0,003 0,003 <0,003 0,022
Manganeso (mg/L) E2 <0,01 0,02 0,015 0,003 0,020 0,010
E3 <0,01 0,05 <0,003 0,003 <0,003 0,018
E1 <1,00 <1,00 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Mercurio (ug/L) E2 <1,00 <1,00 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
E3 <1,00 <1,00 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
El <0,01 <0,01 <0,06 <0,006 <0,006 <0,006
Molibdeno (mg/L) E2 <0,01 <0,01 <0,06 <0,006 <0,006 <0,006
E3 <0,01 <0,01 <0,06 <0,006 <0,006 <0,006
E1l <10,00 10,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Niquel (pg/L) E2 <10,00 10,0 4,0 <3,0 <3,0 <3,0
E3 <10,00 60,0 5,0 4,0 <3,0 <3,0
El <0,002 <0,002 <0,010 <0,001 <0,001 <0,001
Plomo (mg/L) E2 <0,002 <0,002 <0,010 <0,001 <0,001 <0,001
E3 <0,002 <0,002 <0,010 <0,001 <0,001 <0,001
E1 <0,004 <0,004 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Selenio (ug/L) E2 <0,004 <0,004 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
E3 <0,004 <0,004 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
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3.2. MONITOREO HISTORICO (cont.)

2006
ene-06 feb-06 mar-06
El <0,01
Cobalto (mg/L) E2 <0,01
E3 <0,01
E1 <5,00
Cobre (ug/L) E2 <5,00
E3 7,00
El <5,00
Cromo Total (ug/L) E2 <5,00
E3 <5,00
El 0,064
Fierro Soluble (mg/L) E2 0,088
E3 0,133
El <0,20
Flaor (mg/L) E2 <0,20
E3 <0,20
E1 <0,01
Litio (mg/L) E2 <0,01
E3 <0,01
El 0,013
Manganeso (mg/L) E2 0,007
E3 0,014
E1 <0,5
Mercurio (ug/L) E2 <0,5
E3 <0,5
El <0,006
Molibdeno (mg/L) E2 <0,006
E3 <0,006
E1l <3,0
Niquel (ug/L) E2 <3,0
E3 <3,0
El <0,001
Plomo (mg/L) E2 <0,001
E3 <0,001
E1 <0,5
Selenio (ug/L) E2 <0,5
E3 <0,5
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3.2. MONITOREO HISTORICO (cont.)

LB 1995 LB 1996 2002 -2003 2004
jun-95 jul-95 ago-95 oct-95 nov-95 dic-95 ene-96 Feb-96 sep-02 mar-03 sep-03 | abr-04 may-04 jun-04 jul-04 ago-04
El <0,01 <0,01 <0,05 <0,20 <0,20 <0,20 <0,05 <0,01
Vanadio (mg/L) E2 <0,01 <0,01 <0,05 <0,20 <0,20 <0,20 <0,05 <0,01
E3 <0,01 <0,01 <0,05 <0,20 <0,20 <0,20 <0,05 <0,01
El 0,0002 0,004 0,002 <0,001 <0,003 <0,004] <0,050 0,01
Zinc (mg/L) E2 0,003 0,003 0,002 <0,001 <0,327 <0,003| <0,050 0,03
E3 0,005 0,005 0,003 <0,001 <0,064 <0,004f <0,050 0,03
El <0,50 <0,50 <5,00 <4,00 <4,00 <4,00§ <100,00 <50,00
Cianuro (ug/L) E2 <0,50 <0,50 <5,00 <400 <4,00 <4,00| <100,00 <50,00
E3 <0,50 <0,50 <5,00 <4,00 <4,00 <4,00§ <100,00 <50,00
. El 5,00 <6,00 9,60 <6,00 <2,00 2,00 4,50 <2,00 <2,00
Comp. Orgéan. Hal.
Ads. (AOX) (Hg/L) E2 14,00 <6,00 <6,00 <6,00 34,00 33,00 24,00 7,00 <2,00
E3 4,50 <6,00 <6,00 <6,00 24,00 24,00 11,00 2,00 21,00
P L. E1l <1,60 <10,00 <10,00f <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00
Acidos Resinicos
(ug/L) E2 <1,60 <10,00 <10,00 92,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00
E3 <1,60 <10,00 <10,00f <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00
El <1,60 <10,00 <10,00§f <10,00 <10,00 10,00 <10,00 <10,00
Acidos Grasos (ug/L) E2 <1,60 <10,00 <10,00f <10,00 <10,00 10,00 <10,00 <10,00
E3 <1,60 <10,00 <10,00 73,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00
El ND ND <1,00 <LD <20,00 <20,00 <2,00 <2,00
Clorofenoles (ng/L) E2 0,02 0,65 <1,00 <LD <20,00 <20,00 <2,00 <2,00
E3 ND 0,98 <1,00 <LD <20,00 <20,00 <2,00 <2,00
El 0,26 0,17 ND <0,002 <0,002 <0,002 <LD <0,002 <0,002 <0,002 <0,02
Pentaclorofenoles
(ug/L) E2 0,25 0,13 ND <0,002 <0,002 <0,002 <LD <0,002 <0,002 <0,002 <0,02
E3 0,08 0,09 0,01 <0,002 <0,002 <0,002 <LD <0,002 <0,002 <0,002 <0,02
. E1l 920,00 49,0 330,0 130,0 920,0 500,0 130,0 240,0 300,0 240,0
Coliformes Fecales
(NMP/100ml) E2 240,00 220,0 490,0 22,0 350,0 240,0 130,0 > 1600,0 240,0 > 1600,0
E3 350,00 79,0 490,0 110,0 350,0 30,0 920,0 240,0 240,0 1600,0
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A Arauco

Planta Valdivia

3.2. MONITOREO HISTORICO (cont.)

2004 2005
sep-04 oct-04 nov-04 dic-04 ene-05 feb-05 mar-05 abr-05 may-05 jun-05  jul-05 ago-05 sep-05 oct-05 nov-05 dic-05
El <0,01 <0,01, <3,0 <0,1 <0,1 <0,1
Vanadio (mg/L) E2 <0,01 <0,01 <3,0 <0,1 <0,1 <0,1
E3 <0,01 <0,01 <3,0 <0,1 <0,1 <0,1
El 0,01 <0,01 0,025 <0,001 0,002 0,013
Zinc (mg/L) E2 0,01 <0,01 0,017 0,003 <0,001 0,017
E3 0,01 <0,01 0,006 <0,001 <0,001 0,013
El <50,00 <50,00 <0,90 <0,90 <0,9 <0,9
Cianuro (ug/L) E2 <50,00 <50,00 <0,90 <0,90 <0,9 <0,9
E3 <50,00 <50,00 <0,90 <0,90 <0,9 <0,9
Comp. Orgén. Hal. El 10,00 20,00 20,00 16,00 7,00 150,00 <2,00  3,60(3) 39,00 3,75 9,00 5,20 200,00 2,00 12,00 8,0
Ads. (AOX) (ug/L) E2 30,00 15,00 50,00 53,000 64,00 50,00 40,00  68,003) 74,00 83,00 28,00 7,40 8,00 17,00 97,00 13,0
E3 30,00 40,00 30,00 40,00f 59,00 20,00 20,00  47,00(3) 16,00 13,00 <2,00(4) 69,00 11,00 17,00 21,00 20,0

El <10,00 <10,00 <10,00 <10,00] <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00
E2 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00f <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00

Acidos Resinicos

(Hg/L)
E3 <10,00  <10,00 <10,00  <10,00f <10,00 <10,00 <10,00  <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00
E1 <10,00  <10,00 <10,00  <10,00f <10,00 <10,00 <10,00  <10,00 26,00 21,00 <1000 10,00 <1000 61,00 60,00 60,00
Acidos Grasos (ug/L) E2 <10,00  <10,00 <10,00  <10,00f <10,00 22,00 <10,00  <10,00 32,00 <10,00 17,00 <10,00 <10,00 63,00 50,00 40,00
E3 <10,00  <10,00 <10,00  <10,00f <10,00 <10,00 <10,00  <10,00 21,00 <10,00 12,00 11,00 4800 64,00 50,00 50,00
E1 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00] <51000 <51000 <2,0 <2,0 <51000(4) <51000 <51000 <51000 <51000 <51000 <51000 <51000
Clorofenoles (ng/L)  E2 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00] <51000 <51000 <2,0 <2,0 <51000(4) <51000 <51000 <51000 <51000 <51000 <51000 <51000
E3 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00] <51000 <51000 <2,0 <2,0 <51000(4) <51000 <51000 <51000 <51000 <51000 <51000 <51000
E1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02] <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <002 <0,02 <002 <002 <002  <0,02
Pentaclorofenoles
(nglL) E2 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02] <0,02  <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <002 <002 <002 <002 <002 <002 <002
E3 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02| <0,02  <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <002 <002 <002 <002 <002  <0,02
) E1 40,0 22,0 110,0 7,0 23,0 30,0 300,0 50,0 900,0 9000 500,0  130,0 70,0  240,0 50000  500,0
Coliformes Fecales
(NMP/100m) E2 240,0 70,0 40,0 13,0 70,0 80,0 170,0 50,0 300,0  900,0 90,0  240,0 50,0  500,0 3000,0 80,0
E3 80,0 17,0 22,0 2,0 50,0 30,0 80,0 30,0 500,0 220 5000 3000 70,0 2400 50000  130,0
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Planta Valdivia

3.2. MONITOREO HISTORICO (cont.)

2006
ene-06 feb-06 mar-06
El <0,1
Vanadio (mg/L) E2 <0,1
E3 <0,1
El <0,001
Zinc (mg/L) E2 0,001
E3 0,036
El <0,9
Cianuro (ug/L) E2 <0,9
E3 <0,9
El 7,00 7,00 11,00
Comp. Organ. Hal. ’ ’ '
Ads. (AOX) (ug/L) E2 18,00 11,00 19,00
E3 16,00 10,00 14,00
P L. E1l <10,00 <10,00 <10,00
Acidos Resinicos
(ug/L) E2 <10,00 <10,00 <10,00
E3 <10,00 <10,00 <10,00
El 70,00 60,00 30,00
Acidos Grasos (ug/L) E2 50,00 50,00 30,00
E3 50,00 20,00 40,00
El <51000 <51000 <51000
Clorofenoles (ng/L)  E2| <51000  <51000 <51000
E3 <51000 <51000 <51000
El <0,02 <0,02 <0,02
Pentaclorofenoles . 0.02 0.02 0.02
< < <
(Hg/L) ' ' '
E3 <0,02 <0,02 <0,02
) E1l 130,0 240,0 240,0
Coliformes Fecales
(NMP/100ml) E2 30,0 110,0 500,0
E3 22,0 170,0 110,0

(1) En la muestra de Enero del 2005, el pardmetro Productividad Primaria, fue analizada 3 veces, encontrandose que en las 3 oportunidades arroj6 valores anémalos, segun EULA. Mirar certificado N°28.

(F) Fondo

(2) A partir de este afio se comenz6 a medir Sélidos Disueltos Organicos e inorganicos, ya que durante el afio pasado Inpesca midié Sélidos Suspendidos Orgéanicos e Inorganicos.

(3) A partir del mes de Mayo del 2005, se cambi6 el limite de deteccion del Clorato, debido a que hasta este mes el Laboratorio Centro EULA, analizaba 2 veces este parametro, inicialmente por
Espectrofotometria de Absorcién Molecular (O-toluidina) y luego, por Cromatografia 16nica, en el Laboratorio de Planta Valdivia. Sin embargo, debido a lo complejo que se tornado el monitoreo de Planta

Valdivia, se decidié analizar este parametro sélo a través del método que realiza el Centro EULA.

(4) A partir del mes mayo 2005 se cambi6 limite de deteccién de este parametro de 2 ng/L a 51000 ng/L, debido a que se cambi6 a un laboratorio acreditado.

(5) Valor obtenido de un reandlisis por parte del Laboratorio de Recursos Renovables (LRR), debido a que cuando analizé inicialmente los valores de este parametro (ver certificado N°269), fue considerado
andémalo el valor de la Estacion 3. A saber el valor obtenido inicialmente fue: E3=1900 ug/L. Al reanalizar nuevamente este pardmetro el LRR, arroj6 el valor E3=<2 ug/L, el que parece bastante mas
coherente con la data histérica.
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Planta Valdivia

3.2. MONITOREO HISTORICO (cont.)

PESTICIDAS LB 1995 LB 1996 2002 -2003 2004
ORGANOCLORADOS jun-95 jul-95 ago-95 oct-95  nov-95 dic-95 | ene-96 Feb-96 sep-02  mar-03 sep-03 | abr-04 may-04 jun-04 jul-04 ago-04
El 15,90 11,90 ND <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <200
Alfa-BHC (ng/L) E2 32,40 ND ND <2,00 <200 <2,00f <2,00 <200 <200 <2,00 <2,00
E3 32,20 ND ND <200 <2,00 <2,000 <200 <200 <200 <200 <2,00
E1l ND ND ND <200 <2,00 <2,00] <200 <200 <200 <200 <2,00
Beta-BHC (ng/L) E2 12,60 16,40 ND <2,00 <200 <2,00f <2,00 <200 <200 @ <2,00 <2,00
E3 ND 8,10 ND <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <200
El ND ND ND <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200
Delta-BHC (ng/L) E2 ND ND ND <2,00 <200 <200 <2,00 <200 <200 <2,00 <2,00
E3 ND ND ND <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <2,00
E1l ND ND 9,70 <200 <2,00 <2,00] <200 <200 <200 <200 <2,00
Heptacloro (ng/L) E2 ND 18,40 8,10 <200 <2,00 <2000 <2,00 <200 <200 <200 <2,00
E3 ND ND ND <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <200
E1l 0,009 0,013 ND <0,002 <0,002 <0,002| <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Aldrin (pg/L) E2 0,017 0,017 0,0092 <0,002 <0,002 <0,002|f <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
E3 0,020 0,008 0,0106 <0,002 <0,002 <0,002] <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Hexaclorobenceno L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
(uglL) E2 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
E3 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Heptacloro Epoxido El ND ND ND <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <200
(ng/L) E2 ND 16,60 ND <200 <2,00 <2,000 <2,00 <200 <200 <200 <2,00
E3 ND ND ND <200 <2,00 <2,00] <200 <200 <200 <200 <2,00
E1l ND ND ND <0,002 <0,002 <0,002] <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Dieldrin (ug/L) E2 ND ND ND <0,002 <0,002 <0,002f <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
E3 ND ND ND <0,002 <0,002 <0,002| <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
E1l ND ND ND <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <200
Endrin (ng/L) E2 ND ND ND <2,00 <200 <2,00f <2,00 <200 <200 <2,00 <2,00
E3 ND ND ND <200 <2,00 <2,00] <200 <200 <200 <200 <2,00
E1l ND ND ND <200 <2,00 <2,00] <200 <200 <200 <200 <2,00
Endosulfan Il (ng/L) g2 ND ND ND <2,00 <200 <2,00f <2,00 <200 <200 <2,00 <2,00
E3 ND ND ND <200 <2,00 <2000 <2,00 <200 <200 <200 <2,00
E1l ND ND ND <300 <3,00 <300/ <300 <300 <300 <300  <0,00
Metoxicloro (ng/L) E2 ND ND ND <3,00 <300 <300/ <3,00 <300 <300 <3,00 <3,00
E3 ND ND ND <300 <3,00 <3000 <300 <300 <300 <3,00 <3,00
E1l <3,00 <3,00 <3,00] <200 <200 <200 <4,00 <4,00
Trifluralin (ng/L) E2 <300 <300 <300 <200 <200 <200 <400 <4,00
E3 <3,00 <3,00 <3,00 <2,00 <2,00 <2,00 <4,00 <4,00
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Planta Valdivia

3.2. MONITOREO HISTORICO (cont.)

PESTICIDAS 2004 2005
ORGANOCLORADOS sep-04 oct-04 nov-04 dic-04 | ene-05 feb-05  mar-05 abr-05 may-05  jun-05 jul-05 ago-05 sep-05 oct-05 nov-05 dic-05
El <2,00 <2,00 <2,00 <2,00] <200 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <200
Alfa-BHC (ng/L) E2 <2,00 <2,00 <2,00 <2,000 <2,00 <2,00 42,0 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <2,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00] <200 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200
E1l <2,00 <2,00 <2,00 <2,00] <200 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200
Beta-BHC (ng/L) E2 <2,00 <2,00 <2,00 <2,000 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <200 <200 <2,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00f <200 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <200
El <2,00 <2,00 <2,00 <2,00] <200 <200 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <200
Delta-BHC (ng/L) E2 <2,00 <2,00 <2,00 <2,000 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <2,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00] <200 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200
E1l <2,00 <2,00 <2,00 <2,00] <200 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200
Heptacloro (ng/L) E2 <2,00 <2,00 <2,00 <2,000 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <2,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00] <200 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <200
El <0,002  <0,002 <0,002  <0,002| <0,002 <0,002 <0,002  <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Aldrin (pg/L) E2 <0,002 <0,002 0,004  <0,002] <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
E3 <0,002  <0,002 0,004  <0,002] <0,002 <0,002 <0,002  <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Hexaclorobenceno  EL <0,002  <0,002 <0,002  <0,002| <0,002 <0,002 <0,002  <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
(ug/L) E2 <0,002  <0,002 <0,002  <0,002| <0,002 <0,002 <0,002  <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
E3 <0,002  <0,002 <0,002  <0,002| <0,002 <0,002 <0,002  <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Heptacloro Epoxido E1 <2,00 <2,00 <2,00 <2,000 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <2,00 <2,00
(ng/L) E2 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00] <200 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200
E3 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00] <200 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200
E1l <0,002  <0,002 <0,002  <0,002| <0,002 <0,002 <0,002  <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Dieldrin (ug/L) E2 <0,002 <0,002 <0,002  <0,002| <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
E3 <0,002  <0,002 <0,002  <0,002| <0,002 <0,002 <0,002  <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
El <2,00 <2,00 <2,00 <2,00] <200 <200 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <200
Endrin (ng/L) E2 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00f <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <200 <2,00 <200 <200 <2,00 <2,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00] <200 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <200
E1l <2,00 <2,00 <2,00 <2,00] <200 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200
Endosulfan Il (ng/L)  E2 <2,00 <2,00 15,0 25,000 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <2,00 <2,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00] <200 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <200
El <3,00 <3,00 <3,00 <3,00] <300 <3,00 <3,00 <3,00 <300 <300 <300 <300 <300 <300 <300 <300
Metoxicloro (ng/L) E2 <3,00 <3,00 <3,00 <3,000 <3,00 <3,00 <3,00 <3,00 <300 <300 <300 <300 <300 <300 <300 <3,00
E3 <3,00 <3,00 <3,00 <3,00] <3,00 <3,00 <3,00 <3,00 <300 <3,00 <300 <3,00 <300 <300 <300 <300
E1l <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <400 <4,00 <400 <4,00 <400 <4,00 <400  <4,00
Trifluralin (ng/L) E2 <4,00 <4,00 <4,00 <4,000 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <400 <4,00 <400 <400 <4,00 <400  <4,00 <4,00
E3 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00f <400 <4,00 <4,00 <4,00 <400 <4,00 <400 <4,00 <400 <400 <400  <4,00

Calidad de Agua Rio Cruces y Humedal - Pagina 19 de 79



A\
A Arauco

Planta Valdivia

3.2. MONITOREO HISTORICO (cont.)

PESTICIDAS 2006
ORGANOCLORADOS ene-06 feb-06 mar-06
El <2,00 <2,00 <2,00
Alfa-BHC (ng/L) E2 <2,00 <2,00 <2,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00
E1l <2,00 <2,00 <2,00
Beta-BHC (ng/L) E2 <2,00 <2,00 <2,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00
El <2,00 <2,00 <2,00
Delta-BHC (ng/L) E2 <2,00 <2,00 <2,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00
E1l <2,00 <2,00 <2,00
Heptacloro (ng/L) E2 <2,00 <2,00 <2,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00
El <0,002 <0,002 <0,002
Aldrin (pg/L) E2 <0,002 <0,002 <0,002

E3 <0,002 <0,002 <0,002
El <0,002 <0,002 <0,002

Hexaclorobenceno

(/L) E2 <0,002 <0,002 <0,002
E3 <0,002 <0,002 <0,002
Heptacloro Epoxido El <2,00 <2,00 <2,00
(nglL) E2 <2,00 <2,00 <2,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00
E1l <0,002 <0,002 <0,002
Dieldrin (ug/L) E2 <0,002 <0,002 <0,002
E3 <0,002 <0,002 <0,002
El <2,00 <2,00 <2,00
Endrin (ng/L) E2 <2,00 <2,00 <2,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00
E1l <2,00 <2,00 <2,00
Endosulfan Il (ng/L) E2 <2,00 <2,00 <2,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00
El <3,00 <3,00 <3,00
Metoxicloro (ng/L) E2 <3,00 <3,00 <3,00
E3 <3,00 <3,00 <3,00
E1 <4,00 <4,00 <4,00
Trifluralin (ng/L) E2 <4,00 <4,00 <4,00
E3 <4,00 <4,00 <4,00
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3.2. MONITOREO HISTORICO (cont.)

PESTICIDAS LB 1995 LB 1996 2002 -2003 2004
ORGANOCLORADOS jun-95 jul-95 ago-95 oct-95  nov-95 dic-95 | ene-96 Feb-96 sep-02  mar-03 sep-03 | abr-04 may-04 jun-04 jul-04 ago-04
El <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
Gama-BHC (ng/L) E2 <200 <2,00 <2,00] <2,00 <200 <200 <200 <2,00
E3 <200 <2,00 <2,00] <2,00 <200 <200 <200 <2,00
E1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,30 <0,30
Clorotalonil (ug/L) E2 <0,01 <001 <0,01f <0,01 <001 <001  <0,30 <0,30
E3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,30 <0,30
El ND ND ND <001 <0,01 <001 <0,01 <001 <0,01 <004  <0,04
Paration (pg/L) E2 ND ND ND <0,01 <001 <0,01f <0,01 <001 <001  <0,04 <0,04
E3 ND ND ND <0,01 <0,01 <0,01] <001 <001 <001 <004 <0,04
E1l <0,002 <0,002 <0,002] <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Captan (ug/L) E2 <0,002 <0,002 <0,002f <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
E3 <0,002 <0,002 <0,002| <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
E1l ND ND ND <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200
Endosulfan | (ng/L)  E2 ND ND ND <2,00 <200 <2,00f <2,00 <200 <200 <2,00 <2,00
E3 ND ND ND <200 <2,00 <2,00] <200 <200 <200 <200 <2,00
E1l <200 <2,00 <2,00] <2,00 <200 <200 <200 <2,00
pp-DDE (ng/L) E2 <2,00 <200 <2,00f <2,00 <200 <200 <2,00 <2,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
El <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
pp-DDD (ng/L) E2 <200 <2,00 <2000 <2,00 <200 <200 <200 <2,00
E3 <2,00 <2,00 <2,000 <2,00 <200 <200 <200 <2,00
E1 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <2,00 <2,00
Op-DDT (ng/L) E2 <400 <4,00 <4,00 <400 <400 <2,00 <200
E3 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <2,00 <2,00
El <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
pp-DDT (ng/L) E2 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <2,00
E3 <200 <2,00 <2,000 <2,00 <200 <200 <200 <2,00
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A\
A Arauco

Planta Valdivia

3.2. MONITOREO HISTORICO (cont.)

PESTICIDAS 2004 2005
ORGANOCLORADOS sep-04 oct-04 nov-04 dic-04 | ene-05 feb-05  mar-05 abr-05 may-05  jun-05 jul-05 ago-05 sep-05 oct-05 nov-05 dic-05
E1 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00] <200 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <200
Gama-BHC (ng/L) E2 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00f <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <200 <2,00 <200 <200 <200 <2,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00 <2,000 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <200 <200 <2,00
E1 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30] <0,30  <0,30 <0,30 <0,30 <020 <0,20 <020 <020 <020 <020 <0,20  <0,20
Clorotalonil (ug/L) E2 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30] <0,30  <0,30 <0,30 <0,30 <0,20 <0,20 <0,20 <020 <020 <020 <0,20  <0,20
E3 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30] <030  <0,30 <0,30 <0,30 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020  <0,20
E1 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04f <004 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <004 <0,04 <004 <0,04 <004  <0,04
Paration (ug/L) E2 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04f <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <004 <004 <0,04 <004 <004 <0,04 <0,04
E3 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04] <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <004 <0,04 <004 <004 <004 <0,04
E1 <0,002 <0,002 <2500  <25,00| <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Captan (ug/L) E2 <0,002 <0,002 <2500 <2500 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
E3 <0,002 <0,002 <2500 <2500| <0015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
E1 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00] <200 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <200
Endosulfan I (ng/L)  E2 <2,00 <2,00 <2,00 <2,000 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <2,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00 <2,000 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <2,00
E1 <2,00 <2,00 <2,00 <2,000 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <200 <200 <2,00
pp-DDE (ng/L) E2 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00f <200 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 @ <2,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00] <200 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <200
E1 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00] <200 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <200
pp-DDD (ng/L) E2 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00] <200 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00 <2,000 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <200 <2,00 <200 <2,00 <200 <200 <200 <2,00
E1 <2,00 <2,00 <2,00 <2,000 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <100 <1,00 <100 <1,00 <1,00 <100 <1,00  <1,00
Op-DDT (ng/L) E2 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00f <200 <2,00 <2,00 <2,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <100 <1,00 <1,00  <1,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00] <200 <2,00 <2,00 <2,00 <1,00 <1,00 <100 <1,00 <100 <1,00 <1,00  <1,00
E1 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00] <200 <200 <2,00 <2,00 <100 <1,00 <100 <1,00 <100 <1,00 <100  <1,00
pp-DDT (ng/L) E2 6,00 <2,00 <2,00 <2,00] <200 <2,00 <2,00 <2,00 <1,00 <100 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00 <2,000 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <100 <1,00 <100 <1,00 <1,00 <100 <1,00  <1,00
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3.2. MONITOREO HISTORICO (cont.)

PESTICIDAS 2006
ORGANOCLORADOS ene-06 feb-06 mar-06
El <2,00 <2,00 <2,00
Gama-BHC (ng/L) E2 <2,00 <2,00 <2,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00
E1l <0,20 <0,20 <0,20
Clorotalonil (ug/L) E2 <0,20 <0,20 <0,20
E3 <0,20 <0,20 <0,20
El <0,04 <0,04 <0,04
Paration (ug/L) E2 <0,04 <0,04 <0,04
E3 <0,04 <0,04 <0,04
E1l <0,015 <0,015 <0,015
Captan (ug/L) E2 <0,015 <0,015 <0,015
E3 <0,015 <0,015 <0,015
El <2,00 <2,00 <2,00
Endosulfan | (ng/L) E2 <2,00 <2,00 <2,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00
E1l <2,00 <2,00 <2,00
pp-DDE (ng/L) E2 <2,00 <2,00 <2,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00
E1l <2,00 <2,00 <2,00
pp-DDD (ng/L) E2 <2,00 <2,00 <2,00
E3 <2,00 <2,00 <2,00
E1 <1,00 <1,00 <1,00
Op-DDT (ng/L) E2 <1,00 <1,00 <1,00
E3 <1,00 <1,00 <1,00
El <1,00 <1,00 <1,00
pp-DDT (ng/L) E2 <1,00 <1,00 <1,00]
E3 <1,00 <1,00 <1,00
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3.2. MONITOREO HISTORICO (cont.)

PESTICIDAS LB 1995 LB 1996 2002 -2003 2004
ORGANOFOSFORADOS jun-95 jul-95 ago-95 oct-95  nov-95 dic-95 | ene-96 Feb-96 sep-02  mar-03 sep-03 | abr-04 may-04 jun-04 jul-04 ago-04
El <0,06 <0,12 <0,12 <0,18 <0,18 <0,12
Carbaryl (ug/L) E2 <0,06 <0,12 <0,12 <0,18 <0,18 <0,12
E3 <0,06 <0,12 <0,12 <0,21 <0,21 <0,12
E1 <0,27 <0,05 <0,05 <0,08 <0,08 <0,05
Lenacil (ug/L) E2 <0,27 <005 <0,05| <0,08 <0,08 <0,05
E3 <0,27 <0,05 <0,05 <0,09 <0,09 <0,05
E1l <0,06 <0,12 <0,12 <0,18 <0,18 <0,12
Tebuconazol (ug/L)  E2 <0,06 <012 <0,12| <0,18 <0,18 <0,12
E3 <0,06 <0,12 <0,12 <0,21 <0,21 <0,12
El ND ND ND <0,0002 <0,0004 <0,0004| <0,0006 <0,56 <0,0004
Simazina (mg/L) E2 ND ND ND <0,0002 <0,0004 <0,0004| <0,0006  <0,57 <0,0004
E3 ND ND ND <0,0002 <0,0004 <0,0004| <0,0007 <0,66 <0,0004
El ND ND ND <0,07 <0,13 <0,13 <0,19 <0,19 <0,13
Atrazina (pg/L) E2 ND ND ND <0,07 <013 <0,13| <0,19  <0,19 <0,13
E3 ND ND ND <0,07 <0,13 <0,13 <0,23 <0,23 <0,13
E1 ND ND ND <0,02 <0,04 <0,04 <0,05 <0,05 <0,04
Propazina (ug/L) E2 ND ND ND <0,02 <0,04 <004 <005 <0,05 <0,04
E3 ND ND ND <0,02 <0,04 <0,04 <0,06 <0,06 <0,04
E1l <0,79 <0,79 <0,54
Dimetoate (ug/L) E2 <0,81 <0,81 <0,54
E3 <0,94 <0,94 <0,54
E1 <0,34 <0,34 <0,23
Cloridazon (ug/L) E2 <0,34 <0,34 <0,23
E3 <0,40 <0,40 <0,23
El <0,09 <0,09 <0,06
Aldicarb (ug/L) E2 <0,09 <0,09 <0,06
E3 <0,10 <0,10 <0,06
E1 <0,14 <0,14 <0,09
Cyanazina (pg/L) E2 <0,14 <0,14 <0,09
E3 <0,16 <0,16 <0,09
Metil Clorpirifos El <014 <014 <0.09
(ug/) E2 <0,14 <0,14 <0,09
E3 <0,16 <0,16 <0,09
E1 <0,40 <0,40 <0,27
Clorpirifos (ug/L) E2 <0,40 <0,40 <0,27
E3 <0,47 <0,47 <0,27
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3.2. MONITOREO HISTORICO (cont.)

PESTICIDAS 2004 2005
ORGANOFOSFORADOS sep-04 oct-04 nov-04 dic-04 | ene-05 feb-05  mar-05 abr-05 may-05  jun-05 jul-05 ago-05 sep-05 oct-05 nov-05 dic-05
El <0,12 <048| <012 <012 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <012 <012 <012 <012 <0,12  <0,12
Carbaryl (ug/L) E2 <0,12 <0,48| <012  <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <012 <0,12  <0,12 <0,12
E3 <0,12 <048 <012 <012 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <012 <0,12 <012 <0,12 <0112  <0,12
E1l <0,05 <2,16| <0,054 <0,054 <0,054  <0,054 <0,054 <0,054 <0,054 <0,054 <0,054 <0,054 <0,054 <0,054
Lenacil (ug/L) E2 <0,05 <2,16] <0,054 <0,054 <0,054 <0,054 <0,054 <0,054 <0,054 <0,054 <0,054 <0,054 <0,054 <0,054
E3 <0,05 <2,16] <0,054 <0,054 <0,054  <0,054 <0,054 <0,054 <0,054 <0,054 <0,054 <0,054 <0,054 <0,054
El <0,12 <048| <0112 <012 <0,12 <0,12 <0,12 <012 <012 <012 <012 <012 <0,12  <0,12
Tebuconazol (ug/L)  E2 <0,12 <0,48| <012  <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <012 <0,12  <0,12 <0,12
E3 <0,12 <048 <012 <012 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <012 <0,12 <012 <0,12 <0112  <0,12
E1l <0,0004 <1,52| <0,00038 <0,00038 <0,00038 <0,00038  <0,00038 <0,00038 <0,00038 <0,00038 <0,00038 <0,00038 <0,00038 <0,00038
Simazina (mg/L) E2 <0,0004 <1,52| <0,00038 <0,00038 <0,00038 <0,00038  <0,00038 <0,00038 <0,00038 <0,00038 <0,00038 <0,00038 <0,00038 <0,00038
E3 <0,0004 <1,52| <0,00038 <0,00038 <0,00038 <0,00038  <0,00038 <0,00038 <0,00038 <0,00038 <0,00038 <0,00038 <0,00038 <0,00038
El <0,13 <052 <013 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <013 <0,13 <013 <0,13 <0,13  <0,13
Atrazina (ug/L) E2 <0,13 <0,52| <0,13  <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <013 <0,13  <0,13 <0,13
E3 <0,13 <052| <013 <013 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0113  <0,13
E1l <0,04 <0,14| <0,035 <0,035 <0,035  <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035
Propazina (ug/L) E2 <0,04 <0,14| <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035
E3 <0,04 <0,14| <0,035 <0,035 <0,035  <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035
El <0,54 <2,16 <0,54 <0,54 <0,54 <0,54 <0,54 <0,54 <0,54 <0,54 <0,54 <0,54 <0,54 <0,54
Dimetoate (pg/L) E2 <0,54 <2,16| <054  <0,54 <0,54 <0,54 <054 <054 <0554 <054 <054 <054 <054 <0,54
E3 <0,54 <2,16| <0554 <0554 <0,54 <0,54 <054 <054 <054 <054 <054 <054 <054 <054
E1l <0,23 <0,92| <023 <023 <0,23 <0,23 <023 <023 <023 <023 <023 <023 <023 <023
Cloridazon (ug/L) E2 <0,23 <0,92| <023 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 <023 <023 <023 <023 <023 <0,23 <0,23
E3 <0,23 <0,92] <023 <0,23 <0,23 <0,23 <023 <023 <023 <023 <023 <023 <023 <0,23
E1l <0,06 <0,24] <0,059 <0,059 <0,059  <0,059 <0,059 <0,059 <0,059 <0,059 <0,059 <0,059 <0,059 <0,059
Aldicarb (ug/L) E2 <0,06 <0,24| <0,059 <0,059 <0,059 <0,059 <0,059 <0,059 <0,059 <0,059 <0,059 <0,059 <0,059 <0,059
E3 <0,06 <0,24| <0,059 <0,059 <0,059  <0,059 <0,059 <0,059 <0,059 <0,059 <0,059 <0,059 <0,059 <0,059
E1l <0,09 <0,37| <0,093 <0,093 <0,093  <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093
Cyanazina (ug/L) E2 <0,09 <0,37| <0,093 <0,093 <0,093  <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093
E3 <0,09 <0,37| <0,093 <0,093 <0,093  <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093
Metil Clorpirifos E1l <0,09 <0,37| <0,093 <0,093 <0,093  <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093
(ug/L) E2 <0,09 <0,37| <0,093 <0,093 <0,093  <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093
E3 <0,09 <0,37| <0,093 <0,093 <0,093  <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093 <0,093
El <0,27 <1,08 <0,27 <0,27 <0,27 <0,27 <0,27 <0,27 <0,27 <0,27 <0,27 <0,27 <0,27 <0,27
Clorpirifos (ug/L) E2 <0,27 <1,08f <027 <027 <0,27 <0,27 <0,27 <027 <027 <027 <027 <027 <0,27 <0,27
E3 <0,27 <1,08] <027 <027 <0,27 <0,27 <0,27 <027 <027 <027 <027 <027 <027 <0,27
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3.2. MONITOREO HISTORICO (cont.)

PESTICIDAS 2006
ORGANOFOSFORADOS ene-06 feb-06 mar-06
El <0,12 <0,12 <0,12
Carbaryl (ug/L) E2 <0,12 <0,12 <0,12|
E3 <0,12 <0,12 <0,12
E1 <0,054 <0,054 <0,054
Lenacil (ug/L) E2 <0,054 <0,054 <0,054
E3 <0,054 <0,054 <0,054
El <0,12 <0,12 <0,12
Tebuconazol (ug/L)  E2 <0,12 <0,12 <0,12
E3 <0,12 <0,12 <0,12
E1 <0,00038 <0,00038 <0,00038
Simazina (mg/L) E2| <0,00038 <0,00038  <0,00038
E3 <0,00038 <0,00038 <0,00038
El <0,13 <0,13 <0,13
Atrazina (ug/L) E2 <0,13 <0,13 <0,13
E3 <0,13 <0,13 <0,13
El <0,035 <0,035 <0,035
Propazina (ug/L) E2 <0,035 <0,035 <0,035
E3 <0,035 <0,035 <0,035
El <0,54 <0,54 <0,54
Dimetoate (ug/L) E2 <0,54 <0,54 <0,54
E3 <0,54 <0,54 <0,54
El <0,23 <0,23 <0,23
Cloridazon (ug/L) E2 <0,23 <0,23 <0,23
E3 <0,23 <0,23 <0,23
El <0,059 <0,059 <0,059
Aldicarb (ug/L) E2 <0,059 <0,059 <0,059
E3 <0,059 <0,059 <0,059
El <0,093 <0,093 <0,093
Cyanazina (ug/L) E2 <0,093 <0,093 <0,093
E3 <0,093 <0,093 <0,093
. L. E1l <0,093 <0,093 <0,093
Metil Clorpirifos
(hg/L) E2 <0,093 <0,093 <0,093
E3 <0,093 <0,093 <0,093
El <0,27 <0,27 <0,27
Clorpirifos (ug/L) E2 <0,27 <0,27 <0,27
E3 <0,27 <0,27 <0,27
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Planta Valdivia

Arauco

N

3.3. ANALISIS GRAFICO HISTORICO (cont.)

PESTICIDAS ORGANOCLORADOS (cont.)

Gama-BHC (ng/L)
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<0,00
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A
A Arauco

Planta Valdivia

3.4. ANALISIS CALIDAD
TABLA SEGUN INSTRUCTIVO PARA LA DICTACION DE NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUAS
CONTINENTALES SUPERFICIALES Y AGUAS MARINAS

Grupo LB jun-95 LB jul-95 LB ago-95 LB oct-95 LB nov-95 LB dic-95
Contaminantes E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3

Ind. Fisicoquimicos

Conductividad E E E E E E E E E E E E E E E E E E
DBO5 E E E E 1 E E E E 1 E 1 E E E E 1 E
Oxigeno Disuelto E E E E E E E E E E E E E E E E E E
pH

Sélidos Suspendidos E E E E E E E E E E E E E E E E E E
Temperatura E E E E E E E E E E E E E E E E E E
Inorganicos

Cianuro E E E E E E 1 1 1
Cloruro

Nitrito E E E E E E E E E E E E E E E E E E
Sulfatos E E E E E E E E E E E E

Organic. Plaguicidas

Aldrin 3 3 3 3 3 3 1 3 3
Captan

Clorotalonil

Dieldrin 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Paration 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Simazina 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Pentaclorofenol 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Metales Esenciales

Boro E E E E E E E E E E E E E E E E E E
Cobre 2 2 2 E E E E E 2
Cromo Total E E E E E E E E E
Hierro E E E E E E E E E
Manganeso E E E E E E E E E
Molibdeno E E E E E E E E E
Niquel E E E E E E E E E
Selenio E E E E E E E E E
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Planta Valdivia

3.4. ANALISIS CALIDAD (cont.)
TABLA SEGUN INSTRUCTIVO PARA LA DICTACION DE NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUAS
CONTINENTALES SUPERFICIALES Y AGUAS MARINAS

Grupo LB ene-96 LB feb-96 sep-02

Contaminantes E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3
Ind. Fisicoquimicos
Conductividad E E E E E E E E E
DBO5 E E E E E E E E E
Oxigeno Disuelto E E E E E E E E E
pH E E E
Sélidos Suspendidos E E E E E E E E E
Temperatura E E E E E E E 1 E
Inorganicos
Cianuro E E E
Cloruro E E E
Nitrito E E E E E E E E E
Sulfatos E E E
Organic. Plaguicidas
Aldrin 1 1 1
Captan 1 1 1
Clorotalonil 1 1 1
Dieldrin 1 1 1
Paration 1 1 1
Simazina 1 1 1
Pentaclorofenol 1 1 1
Metales Esenciales
Boro E E E E E E E E E
Cobre E E E E E E E E E
Cromo Total E E E
Hierro E E E
Manganeso E E E
Molibdeno 2 2 2
Niquel E E E
Selenio E E E
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3.4. ANALISIS CALIDAD (cont.)
TABLA SEGUN INSTRUCTIVO PARA LA DICTACION DE NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUAS
CONTINENTALES SUPERFICIALES Y AGUAS MARINAS

Grupo LB jun-95 LB jul-95 LB ago-95 LB oct-95 LB nov-95 LB dic-95

Contaminantes E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3
Metales No Esenciales
Aluminio E E E E E E E E E
Arsénico E E E E E E E E E
Cadmio E E E E E 2 E E E
Mercurio 3 3 3 E E E 3 3 E
Plomo E E E E E E E E E
Microbiolégicos
Coliformes Fecales 1 1 1 1 1 1

Grupo LB ene-96 LB feb-96 sep-02

Contaminantes E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3
Metales No Esenciales
Aluminio 3 1 E
Arsénico E E E
Cadmio 2 E 2
Mercurio 3 3 3
Plomo 2 2 2
Microbiolégicos
Coliformes Fecales 1 1 1

Clasificaciéon Segun Anteproyecto.
E Clase Excepcional: Agua de la mejor Calidad.
1 Clase 1. Muy Buena Calidad.
2 Clase 2. Buena Calidad.
3 Clase 3. Regular Calidad.
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Planta Valdivia

3.4. ANALISIS CALIDAD (cont.)

TABLA SEGUN INSTRUCTIVO PARA LA DICTACION DE NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUAS
CONTINENTALES SUPERFICIALES Y AGUAS MARINAS

Grupo mar-03 sep-03 abr-04 may-04 jun-04 jul-04
Contaminantes E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3
Ind. Fisicoquimicos

Conductividad E E E E E E E E E E E E E E E E E E
DBO5 E E E E E E E E E 2 2 2 E E E E E E
Oxigeno Disuelto E E E E E E E E E E E E E E 2 2 2 2
pH E E E E E E E E E E E E E E E E E E
Sélidos Suspendidos E E E E E E E E E E E E E E E E E E
Temperatura E 1 1 E E E E E 1 E 3 3 E E 1 E 1 1
Inorganicos

Cianuro E E E E E E 3 3 3 3 3 3
Cloruro E E E E E E E E E E E E
Nitrito E E E E E E E E E E E E
Sulfatos E E E E E E E E E E E E
Organic. Plaguicidas

Aldrin 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Captan 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Clorotalonil 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Dieldrin 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Paration 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Simazina 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3 3
Pentaclorofenol 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Metales Esenciales

Boro E E E E E E 1 1 1 E E E
Cobre E E E E E E 2 2 2 2 2 2
Cromo Total E E E E E E 3 3 3 E E E
Hierro E E E E E E E E E E E E
Manganeso E E E E E E E E E E E E
Molibdeno 2 2 2 2 2 2 1 1 1 E E E
Niquel E E E E E E 1 1 1 E E E
Selenio E E E E E E 2 2 2 E E E
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3.4. ANALISIS CALIDAD (cont.)
TABLA SEGUN INSTRUCTIVO PARA LA DICTACION DE NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUAS
CONTINENTALES SUPERFICIALES Y AGUAS MARINAS

Grupo ago-04 sep-04 oct-04
Contaminantes E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3
Ind. Fisicoquimicos

Conductividad E E E E E E E E E
DBOS5 E E E E E E E E E
Oxigeno Disuelto 2 2 2 E E E E E E
pH E E E E E E E E E
Solidos Suspendidos E E E E E E E E E
Temperatura E 1 1 E E 1 E E 1
Inorganicos

Cianuro 3 3 3
Cloruro E E E
Nitrito E E E
Sulfatos E E E
Organic. Plaguicidas

Aldrin 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Captan 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Clorotalonil 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Dieldrin 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Paration 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Simazina 3 3 3
Pentaclorofenol 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Metales Esenciales

Boro E E E
Cobre 1 1 1
Cromo Total E E E
Hierro E E E
Manganeso E E E
Molibdeno E E E
Niquel E E E
Selenio E E E
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3.4. ANALISIS CALIDAD (cont.)
TABLA SEGUN INSTRUCTIVO PARA LA DICTACION DE NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUAS
CONTINENTALES SUPERFICIALES Y AGUAS MARINAS

Grupo mar-03 sep-03 abr-04 may-04 jun-04 jul-04
Contaminantes E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3

Metales No Esenciales

Aluminio 3 3 3 3 3 3 2 2 2 E E E 1 E E 3 3 3
Arsénico E E E E E E 1 1 1 E E E
Cadmio E E E E E E 2 2 2 2 2 2
Mercurio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Plomo 2 2 2 2 2 2 2 2 2 E E E
Microbiolégicos

Coliformes Fecales 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1
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3.4. ANALISIS CALIDAD (cont.)

TABLA SEGUN INSTRUCTIVO PARA LA DICTACION DE NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUAS

CONTINENTALES SUPERFICIALES Y AGUAS MARINAS

Grupo ago-04
Contaminantes E1 E2 E3

E1

sep-04
E2

E3

E1

oct-04
E2

E3

Metales No Esenciales
Aluminio 3 3 3
Arsénico
Cadmio
Mercurio
Plomo

mw N M w

mw N M w

mw N M w

Microbiolégicos
Coliformes Fecales 1 2 2

Clasificacion Segun Anteproyecto.

E Clase Excepcional: Agua de la mejor Calidad.

1 Clase 1. Muy Buena Calidad.
2 Clase 2. Buena Calidad.
3 Clase 3. Regular Calidad.
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3.4. ANALISIS CALIDAD (cont.)
TABLA SEGUN INSTRUCTIVO PARA LA DICTACION DE NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUAS
CONTINENTALES SUPERFICIALES Y AGUAS MARINAS

Grupo nov-04 dic-04 ene-05 feb-05 mar-05
Contaminantes E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3
Ind. Fisicoquimicos

Conductividad E E E E E E E E E E E E E E E
DBO5 E E E 2 2 2 E E E E E E E E E
Oxigeno Disuelto E E E E E E E E E E E E E E E
pH E E E E E E E E E E E E E E E
Sélidos Suspendidos E E E E E E E E E
Sélidos Disueltos E E E E E E E E E E E E E E E
Temperatura E E 1 E 3 E

Inorganicos

Amonio E E E
Cianuro 3 3 3 E E E
Cloruro E E E
Fluoruro E E E
Nitrito E E E E E E
Sulfatos E E E E E E
Organic. Plaguicidas

Aldrin 1 1 1 1 1 1 109 109 109 109 109 109 19 109 109
Aldicarb 109 109 109 109 109 109 109 109 109
Atrazina 109 109 109 109 109 109 19 109 109
Captan 3 3 3 3 3 3 109 109 109 109 109 19 109 109 109
Clorotalonil 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Cyanacina 109 109 109 109 109 109 109 109 109
Dieldrin 1 1 1 1 1 1 109 109 109 109 109 109 109 109 109
Dimetoate 109 109 109 109 109 19 109 109 19
DDT 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Heptaclor 109 109 109 109 109 109 109 109 109
Paration 1 1 1 1 1 1 109 19 109 109 19 109 109 109 19
Simazina 3 3 3 109 109 109 109 109 109 19 109 109
Trifuralin 109 109 109 109 109 109 109 109 109
Pentaclorofenol 1 1 1 1 1 1 1(%) 1(%) 1(%) 1(%) 1(*) 1(*) 1(*) 1(*) 1(*)
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3.4. ANALISIS CALIDAD (cont.)
TABLA SEGUN INSTRUCTIVO PARA LA DICTACION DE NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUAS
CONTINENTALES SUPERFICIALES Y AGUAS MARINAS

Grupo abr-05 may-05 jun-05 jul-05 ago-05 sep-05
Contaminantes E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3
Ind. Fisicoquimicos

Conductividad E E E E E E E E E E E E E E E E E E
DBO5 E E E E E E E 1 E 1 E E E E E E E E
Oxigeno Disuelto E E E E E E E E E E E E E E E E E E
pH E E E E E E E E E E E E E E E E
Sclidos Suspendidos E E E 2 2 E 3 2 2 E E E E E E 2 2 2
Sdlidos Disueltos E E E E E E E E E E E E E E E E E E
Temperatura

Inorganicos

Amonio E E E E E E

Cianuro E E E E E E

Cloruro E E E E E E

Fluoruro E E E E E E

Nitrito E E E E E E

Sulfatos E E E E E E

Organic. Plaguicidas

Aldrin 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 109 1(% 1(% 1(% 109 1(% 109 1(% 1(% 1(%) 1(%) 1(") 1(%)
Aldicarb 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(%) 1(%) 1(%) 1(%)
Atrazina 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 109 1(% 1(% 1(%) 1(%) 1(%) 1(%)
Captan 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 109 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(") 1(%) 1(%) 1(%)
Clorotalonil 1 1 1 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 109 1(%) 1(%)
Cyanacina 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(%) 1(") 10" 1(%)
Dieldrin 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(%) 1(") 1(%) 1(%)
Dimetoate 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(") 1(%) 1(%) 1(%)
bDT 2 2 2 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(") 1(%) 1(%)
Heptaclor 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(%) 1(") 1(") 1(%)
Paration 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 109 1(%) 1(") 1(%) 1(%)
Simazina 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 109 1(% 1(% 109 1(% 1(%) 1(") 1(%) 1(%)
Trifuralin 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 109 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(%) 1(") 1(%) 10"
Pentaclorofenol 1() 1(%) 1(%) 1() 1(%) 1() 1(%) 1(%) 1(%) 1() 1(%) 1(%) 1() 1(%) 1(%) 1(%) 1(%) 1(%)
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3.4. ANALISIS CALIDAD (cont.)
TABLA SEGUN INSTRUCTIVO PARA LA DICTACION DE NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUAS
CONTINENTALES SUPERFICIALES Y AGUAS MARINAS

Grupo nov-04 dic-04 ene-05 feb-05 mar-05
Contaminantes E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3
Metales Esenciales

Boro E E E E E E
Cobre 1 1 1 E E E
Cromo Total E E E E E E
Hierro E E E E E E
Manganeso E E 1 E E E
Molibdeno E E E 2 2 2
Niquel E E 2 E E E
Zinc E E E
Selenio E E E E E E
Metales No Esenciales

Aluminio 3 3 1 1 3 3 E E E E E E E E E
Arsénico E E E E E E
Cadmio E E E 1 1 1
Mercurio 3 3 3 3 3 3
Plomo E E E 2 2 2
Microbiolégicos

Coliformes Fecales 1 1 1 E 1 E 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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3.4. ANALISIS CALIDAD (cont.)
TABLA SEGUN INSTRUCTIVO PARA LA DICTACION DE NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUAS
CONTINENTALES SUPERFICIALES Y AGUAS MARINAS

Grupo abr-05 may-05 jun-05 jul-05 ago-05 sep-05
Contaminantes E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3
Metales Esenciales

Boro E E E E E E

Cobre E E E E E E

Cromo Total E E E E E E

Hierro E E E E E E

Manganeso E E E E E E

Molibdeno E E E E E E

Niquel E E E E E E

Zinc E E E E E E

Selenio E E E E E E

Metales No Esenciales

Aluminio E E E E E E E E E E E E E E E E E E
Arsénico E E E E E E

Cadmio 1 1 1 1 1 1

Mercurio 3 3 3 3 3 3

Plomo E E E E E E

Microbiolégicos

Coliformes Fecales 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 E 1 E 1 1 E E E
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3.4. ANALISIS CALIDAD (cont.)
TABLA SEGUN INSTRUCTIVO PARA LA DICTACION DE NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUAS
CONTINENTALES SUPERFICIALES Y AGUAS MARINAS

Grupo oct-05 nov-05 dic-05 ene-06 feb-06 mar-06
Contaminantes E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3
Ind. Fisicoquimicos

Conductividad E E E E E E E E E E E E E E E E E E
DBO5 E E E E E E E E E E E E E E E E E E
Oxigeno Disuelto E E E E E E E E E E E E E E E E E E
pH E E E E E E E E E E E E E (*%) (*%) E E E
Sdlidos Suspendidos E E E E E E E E E E E E E E E E E E
Solidos Disueltos E E E E E E E E E E E E E E E E E E
Temperatura

Inorganicos

Amonio E E E E E E E E E

Cianuro E E E E E E E E E

Cloruro E E E E E E E E E

Fluoruro E E E E E E E E E

Nitrito E E E E E E E E E

Sulfatos E E E E E E E E E

Organic. Plaguicidas

Aldrin 1(% 1(% 1(% 1(% 109 1(% 109 109 109 109 109 109 109 109 109 1(%) 1(% 1(%)
Aldicarb 1(% 1(% 1(% 1(% 109 1(% 109 109 1(% 109 1(% 109 1(% 109 109 1(%) 109 1(%)
Atrazina 1(%) 1(% 1(% 109 109 1(% 109 109 109 109 109 109 109 109 109 109 1(%) 109
Captan 1(%) 1(% 1(% 1(% 109 109 109 109 109 109 109 109 1(% 1(% 109 1(%) 109 109
Clorotalonil 1(%) 1(% 1(% 1(% 1(% 109 109 109 1(% 109 109 1(% 109 109 109 1(%) 1(%) 1(%)
Cyanacina 1(% 1(% 1(% 1(% 109 109 109 109 109 109 109 109 109 109 109 1(%) 1(%) 1(%)
Dieldrin 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 109 109 109 109 109 109 109 109 1(% 109 1(%)
Dimetoate 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 109 109 109 109 109 109 1(% 109 109 1(%) 109 1(%)
bDT 1(%) 1(% 1(%) 1(% 1(% 109 1(% 109 109 109 109 109 109 109 109 1(%) 1(%) 1(%)
Heptaclor 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 109 1(% 1(% 109 109 1(% 109 109 1(% 109 1(%) 109 1(%)
Paration 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 109 109 109 109 109 109 1(% 1(% 1(% 1(%) 1(%)
Simazina 1(% 1(% 1(% 1(% 109 109 1(% 109 109 109 109 1(% 109 109 109 1(% 1(% 109
Trifuralin 1(%) 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 1(% 109 109 1(% 109 1(% 1(% 109 109 1(%) 109 1(%)
Pentaclorofenol 1(%) 1(%) 1(%) 1(%) 1(%) 1(%) 1(%) 1(%) 1(%) 1(%) 1(%) 1(%) 1(%) 1(%) 1(%) 1(%) 1(%) 1(%)
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3.4. ANALISIS CALIDAD (cont.)

TABLA SEGUN INSTRUCTIVO PARA LA DICTACION DE NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUAS
CONTINENTALES SUPERFICIALES Y AGUAS MARINAS

Grupo oct-05 nov-05 dic-05 ene-06 feb-06 mar-06
Contaminantes E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3
Metales Esenciales
Boro E E E E E E E E E
Cobre E E E E E E E E E
Cromo Total E E E E E E E E E
Hierro E E E E E E E E E
Manganeso E E E E E E E E E
Molibdeno E E E E E E E E E
Niquel E E E E E E E E E
Zinc E E E E E E E E E
Selenio E E E E E E E E E
Metales No Esenciales
Aluminio E E E E E 2 E E E E E 3 E E E E E E
Arsénico E E E E E E E E E
Cadmio E E E E E E E E E
Mercurio 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Plomo E E E E E E E E E
Microbiolégicos
Coliformes Fecales 1 1 1 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Clasificacion Segun Anteproyecto.
E Clase Excepcional: Agua de la mejor Calidad. 2 Clase 2. Buena Calidad.
1 Clase 1. Muy Buena Calidad. 3 Clase 3. Regular Calidad.

(*) Parametros mejores que Clase 1. No estan determinados limites de deteccion para Clase E.
(*+) Parametro fuera de rango aceptado por la Norma de Calidad
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|3. CALIDAD DE AGUA DEL RIO CRUCES Y HUMEDAL
3.5. ANALISIS Y DISCUSION

Con el objeto de una mejor apreciacién y comparacién con el Monitoreo del trimestre anterior, Octubre,
Noviembre y Diciembre 2005, es importante considerar el comportamiento del caudal entre ambos trimestres,
asi como también el caudal de dilucion disponible que se tuvo en el primer trimestre del afio 2005, que como se
sabe, correspondi6 al inicio del programa de monitoreo iniciado por EULA.

En este trimestre (primer trimestre 2006), el caudal disponible fue muy superior al del mismo trimestre del afio
2005, asi se tuvo el doble de caudal en Enero y Febrero y casi el doble en Marzo. Pero a diferencia del primer
trimestre del 2005, en éste la planta Valdivia operé durante todo el periodo. En relacion al trimestre anterior
(Trimestre 1V), los caudales de éste fueron muy inferiores reduciéndose a mucho menos de la mitad.

Sobre la base de lo anterior, se analizaran los resultados de comportamiento de los parametros o variables
ambientales obtenidos en el presente monitoreo.

TEMPERATURA

Comparado con el trimestre anterior, las temperaturas de este trimestre muestran valores muy similares a los
obtenidos en Diciembre del 2005, especialmente las de Enero y Febrero. Los valores de Marzo bajan en todas
las estaciones 5° C, mostrando ya la influencia de la estacion de Otofio. Lo anterior sigue indicando, que el

comportamiento de la temperatura del rio sigue fundamentalmente la influencia de la estacionalidad en el ciclo
anual.

PENETRACION DE LA LUZ

Los valores de este pardmetro son similares a los histdricos y siempre mostrando una buena visibilidad hasta el
fondo, no mostrando una influencia del RIL, que es lo que ha sucedido también en el trimestre del verano del
2005 y ha sido el comportamiento histérico.

COLOR VERDADERO

En los meses de Febrero y Marzo del 2006 se aprecian un valores mayores en E2. En Marzo se puede explicar
como consecuencia del menor caudal de dilucién disponible por el rio. En todo caso, los valores son del mismo
orden de magnitud de los histéricos.

TURBIDEZ

Este parametro muestra los valores mas bajos ( 4 NTU en las tres estaciones) comparados con los trimestres
anteriores, no mostrando una influencia del RIL en sus valores.
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|3. CALIDAD DE AGUA DEL RIO CRUCES Y HUMEDAL

3.5. ANALISIS Y DISCUSION (cont.)

PRODUCTIVIDAD PRIMARIA

Los valores de productividad primaria se mantienen en los ordenes de magnitud a los histéricos, pero sin mostrar
un patrén definido respecto a las estaciones de medicion, como sucede con las otras variables ambientales, lo
que es producto de las condiciones imperantes en el momento de la medicidn.

pH

Durante el trimestre los valores de pH se mantienen dentro de los rangos historicos.

CONDUCTIVIDAD

Como ha sido histéricamente, la conductividad es uno de los pardmetros que refleja la influencia del RIL, al
comparar la estacién control (E1) con la de impacto (E2). En este trimestre, esta influencia fue mayor en Marzo,
debido a como se indicé por la disminucion del caudal de dilucion en el cuerpo receptor. Sin embargo, sus
valores absolutos siguen la tendencia de los valores histéricos.

SODIO

Los valores obtenidos en este trimestre (Enero 2006), se mantienen bajos como en gran parte de los trimestres
del 2005, y con un muy leve incremento en la estacion de E2.

CLORUROS

Los valores de este pardmetro en este trimestre, como al igual que en los trimestres del 2005, estan por debajo
del limite de deteccién del método ( menor a 10 mg/L), y no muestra una influencia del RIL.

OXIGENO DISUELTO Y OXIGENO DISUELTO SATURADO

Se mantiene el patrén histérico, en el sentido que la columna de agua se mantiene con muy buena oxigenacion,
en todas las estaciones, durante todo el trimestre, incluyendo el mes de Marzo donde el caudal de dilucién era
bastante menor. No se observa influencia del RIL en el comportamiento de este parametro.
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|3. CALIDAD DE AGUA DEL RIO CRUCES Y HUMEDAL

3.5. ANALISIS Y DISCUSION (cont.)

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXiGENO

En este trimestre se mantienen los valores bajos de DBO5 en todos los meses muestreados, manteniéndose en
los rangos de los valores histéricos y no observandose tampoco influencia del RIL en la estacién de impacto.

DEMANDA QUIMICA DE OXiGENO

Los valores obtenidos en Enero del 2006 en las estaciones E1 (14,0 mg/L) y E2 (20,0 mg/L), no muestran una
relacion normal con los respectivos valores de DBO5, lo mismo sucede con los valores de la estacion E3 de
Febrero y Marzo. El resto de los valores del trimestre son similares a los de la tendencia histérica, es decir bajos.

CLORO LIBRE RESIDUAL

Los valores de este trimestre en Enero y Febrero se mantienen bajos y similares a los histéricos. En marzo hay
un leve incremento 0,03 a 0,04 mg/L que podria explicarse sobre la base del caudal de diluciéon presente. En
todo caso no se observa una influencia del RIL al comparar las estaciones E1y E2.

CLORATOS

Los valores de todo el trimestre se mantienen bajo los limites de deteccion del método y se mantienen similares
a los valores historicos. Al igual que el parametro anterior, no se observa influencia del RIL.

SULFATOS

Se mantiene la situacién del trimestre anterior, es decir se mantienen bajo los limites de deteccién del método y
similares a los valores histéricos. Al igual que el parametro anterior no se observa influencia del RIL en el
comportamiento de este pardmetro.

FOSFORO SOLUBLE Y FOSFORO TOTAL

En cuanto al fésforo soluble, al comparar los valores de este trimestre con el anterior, se observa una notable
baja en las concentraciones (en la mayoria bajo el limite de deteccién del método, es decir menor a 10 ug/L). En
cuanto al fosforo total también se observan valores mas bajos pero no de la dimensién de lo observado para el
fésforo soluble.
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|3. CALIDAD DE AGUA DEL RIO CRUCES Y HUMEDAL

3.5. ANALISIS Y DISCUSION (cont.)

NITRATOS, NITRITOS, AMONIO, NITROGENO ORGANICO Y NITROGENO TOTAL

Los valores de nitratos, nitritos y amonio de este trimestre se mantuvieron en los rangos de los medidos durante
el afio 2005, no observandose influencia del RIL. En cuanto a los valores de nitrégeno orgénico y nitrégeno total
estos mostraron el mismo comportamiento y tampoco se observé una influencia del RIL en la estacién E2 de
impacto.

SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES

Todos los valores de este trimestre son bajos comparados con los histéricos, a pesar de tener un caudal de
dilucién menor, sin embargo en los meses Febrero y Marzo se observa un leve aumento en las estaciones aguas
abajo.

SOLIDOS SEDIMENTABLES

Todos los valores del trimestre estan bajo los limites de deteccién, manteniendo asi el patrén histérico.

SOLIDOS DISUELTOS TOTALES, ORGANICOS E INORGANICOS

Los valores obtenidos en este trimestre para estos 3 parametros son algo superiores a los del trimestre anterior,
lo que es explicable sobre la base del menor caudal de dilucién, sin embargo se ubican en los rangos historicos.
En general, se observa una leve influencia del RIL en la estacion E2 de impacto.

ALUMINIO

Los valores de este trimestre, a excepciéon de un valor en la estacion E3 (0,191 mg/L), mantienen el patrén
histérico, es decir bajo los limites de deteccion del método. No se observa tampoco una influencia del RIL en el
comportamiento de este parametro. El valor comentado de la estacién E3 habra que tenerlo presente en el
muestreo proximo.

ARSENICO

Al igual que el parametro anterior el arsénico mantiene el patrén histérico, es decir bajo los limites de deteccion
del método y tampoco se observa una influencia del RIL en el comportamiento de este pardmetro.

BARIO

El bario mantiene también el patron historico, es decir valores bajo los limites de deteccion del método y
tampoco se observa una influencia del RIL en el comportamiento de este parametro.
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|3. CALIDAD DE AGUA DEL RIO CRUCES Y HUMEDAL

3.5. ANALISIS Y DISCUSION (cont.)

BERILIO

El berilio también mantiene el patrén histérico, es decir valores bajo los limites de deteccién del método y
tampoco se observa una influencia del RIL en el comportamiento de este parametro.

BORO

El boro también mantiene el patrén histérico, es decir valores bajo los limites de deteccién del método y tampoco
se observa una influencia del RIL en su comportamiento.

CADMIO

El cadmio mantiene valores bajo los limites de deteccién del método, es decir el patrén histérico y tampoco se
observa una influencia del RIL en el comportamiento de este parametro.

CIANURO, COBALTO

Ambos metales pesados mantienen sus valores bajo los limites de deteccion del método, es decir el patrén
histérico y tampoco se observa una influencia del RIL en el comportamiento de ambos parametros

COBRE

Este elemento muestra en las estaciones E1 y E2, valores similares al patrén histérico, es decir bajo el limite de
deteccion ( menor a 5,00 ug/L) , sin embargo en la estacion E3 se determind un valor de 7,00 ug/L que aparece
como un valor fuera de lo normal, que habra que tener presente en el proximo muestreo. Ademas es un valor
que no significa una influencia del RIL ya que corresponde a la estacién mas alejada del efluente industrial.

CROMO TOTAL, FLUOR, LITIO, MERCURIO, MOLIBDENO, NIQUEL, PLOMO, SELENIO, VANADIO

Los valores de este trimestre de todos estos metales pesados mantienen sus valores bajo los limites de
deteccion del método, es decir el patron histérico y tampoco se observa una influencia del RIL en el
comportamiento de todos estos parametros.

FIERRO

Los valores de fierro determinados en este trimestre son inferiores a los determinados en el trimestre anterior,
siendo los valores de la E2 y E3 superiores a los de la estacién control E1. Al analizar los valores histéricos llama
la atencion que la mayoria de las veces los valores de la estacion E3 son los mayores, indicando una condicion
de influencia del sitio o local sobre el comportamiento de este parametro.

MANGANESO

El manganeso mantiene valores similares al patrén histérico y tampoco se observa una influencia del RIL en el
comportamiento de este pardmetro.

ZINC

El zinc mantiene en este trimestre sus valores, en general, bajo los limites de deteccién del método, es decir el
patron histérico y tampoco se observa una influencia del RIL en el comportamiento de este parametro, sin
embargo hay que destacar en esta oportunidad que al igual que otros pardmetros aparece la estacién E3 con los
valores mayores, lo que estaria indicando también una situacién de sitio que habra que tener en cuenta en los
proximos muestreos.
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|3. CALIDAD DE AGUA DEL RIO CRUCES Y HUMEDAL

3.5. ANALISIS Y DISCUSION (cont.)

AOX

Los valores de AOX de este trimestre son en general similares a los histéricos y como en la mayoria de las
veces muestran valores mayores en las estaciones E2 y E3.

ACIDOS GRASOS

Los valores de este pardmetro, en este trimestre, mantienen el patrén histérico no observandose una influencia
del RIL en el comportamiento de él.

ACIDOS RESINICOS

Los valores de este parametro, de este trimestre, se mantienen bajo los limites de deteccion del método, es
decir el patrdn histérico y tampoco se observa una influencia del RIL en el comportamiento de él.

CLOROFENOLES

Los clorofenoles mantienen valores bajo los limites de deteccion del método, es decir el patron histérico y
tampoco se observa una influencia del RIL en el comportamiento de este parametro.

PENTACLOROFENOL

Al igual que los clorofenoles, el pentaclorofenol mantiene sus valores bajo los limites de deteccion del método,
es decir el patron histérico y tampoco se observa una influencia del RIL.

COLIFORMES FECALES

A pesar del menor caudal de diluciéon en este trimestre, comparado con el trimestre anterior, los valores de
coliformes fecales fueron inferiores en la mayoria de las estaciones. En general, este parametro se mantiene en
los rangos histéricos, no mostrando influencia del RIL en sus valores.

PESTICIDAS ORGANOCLORADOS

En todos los congéneres de la familia de pesticidas organoclorados se mantiene el patrén histdrico, es decir
todos sus valores estan bajo los limites de deteccion.

PESTICIDAS ORGANOFOSFORADOS

También los compuestos de esta familia mantienen el patron histérico, con valores bajo los limite de deteccion
del método.
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3.5. ANALISIS Y DISCUSION (cont.)

CARACTERIZACION DE LA CALIDAD DEL AGUA SEGUN NORMA SECUNDARIA (CONAMA 2005

Como se ha indicado en los informes precedentes, de los 90 parametros incluidos en el Programa de Monitoreo
de la Planta Valdivia, 42 de ellos estan incluidos en la Noma Secundaria de Calidad del Agua.

En este primer trimestre del afio 2006, de los 42 pardmetros incluidos en la norma indicada, sélo 3 de ellos no
clasifican en Clase de Excepcion, ellos son Aluminio, con un valor que habra que investigar de la estacion E3, el
cual no obedece a una influencia del efluente industrial, los coliformes fecales y el mercurio. Como se ha
indicado en los informes anteriores, en cuanto al mercurio, éste no cumple debido a que el limite de deteccion
del método esta por encima del limite que fija la norma de calidad del agua. En cuanto a las colimetrias sus
valores ya se encuentran en esta clase en la estacién control por lo cual tampoco corresponde a la influencia del
efluente industrial.

Como conclusion general, las condiciones de calidad del agua del rio Cruces mantiene en gran parte el patron
histérico. En relacién a la normativa de calidad del agua de referencia no genera cambios en las clases de
calidad del sistema fluvial fluvial receptor, el rio Cruces.
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3.6. ANALISIS ESTADISTICO HISTORICO

MONITOREO HISTORICO PLANTA VALDIVIA

Prom. N° D.Stand Prom. N° D.Stand

El1| 1269 35 4,26 E1l 23,39 33 57,09

o ' ' O-Fosfato / Fésforo ' ’
Temperatura (°C) E2| 1312 35 4,39 Soluble (mg/L) E2 13,01 33 9,53
E3| 1331 35 4,93 E3 12,81 33 9,15
Penetracion de la Luz E1l 1,60 27 0,68 E1l 0,03 35 0,03
(m) E2 0,76 22 0,46 Fésforo Total (mg/L) E2 0,03 35 0,03
E3 1,47 23 0,69 E3 0,03 35 0,02
El1| 1362 27 6,28 E1l 035 21 0,22
Color (Pt/Co) E2 | 14,87 27 6,71 Nitratos (mg/L) E2 036 21 0,23
E3| 14,02 27 6,93 E3 034 21 0,24
Productividad Primaria EL | 1215 24 17,33 E1l 0,0050 21 0,003
(mgCim%h) E2 | 1058 23 16,57 Nitritos (mg/L) E2 0,0051 21 0,003
E3| 1987 24 36,91 E3 0,0056 21 0,003
E1l 540 13 5,22 E1l 0,02 21 0,02
Turbidez (NTU) E2 468 13 5,28 Amonio (mg/L) E2 0,02 21 0,02
E3 321 13 1,15 E3 0,04 21 0,04
E1l 7,00 35 0,33 L L. E1l 022 21 0,38

Nitrégeno Organico

pH E2 6,92 35 0,41 (mglL) E2 024 21 0,40
E3 6,89 35 0,39 E3 020 21 0,38
E1| 3891 33 14,26 E1l 0,25 35 0,18
Conductividad (uS/cm) E2 65,58 33 42,38 Nitrégeno Total (mg/L) E2 1,20 35 5,54
E3| 6345 33 35,96 E3 030 35 0,28
_ E1l 325 19 1,44 Sélidos Suspendidos E1l 1,36 20 1,22
Sodio (mgl/L) E2 577 19 8,05 Organicos (mglL) E2 1,38 20 1,22
E3 6,63 19 7,56 E3 1,40 20 1,20
] _ E1l 950 35 1,23 Sélidos Suspendidos E1l 401 20 3,35
Oxigeno Disuelto (mg/L) E2 9,48 35 1,38 Inérganicos (mg/L) E2 535 20 4,26
E3 9,23 35 1,30 E3 445 20 3,62
El1| 9217 33 5,71 E1l 854 35 11,52

Oxigeno Disuelto ' ' Sélidos Suspendidos ' '
Saturado (%) E2 | 9208 33 10,13 (mglL) E2 893 35 10,69
E3| 90,95 33 7,69 E3 6,83 35 6,91
E1l 1,69 35 1,85 E1l 0,26 31 0,22

Demanda Bioquimica de ' ' Sélidos Sedimentables ' '
Oxigeno (mglL) E2 2,00 35 3,29 (mglL) E2 0,25 31 0,19
E3 1,73 35 2,49 E3 024 31 0,19
E1l 842 35 9,49 E1l 52,54 31 30,70

Demanda Quimica de ' ! Solidos Disueltos ’ '
Oxigeno (mglL) E2 9,65 35 9,28 Totales (mglL) E2 70,52 31 37,13
E3 9,37 35 9,90 E3 64,67 31 35,86
E1l 6,67 17 4,37 Solidos Filtrables E1l 22,70 15 13,90
Cloruros (mg/L) E2 715 17 4,41 Organicos (mglL) E2 26,19 15 16,10
E3 6,61 17 4,14 E3 2333 15 15,24
E1l 0,01 30 0,01 E1l 1853 15 12,87

Cloro Libre Residual ’ ! Solidos Filtrables ’ '
(mglL) E2 0,01 30 0,01 Inorganicos (mglL) E2 38,70 15 28,48
E3 0,02 30 0,02 E3 39,83 15 28,92
E1l 011 27 0,05 E1l 0,11 30 0,10
Cloratos (mg/L) E2 019 27 0,34 Aluminio (mg/L) E2 0,14 30 0,17
E3 014 27 0,13 E3 0,12 30 0,12
E1l 374 17 2,07 E1l 0,004 16 0,01
Sulfatos (mg/L) E2 714 17 7,52 Arsénico (mg/L) E2 0,004 16 0,01
E3 6,26 17 5,54 E3 0,004 16 0,01
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3.6. ANALISIS ESTADISTICO HISTORICO (cont.)

A

MONITOREO HISTORICO PLANTA VALDIVIA

Prom. N° D.Stand Prom. N° D.Stand
El 0,03 11 0,03 El 09 16 2,42
Bario (mg/L) E2| 003 11 0,03 Selenio (ug/L) E2 096 16 2,42
E3 0,03 11 0,03 E3 095 16 2,42
El 0,01 16 0,01 El 027 16 0,73
Berilio (mg/L) E2 0,01 16 0,01 Vanadio (mg/L) E2 027 16 0,73
E3 0,02 16 0,04 E3 0,27 16 0,73
El 016 16 0,14 El 0,01 16 0,01
Boro (mg/L) E2 017 15 0,15 Zinc (mg/L) E2 0,03 16 0,08
E3 016 15 0,14 E3 0,01 16 0,02
El 2,76 16 3,00 El 17,09 16 29,33
Cadmio (Hg/L) E2 231 16 2,50 Cianuro (ug/L) E2 17,09 16 29,33
E3 3,80 16 6,17 E3 17,09 16 29,33
El 0,01 14 0,01 Comp. Orgén. Hal. Ads. El 20,42 28 44,87
Cobalto (mgl/L) E2 0,01 14 0,01 (AOX) (ug/L) E2 31,34 28 26,44
E3 0,01 14 0,01 E3 21,41 28 16,66
El 8,56 16 11,39 El 9,69 27 1,62
Cobre (ug/L) E2 8,67 16 11,45 Acidos Resinicos (ug/L) E2 12,73 27 15,93
E3| 1027 16 12,04 E3 9,69 27 1,62
El 6,85 16 11,63 El 21,10 27 20,78
Cromo Total (ug/L) E2 6,71 16 11,70 Acidos Grasos (ug/L) E2 19,47 27 16,68
E3 6,71 16 11,70 E3 21,87 27 20,11
El 014 16 0,12 El | 27627,38 24  25965,86
. Clorofenoles Totales
Fierro Soluble (mg/L) E2 0,15 16 0,11 (ng/L) E2 | 25502,22 26 25965,83
E3 0,34 16 0,60 E3 | 26522,32 25 25965,82
El 013 16 0,12 El 0,03 28 0,05
. Pentaclorofenoles
Flaor (mg/L) E2 013 16 0,12 (ng/L) E2 0,03 28 0,05
E3 0,13 16 0,11 E3 0,02 29 0,02
El 0,02 14 0,03 ’ El 454,86 29 920,65
Litio (mg/L) E2 0,02 14 0,03 Coliformes Fecales E2 402,24 29 644,30
' ' (NMP/100ml) ' '
E3 0,02 14 0,03 E3 406,34 29 944,28
El 0,01 16 0,01
Manganeso (mg/L) E2 0,01 16 0,01
E3 0,02 16 0,01
El 052 16 0,35
Mercurio (ug/L) E2 046 16 0,38
E3 048 16 0,36
El 0,02 13 0,02
Molibdeno (mg/L) E2 0,02 13 0,02
E3 0,02 13 0,02
El 6,99 16 11,91
Niquel (pg/L) E2 8,49 16 12,33
E3| 1099 16 17,50
El 0,01 16 0,01
Plomo (mglL) E2 0,01 16 0,01
E3 0,01 16 0,01

Calidad de Agua Rio Cruces y Humedal - Pagina 78 de 79



Arauco

Planta Valdivia

3.6. ANALISIS ESTADISTICO HISTORICO (cont.)

A

MONITOREO HISTORICO PLANTA VALDIVIA

Prom. N° D.Stand Prom. N° D.Stand
E1 282 30 3,10 E1 2,00 27 0,61
Alfa-BHC (ng/L) E2 451 30 9,07 Endosulfan I (ng/L) E2 2,00 27 0,61
E3 308 30 5,56 E3 2,00 27 0,61
E1 2,00 30 0,61 E1 <200 27 0,00
Beta-BHC (ng/L) E2 2,86 30 3,25 pp-DDE (ng/L) E2 <2,00 27 0,00
E3 222 30 1,25 E3 <200 27 0,00
E1 2,00 30 0,61 E1 <200 27 0,00
Delta-BHC (ng/L) E2 2,00 30 0,61 pp-DDD (ng/L) E2 <2,00 27 0,00
E3 2,00 30 0,61 E3 <200 27 0,00
E1 228 30 1,52 E1 1,96 26 1,11
Heptacloro (ng/L) E2 2,78 30 3,20 Op-DDT (ng/L) E2 1,96 26 1,11
E3 2,00 30 0,61 E3 1,96 26 1,11
E1| 0,003 30 0,002 E1 159 27 0,50
Aldrin (pg/L) E2 | 0,003 30 0,004 pp-DDT (ng/L) E2 1,74 27 0,98
E3| 0,003 30 0,004 E3 159 27 0,50
Hexaclorobenceno E1 | <0,002 20 0,00 E1 014 23 0,08
(ug/L) E2 | <0,002 20 0,00 Carbaryl (ug/L) E2 0,14 23 0,08
E3 | <0,002 20 0,00 E3 014 23 0,08
Heptacloro Epéxido E1 2,00 30 0,61 _ E1 0,16 23 0,44
(ng/L) E2 2,52 30 2,74 Lenacil (pg/L) E2 0,16 23 0,44
E3 2,00 30 0,61 E3 0,16 23 0,44
E1| 0,002 30 0,001 E1 014 23 0,08
Dieldrin (ug/L) E2 | 0,002 30 0,001 Tebuconazol (ug/L) E2 0,14 23 0,08
E3| 0,002 30 0,001 E3 014 23 0,08
E1 2,00 30 0,61 E1 0,09 26 0,31
Endrin (ng/L) E2 2,00 30 0,61 Simazina (mg/L) E2 0,09 26 0,31
E3 2,00 30 0,61 E3 0,10 26 0,32
E1 2,00 30 0,61 E1 0,15 26 0,09
Endosulfan Il (ng/L) E2 3,33 30 4,84 Atrazina (pg/L) E2 015 26 0,09
E3 2,00 30 0,61 E3 015 26 0,10
E1 2,89 30 1,04 E1 0,04 26 0,02
Metoxicloro (ng/L) E2 3,00 30 0,92 Propazina (ug/L) E2 0,04 26 0,02
E3 300 30 0,92 E3 0,04 26 0,03
E1 3,67 27 0,68 E1 0,65 20 0,36
Trifluralin (ng/L) E2 3,67 27 0,68 Dimetoate (pug/L) E2 065 20 0,37
E3 367 27 0,68 E3 0,66 20 0,37
E1| <200 27 0,00 E1 0,28 20 0,16
Gama-BHC (ng/L) E2 | <200 27 0,00 Cloridazon (ug/L) E2 0,28 20 0,16
E3| <200 27 0,00 E3 0,28 20 0,16
E1 0,19 27 0,11 E1 0,07 20 0,04
Clorotalonil (ug/L) E2 019 27 0,11 Aldicarb (ug/L) E2 0,07 20 0,04
E3 019 27 0,11 E3 0,07 20 0,04
E1 0,03 30 0,02 E1 011 20 0,06
Paration (pg/L) E2 0,03 30 0,02 Cyanazina (ug/L) E2 011 20 0,06
E3 0,03 30 0,02 E3 011 20 0,06
E1 186 27 6,67 E1 011 20 0,06
Captan (ug/L) E2 186 27 6,67 Metil Clorpirifos (ug/L)  E2 011 20 0,06
E3 186 27 6,67 E3 011 20 0,06
E1 032 20 0,18
Clorpirifos (pg/L) E2 032 20 0,18
E3 033 20 0,19
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PROPUESTA DE CAMBIO DE LOCALIZACION ESTACIONES DE CELCO
PLANTA VALDIVIA.

Referencia

Cambio de la estacion E1 (Area de control) debido a la posible alteraciéon de las
caracteristicas fisico-quimicas producto de efecto de un canal aledafio aguas
arriba de caracter estacional.

Antecedentes

La empresa CELCO Planta Valdivia sobre la base de la RCA ha definido 3
estaciones de muestreo para la calidad del rio Cruces y humedal denominadas
E1l(Bocatoma), E2 (aguas abajo puente Rucaco) y E3 (Santuario de la Naturaleza)
ubicados antes de la descarga del efluente (E1), después de la descarga (E2) y en
el Sector del Fuerte San Luis (E3) respectivamente. Un detalle de la ubicacién de
las estaciones indicadas es mostrado en la Foto N°1.

Ty

Foto 1. Panordmica de CELCO Planta Valdivia que incluye las estaciones de muestreo E1 y E2.
E1l corresponde a Bocatoma. E2 Corresponde a Aguas abajo del puente Rucaco. Se observa
ademas en la foto la ubicacién del punto E1” aguas arriba del sector Pozo de lastre.



Se observd durante el afio 2005 que en la estaciéon de muestreo localizado en
Bocatoma y denominado E1 tiene un canal aledafio el cual desagua sus aguas
aproximadamente a 3 metros aguas arriba del punto de muestreo indicado
anteriormente. El volumen de agua de este canal manifiesta un aumento notable
en los meses de marzo y abril coincidentemente con el aumento de las
precipitaciones de la época invernal pasando de un pequefio canal en los meses
de enero y febrero a un canal con un volumen apreciable de agua en el mes de
abril. (Fotos 2 a 6). El aumento de caudal del canal es coherente con el aumento
de caudal del Rio. Se procedi6 a caracterizar este canal para discriminar su efecto
sobre E1 a partir del mes de Julio hasta el mes de diciembre.

El canal es alimentado por aguas provenientes de la planta y por un segundo
canal que trae sus aguas desde el sector denominado Pozo de Lastre y que se
une al canal antes mencionado unos 40 metros aguas arriba antes del desagle en
el rio. Para este segundo canal sélo se observaron movimientos de sus aguas en
el mes de abril por lo que también presentan un caracter estacional correlacionado
con las lluvias del periodo. Foto 5.

La sumatoria de estos canales forman el canal aledafio a la estacion E1
(Bocatoma) presentando caracteristicas fisico quimicas distintas a las del punto de
muestreo E1. A pesar de lo anterior, el efecto neto del canal en el punto E1 es
menor debido a la diferencia de caudales y por ende, a la respectiva dilucion (ver
Anexo 2). Pese a lo anterior, se sugiere cambiar la estacion central e incorporar el
monitoreo del canal, a fin de explicar un posible impacto futuro.

En inspeccidn realizada en terreno, para proponer una localizacion adecuada para
un nuevo punto, se recorrié el sector del rio aguas arriba de Bocatoma hasta unos
3 kilbmetros aproximadamente encontrandose un punto que es adecuado como
estacion control. Este punto esta aguas arriba de los Pozos de lastre utilizados
durante la construccion de Planta Valdivia.

Propuesta

Finalmente en relacion a los antecedentes antes descritos se propone establecer
un punto de muestreo aguas arriba de la estacion denominada Bocatoma libre de
influencias antrdpicas y naturales estacionales (Area control).

Adicionalmente se recomienda caracterizar el canal para conocer los posibles
efectos de este canal (y pozo de lastre) sobre la calidad del agua captada en la
estacion E2 aguas abajo del difusor.



ANEXO 1: Fotografias obtenidas entre el 16 y el 18 de mayo de 2005 durante el
muestreo mensual.

o

2% iy

Foto 2. Canal aledafio proveniente de Planta
CELCO. Vista tomado desde Bocatoma.

Foto 3. Al fondo de la foto se aprecia un segundo canal
con caracteristicas fisico-quimicas distintas al que se
une para finalmente desaguar al lado E1. Posiblemente
proviene del sector Pozo de lastre.

Foto 4. Confluencia de los canales antes
mencionados.

Foto 5. Detalle del segundo canal proveniente
(posiblemente) del Sector de Pozo de lastre. Tiene
caracteristicas de humedal. Se observa ademas que
las aguas se mueven lentamente




Foto 6. Detalle del canal después de la|Foto 7. Visto frontal del punto E1" aguas arriba del
confluencia  de los canales indicados | pozo de lastre.

anteriormente. El volumen del caudal en esta
fecha no corresponde al maximo observado.




ANEXO 2 : Andlisis grafico de influencia del canal en la Estacion E1

A continuacion se realiza graficamente la comparacion de las muestras analizadas
durante el periodo de Mayo a Diciembre de 2005 para algunas variables.

La seleccion de las variables ambientales fue realizada sobre la base de un
analisis estadistico utilizando un estadistico de dispersion denominado Coeficiente
de Variacion Porcentual (CV%) que permite identificar los parametros que
presentan variacion sobre el determinado por el método analitico. En este caso se
considerd un valor de 10% el limite por sobre el cual no existen variaciones
atribuibles al método analitico.

La data estadistica de dispersion entre la Estacion E1 (histérico) y E1’ indica la
influencia de 10 parametros sobre 28. De estos, 6 se encuentran entre 10% y 30%
y 4 sobre el 30%, siendo estos ultimos los mas significativos. Estos corresponden
a acidos grasos, sélidos disueltos organicos y coliformes fecales. A pesar que solo

4 parametros estan en el rango alto de dispersion, la gran cantidad en el rango
medio recomienda incluirlos.

No se consideraron en este analisis los parametros correspondientes a pesticidas

organoclorados y organofosforados debido a que no presentaron variaciéon
medible en el periodo.

Las variables seleccionadas corresponden a acidos grasos, AOX, DBO, DQO,
nitrégeno total, solidos disueltos (totales, organicos e inorganicos), solidos
suspendidos y coliformes fecales. Las comparaciones realizadas corresponden al
promedio anual de las variables de la estacion E1 y los meses de Julio a
Diciembre de 2005 para las variables de E1". Las variaciones presentadas en el
periodo pueden observarse en los graficos 1 al 10.
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Grafico N°2. Comparacién Soélidos suspendidos
Sdlidos Suspendidos Totales (mg/L)
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Grafico N°3. Comparacion Sélidos Disueltos Totales
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Grafico N°4. Comparacién Sélidos Disueltos Organicos
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Grafico N°5. Comparacion Sdlidos Disueltos Inorganicos
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Grafico N°6. Comparacion Demanda Bioquimica (DBOs)
Demanda Bioguimica de Oxigeno (mg/L)
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Grafico N°7. Comparacién Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
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Grafico N°8. Comparacion Compuestos Halégenos Absoribles (AOX)
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Grafico N°10. Comparacion Coliformes Fecales
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La comparacion de los parametros entre E1 historico y E1’, considerando su
desviacion estandar (SD), indicadas en Tabla 1, indica que para todos los
parametros analizados, con excepcion de AOX, tienen diferencias que sobrepasan
los valores de la desviacion estandar, al menos en un mes del periodo, lo cual
indicaria una diferencia entre las estaciones E1 y E1" atribuibles al canal para ese
mes en particular. Por lo anterior, a pesar de la baja influencia del canal se sugiere
mantener monitoreo de la nueva estacion control mas el canal.

De igual forma para el analisis de AOX, se observa un valor out-lier para el mes de
Julio. El cual al ser descartado y analizada la desviacion estandar correspondiente
no indica diferencias entre las estaciones comparadas.

Sin embargo, se debe tener presente que para estimar mejor la influencia del

canal sobre la estacion E1 historica, es recomendable medir su caudal con objeto
de estimar la carga de éste sobre el cuerpo receptor.
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Tabla 1. Resumen datos estadisticos E1 y E1” tercer trimestre 2005

2005
Media E1 may-05 jun-05 jJul-05 ago-05 sep-05 oct-05 nowv-05 dic-05
Demanda E1' 148 14 1.8 15 =10 =10 =10 14
Bioguimica de Ca 15 1,2 15 148 =10 =10 =10 22
Oxigeno (mgl} E1 1,4 15 2,1 18 =10 =10 <0 1,3
Media v Desviacion Estandar E1 14+04
. E1' 130 7a 4.0 30 4.0 50 13,0 g0
Demanda Quimica
de Oxigeno (mo/L) Ca 11,0 a0 4.0 20 4.0 4.0 40 7o
E1 40 g0 3,0 30 20 50 10 a0
Media v Desviacion Estandar E1 4+273
. E1' 0,83 016 0,21 02 010 0,35 0E1 016
Hitrdgeno Total
(mgi) Ca 012 0,29 0,22 012 012 0,31 013 016
i E1 052 0,24 0,20 014 0,09 031 0,55 014
Medis v Desviacion Estandar E1 03+018
Solidos E1' 325 7E 0 47 449 3 7o 145 348
Suspendidos Ca 138 483 3] Tha 24 E) 92 148
(mglL) E1 343 527 3,1 53 407 B,1 193 2,3
Media v Desviacion Estandar E1 2052197
. _ E1' TE0 430 3a,0 620 470 330 250 170
Sdlido= Disueltos
Totales (maiL) Ca 107 0 44 0 36,0 620 400 M0 290 20
E1 20 s 11,0 230 7o M0 M0 0
Media v Desviacion Estandar E1 4192236
. _ E1' 250 B0 2a0 230 440 200 170 an
Sdlidos Digsueltos
Organicos (mgi) Ca 340 4.0 14,0 g0 36,0 18,0 130 115
E1 240 35 g0 170 430 21,0 265 14,0
Media v Desviacion Estandar E1 20135389
. _ E1' 530 11,0 420 30 13,0 11,0 90
Sdlidos Disuelos
Inorganicos (mgi) Ca T30 220 400 40 130 16,0 a5
E1 450 36,0 50 360 250 10,0 45 70
Medis v Desviacion Estandar E1 219+17 2
. E1' 12,00 7,00 450,00 30 2800 1200 1200 E,00
Comp. Organ. Hal.
Ads. (AOX) (pg/L) Ca 16,00 8,00 14,00 4480 44000 1500 11000 9,00
E1 39,00 375 9,00 5,20 200,00 200 1200 2,00
Media v Desviacidn Estandar E1 491677
. E1' =1000 =1000 <1000 =1000 3300 6300 4000 20,00
Acidos Grasos
(gL Ca =1000 =1000 =1000 4000 3200 G200 S000 =1000
E1 2600 200 =1000 4000 =1000 B100 GOOO £0,00
Media v Desviacion Estandar E1 3253238
Coliformes E1' 16000  =300,0 3000 =000 s00 2400 50000 1300
Fecales Ca 1100 2400 4.0 g0 =20 40 28000 50,0
(HMP/100ml) E1 9000 9000 S000 4300 700 24000 50000  S000
Media v Desviacion Estandar E1 1030 £ 1635

La media corresponde al periodo comprendida entre Mayo y Diciembre 2005

11
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Tabla 3.1. Procedimientos de almacenamiento, preservacion y metodologias analiticas utilizadas en calidad de agua del rio
cruces y humedal (parametros en orden alfabético).

Aluminio Plastico HNOjz; a pH <1 + 3111 D Standard Methods 20th Edition. Espectrofotometria
Refrigeracion Absorcion Atémica — Llama
Acidos Grasos Vidrio Ambar Refrigeracién 5°C LRR-P-MS-02 Extraccién liquido-liquido analisis por GCMS
Acidos Resinicos Vidrio Ambar Refrigeracion 5°C LRR-P-MS-02 Extraccion liquido-liquido analisis por GCMS
Amonio Plastico Refrigeracion 5°C 4500 - NH3 F Standard Methods 20th Edition.
Espectrofotometria Absorcién Molecular
AOX Vidrio Ambar HNO; a pH <2 + Ref. ISO 9582 (1989). Método  AOX-DIN/38409-H14.
Coulombimetria
Arsénico Plastico HNOjz a pH <1 + NCh 2313/9 Of 96. Espectrofotometria Absorciéon Atomica -
Refrigeracion Generacion de hidruros
Bario Plastico HNOjz a pH <1 +
Refrigeracion Norma Chilena 2313/25 ICP-MS
Berilio Plastico HNOjz; a pH <1 +
Refrigeracion Norma Chilena 2313/25 ICP-MS
Boro Plastico HNOjz a pH <1 + 4500-B B Standard Methods 20th Edition.
Refrigeracion Espectrofotometria Absorcién Molecular
Cadmio Plastico HNOjz; a pH <1 + NCh 2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorcion Atomica -
Refrigeracion Llama
Cianuro Vidrio Refrigeracion 5°C NCh 2313/14 Of97. Espectrofotometria Absorcién Molecular
Cloratos Plastico Refrigeracion 5°C Rodier J. Analisis de las Aguas pp 268. Espectrofotometria
Absorcion Molecular (1)
Cloro Libre Residual In situ - 4500-CI-G (HACH 8167) Standard Methods 20th Edition.
Espectrofotometria Absorcién Molecular
Cloro Libre Residual Vidrio Refrigeracion 5°C 4500-CI-G (HACH 8167) Standard Methods 20th Edition.
Espectrofotometria Absorcién Molecular
Cloruro Plastico Refrigeracién 5°C 4500-CI - B Standard Methods 20th Edition. Volumetria
Cobalto Plastico HNOz a pH <1 +

Refrigeracion

Norma Chilena 2313/25 ICP-MS
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Cobre Plastico HNOz a pH <1 + NCh 2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorciéon Atomica -
Refrigeracion Llama

Cromo Plastico HNOz a pH <1 + NCh 2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorciéon Atomica -
Refrigeracion Llama

Coliformes Fecales Vidrio Refrigeracion 5°C Tubos Multiples

esterilizado
Color Verdadero Plastico Refrigeracion 5°C 2120 B Modificado Standard Methods 20th Edition.
Espectrofotometria Absorcién Molecular

Conductividad In situ - 2510 B Standard Methods 20th Edition. Electrometria

Clorofenoles Vidrio Ambar Refrigeracion 5°C CG-ECD

DBOs Plastico Refrigeraciéon 5°C 5210 - B Standard Methods 20th Edition. Volumetria. Winkler

DQO Plastico Refrigeraciéon 5°C NCh 2313/24 Of97. Espectrofotometria Absorcién Molecular

Fluoruro Plastico Refrigeracion 5°C Standard Methods 18th edition. Electrodo especifico.

Fosforo Soluble Plastico Refrigeracion 5°C 4500-P B. Standard Methods 20th Edition. Filtracion-

Espectrofotometria Absorcién Molecular

Hierro Plastico HNOjz; a pH <1 + NCh 2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorcion Atomica -
Refrigeracion Llama

Litio Plastico HNOjz; a pH <1 +
Refrigeracion Norma Chilena 2313/25 ICP-MS

Manganeso Plastico HNOjz a pH <1 + 3111 B Standard Methods 20th Edition. Espectrofotometria
Refrigeracion Absorcion Atémica — Llama

Mercurio Vidrio HNOjz; a pH <1 + 3112-B Standard Methods 20th Edition. Espectrofotometria
Refrigeracion Absorciéon Atémica — Vapor Frio

Molibdeno Plastico HNO; a pH <1 + 3111 B Standard Methods 20th Edition. Espectrofotometria
Refrigeracion Absorcion Atdmica — Llama

Niquel Plastico HNO; a pH <1 + 3111 B Standard Methods 20th Edition. Espectrofotometria
Refrigeracion Absorcion Atémica — Llama

Nitratos Plastico Refrigeracion 5°C 4500 — NO3 E Standard Methods 20th Edition.

Espectrofotometria Absorcién Molecular
Nitritos De preferencia Refrigeracion 5°C. 4500 — NO2 B Standard Methods 20th Edition.

In situ

Espectrofotometria Absorcién Molecular
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Nitrégeno Organico Plastico Refrigeracion 5°C Método indirecto. Se obtiene de la sustraccion entre
Nitrégeno Total y Nitrato mas Nitrito mas amonio.
Nitrégeno Total Plastico Refrigeracion 5°C 4500-N C. Standard Methods 20th Edition.
Espectrofotometria Absorcién Molecular
Oxigeno Disuelto Vidrio MnSO4 en solucién
yoduro alcalino 4500 O Standard Methods 20th Edition. Volumetria Winkler
Pentaclorofenol Vidrio Ambar Refrigeracion 5°C 6640 B Modificado. Standard Methods 20th Edition. GC -
ECD
Pesticidas Vidrio Ambar Refrigeracion 5°C 6630 B Standard Methods 20th Edition. GC-ECD
Organoclorados
Pesticidas Plastico Refrigeracion 5°C SPE HPLC-DAD. Método Laboratorio Eula
Organofosforados
pH In situ - Potenciométrico
Plomo Plastico HNOz a pH <1 + 3111 B Standard Methods 20th Edition. Espectrofotometria
Refrigeracion Absorcion Atdmica — Llama
Productividad Primaria Vidrio MnSO4 en solucién Botella Clara — Oscura. Wetzel RG, Likens E, 1990,
yoduro alcalino Limnological Analysis. Springer-Verlag, London, pp. 219-239
Selenio Plastico HNOjz; a pH <1 + 3114 B Standard Methods 20th Edition. Espectrofotometria
Refrigeracion Absorcion Atdmica — Generacién de hidruros
Sodio Plastico HNOjz; a pH <1 + 3111 B Standard Methods 20th Edition. Espectrofotometria
Refrigeracion Absorcion Atémica — Llama
Sdlidos Disueltos Plastico Refrigeracion 5°C 2540 C Standard Methods 20th Edition. Gravimetria
Sélidos Sedimentables Plastico Refrigeracion 5°C NCh 2313/4 Of 95. Gravimetria.
Sdlidos Suspendidos Plastico Refrigeracion 5°C 2540 D Standard Methods 20th Edition. Gravimetria
Sél. Susp.Inorganicos Plastico Refrigeracion 5°C 2540 E Standard Methods 20th Edition. Gravimetria
Sol. Sup. Organicos Plastico Refrigeracion 5°C Método Indirecto. Se obtiene de la sustraccién entre Sélidos
Suspendidos Totales y Sélidos Suspendidos Inorganicos
Sulfatos Plastico Refrigeracion 5°C HACH S6. Espectrofotometria de Absorcién Molecular
Temperatura In situ - NCh 2313/2 Of 95.
Turbidez Método directo (HACH). Nefelometria
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Vanadio Plastico HNOj; a pH <1 + 3111 B Standard Methods 20th Edition. Espectrofotometria
Refrigeracion Absorcion Atdmica — Llama

Zinc Plastico HNOz a pH <1 + 3111 B Standard Methods 20th Edition. Espectrofotometria
Refrigeracion Absorcion Atédmica — Llama

EAA.: Espectrofotometria de absorcion atémica; EAM: Espectrofotometria de absorcién molecular; HPLC: Cromatografia de alta
resolucion con detector diodo; CG-ECD: Cromatografia -detector ionizacion llama; ICP - Plasma: Inductivility Coupled Plasma-Mass
Detector
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Tabla 3.2 Resumen Métodos de Andlisis, Limites de Deteccién (LD), Laboratorios y Calidad de Acreditacion para calidad de
agua del rio cruces y humedal.

Parédmetro Unidad | Laboratorio | LD (1) | LD (2) Método Af;{fld_'ts"‘l‘gg"
Color (3) Pt-Co EULA 5 5 2120 B Modifica’do Stand.e'lrd Methods 20th Edition. NO
Espectrofotometria Absorcién Molecular
Botella Clara — Oscura. Wetzel RG, Likens E, 1990,
Productividad Primaria mgC/m3/h EULA - - Limnological Analysis. Springer-Verlag, London, pp. NO
219-239
Turbidez NTU EULA 1 1 Método directo (HACH). Nefelometria NO
Conductividad uS/cm EULA 0,1 0,1 2510 B Standard Methods 20th Edition. Electrometria Sl
. 3111 B Standard Methods 20th  Edition.
Sodio mg/L EULA 0,03 0,03 Espectrofotometria Absorcion Atomica — Llama S|
Oxigeno Disuelto mgiL EULA 1,0 1.0 V‘:r/?r?lge(r) Standard Methods 20th Edition. Volumetria S|
DBO; mgiL EULA 20 1.0 \5/\$i:1gle-:rB Standard Methods 20th Edition. Volumetria. S|
DQO mgiL EULA 1,0 1.0 ’\N/lgll';cfl?;: 3/24 Of97. Espectrofotometria Absorcion NO
Cloruros mgiL EULA 10 10 \?c?lg(r;_ect::ia- B Standard Methods 20th Edition. NO
. : 4500-CI-G (HACH 8167) Standard Methods 20th
Cloro Libre Residual mg/L EULA 0,01 0,01 Edition. Espectrofotometria Absorcién Molecular NO
Rodier J. Absorcién de las Aguas pp 268.
Cloratos mg/L EULA 0,08 (4) | 0,08 (4) Espectrofotometria Absorcion Molecular (1) NO
EULA -
Cloratos mg/L CELCO 0.2 0.2 Cromatografia Iénica (2) NO
Sulfatos mg/L EULA 5.0 50 I\ngclzljlarS& Espectrofotometria de  Absorcién NO
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. . . . Acreditacion
Parametro Unidad | Laboratorio LD (1) LD (2) Método INN - SISS
. 4500-P B. Standard Methods 20™ Edition.
Fosforo Soluble Mg/l EULA 12 12 Obsorcién-Espectrofotometria Absorcién Molecular NO
th o1
Nitratos mgiL EULA 0.05 0.05 4500 — NO3 E Standa'r’d Methods 20 Edition. S|
Espectrofotometria Absorcién Molecular
o 4500 — NO2 B Standard Methods 20" Edition.
Nitritos Mg/l EULA 0,005 0,005 Espectrofotometria Absorcion Molecular S|
th e
Amonio mgiL EULA 0,02 0,02 4500 — NH3 F Standa.r'd Methods 20" Edition. S|
Espectrofotometria Absorcion Molecular
i - Método indirecto. Se obtiene de la sustraccion entre
Nitrégeno organico mg/L EULA 0.1 0.1 Nitrégeno Total y Nitrato mas Nitrito mas amonio. NO
th o
Nitrégeno Total mg/L EULA 0,01 0,01 |#%00-N C. Standard ~Methods 207  Edition. NO
Espectrofotometria Absorcion Molecular
Solidos Suspendidos Método Indirecto. Se obtiene de la sustraccién entre
Oraanicos P mg/L EULA 1,0 1,0 Solidos Suspendidos Totales y Sélidos Suspendidos NO
9 Inorganicos
Solidos Suspendidos
Inorganicos mg/L EULA 1.0 1.0 2540 E Standard Methods 20" Edition. Gravimetria NO
Solidos Suspendidos mg/L EULA 1,0 1,0 2540 D Standard Methods 20" Edition. Gravimetria Si
Solidos Sedimentables mL/L EULA 0,1 0,5 NCh 2313/4 Of 95. Gravimetria. Sl
Solidos Disueltos Totales mg/L EULA 1,0 1,0 2540 C Standard Methods 20" Edition. Gravimetria
- 3111 D Standard Methods 20"  Edition.
Aluminio mg/L EULA 0,06 0,06 Espectrofotometria Absorcion Atémica — Llama Sl
3114 B Standard Methods 20"  Edition.
Arsénico mg/L EULA 0,0005 0,0005 |Espectrofotometria Absorcion Atdmica — Generacion SI
de hidruros
Bario mg/L LRR 0,01 0,01 Norma Chilena 2313/25 ICP-MS Sl
Berilio mg/L LRR 0,01 0,01 Norma Chilena 2313/25 ICP-MS Sl




Arauco

Planta-Valdivia

—

4500-B  Standard  Methods 20"  Edition.

Boro mg/L EULA 0.2 02 Espectrofotometria Absorcion Molecular NO
. 3111 B Standard Methods 20"  Edition.

Cadmio Mg/l EULA 1 2 Espectrofotometria Absorcion Atémica — Llama Sl

Cobalto mg/L LRR 0,01 0,01 Norma Chilena 2313/25 ICP-MS Sl
3111 B Standard Methods 20"  Edition.

Cobre Mg/l EULA 5 5 Espectrofotometria Absorcion Atdmica — Llama S|
3111 B Standard Methods 20"  Edition.

Cromo mg/L EULA 0,005 0,005 Espectrofotometria Absorcion Atdmica — Llama S|
. 3111 B Standard Methods 20"  Edition.

Fierro mg/L EULA 0,003 0,003 Espectrofotometria Absorcion Atémica — Llama S|

Flaor mg/L AQUALAC 0,01 0,01 |Standard Methods 18th edition. Electrodo especifico. NO

Litio mg/L LRR 0,01 0,01 Norma Chilena 2313/25 ICP-MS SI

Plata mg/L LRR 0,01 0,01 Norma Chilena 2313/25 ICP-MS Sl
3111 B Standard Methods 20"  Edition.

Manganeso mg/L EULA 0,003 0,003 Espectrofotometria Absorcion Atémica — Llama Sl
. 3112-B  Standard  Methods 20"  Edition.

Mercurio Mgl EULA 0.5 ) Espectrofotometria Absorcion Atémica — Vapor Frio NO
. 3111 B Standard Methods 20"  Edition.

Molibdeno mg/L EULA 0,06 0,006 Espectrofotometria Absorcion Atomica — Llama NO
. 3111 B Standard Methods 20"  Edition.

Niquel Mg/l EULA 3 3 Espectrofotometria Absorcion Atomica — Llama S|
3111 B Standard Methods 20"  Edition.

Plomo mg/L EULA 0,01 0,001 Espectrofotometria Absorcion Atdmica — Llama S|
3114 B Standard Methods 20"  Edition.

Selenio pg/L EULA 0,5 0,5 Espectrofotometria Absorcion Atémica — Generacion NO

de hidruros

. 3111 B Standard Methods 20"  Edition.

Vanadio mg/L EULA 3,0 0.1 Espectrofotometria Absorcion Atémica — Llama NO
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. 3111 B Standard Methods 20"  Edition.
Zinc mg/L EULA 0,001 0,001 Espectrofotometria Absorcion Atémica — Llama sl
, 4500-CN C Standard Methods 20" Edition.
Cianuro hg/L EULA 0.9 0.9 Espectrofotometria Absorcion Molecular NO
AOX ug/L LRR 2 > ISO 95_82 (’1989). Método AOX-DIN/38409-H14. S|
Coulombimetria
Acidos Resinicos ug/L LRR 10 10 CESI;R/I-SF’-MS-OZ Extraccion liquido-liquido analisis por| NO
Acidos Grasos ug/L LRR 10 10 CESI;R/I-SF’-MS-OZ Extraccion liquido-liquido analisis por| NO
Clorofenoles ng/L LRR 5 51000 IECI?[')A\ 525.2 Extraccion fase solida analisis por GC NO
. th e
Pentaclorofenoles ug/L EULA 0,002 6640 B Modificado. Standard Methods 20" Edition. NO
GC - ECD
Pesticidas Organoclorados

Trifluralin Mg/l 0,004 0,004

Alfa-BHC Mg/l 0,002 0,002

HCB Hg/L 0,002 | 0,002 6630 B Standard Metho

Beta-BHC Mg/l 0,002 0,002 ds 20™ Edition. GC-ECD

Gama-BHC pg/L 0,002 0,002

Delta-BHC Mg/l EULA 0,002 0,002 Sl
Clorotalonil pg/L 0,3 0,2

Heptacloro Mg/l 0,002 0,002

Heptaclorobenceno Mg/l 0,002 0,002

Aldrin Mg/l 0,002 0,002

Paration Mg/l 0,04 0,04
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Heptacloro Epdxido Mg/l 0,002 0,002
Endosulfan | Mg/l 0,002 0,002
pp-DDE Mg/l 0,002 0,002
Dieldrin Mg/l 0,002 0,002
pp DDT bg/L EULA 0,002 | 0001 | s5a0 B Standard Methods 20th Edition. GC-ECD S|
op DDT pg/L 0,002 0,001
Endrin Mg/l 0,002 0,002
Endosulfan Il pg/L 0,002 0,002
Metoxiclor pg/L 0,002 0,002
Captan Mg/l 0,015 0,015 NO
Pesticidas Organofosforados
Carbaryl Mg/l 0,12 0,12
Lenacil pg/L 0,054 0,054
Tebuconazol Mg/l 0,12 0,12
Simazina Mg/l 0,38 0,38
Atrazina pg/L 0,13 0,13
Propazina Lg/L EULA 0,035 | 0,035 , .
SPE HPLC-DAD. Método Laboratorio Eula NO
Dimetoato Mg/l 0,54 0,54
Cloridazon pg/L 0,23 0,23
Aldicarb pg/L 0,059 0,059
Cyanacina Mg/l 0,093 0,093
Metil Clorpirifos Mg/l 0,093 0,093
Clorpirifos Mg/l 0,27 0,27
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Notas

(1).-  Limites de Deteccion para el periodo Octubre — Diciembre 2005.
(2).- Limites de Deteccion consensuados con CELCO Planta Valdivia para el periodo de Mayo a futuro.

(3).-  Color. Segun “Standard Methods for the examination of water and wastewater, 20th edition” se debe entender como Color
Verdadero..

(4).-  Analizadas con O-toluidina. Las muestras también son analizadas mediante Cromatografia Ionica en planta Valdivia por
personal del Centro EULA.

(5).- Limites de Deteccidon de parametros sobre los cuales se buscaran alternativas que permitan tener LD concordantes con lo
solicitado por Norma de Calidad Secundaria.

(6).- LRR. Laboratorio de Recursos Renovables. LQPN. Laboratorio de Quimica de Productos Naturales. EULA. Laboratorio de

Quimica Ambiental
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|4. CALIDAD DEL EFLUENTE

4.1. ANTECEDENTES GENERALES

El periodo del muestreo de la calidad del efluente indicado en este informe corresponde al primer trimestre del
presente afio, entre las fechas comprendidas del 01 de Enero al 31 de Marzo de 2006.

En este trimestre CELCO Planta Valdivia operé en forma continuada durante todo el periodo. La produccion se
mantiene como el en el trimestre anterior con un 80% de su capacidad total.

Los muestreos mensuales correspondientes al 19 de Enero y 23 de Febrero se realizaron con produccién de
celulosa en base a Eucaliptus con producciones de 1530,09 y 1345,59 ton/dias respectivamente. El muestreo
mensual, correspondiente al 16 de Marzo, fue realizado con produccion de celulosa en base a Pino con un total
dia de 1349,25 ton/dia.

MUESTREO CONTINUO
Sitio de Muestreo

Los equipos se encuentran ubicados a la salida del tratamiento terciario, especificamente en el Parshall, y sus
coordenadas son:

N: 5.619.332

E: 680.751

Instrumentos y Equipos

Medidor de Caudal Modelo 621EDC2J6B0OF1111/SCC601/DR0174/J9, Marca ABB.
Peachimetro Modelo CPF 81-LN31C8, marca Endress + Hauser

Termémetro modelo 3244MVF1INAA01B4Q4, marca Rosemount Inc.

Transmisor de Conductividad Rosemount 5081T, sensor modelo 228.

Metodologia

Cada uno de los parametros monitoreados en forma continua, esta asociado a un instrumento en particular, los
cuales registran sus valores en la base de datos asociada al Sistema de Control Distribuido (DCS) marca Delta V.
Desde esta base de datos los valores son almacenados en otra base de datos de tipo Administrativa. Esta Gltima
base de datos se llama IP21 la cual es un software proporcionado por la empresa Aspentech.

MUESTREO SEMANAL, MENSUAL Y SEMESTRAL

Producto de las exigencias por parte de la SISS se dividié el muestreo semanal en dos muestreos (semanales)
situacion que se mantuvo en este trimestre. Como se ha indicado anteriormente, en los informes precedentes, se
informa solo lo establecido en la RCA 279. Sin embargo, es importante sefialar que los datos obtenidos de estos
muestreos estan disponibles en Planta Valdivia para ser consultados por la autoridad.

La informacién obtenida para los parametros de sulfato, aluminio y manganeso medidos con frecuencia semanal
son incluidos en este informe para dar cumplimiendo a lo exigido en la carta n°432 del 18/04/05.

Calidad del Efluente - Pagina 1 de 15
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|4. CALIDAD DEL EFLUENTE

4.1. ANTECEDENTES GENERALES (cont.)

Metodologia

Como se ha indicado anteriormente, el muestreo del RIL se ha llevado a cabo mediante el uso de un dispositivo de
muestreo que permite integrar las muestras (muestreador automatico). En este caso, se recolectaron muestras de
24 horas. El procedimiento es el adecuado, segln se indica en NCh411 Calidad del agua - Guia, para el muestreo
de aguas residuales.

La preparacion de recipientes, identificacion, llenado, preservacion y transporte de las muestras se realizaron,
siguiendo las técnicas sefialadas en la norma NCh411/3.0f96 correspondiente a la “Guia sobre preservacién y
manejo de las muestras” ( ver Tabla 4.1).

Los métodos de analisis empleados se indican en la tabla 4.2, denominado "Resumen de Métodos de Andlisis,
Limites de Deteccion, Laboratorios y Calidad de Acreditacién para Efluente”. En este documento se indican las
metodologias analiticas utilizadas durante el monitoreo del efluente. Para este trimestre no se registran cambios
en las metodologias utilizadas. Ambos anexos se adjuntan como antecedentes al final de este capitulo.

Los andlisis de AOX fueron realizados hasta el 18/03/05 en Planta Arauco bajo la exclusiva responsabilidad del
Laboratorio de Recursos Renovables, segun lo autorizado por Conama en su Ordinario 725 del 01/12/04. A partir
de esta fecha los analisis fueron realizados en LRR con un equipo comprado por PV en convenio con la
Universidad de Concepcion.

Consideraciones relativas a la toma de muestras

Por consideracion de tipo logistico, los muestreos semanales son realizados por personal de la Planta Valdivia, y
éste envia las muestras refrigeradas por transporte terrestre (Chile Express) al Centro EULA dos veces por
semana. Las muestras mensuales y trimestrales son obtenidas por personal del Centro EULA desde el Parshall.
La recoleccién y acumulacién de muestras se realiza con el equipo automatico de Planta Valdivia.

Los valores diarios de caudal, temperatura, pH y conductividad corresponden a valores promedios diarios.
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4.2. MONITOREO CONTINUO

TABLAS DE DATOS DE PARAMETROS

CAUDAL TEMPERATURA CONDUCTIVIDAD
(ls) ¢c) pH (uS/cm)
Ene Feb Mar Ene Feb Mar Ene Feb Mar Ene Feb Mar
1 715,1 738,7 557,7 27,8 28,0 26,7 6,5 6,6 6,6] 1501,9 2006,5 1894,3
2 680,2 740,1 5294 27,8 28,0 26,7 6,5 6,6 6,6] 1493,8 1975,8 1889,3
3 694,8 701,3 597,0 27,5 28,0 26,9 6,5 6,6 6,6] 1431,1 1934,1 2009,9
4 614,3 541,8 610,1 27,1 27,7 27,1 6,5 6,6 6,7] 1723,8 1956,1 1952,7
5 671,7 5615 586,9 26,9 27,6 27,0 6,5 6,6 6,6] 1584,9 1962,9 1844,0
6 655,9 5954 615,1 27,4 27,8 27,0 6,5 6,6 6,6] 1721,6 1964,4 1913,8
7 682,7 641,7 639,8 27,3 27,7 26,7 6,5 6,6 6,6] 1900,5 1971,6 1933,2
8 660,5 607,4 6621 27,2 27,6 26,7 6,5 6,6 6,5] 1850,9 2022,1 1897,9
9 687,3 637,4 5922 27,2 27,7 26,8 6,6 6,6 6,5] 1808,3 2038,6 1797,6
10 630,1 529,7 6123 27,3 27,8 26,8 6,5 6,6 6,5] 18355 2025,7 1853,3
1 711,8 617,3 436,2 27,2 28,1 26,8 6,5 6,6 6,5] 1888,4 1973,7 1814,3
12 624,2 5299 491,0 27,4 28,1 26,9 6,5 6,6 6,7] 1876,3 2060,9 1966,0
13 589,4 6635 657,3 27,6 28,0 27,1 6,5 6,6 6,6] 1798,8 1994,4 1900,3
14 493,6 607,4 684,0 27,3 28,7 26,9 6,6 6,6 6,6] 17515 1964,9 1823,5
15 603,1 647,6 681,6 26,2 28,4 26,9 6,7 6,6 6,6] 1529,6 1891,0 1873,6
16 486,8 6835 619,2 25,4 27,7 26,6 6,7 6,6 6,6] 1371,7 1893,6 1864,3
17 3155 628,1 612,6 26,5 27,1 26,4 6,7 6,6 6,6] 1489,7 1931,2 1857,0
18 729,0 604,2 651,0 27,4 27,2 26,7 6,7 6,6 6,6] 1603,4 1831,2 1851,9
19 7743 590,7 705,6 27,4 27,3 27,0 6,7 6,6 6,6] 17159 1788,0 1829,9
20 481,0 575,8 709,1 27,3 27,4 27,1 6,6 6,6 6,6] 1753,9 1858,5 1742,8
21 653,3 518,7 630,3 27,6 27,2 26,9 6,5 6,6 6,6] 1943,2 1853,0 1915,7
22 632,9 197,2 607,7 27,8 26,7 26,8 6,7 6,6 6,6] 2067,4 1919,9 2130,1
23 633,1 532,6 7094 27,9 26,8 26,5 6,6 6,6 6,6] 2082,5 1898,9 2074,7
24 333,5 589,7 6914 27,9 27,0 26,3 6,6 6,6 6,6] 2044,1 1909,1 2160,1
25 684,7 743,6 650,9 27,8 27,2 26,3 6,6 6,6 6,6] 1932,2 1939,9 1939,0
26 730,0 728,0 6820 28,0 27,0 26,4 6,6 6,6 6,6] 17259 1994,3 2014,7
27 747,4 660,7 667,5 28,2 26,6 26,4 6,6 6,6 6,6] 1862,9 2047,0 2056,6
28 742,8 601,0 616,7 28,5 26,5 26,3 6,7 6,7 6,6] 1981,2 2030,5 2077,7
29 763,3 628,8 28,4 26,2 6,7 6,6] 1938,7 2108,3
30 659,0 135,9 28,0 26,0 6,6 6,6] 2058,2 1966,8
31 705,0 212,2 27,8 26,0 6,6 6,5| 2100,7 1792,9
Prom. 638,3 607,7 596,2 27,5 27,5 26,7 6,6 6,6 6,6] 1786,1 1951,4 1927,3|
Max. 7743 T743,6 7094 28,5 28,7 271 6,7 6,7 6,7| 2100,7 2060,9 2160,1
Min. 3155 197,2 1359 25,4 26,5 26,0 6,5 6,6 6,5| 1371,7 1788,0 1742,8|
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4.2. MONITOREO CONTINUO (cont.)

GRAFICOS DE PARAMETROS DE MONITOREO CONTINUO

Promedios Diarios de Caudal RIL (l/s) - RCA 1150 I/s

1200 -

1000 -

800 - p\‘

AR A0

600 1 ; w,‘wm WY (.‘m,«tv“\\,nk, PA)

400 | _\ \’

200 |

0
ﬂ)QU).Q.Q.Q"""EB>1>->1==:EEEOOO‘E_E‘G‘G‘G>>>QQQ

—2004

2005 =—2006 —RCA

Promedios diarios de Temperatura RIL (°C) - RCA 30°C

35 -
30

25
20 -
15 4
10
5

Ene

Ene

Ene

Feb
Feb
Feb
Mar

—2004

5

S5

2005

Jun

2006

Jul

o)
<

Jul
Jul
g

Promedios diarios de pH RIL - DS N°90 6,0 - 8,5 (como referencia)

9,0
8,5

o)
<

=—=RCA

Sept

Sept
Oct
Oct
Oct
Nov
Nov
Nov

Dic
Dic
Dic

8,0 -
7,5
7,0 -
6,5
6,0 -
5,5 -
5,0 -
45

.‘“JJV"V v"v -

w

s

Ene

Ene

Ene
Feb
Feb
Feb
Mar

Mar

Mar

Abr

Abr

> > >
= = =

—2004

Jun

Jun

Jun

2005

Jul

- = o
5 3

[=2]
2 ] <

2006

] ]
oD O
< <

-
o
[

(2]

D

.S

T 0 © © z2 2 2 0o 0o 0
Q 0O o0 O = = =
goooz222088218
N°90

Calidad del Efluente - Pagina 4 de 15



A\
& Arauco

Planta Valdivia

|{4. CALIDAD DEL EFLUENTE

4.2. MONITOREO CONTINUO (cont.)

Promedios diarios de Conductividad RIL (pS/cm) - Res. N°119 4000 (uS/cm)
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4.2. MONITOREO CONTINUO (cont.)

Porcentaje Cumplimiento pH (con respecto a referencia del DS N°90)

Enero 2006 Febrero 2006
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Porcentaje Cumplimiento RCA Conductividad
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4.3. MONITOREO SEMANAL

TABLAS DE DATOS DE VARIABLES SEMANALES

Variables Enero 2006

VARIABLES Unid. 05/01 12/01  19/01 26/01 RCA
DBO mg/L 2,3 <2,0 <2,0 <2,0 50,0
DQO mgiL 18 29 28 28 | 3130
ssT mglL 44 70 50 130 | 500
AOX mg/L 0,8 0,9 1,0 1,3 7,6
Cloratos mg/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 17,0
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/L 1,10 2,96 0,35 0,35 4,20
Fosforo Total mg/L 0,220 0,070 0,103 <0,015] 0,330
Color Verdadero mg/L 17,0 28,0 16,0 22,0 | 367,0
Aluminio mg/L 1,56 1,29 0,14 1,64 --
Sulfato mg/L 347,0 392,0 317,2 374,6 --
Manganeso mg/L 0,008 0,009 <0,003 0,017 --
N° Certificado 23 46 60 87

Variables Febrero 2006

VARIABLES Unid. 02/02 09/02 16/02 23/02 | RCA
DBO mg/L <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 50,0
DQO mg/L 32 35 34 16 313,0
SST mglL 10,2 98 10,7 86 | 500
AOX mg/L 1,3 15 1,3 0,8 7,6
Cloratos mg/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 | 17,00
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/L 1,68 064 107 031 | 420
Fosforo Total mg/L 0,075 <0,015 0,082 <0,015] 0,330
Color Verdadero mg/L 23,0 22,0 30,0 14,0 | 367,0
Aluminio mg/L 1,56 1,16 0,90 0,54 --
Sulfato mg/L 456,0 426,0 417,6 4269 -
Manganeso mg/L 0,027 0,021 0,042 0,006 -
N° Certificado 102 113 127 139
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4.3. MONITOREO SEMANAL (cont.)

TABLAS DE DATOS DE VARIABLES SEMANALES

Variables Marzo 2006

VARIABLES Unid. 02/03 09/03 16/03 23/03 | RCA
DBO mg/L <2,0 2,3 23 <2,0 50,0
DQO mg/L 31 33 24 37 313,0
SST mg/L 5,2 12,2 9,7 9,0 50,0
AOX mg/L 0,8 0,7 0,8 0,6 7,6
Cloratos mg/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 | 17,00
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/l 1,04 165 044 034 | 420
Fosforo Total mg/L <0,015 <0,015 0,266 <0,015] 0,330
Color Verdadero mg/L 22,0 180 20,0 16,0 | 367,0
Aluminio mg/L 0,53 1,19 1,02 0,86 --
Sulfato mg/L 428,0 287,3 446,5 446,3 -
Manganeso mg/L 0,013 0,015 0,018 0,009 --
N° Certificado 159 171 185 205
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4.3. MONITOREO SEMANAL (cont.)
GRAFICOS DE PARAMETROS SEMANALES

DBO; 2004 - 2005 - 2006 RCA 50 (mg/L)
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4.3. MONITOREO SEMANAL (cont.)

AOX 2004 - 2005 - 2006 RCA 7,6 (mg/L)
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4.3. MONITOREO SEMANAL (cont.)

Foésforo Total 2004 - 2005 - 2006 RCA 0,33 (mg/L)
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4.3. MONITOREO SEMANAL (cont.)

Sulfato 2005 - 2006 (mg/L)
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4.4. MONITOREO MENSUAL

TABLAS DE DATOS PARAMETROS MONITOREO MENSUAL

Parametros Aino 2004

PARAMETRO Unidad  abr may jun jul ago sep oct nov dic RCA
Acidos Grasos mg/L 0,01 0,01 0,01 0,01 4,20 0,04 0,02 <0,01 0,02 0,27
Acidos Resinicos mg/L 0,04 <0,01 0,09 0,04 9,00 <0,01 <0,01 0,02 0,02 0,033
Clorofenoles ng/L LD <20,00 <20,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00| 0,067
N° Certificado
Parametros Ao 2005 - Enero a Junio

PARAMETRO Unidad ene feb mar abr may jun RCA
Acidos Grasos mg/L 0,022 0,024 <0,01 <0,01 0,030 0,022 0,27
Acidos Resinicos mg/L  <0,01 0,020 <0,01 <001 <001 <0,01} 0,033
Clorofenoles ng/L <51000 <51000 <2,00 <2,00 <51000(1) <51000f 67000
N° Certificado 28 67 104 143 178 222
Parametros Ao 2005 - Julio a Diciembre

PARAMETRO Unidad  jul ago sep oct nov dic RCA
Acidos Grasos mg/L 0,010 0,020 0,012 0,078 0,046 0,005 0,27
Acidos Resinicos mg/L  <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ] 0,033
Clorofenoles ng/L  <51000  <51000  <51000 <51000 <51000 <51000 | 67000
N° Certificado 270 337 389 446 565 647
Parametros Ao 2006 - Enero a Marzo

PARAMETRO Unidad ene feb mar | RCA
Acidos Grasos mg/L 0,04 0,07 0,04 0,27
Acidos Resinicos mg/L  <0,01 <0,01 <0,01 | 0,033
Clorofenoles ng/L  <51000  <51000  <51000 | 67000
N° Certificado 60 139 185

Nota :

(1): A partir del mes de mayo del 2005, se cambi¢ limite de deteccion de este parametro de 2 ng/L a 51000 ng/L. La razén de lo anterior, es

la subcontratacion del analisis, por parte de EULA, a un laboratorio con la metodologia acreditada.
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4.4. MONITOREO MENSUAL (cont.)
GRAFICOS PARAMETROS MENSUALES

Acidos Grasos (mg/L) RCA 0.27 (mg/L)
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Nota: 5 partir del mes de mayo del 2005, se cambi6 limite de deteccién de este parametro de 2 ng/L a 51000 ng/L. La razén de lo anterior, es
la subcontratacion del andlisis, por parte de EULA, a un laboratorio con la metodologia acreditada.
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|4. CALIDAD DEL EFLUENTE

4.5. ANALISIS Y DISCUSION

MONITOREO CONTINUO

Caudal del efluente

El caudal promedio observado para este trimestre fue de 614 L/s. Este valor es similar para los 3 meses
analizados al considerar sus promedios individuales. Sin embargo, al analizar los valores minimos de caudal
presentados, entre ellos se observa una diferencia apreciable entre el mes de Enero (315,5 L/s ) y los meses de
Febrero y Marzo con valores de 197,2 L/s y 135,9 L/s, respectivamente. Estos bajos caudales se explican por
derivacion a la laguna de emergencias, para el caso de febrero. En cambio los 135,9 L/s del dia 30 de marzo,
quedo fuera de servicio el area de efluentes debido a una detencion en el area de fibra.

Temperatura

El cumplimiento de este parametro es de un 100% para este trimestre. El rango de variabilidad observado es de
25,4 °C para la minima y 28,7 °C para la maxima en el periodo.

pH y Conductividad

El cumplimiento de ambos parametros es de un 100% para el trimestre. Se observa, ademdas, que ambos
parametros mantienen la tendencia del trimestre anterior.

MONITOREO SEMANAL

El andlisis de los resultados del monitoreo semanal, efectuado en el | Trimestre del 2006, al igual que en el
trimestre anterior, muestra que los 8 parametros regulados con los valores indicados en la Resolucion de
Calificacion Ambiental (RCA) que se determinan semanalmente (DBO, DQO, Sélidos Suspendidos Totales, AOX,
Clorato, Nitrdgeno Total Kjeldahl, Fésforo Total y Color Verdadero), cumplieron en un 100%.

En este trimestre, nuevamente se informan los resultados de los andlisis obtenidos para los parametros de
aluminio, manganeso y sulfato no regulados por la RCA. Estos parametros mantienen la tendencia mostrada en el
trimestre anterior con valores mas bajos que los encontrados en el segundo trimestre del afio 2005.

La evaluacion general del monitoreo semanal de este trimestre de los parametros regulados y los no regulados por
la RCA aparece como satisfactoria.

MONITOREO MENSUAL

Todos los valores de los parametros ambientales determinados en el primer trimestre del 2006 (Acidos Grasos,
Acidos Resinicos y Clorofenoles), cumplieron con lo establecido en la RCA. Se observa que los acidos grasos
mantienen la tendencia, observada en el trimestre anterior.
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Tabla 4.1. Procedimientos de almacenamiento, preservacion y metodologias analiticas utilizadas en RIL (parametros en

orden alfabético).

Acidos Resinicos Vidrio Ambar Refrigeracion 5°C LRR-P-MS-02 Extraccion liquido-liquido analisis por GCMS
Acidos Grasos Vidrio Ambar Refrigeracion 5°C LRR-P-MS-02 Extraccion liquido-liquido analisis por GCMS
AOX Vidrio Ambar HNO; a pH <2 + Ref. ISO 9582 (1989). Método AOX-DIN/38409-H14.
Coulombimetria
Arsénico Plastico HNOz; a pH <1 + NCh 2313/9 Of 96. Espectrofotometria Absorcion Atomica -
Refrigeracion Generacion de hidruros
Cadmio Plastico HNOjz; a pH <1 + NCh 2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorcion Atomica -
Refrigeracion Llama
Clorato Plastico Refrigeracion 5°C Rodier J. Analisis de las Aguas pp 268. Espectrofotometria
Absorcion Molecular (1)
Cobre Plastico HNOz; a pH <1 + NCh 2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorcion Atomica -
Refrigeracion Llama
Color Verdadero Plastico Refrigeracion 5°C 2120 B Modificado Standard Methods 20th Edition.
Espectrofotometria Absorcién Molecular
Clorofenoles Vidrio Ambar Refrigeracién 5°C NCh 2313/10 Of 1999. GC-ECD GC-MS
DBOs Plastico Refrigeracion 5°C NCh 2313/5 Of 96. Winkler
DQO Plastico Refrigeracion 5°C NCh 2313/24 Of97. Espectrofotometria Absorcién Molecular
Fosforo Total Plastico Refrigeracion 5°C NCh 2313/15 Of 97. Espectrofotometria Absorcion
Molecular
Cromo Plastico HNOjz; a pH <1 + NCh 2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorcion Atémica -
Refrigeracion Llama
Fierro Disuelto Plastico Refrigeracion 5°C NCh 2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorciéon Atémica -
Llama
Mercurio Vidrio HNOjz; a pH <1 + NCh 2313/12 Of 96. Espectrofotometria Absorcion Atomica -
Refrigeracion Generacion de vapor frio.
Molibdeno Plastico HNO; a pH <1 + NCh 2313/10 Of 98. Espectrofotometria Absorciéon Atémica -

Refrigeracion

Llama
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Niquel Plastico HNO; a pH <1 + NCh 2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorciéon Atémica -
Refrigeracion Llama

Nitrégeno Total Plastico Refrigeracion 5°C 4500-N C. Standard Methods 20th Edition.

Espectrofotometria Absorcién Molecular

Nitrégeno Total Plastico Refrigeracion 5°C Método indirecto, se obtiene de la diferencia entre el

Kjeldahl Nitrogeno total y el nitrato mas nitrito.

Plomo Plastico HNOjz; a pH <1 + NCh 2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorcion Atomica -
Refrigeracion Llama

Sdlidos Suspendidos Plastico Refrigeraciéon 5°C NCh 2313/3 Of95. Gravimetria

Zinc Plastico HNOz; a pH <1 + NCh 2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorcion Atomica -
Refrigeracion Llama

EAA.: Espectrofotometria de absorcidon atdmica; EAM: Espectrofotometria de absorcion molecular; HPLC: Cromatografia de alta resolucién con
detector diodo; CG-ECD: Cromatografia -detector ionizacion llama; ICP - Plasma: Inductivility Coupled Plasma-Mass Detector
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Tabla 4.2 Resumen Métodos de Analisis, Limites de Deteccién (LD), Laboratorios y Calidad de Acreditacién para Efluente.

Parédmetro Unidad | Laboratorio | LD(1) | LD (2) Método ‘?f@d'tsﬁgg’)“
DQO mg/L EULA 1.0 1.0 Il\\l/lglr:eci?;ry% Of97. Espectrofotometria Absorcion S|
DBOs mg/L EULA 2,0 2,0  |NCh 2313/5 Of 96. Winkler Sl
AOX mg/L LRR 0,02 0,02 ISO 956_2 (1’989). Método AOX-DIN/38409-H14. S|
Coulombimetria
Rodier J. Analisis de las Aguas pp 268.
Cloratos mg/L EULA 0,08 0,08 Espectrofotometria Absorcién Molecular (3) NO
Cloratos mg/L EULA - CELCO 0,2 0,2 Cromatografia lonica (4) NO
Solidos Suspendidos mg/L EULA 1,0 1,0 NCh 2313/3 Of95. Gravimetria NO
i 4500-N C. Standard Methods 20th Edition.
Nitrogeno Total mg/L EULA 0,01 0,01 Espectrofotometria Absorcién Molecular NG
Nitrégeno Total Kjeldahl|  mg/L EULA 0,02 0.02 M_etpdo indirecto, se _obtlene,de Ie_l Q|ferenC|a entre el
Nitrégeno total y el nitrato mas nitrito.
Fésforo Total mg/L EULA 0,015 0,015 mggcﬁ; ?/15 Of 97. Espectrofotometria Absorcion S|
2120 B Modificado Standard Methods 20th Edition.
Color (5) Pt/Co EULA 5 5 Espectrofotometria Absorcién Molecular NO
Acidos Grasos mg/L LRR 0,01 0,01 Ié%R':/-Ig-MS-OZ Extraccioén liquido-liquido analisis por NO
Acidos Resinicos mg/L LRR 0,01 0,01 é%l?ﬂ-g-MS-OZ Extraccion liquido-liquido analisis por NO
Clorofenoles mgiL LRR 0,000002 0,051 E(F;g 525.2 Extraccion fase solida analisis por GC NO
Arsénico mgiL EULA 0,0005 0,0005 NQh .2313/9 Of 96 Espeptrofotometna Absorcion S|
Atomica - Generacion de hidruros
Cadmio mg/L EULA 0,001 0,002 |NCh 2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorcion Sl
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. . . . Acreditacion

Parametro Unidad Laboratorio LD (1) LD (2) Método (INN -SISS)
Atomica - Llama

Cobre mgiL EULA 0,005 0,005 NQh .2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorcion S|
Atémica - Llama

Cromo mgiL EULA 0,005 0,005 NQh .2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorcion S|
Atémica - Llama

Fierro disuelto mgiL EULA 0,003 0,003 NQh _2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorcion S|
Atoémica - Llama

Mercurio mg/L EULA 0,0005 0,0005 NQh _2313/12 of 96 Espectrofot’ometrla Absorcion S|
Atdémica - Generacion de vapor frio.

Molibdeno mg/L EULA 0.06 0,03 NQh .2313/10 Of 98. Espectrofotometria Absorcion NO
Atomica - Llama

Niquel mg/L EULA 0,003 0,003 NQh .2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorcion NO
Atomica - Llama

Plomo mgiL EULA 0,01 0,01 NQh .2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorcion NO
Atomica - Llama

Zinc mg/L EULA 0,001 0,001 NQh .2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorcion S|
Atomica - Llama

Temperatura °C EULA 0,1 0,1 NCh 2313/2 Of 95. Sl

Notas

(1).-  Limites de Deteccion para el periodo Octubre — Diciembre 2005.
(2).- Limites de Deteccion consensuados con CELCO Planta Valdivia para el periodo de Mayo a futuro.

(3).-  Analisis realizado en Laboratorio de Ensayos del Centro EULA-Chile.

(4).- Analizadas mediante cromatografia idnica en CELCO Planta Valdivia por personal del Centro EULA.

(5).-  Color. Segun “Standard Methods for the examination of water and wastewater, 20th edition” se debe entender como Color
Verdadero.

(6).- Siglas. LRR. Laboratorio de Recursos Renovables. EULA. Laboratorio de Quimica Ambiental
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|5. pH AGUAS LLUVIAS |
5.1. ANTECEDENTES GENERALES

Sitios de Muestreo

De acuerdo a lo especificado en la RCA, se definieron tres puntos de monitoreo del pH del agua lluvia. Un punto
se ubica a un costado del laboratorio de maderas y los otros dos estan alrededor de 500 metros al sur de la
planta.

Metodologia

Bajo lo dictaminado por la RCA 279/98, que exige realizar la medicion de pH de aguas lluvias a Planta Valdivia,
se han realizado un sin fin de esfuerzos para cumplir con dicho cometido. Bajo este aspecto se realiz6 la
adquisicion de pH-metros continuos en la etapa de construccion de la Planta, los cuales no fueron posibles de
implementar, realizando entonces una medicion alternativa consistente en recolectar aguas lluvias en
recipientes de PVC. Las mediciones de pH de aguas lluvias en estos recipientes de PVC se comenzé en junio
de 2004, colocandose dos en la estacion 500 metros al sur y uno en el Laboratorio de Madera.

En el procedimiento original definido para cada punto de muestreo, existian discrepancias en la frecuencia de
muestreo entre las diferentes estaciones, lo que se corrigié en febrero de 2005 definiendo una metodologia
Unica para medir el pH en todos los muestreros instalados. La medicion se realiza, desde entonces, los dias
lunes, miércoles y viernes de cada semana en ambas estaciones.

Dado que este sistema de medicion de pH no era de conformidad de Planta Valdivia, y pensando en la
efectividad de la medicién y la confiabilidad de la sistema de monitoreo, se optd por adoptar una metodologia
alternativa, que corresponde a la utilizada por la National Atmospheric Deposition Program (NADP) de Estados
Unidos. De acuerdo con esta metodologia, Planta Valdivia adquirié 3 equipos a un proveedor reconocido por
dicho organismo norteamericano, para la recoleccion de aguas lluvias.

El primer equipo llegé a Planta Valdivia el 09/08/04 y se instalé durante el cuarto trimestre del afio 2004. Los 2
equipos restantes no llegaron a planta hasta la ultima semana de marzo del 2005, debido a un retraso del
proveedor en Estados Unidos.

A partir del mes de agosto de 2005, y considerando el adecuado desempefio de los equipos de recoleccion
automaticos, la recoleccion de agua lluvia se hizo sélo con colectores de este tipo, uno para el laboratorio de
maderas y dos para el sector de 500 m Sur.

pH Aguas Lluvia - Pagina 1 de 5
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5.2. MEDICIONES DE pH

TABLAS DE DATOS

Tabla

pH Laboratorio Maderas

DIA

© 00 NGO A WN =

W NN DNDNDDNDDNDNNNDNNDNNS @D QQ Q@@ Q@ 2 a2
© W 00 NO G A WN=2 O O 0O~NO G A& WN=2 O

31

Prom.

Ene Feb Mar
MA MA MA
52
55
55 58
58
52
4.8
5.1 5.4
4.8
5.3
4.9 6.1
59
57 52
52 6.4
5.1 5.6 5.7

Nota 1:

Tabla

pH 500 m al Sur

DIiA

Ene

Feb

Mar

MA1 | mA2

MA1 | mA2

MA1

MA2

-
ST oW NOoO O AN

W NN DNDNDDNDNMNDNDDNMNNDNNDDNDN =22 2 Q Q2 Q2 aa
© ©W 00 N OGO A WN =2 O © 0~NO”OG A WN

31

53

5.8

5.1

4.7

5.0

5.5

4.8

51

5.0

5.5

5.4

4.7

5.1

54

4.8

4.7

5.4

6.1

5.1

52

58

4.7

5.2

5.5

52

6.0

51

52

5.8

6.7

5.6

5.6

54

5.3

4.9

52

53

5.8

Prom.

5.2

5.1

5.5

5.2

5.6

5.4

Cada uno de los colectores automaticos tiene un area circular de 30 cm de didmetro. Ademas para poder introducir el electrodo se
requiere de a lo menos 10 cm® de agua. De acuerdo a estos 2 datos, la lluvia minima requerida es de aproximadamente 0,3 mm (Ver

Anexo A.1).
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5.2. MEDICIONES DE pH (cont.)
GRAFICOS

pH Aguas Lluvia Laboratorio Madera
9 4

8 4

5

4

3

2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2006 2006 2006 2006
——Ref. 6.5 = Ref. 4.8 —— MM ——MA

pH Aguas Lluvias 500m al Sur
9 -

8

7

h [ AN S Myl
R AV BN

3 i 4
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ene Feb  Mar Abr  May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb  Mar Abr
2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2006 2006 2006 2006
—Ref. 6.5 —Ref. 4.8 ——MM1 ——MM2 ——MA1 ——MA2

Nota 1: Limites de 6,5 y 4,8; indicados como referencia para limites normales de pH en aguas lluvia.
Fuente: Springer A. (2000). Enviromental Control. Pulp and paper Industry. 32 Edition.

Nota 2: MM Muestrero Manual - Lab. Maderas (utilizado hasta agosto 2005)
MA Muestrero Automatico - Lab. Maderas
MM1 Muestrero Manual 1 - 500 m Sur (utilizado hasta agosto 2005)
MM2  Muestrero Manual 2 - 500 m Sur (utilizado hasta agosto 2005)
MA1 Muestrero Automatico 1 - 500 m Sur
MA2 Muestrero Automatico 2 - 500 m Sur
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5.3. ANALISIS Y DISCUSION

El dia 18 de enero, en el cual se registraron 3 mm de agua caida, y el 15 de marzo, dia en se registré 4.8 mm
de agua, no se presentan datos de mediacion de pH. Esto se debe a que la lluvia se produjo en horas de la
tarde, tiempo que se encuentra fuera de la toma de datos para el monitoreo de pH que se realiza durante las
mafanas.

LABORATORIO MADERA
De acuerdo a los valores de referencia considerados, los valores de pH de agua lluvia de esta estacion se

encuentran dentro del rango normal.

500 m SUR

Para la estacion en cuestion, los valores de pH se presentaron dentro del rango normal, con excepcion de los
dias 11, 27 de enero y 27 de febrero, registrando un valor cercano a los 4.7. Caso contrario sucede el dia 27 de
marzo, donde se presenta un valor de pH superior a 6.5.
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ANEXO A.1: HOJA DE CALCULO

PROCEDIMIENTO DE MEDICION DE pH EN AGUAS LLUVIA
(Muestreros Automaticos)

Volumen minimo requerido para utilizar el medidor de pH: 10 ml = 10 cm?
Diametro del recipiente = 30 cm aprox.

V=r--h
10cm®=n-(15cm)?-h
h=0.014 cm
h=0.14 mm

hreaL = h - fsecuriDAD
hREAL =0.14-2

Minima cantidad de Agua Lluvia necesaria para realizar una medicion:
h = 0.3 mm aprox.

VOL/UIMS
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|6. CALIDAD DE AGUA SECTOR RESIDUQOS SOLIDOS
6.1. ANTECEDENTES GENERALES

En relacién a la calidad de agua del sector de residuos sdlidos de la Empresa Celco Planta Valdivia se
determinaron 39 parametros cuyos valores son comparados con la NCh 1333.0f98 Norma para Riego y la Norma
Secundaria de Calidad de Aguas Superficiales ( GUIA CONAMA, 2004).

Hasta el momento, no se han definido, por la Autoridad Ambiental, los limites de cumplimiento para este
componente ambiental. La informaciéon de la data histérica corresponde a la linea de base obtenida en
Noviembre de 1995, a 4 muestreos mensuales del afio 2004, 4 muestreos del afio 2005 y este muestreo de enero
del 2006, correspondiente a la fase de operacién de la Planta.

Sitios de Muestreo

La ubicacidon de las estaciones de muestreo se realizd6 de acuerdo a lo definido por el Ordinario N°563 del
Servicio de Salud con fecha 5 de julio del 2004.

S:39°33' 58,83"
W: 72° 52' 26,98"
S:39°34'00,15"
W: 72° 52' 39,80"
S:39° 33'42,98"™

S1

Aguas Superficiales S2

S3 W: 720 52' 59,73"

F1 S: 39° 33' 58,55"

W: 72° 52' 31,20"

. S: 39° 34' 00,15"

Aguas Subterraneas F2 W: 72° 52 39.80"
F3 S:39°33'43,14"

W: 72° 52' 59,79"

Instrumentos y Equipos

— pH. Equipo HANNA HI 9023.

— Conductividad. Medidor de Conductividad HANNA HI 9033
— Termometro Precision Certificado por CESMEC

— Medidor de Cloro. HACH Pocket Colorimeter

Metodologia

Para la toma de las muestras en el cuerpo de agua receptor (estero de escurrimiento superficial), se aplicaron los
procedimientos de toma de las muestras indicados en la Norma NCh411/6.0f98 correspondiente a la “Guia para
el muestreo de rios y cursos de agua”, del Instituto Nacional de Normalizacién, reimpresién del afio 1999. En
tanto que para el muestreo de las napas subterraneas se siguieron los procedimientos indicados en la Norma
NCh411/11.0f98. correspondiente a “Guia para el muestreo de aguas subterraneas”. Lo referente a las técnicas
de muestreos puntuales y la seleccion de los tipos de recipientes para las muestras de agua, se consideré la
norma NCh411/2.0f96 correspondiente a la “Guia sobre técnicas de muestreo”.

Para la preparacion de recipientes, identificacion, llenado, preservacion y transporte de las muestras, se siguieron
las técnicas sefaladas en la norma NCh411/3.0f96 correspondiente a la “Guia sobre preservacion y manejo de
las muestras”. Los métodos analiticos se indican en la Tabla N° 6.1 "Procedimientos de Almacenamiento,
preservacion y metodologias analiticas utilizadas en Calidad de agua del deposito de Residuos Sdlidos" y en la
Tabla N° 6.2 "Resumen Métodos de Andlisis, Limites de Deteccion, Laboratorios y Calidad de Acreditacion para
Residuos Solidos".
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6.2. CALIDAD AGUA SUPERFICIAL

7

TABLA DE RESULTADOS

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005
. S1 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,017 <0,010 0,076
Acidos Grasos
(mg/L) S2 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,016 <0,010 0,110
S3 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,022 0,075
. . S1 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01]
Acidos Resinicos
(mg/L) S2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01]
S3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01]
S1 62,00 0,30 0,54 7,07 0,31 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06
Aluminio (mg/L)  s2 2,20 0,50 1,01 0,23 0,18 <0,06 <0,06 0,090 <0,06
S3 0,30 0,50 1,62 0,27 0,81 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06
AOX S1 0,077 <0,002 <0,002 0,030 0,008 0,090 0,013 0,015 0,014
(mgiL) S2 0,003 0,010 <0,002 0,010 0,015 0,004 0,038 4,700 0,016
S3 0,002 0,010 <0,002 0,010 0,010 0,002 0,021 0,028 0,018

S1| <0,0500 <0,0500 <0,0100  <0,0090 <0,006 <0,0005 <0,0005 <0,0005  <0,0005
Arsénico (mg/L) s2| <0,0500 <0,0500 <0,0100 <0,0100 <0,006 <0,0007 <0,0005 <0,0005 <0,0005
S3| <0,0500 <0,0500 <0,0100  <0,0100 <0,006 <0,0007 <0,0005 <0,0005 <0,0005

Bario Si1 0,11 <0,10 0,02 0,02 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01
(mglL) S2 <0,05 <0,10 0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,02 <0,01 <0,01
S3 <0,05 <0,10 0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01
Berilio Si1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01
(mg/L) S2 <0,10 <0,10 <0,10 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01
S3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01
Boro s1 0,50 <0,50 <0,01 0,02 <0,01 <0,20 <0,46 <0,20 <0,20
(mglL) s2 <0,50 <0,50 <0,01 <0,01 <0,01 <0,20 <0,63 <0,20 <0,20
s3 <0,50 <0,50 <0,01 <0,01 <0,01 <0,20 <0,74 <0,20 <0,20

S1 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,005 <0,002 <0,002 <0,002 <0,001
Cadmio (mg/L)  s2 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,005 <0,002 <0,002 <0,002 <0,001
S3 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,005 <0,002 <0,002 <0,002 <0,001
s1| <0,1000 <0,1000 <0,0500 <0,0500 <0,0500 <0,0009 <0,0009 <0,0009  <0,0009
s2| <0,1000 <0,1000 <0,0500 <0,0500 <0,0500 <0,0009 <0,0009 <0,0009  <0,0009

Cianuro Total

(mgiL)

S3 <0,1000 <0,1000 <0,0500 <0,0500 <0,0500 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009
- S1 37,00 25,90 21,60 25,90 171,50 37,70 31,50 93,30 35,60

Conductividad

(uS/cm) S2 36,00 30,50 20,40 23,80 30,03 33,40 66,80 40,30 26,80
S3 32,00 33,00 25,90 25,90 32,00 40,30 47,40 24,00 26,60
S1 <2000,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <51000(1) <51000,0 <51000,0

Clorofenoles

Totales (nglL) 52 <2000,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <51000(1) <51000,0 <51000,0
S3 <2000,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <51000(1) <51000,0 <51000,0

(1) A contar de Mayo de 2005 se cambia L.D. de este parametro de 2 ng/L a 51000 ng/L. La razén de lo anterior, es un cambio a
laboratorio acreditado.
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6.2. CALIDAD AGUA SUPERFICIAL (cont.)

7

TABLA DE RESULTADOS

Ene NCh 1333/ Norma de Cumple Cumple
2006 Of.78 Calidad Norma de Norma de
Norma de Riego Calidad
Riego
Acidos Grasos S1 0,01
(mg/L) S2 <0,01 -- --
S3 0,03 -- --
Acidos Resinicos S1 0,01
(mg/L) S2 <0,01 -- --
S3 <0,01] - -
S1 <0,06| 5,00 <0,07 SI Sl
Aluminio (mg/L) s2 <0,06 Sl Sl
S3 <0,06 SI Sl
S1 0,010 -- -- -- -
AOX
(mgiL) S2 0,010 -- --
S3 0,014 -- -
S1 <0,0005f 0,1000 <0,0400 SI SI
Arsénico (mg/L) s2| <0,0005 Sl sl
S3 <0,0005 SI Sl
: S1 <0,01 4,00 -- SI --
Bario 3|
(mglL) S2 <0,01 --
S3 0,01 Sl --
- S1 <0,01 0,10 -- SI --
Berilio S|
(mg/L) S2 <0,01 --
S3 <0,01 Sl --
S1 <0,20 0,75 <0,40 SI Sl
Boro . .
(mgiL) S2 <0,20
S3 <0,20 SI Sl
S1 <0,0010f 0,0100 <0,0018 SI SI
Cadmio (mg/L)  s2| <0,0010 sl s
S3 <0,0010 SI Sl
. S1 <0,0009| 0,2000 <0,0040 SI SI
Cianuro Total S| S|
(mglL) S2 <0,0009
S3 <0,0009 SI Sl
<750,0 <600,0 Sl Sl
Conductividad S1 281 S| S|
(uS/cm) S2 23,3
S3 24,0 Sl Sl
Clorofenoles S1 <51000 - - - -
Totales (ng/L) s2 <51000 - -
S3 <51000 -- --

(€))

A contar de Mayo de 2005 se cambia L.D. de este parametro de 2 ng/L a
51000 ng/L. La razén de lo anterior, es un cambio a laboratorio acreditado.

Calidad de Agua Sector Residuos Solidos - Pagina 3 de 42



Arauco

Planta Valdivia

6.2. CALIDAD AGUA SUPERFICIAL (cont.)

7

TABLA DE RESULTADOS

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005
S1 <10,00 14,00 3,70 474,00 4,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00
Cloruros (mg/L)  s2 <10,00 11,00 2,50 3,30 3,40 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00
S3 <10,00 14,00 2,60 5,00 3,40 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00
S1 0,07 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01
Cobalto (mg/L)  s2 <0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01
S3 <0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01
S1 0,050 <0,050 <0,010 <0,010 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobre (mg/L) S2 <0,050 <0,050 <0,010 <0,010 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
S3 <0,050 <0,050 <0,010 <0,010 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Coliformes S1 30 <2 80 240 50 900 27
Fecales (NMP/100 S2 50 130 17 1600 30 50 30
mi) s3 50 130 23 1600 80 50 11
Cromo Total S1 <0,050 <0,050 <0,004 <0,004 <0,004 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
(mg/L) S2 <0,050 <0,050 <0,004 <0,004 <0,004 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
S3 <0,050 <0,050 <0,004 <0,004 <0,004 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
S1 93,00 52,90 <1,00 96,00 5,70 <1,00 2,00 2,20 <1,00
DBO; (mg/L) S2 13,00 27,70 1,00 <1,00 <1,00 1,00 1,90 1,70 <1,00
S3 <10,00 60,50 <1,00 <1,00 <1,00 1,10 1,70 1,60 <1,00
S1 745,00 112,00 3,26 51,00 <20,00 <1,00 6,00 4,00 8,00
DQO (mg/L) S2 <10,00 89,60 9,79 43,20 <20,00 20,00 8,00 3,00 5,00
S3 <10,00 134,00 13,05 27,50 51,00 6,00 9,00 11,00 6,00
S1 <0,50 <0,50 <0,10 <0,10 <0,10 0,03 0,01 0,01 <0,20
Fltor (mg/L) S2 <0,50 <0,50 <0,10 <0,10 <0,10 0,02 0,02 0,02 <0,20
S3 <0,50 <0,50 <0,10 <0,10 <0,10 <0,01 <0,08 <0,01 <0,20
i S1 <0,50 0,38 0,05 <0,02 <0,02 0,05 0,02 0,01 0,05
Fésforo Total
(mg/L) S2 <0,50 0,34 0,10 <0,02 0,19 0,11 0,03 0,01 0,05
S3 <0,50 2,19 0,15 <0,02 <0,02 0,10 0,03 0,01 0,06
. ) S1 1,050 0,420 0,070 0,080 0,140 0,028 0,037 0,012 0,032
Hierro Disuelto
(ma/L) S2 2,900 0,130 0,210 0,090 0,270 0,057 0,145 0,069 0,072
S3 0,600 0,210 0,250 <0,030 0,100 0,115 0,071 0,032 0,073
S1 <0,10 <0,10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01
Litio (mg/L) S2 <0,10 <0,10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01
S3 <0,10 <0,10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01
S1 3,600 0,020 0,040 0,350 0,020 <0,003 <0,010 <0,003 0,007,
Manganeso
(ma/L) S2 0,110 0,020 0,040 0,460 0,020 0,004 0,081 0,011 0,015
S3 0,050 0,020 0,070 0,110 0,110 0,013 0,041 0,005 0,025
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6.2. CALIDAD AGUA SUPERFICIAL (cont.)

7

TABLA DE RESULTADOS

Ene NCh 1333/ Norma de Cumple Cumple
2006 Of.78 Calidad Norma de Norma de
Norma de Riego Calidad
Riego
S1 <10,00| 200,00 <80,00 Sl Sl
Cloruros (mg/L) s2 <10,00 S| S|
S3 <10,00 Sl Sl
s1 <0,01f 0,05 - sl -
Cobalto (mg/L) S2 <0,01 Sl -
S3 <0,01 Sl --
S1 <0,0050f 0,2000 <0,0072 Sl Sl
Cobre (mg/L) S2 <0,0050 SI Sl
S3 <0,0050 Sl Sl
Coliformes S1 30,00] 1000,00 <10,00 Sl NO
Fecales (NMP/100 S2 80,00 Sl NO
mi) s3| 110,00 S NO
S1 <0,005] 0,100 <0,008 Sl Sl
Cromo Total S| S|
(mgiL) S2 <0,005
S3 <0,005 Sl Sl
S1 1,00 -- <2,00 -- Sl
DBOs (mg/L) S2 1,20 -- Sl
S3 1,60 -- Sl
S1 2,0 -- -- -- -
DQO (mg/L) S2 4,0 - -
S3 16,0 -- --
S1 <0,20 1,00 <0,80 Sl SI
Fldor (mg/L) S2 <0,20 Sl Sl
S3 <0,20 Sl Sl
, S1 0,02 -- -- -- -
Fosforo Total
(mgiL) S2 0,01 -- --
S3 <0,01 -- --
. ) S1 0,122 5,00 <0,80 Sl SI
Hierro Disuelto 3| 3|
(mglL) S2 <0,003
S3 0,040 Sl Sl
S1 <0,01 2,50 -- Sl --
Litio (mg/L) S2 <0,01 Sl -
S3 <0,01 Sl --
S1 0,028 0,200 <0,040 Sl SI
Manganeso 3| 3|
(mglL) S2 <0,003
S3 0,017 Sl Sl
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6.2. CALIDAD AGUA SUPERFICIAL (cont.)

7

TABLA DE RESULTADOS

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005

s1| <0,0010 <0,0100 <0,0010  0,0020 <0,0010 <0,0005 <0,0005 <0,0005  <0,0005
Mercurio (mg/L)  s2| <0,0010 <0,0100  <0,0010 0,0040 <0,0010 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
s3| <0,0010 <0,0100 <0,0010  0,0010 <0,0010 <0,0005 <0,0005 <0,0005  <0,0005
s1 <0,010  <0,010  <0,010  <0,010 <0,010 <0,060  <0,006  <0,006  <0,006
Molibdeno (mg/L) s2 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,060 <0,006 <0,006 <0,006
S3 <0,010  <0,010  <0,010 <0,010 <0,010 <0,060 <0,006  <0,006  <0,006

S1 <0,050 <0,050 0,020 <0,010 <0,010 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Niguel (mg/L) s2 <0,050 <0,050 0,020 <0,010 <0,010 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
S3 <0,050 <0,050 0,050 <0,010 0,010 <0,003 <0,003 0,004 <0,003
Nitrogeno Total S1 20,00 <5,00 <0,10 0,40 <0,10 0,42 0,22 0,23 0,22
(ma/L) S2 <5,00 <5,00 <0,10 0,20 0,20 1,02 0,13 0,16 0,12
S3 <5,00 <5,00 <0,10 <0,10 0,15 0,94 0,20 0,20 0,18
S1 6,5 6,4 6,2 7,2 6,4 7,1 6,7 6,9 6,7
pH S2 6,3 6,0 57 7,7 7,6 7.3 6,7 7.1 6,6
S3 6,7 6,3 58 7.4 7,9 7,3 6,7 6,8 6,5
S1 <0,05 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01
Plata (mg/L) S2 <0,05 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01
S3 <0,05 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

s1 <0,050 <0,050 <0,002 <0,002 <0,002 <0,010 <0,001 <0,001 <0,001
Plomo (mg/L) S2 <0,050 <0,050 <0,002 <0,002 <0,002 <0,010 <0,001 <0,001 <0,001]
S3 <0,050 <0,050 <0,002 <0,002 <0,002 <0,010 <0,001 <0,001 <0,001
s1 <0,010 <0,010 <0,004 <0,004 <0,004 <0,500 <0,500 <0,500 <0,500
Selenio (Mg/L) S2 <0,010 <0,010 <0,004 <0,004 <0,004 <0,500 <0,500 <0,500 <0,500
S3 <0,010 <0,010 <0,004 <0,004 <0,004 <0,500 <0,500 <0,500 <0,500

s1 46,00 52,00 78,70 94,50 18,10 61,60 52,70 32,52 51,10

Sodio (%) S2 47,00 52,00 82,80 27,30 14,10 53,10 52,70 41,17 52,70

S3 47,00 53,00 72,70 29,40 18,00 56,47 55,00 30,93 52,20

. ) s1 30,00 40,00 65,00 82,00 84,00 24,00 88,00 22,00 22,00
Sélidos Disueltos

(mg/L) S2 30,00 48,00 87,00 66,00 50,00 28,00 133,00 38,00 23,00

S3 30,00 36,00 89,00 38,00 60,00 35,00 85,00 21,00 22,50

Sélidos Ss1| 1672,00 0,50 23,60 14,00 6,80 9,30 28,40 13,70 11,60

Suspendidos S2 39,00 6,00 32,40 9,00 9,60 44,80 40,00 26,70 20,20

(mg/L) s3 <10,00 5,50 31,60 4,00 11,60 33,00 40,40 15,60 12,30
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6.2. CALIDAD AGUA SUPERFICIAL (cont.)

TABLA DE RESULTADOS

Ene NCh 1333/ Norma de Cumple Cumple
2006 Of.78 Calidad Nor.ma de Norma de
Norma de Riego Calidad
Riego
S1 <0,0005| <0,0010 <0,00004 Sl NO
Mercurio (mg/L)  s2|  <0,0005 Sl NO
S3 <0,0005 S NO
S1 <0,006 0,010 <0,008 Sl Sl
Molibdeno (mg/L) s2 <0,006 Sl Sl
S3 <0,006 S S
Si1 <0,003 0,200 <0,042 Sl Sl
Niguel (mg/L) S2 <0,003 Sl Sl
S3 <0,003 S S
Nitrégeno Total S1 011 - - - -
(mg/L) S2 0,20 - -
S3 0,12 - -
S1 7,0 5,5-9,0 6,5-8,5 Sl Sl
pH S2 6,8 SI Sl
S3 6,2 Sl Sl
S1 <0,01 0,20 - S -
Plata (mg/L) S2 <0,01 Sl -
S3 <0,01 S -
S1 <0,001] 5,000 <0,002 Sl Sl
Plomo (mg/L) S2 <0,001 Sl Sl
S3 <0,001 S| Sl
S1 <0,50 20,00 <4,00 S S
Selenio (Mg/L) S2 <0,50 Sl Sl
S3 <0,50 S S
S1 26,40] 35,00 - Sl --
Sodio (%) S2 44,70 NO -
S3 32,20 Sl --
. . S1 30,00 - <400,00 - S
Sélidos Disueltos
(mg/L) S2 27,00 - S
S3 32,00 - S
Sélidos S1 6,80 <24,00 - SI
Suspendidos S2 6,80 - SI
(mgiL) S3 3,90 -- Sl
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6.2. CALIDAD AGUA SUPERFICIAL (cont.)

TABLA DE RESULTADOS

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct

1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005
S1 <10,00 <10,00 <0,50 912,00 <0,50 <5,00 5,00 <5,00 <5,00
Sulfatos (mg/L)  s2 <10,00 <10,00 2,40 2,90 1,10 <5,00 12,40 <5,00 <5,00
S3 <10,00 <10,00 1,80 1,90 <0,50 <5,00 5,50 <5,00 <5,00
S1 <0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <3,00 <0,10 <0,10 <0,10
Vanadio (mg/L)  s2 <0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <3,00 <0,10 <0,10 <0,10
S3 <0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <3,00 <0,10 <0,10 <0,10
S1 0,150 <0,050 0,010 0,030 <0,010 0,011 0,003 0,001 <0,001]
Zinc (mg/L) S2 <0,050 <0,050 0,070 0,020 <0,010 0,003 0,011 0,002 0,002
S3 <0,050 <0,050 0,010 <0,010 <0,010 0,003 <0,001 0,006 <0,001]
S1 0,98 0,62 0,32 0,52
R.A.S. S2 0,86 1,07 0,49 0,52
S3 0,98 0,89 0,31 0,54

TABLA DE RESULTADOS

Ene NCh 1333/ Norma de Cumple Cumple

2006 Of.78 Calidad Nor.ma de Norma de

Norma de Riego Calidad

Riego

S1 <5,00f 250,00 < 120,00 Sl Sl
Sulfatos (mg/L)  S2 <5,00] S| Sl
S3 <5,00 Sl Sl
S1 <0,10 0,10 -- Sl -
Vanadio (mg/L)  S2 <0,10 SI -
S3 <0,10 Sl --
S1 <0,001 2,000 <0,096 Sl Sl
Zinc (mg/L) S2 <0,001] Sl S
S3 0,004 Sl Sl
S1 0,31 - <2,40 -- Sl
RA.S. s2 0,49 - S
S3 0,37 - Sl
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6.3. CALIDAD AGUA SUBTERRANEA

7

TABLA DE RESULTADOS

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005
Acidos Grasos F1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,02 0,07
(mglL) F2 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,09
F3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,11
. L. F1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Acidos Resinicos
(mglL) F2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
F3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
F1 10,00 2,61 0,88 0,12 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06
Aluminio (mg/L)  F2 1,30 42,40 0,45 0,04 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06
F3 <0,05 9,29 0,36 0,21 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06
AOX F1 0,087 <0,002 0,020 0,024 0,150 0,009 0,088 0,018
(mg/L) F2 0,100 <0,002 0,010 0,029 0,055 0,020 0,100 0,029
F3 0,087 0,030 0,010 0,017 0,051 0,076 0,290 0,026
F1 <0,0500 <0,0100 0,0090 <0,0060 0,0005 <0,0005 0,0005 <0,0005
Arsénico (mg/L) F2| <0,0500 <0,0100 <0,0100  <0,0060 0,0010  <0,0005 0,0005  <0,0005
F3 <0,0500 <0,0100 <0,0100 <0,0060 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Bario F1 <0,05 0,04 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01]
(mglL) F2 <0,05 0,14 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01
F3 <0,05 0,04 <0,01 <0,01 <0,02 0,01 <0,01 0,01
Berilio F1 <0,10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01
(mglL) F2 <0,10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01
F3 <0,10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01
Boro F1 0,50 <0,01 <0,01 0,03 <0,20 0,40 <0,20 <0,20
(mglL) F2 <0,50 <0,01 <0,01 <0,01 <0,20 0,91 <0,20 <0,20
F3 <0,50 <0,01 <0,01 0,02 <0,20 0,47 <0,20 <0,20
F1 <0,010 <0,010 <0,010 <0,005 <0,002 <0,002 <0,002 <0,001
Cadmio (mg/L)  F2 <0,010 <0,010 <0,010 <0,005 <0,002 <0,002 <0,002 <0,001
F3 <0,010 <0,010 <0,010 <0,005 <0,002 <0,002 <0,002 <0,001
Cianuro Total F1 <0,1000 <0,0500 <0,0500 <0,0500 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009
(mgiL) F2 <0,1000 <0,0500 <0,0500 <0,0500 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009
F3 <0,1000 <0,0500 <0,0500 <0,0500 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009
L F1 30,00 38,10 113,20 33,80 248,00 108,60 102,00 110,60
Conductividad
(uS/cm) F2 47,00 28,90 67,30 90,90 123,10 117,90 86,20 87,00
F3 71,00 47,20 43,50 67,30 77,40 64,40 84,90 111,70
F1 <2 <2 <2 <2 <51000(1) <51000 <51000
Clorofenoles
Totales (ng/L) F2 <2 <2 <2 <2 <51000(1) <51000 <51000
F3 <2 <2 <2 <2  <51000(1) <51000 <51000
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6.3. CALIDAD AGUA SUBTERRANEA (cont.)

7

TABLA DE RESULTADOS

Ene NCh 1333/ Norma de Cumple Cumple
2006 Of.78 Calidad Norma de Norma de
Norma de Riego Calidad
Riego
. F1 0,060 -- -- -- -
Acidos Grasos
(mgiL) F2 0,010 -- --
F3 0,060 -- --
. - F1 <0,01 -- -- -- -
Acidos Resinicos
(mglL) F2 <0,01 -- --
F3 <0,01] - -
F1 <0,06 5,00 <0,07 Sl Sl
Aluminio (mg/L) F2 <0,06| Sl Sl
F3 0,11 Sl NO
F1 0,013 -- -- -- -
AOX
(mglL) F2 0,015 -- --
F3 0,013 -- --
F1 <0,0005f 0,1000 <0,0400 Sl Sl
Arsénico (mg/L) F2| <0,0005 Sl Si
F3 <0,0005 Sl Sl
: F1 <0,01 4,00 -- Sl --
Bario 3|
(mgiL) F2 <0,01 --
F3 0,01 Sl --
- F1 <0,01 0,10 -- Sl --
Berilio S|
(mgiL) F2 <0,01 --
F3 <0,01 Sl --
F1 <0,20 0,75 <0,40 Sl Sl
Boro sl 3|
(mgiL) F2 <0,20
F3 <0,20 Sl Sl
F1 <0,0010f 0,0100 <0,0018 Sl Sl
Cadmio (mg/L)  F2| <0,0010 ST S
F3 <0,0010 Sl Sl
. F1 <0,0009f 0,2000 <0,0040 Sl Sl
Cianuro Total S| S|
(mg/L) F2 <0,0009
F3 <0,0009 Sl Sl
<750,0 <600,0 Sl Sl
Conductividad Fl 82,0 si si
(nS/cm) F2 102,6
F3 82,2 Sl Sl
Clorofenoles Fl 51000
Totales (ng/L) F2 <51000 - -
F3 <51000 -- --
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6.3. CALIDAD AGUA SUBTERRANEA (cont.)

7

TABLA DE RESULTADOS

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005
F1 <10,00 2,60 4,90 9,20 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00
Cloruros (mg/L)  F2 <10,00 2,80 4,60 5,10 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00
F3 <10,00 3,30 4,20 4,20 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00
F1 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01
Cobalto (mg/L)  F2 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01
F3 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01
F1 <0,050 <0,010 <0,010 <0,010 0,007 0,011 0,005 <0,005
Cobre (mg/L) F2 <0,050 0,030 <0,010 <0,010 0,006 <0,005 0,005 <0,005
F3 <0,050 <0,010 <0,010 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Coliformes F1 23,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
Fecales (NMP/100 F2 <2,00 130,00 <2,00 <2,00 <2,00 2,00
ml) F3 <2,00 <2,00 50,00 130,00 2,00 <2,00
F1 <0,050 0,005 <0,004 <0,004 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cromo Total
(ma/L) F2 <0,050 0,022 <0,004 <0,004 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
F3 <0,050 0,011 <0,004 <0,004 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005|
F1 <10,00 2,00 <1,00 8,50 2,90 1,90 1,10 <1,00
DBO; (mg/L) F2 <10,00 50,00 <1,00 <1,00 1,60 1,00 1,80 <1,00
F3 <10,00 <50,00 <1,00 57,12 5,50 1,70 2,40 <1,00
F1 35,00 6,53 48,80 <20,00 9,00 9,00 7,00 6,00
DQO (mg/L) F2 <10,00 119,04 37,90 <20,00 8,00 2,00 5,00 8,00
F3 <10,00 104,16 56,30 <20,00 8,00 2,00 3,00 1,00
F1 <0,50 <0,10 <0,10 <0,10 0,02 0,01 0,01 <0,20
Flaor (mg/L) F2 <0,50 <0,10 <0,10 <0,10 <0,01 0,02 0,04 <0,20
F3 <0,50 <0,10 <0,10 <0,10 0,02 0,04 <0,20
X F1 <0,50 0,20 <0,02 <0,02 0,12 0,01 0,02 0,04
Fésforo Total
(mg/L) F2 <0,50 0,40 <0,02 <0,02 0,06 <0,01 0,01 0,07
F3 <0,50 1,06 <0,02 <0,02 0,09 0,05 0,01 0,04
) ) F1 4,300 0,090 0,140 0,260 0,005 <0,003 0,003 0,011
Hierro Disuelto
(mg/L) F2 0,800 0,220 0,060 0,130 0,145 <0,003 0,003 0,005
F3 0,120 0,250 0,060 0,160 0,021 <0,003 0,003 0,104
F1 <0,10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01
Litio (mg/L) F2 <0,10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01
F3 <0,10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01
F1 0,06 0,41 0,04 0,37 1,25 0,41 0,17 0,39
Manganeso
(mg/L) F2 0,06 0,03 0,02 0,41 0,37 0,56 0,37 0,15
F3 <0,01 1,16 0,02 0,61 0,67 0,54 0,38 0,76

(1) A contar de Mayo de 2005 se cambia L.D. de este parametro de 2 ng/L a 51000 ng/L. La razén de lo anterior, es un cambio a
laboratorio acreditado.
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6.3. CALIDAD AGUA SUBTERRANEA (cont.)

7

TABLA DE RESULTADOS

Ene NCh 1333/ Norma de Cumple Cumple
2006 Of.78 Calidad Nor.ma de Norma de
Norma de Riego Calidad
Riego
F1 <10,00f 200,00 <80,00 Sl Sl
Cloruros (mg/L) F2 <10,00 S| S|
F3 <10,00 Sl Sl
F1 <0,01 0,05 -- SI -
Cobalto (mg/L) F2 <0,01 S -
F3 <0,01 Sl --
F1 <0,0050f 0,2000 <0,0072 Sl Sl
Cobre (mg/L) F2| <0,0050 SI S
F3 0,0200 Sl NO
Coliformes F1 <2,00] 1000,00 <10,00 Sl Sl
Fecales (NMP/100 F2 13,00 S| NO
ml) F3 <2,00 Sl Sl
F1 <0,005| 0,100 <0,008 Sl SI
Cromo Total
(mglL) F2 <0,005 Sl SI
F3 <0,005 Sl Sl
F1 1,00 - <2,00 - Sl
DBO; (mg/L) F2 1,50 - Sl
F3 4,40 -- NO
F1 2,00 -- -- - -
DQO (mg/L) F2 2,00 - -
F3 5,00 -- --
F1 <0,20 1,00 <0,80 Sl Sl
Flaor (mg/L) F2 <0,20 Sl Sl
F3 <0,20 Sl Sl
Fosforo Total Fl 0.02 N N “ “
(mglL) F2 0,03 -- --
F3 0,02 -- --
. . F1 <0,003] 5,000 <0,800 Sl Sl
Hierro Disuelto
(mgiL) F2 <0,003 Sl SI
F3 7,440 NO NO
F1 <0,01 2,50 -- SI -
Litio (mg/L) F2 <0,01 Sl -
F3 <0,01 Sl --
F1 0,199| 0,200 <0,040 Sl NO
Manganeso
(mg/L) F2 0,005 Sl SI
F3 0,710 NO NO
(1)

A contar de Mayo de 2005 se cambia L.D. de este parametro de 2 ng/L a
51000 ng/L. La razén de lo anterior, es un cambio a laboratorio acreditado.
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Arauco

Planta Valdivia

6.3. CALIDAD AGUA SUBTERRANEA (cont.)

7

TABLA DE RESULTADOS

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005
F1| <0,0010 <0,0010 <0,0030 <0,0010 <0,0005 <0,0005 <0,0005  <0,0005
Mercurio (mg/L)  F2| <0,0010 <0,0010 <0,0020 <0,0010 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
F3| <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0005 <0,0005 <0,0005  <0,0005
F1 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,060 <0,006 <0,006 <0,006
Molibdeno (mg/L) F2 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,060 <0,006 <0,006 <0,006
F3 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,060 <0,006 <0,006 <0,006
F1 <0,05 0,03 <0,01 <0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
Niguel (mg/L) F2 <0,05 0,06 <0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01
F3 <0,05 0,04 <0,01 <0,01 0,00 0,01 0,00 0,01
. F1 <5,00 <0,10 <0,10 0,55 0,39 1,43 0,25 0,36
Nitrégeno Total
(maiL) F2 <5,00 1,10 0,10 0,31 0,98 0,29 0,20 0,27
F3 <5,00 1,50 0,20 0,40 0,83 0,36 0,77 0,68
F1 54 51 6,1 7.8 7,2 6,2 6,5 6,0
pH F2 57 57 6,4 7.9 6,9 6,6 6,5 6,8
F3 59 54 58 6,2 6,1 59 6,1 6,2
F1 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01
Plata (mg/L) F2 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01
F3 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01
F1 <0,050 <0,002 <0,002 0,012 <0,010 <0,001 <0,001 <0,001
Plomo (mg/L) F2 <0,050 0,009 <0,002 <0,002 <0,010 <0,001 <0,001 <0,001
F3 <0,050 <0,002 <0,002 0,043 <0,010 <0,001 <0,001 <0,001
F1 <0,010 <0,004 <0,004 <0,004 <0,500 <0,500 <0,500 <0,500
Selenio (pg/L) F2 <0,010 <0,004 <0,004 <0,004 <0,500 <0,500 <0,500 <0,500
F3 <0,010 <0,004 <0,004 <0,004 <0,500 <0,500 <0,500 <0,500
F1 59,00 69,20 37,70 10,00 14,50 31,00 24,27 21,40
Sodio (%) F2 39,00 55,83 50,30 12,10 18,80 24,70 16,81 15,90
F3 37,00 58,80 53,20 12,20 13,52 29,90 17,44 29,30
. ) F1 25,00 91,00 90,00 368,00 172,00 155,00 66,00 73,00
Solidos Disueltos
(mg/L) F2 45,00 364,00 170,00 204,00 82,00 165,00 59,00 81,00
F3 70,00 246,00 264,00 56,00 37,50 102,00 36,50 55,00
Sélidos F1 143,00 34,00 11,00 3,60 15,20 3,30 6,80 4,90
Suspendidos F2 11,00 248,10 2,00 1,00 8,30 6,30 3,80 6,50
(mg/L) F3 5,00 145,00 18,00 30,00 31,30 44,00 5,10 21,80
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A Arauco

Planta Valdivia

6.3. CALIDAD AGUA SUBTERRANEA (cont.)

TABLA DE RESULTADOS

Ene NCh 1333/ Norma de Cumple Cumple

2006 Of.78 Calidad Nor.ma de Norma de

Norma de Riego Calidad

Riego

F1| <0,00050f 0,00100 <0,00004 Sl NO
Mercurio (mg/L)  F2| <0,00050 Sl NO
F3|] <0,00050 S NO
F1 <0,006 0,010 <0,008 Sl Sl
Molibdeno (mg/L) E2 <0,006 Sl Sl
F3 <0,006 S S
F1 <0,003] 0,200 <0,042 Sl Sl
Niguel (mg/L) F2 <0,003 ] Sl
F3 <0,003 Sl S|
Nitr6geno Total Fl 088 N N - “
(mg/L) F2 0,26 - -
F3 0,80 -- --
F1 5,1 5,5-9,0 6,5-8,5 S S
pH F2 7,2 Sl Sl
F3 5,8 S S
F1 <0,01] 0,20 - Sl -
Plata (mg/L) F2 <0,01 Sl -
F3 <0,01] Sl -
F1 <0,001 5,000 <0,002 S S
Plomo (mgiL) F2 <0,001] Sl Sl
F3 <0,001 S S
F1 <0,5 20,0 <4,0 Sl Sl
Selenio (Mg/L) F2 <0,5 Sl Sl
F3 <0,5 S S
F1 25,9 35,0 - Sl -
Sodio (%) F2 18,2 Sl -
F3 31,4 Sl -
Sélidos Disueltos Fl 780 - <400 - s!
(mgiL) F2 85,0 -- Sl
F3 50,0 -- Sl
Sélidos F1 5.9 - <24,0 - SI
Suspendidos F2 20,8 - S
(mgiL) F3 16,6 - sl
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Planta Valdivia

6.3. CALIDAD AGUA SUBTERRANEA (cont.)

TABLA DE RESULTADOS

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005
F1 <10,00 5,70 1,80 1,10 <5,00 8,50 <5,00 5,10
Sulfatos (mg/L)  F2 <10,00 1,60 1,10 1,30 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
F3 <10,00 3,90 0,90 <0,05 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
F1 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <3,00 <0,10 <0,10 <0,10
Vanadio (mg/L)  F2 <0,05 0,10 <0,01 <0,01 <3,00 <0,10 <0,10 <0,10
F3 <0,05 <0,03 <0,01 <0,01 <3,00 <0,10 <0,10 <0,10
F1 <0,05 0,01 <0,01 0,02 0,03 0,10 0,01 0,01
Zinc (mg/L) F2 <0,05 0,05 <0,01 <0,01 0,03 0,04 0,04 0,01
F3 <0,05 0,02 <0,01 <0,01 0,02 0,00 0,05 0,01
F1 0,38 0,51 0,40 0,32
R.A.S. F2 0,38 0,40 0,27 0,25
F3 0,33 0,37 0,25 0,35
TABLA DE RESULTADOS
Ene NCh 1333/ Norma de Cumple Cumple
2006 Of.78 Calidad Nor.ma de Norma de
Norma de Riego Calidad
Riego
F1 57| 250,0 <120,0 Sl Sl
Sulfatos (mg/L) F2 <5,0 S| Sl
F3 <5,0 Sl Sl
F1 <0,10] 0,10 - Sl -
Vanadio (mg/L) F2 <0,10 Sl --
F3 <0,10 Sl -
F1 0,002| 2,000 <0,096 Sl Sl
Zinc (mg/L) F2 <0,001] Sl Sl
F3 0,099 Sl NO
F1 0,37 - <2,40 - Sl
RA.S. F2 0,31 - Sl
F3 0,40 - Sl
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Planta Valdivia

6.4. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUPERFICIAL

Acidos Grasos (mg/L)

ES1 mS2 mS3
0,120

0,100

0,080 +
0,060 4
0,040 4

0,020

0,000 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Acidos Resinicos (mg/L)
mS1 mS2 mS3

0,035
0,030 +

0,025

0,020 4
0,015 4
0,010 ~

0,005 4

0,000 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Aluminio (mg/L) NCh 1333: 5,00 mg/L

8,00 - 62 HS1 mS2 mS3

7,00 ~
6,00 -
5,00 ~
4,00 ~
3,00 ~
2,00 ~
1,00 -
0,00 -

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Nota: Se ajusté la escala del eje Y con objetivo de poder apreciar tendencia de las curvas. El valor real se colocé sobre la barra cortada.

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad
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Planta Valdivia

6.4. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUPERFICIAL (cont.)

AOX (mg/L)
47 ES1 mS2 mS3

0,50 -
0,40 ~
0,30 ~
0,20 ~
0,10 ~
0,00 ,J -

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene

1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Nota: Se ajust6 la escala del eje Y con objetivo de poder apreciar tendencia de las curvas. El valor real se colocé sobre la barra cortada.

Arsénico (mg/L) NCh 1333: 0,10 mg/L

ES1 mS2 mS3
0,06 -

0,05 ~

0,04 ~

0,03 ~

0,02 ~

0,01 ~

0,00 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005
Bario (mg/L) NCh 1333: 4,00 mg/L
ES1 mS2 mS3
0,12 ~
0,10 A

0,08 +

0,06 -

0,04 ~

0,02 ~
0,00 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006
NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad
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Planta Valdivia

6.4. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUPERFICIAL (cont.)

Berilio (mg/L) NCh 1333: 0,10 mg/L

<0,12

ES1 mS2 mS3

<0,10 4

<0,08 4

<0,06 1
<0,04 1

<0,02

<0,00 +
LB Nov
1995

Abr
2004

Jul
2004

Oct
2004

Dic
2004

Boro (mg/L) NCh 1333: 0,75 mg/L

0,80

Mar
2005

Jul
2005

Oct
2005

Ene
2006

May
2005

ES]1 mS2 mS3

0,70 ~
0,60

0,50 ~
0,40 ~
0,30 ~

0,20 ~
0,10 ~
0,00 -

LB Nov
1995

Abr
2004

Jul
2004

Oct
2004

Dic
2004

Cadmio (mg/L) NCh 1333: 0,01 mg/L

Mar
2005

Jul
2005

Oct
2005

Ene
2006

May
2005

ES]1 mS2 mS3

<0,012

<0,010 ~

<0,008 ~

<0,006 -
<0,004 +

<0,002 +

<0,000 -
LB Nov
1995

Abr
2004

Jul
2004

Oct
2004

Dic
2004

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad

Mar
2005

Jul
2005

Oct
2005

Ene
2006

May
2005
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Planta Valdivia

6.4. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUPERFICIAL (cont.)

Cianuro Total (mg/L) NCh 1333: 0,20 mg/L

mS1 mS2 mS3
<0,1000 -
<0,0900 -
<0,0800 -
<0,0700 -
<0,0600 -
<0,0500 -
<0,0400 -
<0,0300 -
<0,0200 -
<0,0100 -
<0,0000 -

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Conductividad (HS/cm) NCh1333: <750 uS/cm

ES1 mS2 mS3
210

180 +
150 +
120

90 +
60

30 4

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Clorofenoles Totales (ng/L)
ESl1 ES2 HS3

<60000
<50000 4
<40000 4
<30000
<20000
<10000 4
<0 —
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006
NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad
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Planta Valdivia

6.4. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUPERFICIAL (cont.)

Cloruros (mg/L) NCh 1333: 200,00 mg/L
474 ES1 mS2 mS3

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Nota: Se ajusté la escala del eje Y con objetivo de poder apreciar tendencia de las curvas. El valor real se colocé sobre la barra cortada.

Cobalto (mg/L) NCh 1333: 0,05 mg/L
ES1 mS2 mS3

0,08
0,07 ~
0,06 -
0,05 ~
0,04 ~
0,03 ~
0,02 ~

0,01 +
0,00 -

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene

1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006
Cobre (mg/L) NCh 1333: 0,20 mg/L
HS1 mS2 mS3

<0,06
<0,05 +
<0,04 +

<0,03 4
<0,02 1

<0,01 4

<0,00 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006
NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad
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Planta Valdivia

6.4. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUPERFICIAL (cont.)

Coliformes fecales (NMP/100 ml) NCh 1333: 1000 NMP/100 ml
ESl1 ES2 mS3

1800
1600
1400 4
1200
1000
800 +
600
400
200

0 N il

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Cromo Total (mg/L) NCh 1333: 0,10 mg/L

ES1 mS2 mS3
<0,060

<0,050 ~

<0,040 ~

<0,030 ~

<0,020 ~

<0,010 ~

<0,000 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

DBOs (mg/L) N. C.<2,0 mg/L
ES1 ES2 mS3

100
90 +
80 -
70 4
60 4
50 +
40 4
30 4
20 4
10 A

04 |

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad
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Planta Valdivia

6.4. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUPERFICIAL (cont.)

DQO (mg/L)

800 WSl mS2 mS3

700 4
600 +
500 4
400 -
300 +
200 4

0 A __,_J -
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Fldor (mg/L) NCh 1333: 1,00 mg/L

ES1 mS2 mS3
0,60

0,50 ~

0,40 +

0,30 ~
0,20 ~
0,10 ~
0,00 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Fosforo Total (mg/L)

2,19 HS1 mS2 mS3
2,00
1,60 -
1,20
0,80 -
0,40 ~
0,00 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Nota: Se ajust6 la escala del eje Y con objetivo de poder apreciar tendencia de las curvas. El valor real se colocé sobre la barra cortada.

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad
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Planta Valdivia

6.4. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUPERFICIAL (cont.)

Hierro (mg/L) NCh 1333: 5,00 mg/L

3,500 - ES1 ES2 mS3
3,000
2,500
2,000 -
1,500
1,000
0,500

0,000 - -

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Litio (mg/L) NCh 1333: 2,50 mg/L

ES]1 mS2 mS3
<0,12 4

<0,10 4

<0,08 4

<0,06 1

<0,04 4

<0,02 4

<0,00 -

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Manganeso (mg/L) NCh 1333: 0,20 mg/L

3,6 ES]1 mS2 mS3
0,500 +

0,400 4

0,300 -

0,200 -

0,100 -
0'000 il —-_'_-_-_‘
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Nota: Se ajust6 la escala del eje Y con objetivo de poder apreciar tendencia de las curvas. El valor real se colocé sobre la barra cortada.

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad
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Planta Valdivia

6.4. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUPERFICIAL (cont.)

Mercurio (mg/L) NCh 1333: 0,001 mg/L
0,012 -

0,010 +

ES]1 mS2 mS3

0,008 -

0,006 4

0,004 +

0,002 +

0,000 -

LB Nov Abr Jul Oct Dic
2004

1995 2004 2004 2004

Molibdeno (mg/L) NCh 1333: 0,01 mg/L

<0,070
<0,060 -
<0,050 +
<0,040 +
<0,030 -
<0,020 -
<0,010 +

<0,000 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic
1995 2004 2004 2004 2004

Niquel (mg/L) NCh 1333: 0,20 mg/L

0,06 -

0,05 ~

Mar May Jul Oct Ene
2005 2005 2005 2005 2006

ES]1 mS2 mS3

Mar May Jul Oct Ene
2005 2005 2005 2005 2006

ES]1 mS2 mS3

0,04 ~

0,03 ~

0,02 ~

0,01 ~

0,00 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic
1995 2004 2004 2004 2004

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego

N.C.: Norma de Calidad

Mar May Jul Oct Ene
2005 2005 2005 2005 2006
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Planta Valdivia

6.4. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUPERFICIAL (cont.)

Nitrégeno Total (mg/L)

ES]1 mS2 mS3
6,00 - 2

5,00 +
4,00
3,00 ~
2,00 ~

1,00 -

0,00 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Nota: Se ajust6 la escala del eje Y con objetivo de poder apreciar tendencia de las curvas. El valor real se colocé sobre la barra cortada.

pH NCh 1333: 5,5-9,0
WSl mS2 mS3

9,0
8,0
7,0 A
6,0 4
5,0 -
4,0
3,0 4
2,0 A
1,0 A
0,0 -

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Plata (mg/L) NCh 1333: 0,20 mg/L

ES]1 mS2 mS3
<0,06 -

<0,05 4

<0,04 1

<0,03 4

<0,02 4

<0,01 4

<0,00 -

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad
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6.4. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUPERFICIAL (cont.)

Plomo (mg/L)
<0,060 -
<0,050 4
<0,040 4
<0,030 A
<0,020 -

<0,010 ~

<0,000 -
LB Nov

1995

Selenio (ug/L)
<0,600 -
<0,500 +
<0,400 +
<0,300 -
<0,200 -

<0,100 ~

NCh 1333: 5,00 mg/L

Abr Jul Oct
2004 2004 2004

NCh 1333: 20,00 pg/L

Dic
2004

<0,000
LB Nov
1995

Sodio (%)

100,0

Abr Jul Oct
2004 2004 2004

NCh 1333: 35,00%

Dic
2004

ES]1 mS2 mS3

Mar May Jul Oct Ene
2005 2005 2005 2005 2006

ES]1 mS2 mS3

Mar May Jul Oct Ene
2005 2005 2005 2005 2006

ES]1 mS2 mS3

90,0 -
80,0 -
70,0

60,0
50,0 -
40,0 +
30,0 -
20,0 -
10,0 1

0,0 -

LB Nov
1995

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego

Abr Jul Oct
2004 2004 2004

Dic

2004

N.C.: Norma de Calidad

Mar May Jul Oct Ene

2005 2005 2005 2005 2006
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6.4. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUPERFICIAL (cont.)

Solidos Disueltos (mg/L) N.C. <400 mg/L

ES1 mS2 mS3
140,0 ~

120,0

100,0

80,0 -
60,0 -

40,0

20,0 -

0,0
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Solidos Suspendidos (mg/L) N.C. < 24,00 mg/L

1672 ES1 mS2 mS3
50,00 -

40,00 -

30,00 4

20,00 4

10,00 -

0,00 -

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Nota: Se ajust6 la escala del eje Y con objetivo de poder apreciar tendencia de las curvas. El valor real se colocé sobre la barra cortada.

Sulfatos (mg/L) NCh 1333: 250,00 mg/L

912 ES1 mS2 mS3

15,00 ~
12,00 +
9,00 -
6,00 -
3,00 -
0,00 -

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene

1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Nota: Se ajusté la escala del eje Y con objetivo de poder apreciar tendencia de las curvas. El valor real se colocé sobre la barra cortada.

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad
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6.4. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUPERFICIAL (cont.)

Vanadio (mg/L) NCh 1333: 0,10 mg/L

ES1 mS2 mS3
<3,50 1

<3,00 1
<2,50 1
<2,00 +
<1,50 1
<1,00 4
<0,50 1

<0,00
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Zinc (mg/L) NCh 1333: 2,00 mg/L

ES]1 mS2 mS3
0,160 -

0,140 4
0,120 +
0,100 -
0,080 4
0,060 -
0,040 -
0,020 -

0,000 - =
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006
Razé6n de Absorcion de Sodio N.C. < 2,40 mg/L
ES]1 mS2 mS3
0,60 -
0,50
0,40
0,30 ~
0,20
0,10
0,00
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006
NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad
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6.5. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUBTERRANEA

Acidos Grasos (mg/L)

HFl mF2 mF3
<0,120 -

<0,100

<0,080

<0,060 ~

<0,040

<0,020

<0,000

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Acidos Resinicos (mg/L)

HFl mF2 mF3
<0,01 4

<0,01

<0,01

<0,01 4

<0,00

<0,00

<0,00

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Aluminio (mg/L) NCh 1333: 5,0 mg/L

42,40 HFl MF2 mF3
12,00 ~
9,00 -
6,00 -
3,00 -
0,00 - —
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Nota: Se ajust6 la escala del eje Y con objetivo de poder apreciar tendencia de las curvas. El valor real se colocé sobre la barra cortada.

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad
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6.5. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUBTERRANEA (cont.)

AOX (mg/L)
EFl BF2 BF3

0,35
0,3 A

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05 ~

0 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Arsénico (mg/L) NCh 1333: 0,10 mg/L

HFl mF2 mF3
0,06 -

0,05 ~
0,04 -

0,03 ~

0,02 ~

0,01 ~

0,00 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Bario (mg/L) NCh 1333: 4,00 mg/L

HFl mF2 mF3
0,16 -

0,14
0,12 ~
0,10
0,08
0,06
0,04 ~
0,02 ~
0,00 -

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad
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6.5. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUBTERRANEA (cont.)

Berilio (mg/L)

<0,12 4

NCh 1333: 0,10 mg/L

HFl mF2 mF3

<0,10 4

<0,08 4

<0,06 -
<0,04 -

<0,02 4

<0,00 -

LB Nov
1995

Boro (mg/L)

1,00
0,90 ~
0,80 ~
0,70 ~
0,60 -
0,50 ~

Abr Jul Oct Dic
2004 2004 2004 2004

NCh 1333: 0,75 mg/L

Mar
2005

0,40 +
0,30 +

0,20 +

0,10 ~

0,00 -
LB Nov
1995

Cadmio (mg/L)
<0,012 4
<0,010
<0,008 -
<0,006

<0,004 +

<0,002 ~

<0,000 -

LB Nov
1995

Abr Jul Oct Dic
2004 2004 2004 2004

NCh 1333: 0,01 mg/L

Mar
2005

May Jul Oct Ene
2005 2005 2005 2006

HFl mF2 mF3

May Jul Oct Ene
2005 2005 2005 2006

HFl mF2 mF3

Abr Jul Oct Dic
2004 2004 2004 2004

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego

N.C.: Norma de Calidad

Mar
2005

May Jul Oct Ene
2005 2005 2005 2006
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6.5. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUBTERRANEA (cont.)

Cianuro Total (mg/L)

<0,1200 ~
<0,1000 -
<0,0800 -
<0,0600 -
<0,0400 -

<0,0200 4

<0,0000 -

LB Nov
1995

NCh 1333: 0,20 mg/L

EFl mF2 mF3

Abr
2004

Conductividad (uS/cm)

300,00

Jul Oct Dic Mar
2004 2004 2004 2005

NCh 1333: <750 uS/cm

May Jul Oct Ene
2005 2005 2005 2006

HFl mF2 mF3

250,00

200,00

150,00

100,00

50,00

0,00 -

LB Nov
1995

Abr
2004

Jul Oct Dic Mar
2004 2004 2004 2005

Clorofenoles Totales (ng/L)

<60000

<50000

May Jul Oct Ene
2005 2005 2005 2006

HFl mF2 mF3

<40000 +

<30000

<20000 +

<10000

<0

LB Nov
1995

Abr
2004

Jul Oct Dic Mar
2004 2004 2004 2005

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad

May Jul Oct Ene
2005 2005 2005 2006

Calidad de Agua Sector Residuos Solidos - 32 de 42



A
AArauco

Planta Valdivia

6.5. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUBTERRANEA (cont.)

Cloruros (mg/L) NCh 1333: 200,00 mg/L

HFl mF2 mF3

12,00 ~

10,00 -

8,00 -

6,00 -
4,00 +

2,00 -

0,00 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Cobalto (mg/L) NCh 1333: 0,05 mg/L

HFl mF2 mF3
<0,06 -

<0,05 -
<0,04 1

<0,03 4

<0,02 1

<0,01 4

<0,00 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Cobre (mg/L) NCh 1333: 0,20 mg/L

HFl mF2 mF3
0,06 -

0,05 +

0,04 -

0,03 ~

0,02 ~

0,01 ~

0,00 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad
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6.5. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUBTERRANEA (cont.)

Coliformes fecales (NMP/100 ml)

60

50

NCh 1333: 1000 NMP/100 ml

130 130 EFl1 mF2 mF3

40 -

30

20 4

LB Nov
1995

Abr
2004

Jul
2004

Oct
2004

Dic
2004

Mar
2005

Jul
2005

May
2005

Oct
2005

Ene
2006

Nota: Se ajust6 la escala del eje Y con objetivo de poder apreciar tendencia de las curvas. El valor real se colocé sobre la barra cortada.

Cromo Total (mg/L) NCh 1333: 0,10 mg/L
HFl1 HF2 mF3
0,06 -
0,05
0,04 -
0,03
0,02 ~
0,01 +
0,00 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006
DBOs (mg/L) N.C.: <2,00 mg/L
HFl1 HF2 mF3
60
50
40 -
30
20 4
0l o m— —tl
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego

N.C.: Norma de Calidad
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6.5. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUBTERRANEA (cont.)

DQO (mg/L)

140 ~
120 +

100

HFl mF2 mF3

80

60

40

20 +

0 i
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar
1995 2004 2004 2004 2004 2005

Fldor (mg/L) NCh 1333: 1,00 mg/L
0,60 -

0,50 ~

May Jul Oct Ene
2005 2005 2005 2006

HFl mF2 mF3

0,40 ~

0,30 +

0,20 ~

0,10 ~

0,00 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar
1995 2004 2004 2004 2004 2005

Fosforo Total (mg/L)

1,20

1,00

May Jul Oct Ene
2005 2005 2005 2006

HFl mF2 mF3

0,80 ~

0,60

0,40 ~

0,20 +

0,00 -

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar
1995 2004 2004 2004 2004 2005

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad

May Jul Oct Ene
2005 2005 2005 2006
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6.5. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUBTERRANEA (cont.)

Hierro Disuelto (mg/L) NCh 1333: 5,00 mg/L

8,00 -
7,00 ~
6,00 H

HFl mF2 mF3

5,00

4,00 4

3,00 +

2,00 ~
1,00 -
S— =

0,00 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic
1995 2004 2004 2004 2004

Litio (mg/L) NCh 1333: 2,50 mg/L

<0,12 4

Mar
2005

May Jul Oct Ene
2005 2005 2005 2006

EFl1 mF2 mF3

<0,10 4
<0,08 4

<0,06 4

<0,04 1

<0,02 4

<0,00 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic
1995 2004 2004 2004 2004

Manganeso (mg/L) NCh 1333: 0,20 mg/L

1,40 -

Mar

2005

May Jul Oct Ene
2005 2005 2005 2006

HFl mF2 mF3

1,20
1,00 -

0,80

0,60
0,40
0,20
0,00 -+ = -

LB Nov Abr Jul Oct Dic
1995 2004 2004 2004 2004

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad

Mar
2005

May Jul Oct Ene
2005 2005 2005 2006
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6.5. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUBTERRANEA (cont.)

Mercurio (mg/L) NCh 1333: 0,001 mg/L

0,0035 -
0,0030 -

0,0025

HFl mF2 mF3

0,0020

0,0015

0,0010 -

0,0005 -

0,0000
LB Nov
1995

Abr
2004

Jul
2004

Oct
2004

Dic
2004

Molibdeno (mg/L) NCh 1333: 0,01 mg/L

<0,070 ~
<0,060 +

Mar
2005

Jul
2005

Oct
2005

Ene
2006

May
2005

EFl mF2 mF3

<0,050

<0,040

<0,030 ~
<0,020 ~

<0,010 ~

<0,000 -
LB Nov
1995

Abr
2004

Jul
2004

Oct
2004

Dic
2004

Niquel (mg/L) NCh 1333: 0,20 mg/L

0,07 ~
0,06 -

0,05 ~

Mar
2005

Jul
2005

Oct
2005

Ene
2006

May
2005

HFl mF2 mF3

0,04 ~

0,03 ~

0,02 ~

0,01 ~

0,00 -

LB Nov
1995

Abr
2004

Jul
2004

Oct
2004

Dic
2004

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego

N.C.: Norma de Calidad

Mar
2005

Jul
2005

Oct
2005

Ene
2006

May
2005
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6.5. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUBTERRANEA (cont.)

Nitrégeno Total (mg/L)

6,00 -

HFl mF2 mF3

5,00 +

4,00

3,00 +
2,00 ~

1,00 -

0,00 ~
LB Nov
1995

Abr
2004

Ju
2004

Oct
2004

Dic
2004

pH NCh 1333: 5,5-9,0

9,0
8,0

Mar
2005

Ju
2005

Oct
2005

Ene
2006

May
2005

EFl mF2 mF3

7,0
6,0 -
5,0 4
4,0
3,0
2,0 4
1,0 A
0,0 -

LB Nov
1995

Abr
2004

Ju
2004

Oct
2004

Dic
2004

Plata (mg/L) NCh 1333: 0,20 mg/L
<0,06 -

<0,05

<0,04 1

<0,03

<0,02 1

<0,01

<0,00

LB Nov
1995

Abr
2004

Ju
2004

Oct
2004

Dic
2004

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad

Mar
2005

Ju
2005

Oct
2005

Ene
2006

May
2005

EFl1 MF2 mF3

Mar
2005

Ju
2005

Oct
2005

Ene
2006

May
2005
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6.5. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUBTERRANEA (cont.)

Plomo (mg/L) NCh 1333: 5,00 mg/L

HFl mF2 mF3
0,06 -

0,05 ~

0,04 -

0,03 ~
0,02 ~

0,01 ~

0,00 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Selenio (Hg/L) NCh 1333: 20,00 pg/L

EFl mF2 mF3
<0,600 ~

<0,500
<0,400 ~

<0,300

<0,200 +

<0,100

<0,000

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Sodio (%) NCh 1333: 35,00 %

HFl mF2 mF3
80 4

70 4
60
50 -

40 ~

30 -

20 -
10 ~
0,

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad
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6.5. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUBTERRANEA (cont.)

Solidos Disueltos (mg/L) N.C.: <400,00 mg/L

HFl mF2 mF3
400 -

350 4
300 4
250
200
150
100
50 +
0 i

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Solidos Suspendidos (mg/L) N.C.: <24,00 mg/L

EFl mF2 mF3
300 4

250

200 4

150

100 +

50 4

o1 i _Hw
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Sulfatos (mg/L) NCh 1333: 250,00 mg/L

HFl mF2 mF3
12 ~

10 4

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad
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6.5. GRAFICOS CALIDAD AGUA SUBTERRANEA (cont.)

Vanadio (mg/L) NCh 1333: 0,10 mg/L

HFl mF2 mF3
3,50 -

3,00 ~

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50 ~

0,00 —
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Zinc (mg/L) NCh 1333: 2,00 mg/L

HFl mF2 mF3
0,12 ~

0,10
0,08 -

0,06

0,04 -

0,02 ~

0,00 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Razé6n de Absorcién de Sodio N.C.: < 2,40

ES]1 mS2 mS3

1,20

1,00

0,80 ~

0,60

0,40 ~

0,20

0,00

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad
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|6. CALIDAD DE AGUA SECTOR RESIDUOS SOLIDOS

6.6. ANALISIS Y DISCUSION

AGUAS SUPERFICIALES

En el primer trimestre del 2006 (enero), de los treinta y nueve parametros analizados de agua superficial en el
sector de residuos solidos, s6lo uno de ellos no cumple con la Norma de Riego, éste corresponde a sodio
(estacion S2), que a diferencia del muestreo anterior, fue en las tres estaciones (S1, S2 y S3).

En relacién al cumplimiento de la Norma Secundaria de Calidad de Agua, en el muestreo del mes de enero de
2006, son solo dos parametros los que sobrepasan esta norma, estos son: coliformes fecales y mercurio en las
tres estaciones de muestreo manteniéndose la situacion del trimestre anterior.

En el caso del mercurio, no se cumple la normativa debido a que el limite de deteccion del laboratorio es
ligeramente superior al establecido en la Norma. Al comparar los valores histdricos con los de este trimestre
para estos parametros, sus valores se encuentran en los mismos 6rdenes de magnitud.

En relacién a coliformes fecales, sus valores muestran, en relaciéon al muestreo anterior, un leve incremento en
las tres estaciones, que se correlaciona también con un leve incremento del DBOS.

En cuanto al AOX, parametro no incluido en la Norma Secundaria de Calidad de Agua, muestra, nuevamente, en
las tres estaciones una disminucion comparado con el muestreo anterior.

AGUAS SUBTERRANEAS

En el muestreo del primer trimestre (enero 2006) de las aguas subterraneas del sector de residuos soélidos, dos
parametros superaron los valores historicos: el hierro y el manganeso, ambos en la estacién F3. En el muestreo
anterior, sélo el manganeso habia sobrepasado la Norma de Riego.

En cuanto a la Guia Secundaria de Calidad del Agua, los parametros que no cumplen la normativa fueron 8:
aluminio, cobre, fierro, manganeso, mercurio, zinc, colimetrias fecales, DBO5, en la mayoria de los casos en la
estacion 3, manteniendo su comportamiento histdrico.

Es importante enfatizar que el mercurio, no cumple con la Gui de Referencia Secundaria de Agua debido a que
el respectivo limite que fija la norma esta por debajo de los limites de deteccién del método.

En este trimestre, al igual que en el anterior, se observd una disminucién de los valores de AOX, respecto de los
trimestres precedentes.

Con el fin de explicar el aumento repentino de los valores de Fe soluble se ha solicitado un andlisis del
comportamiento del Pozo F3 (Anexo 1), el cual fue realizado por GCF Ingenieros Consultores Ltda.

La conclusion del Informe elaborado por GCF Ingenieros Consultores Ltda. es que: aunque los resultados de los
Ultimos muestreos de hierro disuelto indicarian un aumento en concentracién, éstos se deberian a: a)
Contaminacion antropogénica local o b) Disolucion de hierro contenido en minerales del suelo del entorno al
pozo. Facilitado tal vez por un descenso del pH.

A fin de investigar la causa raiz del aumento de Fe en el pozo F3, Planta Valdivia, realizara muestreos de este,
con mayor frecuencia a la trimestral establecida. Los resultados seran analizados con el apoyo de GCF
Ingenieros consultores.
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1. Introduccién

En un trabajo anterior, se elaboré una caracterizacién de la hidrogeologia del
sector proximo al Vertedero de Residuos Solidos del Complejo Industrial de Valdivia
de Celulosa Arauco y Constitucion S.A., para sustentar la definicion de un Sistema
de Monitoreo y Control de las aguas subterrdneas en las cercanias del vertedero
actual y del proyectado, ubicado contiguo al existente.

En ese trabajo se analizo la calidad de las aguas subterraneas de muestreos
hasta Octubre de 2005 en diferentes puntos cercanos al Vertedero, que pudieran
verse afectados en caso de producirse filtraciones desde éste a la napa. Asi, fue
posible verificar su condicion actual, para de alli definir la ubicacion de los nuevos
pozos de monitoreo propuestos a la Autoridad (DGA).

De los analisis realizados en ese trabajo pudo concluirse que todos los
resultados indican aguas de buena calidad en general, con bajo contenido total de
sales. Esto es, con CE de entre 50 uS/cm para las calicatas C1 y C3 y hasta 122
uS/cm en la calicata C7 que se ubica aguas abajo de la obra (andlisis 1788 en
Anexo). En los puntos F1, F2 y F3 no superaria los 120 uS/cm segun los
antecedentes de los monitoreos realizados desde Julio de 2004 (excepcion sea
hecha de F1 en Marzo 2005 con 250 uS/cm) (ver Figura 1.1).

En cuanto a la DQO, ésta va de 2 mg/l en la calicata C1 ubicada
inmediatamente al Suroriente del Vertedero (“aguas arriba”), hasta 58 mg/l en la
muestra de la calicata del Punto 1, mientras que en las calicatas de aguas abajo es
entre 30 mg/l (C3) y 35 mg/l (C7). En los pozos de monitoreo F es menor a 10 mg/l.

Analizando en forma especifica los pozos de monitoreo F, en el caso de F1 (el
mas cercano al Vertedero a menos de 100 metros de éste), se observa que casi en
la mayoria de los casos los valores son inferiores a la referencia que fuera definida
en 1995 como linea base (Noviembre 1995) en los mismos puntos (12 columna de las
figuras de resultados de Arauco que se entregan en Anexo). Solo hay algunas
excepciones puntuales que corresponden al caso de: AOX en Marzo 2005, CE en
Marzo de 2005, pH en Diciembre y Marzo de 2005 y Zinc en Mayo 2005. En general
el agua se evidencia de buena calidad (respecto de la norma de referencia NCh
1333, para riego), no apreciandose valores altos ni una tendencia al aumento en el
tiempo de las concentraciones.

En cuanto a F2 (200 metros aguas abajo), la situacién es semejante, lo que
indica que no ha habido modificacién en la calidad de las aguas en F2

Finalmente en F3 (700 metros aguas abajo de F2), la situacion era semejante,
sobretodo teniendo en cuenta la distancia entre F3 y el Vertedero, lo que indicé un
resultado esperable, dado lo ocurrido con F1y F2.

1
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No obstante lo anterior, los andlisis realizados en Enero de 2006 han
mostrado resultados diferentes en el pozo de monitoreo F3, acusando altas
concentraciones de hierro disuelto y manganeso, este ultimo con valores mayores a
lo historico ya desde Octubre de 2005.

Debido a ello, se ha solicitado la elaboracion de este informe, con el objetivo
de establecer, a partir del analisis de la informacion disponible, las posibles causas
de esas altas concentraciones acusadas en las muestras del pozo F3.

La Figura 1.1 muestra la ubicacion del Vertedero de residuos Solidos respecto
al resto de las instalaciones de la Planta Valdivia y al rio Cruces. En ella se han
sefialado los puntos de muestreo de las aguas subterrdneas que mantiene en
funcionamiento Planta Valdivia.

2. Geologia del Area

En el estudio anterior sefialado se realiz6 una caracterizacion geoldgica del
area donde se ubica la Planta Valdivia, lo cual se resume en lo que se presenta en la
Figura 2.1. Segun ello, en la zona donde se ubica el complejo industrial y en especial
el Vertedero, se reconocen en superficie dos unidades que son relevantes, ambas
compuestas por sedimentos pleistocénicos (cuaternarios). Una unidad de sedimentos
fluvio-estuarinos (PIfe) y otra de sedimentos glacio-fluviales (Plgfl).

El vertedero se ubica en el borde de la formaciébn rocosa impermeable
Paleozoica (Pz en la figura) y proximo a la unidad fluvial Plfe. Al norte y norponiente
del vertedero existe otra unidad formada por sedimentos glacio-fluviales (Plgfl).

La descripcion geolégica de cada una de esas unidades, es la siguiente:

Fluvio-Estuarinos (Plfe):

“Depositos de arenas limosas a arcillosas, débil a moderadamente
compactadas. En general los depdsitos presentan estratificacion horizontal, cruzada
0 masiva, con predominio de componentes de origen volcanoclastico, localmente con
fragmentos de pdmez meteorizados. Estos depdsitos representan, probablemente,
eventos lahéaricos. Hacia el area de Valdivia, algunas de sus facies representan
ambientes depositacionales fluviales, litorales, palustres y estuarinos.”

Glacio-fluviales (Plgfl):

“Depésitos de gravas y ripios, de moderada a buena seleccion,
subredondeados a redondeados,..., con matriz de arenas gruesas. Presentan
estratificacion plana horizontal, cruzada y granodecreciente. Se interestratifican con
lentes de arenas y, localmente, con limos laminados. La continuidad de los depdsitos
y la débil meteorizacion de los clastos glaciofluviales permiten una correlacion con
depdsitos relacionados con la Glaciacion Llanquihue.”

Ricardo Matte Pérez 535, Providencia 2 www.gcf.cl
2097179 - fax 2097103 cabrera@gcf.cl
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Figura 2.1
Geoloaia Basica sector Planta Valdivia de Celulosa Arauco
73°00' 72°55 680 km 7

Direccién Flujo Subterraneo

Zona Planta Valdivia

Vertedero

e e

3. Formaciones Acuiferas, Niveles de Aguay Flujo Subterrdneo

La unidad glacio-fluvial (Plgfl) tendria mejores condiciones acuiferas que la fluvio-
estuarial (Plfe), ubicada al pie del Vertedero. Sus sedimentos muestran predominio de
arcillas y limos en matriz arenosa fina, de muy baja permeabilidad.

Las condiciones geomorfoldgicas y topograficas locales, entre el Vertedero y el resto
del Complejo Industrial, son tales que se genera un flujo subterraneo local, alimentado desde
el corddn rocoso oriental, con direccion hacia el poniente y luego hacia el norponiente, tal
como el drenaje asociado al rio Cruces. Esta tendencia a descargar el flujo subterraneo hacia
el rio Cruces es general en la zona.

En la Figura 3.1 se ha trazado las lineas de isoprofundidad del NE vy lineas de flujo
inferidas, que sefialan la direccién de las descargas naturales de la napa en el sector del
vertedero.

Ricardo Matte Pérez 535, Providencia 4 www.gcf.cl
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Figura 3.1

Lineas de Flujo e Isoprofundidades del NE (m) Estimadas para la Zona
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4, Calidad del Agua Subterranea

Previo al andlisis especifico de la calidad de las aguas subterraneas en el sector,
puede sefialarse que en la cuenca del rio Cruces, incluidas las cuencas afluentes con
rellenos sedimentarios de origen aluvial tipicos de la Cordillera de la Costa, los contenidos de
hierro soluble estan en los siguientes rangos:

- en aguas superficiales se ubican desde menos de 0.01 mg/l hasta 3 mg/I

- en aguas subterraneas se puede encontrar una gran dispersion espacial de valores
en las inmediaciones de colinas costeras fuera del valle central, de entre 0.10 mg/I
hasta 14 mg/l, con escasas variaciones en el tiempo, salvo “contaminaciones
puntuales” debidas a agentes no naturales.

Por otro lado, de acuerdo a la literatura?, los rangos habituales para el hierro en el
agua subterranea son bastante amplios, pudiendo variar desde 1 a 100 mg/l. La razén de
ello, son los minerales con contenidos altos de este metal, que son facilmente disueltos por
las aguas subterraneas en su avance a través de los suelos. La solubilidad del Fe aumenta
cuando disminuye el pH. El hierro y el manganeso son muy abundantes en muchos de los
constituyentes y minerales presentes en los suelos, sean estos de origen igneo, volcanico o
metamorfico. La Cordillera de la Costa de nuestro pais presenta esa condicion de
abundancia de hierro en sus suelos entre la Tercera y Décima Regiones.

Otro elemento de importancia que debe considerarse es que la contaminacion de las
aguas subterraneas, producto de una pluma en avance que contiene los compuestos que la
producen disueltos, se manifiesta como un deterioro de la calidad de esas aguas. En efecto,
por un lado, las aguas subterraneas se desplazan por las formaciones de suelo lentamente, y
por otro, los procesos de dispersion y difusion, que movilizan esos compuestos por la hapa
natural, generan en el frente de la pluma un aumento gradual de concentracion.

Si se quisiera hacer una estimacion de la velocidad, a partir de las caracteristicas
granulométricas del acuifero, donde predominan arenas finas y limos en matriz arcillosa, se
podria asegurar flujos subterraneos movilizandose a menos de 1 m/dia, lo cual indicaria que
el tiempo de transito entre el Vertedero y F3 seria de entre 2 y 5 afios.

El andlisis del contenido de hierro en las aguas subterraneas, especificamente en F3,
se ha basado en la informacién de los puntos de muestreo que son controlados
trimestralmente para informar a la Autoridad, ademéas de muestreos efectuados en el estudio
elaborado para la DIA y datos mas recientes obtenidos por profesionales de la Planta
Valdivia. La informacion correspondiente se presenta en Anexo, graficamente en el caso de
los analisis sisteméticos y en cuadros de resultados de los andlisis puntuales; la
denominacion de los puntos se ha referido a la Figura 1.1.

De acuerdo con la informacion de los pozos de monitoreo F1, F2, y F3, es posible
concluir lo siguiente respecto a la calidad de las aguas en ellos el Gltimo tiempo:

Nater Quali ource Book 3 ) ra 3 3 ] awa, Canada
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- Hierro disuelto aument6 en F3 en Enero 2006
- Manganeso ha aumentado en F3 desde Octubre de 2005

- El pH, en las aguas subterrdneas, es ligeramente menor que 7, y varia entre 5,0 y
7,8 con un promedio de 6,3, lo que facilita la solubilidad del Fe.

- La Conductividad Eléctrica no ha variado a lo largo del tiempo

De acuerdo a lo anterior, los aumentos se han concentrado en F3 que es el pozo de
monitoreo mas alejado del sitio del Vertedero y, por lo tanto, al que llegaria mas tardiamente
el efecto de infiltraciones a la napa de percolados que pudieran infiltrar. Lo anterior significa
que como F1y F2 no acusan efecto de aumento de concentracion de hierro disuelto, la razon
de ese aumento no estaria en filtraciones desde el Vertedero.

Si se considera ademéas el contenido de otros elementos que estan presentes en los
liguidos que llegan al Vertedero desde la Planta, como aluminio por ejemplo, se aprecia que
su contenido en F3 es muy bajo como para pensar que hay filtraciones que llegan alli.

Debe sefialarse también que, al revisar los antecedentes de muestreos anteriores en
los tres pozos F de monitoreo, en algunas de esas muestras han aparecido esporadicamente
concentraciones altas de otros compuestos, las que en muestreos posteriores han
disminuido considerablemente hasta los niveles que tenian previamente.

En definitiva, aunque los resultados de los ultimos muestreos de hierro disuelto
indicarian un aumento en concentracion, en ningun caso provendrian del Vertedero. Segun
esto, es posible suponer que alguna de las siguientes razones podria estar produciéndose:

- Contaminacion antropogénica local

- Disolucién de hierro contenido en minerales del suelo del entorno al pozo.
Facilitado tal vez por un descenso del pH (éste disminuy6 de 6.2 en Oct-05 a 5.8
en Ene-06).

- Muestreo incorrecto en que el agua extraida no corresponde realmente a la de la
napa subterranea (como efectivamente ha sido), aunque no se habria acusado lo
mismo en ninguno de los muestreos anteriores.

Si el problema se hubiera presentado en alguno de los F1 o F2 la situacion seria mas
preocupante, aunque se hubiera esperado que los niveles de ese hierro fueran parecidos a
los de los residuos liquidos del mismo vertedero, cosa que no ocurre segun los resultados de
calidad en los liquidos del Vertedero (muestras del 27 de Agosto de 2005 en Cuadro de
Anexo). Notese eso si que en el Cuadro sefialado el hierro total es alto y el disuelto muy bajo
en los residuos liquidos.

Ricardo Matte Pérez 535, Providencia 7 www.gcf.cl
2097179 - fax 2097103 cabrera@gcf.cl



GCFE INGENIERQS CONSULTORES

5. Recomendaciones

Las recomendaciones que se presentan a continuacion apuntan a confirmar las
conclusiones aqui obtenidas. Dichas recomendaciones son:

- Tomar la muestra luego de renovar el agua contenida en el pozo mediante el
bombeo durante un lapso de entre 5y 15 minutos

- Tomar muestras en F1, F2, F3,

- Mantener una frecuencia semanal de esto por lo menos durante un mes para
comparar con lo anterior y tener una historia mas larga de lo que ocurre

h‘-___'_————_._
GUILILERMO CABRERA FAJARDO

Ingeniero Civil

Santiago, Abril de 2006
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A
'/& Arauco

Planta Valdivia

Informe de Laboratorio

Informe N° 1341

MUESTRA
TIPO DE ANALISIS

FECHA MUESTRA

FECHA INFORME

Laguna Derrames, Vertedero

Alcalinidad, Conductividad, DQO, Fe Total,

Manganeso, pH, Silice, Solidos Totales, Cloruros, Sodio,

Fe Disuelto,

Potasio, Bario, Aluminio Total, Aluminio Soluble, Fosforo,

Cromo.

27 de Agosto de 2005

01 de Septiembre de 2005

RESULTADOS
Pardmetro Unidad Laguna Vertedero
Derrames

pH 5.6 4.8
Conductividad ps/cm 33.2 43.5
Alcalinidad mg/L 46 33
DQO mg/L 8 58
Hierro Total mg/L 19.8 11.2
Hierro Disuelto mg/L 0.05 0.09
Manganeso mg/L 0.40 0.12
Silice mg/L 8.2 13.4
Solidos Totales mg/L 40 62
Cloruros mg/L 4.2 6.8
Sodio mg/L 21.2 25.5
Potasio mg/L 15.2 115
Bario mg/L n.d. n.d.
Aluminio Total mg/L 37.0 33.1
Aluminio Soluble mg/L 0.2 0.2
Fosforo Total mg/L <0.20 <0.20
Cromo mg/L n.d. n.d.




A
A Arauco

Planta Valdivia

Informe N° 1341

Informe de Laboratorio

Observaciones:

Muestra de Laguna de Derrames y Vertedero con gran contenido de suelo, se analizo el

sobrenadante.

Responsables: Gustavo Silva

JEFE DE LABORATORIO Y CC
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Planta Valdivia

INFORME DE ANALISIS ESPECIALES

03202217R1

Fecha: 07.12.05

Pagina 12 de 15

MUESTRA 1788 Agua de Pozo (Calicatas).
TIPO DE ANALISIS pH, Conductividad, DQO, hierro disuelto, alcalinidad, silice,
cloruros, Na, K, Ba, Mn, Cr, Al total y fésforo.

FECHA MUESTRA : 05 diciembre 2005.

FECHA INFORME : 07 de diciembre 2005.

RESULTADOS : Avance.

Parametros Unidad Muestra | Ref. 1 Muestra | Ref.2 | Muestra
1 Vertedero 2 Tromel 3

pH - 5.2 4.8 6.0 6.4 5.0
Conductividad ps/cm 61.2 43.5 71.2 267.0 54.4
DQO mg/L 36 58 18 665 16
Alcalinidad mg/L (CaCOs,) 35 33 48 59 * 50
Silice mg/L (SiO5,) 13.5 13.4 15.8 18.5* 16.9
Cloruro mg/L CI 9.7 6.8 11.1 43.6 8.0
Fésforo total mg/L P 0.4 <0.20 0.3 3.8 0.3
Sodio mg/L 7.4 25.5 5.7 29.5 ** 8.5
Potasio mg/L 0.5 115 0.7 88 ** 0.5
Hierro soluble mg/L 0.03 0.09 0.03 3.5 0.05
Aluminio total mg/L 4.4 33.1 3.8 41.4 4.8
Manganeso mg/L 0.18 0.12 0.06 1.2 0.07
Cromo mg/L n/d n.d. n/d 3.8 n/d
Bario mg/L 0.08 0.10 0.18 0.01 0.08

Observaciones :

*

*%*

Muestra 1
Muestra 2
Muestra 3

Responsable: Solangue Ramirez Cid

Cc:

JEFE LABORATORIO Y C. CAL.

: Referencia Correspondiente a Informe N° 1512, Cancha Madera Lado Sur.
: Referencia Correspondiente a Informe N° 1512, Sodio y Potasio Soluble.

: Tomada cerca del porton amarillo, vértice sureste de la Planta.
: Recta Vertedero.

: Tomada cerca del Tromel.
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Acidos Grasos (mg/L)
EFl WF2 mF3

<0.120

<0.100 ~

<0.080

<0.060

<0.040 +

<0.020 +

<0.000

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Acidos Resinicos (mg/L)
EFl BF2 BF3

<0.01

<0.01 4

<0.01 4

<0.01 4

<0.00

<0.00 4

<0.00

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Aluminio (mg/L) NCh 1333: 5,0 mg/L

42,40 HFl1 HF2 mF3
12.00 +
9.00 4
6.00 -
3.00 +
0.00 - —_—
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Nota: Se ajusto la escala del eje Y con objetivo de poder apreciar tendencia de las curvas. El valor real se colocé sobre la barra cortada.

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad

Ricardo Matte Pérez 535, Providencia www.gcf.cl
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AOX (mg/L)

EFl BF2 BF3

0.35
0.3 -
0.25

0.2
0.15 A
0.1 -

0.05 ~

LB Nov Abr Jul
1995 2004 2004

Arsénico (mg/L)

0.06 -

0.05 +

Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

NCh 1333: 0,10 mg/L

HFl HF2 BF3

0.04 +

0.03 ~

0.02 ~

0.01 ~

0.00 -

LB Nov Abr Jul
1995 2004 2004

Bario (mg/L)

0.16 -
0.14 ~
0.12

Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

NCh 1333: 4,00 mg/L

HFl1 mF2 mF3

0.10 ~
0.08 -
0.06 -
0.04 ~
0.02 +

0.00 -

LB Nov Abr Jul
1995 2004 2004

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego

Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

N.C.: Norma de Calidad

Ricardo Matte Pérez 535, Providencia
2097179 - fax 2097103

www.gcf.cl
cabrera@gcf.cl
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Berilio (mg/L)
<0.12
<0.10 -
<0.08 -

<0.06 -

NCh 1333: 0,10 mg/L
HF1 EF2 BF3

<0.04 -

<0.02 -

<0.00 -

LB Nov
1995

Boro (mg/L)

1.00 -
0.90 +

Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

NCh 1333: 0,75 mg/L
mF1 MF2 WF3

0.80
0.70 A
0.60 -
0.50 +

0.40 +
0.30 A
0.20 +

0.10 ~

0.00 +
LB Nov

1995
Cadmio (mg/L)
<0.012 -
<0.010
<0.008 -
<0.006 -
<0.004 +

<0.002 +

<0.000 -

LB Nov
1995

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego

Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

NCh 1333: 0,01 mg/L
EFl mF2 mF3

Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

N.C.: Norma de Calidad

Ricardo Matte Pérez 535, Providencia

2097179 - fax 2097103

www.gcf.cl
cabrera@qcf.cl
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Cianuro Total (mg/L) NCh 1333: 0,20 mg/L
HFl HF2 mF3
<0.12
<0.10 -
<0.08 -
<0.06 -
<0.04
<0.02
<0.00
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006
Conductividad (uS/cm)  NCh 1333: <750 uS/cm
EFl mF2 mF3
300.00 -
250.00 -
200.00 -
150.00
100.00 +
50.00 4
0.00 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006
Clorofenoles Totales (ng/L)
HFl1 HF2 BmF3
<60000 +
<50000 +
<40000 -
<30000
<20000 -
<10000 -
<0
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006
NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad
Ricardo Matte Pérez 535, Providencia www.gcf.cl

2097179 - fax 2097103

cabrera@qcf.cl
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Cloruros (mg/L) NCh 1333: 200,00 mg/L

HFl mF2 mF3
12.00 ~

10.00 +
8.00
6.00 ~
4.00

2.00 ~

0.00 -

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Cobalto (mg/L) NCh 1333: 0,05 mg/L
EFl HF2 BF3

<0.06

<0.05 -

<0.04 -

<0.03 -

<0.02 -

<0.01 -

<0.00 -

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Cobre (mg/L) NCh 1333: 0,20 mg/L

HFl BF2 mF3
0.06 -

0.05 +
0.04 +

0.03 ~

0.02 -

0.01 A

0.00 -

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad

Ricardo Matte Pérez 535, Providencia www.gcf.cl
2097179 - fax 2097103 cabrera@gcf.cl
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Coliformes fecales (NMP/100 ml)
60 -
50 -|
40 -
30 -
20 -

10

NCh 1333: 1000 NMP/100 ml

130

130

HFl mF2 mF3

0

LB Nov Abr Jul
1995 2004 2004

Oct
2004

Dic Mar
2004 2005

May
2005

Jul
2005

Oct Ene
2005 2006

Nota: Se ajusto la escala del eje Y con objetivo de poder apreciar tendencia de las curvas. El valor real se colocé sobre la barra cortada.

Cromo Total (mg/L) NCh 1333: 0,10 mg/L
HFl HF2 mF3
0.06 -
0.05 -
0.04 -
0.03 -
0.02 -
0.01 -
0.00 -
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006
DBOs (mg/L) N.C.: <2,00 mg/L
HFl1 HF2 mF3
60 ~
50 4
40
30 4
20 4
10
0 — —lll
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006
NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad
Ricardo Matte Pérez 535, Providencia www.gcf.cl

2097179 - fax 2097103

cabrera@qcf.cl
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DQO (mg/L)
EFl BF2 BF3
140 -
120 |
100 |
80 |
60 -

40

20 ~

0,

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Fldor (mg/L) NCh 1333: 1,00 mg/L

HFl mF2 mF3
0.60

0.50 +

0.40 ~

0.30 +

0.20 ~

0.10 +

0.00 -

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Fésforo Total (mg/L)

EFl MF2 WF3
1.20
1.00
0.80

0.60

0.40 -

0.20 A

0.00 - H | *_'_———_‘
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad

Ricardo Matte Pérez 535, Providencia

www.gcf.cl
2097179 - fax 2097103 cabrera@qcf.cl
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Hierro Disuelto (mg/L) NCh 1333: 5,00 mg/L

8.00 -
7.00 ~
6.00 -
5.00 +
4.00
3.00 +
2.00 ~

HFl mF2 mF3

1.00 -
0.00 - -

LB Nov Abr Jul Oct Dic
1995 2004 2004 2004 2004

Litio (mg/L) NCh 1333: 2,50 mg/L

Mar May Jul Oct Ene
2005 2005 2005 2005 2006

HFl mF2 mF3

<0.12

<0.10 -

<0.08 -

<0.06 -

<0.04 -

<0.02 -

<0.00 -

LB Nov Abr Jul Oct Dic
1995 2004 2004 2004 2004

Manganeso (mg/L) NCh 1333: 0,20 mg/L

1.40 -
1.20 -
1.00 -

0.80

Mar May Jul Oct Ene
2005

2005 2005 2005 2006

HFl mF2 mF3

0.60

0.40 -
0.20 +

0.00 -

LB Nov Abr Jul Oct Dic
1995 2004 2004 2004 2004

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego

N.C.: Norma de Calidad

Mar May Jul Oct Ene
2005 2005 2005 2005 2006

Ricardo Matte Pérez 535, Providencia
2097179 - fax 2097103

www.gcf.cl
cabrera@qcf.cl



GCFE INGENIERQS CONSULTORES

Mercurio (mg/L)

0.0035 -
0.0030 -
0.0025 -
0.0020 -
0.0015 -
0.0010 -

0.0005 -

0.0000 -

LB Nov Abr Jul
1995 2004 2004

Molibdeno (mg/L)

<0.07 q
<0.06 -
<0.05

NCh 1333: 0,001 mg/L

HFl mF2 mF3

Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

NCh 1333: 0,01 mg/L

HFl HF2 BF3

<0.04

<0.03

<0.02

<0.01 -

<0.00 -
LB Nov Abr Jul

1995 2004 2004
Niquel (mg/L)

0.07 ~
0.06 -

0.05 +

Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

NCh 1333: 0,20 mg/L

HFl BF2 BF3

0.04 ~
0.03 ~

0.02 A
0.01 ~

0.00 -

LB Nov Abr Jul
1995 2004 2004

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego

Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

N.C.: Norma de Calidad

Ricardo Matte Pérez 535, Providencia
2097179 - fax 2097103

www.gcf.cl
cabrera@gcf.cl



GCFE INGENIERQS CONSULTORES

Nitrégeno Total (mg/L)

6.00 -
5.00 +
4.00
3.00 +

2.00 +

HFl mF2 mF3

1.00 -

0.00 -

LB Nov Abr Jul
1995 2004 2004

pH NCh 1333: 5,5-9,0

Oct Dic Mar
2004 2004 2005

May Jul Oct Ene
2005 2005 2005 2006

HF1l mF2 mF3

9.0
8.0
7.0 A
6.0 -
5.0 4
4.0
3.0
2.0 A
1.0 A
0.0 +

LB Nov Abr Jul
1995 2004 2004

Plata (mg/L)

Oct Dic Mar

May Jul Oct Ene

2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

NCh 1333: 0,20 mg/L

EFl BMF2 WF3

<0.06 -
<0.05
<0.04
<0.03
<0.02
<0.01 -
<0.00
LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006
NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad
Ricardo Matte Pérez 535, Providencia www.gcf.cl
2097179 - fax 2097103 cabrera@gcf.cl



GCFE INGENIERQS CONSULTORES

Plomo (mg/L) NCh 1333: 5,00 mg/L

HFl mF2 mF3
0.06 -

0.05 +
0.04
0.03 ~

0.02 +

0.01 ~

0.00 -

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Selenio (pug/L) NCh 1333: 20,00 pg/L
EFl HF2 BF3

<0.60

<0.50 -

<0.40 -

<0.30

<0.20 -

<0.10 -

<0.00

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Sodio (%) NCh 1333: 35,00 %

HFl MF2 mF3
80

70 4
60
50
40 -
30 4
20 4
10 ~
o4

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad

Ricardo Matte Pérez 535, Providencia www.gcf.cl
2097179 - fax 2097103 cabrera@gcf.cl



GCFE INGENIERQS CONSULTORES

Sélidos Disueltos (mg/L) N.C.: <400,00 mg/L

HFl HF2 BF3
400 -

350 4
300 4
250 4
200 4
150 +
100
50 +
0-

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Solidos Suspendidos (mg/L) N.C.: <24,00 mg/L

HFl mF2 mF3
300

250 4
200 4
150 +
100 +

50 4

o 1 S

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

Sulfatos (mg/L) NCh 1333: 250,00 mg/L

HFl BF2 BWF3
12

10 4

LB Nov Abr Jul Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
1995 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego N.C.: Norma de Calidad

Ricardo Matte Pérez 535, Providencia www.gcf.cl
2097179 - fax 2097103 cabrera@gcf.cl



GCFE INGENIERQS CONSULTORES

Vanadio (mg/L)

3.50 ~
3.00 +
2.50 +
2.00 +

1.50 -

NCh 1333: 0,10 mg/L

HFl mF2 mF3

1.00

0.50 -

0.00 -

LB Nov Abr Jul
1995 2004 2004

Zinc (mg/L)

Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

NCh 1333: 2,00 mg/L

HFl mF2 mF3

0.12

0.10 A

0.08 -

0.06 -

0.04

0.02 +

0.00 -

LB Nov Abr Jul
1995 2004 2004

Razo6n de Absorcion de Sodio

1.20 -
1.00 -
0.80 -

0.60

Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
2005 2005

2004 2004 2005 2005 2006
N.C.: < 2,40

ES1 mS2 mS3

0.40 -

0.20 A

0.00

LB Nov Abr Jul
1995 2004 2004

NCh 1333 of. 78: Norma Chilena de Riego

Oct Dic Mar May Jul Oct Ene
2004 2004 2005 2005 2005 2005 2006

N.C.: Norma de Calidad

Ricardo Matte Pérez 535, Providencia
2097179 - fax 2097103

www.gcf.cl
cabrera@gcf.cl
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Tabla 6.1. Procedimientos de almacenamiento, preservacion y metodologias analiticas utilizadas en Residuos Sélidos
(parametros en orden alfabético).

Aluminio Plastico HNO; a pH <1 + 3111 D Standard Methods 20th Edition. Espectrofotometria
Refrigeracion Absorcion Atdmica — Llama

Acidos Grasos Vidrio Ambar Refrigeracién 5°C LRR-P-MS-02 Extraccion liquido-liquido anélisis por GCMS

Acidos Resinicos Vidrio Ambar Refrigeracién 5°C LRR-P-MS-02 Extraccion liquido-liquido analisis por GCMS

AOX Vidrio Ambar HNO; a pH <2 + Ref. ISO 9582 (1989). Método  AOX-DIN/38409-H14.

Coulombimetria

Arsénico Plastico HNOjz a pH <1 + NCh 2313/9 Of 96. Espectrofotometria Absorciéon Atomica -
Refrigeracion Generacion de hidruros

Bario Plastico HNOjz a pH <1 +
Refrigeracion Norma Chilena 2313/25 ICP-MS

Berilio Plastico HNOjz; a pH <1 +
Refrigeracion Norma Chilena 2313/25 ICP-MS

Boro Plastico HNOjz a pH <1 + 4500-B B Standard Methods 20th Edition.
Refrigeracion Espectrofotometria Absorcion Molecular

Cadmio Plastico HNOjz; a pH <1 + NCh 2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorcion Atomica -
Refrigeracion Llama

Cianuro Vidrio Refrigeracion 5°C NCh 2313/14 Of97. Espectrofotometria Absorcion Molecular

Cloruro Plastico Refrigeracion 5°C 4500—ClI - B Standard Methods 20th Edition. Volumetria

Cobalto Plastico HNOjz; a pH <1 +
Refrigeracion Norma Chilena 2313/25 ICP-MS

Cobre Plastico HNOjz; a pH <1 + NCh 2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorcion Atomica -
Refrigeracion Llama

Cromo Plastico HNOjz; a pH <1 + NCh 2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorcion Atomica -
Refrigeracion Llama

Conductividad In situ - 2510 B Standard Methods 20th Edition. Electrometria

Clorofenoles Vidrio Ambar Refrigeracion 5°C CG-ECD

DBOs Plastico Refrigeracion 5°C 5210 - B Standard Methods 20th Edition. Volumetria. Winkler

DQO Plastico Refrigeracién 5°C NCh 2313/24 Of97. Espectrofotometria Absorcién Molecular
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Fluoruro Plastico Refrigeracion 5°C Standard Methods 18th edition. Electrodo especifico.
Fosforo Total Plastico Refrigeracion 5°C 4500-P B. Standard Methods 20th Edition. Filtracion-
Espectrofotometria Absorcién Molecular

Hierro Plastico HNOjz; a pH <1 + NCh 2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorcion Atomica -
Refrigeracion Llama

Litio Plastico HNOjz a pH <1 +
Refrigeracion Norma Chilena 2313/25 ICP-MS

Manganeso Plastico HNOjz a pH <1 + 3111 B Standard Methods 20th Edition. Espectrofotometria
Refrigeracion Absorcion Atémica — Llama

Mercurio Vidrio HNOjz; a pH <1 + 3112-B Standard Methods 20th Edition. Espectrofotometria
Refrigeracion Absorciéon Atémica — Vapor Frio

Molibdeno Plastico HNO; a pH <1 + 3111 B Standard Methods 20th Edition. Espectrofotometria
Refrigeracion Absorcion Atdmica — Llama

Niquel Plastico HNO; a pH <1 + 3111 B Standard Methods 20th Edition. Espectrofotometria
Refrigeracion Absorcion Atémica — Llama

Nitrégeno Total Plastico Refrigeracion 5°C 4500-N C. Standard Methods 20th Edition.

Espectrofotometria Absorcién Molecular

pH In situ - Potenciométrico

Plata Plastico HNOjz; a pH <1 +
Refrigeracion Norma Chilena 2313/25 ICP-MS

Plomo Plastico HNOjz; a pH <1 + 3111 B Standard Methods 20th Edition. Espectrofotometria
Refrigeracion Absorcion Atdmica — Llama

Selenio Plastico HNOz a pH <1 + 3114 B Standard Methods 20th Edition. Espectrofotometria
Refrigeracion Absorcion Atdmica — Generacién de hidruros

Sodio Plastico HNO; a pH <1 + 3111 B Standard Methods 20th Edition. Espectrofotometria
Refrigeracion Absorcion Atdmica — Llama

Sdlidos Disueltos Plastico Refrigeracion 5°C 2540 C Standard Methods 20th Edition. Gravimetria

Sdlidos Suspendidos Plastico Refrigeracion 5°C 2540 D Standard Methods 20th Edition. Gravimetria

Sulfatos Plastico Refrigeracion 5°C HACH S6. Espectrofotometria de Absorcién Molecular

Temperatura In situ - NCh 2313/2 Of 95.
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Vanadio Plastico HNOz; a pH <1 + 3111 B Standard Methods 20th Edition. Espectrofotometria
Refrigeracion Absorcion Atdmica — Llama

Zinc Plastico HNOjz a pH <1 + 3111 B Standard Methods 20th Edition. Espectrofotometria
Refrigeracion Absorcion Atémica — Llama

EAA.: Espectrofotometria de absorcion atémica; EAM: Espectrofotometria de absorcién molecular; HPLC: Cromatografia de alta
resolucién con detector diodo; CG-ECD: Cromatografia -detector ionizacién llama; ICP - Plasma: Inductivility Coupled Plasma-Mass
Detector
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Tabla 6.2 Resumen Métodos de Andlisis, Limites de Deteccién (LD), Laboratorios y Calidad de Acreditacion para Residuos

Soélidos.

Parametro Unidad Laboratorio LD (1) LD (2) [Método Acreditado

Acidos Grasos mglL LRR 0.01 0.01 LRR-P-MS-02 Extracciéon liquido-liquido analisis NO
por GCMS

Acidos Resinicos mg/L LRR 0,01 0,01 LRR-P-MS-02 Extraccion liquido-liquido analisis NO
por GCMS

- 3111 D Standard Methods 20th Edition.

Aluminio mg/L EULA 0,06 0,06 Espectrofotometria Absorcién Atomica — Llama NO

AOX mg/L LRR 0,002 0,002 ISO 95{32 (1’989). Método AOX-DIN/38409-H14. S|
Coulombimetria

Arsénico mg/L EULA 0,0005 0,0005 Ng:h.2313/9 of 96 Espeptrofotometna Absorcion sI
Atomica - Generacion de hidruros

Bario mg/L LRR 0,02 0.0 | Norma Chilena 2313/25 ICP-MS S|

Berilio mg/L LRR 0,02 0,01 Norma Chilena 2313/25 ICP-MS Sl

Boro mgiL EULA 0.2 0.2 4500-B B Stgndard _I\{Iethods 20th  Edition. NO
Espectrofotometria Absorcion Molecular

Cadmio mg/L EULA 0,002 0,002 NQh_2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorcién S|
Atémica - Llama

Cianuro Total mg/L EULA 0,0009 0,0009 NCh 2313/14 Of97. Espectrofotometria Absorcion NO
Molecular

Conductividad uS/cm EULA 0.1 0.1 2510 B ] Standard Methods 20th  Edition. NO
Electrometria

Clorofenoles ng/L LRR 2 51000 IECPS 525.2 Extraccion fase solida analisis por GC NO

Cloruros mg/L EULA 10 10 NCh 2313/32 Of 99. Volumetria Sl

Cobalto mg/L LRR 0,02 Norma Chilena 2313/25 ICP-MS Sl
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NCh 2313/10 Of 96. Espectrofotometria [Ibsorcién

Cobre mg/L EULA 0,005 0,005 - Sl
Atomica — Llama

Cromo Total mg/L EULA 0,005 0,004 NQh'2313/10 Of 96. Espectrofotometria [1bsorcion S|
Atémica — Llama

DBOs mg/L EULA 2 1 NCh 2313/5 Of 96. Winkler Si

DQO mg/L EULA 1 y NCh 2313/24 Of97. Espectrofotometria [Ibsorcion S|
Molecular

Flior mgiL AQUALAC 0,01 0.01 Standgrd Methods 18th edition. Electrodo NO
especifico.

Fosforo Total mg/L EULA 0,01 0.01 NCh 2313/15 Of 97. Espectrofotometria [Ibsorcién S|
Molecular

Hierro Disuelto mg/L EULA 0,003 0,003 NQh_2313/10 Of 96. Espectrofotometria [bsorcion S|
Atomica — Llama

Litio mg/L LRR 0,05 0,05 Norma Chilena 2313/25 ICP-MS Si

Manganeso mg/L EULA 0,003 0,003 NQh.2313/10 Of 96. Espectrofotometria [Jbsorcion S|
Atomica — Llama

Mercurio mg/L EULA 0,0005 0,0005 NCh 2313/12 Of 96. Espectrofotometria [1bsorcion S|

Atdmica — Generacion de vapor frio.

. 3111 B Standard Methods 20" Edition.
Molibdeno mg/L EULA 0,06 0,006 Espectrofotometria [Ibsorcion Atomica — Llama NO

NCh 2313/10 Of 96. Espectrofotometria [Ibsorcion

Niquel mg/L EULA 0,003 0,003 - Si

Atémica — Llama
th "

Nitrégeno Total mg/L EULA 0,01 0,01 |[#900-N C. Standard Methods 207 Edition. NO
Espectrofotometria [Ibsorcion Molecular

Plata mg/L LRR 0,05 0,05 Norma Chilena 2313/25 ICP-MS Si

Plomo mg/L EULA 0,01 0,001 NQh.2313/10 Of 96. Espectrofotometria [Jbsorcion S|
Atomica — Llama

Selenio mg/L EULA 0,0005 0,0005 NCh 2313/30 Of 1999. Espectrofotometria S|

[bsorcién Atdmica — Generacion de hidruros
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Sodio o EULA 0,03 0,03 NQh_2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorcién )
Atémica - Llama
Solidos Disueltos mg/L EULA 10 10 5549 C Standard Methods  20th  Edition. NO
ravimetria
Sélidos Suspendidos mg/L EULA 1,0 1,0 NCh 2313/3 Of95. Gravimetria NO
Sulfatos mg/L EULA 5.0 50 HACH S6. Espectrofotometria de Absorcién NO
Molecular
Vanadio mg/L EULA 3.0 0.1 NQh.2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorcién NO
Atémica - Llama
Zinc mg/L EULA 0,001 0,001 Ngh_2313/10 Of 96. Espectrofotometria Absorcion S|
Atémica - Llama
Notas
(1).- Limites de Deteccion para el periodo Enero — Abril 2005.
(2).- Limites de Deteccion consensuados con CELCO Planta Valdivia para el periodo de Mayo a futuro.

(3).- LRR. Laboratorio de Recursos Renovables. EULA. Laboratorio de Quimica Ambiental.



A
A Arauco

Planta Valdivia
|7. CALIDAD DEL AIRE
7.1. ANTECEDENTES GENERALES

Sitios de Muestreo

En el punto 6.4.1.1 del EIA, basandose en modelos de simulacién, se determind lo siguiente:

* El punto de mayor impacto para el material particulado se encuentra aproximadamente a 1 km al sur de la
planta. Este punto fue desplazado a 800 metros para quedar dentro de los limites de Planta Valdivia.

N: 5.617.333
E: 680.564

* El punto de mayor impacto para el diéxido de azufre se encuentra aproximadamente a 500 m al sur de la
planta.

N: 5.617.833

E: 680.564

La ubicacion de estos puntos se detalla en el Anexo A.1.
Metodologia, Instrumentos y Equipo Utilizado
El muestreo correspondiente a este trimestre fue realizado durante el mes de enero de 2006.

SO, EI monitoreo de SO, se realiza con un equipo analizador continuo, basado en la utilizacién de la luz
monocromatica Ultra-Violeta (UV) emitida por una lampara de Zinc dentro de la cdmara de reaccién del
SO,. Las moléculas de SO, contenidas en la muestra de aire son interceptadas por el haz de luz UV
provocandoles un estado de excitacion lo que se traduce en la generacion de fotones, que son captados
por un detector fotomultiplicador, que se traduce como sefial eléctrica y es interpretado como un valor de
concentracion en unidades de ppm.

CO La metodologia de fotometria de correlacion de radiacion infrarroja filtrada no dispersiva es la técnica
usada para medir el monéxido de carbono y consiste en hacer pasar a través de una celda el gas de
muestra que se desea analizar, y la absorcion cuantitativa de energia por el CO es medida por un detector
apropiado en un fotdmetro no dispersivo. El fotometro es calibrado para medir a CO mediante un filtro en
el camino éptico, con lo cual se limita la medicion de absorciéon sélo a uno o mas de las longitudes de
onda para las cuales se produce una fuerte absorcion por parte del CO. La absorcion medida es
convertida en un sefial eléctrica que es relacionada con la concentracién de CO.

03 En el monitoreo de O3 se utiliza el principio de Absorcién UV. Este principio se basa en la absorciéon de

luz ultravioleta del ozono, la cual tiene una maxima longitud de onda de 254 nm (nanometros). El
procedimiento consiste en hacer pasar el aire muestreado en una celda de mediciéon en donde pasa entre
una fuente de radiacién UV y un receptor de la misma (un fotomultiplicador). El aire entra a la celda por
medio de una valvula magnética que alterna entre un flujo directo y un flujo a través de un convertidor
catalitico, el cual reduce cuantitativamente el ozono a oxigeno. La intensidad de radiacion medida en el
aire libre de ozono es almacenada y restada de la intensidad medida en el aire de muestra.

Calidad del Aire - Pagina 1 de 30
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|7. CALIDAD DEL AIRE
7.1. ANTECEDENTES GENERALES (cont.)

NOX £ el monitoreo de NOx se utiliza un equipo analizador continuo basado en la deteccion fotométrica de la
quimioluminiscencia que resulta de la reaccién de la fase gaseosa del Ozono (O3) con el NO. En esta
reaccion la intensidad de la luz emitida es proporcional a la concentracién de NO presente y es aplicable a
la medicion directa de este compuesto. Por su parte, la deteccién de las concentraciones de NO2 se
realiza indirectamente. En la practica, el NO2 presente en una muestra de aire primero es reducido a NO
utilizando un dispositivo convertidor. Todo el NO presente en la muestra de aire no sufre transformaciones
al pasar por el convertidor, por lo tanto, la concentracién resultante obtenida de NOx es igual a NO + NO2.
Una parte de la muestra de aire es también combinada con el ozono sin hacerla pasar por el convertidor,
lo cual proporciona la concentraciéon de NO. Esta ultima medicion de NO es restada a la determinacion
previa de NOx para definir la medicién final de NO2.

TRS  para el monitoreo de TRS (sulfuros totales reducidos) se utiliza la siguiente técnica el aire tomado desde
un toma muestras, pasa a través de un tubo de absorcién de SO2, luego de lo cual el aire libre de SO2,
pero que contiene otros sulfuros es introducido a un horno que se encuentra aproximadamente a 800 °C,
los sulfuros son transformados en SO2 y luego conducidos a un monitor tradicional que mide en forma
continua el SO2. El monitoreo de SO, se realiza con un equipo analizador continuo basado en la
utilizaciéon de la luz monocromatica Ultra-Violeta (UV) emitida por una lampara de Zinc dentro de la
camara de reaccion del SO,. Las moléculas de SO, contenidas en la muestra de aire son interceptadas
por el haz de luz UV provocandoles un estado de excitacion lo que se traduce en la generacion de un
fotén, el que es captado por un detector fotomultiplicador que se traduce como sefial eléctrica y es
interpretado como un valor de concentracién en unidades de ppm.

MP10 En los muestreos de material particulado respirable MP 10 se utiliza el método gravimétrico de alto
volumen con cabezal fraccionador de particulas. Este método consiste en hacer pasar a través de un filtro
de fibra de vidrio, una muestra de aire de volumen conocido, para lo cual se controla el flujo del aire (1.13

m3/min +/- 10%) y el tiempo de muestreo (24 +/- 6 horas). El filtro utilizado es pesado antes y después del
muestreo bajo condiciones de temperatura y humedad controladas, determinando por diferencia de peso,
la cantidad de polvo captado (gravimetria).

PTS Con respecto a los muestreos de Particulas Totales en Suspension, PTS, la Resolucién N°1215 del
Ministerio de Salud utilizada actualmente de referencia, establece el método gravimétrico de muestreador
de alto volumen o equivalente. Particularmente para este trimestre la emision de PTS se obtuvo a partir de
una simulacion mediante un modelo aprobado por EPA, a partir de mediciones de MP10 y las emisiones
de Planta Valdivia, entre otras.
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7.2. DIOXIDO DE AZUFRE

TABLAS DE DATOS

Concentracion media diaria de SO2, enero 2006 (DS
113/02:250 ug/m3N)

ROMANA
FECHA ROI;:I:;;‘I:a:;:CC CAMIONES soip“;l?nlgNs)UR
(ug/m’N)

10-01 15,21 8,59 4,42
11-01 13,82 8,10 4,25
12-01 15,96 9,32 4,17
13-01 17,08 9,63 4,87
14-01 12,98 6,96 4,42
15-01 13,95 8,31 3,54
16-01 16,06 9,75 3,69
17-01 20,29 12,12 4,64
18-01 16,99 8,88 5,81
19-01 15,54 7,92 5,67
20-01 17,11 9,18 5,50
21-01 19,04 9,78 6,62
22-01 14,78 6,92 6,48
23-01 15,46 6,61 7,40
24-01 16,01 7,01 7,74
25-01 20,68 9,69 18,87
26-01 35,35 20,11 8,72
27-01 37,94 21,96 8,77
28-01 20,05 8,43 9,48
29-01 15,93 5,37 9,58
30-01 17,04 6,10 9,67
31-01 16,99 7,20 8,25
01-02 16,05 12,11 0,42
02-02 16,44 12,41 0,40
03-02 15,92 12,69 8,70
04-02 18,14 13,05 10,72
05-02 16,68 12,47 3,80
06-02 16,94 12,56 0,68
07-02 16,81 12,42 0,75
08-02 15,02 11,01 0,91
09-02 16,17 11,67 1,15
10-02 16,29 10,26 9,24
Prom. 17,77 10,27 5,92
Max 37,94 21,96 18,87

Min 12,98 5,37 0,40
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7.2. DIOXIDO DE AZUFRE (cont.)

GRAFICOS

Concentracién Media Diaria SO,, 2004- 2005- 2006 (ug/m>N)

40,09 Ref. DS N° 113/02 = 250 pg/m°N

35,0

30,0

25,0

20,0

15,0

10,0

5,0 &

Y R S — - S E—— | -
233 3 3 33 3 3 8883388338888 g g

Romana FFCC Romana Camiones e====500 m Sur

NOTA: Se ajusto la escala del eje Y, con el objetivo de apreciar la tendencia de las curvas.

Calidad del Aire - Pagina 4 de 30



A
A Arauco

Planta Valdivia

7.3. MONOXIDO DE CARBONO

TABLAS DE DATOS

Concentracion Maxima de 1 hora de CO, enero
2006 (DS 115/02:30 mg_]/m3N)
ROMANA
FECHA ROMANA3FFCC CAMIONES 500 m ai sur
(mg/m°N) (mg/m3N) (mg/m°N)

10-01 0,57 0,23 0,26
11-01 0,57 0,11 0,26
12-01 0,46 0,57 0,25
13-01 0,57 1,03 0,22
14-01 0,57 0,69 0,22
15-01 0,57 0,57 0,23
16-01 0,57 0,57 0,32
17-01 0,57 0,69 0,31
18-01 0,46 1,03 0,27
19-01 0,23 1,03 0,27
20-01 0,34 0,80 0,26
21-01 0,34 1,15 0,24
22-01 0,23 1,03 0,21
23-01 0,34 0,80 0,20
24-01 0,34 1,03 0,34
25-01 0,57 0,80 0,24
26-01 0,57 1,03 0,22
27-01 0,69 0,57 0,19
28-01 0,46 0,69 0,17
29-01 0,34 0,92 0,15
30-01 0,34 0,80 0,14
31-01 0,34 0,57 0,19
01-02 0,46 0,46 0,17
02-02 0,34 0,80 0,14
03-02 0,46 0,34 0,16
04-02 0,46 0,46 0,14
05-02 0,46 0,23 0,14
06-02 0,46 0,34 0,14
07-02 0,34 0,57 0,10
08-02 0,46 0,34 0,12
09-02 0,46 0,23 0,14
10-02 0,46 4,01 0,14
Prom. 0,45 0,77 0,20
Max 0,69 4,01 0,34

Min 0,23 0,11 0,10
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7.3. MONOXIDO DE CARBONO (cont.)

TABLAS DE DATOS

Concentracion Maxima de 8 hora de CO, enero
2006 (DS 115/02:10 mg_]/m3N)
ROMANA
FECHA ROMANA3FFCC CAMIONES 500 m ai sur
(mg/m°N) (mg/m3N) (mg/m°N)

10-01 0,50 0,14 0,25
11-01 0,52 0,11 0,25
12-01 0,39 0,79 0,23
13-01 0,50 0,92 0,21
14-01 0,52 0,63 0,20
15-01 0,50 0,52 0,20
16-01 0,52 0,57 0,30
17-01 0,50 0,83 0,30
18-01 0,39 0,94 0,25
19-01 0,23 0,93 0,26
20-01 0,24 0,67 0,22
21-01 0,31 1,09 0,23
22-01 0,23 1,00 0,20
23-01 0,27 0,80 0,19
24-01 0,26 0,90 0,27
25-01 0,54 0,62 0,20
26-01 0,57 0,92 0,19
27-01 0,64 0,57 0,17
28-01 0,37 0,48 0,14
29-01 0,33 0,79 0,13
30-01 0,31 0,69 0,14
31-01 0,31 0,34 0,15
01-02 0,36 0,29 0,15
02-02 0,34 0,62 0,13
03-02 0,39 0,27 0,15
04-02 0,36 0,36 0,11
05-02 0,37 0,23 0,12
06-02 0,39 0,41 0,12
07-02 0,34 0,38 0,08
08-02 0,36 0,23 0,10
09-02 0,40 0,17 0,11
10-02 0,37 0,65 0,12
Prom. 0,40 0,59 0,18

Max 0,64 1,09 0,30

Min 0,11 0,08 0,08
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7.3. MONOXIDO DE CARBONO (cont.)
GRAFICOS

Concentracién Maxima de 1 hora, 2005- 2006 (mg/m°N)

35 Ref. DS N° 115/02 = 30 mg/m°N (horaria)
28
21 4
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, |
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Romana FFCC Romana Camiones 500 m Sur DS N°115/02

Concentracién Maxima de 8 horas, 2005- 2006 (mg/m>N)

12

10 Ref. DS N° 115/02 = 10 mg/m°N (prom. 8 hrs)

;
|

~ hndh

i
|
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Romana FFCC Romana Camiones 500 mts Sur Norma
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7.4. OZONO

TABLAS DE DATOS

Valores maximos de promedios moviles de 8 hrs de

03, enero 2006 (DS 112/02:120 pg/m3N)

ROMANA
FECHA Roz]/;m:;cc CAMIONES 50‘::;&';;“
(ug/m°N)
10-01 2.06 410 14.85
11-01 1,89 5,37 1518
12-01 1,89 4,47 20,26
13-01 1,96 3,31 20,30
14-01 2,09 2,82 17,63
15-01 213 474 15,86
16-01 2,06 4,29 23,09
17-01 1,84 5,28 18,09
18-01 2,01 464 14,54
19-01 213 4,88 1451
20-01 1,99 415 20,11
21-01 1,84 454 2461
22-01 1,79 4,66 14,08
23-01 1,77 5,10 38,77
24-01 2,04 481 28,65
25-01 1,94 452 30,03
26-01 118 4,78 31,55
27-01 1,52 3,71 25,92
28-01 1,55 3,62 18,09
2001 216 473 25,90
30-01 2,45 3,95 29,24
31-01 2,28 2,88 27,99
01-02 226 251 30,94
0202 2,26 4,08 27,94
03-02 213 3,93 24,09
04-02 213 3,51 19,34
05-02 213 3,25 23,08
06-02 1,94 4,67 22,03
07-02 228 4,28 24,28
08-02 2,09 3,10 26,88
09-02 213 2,36 32,86
10-02 213 3,89 34,84
Prom. 2,00 4,09 23,61
Max 2,45 5,37 38,77
Min 1,18 2,36 14,08

Calidad del Aire - Pagina 8 de 30



A
A Arauco

Planta Valdivia

7.4. OZONO (cont.)

GRAFICOS

Concentracién Maxima, Promedio de 8 hrs O; 2005- 2006 (ug/m®N)

150 -
120 DS N°112/02=120 ug/m3N (prom. 8 hrs)
90
60
S M
O
Pl ey R Y o
0 . . . . . . . . . . . . . . . . . ; ;
n n n 0 0 wn n n [Ye] n n [Ye] n n [Ye] n n © © ©
2 2 =4 < 2 e =4 =4 =4 =4 =4 e e 2 1 =4 =4 =4 = =
§ § 5 5 = %2 % % 5 § § % % 3z 3z = & & gz @
£ £ = = - - g g g » » ° ° c c T T o < <
Romana FFCC Romana Camiones 500 mts Sur DS 112/02
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7.5. OXIDOS DE NITROGENO

TABLAS DE DATOS

Concentracion media diaria de Oxidos Nitrosos enero 2006 (pg/m3N)

ROMANA FFCC ROMANA CAMIONES 3
FECHA (ng/m°N) (ng/m°N) 500 m al sur (ug/m°N)
NO NO2 NOx NO NO2 NOx NO NO2 NOx

10-01 2,78 3,19 5,97 58,17 5,57 84,47 | 87,66 5,89 93,55
11-01 3,07 2,82 5,89 39,36 5,52 53,40 | 92,38 5,51 97,89
12-01 2,60 1,00 3,61 40,04 7,80 74,43 | 118,35 4,82 123,17
13-01 3,20 3,46 6,66 34,95 4,57 50,75 | 133,40 4,75 138,15
14-01 2,63 3,80 6,43 46,87 6,16 71,83 | 133,19 4,81 138,00
15-01 3,88 1,98 5,86 23,06 9,85 57,03 | 131,26 4,01 135,27
16-01 4,34 4,83 9,17 16,13 8,36 53,31 | 141,99 4,77 146,75
17-01 2,59 3,49 6,08 46,30 6,47 62,94 | 158,52 4,74 163,25
18-01 3,73 3,06 6,79 57,01 7,58 82,78 | 155,00 5,12 160,12
19-01 4,06 3,51 7,57 58,17 5,57 84,47 | 139,67 4,78 144,45
20-01 6,36 2,46 8,83 28,32 5,28 75,90 | 145,29 4,69 149,99
21-01 4,85 5,08 9,93 35,84 6,91 67,60 | 114,88 5,24 120,12
22-01 3,04 2,67 5,70 44,33 6,47 70,38 | 125,28 5,46 130,74
23-01 6,26 2,84 9,10 51,00 6,70 78,11 | 184,76 4,47 189,22
24-01 7,37 3,81 11,18 | 42,51 8,29 84,00 | 87,08 5,87 92,95
25-01 2,54 2,63 5,17 32,58 8,03 58,16 | 140,65 4,96 145,61
26-01 2,41 3,50 5,91 35,11 9,79 66,68 | 140,93 4,90 145,83
27-01 2,94 3,82 6,76 14,51 7,85 48,67 | 160,88 4,97 165,85
28-01 6,60 3,14 9,74 17,51 6,97 62,19 | 192,84 4,49 197,33
29-01 4,95 1,77 6,72 28,32 8,64 56,69 | 163,48 4,40 167,88
30-01 2,71 2,40 5,11 20,06 8,56 49,58 | 155,79 4,75 160,54
31-01 3,15 3,53 6,68 6,76 7,05 46,21 | 130,40 5,04 135,44
01-02 3,71 3,79 7,51 4,73 5,10 27,12 | 127,43 5,21 132,64
02-02 2,55 2,43 4,98 10,83 6,35 34,90 | 126,71 5,31 132,02
03-02 3,95 4,26 8,21 6,70 5,98 29,06 | 129,07 4,91 133,98
04-02 4,08 2,85 6,92 9,66 4,63 30,41 | 132,57 5,46 138,03
05-02 4,03 2,41 6,44 8,87 5,17 29,38 | 135,63 5,36 140,99
06-02 4,10 2,57 6,67 6,91 6,93 25,68 | 140,04 4,84 144,88
07-02 3,26 2,44 5,70 13,55 5,81 37,62 | 137,90 5,19 143,08
08-02 3,73 2,68 6,41 7,94 5,98 32,60 | 146,13 5,31 151,44
09-02 4,11 3,25 7,36 2,83 4,81 16,96 | 145,17 5,21 150,38
10-02 3,38 3,49 6,87 3,67 6,72 20,06 | 103,45 5,81 109,27
Prom. 3,84 3,09 6,94 | 2664 6,73 53,86 | 136,18 5,03 141,21
Max 7,37 5,08 11,18 | 58,17 9,85 84,47 | 192,84 589 197,33

Min 2,41 1,00 3,61 2,83 4,57 16,96 | 87,08 4,01 92,95
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7.5. OXIDOS DE NITROGENO (Cont.)
GRAFICOS

Concentracion Media Diaria NO, 2005- 2006 (ug/m°N)
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7.6. SULFUROS TOTALES REDUCIDOS

TABLAS DE DATOS

Concentracion media diaria de TRS enero Concentracion maxima de 1 hora TRS enero
2006 (ug/m3N) 2006 (ug/m3N)
ROMANA FFcc| ROMANA 500 m al sur ROMANA FFcc| ROMANA 500 m al sur
FECHAL (ugmy | CAMOTES | ugimen) FECHAL (ugmy | CAMOTES | ugimen)
(ug/m°N) (ug/m°N)
10-01 0,58 1,82 1,90 10-01 0,97 2,99 3,28
11-01 0,68 2,36 2,65 11-01 1,11 3,06 3,31
12-01 0,59 2,66 2,92 12-01 0,83 3,31 3,82
13-01 0,56 2,68 2,93 13-01 0,83 3,99 4,20
14-01 0,65 2,39 2,66 14-01 3,20 3,17 3,53
15-01 1,01 2,70 3,26 15-01 5,28 3,63 3,85
16-01 0,35 3,33 3,51 16-01 0,70 3,98 431
17-01 0,39 2,80 2,91 17-01 0,83 3,95 4,28
18-01 0,33 2,32 2,25 18-01 0,70 3,32 3,24
19-01 0,34 2,56 2,56 19-01 0,56 3,09 3,24
20-01 0,28 3,18 3,26 20-01 0,54 4,00 4,13
21-01 0,28 3,19 3,27 21-01 0,37 4,00 4,23
22-01 0,27 2,94 2,95 22-01 0,34 3,46 3,56
23-01 0,26 2,81 2,77 23-01 0,41 3,69 3,82
24-01 0,25 2,79 2,64 24-01 0,32 3,39 3,25
25-01 0,23 3,34 2,84 25-01 0,31 3,50 3,10
26-01 0,24 3,13 2,92 26-01 0,30 3,53 4,55
27-01 0,25 2,17 3,93 27-01 0,33 3,56 6,38
28-01 0,25 3,38 2,64 28-01 0,31 3,52 3,06
29-01 0,29 3,33 3,09 29-01 0,54 3,50 3,21
30-01 0,44 3,35 2,82 30-01 1,67 3,49 2,95
31-01 0,69 3,24 3,13 31-01 1,39 3,80 4,10
01-02 0,60 3,31 3,73 01-02 0,83 4,00 4,44
02-02 0,52 3,34 3,70 02-02 0,70 4,03 4,56
03-02 0,58 3,38 3,85 03-02 0,83 5,38 6,40
04-02 0,41 3,40 3,65 04-02 0,56 4,06 4,32
05-02 0,35 3,41 3,61 05-02 0,70 4,34 4,62
06-02 0,46 3,43 3,73 06-02 0,70 412 4,46
07-02 0,27 3,69 3,87 07-02 0,42 4,39 4,76
08-02 0,28 3,91 4,15 08-02 0,42 4,46 4,80
09-02 0,24 4,10 4,34 09-02 0,56 4,69 4,91
10-02 0,41 4,20 4,62 10-02 0,56 517 5,70
Prom. 0,42 3,08 3,22 Prom. 0,88 3,83 4,14
Max 1,01 4,20 4,62 Max 5,28 5,38 6,40
Min 0,23 2,17 1,90 Min 0,30 2,99 2,95
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7.6. SULFUROS TOTALES REDUCIDOS (cont.)

GRAFICOS

Concentracién Media Diaria TRS, 2005- 2006 (ug/m°N)
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Concentracién Maxima Horaria TRS, 2005- 2006 (pug/m°N)
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7.7. MATERIAL PARTICULADO (MP10)

Tabla de Concentraciones de Material Particulado (MP 10) para periodos de 24 horas. enero 2006

ug/m°N
ROMANA

FECHA ROMANA FFCC CAMIONES 500 m al sur
04-01-06 52 Instalacién 7.4
07-01-06 Nulo Nulo 11,2
10-01-06 9,4 20,8 8,3
12-01-06 9,7 20,5 6,9
14-01-06 6,9 7,4 nulo
18-01-06 12,6 22,6 10,6
21-01-06 15,9 24,4 11,0
24-01-06 19,4 34,8 13,5
26-01-06 17,3 35,9 17,5
31-01-06 17,4 31,1 15,6
03-02-06 25,3 55,5 36,0
06-02-06 Sin muestreo 23,2 11,3

Prom. 13,9 27,6 13,6

Max. 25,3 55,5 36,0

Min. 5,2 7.4 6,9

- Dia sin muestreo programado.
Nulo: Aparente falla de energia, equipos no arrancaron.

Gréafico Material Particulado (MP 10), 2004- 2005- 2006 ( ug/m°N)
200 -

Ref. DS N° 59/98=150 ug/m°N (diaria)
150

100 -

Romana FFCC

Romana Camiones 500 m Sur =—DS N°59/98
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7.8. MATERIAL PARTICULADO PTS

Tabla de Concentraciones media de 24 hrs de Material Particulado PTS (ug/m °N). Enero 2006

ug/m°N
ROMANA

FECHA ROMANA FFCC CAMIONES 500 m al sur
04-01-06 8,0 Instalacién 11,3
07-01-06 Nulo Nulo 17,0
10-01-06 12,1 22,7 12,5
12-01-06 12,4 22,3 10,4
14-01-06 9,7 9,3 nulo
18-01-06 15,7 24,5 15,9
21-01-06 18,6 26,2 16,5
24-01-06 22,2 36,6 20,4
26-01-06 20,0 37,8 26,4
31-01-06 20,1 33,0 23,5
03-02-06 28,1 57,4 54,0
06-02-06 Sin muestreo 25,1 17,1
Prom. 16,7 29,5 20,5
Max. 28,1 57,4 54,0
Min. 8,0 9,3 10,4

Gréafico Material Particulado PTS, 2004 - 2005 - 2006 (ug/m°N)
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7.9. ANALISIS Y DISCUSION

DIOXIDO DE AZUFRE (SO,)

Concentracién SO, (ug/m°N)

20
Ref. DS N°113/03= 250 pg/m°N (diaria)

16
12

8

4

0 | sl I : : : :

Abr/04 Jul/o4 Oct/04 Dic/04 Mar/05 May/05 Jul/os Oct/05 Ene/06
B Romana FFCC ® Romana Camiones H 500 m Sur

Respecto de las concentraciones medias diarias de SO,, el valor promedio mensual maximo registrado durante la
campafia del mes de enero se presenta en estacion Romana FFCC con un valor de 17,77 pug/m3N. El valor
maximo horario se registra en la estacion Romana FFCC presenta un promedio de 37,94 ug/m3N registrada el
dia 27 de enero 2006 (pag. 3). Respecto de la campafia pasada, las concentraciones de SO, registradas en la
estacion de Romana FFCC aumentaron, en Romana camiones disminuyeron y en el sector de 500 mts Sur se
mantuvieron. Sin embargo, en ningln momento se sobrepasa la norma de SO ,.
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7.9. ANALISIS Y DISCUSION (cont.)

MONOXIDO DE CARBONO (CO)

Concentracién Maxima CO de 8 horas (mg/m°N)

12,0
10,0 1 Ref. DS N° 115/02 = 10 mg/m°N (8 horas)

8,0 -

6,0
4,0

o o e el

Mayo 2005 Julio 2005 Octubre 2005 Enero 2006

BE ROMANA FFCC OR. CAMIONES H500 m al sur

La concentracién maxima de promedio de 8 horas de CO se presentan en el sector de la estacion de monitoreo
de Romana Camiones con un valor maximo de 1,09 mg/m ®N. La norma para promedios de 8 horas no es
superada en ninguna de las estaciones.

Concentracién Maxima CO de 1 hora (mg/m°N)

40,0
30.0 Ref. DS N° 115/02 = 30 mg/m°N (1 hora)
20,0
10,0 - .
0,0 I | I I

Mayo 2005 Julio 2005 Octubre 2005 Enero 2006
H ROMANA FFCC OR. CAMIONES E500 m al sur

Las concentraciones de 1 hora no fueron sobrepasadas en ninguna de las estaciones, registrandose un valor
maximo de 4,01 mg/m3N en el sector Romana Camiones. Las estaciones de Romana FFCC y 500 mts Sur
presentan valores méaximos horarios de 0,69 y 0,34 mg/m3N, respectivamente.
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7.9. ANALISIS Y DISCUSION (cont.)
OZONO (0,)

Concentracién Maxima de 8 horas O; (ug/m°N)

150
Ref. DS N° 112/02 = 120 pg/m°N (8 hrs)

120
90

60 -
0

Mayo 05 Julio 05 Octubre 05 Enero 06
H ROMANA FFCC O ROMANA CAMIONES E 500 m al sur

Las concentraciones maximas de 8 horas presentan valores mas elevados en el sector de 500 mts. Sur, con un
valor maximo de 38,77 pg/m3N, el dia 23 de enero. En las estaciones de Romana Camiones y Romana FF.CC.
los valores méximos para concentraciones de 8 horas alcanzaron valores de 5,37 y 2,45 pg/m3N,
respectivamente. Por lo que en ningn momento se ve sobrepasada la norma.
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7.9. ANALISIS Y DISCUSION (cont.)

OXIDOS DE NITROGENO (NO, NO,, NOx)

Promedio Mensual de Concentraciones de NO, NO,, NOx (ug/m°N)

%0+ Ref. DS N°114/03 =100 pg/m°N (Anual NO;)
130,0 |
110,0 |
90,0
70,0
50,0 -
30,0
10,0 -
10,0

HRomana FFCC O Romana Camiones W 500 m Sur

Respecto al valor medio mensual de las concentraciones de los 6xidos nitrosos (NOXx), en estacion "500 mts
SUR" se presentan los valores més elevados de NO, sin embargo las concentraciones de NO2 se presentan muy
inferiores respecto de la normativa de referencia (media anual) que aplica, donde el valor medio mensual alcanzé
los 5,03 pg/m3N. Las concentraciones de NO2 en estacion Romana Camiones, son mas elevadas respecto de lo
registrado en las otras estaciones de monitoreo, con un promedio mensual de 6,73 pg/m3N. Por su parte en la
estacion de Romana FFCC la concentracion media mensual de NO2 alcanzd los 3,09 pg/m3N.

En contraste a los bajos valores de NO2, se presentan valores elevados de NO para la estacion de 500 m. Sur, lo
que se traduce en altos niveles de Nox para esta estacion. Sin embargo, habra que tener en observacion este
parametro en el futuro debido a que se considera anémalo, ya que los niveles de NO2 no reflejan un aumento de
los 6xidos de nitrégeno. SGS, hard una revision de sus equipos que miden este parametro, para mediciones
futuras.
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7.9. ANALISIS Y DISCUSION (cont.)
SULFUROS TOTALES REDUCIDOS (TRS)

Concentracion Media Diaria TRS, valores promedios (ug/m°N)

5,0
Norma Ref. Canadiense-Alberta = 4 pg/m°N (diaria)
4,0
3,0
2,0
N i
0.0 -_- —_— . __

may-05 jul-05 oct-05 ene-06

HRomana FFCC [ORomana Camiones M500 m Sur

En cuanto al cumplimiento de la norma de referencia para concentracién media diaria (4 pg/m3N), es importante
sefialar que este valor es superado algunos dias en las estaciones de Ronama Camiones y "500 mts.Sur" como
puede verse en la pagina 12, con valores maximos de concentraciéon media diaria de 4.20 y 4.62 pug/m3N,
respectivamente. La norma diaria de TRS es superada los dias 9 y 10 de febrero en la estacion de Romana
Camiones, y entre los dias 8 y 10 de febrero en la estacion de "500 mts. Sur".

Sin embargo, al revisar las condiciones meterolégicas para los dias 8, 9 y 10 de febrero se aprecian buenas
condiciones de ventilacion, promediando 2,5 m/s para los dias 8 y 9 de febrero y, 3,2 m/s para el dia 10, siempre
sobre el promedio mensual (ver capitulo de meteorologia) y bastante superior a la velocidad considerada como
calma (1 m/s). La direccion del viento durante estos dia fue predominantemente sureste.

Adicionalmente, las estaciones de Calidad Ambiental de TRS, pertenecientes a Planta Valdivia, usadas como
referencia, indican valores muy inferiores a los entregados por SGS (ver graficos adjuntos como anexos al final
del capitulo). Especificamente en 500 mts. Sur, se tienen medias horarias siempre inferiores a 4 ug/m3N, y
promedios diarios de 3,2 ug/m3N para los dias 8 y 9y, de 3,3 ug/m3N el dia 10 de febrero. Por otro lado, las
concentraciones de las fuentes fijas (Horno de Cal y Calderas), muestran un comportamiento normal y estable
para estos dias (ver anexo A.3). Por lo anterior, se mantendra en observacion este parametro, por ser la primera
vez que se detecta una situacién como esta.

En lo que se refiere a las concentraciones medias de una hora, los valores registrados estuvieron muy por debajo
de la norma de referencia de TRS (14 pg/m3N), donde el valor maximo se registré en el sector de "500 mts Sur"y
alcanzé los 6.4 pg/m3N.
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|7. CALIDAD DEL AIRE
7.9. ANALISIS Y DISCUSION (cont.)

MATERIAL PARTICULADO (MP 10)

Concentracién Promedio Mensual de Material Particulado (MP 10) (pg/m°N)

50
Ref. DS N°59/98 = 150 pg/m°N (diaria)
40 -
30
20 4
10 -
0 -
Abr/04 Jul/o4 Oct/04 Dic/04 Mar/05 May/05 Jul/o5 Oct/05 Ene/06
Bl Romana FFCC O Romana Camiones H 500 m Sur

Las mayores concentraciones medias mensuales de PM10 se registran en el sector de Romana Camiones donde
se registra una concentracion maxima de 24 horas de 28 pg/m3N. Las concentraciones registradas en las
estaciones de Romana FFCC y 500 mts SUR son muy inferiores respecto a lo registrado en Romana Camiones.
Las mayores concentraciones en Romana de Camiones, podria atribuirse a las fuentes de emisién de material
particulado provienen de la circulacion de vehiculos pesados y de las faenas de carga y descarga que se realiza
en este sector.

MATERIAL PARTICULADO (PTS)

Concentracién Promedio Mensual de Material Particulado (PTS) (ug/m°N)

500 -
400 - ]
300 - Ref. DS N°110/02 = 260 pg/m°N (diaria)
200 -
100 -

0

Abr/04 Jul/o4 Oct/04 Dic/04 Mar/05 May/05 Jul/os Oct/05 Ene/06
B Romana FFCC O Romana Camiones B 500 m Sur

Durante el mes de enero no se realiz6 medicion de este parametro. Sin embargo, una vez identificada esta
situacion se le solicité a SGS que modelara, mediante un modelo EPA, las emisiones de PTS, para asegurar que
los resultados se asemejaran lo mejor posible a la realidad, se modelé asumiendo supuestos mas exigentes,
entre los que se consideraron valores de Romana de Camiones en 500 m. Sur y, se duplico la emisién de MP en
las emisiones. En Anexo A.5, se adjunta informe de SGS con la modelacion de PTS realizada para la campafia
de Enero. Debido a una confusion con la fecha de inicio del nuevo Plan de Monitoreo, en el cual no esta exigido.
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ANEXO A.1: PUNTOS DE MUESTREO

N 5.618.857
E 680.971

MP10, PTS

! S0,, NOx,
TRS, CO, O, |
N 5.617.833
E 680.564

= MP10, PTS
N 5.617.333
E 680.564
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ANEXO A.2: CERTIFICADOS DE CALIBRACION

CERTIFICADOS DE CALIBRACION EQUIPOS PM,,

INFORME DE CALIBRACION DE MUESTREADOR PM10 ( Volumétrico )

Datos de lalocalizacién :

Lugar 500 Metros al Sur N° de Serie 1 P2409X
Muestreador : Graseby GMW Fecha : 20 Diciembre de 2005
Modelo 1 76-100 Técnico : Patricio Serrano V.

Condiciones Ambientales :

Altitud del muestreador ( mts) : 60
Presion a nivel del mar ( mbars ) 1013.25 Presion Corregida ( mm Hg ) 760.0
Temperatura (° C) 20 Temperatura (° K) 293.2
Presiéon SL Razonable ( mbars ) 1013.25 Presion Corregida ( mm Hg ) 760.0
Temperatura Razonable (° C) 19 Temperatura (° K) 292.2
Calibrador de Orificio :
Marca : Air Inc Pendiente Qa 0.97000
Modelo : VCR Intercepcion Qa -0.01568
Ne° de Serie 1 286 Fecha del Certificado 2005
Calibracion :
Pf 11.50
Pfsimulado 11.50
inch H20 2.90
Pf/Pa Ta 18.00 19.00 20.00
0.970 1.140 1.139 1.143
0.9718 1.140
0.972 1.142 1.140 1.146
Qa por tabla del muestreador 1.140 Qa por Calibrador 1.106
Error -2.92% de orificio

Foérmulas usadas :

1 H 20* Pa* T sta
Qe = 2 PocrT. 0
Pa*Tsta
IC =1 u—*
P std T a
Qs = tasa de flujo estandar
IC = Respuesta de registrador corregido
| = Respuesta del flujo Actual
m = pendiente Qstd del calibrador
b = Intercepcion Qstd del calibrador

Ta = Temperatura durante la calibracién
P, = Presion durante la calibracién

Teg =298°K

Psa = 760 mm Hg

LABORATORIO DE INSTRUMENTACION
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ANEXO A.2: CERTIFICADOS DE CALIBRACION (cont.)

CERTIFICADOS DE CALIBRACION EQUIPOS PM,,

INFORME DE CALIBRACION DE MUESTREADOR PM10 (Volumétrico )
Datos de la localizacion :
Lugar Romana F.F.C.C. N° de Serie P1656
Muestreador : Graseby GMW Fecha : 21 Diciembre de 2005
Modelo 1 76-100 Técnico : Patricio Serrano V.
Condiciones Ambientales :
Altitud del muestreador ( mts ) 60
Presion a nivel del mar ( mbars ) 1013.25 Presion Corregida ( mm Hg ) 760.0
Temperatura (°C) 20 Temperatura (° K) 293.2
Presién SL Razonable ( mbars ) 1013.25 Presion Corregida ( mm Hg ) 760.0
Temperatura Razonable (° C) 21 Temperatura (° K) 294.2
Calibrador de Oirificio :
Marca . Air Inc Pendiente Qa 0.97000
Modelo : VCR Intercepcion Qa -0.01568
N° de Serie 1 Z86 Fecha del Certificado 2005
Calibracion :
Pf 16.40
Pfsimulado 16.50
inch H20 3.10
Pf/Pa Ta 20.00 21.00 22.00
0.959 1.176 1.174 1.180
0.9595 1.175
0.960 1.178 1.177 1.181
Qa por tabla del muestreador 1.175 Qa por Calibrador 1.143
Error -2.70% de orificio
Férmulas usadas :
1 H 20*Pa*Tsta
Qe =2, P Ta 0
Pa*Tsta
IC = I A|7—/7/———
Psta *Ta
Qsq = tasa de flujo estandar
IC = Respuesta de registrador corregido
| = Respuesta del flujo Actual
m = pendiente Qstd del calibrador
b = Intercepcion Qstd del calibrador
Ta = Temperatura durante la calibracién
P, = Presioén durante la calibracion
Tsg =298°K
Psa = 760 mm Hg
LABORATORIO DE INSTRUMENTACION
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ANEXO A.2: CERTIFICADOS DE CALIBRACION (cont.)

CERTIFICADOS DE CALIBRACION EQUIPOS PM,,

Datos de la localizacion :

Calibrador de Orificio :

Lugar Laboratorio de Astillas N° de Serie
Muestreador : Graseby GMW Fecha
Modelo 1 76-100 Técnico
Condiciones Ambientales :

Altitud del muestreador ( mts) 60

Presion a nivel del mar ( mbars) 1013.25
Temperatura (°C) 20

Presion SL Razonable ( mbars ) 1013.25
Temperatura Razonable (° C) 19

Férmulas usadas :

1 H 20* Pa* Tsta
Qe = o Por T, 0
Pao* T sta
IC = I\l
Psta *Ta

Qsq = tasa de flujo estandar

IC = Respuesta de registrador corregido
| = Respuesta del flujo Actual

m = pendiente Qstd del calibrador

b = Intercepcion Qstd del calibrador
Ta = Temperatura durante la calibraciéon
P, = Presién durante la calibracién

T = 298°K

Pgg = 760 mm Hg

INFORME DE CALIBRACION DE MUESTREADOR PM10 ( Volumétrico )

P2421X
: 22 Diciembre de 2005
: Patricio Serrano V.

Presion Corregida ( mm Hg )
Temperatura (° K)
Presion Corregida ( mm Hg )
Temperatura (° K)

Marca : Air Inc Pendiente Qa 0.97000
Modelo : VCR Intercepcion Qa -0.01568
N° de Serie 1 Z86 Fecha del Certificado 2005
Calibracion :
Pf 16.00
Pfsimulado 16.20
inch H20 2.90
Pf/Pa Ta 18.00 19.00 20.00

0.960 1.116 1.115 1.119

0.9602 1.115

0.961 1.117 1.115 1.121
Qa por tabla del muestreador 1.115 Qa por Calibrador de orificio

Error -0.73%

LABORATORIO DE INSTRUMENTACION

760.0
293.2
760.0
292.2

1.106
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ANEXO A.2: CERTIFICADOS DE CALIBRACION (cont.)

CERTIFICADOS DE ANALISIS DE GASES DE CALIBRACION

MGA D,

Membear of the Linde Gas Group z e
Certificate of Analysis
EFPA Protocol
Performed according to EPA-600/R-97/121, Procedure Gl

Notice: This Cylinder is not to be used when pressure is under 150 psig.

Manufactured and cervified af: Produced for customer:

Linde Gas LLC PROVIDENCIA

Maumee Specialty (Gas Plant AGA SA CHILE

6421 Monclova Road PASEQ PDTE ERRAZURIZ #2631 PISO 3

MAUMEE OH 43537 SANTIAGO 9

415-893-7226 562-232-8711
Material: 6500 Blend Tolerance: 5 % Relative |

EPA NO/MN2 50-499 PPM A3l Blend Type: EPA Protocol
Production #: 1001 06906 Cyl. Pressure: 2000 psig |
Lot #: 02499]152300JH Balance Gas: Nitrogen |
Cylinder #: CC219906 CGA: B |
Expiration Date: 10452007 Volume: 144 cf |
Shell” Life: 24 months Amalytical Accuracy: 1.00 % Relative

* wid 822-266926-02/ mole%

- CAS zz::;;ww Q‘!I‘}:'P Nﬁif‘:ﬁ:i;ﬁfiiz‘;l:%m ested o oo oG oncentration and
e Couseaunton. . Uheertainty,. .
10102-43-9 Nitric Oxide 30 49.0  +/f- 0.5 ppm 10/05/2005
TT27-37-9 Nitrogen Balance 10/05/2005
e e s s s e e e e e
s géfa“ls'i@ R te O ;h’uhwﬁ?aﬁeﬁ”’“ C 0 Analysi o Dare
NiA 49.0 ppm

L CAS ¥ | Reference Stamdard. . CylinderStandard #  Concenteation ?E?Eiﬁméﬁvﬁh”w
10102-43-% Nitric Oxide CC168895 , GMIS 982 ppm 0%/09/2007

i St Seeh Rl S e e g ‘& SR e R s

- ment . . Semi# . Amabical Principle. Calibration Date
Horiba CL -51088 568093024 Chemiluminescence 089/12/2005

All analyses are performed under controlled environmental conditions.This product is manufactured using equipment which has

been calibrated with NIST traceable, or equivalent, standards, weights, or eguipment.

Anatytical report approved by Jennifer Carney
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ANEXO A.2: CERTIFICADOS DE CALIBRACION (cont.)

CERTIFICADOS DE ANALISIS DE GASES DE CALIBRACION

Certificate of Analysis
EPA Protocol

Linda Gas

olisiite.

Performed according w EPA-600/R-97/121, Procedure (1

Notice: This Cylinder is oot to be used when pressure is under 150 psig.
Manufaciured and ceriified ar: Produced for customer:

Linde Gas LLC

Maumee Specialty Gas Plant
6421 Monclova Road
MAUMEE OH 43537
419-893-T226

FROVIDENCIA

AGA SA CHILE

PASEQ PDTE ERRAZURIZ #2631 PISO 3
SANTIAGO 9

562-232-8711

Material: 6635

EPA S02/N2 15-99 PPM
FProduction #: 100106905
Lot #: 024991523011
Cylinder #: CC219956
Expiration Date: 1062007
Shelf Life: 24 months

Blend Tolerance:
Blend Type:

5 % Relative
EFPA Protocol

Cyl. Pressure: 2000 psig
Balance Gas: Nitrogen
CGA: 660
Volume: 144 cf

Analytical Accuracy: 1.00 % Relative

* WT # 822-266926-02/ MOL E%

i e e s T R R IR

. CAS #  Certified Component 0 Régueste :;;:iéé&;?W”W““mm»&”.,égﬁe» S

S SR R e e e e ge»qﬁiwggr‘?:g?g;gigﬁ“”ﬂm R e Aq%izz;g?ﬁw“ $~.< ,»Aggim

EaE : :

s e o Rl Coneentation® L Ubicertabnty | Cerdbication.
T446-09-5 Sulfur Dioxide 50 491 +/- 0.5 ppm 10/06/2005
7727-379 Nitrogen Balance 10/06/ 2005

o e ESEmE e e xs e 5

_CAS# | Peferce Standard 0 Cylinder/Standard. b0 Concentration 0. Expite Date &
T446-09-5 Sulfur Dioxide CC13%66 |, GMIS 50.40 ppm 01/30/2006

% 3 R e A % 0 e G Sl e

Cilseimens o0 U eran T HET O e itical Biheipte T

Horiba VIA-510

4131546004

09/06/2005

Non-Dispersive Infrared

All analyses are performed under controlled environmental conditions. This product is manufactured using equipment which has

been calibrated with NIST traceable, or equiv

Analytical report approved by Roy Yoder

alent,

Bt~

standards, weights, or equipment.

2 Analysis
Ceruﬁcate
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ANEXO A.2: CERTIFICADOS DE CALIBRACION (cont.)

CERTIFICADOS DE ANALISIS DE GASES DE CALIBRACION

- |
Linde Gas | G@&dﬂ-
Certificate of Analysis
EPA Protocol
Performed according to EPA-60K/R-97/121, Procedure G1

Notice: This Cylinder is not to be nsed when pressure is under 150 psig.
Manwfucinred and certified at: Produced for customer:

Linde Gas LLC PROVIDENCILA
Maumee Specialty Gas Plant AGA SA CHILE
6421 Monclova Road PASEQ PDTE ERRAZURIZ #2631 PISO 3
MAUMEE OH 43537 SANTIAGO 9

419-893-7226 562-232-8711
Material: 6154 Blend Tolerance: 5 % Relative
EPA COVNZ 10-99 PPM A3l Blend Type: EPA Protocol
Production #: 100106907 Cyl. Pressure: 2000 psig
Lot #: 02490752407 A Balance (Gas: MNitrogen
Cylinder #: CC221056 CGA: 350
Expiration Date: 104672008 Volume: 144 cf
Shell Life: 36 months Amnalytical Accuracy: 1.00 % Relative

¥ WT # 822-266926-02/ MOLE %

ot et ><~¢.¢{Q\-

. Certified

- arbon Monoxide
7727-37-9 Mitrogen

s /- 0.5 ppm 10/06/2005

Balance 10/06/2005

5 L B S O L S R L L e R b S
4 Reference Standacst ‘41§M§m'“itm dard - € ﬁ
Carbon Monoxide CC7811

| Expie Date |
07/13/2006

i

09/19/2005

All analyses are performed under comtrolled environmental conditions.This product is manufactured using equipment which has
been calibrated with NIST traceable, or equivalent, standards, weights. or equipment

Analytical report approved by Roy Yoder 8%3@%& . m Aﬂal S]_S
Ce

Calidad del Aire - Pagina 28 de 30



A
A Arauco

Planta Valdivia

ANEXO A.3: TRS MEDIDOS POR PLANTA VALDIVIA PARA LOS DIAS 8,9 Y 10 DE FEBRERO
GRAFICOS

Concentracién Horaria TRS Estaciones de Calidad Ambiental, 8, 9 y 10 (ug/m>N)

5,0
4,0 -
30 - NMM
2,0 A

1,0 1

0,0 _MMF&M#‘
7-2-06 19:12 8-2-06 9:36 9-2-06 0:00 9-2-06 14:24 10-2-06 4:48 10-2-06 19:12 11-2-06 9:36
Romana FFCC e====500 m Sur
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Concentracion Horaria TRS en Horno de Cal, 8,9 y 10 (ug/m°N)

7000,0

6000,0
5000,0

4000,0 -

s | —_| R | S e—"

1000,0 -

0,0 T T T T T 1
7-2-06 19:12 8-2-06 9:36 9-2-06 0:00 9-2-06 14:24 10-2-06 4:48 10-2-06 19:12 11-2-06 9:36
Horno de Cal

NOTA: los peaks, corresponden a las calibraciones diarias normales del equipo

Concentracién Horaria TRS en Chimenea Comtin de Calderas, 8, 9y 10 (ug/m°N)

5000,0 -
4000,0 -
3000,0

2000,0

1000,0

0,0 T T T T T |
7-2-06 19:12 8-2-06 9:36 9-2-06 0:00 9-2-06 14:24 10-2-06 4:48 10-2-06 19:12 11-2-06 9:36
Chimenea Comun Calderas
NOTA: los peaks, corresponden a las calibraciones diarias normales del equipo
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ANEXO A.4: METEOROLOGIA

8,9y 10 de febrero de 2006

7,0

Datos Viento (m/s) - 8, 9y 10 de febrero de 2006
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5,04
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3,0 4
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0,0 +

CALMA
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360

Direccion del viento (grados, 0°=Norte) - 8, 9y 10 de febrero de 2006
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® ° o LA °* Je e o,
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09/02/06 12:00 09/02/06 21:00 10/02/06 06:00 10/02/06 15:00

Direccién

11/02/06 00:00
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ANEXO A.4: METEOROLOGIA

8,9y 10 de febrero de 2006

35

Datos Temperatura (°C) - 8, 9y 10 de febrero de 2006
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Datos Humedad Relativa (%) - 8, 9 y 10 de febrero de 2006
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SGS

Antecedentes Generales®

De acuerdo a los antecedentes aportados por el Estudio de Impacto Ambiental
(EIA; Resolucion Exenta N°279/98; Puerto Montt 30 de Octubre de 1998) y sus
Addenda, el Proyecto “Valdivia” consiste en el disefio, construccién y operacion
de una planta industrial para la obtencion de 550 mil toneladas anuales de
celulosa Kraft blanqueada de pino radiata y eucaliptus.

Localizacion del Proyecto:

El proyecto se localiza en la Comuna de San José de la Mariquina, Provincia de
Valdivia, en la Décima Region de Los Lagos. La planta industrial se ubica en los
predios Las Rosas y Traiguén, a unos 6 km al sureste de San José de la
Mariquina y a unos 500 m de la ribera sur del rio Cruces. La planta ocupa una
superficie aproximada de 100 ha, de las cuales 40 se utilizan para las
instalaciones industriales, tales como area de produccion de pulpa,
recuperaciéon quimica, generacidon de energia, abastecimiento de agua y
sistemas de tratamiento del efluente liquido. Las restantes 60 ha son
destinadas al almacenamiento de madera y a otros edificios no operacionales,
jardines y oficinas. Ademas, se consideran otras 5 ha para la construccion de
un depdsito especial para la disposicion de los residuos sélidos de vida util de
10 afos, ubicado en una rinconada del predio Traiguén.

Descripcion del Proceso:

El proceso que se usara en la Planta Valdivia para producir pulpa blanqueada se
denomina “Kraft”. En este proceso la madera previamente astillada se somete a
coccion en digestores, usando una solucién de hidréxido de sodio y sulfuro de
sodio a temperatura y presion, de modo de remover la lignina de la estructura
de la madera y asi liberar las fibras de celulosa. La masa de fibras de celulosa,
que se denomina pulpa, se lava con agua y pasa a los procesos siguientes de
remocion adicional de lignina, primero con oxigeno y finalmente con otros
agentes de blanqueo. De esta forma, se obtiene una pulpa blanqueada, que
una vez secada se exporta en forma de laminas para la elaboracion de papel.

El presente informe entrega los resultados obtenidos a partir de la modelaciéon
matematica del material particulado suspendido durante el mes de enero de
2006.

1 Informacion obtenida del documento RESOLUCION EXENTA N°279/98; Puerto Montt, 30 de
Octubre de 1998.

COMISION REGIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

DECIMA REGION DE LOS LAGOS
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SGS

Metodologia Empleada en la Modelacién de Material Particulado Total
en Suspensioén

El concepto de modelo matematico para determinar un fenbmeno ambiental se
viene usando desde hace afios, la mayoria de ellos se basan en las ecuaciones
de campo Gaussiano. Una ecuacion de este tipo toma variables reales medidas
y al establecer relaciones logico-matematicas determina un valor aproximado a
la variable buscada. Cabe mencionar que a mayor cantidad de datos medidos
este valor esta mas cerca de la realidad, por ello instituciones como la EPA
Environmental Pollution Agency de los Estados Unidos, CERN, Organizacion
Mundial de Meteorologia WMO, la Agencia Meteorologia del Japén JMA, no solo
tienen lineas de investigacion en este campo, sino ademas han desarrollado
modelos para su uso libre como SCREEN3 (EPA, 1995).

Antecedentes Metodoldgicos

El Modelo empleado para este informe corresponde al modelo SCREEN3 este
modelo fue desarrollado para proporcionar un método transparente para
obtener estimaciones de concentracion de contaminantes basados en distintos
parametros de proceso, meteorologicas y ambientales con el cual es
alimentado.

Otro de los antecedentes para elaborar este modelo es el hecho de que no solo
la fuente mayor (Chimenea de Caldera de Recuperacion, Caldera de Poder y
Estanque Disolvedor) influye en lo valores de PTS, sino también lo es las
condiciones naturales del suelo, actividades de transporte, antropogénicas,
biogénicas, etc. Para contar con este dato se efectué una regresién matematica
relacionando los datos historicos entre el material particulado PM-10 y PTS.
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|
Desarrollo del Modelo

Durante el mes de Enero de 2006 se efectuaron mediciones de material
particulado PM10, en las Estaciones de Calidad de Aire con los resultados que
se indican en la tabla adjunta:

Resumen Concentracion de MP10.
Valores Monitoriados.

Fecha Romana Romana 500 mts
FFCC Camiones Sur
04-01 5 instalacion 7
07-01 Nulo Nulo 11
10-01 9 21 8
12-01 10 20 7
14-01 7 7 nulo
18-01 13 23 11
21-01 16 24 11
24-01 19 35 14
26-01 17 36 18
31-01 17 31 16
03-02 25 56 36
06-02 23 11
promedio 14 28 14
max 25 56 36
min 5 7 7

A estos valores se les aplico el factor de correlacibn matematico obtenido a
partir de la regresion lineal mencionada en la pagina anterior para obtener la
tasa de aporte de PTS Base diaria.
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Luego se trabajo en los factores relacionados con el modelo SCREEN3 EPA,
1995:
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En la presente figura se muestran datos de salida de concentracion de la fuente
desde el modelo SCREENS3.
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Estos valores fueron incorporados como factor en nuestra tasa de base diaria,
obteniendose los siguientes resultados:

Resumen Concentracién de PTS (ug/m3N).
Valores entregados por la Modelacion.

FECHA FFCC ASTILLAS 500 SUR
04-01-06 7.939 - 11.134
07-01-06 - - 16.820
10-01-06 12.101 22.630 12.428
12-01-06 12.671 22.319 10.397
14-01-06 9.634 9.266 -
18-01-06 15.675 24.480 15.932
21-01-06 18.586 26.186 16.450
24-01-06 22.175 36.636 20.244
26-01-06 20.013 37.771 26.231
31-01-06 20.080 32.956 23.368
03-02-06 28.042 57.372 53.827
06-02-06 - 25.065 16.967

En los valores obtenidos a partir de la modelacion sélo se consideran como
fuentes de emision de material particulado aquellas fijas ubicadas al interior de
la planta, las que individualmente son tres, pero para efectos del modelo se
consideré como una sola, con los aportes de emision de cada una ellas. A esto
también cabe sefialar que se considerd un 50 % mas de emisiones.
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Concentraciones de PTS Modeladas
Enero - Febrero 2006
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Concentraciones de PM10 medidas v/s PTS modelado
Estacion Romana FFCC
Enero-Febrero 2006
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Concentraciones de PM10 medidas v/s PTS modelado
Estacién 500 mts SUR
Enero-Febrero 2006
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Concentraciones de PM10 medidas v/s PTS modelado
Estacion Romana Camiones
Enero-Febrero 2006
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Conclusiones

El modelo no considera individualmente los eventuales aportes provientes de
fuentes moviles tanto al interior como al exterior de la planta, de pilas de
acopio de material, etc. Por consiguiente, los aportes de cada uno de éstos se
consideraron en una correlacién entre los resultados obtenidos de PM10 y PTS
histéricamente, que si se consideran en los valores presentados, obteniendo un
factor de correlacion en extremo bajo, lo que se manifiesta a través de los
valores obtenidos. Por ejemplo, comparando las concentraciones obtenidas de
pts del modelo y del pm10 monitoreado, se obseva que el 90% de éstos
corresponderian a PM10, lo que no se ajusta al comportamiento historico
observado.

De la revision de los valores histéricamente medidos tanto de pm10 como de
pts, se observa que existe una relaciébn donde aproximadamente el 50% de las
concentraciones de PTS registradas corresponden a material particulado de
tamafios respirables PM10. Por consiguiente, estos valores presentados por el
modelo aplicado deben ser considerados s6lo de manera referencial y por
consiguiente se sugiere un ajuste a la modelacion realizada considerando en la
correlacion los resultados obtenidos durante los meses de secano, que se
puede considerar como condicién extrema.
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