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SECCION 1.0 - INTRODUCCION

1.1 INTRODUCCION
Knight Piésold S.A. (KP) se encuentra realizando la Auditoria Ambiental Nacional (AAN) de

Planta Valdivia. Este proyecto corresponde a la operacion de la Planta Celulosa Valdivia (PV)

ubicada en la X Region, comuna de San José de la Mariquina.

CONAMA X Region solicitdo a KP, mediante Ord. N°1272 de fecha 2 de agosto de 2005, la
inclusion de un profesional de manera permanente por un periodo minimo de tres meses, como
parte de la AAN, ¢l cual debera estar vinculado a PV y a los Servicios Publicos relacionados

con el seguimiento de PV.

Arauco presentd a COREMA X Region un Plan de Puesta en Marcha, de su Planta Valdivia,
basado en el requerimiento anterior, el COF solicitd ha KP realizar el seguimiento del reinicio
de las actividades de la planta, de acuerdo al Plan de puesta en marcha antes sefialado, segiin
Ord. N° 1378 de fecha 12 de agosto de 2005 de la COREMA X Region, con una frecuencia de

tres dias a la semana.

El presente informe tiene por finalidad resumir las actividades realizadas como parte de este
seguimiento al Plan de puesta en marcha, desde el reinicio de las actividades de PV en agosto
de 2005 a Junio de 2006.

1.2 OBJETIVOS

El objetivo general de la Auditoria Ambiental Nacional es:
e Proporcionar apoyo técnico a los Organos de la administracion del Estado para el
seguimiento, verificacion e informacion de las medidas para hacerse cargo de los

efectos ambientales, establecidos en la Resolucion de Calificacion Ambiental.

Planta Celulosa Valdivia 1 SA202-00116/1-34, Rev. 0

Seguimiento Puesta en Marcha — Informe Final Junio 30, 2006



Knight Piésold

CONSULTING

Los objetivos especificos de esta etapa de Seguimiento del Plan de puesta en marcha fueron:
e Entregar informacion sobre las actividades desarrolladas para la puesta en marcha,
e Definicion y Verificacion de parametros operativos de modo de garantizar el
cumplimiento de las actividades de la puesta en marcha,

e Flaboracion de informes de visitas de terreno.
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SECCION 2.0 - METODOLOGIA Y PLAN DE TRABAJO

Knight Piésold (KP) present6 a CONAMA X Region — Oficina Técnica Valdivia, un Plan de
trabajo donde se detallaron las actividades a desarrollar para verificar el cumplimiento de las
distintas fases del Plan de puesta en marcha, en lo relativo al sistema de tratamiento de
efluentes, el manejo y control de las emisiones atmosféricas y de los residuos solidos
generados en la operacion de la planta. A continuaciéon se presenta un resumen de la

metodologia y del plan de trabajo.

2.1 METODOLOGIA DE TRABAJO

2.1.1 Visitas a Terreno

Para llevar a cabo el seguimiento de las actividades del Plan de puesta en marcha, se
realizaron visitas a terreno, de una duracion de 2-3 dias. La frecuencia de las visitas a
terreno fue semanal, para las fases 1 y 2 y quincenal para la Fase 3, del Plan de puesta en

marcha.

Al finalizar la visita a terreno semanal, KP sostenia una reunion con CONAMA X Region
— Oficina Técnica Valdivia, con la finalidad de informar de las actividades realizadas y los

resultados de la visita a terreno.

Posteriormente, KP emitia un informe de avance, a la semana siguiente de finalizada la
visita a terreno, donde se describian las actividades realizadas, el avance del plan de
puesta en marcha, y el cumplimiento de los de los parametros operativos asi como temas
especificos desarrolladas a solicitud de CONAMA. Dicho informe era publicado por

CONAMA X Region, en su pagina web, como parte de las actividades de fiscalizacion.

En el Cuadro 1 se presenta un resumen de las visitas a terreno efectuadas por KP, durante

las actividades de seguimiento al Plan de puesta en marcha.
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Cuadro 1 — Resumen Visitas a Terreno

Fase Plan de Puesta en Marcha

Visita a terreno

Fecha Visita a Terreno

1

17,18 y 19 de Agosto de 2005

2 22,23y 24 de Agosto de 2005
Fase 1 3 31 de Agosto, 01 y 02 de Septiembre de 2005

4 07, 08 y 09 de Septiembre de 2005

5 13 y 14 de Septiembre de 2005

6 21,22y 23 de Septiembre de 2005
Fase 2 7 28,29 y 30 de Septiembre de 2005

8 06y 07 de Octubre de 2005

9 12, 13 y 14 de Octubre de 2005

10 19,20y 21 de Octubre de 2005

11 02, 03 y 04 de Noviembre de 2005

12 16, 17 y 18 de Noviembre de 2005

13 29 y 30 de Noviembre y 01 de Diciembre de

2005

14 12 y 13 de Diciembre de 2005
Fase 3 15 16 de Diciembre de 2005

16 27,28 y 29 de Diciembre de 2005

17 11,12 y 13 de Enero de 2006

18 25,26y 27 de Enero de 2006

19 8, 9y 10 de Febrero de 2006

20 22,23y 24 de Febrero de 2006

21 08 y 09 de Marzo de 2006

22 20,21 y 22 de Marzo de 2006

23 03 y 04 de Abril de 2006

24 18, 19y 20 de Abril de 2006

25 26,27, 28y 29 de Abril de 2006

26 10, 11 y 12 de Mayo de 2006

27 24,25y 26 de Mayo de 2006

28 05, 06 y 07 de Junio de 2006

29 21,22y 23 de Junio de 2006

2.1.2 Presentaciones al COF

Con la finalidad de que el Comité Operativo de Fiscalizacion COF, se interiorizara de las

actividades de seguimiento al Plan de puesta en marcha, CONAMA X Region, organizd

reuniones con una frecuencia mensual, segiin se detalla en el cuadro siguiente.

Planta Celulosa Valdivia
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Cuadro 2 — Resumen Presentaciones

Organismo Fecha Tema Tratado
COF 13 de Junio de 2005 Manual de Auditoria
COF 09 de Septiembre de 2005 | Fase 1 — Seguimiento Plan de puesta en marcha
COF 21 de Octubre de 2005 Fase 2 — Seguimiento Plan de puesta en marcha
COF 29 de Diciembre de 2005 Fase 3 — Seguimiento Plan de puesta en marcha
COF 24 de Marzo de 2006 Cumplimiento exigencias Resol. 377/05
COREMA X Region | 02 de Mayo de 2006 Resumen Actividades de Seguimiento al Plan de puesta
en marcha

2.2 PLAN DE TRABAJO -DEFINICION DE PARAMETROS OPERATIVOS

Para efectos de realizar el seguimiento al Plan de puesta en marcha, se definieron parametros
operativos para el sistema de tratamiento de efluentes y quema de gases TRS, con la finalidad
de verificar el adecuado funcionamiento de éstos, que permitieran garantizar el cumplimiento

de la Resolucion de Calificacion Ambiental.

2.2.1  Sistema de Tratamiento de Efluentes

Durante la primera visita a terreno, y en conjunto con los profesionales responsables del area
de tratamiento de efluentes de PV, se definieron parametros operativos de control interno del
efluente en las distintas etapas del sistema de tratamiento, para efectos de verificar el
cumplimiento de las fases de puesta en marcha de la planta, asi como el adecuado

funcionamiento de ésta.

a.l) Tratamiento primario

Las variables de proceso internas a verificar se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 3 — Parametros Operativos Control Interno — Tratamiento Primario

Parédmetros Unidad Limites Frecuencia
pH 6.0-8.5 En linea
Conductividad puS/cm <3.000 En linea
Temperatura °C >22 En linea

Estos pardmetros son medidos en la Cdmara de neutralizacion, y su registro se realiza en linea.

La finalidad de control de estos parametros es garantizar que no se afectara el tratamiento

Planta Celulosa Valdivia 5 SA202-00116/1-34, Rev. 0
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secundario (bacterias). KP verific6 semanalmente los valores obtenidos y su tendencia, en

base a los resultados de los monitoreos realizados por PV (autocontrol).

a.2) Tratamiento secundario

En el tratamiento secundario, se distinguen las variables de control interno asociadas a las
caracteristicas del lodo y de la poblacion de los microorganismos en los reactores bioldgicos,
que dan cuenta del estado de éstas y su capacidad de remocion, asi como de variables fisico-
quimicas, que dan cuenta de la eficiencia de remocion de los parametros DQO y cloratos (que
son los que se remueven en el tratamiento secundario). Las variables de proceso interno a

verificar se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 4 - Pardmetros Operativos Reactores Bioldgicos — Caracteristicas del Lodo

Parametros Unidad Limites (*) Frecuencia
FM 0.3-0.35 Muestra acumulada diaria
Soélidos Sedimentables (SS3omin) mL/L <800 Muestra acumulada diaria
Indice volumétrico de lodo (IVL) <150 Muestra acumulada diaria
Soélidos Suspendidos Totales (SST) (**) mg/L 3.000 — 3.500 Muestra acumulada diaria

Fuentes:

(*) Valores obtenidos como promedio de tres dias

(**) Valor operativo para produccion de pulpa de eucaliptos. Para produccion de pulpa de pino valor operativo es 4.000 mg/L, dado el
mayor contenido de DQO del efluente.

Los parametros F/M, SS;3omin, IVL y SST definen las caracteristicas del lodo, y permiten
verificar la poblacion y estado (salud) de las bacterias para un buen funcionamiento del

sistema de tratamiento secundario.

En forma adicional se incluy6 un analisis de la poblacion de microorganismos presentes en los
. o 1 . .y T .

reactores bioldgicos ', para complementar la informacién de las caracteristicas del lodo. Dicha

informacién se obtiene en base a un analisis al microscopio, donde a través de juicio de

experto, se realiza un conteo de los distintos tipos de microorganismos presentes en el lodo.

" Informe de Avance N°2, Visita a Terreno N°2 — 22-24 de Agosto de 2005.
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Cuadro 5 - Parametros operativos control interno —Tratamiento secundario

Parédmetros Unidad Limites Frecuencia
pH? 6.0-85 En linea
Conductividad® uS/cm <3.000 En linea
DQO total (entrada)’ mg/L Muestra acumulada diaria
DQO total (salida) mg/L <600 Muestra acumulado diaria
Cloratos (entrada)' mg/L Muestra acumulada diaria
Cloratos (salida)’ mg/L <17 Muestra acumulada diaria

Notas:
(1) valor medido en camara neutralizadora.
(2) valor medido a la salida clarificador secundario reactor 1, correspondiente al item ”floculacion linea 17 del informe de laboratorio.

Los parametros COD vy clorato seran medidos a la entrada y salida del tratamiento secundario

y son indicadores del funcionamiento de las bacterias.

Todos los pardmetros seran medidos en el reactor secundario, KP verific6 semanalmente los

valores obtenidos y su tendencia en base a los resultados de los monitoreos realizados por PV

(autocontrol).

a.3) Tratamiento terciario

Las variables de proceso interno a verificar se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 6 — Parametros Operativos Control Interno — Tratamiento Terciario

Paréametros Unidad Limites Frecuencia
pH 6.0 -8.5 En linea
Temperatura °C <30 En linea
Conductividad puS/cm <4.000 En linea
AOX mg/L <76 Muestra acumulada diaria
Color Verdadero (1.5 pm) mg/L Pt-Co <367 Muestra acumulada diaria
Clorato mg/L CIO* <17 Muestra acumulada diaria
Soélidos Suspendidos mg/L <50 Muestra acumulada diaria
COD (Total) mg/L <313 Muestra acumulada diaria
BOD; (Total) mg/L <50 Muestra acumulada diaria
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/L NH, -N <42 Muestra acumulada diaria
Fosforo Total mg/L P <0.33 Muestra acumulada diaria
Caudal acumulado 24 hr’ L/s Muestra acumulada diaria

? Se incorpora a partir de Informe de Avance N°3 — Visita a Terreno 31 de Agosto — 02 de Septiembre, a solicitud
de CONAMA X Region — Oficina Técnica Valdivia.
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Todos los parametros seran medidos en la camara Parshall, a la salida del tratamiento terciario,
y tienen por finalidad garantizar el cumplimiento de la RCA N° 279, en virtud de lo sefalado
en el resuelvo 1.1 de la Resolucion Exenta N° 513 de fecha 11 de agosto de 2005. KP verifico
semanalmente los valores obtenidos y su tendencia, en base a los resultados de los monitoreos

realizados por PV (autocontrol).

2.2.2 Emisiones Atmosféricas — Gases TRS

Los gases TRS concentrados (o NCG) y los gases TRS diluidos (0 DNCG), se queman en
distintos equipos segun las condiciones de operacion de éstos. En la visita a terreno N°3, se
definieron las condiciones de quemado de cada uno de los equipos, de modo de verificar el

adecuado funcionamiento de éstos.
a.l) Condiciones de Quemado
En los cuadros siguientes se presentan las condiciones de quemado de los gases diluidos y

concentrados, para cada uno de los equipos existentes en la planta.

Cuadro 7: Caldera Recuperadora - Condiciones de quemado gases TRS diluidos

(DNCG) y
ITEM Valor limite TAG Equipo
Quemado permitido en la caldera Quemadores E/S o Condicion 1 de

quemado de licor

Flujo vapor principal > 35% > 50 Kg/s 365-F1-901
Presion final caustificacion P < max. <-100 Pa 353-PI-601
Presion final evaporadores P < max. <-100 Pa 351-PI-701
Temperatura gas scrubber T < max. <50°C. 352-TIC-1654
Temperatura DNCG después de calentador > 100 °C 352-TIC-1659

Nota: Condicién 1 Quemado licor:
. Flujo de licor > 45% =16 Kg/s
e Flujo vapor principal > 45% = 60 Kg/s

Durante las actividades de la Parada de planta, efectuadas entre el 17 y el 30 de Abril de 2006,
se habilitd el sistema de recuperacion y quemado de gases TRS provenientes del Estanque
Disolvedor’. Cabe mencionar que las condiciones de quemado de los gases TRS diluidos en la
caldera recuperadora son validas para la quema de los gases TRS provenientes del estanque

disolvedor, por lo cual cuando se cumplen las condiciones para la quema de los gases TRS

3 Ver Informes de Avance N°25 y N°26.
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diluidos se cumplen a la vez para la quema de los gases TRS del estanque disolvedor, por lo

cual no se incorporaron nuevas condiciones a verificar como parte de la auditoria®.

En el cuadro siguiente se presentan las condiciones de quemado de los gases TRS

concentrados en la caldera recuperadora.

Cuadro 8: Caldera Recuperadora - Condiciones de quemado gases TRS concentrados

(NCG)
ITEM Valor limite TAG Equipo
Condicién 2 quemado licor:
Flujo de licor > 50% > 18 Kg/s 352-F1-434
Flujo vapor principal > 50% > 65 Kg/s 365-FI-901

En el cuadro siguiente se presentan las condiciones de quemado de los gases TRS

concentrados en la caldera de poder.

Cuadro 9: Caldera Poder - Condiciones de quemado gases TRS concentrados (NCG)

ITEM Valor limite TAG Equipo

Condicién quemado corteza:

Temperatura promedio lecho > min. > 600 °C 363-TI-161

Flujo vapor principal > min. >9 Kg/s 365-FI-902

La informacién se obtiene del sistema de control de la planta DCS y se verifica el periodo

anterior al de la visita a terreno.

a.2) Caracteristicas de Operacion
Con la finalidad de verificar las condiciones de operacion y en particular los registros de
venteo de gases se revisaron los Libros de novedades de cada una de las calderas

(recuperadora y de poder).

Como medida complementaria a los registros de los Libros de novedades de las calderas, se
incorpor¢ la visualizacion del contador que registra los eventos de venteo de los gases TRS
concentrados’, en el registro denominado “352-Caldera Recuperadora — Recoleccion y

Acondicionamiento GNC”.

* Ver Informe de Avance N°27.

> Informe de Avance N° 6 — Visita a Terreno N°6, 21 al 23 de Septiembre de 2006.
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Para efectos de mantener un registro de eventos de venteo de gases diluidos, se instalé un
contador que registrard dichos eventos, lo cual fue visualizado en la pantalla de la sala de

control, en el registro denominado “352-Caldera Recuperadora — DNCG Aire Combustion”.

La informacion entregada en ambos registros es la siguiente:
e acumulado semanal®: corresponde al tiempo de venteo de la semana del periodo de
registro. El contador se actualiza los dias lunes.
e acumulado mensual’: corresponde al tiempo de venteo acumulado en el mes del
periodo de registro, desde el 1 al 30 0 31 de cada mes.

8

e acumulado mes anterior: corresponde al tiempo de venteo acumulado del mes

anterior del periodo del registro.

2.2.3 Residuos Solidos

Se revisa procedimiento de manejo de residuos, transporte, operacion del relleno sanitario y

almacenamiento temporal de residuos peligrosos, lo cual incluyo:

a) Manejo de residuos:
e segregacion en origen,
e tipo contenedores,
e rotulacion,

e frecuencia recoleccion.

b) Transporte:

e caracteristicas de los vehiculos

c) Operacion del relleno sanitario:
e Registro ingreso residuos
e Sistema de cubrimiento
e Sistema de recoleccion de lixiviados
e Control desvio y evacuacion aguas lluvia

e Registros control asentamientos

® Ver Informe de Avance N°6
" Ver Informe de Avance N°9

8 Ver Informe de Avance N° 21 — Visita a Terreno del 08 al 09 de Marzo de 2006
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d) Almacenamiento temporal de residuos peligrosos:
e (Caracteristicas de construccion del area de almacenamiento
e Forma de almacenamiento (granel, contenedores)
e Control desvio y evacuacion aguas lluvia
e Sistema de recoleccion de eventuales derrames

e Registros de envio a disposicion final

2.3 PLAN DE PUESTA EN MARCHA

El Plan de Puesta en Marcha de la Planta Valdivia, elaborado por Arauco, tiene por finalidad
“...establecer un procedimiento referencial en términos de plazos establecidos, los cuales
pueden cumplirse antes o después de los tiempos estimados, tendiente a consolidar la
produccién de celulosa de pino y eucalipto, y lograr alcanzar los parametros y otras exigencias
contempladas por las Resoluciones Exentas N° 377 y N° 461 de COREMA X Region...”.

A continuacién se presentan un resumen del Plan de Puesta en Marcha, el cual consta de tres

fases:

e Primera Fase: duracion 30 dias, e involucra las actividades de acondicionamiento
térmico de bacterias, inicio del proceso productivo (produccion pulpa con madera de
eucalipto) y activacion del tratamiento bioldgico.

e Segunda Fase: duracion 30 dias, e involucra las actividades de estabilizacion de la
operacion de la planta hasta alcanzar los limites de produccion establecidos en la
Resolucion Exenta N° 377 (80% produccion maxima diaria) y disefio de pruebas
operativas para analizar un sustituto al uso de sulfato de aluminio.

e Tercera Fase: duracion 120 dias, e involucra el desarrollo de pruebas en el tratamiento
terciario y evaluacion de las alternativas de sustitucion del sulfato de aluminio. Una
vez acreditado el cumplimiento de los parametros y condiciones de monitoreo, segin
Resoluciones Exentas N° 377 y 461, se llevara la planta su capacidad de produccion

autorizada, tanto para pino como eucalipto, dando por finalizada la tercera fase.

Planta Celulosa Valdivia 11 SA202-00116/1-34, Rev. 0
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SECCION 3.0 - RESULTADOS

A continuacion se presenta un resumen de las actividades de seguimiento de las variables

operativas definidas seglin se detall6 en la seccion anterior.

3.1 SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES

Para verificar las variables operativas definidas, se revisaron los informes de laboratorio
emitidos por PV, denominados “Acumulado efluentes semanal”. Esta contiene los pardmetros
a verificar para las diferentes etapas del sistema de tratamiento, la unidad de medida, los
limites de operacion esperados, y los dias de la semana correspondiente. La muestra
acumulada diaria, es colectada mediante muestreadores automaticos, por un periodo de 24
horas, siendo retirada en el turno de las 8 horas, para ser analizada en el laboratorio de PV.
Ademés, los dias martes y jueves, la misma muestra es enviada al Laboratorio del Centro
EULA.

También se revisaron los informes denominados “Muestreo puntual del efluente”, el cual
corresponde a un muestreo puntual cada 4 horas, de las principales etapas del tratamiento asi
como de parametros relevantes, de modo de verificar el funcionamiento del sistema de
tratamiento de efluentes y detectar de manera temprana alguna anomalia y tomar las acciones
pertinentes, a fin de minimizar o evitar un parametro fuera de norma. Ademas, la revision de
esta informacion permitié verificar la informacion contenida en los informes “Acumulado

efluentes semanal”.

Para verificar las caracteristicas de los lodos y la poblacién de microorganismos en los
reactores bioldgicos (tratamiento secundario), se revisaron los informes “Estado de Situacion

del Tratamiento Bioldgico”, emitidos por PV (Bioquimico).

Lo anterior, fue complementado con entrevistas a los encargados de la planta de tratamiento
de efluentes, jefes de turno y operarios y visita a las instalaciones. Revision de la informacion
contenida en el Libro de novedades de efluentes (llenados en cada turno por los Jefes de

turno), el sistema de control DCS y analisis de tendencias.

De acuerdo a la revision de los parametros operativos, el sistema de tratamiento de efluentes
ha operado dentro de los limites definidos, con la excepcion de los eventos que se presentan en
la Tabla 1. Esta tabla presenta resumen de los parametros operativos detectados fuera del

limite de operacion definido, ordenados por visita a terreno, indicando el evento que origind
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dicha situacion y las acciones realizadas por PV, para controlarlo. Se excluyeron de esta tabla
aquellos parametros detectados fuera de norma, pero que se verific6 que correspondian a
errores de muestreo. Cabe mencionar que toda esta informacion se encuentra en los informes

de visita a terreno correspondientes.

Al respecto cabe mencionar, que los eventos se han presentado en forma aislada, y que han ido
disminuyendo en el tiempo. El muestreo puntual de efluentes, con muestras cada cuatro horas,
ha permitido detectar en forma temprana pardmetros fuera de norma, adoptandose como
medida preventiva la derivacion del efluente a la laguna de derrames, con lo cual el efecto del
parametro fuera de norma, se evidencio en el tratamiento terciario en un periodo de 1 dia (una

muestra diaria) y en los ultimos eventos, no se evidenci6 en el tratamiento terciario.

En relacion al funcionamiento del sistema de tratamiento de efluentes, se concluye que:

e FEl tratamiento secundario de efluentes ha alcanzando remociones de cloratos en
promedio sobre el 99% (independiente de la campafia de eucaliptos o pino) y
reducciones de DQO sobre el 75% para las campafias de eucaliptos, y mayores a 60%
para las campanas de pino.

e La reduccion de DQO en todo el sistema de tratamiento (primario a terciario) es en
promedio sobre el 90%, ya sea para las campafias de pino como de eucaliptos.

e El efluente descargado al rio Cruces, luego del tratamiento terciario, cumple con las

concentraciones establecidas en la RCA 279/98.

3.2 EMISIONES ATMOSFERICAS — GASES TRS

A continuacion se presenta un analisis del cumplimiento de las condiciones de quemado de
gases TRS, caracteristicas de la operacion de los sistemas de quemado asociados a eventos de
venteo, asi como las mediciones de las emisiones de gases TRS en la caldera recuperadora y

horno de cal.

3.2.1 Condiciones de quemado gases TRS

Para verificar las condiciones de quemado de los gases TRS, se revisaron los registros
entregados por el sistema de control DCS, de los parametros de operacion y seguridad
definidos en la seccion 2.2.2, item a.l (Cuadros 7, 8 y 9). Dicha informacion era
complementada con la revision de los Libros de novedades de la caldera recuperadora y de
la caldera de poder. Estos libros son llenados por el operador o jefe de turno, y se registran

las actividades principales realizadas en cada turno.
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Los gases TRS concentrados fueron quemados mayoritariamente en la caldera
recuperadora, cuando ésta no cumplia con las condiciones de operacion y seguridad
definidas, los gases fueron quemados en la caldera de poder. En ocasiones, los gases
fueron quemados en el incinerador. La excepcion fueron en general los eventos que
originaron una detencion total del funcionamiento de la planta (trip general), periodo en el

cual los gases fueron quemados en el incinerador.

Los gases TRS diluidos fueron quemados en la caldera recuperadora, con excepcion de los

eventos de venteo sefialados en la Tabla 2.

Cabe mencionar que durante las actividades de la parada de planta por mantencion,
efectuada en el mes de abril del presente afio, se habilito el sistema de recuperacion y
quemado de gases TRS provenientes del Estanque Disolvedor. Este estanque recibe el
fundido del licor usado en la caldera recuperadora, generandose gases TRS. Los gases son
conducidos por un scrubber, al cual se le mejor6 la etapa de lavado (se agregé relleno en
la zona superior), luego los gases se precalientan con vapor, para ingresar a nivel de aire
terciario a la caldera recuperadora. Con lo anterior, todos los gases TRS generados en la

planta, seran quemados, en alguno de los sistemas existentes en PV.

3.2.2 Caracteristicas de Operacion

Con la finalidad de verificar las condiciones de operacion, en particular los registros de
venteo de los gases TRS, se revisaron los Libros de novedades de la caldera recuperadora
y la caldera de poder. Como medida complementaria se revisaron los registros de
visualizacion de venteo de los gases TRS concentrados y diluidos, segun se describi6 en la

seccion 2.2.2 item a.2).

Dicha informacion, ademas es contrastada con las condiciones de operacion de cada
caldera, revisadas en el item anterior. Basado en lo anterior, en la Tabla 2 se presenta un
resumen de los eventos de venteo de gases TRS concentrados y TRS diluidos, las acciones

realizadas y las causas que lo originaron.

Cabe mencionar que durante las actividades de parada de planta por mantencion anual,
efectuada entre los dias 17 de abril y 02 de mayo de 2006, los contadores de registro de
venteo funcionaron, sin embargo la planta se encontraba detenida, por lo cual no hubo

generacion de gases TRS.
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En relacion al venteo de gases TRS, cabe sefialar que el D.S. 167/99 del MINSEGPRES,
relativo a Normas de emision de olores molestos (gases TRS), establece en su articulo 10
las condiciones de funcionamiento de los sistemas de combustion de gases TRS,
regulando de esta forma el venteo de gases a la atmosfera. En éste se establece que el ...
el cumplimiento mensual del funcionamiento del sistema de combustion debe ser igual o
superior a 98%...”. Cabe precisar que estas disposiciones son aplicables a los gases TRS

concentrados.

De acuerdo a lo anterior, para un mes de operacion en forma continua (24 horas al dia), el
. ., . , 9 .o .

tiempo de operacion de los equipos seria de 705,6 horas” , existiendo un periodo de 14,4

horas en la cual los equipos pueden estar fuera de servicio, y en consecuencia venteandose

gases a la atmosfera.

De la revision de los eventos de venteo, resumidos en la Tabla 2, se tiene que los tiempos
de venteo son por periodos breves de tiempo, e inferiores a los permitidos por el D.S.
169/99.

En el caso del venteo de gases TRS diluidos, si bien el D.S.169/99 no es aplicable, este
criterio se cumple en la mayoria de los casos, con excepcion de cuatro eventos (visitas 7,
18,22 y 23), segun se detalla en la Tabla 2.

En conclusion, los tiempos de funcionamiento de los equipos, y por consiguiente los

eventos de venteo de gases TRS concentrados y diluidos cumplen con lo estipulado en el
D.S. 169/99.

3.2.3 Mediciones de Emisiones de Gases TRS

La planta cuenta con un sistema de medicion de las emisiones de gases TRS, en la caldera
recuperadora y en el horno de cal. Dichas mediciones se encuentran en linea y estan

disponibles su visualizacion por parte de las autoridades competentes.

En cada visita a terreno, se revisaron los valores medidos en cada uno de los equipos,
correspondientes al periodo, de modo de verificar el cumplimiento de la norma de emisién
establecida en el D.S. 169/99. Cuando se han detectado valores fuera de norma, se han

informado las causas de ello.

? 1 mes=30 dias*24horas/dia = 720 horas, 98% del tiempo equivalen a 705,6 horas.
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Las emisiones de gases TRS medidas en el horno de cal, han sido del orden de 2 ppm,

equivalentes a un 10% del valor establecido por el D.S. 169/99 de 20 ppm'°.

Las emisiones de gases TRS medidas en la caldera recuperadora, han fluctuado entre 1 y 2

ppm, equivalentes a un 20% y un 40% del valor establecido por el D.S. 169/99 de 5
10
ppm .

e Equipo de medicion TRS en caldera recuperadora
En la visita a terreno N°3, se detectdé una diferencia entre el valor de la concentracion de
TRS al 8%, informada en la sala de control del DCS, y lo indicado en la sala de medicion
de TRS. Lo anterior, se debe a que el calculo de la concentracion estandarizada, se realiza
con el valor de la concentracion de O, medido en la caldera recuperadora, y no con la
concentracion de O, medida en los gases TRS. Lo anterior se debe a que el equipo
analizador de O, de los gases TRS, presentd problemas de medicion, generando falsos
peack, debido a que no se producia una adecuada condensacion del vapor de agua. Esta
situacion se present6 el 13 de abril de 2005 y fue informada en la pagina web del sistema de

monitoreo en linea.

Dicho equipo fue reparado, sin embargo presentd problemas con el analizador de oxigeno
y la sonda de gases, por lo cual PV defini6 instalar un nuevo equipo de medicion. Las
actividades de instalacion, comenzaron en el mes de noviembre de 2005, posteriormente,
se realizaron actividades de puesta en marcha, marcha blanca (funcionamiento en paralelo
de ambos equipos) y obtencion de la autorizacion por parte de la Autoridad Sanitaria,

quedando finalmente operativo en el dia 02 de febrero de 2006'".

3.3 RESIDUOS SOLIDOS

En el caso de los residuos solidos, se revisé la forma de manejo, transporte y disposicion de
los residuos solidos industriales no peligrosos, residuos solidos industriales peligrosos y
residuos solidos domésticos. La revision de esta informacion se realizo durante las visitas 4, 5
y 6, posteriormente se dio énfasis en el seguimiento de la operacion del deposito de residuos

solidos no peligrosos.

"D.S. 169/99, Norma de emision de olores molestos (gases TRS), Minsegpres. Articulo 3.

! Para mayores detalles ver Informes de avance N°3, 11, 12, 16y 19.

Planta Celulosa Valdivia 16 SA202-00116/1-34, Rev. 0

Seguimiento Puesta en Marcha — Informe Final Junio 30, 2006



Knight Piésold

CONSULTING

En relacion al manejo de residuos solidos y operacion del depodsito de residuos solidos no

peligrosos, se ha realizado lo siguiente:

Se instal6 en el vertedero una caseta de control y barrera de acceso. El guardia
registra el ingreso de personal y residuos al vertedero. Ademads, de instalaciones
sanitarias (bafos quimicos) para el guardia. (Ver Informe de Avance N° 5y 9).

Se ha elaborado un procedimiento de Manejo Vertedero Industrial (03701050).
Este define responsabilidades, aspectos relevantes de seguridad y medio ambiente,
forma de disposicion de los residuos, entre otros. (Ver Informe de Avance N°5 y 9).
Se ha procedido a nivelar las superficies del vertedero y a establecer areas de
disposicion de residuos, mejorando las condiciones de operacion de éste (Ver
Informe de Avance N°5y 9).

Lodos terciarios: con la finalidad de disminuir el contenido de agua de éstos, se
procedié a implementar un sistema de prensado, formandose briquetas o queques
de unos 50 x 50 cm, los cuales posteriormente son dispuestos en el vertedero. El
contenido de humedad se redujo en un 30% aproximadamente en comparacién con
el contenido inicial (humedad inicial 70-75%) (Ver Informe de Avance N°6 y 9).

A partir del 20 de febrero de 2006, se implementd un monitoreo de gases, medido
como la concentracion de H»S, tanto en las camaras de conduccion de lixiviados
como en las chimeneas del depdsito, orientado a la proteccion de los trabajadores

(Ver Informe de avance N°20).

Ademas, se ha realizado el seguimiento de las actividades asociadas al avance de la

construccion de la fase 2 del deposito de residuos solidos no peligrosos.

3.4 OTROS TEMAS RELEVANTES ANALIZADOS

De acuerdo a lo solicitado por CONAMA, se ha realizado el seguimiento de las siguientes

actividades:

Instalacion y Puesta en Servicio de los Filtros post-terciarios: verificacion de la
instalacion y puesta en servicio de los filtros post-terciarios, cuya finalidad es el
pulimiento final del efluente luego del tratamiento terciario. Con fecha 14 de octubre
de 2005, éstos quedaron operativos. PV presentd6 a CONAMA, un informe con la
evaluacion de la eficiencia de remocion de los filtros.

Pruebas de Reemplazo de sulfato de aluminio: verificacion del plan de trabajo de

desarrollo de las pruebas, tales como actividades previas de preparacion de las pruebas,
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dosificaciones iniciales, desvio del efluente hacia laguna de derrames, etc. Las pruebas
fueron realizadas con efluente de pino y eucaliptos. Los resultados de la pruebas fueron
presentados por PV a CONAMA para su evaluacion.

e Instalacion wetland artificial: KP se encuentra realizando el seguimiento del plan de
trabajo de la instalacion de éste. A la fecha del presente informe, se han plantado las
plantas acudticas en la Unidad 1-Hidroplantas. Los trabajos fueron realizados por
personal de la empresa Wetland S.A, quien desarrollara la investigacion. Una vez que

las plantas se hayan aclimatado se continuaré con el programa de trabajo.

Ademas, se realizo el analisis o seguimiento de otros temas tales como: balance de agua,
funcionamiento de la planta de didéxido de cloro, funcionamiento y verificaciéon de
informacion en pagina web (mediciones en linea), verificacion de la ejecucion de los
monitoreos por parte de empresas externas, denuncias por olores, etc. Todas las

actividades se encuentran detalladas en los respectivos informes de avance.
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SECCION 4.0 - CONTINGENCIAS AMBIENTALES

Como parte de los alcances de la AAN esta el informar sobre las contingencias ambientales
producidas en Planta Valdivia (PV). Las contingencias ambientales, se presentaron en la
mayoria de los casos durante los periodos de visita a terreno, y fueron informadas en los
respectivos informes de avance. En la Tabla 3 se presenta un resumen de las contingencias
ambientales, no se incluyeron en esta tabla aquellos eventos de parametros fuera de los limites
operativos y los eventos de venteo de gases TRS, los cuales se presentan en las Tablas 1y 2

respectivamente.

Las medidas adoptadas por PV se consideran adecuadas para controlar los eventos de
contingencia al que se refiere el presente informe asi como prevenir futuros eventos de

similares caracteristicas.
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SECCION 5.0 - RECOMENDACIONES

5.1 RECOMENDACIONES EFECTUADAS A PLANTA VALDIVIA

Como parte del desarrollo del seguimiento al Plan de puesta en marcha, el auditor realiz6
recomendaciones y se identificaron oportunidades de mejoras, las cuales fueron
implementadas por PV. En la Tabla 4 se presenta un resumen de las recomendaciones

realizadas y las medidas implementadas por PV.

5.2 RECOMENDACIONES PARA CONAMA
Para efectos de facilitar la fiscalizacion de CONAMA — COF, a la Planta Valdivia, se

recomienda lo siguiente:

e Implementar un libro de registro de las visitas efectuadas por los distintos servicios
publicos. Este libro de registro debiera contener: fecha de la visita, identificacion del
Servicio publico y de los profesionales, objetivo de la visita y principales hallazgos. El
libro debe ser foliado con duplicado o triplicado, de modo que el servicio publico se
quede con una copia del registro. Este libro debe quedar en las dependencias de PV y
estar disponible para cada servicio que lo solicite.

e Para efectos de la fiscalizacion de la RCA, utilizar las fichas de terreno, elaboradas con
ocasion de la presente auditoria. Cada vez que se dicte una nueva RCA, por algin
proyecto especifico se debiera elaborar una ficha de proyecto, teniendo como modelo
lo planteado en el Reglamento del SEIA (articulo 12 letra j).

e Para efectos de la verificacion de denuncias por olores, se recomienda revisar la
informacion contenida en los Libros de eventos de la caldera recuperadora y de poder,
dado que en ellos se registran los eventos de venteo. Ademas, verificar los registros de
los contadores de venteo de los gases TRS concentrados y diluidos, los registros de
cierre y apertura de valvulas de venteo. Finalmente, verificar las condiciones
meteorologicas durante el periodo de la denuncia y los valores de medicion de las
concentraciones ambientales de TRS. Lo anterior, permitira definir el evento de venteo
que pudiera dar origen a la denuncia, las condiciones de ventilacion y dispersion de los
gases y las concentraciones medidas.

e Para efectos de verificar el funcionamiento del sistema de tratamiento de efluentes,
revisar la informacion contenida en el Libro de novedades de efluentes, dado que en

ellos se registran aquellas situaciones como pardmetros fuera de norma o derivacion a
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la laguna de derrames. Esta informacion se debiera contrastar con la informacion del

monitoreo en linea o los analisis de laboratorio del efluente.
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SECCION 6.0 - CONCLUSIONES

A continuacion se presentan las principales conclusiones, relacionadas con el Seguimiento a la

puesta en marcha de PV.

Las actividades de las Fases del Plan de de puesta en marcha, se han ejecutado de acuerdo a lo

estipulado en dicho Plan.

En relacion al funcionamiento del sistema de tratamiento de efluentes, se concluye que:

e El tratamiento secundario de efluentes ha alcanzando remociones de cloratos en
promedio sobre el 99% (independiente de la campafia de eucaliptos o pino) y
reducciones de DQO sobre el 75% para las campaiias de eucaliptos, y mayores a 60%
para las campafias de pino.

e La reducciéon de DQO en todo el sistema de tratamiento (primario a terciario) es en
promedio sobre el 90%, ya sea para las campaiias de pino como de eucaliptos.

e El efluente descargado al rio Cruces, luego del tratamiento terciario, cumple con las

concentraciones establecidas en la RCA 279/98.

En relacion al sistema de combustion de los gases TRS concentrados y diluidos, éstos han
operado en forma adecuada, con las excepciones que se presentan en la Tabla 2. De la revision
de los eventos de venteo, resumidos en la Tabla 2, se tiene que los tiempos de venteo son por

periodos breves de tiempo, e inferiores a los permitidos por el D.S. 169/99.

En el caso del venteo de gases TRS diluidos, si bien el D.S.169/99 no es aplicable, este criterio
se cumple en la mayoria de los casos, con excepcion de cuatro eventos (visitas 7, 18, 22 y 23),

segun se detalla en la Tabla 2.

En conclusion, los tiempos de funcionamiento de los equipos, y por consiguiente los eventos

de venteo de gases TRS concentrados y diluidos cumplen con lo estipulado en el D.S. 169/99.

En relacion al manejo y disposicion de residuos solidos, se implementaron una serie de
medidas, que han permitido mejorar la operacion del Deposito de residuos de industriales

solidos.
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TABLA1
EVENTOS SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES
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CELULOSA ARAUCO Y CONSTITUCION S.A.
PLANTA CELULOSA VALDIVIA

AUDITORIA AMBIENTAL NACIONAL

SEGUIMIENTO PUESTA EN MARCHA
INFORME FINAL

TABLA1
EVENTOS SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES

Visita a Terreno Evento Acciones Realizadas Observaciones

1 No hay
2 No hay
3 No hay
4 No hay
5 No hay

6 Valor de pH sobre el limite | Derivacion del efluente a | EI dia 16 de septiembre,

de operacion en cémara | laguna de derrames. aproximadamente a las 2 de la

neutralizadora (tratamiento | Leve aumento en algunos | madrugada se produjo un corte

primario). parametros, en las etapas | de energia eléctrica desde el

intermedias del sistema de | Sistema Interconectado

tratamiento, lo cual no se | Central, lo cual produjo la

vio reflejado en el | detencién total de la planta

tratamiento terciario. (trip). Una vez reestablecida la

energia eléctrica, se comenzo

Se cumplio con | con la entrada en servicios de

pardmetros de descarga al | equipos, hasta alcanzar la

rio segin RCA279/98. produccién normal alrededor

de las 9 AM del mismo dia 16

de septiembre.
7 Valor de pH bajo el limte de | Derivacién del efluente a | EI dia 26 de septiembre de

operacién en tratamiento

secundario.

la laguna de derrames,
desde las 14 horas del dia
26 de septiembre hasta las
9:25 del dia 27 de
septiembre, es decir por
un periodo de unas 19
horas, tanto desde el
parshall (tratamiento
terciario) como de la
camara neutralizadora
(tratamiento primario).

Los eventos ocurridos el
dia 26 de septiembre, que
derivaron en una
detencion de la planta y
su posterior puesta en
marcha, no se vieron
reflejados en el
tratamiento terciario, dado
que el efluente fue
derivado a la laguna de
derrames. Los valores de
los parametros de control

2005, dos eventos:

a) detencion general de la
planta, por falta de agua para
los compresores.

b) amago de incendio en en el
turbogenerador N°2 (turbina
N°2), debido a una fuga de
aceite de control.
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CELULOSA ARAUCO Y CONSTITUCION S.A.
PLANTA CELULOSA VALDIVIA
AUDITORIA AMBIENTAL NACIONAL
SEGUIMIENTO PUESTA EN MARCHA
INFORME FINAL

TABLA1
EVENTOS SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES

Visita a Terreno Evento Acciones Realizadas Observaciones
interno del tratamiento
terciario estdn dentro de
los limites de operacion
definidos, asi  como
cumplen con lo estipulado
en la RCA 279/98.

8 No hay Se informa sobre:

a)Presentacion a CONAMA
de antecedentes  sobre
instalacion de filtros post-
terciarios para su
aprobacién.

b)Presentacion a CONAMA
de disefio pruebas
operativas de reemplazo de
sulfato de aluminio, para su
aprobacion.

9 No hay Se informa sobre puesta en
operacion de filtros post-
terciarios.

10 Valor de clorato sobre limite | Derivacion del efluente | El dia 12 de octubre de 2005,

de descarga en tratamiento
terciario (parshall), el dia 15
de octubre de 2005.

hacia la laguna de
derrames, desde el 15 de
octubre hasta las 8 de la
mafiana del 17 de octubre
de 2005, de modo de darle
tiempo a los reactores
bioldgicos para ajustarse a
las nuevas caracteristicas
del efluente.

se comienza con la campafia
de pino, lo cual produjo el
aumento de cloratos.

El efluente de pino, presenta
caracteristicas diferentes a las
generadas con eucaliptos, la
DQO con pino es mas dificil
de degradar, dado el mayor
contenido de lignina 'y
compuestos  organicos  de
cadenas mas largas presenten
en el pino. Por lo cual se
requiere de un mayor tiempo
de adaptacion de los
microorganismos.

11 Valor de nitr6geno total,
sobre el limite de descarga
en tratamiento terciario
(parshall), el dia 24 de
octubre de 2005.

Las medidas tomadas para
controlar la concentracion
de nitroégeno total, fueron:
disminucion de
dosificacion de nutrientes
(urea), disminucion de la
dosificacion de O,, de
modo de disminuir la

Las causas de lo anterior,
serfan dos eventos sucesivos
que se describen a
continuacion: a) al presentar el
reactor una menor actividad
metabdlica, asociado a la
campafia de pino, las bacterias
nitrificantes (de crecimiento
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actividad de las bacterias | mas lento) compiten con
nitrificantes y envio de | microorganismos  mesofilos,
mayor efluente a la linea | de crecimiento normalmente
1, dado que ésta | mas activo y que remueven el
funcionaba dentro de los | DQO del efluente, estas
rangos operativos y no se | bacterias nitrificantes realizan
observé el proceso de | la transformacién de N-
nitrificacion. amoniacal a nitrato; b) Cuando
Dado el tiempo de | los microorganismos
residencia del efluente en | mesdfilos comienzan a
el tratamiento secundario, | reactivarse no cuentan con N-
mayor a 24 horas, los | amoniacal (sino nitrato), por lo
efectos de estas medidas, | cual no se produce el consumo
se evidencian en el |de éste, generandose el
efluente  final tratado | aumento del Nitrégeno total
(Parshall) el dia 25 de | en el reactor.
octubre.

12 No hay Derivacion laguna de | Durante una descarga de
derrames, como medida | diéxido de cloro, se produjo
preventiva, por valor de | un rebase que qued6 contenido
clorato del dia 11 de | en el pretil, siendo derivado a
noviembre de 2005, por | la planta de tratamiento de
sobre el valor de | efluentes. El aumento en la
tendencia observado, | concentracion de cloratos, fue
aunque se encuentra | detectado en las muestras
dentro del valor limite de | puntuales tomadas en la
descarga en el parshall. camara de neutralizacion

(entrada tratamiento primario)
del dia 11 de noviembre (8 y
12 AM), por lo cual se derivo
una fraccién del efluente a la
laguna de emergencia,
evitando de esta forma superar
el limite de descarga en el
parshall.

13 No hay Seguimiento de la realizacion
de la prueba industrial de
reemplazo de sulfato de
aluminio, campafia de pino.

14 Valor de clorato sobre el | Derivacion del efluente a | Lo anterior, se debi6 a dos

limite operativo en
tratamiento secundario, dias
18 y 19 de noviembre de

laguna de derrames.

hechos que coincidieron en el
tiempo, relativos a: la
compuerta del efluente bajos
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2005.

Valor de clorato sobre limite
de descarga en tratamiento
terciario (parshall) el dia 18
de noviembre de 2005.

s6lidos no sellé
completamente, y se realizo
una operacion de lavado del
generador de diéxido de cloro,
que gener6 un efluente rico en
clorato que ingreso a la planta
de tratamiento de -efluente,
producto de que la compuerta
no se encontraba sellada
completamente.

15 No hay Seguimiento de la realizacion
de la optimizacion de prueba
industrial de reemplazo de
sulfato de aluminio, campafia
de pino.

16 No hay

17 No hay

18 Valor de pH sobre valor | La causa se debid a

operativo en camara | problemas de operacién

neutralizadora (tratamiento | del muestreador de la

primario), el dia 11 de enero | cdmara de neutralizacion.

de 2006. Se verifico los registros
de los sensores de pH
instalados en linea de la
misma camara y de
unidades posteriores,
verificandose que el valor
de pH se encontraba en el
rango de  operacion
definido para este
parametro.

19 No hay El dia 24 de enero de 2006, se

produce una detencion general
de la planta, como
consecuencia de la caida del
servicio eléctrico a toda la
planta. A raiz de esta
situacion, los efluentes de la
planta fueron derivados a la
laguna de derrames, como
medida preventiva.
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20

No hay

No se evidencié un efecto
en el sistema  de
tratamiento de efluentes,
debido a la derivacion del
efluente a la laguna de
derrames.

El dia 21 de febrero de 2006,
aproximadamente a las 22:45
horas, se produjo un derrame
de clorato, durante una
operacion de descarga de
clorato de sodio hacia un
estanque de almacenamiento.
De acuerdo al Plan de
contingencia, el efluente fue
derivado a la laguna de
derrames, desde las 23.45
horas del 21 de febrero hasta
las 14:25 del 22 de febrero de
2006, como medida
preventiva.

21

No hay

22

No hay

No se evidencié un efecto
en el sistema  de
tratamiento de efluentes,
debido a la derivacion del
efluente a la laguna de
derrames.

El dia 11 de marzo de 2006, se
produce una detencién de la
planta, como consecuencia de
la caida del servicio eléctrico
del Sistema Interconectado
Central (SIC) a toda la planta.
A raiz de esta situacion, los
efluentes de la planta fueron
derivados a la laguna de
derrames, por un periodo
aprox. de 12 horas, como
medida preventiva.

23

No hay

No se evidencié un efecto
en el sistema  de
tratamiento de efluentes,
debido a la derivacion del
efluente a la laguna de
derrames.

El dia 29 de marzo de 2006, se
produce una parada general de
la planta, como consecuencia
de la falla de un variador del
area de pulpa.

El efluente es derivado a la
laguna de derrames, por un
periodo aprox. de 17,5 horas,
como medida preventiva.
Ademas, se detuvo la
dosificacion de nutrientes.

24

No hay

Seguimiento actividades de
parada de planta  por
mantencién anual.
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Sistema de tratamiento de
efluentes queda fuera de
servicio el dia 18 de abril de
2006, a las 21:30 horas. Todas
las areas operativas se
encuentran fuera de servicio.

25

Valor de conductividad
(peack) sobre limite de
descarga en tratamiento
terciario (parshall), ocurrido
el dia 29 de abril de 2006.

Valor de conductividad
(peack) sobre limite de
descarga en tratamiento
terciario (parshall), ocurrido
el dia 29 de abril de 2006.

Aproximadamente a las
13 horas, se comienza
derivacion al rio del
efluente, y se espera que
la lectura del
conductivimetro en linea
se estabilice, lo cual
demora alrededor de 20
minutos. Dado que éste
no se estabiliz6 en un
valor bajo los 4.000
puS/cm, se procedid a
derivar el efluente a la
laguna de derrames.

Posteriormente, a las
16:49 horas, se comienza
nuevamente a derivar al
rio, registrandose
inicialmente valores de
conductividad sobre los
4000 pS/cm, lo cual
corresponde al segundo
peack de concentracion
visualizado en pagina
web. La lectura del
instrumento portatil es de
3.969. Este segundo
peack de concentracion
estaria asociado al arrastre
de sales acumuladas en el
parshall, lo que originaria
el aumento de
conductividad, luego de lo
cual ésta comenz6 a bajar
de los  4.000uS/cm,
continuando  con la
descarga al rio.

Seguimiento actividades de
parada de planta  por
mantencién anual. Se reinician
las actividades de puesta en
marcha.

El dia 25 de abril de 2006,
aproximadamente a las 20
horas, se comienza bombeo
del efluente desde la laguna de
derrames, con un flujo de 150
I/s. Lo anterior permitira llenar
el clarificador primario, la
camara neutralizadora y los
reactores secundarios, con la
finalidad de reactivar el
tratamiento bioldgico.

El dia 29 de abril de 2006,
aproximadamente a las 18
horas, se comienza con
descarga del efluente tratado
al rio.
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26

No hay.

27

Los valores de conductividad
de los dias 12 y 13 de mayo de
2006, si bien no lo supera, se
encuentran muy cercanos al
limite maximo de descarga, lo
anterior estd asociado al
cambio de campafia de
eucaliptos a pino.

Los valores de nitrégeno total
kjeldahl, si bien se encuentran
dentro de lo permitido por la
RCA  279/98, presentan
valores sobre la tendencia, lo
anterior podria estar asociado
a un mayor contenido de
nitrégeno del efluente
recuperado desde la laguna de
emergencia, dado que no se
evidencia muerte de bacterias
en los reactores bioldgicos.
Para efectos de minimizar el
contendié de nitrégeno, se
redujo la dosificacion de urea.

El efluente fue derivado a la
laguna de derrames, desde las
12:20 hasta las 19 horas del
dia jueves 25 de mayo de
2006, debido a una falla en el
reductor del agitador de la
unidad de polimeros que
alimenta el tratamiento
terciario.

28

El dia 26 de mayo de 2006
desde las 16 horas hasta las 6
de la mafana del dia 27 de
mayo de 2006, el rea de fibra
(cuastificacién) estuvo
detenida, lo anterior no
implicé ningun procedimiento
de emergencia en la planta de

Planta Celulosa Valdivia

Informe Final — Seguimiento Puesta en Marcha

SA202-00116/1-34, Rev. 0
Junio 30, 2006




Knight Piésold

CONSULTING

CELULOSA ARAUCO Y CONSTITUCION S.A.
PLANTA CELULOSA VALDIVIA
AUDITORIA AMBIENTAL NACIONAL
SEGUIMIENTO PUESTA EN MARCHA
INFORME FINAL

TABLA1
EVENTOS SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES

Visita a Terreno

Evento

Acciones Realizadas

Observaciones

tratamiento  de  efluentes,
operando ésta en forma
normal.

29

Valor de nitrégeno total
kjeldahl, sobre limite de
descarga en tratamiento
terciario (parshall), el dia 08
de junio de 2006.

Derivacién del efluente
hacia laguna de derrames,
desde las 14:45 horas del
dia 08 de junio hasta las
1:00 horas del dia 09 de
junio de 2006.

Se incorporé anélisis de
Nitrégeno amoniacal
soluble, en el muestreo
puntual, en los selectores
1 y 2, salida reactores
biol6gicos y parshall, con
la finalidad de verificar el
consumo de urea.

Este evento se debié a una
disminucion del metabolismo
en los reactores biol6gicos y
muerte  bacteriana y de
microorganismos mayores,
debido a la |llegada de
hipoclorito de sodio (y no
cloratos) desde el éarea de
blanqueo. Lo anterior, se
debi6 a cambio en las
condiciones de pH en el area
de blanqueo, generandose
hipoclorito de sodio en lugar
de cloratos.

Derivacion a la laguna de
derrames, el dia 21 de junio de
2006, por altos niveles de pH
y conductividad en camara
neutralizadora, como medida
preventiva.
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1 No hay.

2 Venteo gases TRS Venteo de gases TRS diluidos
diluidos por um periodo por baja T° Los gases TRS
de 4 minutos, el dia 23 de diluidos se encontraban a una
agosto de 2005. temperatura menor de los

95°C, temperatura requerida
para que éstos puedan ser
guemados en la caldera
recuperadora, razon por la cual
se realiz6 el venteo, previo
lavado de éstos en el scrubber.
3 Venteo gases TRS Venteo de gases TRS diluidos

diluidos por un periodo
aproximado de 30
minutos, el dia 25 de
agosto de 2005.

debido a bajo flujo de vapor al
tripearse el colector de Fuel
Oil de los quemadores de
partida y bajo flujo de aire.

Se definen condiciones de
operacion y de seguridad para
quema de gases TRS
concentrados y diluidos en
caldera recuperadora y de
poder.

No hay.

No hay.

Venteo de gases TRS
concentrados  por un
periodo aproximado de 19
minutos, el dia 16 de
septiembre  de 2005,
debido al trip general de
la planta.

Se implementd
visualizacién de registro de
contador de venteo existente
de gases TRS concentrados,
en pantalla de sala de
control, y se incorpor6 en el

registro denominado “352
Caldera Recuperadora
Recoleccion
Acondicionamiento GNC”.

y

El dia 16 de septiembre,
aproximadamente a las 2 de la
madrugada se produjo un corte
de energia eléctrica desde el
Sistema Interconectado
Central, lo cual produjo la
detencién total de la planta
(trip). Una vez reestablecida la
energia eléctrica, se comenz6
con la entrada en servicios de
equipos, hasta alcanzar la
produccién normal alrededor
de las 9 AM del mismo dia 16
de septiembre.
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Venteo de gases TRS | Se instal6 contador de
diluidos por un periodo | registro de venteo de gases
aproximado de 7,5 horas | TRS diluidos y se incorpor6
(desde las 1:56 a las 9:30 | su visualizacion en pantalla
horas) del dia 16 de | de sala de control, asi como
septiembre  de 2005, | en el registro denominado
debido al trip general de | “352-Caldera Recuperadora
la planta. — DNCG Aire Combustién”.

7 Venteo de gases TRS | Los gases TRS | ElI dia 26 de septiembre de
concentrados, por un | concentrados son quemados | 2005, ocurrieron dos eventos,
periodo de 14 minutos y | en incinerador, sin embargo | que llevaron a un trip general
43 segundos, el dia 26 de | éste si bien encendié no | de la planta, segin se describe
septiembre  de 2005, | funcioné por falta de aire, lo | a continuacién:

debido al trip general de | que origin6 el venteo. Una | a) detencion general de la
la planta. vez restablecido el aire de | planta, por falta de agua para
los compresores, el | los compresores.

incinerador operd por un | b) amago de incendio en en el
periodo de aproximado de | turbogenerador N°2 (turbina
4,5 horas (desde las 13:29 y | N°2), debido a una fuga de
las 18:02), hasta que se | aceite de control.

normalizéd la quema de la
caldera.

Para evitar, que dicha
situacion vuelva a ocurrir,
se instalara una linea
dedicada, es decir que solo
alimentard aire desde el
compresor al incinerador.

Venteo de gases TRS | Los gases TRS diluidos
diluidos, por un periodo | fueron venteados, previo
aproximado de 22 horas y | lavado en el scrubber.

37 minutos, los dias 26 y
27 de septiembre de 2005,
asociado al  segundo
evento ocurrido (amago
de incendio).

8 No hay.
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9

No hay.

Se incorpor6 en el registro de
venteo, tanto de gases TRS
concentrados como diluidos,
la visualizacion del contador
semanal y mensual. Ademas,
de la fecha y hora del registro.

Traspaso de gases TRS
concentrados desde caldera de
poder a la caldera
recuperadora. El contador de
venteo registra 5 segundos, sin
embargo, el traspaso de gases
se realizd en forma
automatico. Se revisara ldgica
de control.

10

No hay.

Traspaso de gases TRS
concentrados desde caldera de
poder a la caldera
recuperadora. El contador de
venteo registra 11 segundos,
sin embargo, el traspaso de
gases se realiz6 en forma
automatico. Se revisard logica
de control.

11

No hay.

12

Venteo de gases TRS
concentrados, por un
periodo de 47 segundos.

Elaboracion de
procedimiento para realizar
traspasos manuales de gases
desde un sistema de
guemado a otro.

Lo anterior, esta asociado a
una falla de traspaso en modo
manual de gases al
incinerador.

13

Venteo de gases TRS
concentrados, por un
periodo de 3 minutos y 51
segundos, ocurridos los
dias 21 y 25 de noviembre
de 2005.

Venteo de gases TRS

Traspaso de gases a caldera
de poder y posteriormente al
incinerador.

El dia 21 de noviembre, se
produjo una falla  del
posicionador del dumper de
aire secundario, lo que generd
un trip de la caldera
recuperadora (por condiciones
de  seguridad) 'y  por
consiguiente el venteo.

El dia 25 de noviembre, el trip
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diluidos, por un periodo de la caldera recuperadora

de 2 minutos 48 (idem causas del 21/11),

segundos, el dia 25 de ademas produjo un trip de la

noviembre de 2005. caldera de poder, y de la
planta en general.

14 Venteo de gases TRS | Elaboracion de | Lo anterior, est4d asociado a
concentrados, por un | procedimiento para realizar | una falla de traspaso en modo
periodo de 37 segundos. traspasos manuales de gases | manual de combustibles o de

desde un sistema de | gases al incinerador.
guemado a otro.

15 No hay.

16 Venteo de gases TRS Lo anterior, esta asociado a
concentrados, por un una falla de traspaso en modo
periodo de 38 segundos. manual de combustibles o de

gases al incinerador.

Venteo de gases TRS La causa del venteo de los

diluidos, por un periodo TRS diluidos, se debi6é a una

de 12 minutos y 22 caida de presion de aire de los
segundos, ocurrido el dia instrumentos, producto de la

12 de diciembre de 2005. detencién de los compresores

de aire.

17 Venteo de gases TRS Se efectu6 un traspaso de
concentrados, por un gases al incinerador y se
periodo de 17 segundos, perdi6 la condicién de
el dia 13 de enero de operacion del flujo de vapor
2006. de la caldera recuperadora.

18 Venteo de gases TRS Los eventos ocurridos en el
concentrados  por un periodo, que generaron los
periodo total de 23 venteos de TRS concentrados
minutos y 18 segundos fueron:

(acumulado mensual e 13 de enero (17 9),

enero),  por  eventos informados en Informa de

ocurridos los dias 13, 18 y avance 17.

24 de enero de 2006. e 18 de enero: (32 s), baja de
presion en el colector de
vapor de baja presion,
debido a un aumento
repentino de consumo de
vapor.
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Venteo de gases TRS
diluidos, por un periodo

de 1 dia, 3 horas 8
minutos y 23 segundos
(acumulado mensual

enero), por  eventos
ocurridos los dias 14, 17y
24 de enero de 2006.

El

24 de enero (22 minutos y
30 s), detencion total de la
planta, por caida del
servicio eléctrico.

detalle de los eventos

asociados al venteo de TRS
diluidos, fueron los siguientes:

14 al 15 de enero del 2006
(17 horas y 43 minutos): se
pierde condicion de
quemado por bajo flujo de
vapor en la caldera
recuperadora. Se mantiene
caldera sin  licor de
quemado por no tener
demanda de vapor de
planta.

17 de enero del 2006 (22
minutos y 47 s): se pierde
condicion de quemado por
bajo flujo de vapor en la
caldera recuperadora. Se
dej6 fuera de servicio
guemador de carga Yy
quemadores de partida, ya
que se estaba ajustando la
presion de vapor.

24 de enero del 2006 (9
horas 17 minutos y 36s): se
pierde condicion de
guemado por la caida del
servicio eléctrico a toda la
planta.

19

No hay.

20

Venteo de gases TRS
concentrados, por un
periodo total de 17
segundos, ocurridos los
dias 15 y 21 de febrero de

Las causas de los eventos de
venteo fueron las siguientes:

21 de febrero, se apaga
quemador de petréleo
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TABLA 2
EVENTOS DE VENTEO DE GASES TRS

Visita a Terreno

Evento

Acciones Realizadas

Observaciones

2006.

diesel de la Caldera de
poder, el operador acciona
el “reset” del quemador
para su habilitacion, sin
embargo al actuar el reset
se produce el venteo por 3
segundos, antes de ser
traspasados  manualmente
los gases al incinerador.

e 15 de febrero, se detecta
que la vélvula de venteo de
gases  NCG (valvula
XV807) no abre, por lo
cual se realiza reparacion
(cambio de selenoide). Para
probar que la reparacion
fue la adecuada, se
procedié a ventear gases
por un periodo de 13
segundos, de modo de
verificar que la vaélvula
operaba correctamente.

21

Venteo de gases TRS
concentrados, por un
periodo de 48 segundos,
durante la semana del 28
de febrero de 2006.

El venteo de gases TRS
concentrados, se debi6 a los
siguientes eventos:

e 43 segundos asociados a
falla de Illama en el
incinerador.

e 5 segundos asociados al
reseteo de la secuencia del
scanner del quemador de
petroleo.

22

Venteo de gases TRS
concentrados, de 40
minutos y 34 segundos,
por eventos ocurridos los
dias 11 y 16 de marzo de
2006.

El venteo de TRS
concentrados se debié a los
siguientes eventos:

e 11 de marzo, caida de
servicio linea eléctrica
Charrua-Temuco del SIC,
lo que produjo un trip
general de la planta,
ocurrido a las 16 horas, lo
que generd un venteo de 40
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TABLA 2

EVENTOS DE VENTEO DE GASES TRS

Visita a Terreno

Evento

Acciones Realizadas

Observaciones

Venteo de gases TRS
diluidos por un periodo de
de 7 horas y 45 minutos,

debido al trip general
producido el dia 11 de
marzo de 2006.

minutos y 12 segundos.

e 16 de marzo, falla en
secuencia de encendido de
gases a incinerador al
apagarse quemador de F.O
y metanol. La secuencia
automatica de traspaso de
gases se ve interrumpida
por una sefial errénea del
detector de Ilama, lo que
genero un venteo de 22
segundos.

23

Venteo de gases TRS
concentrados  por un
periodo de 5 minutos y 8
segundos, el dia 29 de
marzo de 2006.

Venteo de gases TRS
diluidos por un periodo de
10 horas y 3 minutos,
tiempo acumulado de los
eventos ocurridos los dias
17 y 29 de marzo de
2006.

El dia 29 de marzo de 2006, se
produce un tip general de la
planta como consecuencia de
falla en el variador de la planta
de pulpa.

El dia 17 de marzo de 2006, se
produjo una falla en el
presenté el variador de
frecuencia del ventilador de
gases diluidos, lo que gener6
el venteo.

24

Venteo de gases TRS
concentrados, por un
periodo de 2 minutos y 10
segundos, el dia 15 de
abril de 2006.

Venteo de gases TRS
diluidos, de baja
concentracion, el dia 17

El dia 15 de abril de 2006, se
produce un trip general de la
planta, debido a una falla de
comunicacién en una caja
profibus que alimenta un
trasmisor de presion a la
caldera.

Seguimiento actividades de
parada de planta  por
mantencién anual.
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TABLA 2
EVENTOS DE VENTEO DE GASES TRS

Visita a Terreno Evento Acciones Realizadas Observaciones

de abril de 2006, por
actividades de asociadas a La caldera recuperadora, a
la parada anual. partir de las 9:52 AM del dia
17 de abril, no se alimenta con
licor, s6lo con petréleo. A
partir de las 9:59 AM se
comienza con el venteo de
gases TRS diluidos, de baja
concentracion.

La caldera recuperadora queda
fuera de servicio a las 4:30
AM del dia 18 de abril. Si bien
la valvula de venteo se
mantiene abierta, y el contador
se mantiene funcionando, la
planta se encuentra detenida
por lo cual no hay generacion
de gases TRS.

25 No hay. Seguimiento actividades de
parada de planta  por
mantencién anual. Se reinician
las actividades de puesta en
marcha.

El dia 26 de abril de 2006, la
caldera de poder entra en
servicio, quemando corteza y
venteando el vapor, dado que
no hay consumo de éste, pues
la planta se encuentra
detenida. Dado que la planta
se encuentra detenida no hay
generacion de gases TRS.

26 Venteo de gases TRS | La caldera de poder quedo6 | Los venteos estuvieron
concentrados, por un | operativa el dia 28 de abril, | asociados a la puesta en
periodo de 12 minutos y | para la quema de gases TRS | marcha de la caldera. La
24 segundos, durante la | concentrados. caldera recuperadora quedo
semana del 01 al 07 de operativa para la quema de
mayo de 2006. gases TRS concentrados el dia
03 de mayo a las 15 horas
aproximadamente.
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EVENTOS DE VENTEO DE GASES TRS

Visita a Terreno

Evento

Acciones Realizadas

Observaciones

Venteo de gases TRS
concentrados, por un
periodo de 36 segundos,
semana del 08 al 11 de
mayo.

Venteo de gases TRS
diluidos, por un periodo
de 1 hora y 5 minutos,
durante la semana del 01
al 07 de mayo de 2006.

El dia 30 de abril, quedo
operativo el sistema de
guemado de gases TRS
diluidos en la caldera
recuperadora.

Se implementé el sistema de
quemado de gases TRS
provenientes del Estanque
disolvedor. Con lo anterior,
todos los gases TRS
generados en la planta,
seran quemados, en alguno
de los sistemas existentes en
PV.

Venteo por falla de valvula.

Venteo debido a fallas por
ajuste condiciones operativas,
luego de la parada de
mantencion anual.

27 No hay.
28 No hay.
29 Venteo de gases TRS Las causas del venteo fueron:

concentrados, por un
periodo de 1 minuto y 50
segundos, el dia 14 de
junio de 2006.

e Suciedad en quemador de
gases en caldera
recuperadora (1 minuto).

e Falla en limit-switch en
lanza quemador en caldera
de poder (50 s).
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TABLA 3
CONTINGENCIAS AMBIENTALES
Visita a Terreno Contingencias'
1 No hay

No hay

No hay

No hay
Segin lo informado en Informe de Visita a terreno N°4, con fecha 08 de
septiembre, se inician los trabajos de reparacion del sellado de los ductos de
hormigén. En primera instancia, se aplicd sellos con productos Sika 2, sin
embargo debido a la presién ejercida por las napas subterraneas, se instalaron
arrostramientos de madera, con empaquetaduras de goma, dado que la presién
impedia la aplicacion de productos Sika.

albhlwiNn

De esta forma se minimizaron las filtraciones a la salida del ducto, continuando
una descarga de un pequefio flujo de agua proveniente de la napa hacia el rio
Cruces. Una solucion definitiva, podra ser implementada en época de verano,
cuando la napa de agua baje, permitiendo realizar las labores de sellado
adecuadas.

6 No hay.

7 Evento 1

Durante la caida de la planta de fecha 26 de septiembre, el incinerador para la
guema de gases TRS concentrados, encendid pero dada la falta de aire, no
funciono venteandose gases a la atmosfera.

Medidas adoptadas
Para evitar, que dicha situacion se volviera a ocurrir se instal6 una linea dedicada,
es decir que sdlo alimentara aire desde el compresor al incinerador.

Evento 2
El dia 26 de septiembre, se produjo un amago de incendio en el turbogenerador
N°2 (turbina N°2), debido a una fuga de aceite de control.

Medidas adoptadas

El incendio fue controlado por la brigada de emergencia de la Planta, y por
procedimiento de emergencia se solicitd la presencia del Cuerpo de Bomberos de
San José de la Mariquina.

8 No hay

9 No hay

10 No hay

11 Con fecha 28 de octubre se produjo un derrame de Didxido de cloro en el Area de
Planta quimica. Dicho derrame quedé contenido en el pretil que rodea los
estanques de alimentacion de didxido de cloro al blanqueo.

Medidas adoptadas

Dicho incidente fue catalogado de nivel 2, de acuerdo al Plan de Emergencia y fue
controlado por la brigada de emergencia de la planta al finalizar el dia. Se
procedié a inundar el pretil con agua, de modo de diluir el didxido de cloro. El

1 En general, se excluyen los eventos asociados al sistema de tratamiento de efluentes y de venteo de gases
TRS, los cuales se presentan en las Tablas 1 y 2 respectivamente.
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CONTINGENCIAS AMBIENTALES

Visita a Terreno Contingencias'

residuo liquido fue almacenado en 4 estanques para luego ser enviados a la Planta
de tratamiento de efluentes.

12 No hay
13 No hay
14 No hay
15 No hay
16 No hay
17 No hay
18 No hay
19 No hay
20 Con fecha 21 de febrero, se produjo un derrame de clorato durante una operacién

de descarga de clorato de sodio hacia un estanque de almacenamiento.

Medidas adoptadas
Derivacion del efluente a la laguna de derrames.

21 No hay
22 No hay
23 No hay
24 No hay
25 Evento Rotura de Carieria de efluentes

El dia 27 de abril de 2006, se produce una rotura de la cafieria que conduce
efluentes desde la laguna de derrames hacia la planta de tratamiento de efluentes.
Lo anterior produjo un derrame de efluente, en el sector de la calicata.

Medidas adoptadas

El efluente fue conducido hacia el canal perimetral de la laguna de derrames, y
bombeado desde éste hacia la laguna. Ademas, se procedié a cerrar el area del
difusor y se cerraron las valvulas de aislacion de la cafieria y se instalaron diques
de tierra de modo de evitar la extension del derrame.

En el sector de la calicata, se bombed el efluente contenido en ella hacia un
camion aljibe, de modo de poder llegar hasta la cafieria y evaluar el dafio de ésta.
Posteriormente se procedio a la reparacién de la cafieria. Ademas, se tomaron
muestras de agua superficial en dos tramos del canal perimetral y una muestra de
agua de pozo para verificar la calidad de éstas, asi como una muestra de suelo
compuesto para definir el lugar de disposicion final.

26 No hay
27 No hay
28 Evento Rebase de agua desde pozo de acumulacién de aguas lluvias

provenientes del DRIS

El dia 06 de junio de 2006, alrededor de las 20 horas, se produjo un rebase de
aguas lluvias desde pozo de acumulacion de aguas lluvias provenientes del DRIS,
producto de las intensas lluvias ocurridas durante el dia, hacia el antiguo canal de
conduccién de aguas subsuperficiales. Cabe mencionar que las aguas
subsuperficiales actualmente son captadas antes de ingresar al canal y conducidas
hacia el sistema de conduccion de lixiviados.
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Visita a Terreno Contingencias'

Medidas adoptadas

Con la finalidad bajar el nivel de las aguas en el pozo y evitar el rebase de éstas,
se instalaron dos bombas para extraer el agua desde pozo, las cuales fueron
bombeadas hacia el sistema de conduccidon de liquidos percolados. El agua
rebasada hacia el antiguo canal también fue bombeada hacia el sistema de
conduccidn de lixiviados. Ademas, se habilitaron dos sectores sobre la plataforma
del DRIS, con la finalidad de almacenar las aguas contenidas en el pozo de
acumulacién, como una medida de seguridad adicional, dado que las
precipitaciones continuaban.

En el antiguo canal de conduccién de aguas subsuperficiales, se construy6 un
dique de tierra, para evitar el avance del agua rebasada. Ademas producto de las
actividades de construccion del camino perimetral de la segunda etapa del
vertedero, este canal tenia una obra de arte que actué de dique, impidiendo que el
agua entrard en contacto con aguas del canal que cruza el area de la caseta de
entrada al DRIS.

Personal de PV, tomé muestras de agua, provenientes del pozo de acumulacion,
del antiguo canal de conduccion de lixiviados y del estero para determinar la
calidad del éstas y evaluar el eventual efecto de este rebase.
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RECOMENDACIONES EFECTUADAS POR EL AUDITOR Y MEDIDAS
ADOPTADAS POR PLANTA VALDIVIA

Visita a Terreno

Recomendaciones efectuadas por el Auditor o
medidas adoptadas por PV

Observacion

Basada en la informacion revisada y analizada, y
en conjunto con los profesionales responsables
del area de tratamiento de efluentes de la Planta
Valdivia, se proponen pardmetros de control
interno del efluente en las distintas etapas del
sistema de tratamiento, a efectos de verificar el
cumplimiento de las fases de puesta en marcha
de la planta.

El auditor recomendd lo siguiente:

1.En relacion a la Planilla “Acumulado
Efluentes Semanal”, que contiene los
parametros a verificar para las diferentes
etapas del sistema de tratamiento, se
recomendéd a PV lo siguiente:

e Estandarizar en el item “Parshall, salida del
efluente”, el parametro Nitrégeno,
identificando si se trata de Nitrégeno total o
Nitrogeno-Kjeldahl, dado que al revisar
planillas de diferentes semanas se informan
ambos elementos (planilla dias 15 al 17 de
agosto) o sélo Nitrogeno total (planilla dias
18 al 21 de agosto).

e Incorporar en el item “Parshall, salida del
efluente”, los limites establecidos en la RCA.
Actualmente, se incorpora un limite mas
restrictivo, lo cual si bien tiene una finalidad
preventiva puede inducir a error.

De acuerdo a lo solicitado por CONAMA en
reunion del 24 de agosto, se incorporan como
variables de operacion internas del sistema de
tratamiento secundario, los valores de DQO y
cloratos a la entrada del sistema de tratamiento
secundario, ademas de los pardmetros de
operacion definidos en Informe de Visita a
Terreno N°1.

De acuerdo a lo recomendado en
Informe de Visita N°2, respecto
de la planilla “Acumulado
efluentes semanal”, PV realizo

lo siguiente:

e Estandarizacién de la
nomenclatura del parametro
Nitrégeno Kjeldahl, quedando
como  “Nitrégeno  Total
Kjeldahl “.

e Incorporaciéon de los valores
establecidos en la RCA
279/98, como valores limites,
en el item “Parshall, salida del
efluente”.

No se efectlian observaciones o0 no se observan
medidas adicionales.

Se revisa la operacion del vertedero y al
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RECOMENDACIONES EFECTUADAS POR EL AUDITOR Y MEDIDAS

ADOPTADAS POR PLANTA VALDIVIA

Visita a Terreno

Recomendaciones efectuadas por el Auditor o

medidas adoptadas por PV

Observacion

respecto, se tiene lo siguiente:

El registro de ingreso de residuos, se lleva a
través de los guardias y jefe de turno de
casetas de control a la salida de la planta
hacia el vertedero. En el vertedero no existe
una caseta de control.

En relacion al Plan de llenado del vertedero,
no se cuenta con un plan pre-establecido de
llenado, sino que hay condiciones
preferentes para descargar en diferentes
areas del vertedero, dependiendo del tipo de
residuos. Se recomienda contar con un plan
de llenado, y sistematizarse ésta en un
documento de procedimiento de disposicion
de residuos en | vertedero.

No se realiza un control de asentamientos
del vertedero. Se recomienda evaluar la
implementacion de este tipo de registros, en
particular en aquellas &reas que estan
alcanzando su vida atil, y sobre la cual se
construirian las siguientes etapas del
vertedero.

Para efectos de mantener un registro de
eventos de venteo de gases TRS
concentrados, la planta cuenta con un
contador que registra dichos eventos, sin
embargo éste no era visualizado en la
pantalla de la sala de control en forma
directa. Dicha situacion fue corregida, por
lo cual en el registro denominado “352-
Caldera Recuperadora — Recoleccion y
Acondicionamiento GNC”, se incorpor6 la
visualizacion de dicho contador. Las
condiciones para que el contador opere son
las siguientes: valvula de venteo abierta y
flujo de eyector mayor a cero, lo que indica
que hay venteo de gases, por lo cual
comienza el conteo. Dicha visualizacion en
pantalla qued6 operativa el dia 20 de
septiembre de 2005 y se actualizara
semanalmente. De esta forma, se cuenta
con una medicién precisa del tiempo de
venteo de gases concentrados, como
medida complementaria a los registros de
los Libros de novedades de la caldera.

Para efectos de mantener un registro de
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Visita a Terreno Recomendaciones efectuadas por el Auditor o Observacion
medidas adoptadas por PV

eventos de venteo de gases TRS diluidos,
se instal6 un contador que registrara dichos
eventos, lo cual serd visualizado en la
pantalla de la sala de control, en el registro
denominado “352-Caldera Recuperadora —
DNCG Aire Combustion”. La condicion
para que dicho contador opere es que la
valvula de venteo este abierta, lo que indica
que hay venteo de gases diluidos, por lo
cual comienza el conteo. Dicho contador
quedo operativo el dia 20 de septiembre de
2005 y se actualizard semanalmente.

e En relacion a residuos solidos, si bien la
informacion de la cantidad generada por
tipo de residuo, transporte y disposicion
final, estd disponible en las Areas
respectivas, se recomienda centralizarla en
un area determinada, la cual cuente con
toda la informacion relativa a generacién,
transporte y disposicion final de residuos
s6lidos de diferente tipo.

e  Se contratd una asesoria para la elaboracion
de un plan de manejo del vertedero actual y
de un plan de contingencia, asi como de un
profesional de dedicacion exclusiva al tema
de residuos solidos. Ademas, se estan
implementando acciones para minimizar la
cantidad de residuos. En particular, los
lodos terciarios serdn prensados antes de
ser enviados al vertedero, de modo de
disminuir su volumen.

7 Se instalara linea de aire dedicada para el
incinerador, para garantizar la quema de gases
TRS concentrados.

8 No se efectllan observaciones o no se observan
medidas adicionales.
9 e Con fecha 7 de octubre, se instal6 un

medidor de nivel, que indica altura y % de
llenado, ubicado en el sector del difusor de
la laguna.

e Se instalo en el vertedero una caseta de | Ver visitaa terreno 5.
control y barrera de acceso. EIl guardia
registra el ingreso de personal y residuos al
vertedero. Ademdas de instalaciones
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Visita a Terreno

Recomendaciones efectuadas por el Auditor o
medidas adoptadas por PV

Observacion

sanitarias para el guardia.

e Se elabor6 un procedimiento de Manejo
Vertedero Industrial (03701050), el cual a
la fecha de la visita se encuentra en etapa
de revision interna. Este  define
responsabilidades, aspectos relevantes de
seguridad y medio ambiente, forma de
disposicion de los residuos, entre otros.

e Se ha procedié a nivelar las superficies del
vertedero y a establecer areas de
disposicién de residuos, mejorando las
condiciones de operacion de éste.

e Lodos terciarios: con la finalidad de
disminuir el contenido de agua de éstos, se
procedido a implementar un sistema de
prensado, formandose briquetas o queques
de unos 50 x 50 cm, los -cuales
posteriormente son dispuestos en el
vertedero El contenido de humedad se
redujo en un 30% aproximadamente en
comparacion con el contenido inicial
(humedad inicial 70-75%).

e Enlos registros de los contadores de venteo
de gases TRS diluidos y concentrados, se
incorpora la visualizacion del contador
semanal y mensual, asi como fecha y hora
del registro.

e Con fecha 07 de octubre qued6 operativa la
linea de aire dedicada para el incinerador,
de modo de garantizar el funcionamiento de
éste y en consecuencia la quema de gases
concentrados, ante eventos de trip general

Ver visita a terreno 5.

Ver visita a terreno 5.

Ver visita a terreno 6.

Ver visita a terreno 6.

Ver visita a terreno 7.

de planta.

10 Los filtros para el pulimiento final del efluente
proveniente del tratamiento terciario se
encuentran operativos a partir del 14 de octubre.

11 Durante la visita a terreno N° 3 se detectd una

diferencia entre el valor de concentracion de
TRS al 8%, informada en la sala de control de
DCS vy lo indicado en la sala de medicion de
TRS.
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INFORME FINAL

TABLA 4

RECOMENDACIONES EFECTUADAS POR EL AUDITOR Y MEDIDAS
ADOPTADAS POR PLANTA VALDIVIA

Visita a Terreno

Recomendaciones efectuadas por el Auditor o
medidas adoptadas por PV

Observacion

De acuerdo a lo anterior, se constata el inicio de
las actividades de instalacion de un nuevo
equipo de medicién de emisiones de gases TRS
en la caldera recuperadora. Los trabajos
realizados a la fecha de la Visita corresponden a
instalacion de caseta, instalacion de sonda de
muestreo y cableado eléctrico.

12

El nuevo equipo de medicion de emisiones de
gases TRS en la caldera recuperadora, se
encuentra instalado y se estan haciendo las
pruebas de funcionamiento.

13

Seguimiento ejecucion pruebas
industriales de reemplazo de
sulfato de aluminio.

14

No se efectllan observaciones o no se observan
medidas adicionales.

15

Seguimiento ejecucion pruebas
industriales de reemplazo de
sulfato de aluminio.

16

No se efectllan observaciones 0 no se observan
medidas adicionales.

17

Se constata el inicio de la construccion de una
nueva unidad de enfriamiento para el agua de
proceso, a continuacion de las torres existentes.

18

No se efectllan observaciones 0 no se observan
medidas adicionales.

19

No se efectllan observaciones 0 no se observan
medidas adicionales.

20

Se incorporé al Procedimiento de Manejo
Depdsito Industrial (Procedimiento 03701050,
Rev.1) la medicién de gases, medido como H,S,
orientado a la proteccion en términos de
seguridad de los operadores del lugar.

A partir del 20 de febrero de 2006, se
implementd un monitoreo de gases, medido
como la concentracion de H.,S en el Deposito de
Residuos Industriales Soélidos, tanto en las
camaras de conduccion de lixiviados como en
las chimeneas del depdsito, orientado a la
proteccion de los trabajadores. EI monitoreo
sobre las camaras de conduccién de lixiviados
se realiza dos veces por semana y en los
alrededores de las chimeneas en forma diaria.

21

En los registros de los contadores de venteo de
gases TRS diluidos y concentrados, se incorpora
la visualizacion del contador “acumulado mes

Ver visita de terreno 9.
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RECOMENDACIONES EFECTUADAS POR EL AUDITOR Y MEDIDAS
ADOPTADAS POR PLANTA VALDIVIA

Visita a Terreno

Recomendaciones efectuadas por el Auditor o
medidas adoptadas por PV

Observacion

anterior”.

22 No se efectlan observaciones o no se observan
medidas adicionales.

23 En los filtros de disco de la planta se estan
haciendo pruebas con una malla de 60 um en
uno de ellos.

24 No se efectlian observaciones o no se observan
medidas adicionales.

25 No se efectlian observaciones o no se observan
medidas adicionales.

26 e Se implementd el sistema de quemado de
gases TRS provenientes del Estanque
disolvedor. Con lo anterior, todos los gases
TRS generados en la planta, seran
quemados, en alguno de los sistemas
existentes en PV.

e Se recomienda evaluar la factibilidad de | Al respecto, en opinion de
contar con un registro de venteo de los | personal técnico de PV, lo
gases TRS generados en estanque | anterior no es recomendable,
disolvedor, al igual que el implementado | debido a que por condiciones de
para los gases TRS concentrados y diluidos. | operacion normal, el sistema de

calentamiento de los gases,
previo a su ingreso a la caldera,
debe ser lavado en cada turno.
Dicha operacion dura 1-2
minutos, por lo cual en forma
diaria se estarian registrando
eventos de venteo, que forman
parte de la operacion normal de
dicho sistema de quemado y no
a una contingencia ambiental.
(Informe N° 27).

e Planta Valdivia estda implementando
soluciones tecnoldgicas que permitan
minimizar el riesgo de disponibilidad de
informacion de los parametros ambientales
en linea en pagina web.

27 e Con la finalidad de mejorar la continuidad

de la disposicion de informacién del
monitoreo ambiental en pagina web, PV
realiz6 cambios en el servidor y otras
aplicaciones, segln Plan de trabajo enviado

Planta Celulosa Valdivia

Seguimiento Puesta en Marcha — Informe Final

SA202-00116/1-34, Rev. 0
Junio 30, 2006




Knight Piésold

CONSULTING

INFORME FINAL

TABLA 4

CELULOSA ARAUCO Y CONSTITUCION S.A.,
PLANTA CELULOSA VALDIVIA
AUDITORIA AMBIENTAL NACIONAL
SEGUIMIENTO PUESTA EN MARCHA

RECOMENDACIONES EFECTUADAS POR EL AUDITOR Y MEDIDAS

ADOPTADAS POR PLANTA VALDIVIA

Visita a Terreno

Recomendaciones efectuadas por el Auditor o
medidas adoptadas por PV

Observacion

a CONAMA vy autoridades competentes el
dia 09 de mayo de 2006.

e Planta Valdivia, como parte de su Programa
de Higiene Industrial, ha incorporado la
medicion de la concentraciéon de H,S en el
area del vertedero. Dicho monitoreo fue
realizado por la Asociacién Chilena de
Seguridad, el dia juevesl8 de mayo de
2006.

28

Se han iniciado las actividades de habilitacion
del wetland artificial. El dia 6 de junio se realizé
la plantacion de la Unidad 1, correspondientes a
plantas acuaticas. Luego del periodo de
aclimatacion, del orden de 15 dias, se alimentara
con efluente tratado dicha Unidad y se procedera
a realizar las evaluaciones correspondientes.

Planta Celulosa Valdivia

Seguimiento Puesta en Marcha — Informe Final

SA202-00116/1-34, Rev. 0
Junio 30, 2006




