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1 Presentacion

El presente Informe, corresponde al “Disefio del Sistema Nacional de Registro de Emisiones y Transferencia
de Contaminantes Etapa II1”.

1.1 Antecedentes

En el marco del Programa de Trabajo 2002 de la Comision para la Cooperacion Ambiental Chile — Canada, se
realizd en Santiago de Chile, el dia 29 de mayo del 2002 el Taller Registro Nacional de Emisiones y
Transferencia de Contaminantes.

En el evento se presento el Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC), al cual fueron
invitados los principales actores involucrados tanto del sector publico como privado. Este Taller permitio
conocer la experiencia aprendida a través del programa canadiense NPRI, otros programas PRTR a nivel
internacional presentados por UNITAR y la experiencia de México con su RETC, ademas de la experiencia
de nuestro pais con el trabajo de emisiones.

De dicho taller, surgio la necesidad de realizar el estudio “Analisis de situacion y factibilidad para establecer
un Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes en Chile”, de esta forma, mediante la firma de un
memorando de acuerdo entre UNITAR y CONAMA en diciembre del 2002, fue posible su ejecucion gracias
al aporte de Environment Canada.

Para la supervision de este estudio se conformé el Grupo Nacional Coordinador, en el que participan los
sectores publicos con competencias en el tema, el sector privado, la sociedad civil organizada y los sectores
académicos.

Los resultados de dicho estudio se pueden resumir en dos; por una parte la Identificacion de las Metas del
sistema de RETC Nacional y por otra, la Evaluacion de la Infraestructura existente relevante para el RETC
Nacional. Los cuales fueron expuestos en el taller del 19 de junio del 2003, junto a otras ponencias técnicas
internacionales a cargo de representantes de USEPA, Environment Canada y UNITAR.

Por otra parte, el Tratado de Libre Comercio con los Estados Unidos, incorpora de manera especifica dentro
de los proyectos de cooperacion ambiental, el desarrollo de un Registro de Emision y Transferencia de
Contaminantes en Chile, lo cual viene a reforzar atin mas la necesidad y oportunidad de desarrollar este
Registro en nuestro pais.

Fruto de este tratado, USEPA aportd el financiamiento para completar las siguientes etapas del RETC; disefio,
prueba piloto y propuesta nacional, las cuales se prolongan desde julio del 2003 a junio del 2005.

Finalmente, los beneficios de un Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes para el pais son
evidentes, ya que provee un conjunto de informacion critica para la prevencion y control de la contaminacion,
respondiendo a preguntas tales como: donde se estan generando las emisiones o transferencias potencialmente
dafiinas; qué contaminantes se estan emitiendo o transfiriendo y en que cantidades, entre otros aspectos. Con
esta informacion las autoridades gubernamentales pueden establecer prioridades para la reduccion o
eliminacion de las emisiones potencialmente dafiinas para el medio ambiente y la salud de las personas.
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1.2 Objetivo General

El objetivo principal del presente informe es el desarrollo de la Etapa III de la metodologia Internacional de
Implementacion de RETCs elaborada por UNITAR, la cual corresponde a: “Disefiando las caracteristicas
principales de un sistema de RETC Nacional” y las metas principales dispuestas para ella por el Grupo
Nacional Coordinador del RETC son:

e  Proporcionar por un periodo de cuatro meses, asistencia técnica al Grupo Nacional Coordinador (GNC)
del RETC, para desarrollar las tareas especificas en el disefio del RETC Nacional las que seran abordadas
mediante la conformacion de grupos de trabajo especificos por area tematica.

e Desarrollo de la infraestructura necesaria del RETC, que permita su aplicacion en una prueba piloto a ser
ejecutada en una fase proxima del proyecto.

1.3 Objetivos Especificos

Para el presente estudio se han definido los siguientes objetivos especificos:

e Generar los antecedentes técnicos de respaldo para las reuniones de los grupos de trabajo, coordinar
actividades, desarrollar entrevistas, elaborar propuestas, apoyar la discusion de los grupos de trabajo y
confeccionar informes por area tematica.

e Disponer de un sitio Web que presente la informacion del RETC y por otra parte permita mediante links
el ingreso ordenado de informacion a los sistemas locales conectados con el RETC, residentes en los
distintos organismos del Estado.

e Disponer de un sistema computacional que retina la informacion de emisiones atmosféricas, liquidas y
solidas y transferencias de contaminantes, adecuado para su aplicacion piloto en una zona de la Region
Metropolitana.
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2 Apoyo Grupo Legal: Creacion Legal del Registro de
Emisiones y Transferencia de Contaminantes

2.1 Fundamentos Constitucionales del RETC en Chile

La naturaleza juridica del RETC como un instrumento de politica ambiental para la proteccion del medio
ambiente, se ha contrastado con los articulos 1, 6, 7y 19 N°1, 5, 8, 12, 21 y 24 de la Constitucion Politica de
1980.

A partir de lo anterior se desprende:

a) que un RETC corresponde a la materializacion de una funcién del Estado tendiente a concretar
instrumentos de gestion ambiental que contribuyan a generar las condiciones que permitan a todos y a
cada uno de los integrantes de la comunidad nacional su mayor realizacion material y espiritual posible,
con pleno respeto a los derechos y garantias que la Constitucion establece.

b) Que el RETC, en tanto instrumento de gestion ambiental, debe ser operado por organismos publicos
previamente establecidos, con la competencia legal para tales fines, y mediante procedimientos legales y
reglamentarios previamente definidos.

¢) Que es deber del Estado velar por el derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacion, y
tutelar la preservacion de la naturaleza, pudiendo, al efecto, establecer restricciones, limitaciones u
obligaciones al ejercicio de determinados derechos, particularmente aquellos que derivan de su funcion
social, la cual comprende, entre otras, la proteccion del patrimonio ambiental.

d) Que, de acuerdo a lo anterior, las emisiones y transferencias de contaminantes corresponden a materias
susceptibles de causar efectos, impactos o dafios al medio ambiente, o a alguno de sus componentes, de lo
que se desprende que al Estado corresponde la competencia para exigir, registrar y sistematizar toda la
informaciéon concerniente a las caracteristicas de las emisiones y transferencias de contaminantes
existentes en el territorio nacional.

e) Que, por lo tanto, las emisiones y transferencias de contaminantes no son ni pueden ser materia de
reserva legal de informacion, toda vez que son sustancias que se liberan al medio ambiente, afectando en
mayor o menor medida, al patrimonio ambiental nacional, sin perjuicio de la debida reserva de la
informacion complementaria que pudiera obtenerse para corroborar o validar las caracteristicas de las
emisiones y transferencias correspondientes.

f) Que el derecho a desarrollar cualquier actividad econdmica reconoce como limitacion el respeto a la
moral, el orden publico, la seguridad nacional y a las normas que la regulen.

En consecuencia, considerando que el RETC trata sobre el registro de emisiones y transferencia de residuos
generados como externalidades de diversas actividades econémicas, que recaen en el patrimonio ambiental
nacional, cuya tutela y proteccion descansa en el Estado, corresponde a éste la atribucion para establecer los
mecanismos de control e informacion necesarios para hacer efectiva la proteccion del medio ambiente y el
desarrollo de los instrumentos de gestion y politicas ambientales pertinentes que, traducidos en disposiciones
juridicas adecuadas, obligan a su observacion por parte de las actividades econdmicas generadoras.

No resultan aplicables entonces, las reservas e inviolabilidad de la informacion privada que la Constitucion
garantiza, toda vez que las emisiones y transferencias de contaminantes afectan el patrimonio ambiental
nacional, por lo que son publicas y, en consecuencia, carecen de la privacidad, considerado como el atributo
en base al cual la Constitucion asegura la privacidad y reserva de la informacion.
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2.2 Normativa Sectorial Relacionada con la Incorporacion del RETC

La normativa sectorial identificada y relacionada con la implementacion del RETC es la siguiente:

D.S. 292, Ley Organica de la Direccion General de Territorio Maritimo.

D.S. 1, Reglamento para la Contaminacion Acuética.

Ley 18.902, Crea la Superintendencia de Servicios Sanitarios.

D.F.L. 382, Ley General de Servicios Sanitarios.

Ley 18.755, Establece Normas Sobre el Servicio Agricola y Ganadero.

Ley 17.374, Ley Organica del Instituto Nacional de Estadisticas y Ley 17.334 Crea el Instituto Nacional
de Estadisticas.

Codigo Sanitario.

D.L. 2763, Reorganiza el Ministerio de Salud y Crea los Servicios de Salud, El Fondo Nacional de Salud,
El Instituto de Salud Publica, y La Central de Abastecimiento.

Ley 18.892, Crea el Servicio de Salud Metropolitano del Ambiente.

D.S. 395, Reglamento del Ministerio de Salud.

D.S. 42, Reglamento de los Servicios de Salud.

D.L. 3552, Crea el Servicio Nacional de Geologia y Mineria.

D.F.L. 7, Crea Comisioén Nacional de Riego.

D.L. 557, Crea Ministerio de Transporte.

D.F.L. 850, Ley Organica del Ministerio de Obras Publicas.

3.6 Propuesta de Modificaciones Legales para la Incorporacion del RETC

En base a las etapas anteriores del presente proyecto, se concluyo que la Ley 19.300 asignaba competencias a
CONAMA para el establecimiento y coordinacion de mecanismos de informacion ambiental.

Sin perjuicio de lo anterior, se ha estimado conveniente especificar y desarrollar tales facultades mediante la
incorporacién explicita del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes, para dotarlo de mayor
certeza juridica.

Para lo anterior, CONAMA propuso un articulado de modificacion, el cual ha sido analizado y
complementado por el consultor y por los servicios participantes en el Grupo Legal, en talleres realizados
durante esta etapa.

I ENTRE LOS PARRAFOS 6 Y 7, DEL TITULO 1I, “INSTRUMENTOS DE GESTION
AMBIENTAL“ DE LA LEY 19.300, SOBRE “BASES GENERALES DEL MEDIO AMBIENTE”,
INTERCALASE EL SIGUIENTE NUEVO “PARRAFO 7, DEL REGISTRO DE EMISIONES Y
TRANSFERENCIA DE CONTAMINANTES”, MODIFICANDOSE CORRELATIVAMENTE LA
NUMERACION DE LOS PARRAFOS SIGUIENTES:

Pérrafo 7
Del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes

Articulo #A

La naturaleza, caudal y concentracion de emisiones de contaminantes, asi como las caracteristicas, volimenes
y destino de los residuos so6lidos, de cualquier tipo de fuente, constituyen materias de interés general, por lo
que pueden ser objeto de la obligacion de reporte por parte del generador, como de registro e informacion
ciudadana, en los casos y formas que se indiquen en el reglamento.
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Para los fines del presente parrafo, las materias primas, procesos productivos, tecnologia y productos de la
fuente emisora correspondiente, gozaran de la confidencialidad comercial e industrial correspondiente
conforme a las reglas generales.

Articulo #B

Créase un Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes administrado por la Comision Nacional
del Medio Ambiente, y en el cual se registrard y sistematizara, por fuente o agrupacion de fuentes de un
mismo establecimiento, la naturaleza, caudal y concentracion de emisiones de contaminantes que sean objeto
de una norma de emision, y la naturaleza, volumen y destino de los residuos solidos generados que sefiale el
reglamento.

Igualmente, en los casos y forma que establezca el reglamento, el registro sistematizara y estimara el tipo,
caudal y concentracion total, por tipo de fuente y por comuna, provincia o region, de las emisiones que no
sean materia de una norma de emision vigente. Para tal efecto, la Comision Nacional del Medio Ambiente
requerird de los servicios y organismos estatales que corresponda, informacion general sobre actividades
productivas, materias primas, procesos productivos, tecnologia, volimenes de produccion y cualesquiera otra
disponible y util a los fines de la estimacion. Las emisiones estimadas a que se refiere el presente inciso seran
innominadas e indicaran la metodologia de modelacion utilizada.

Asimismo, en los casos y forma que establezca el reglamento, se registrara y sistematizard, la naturaleza,
caudal y concentracion de las emisiones de contaminantes y la naturaleza, volumen y destino de los residuos
solidos generados, de las fuentes o agrupacion de fuentes de los establecimientos que voluntariamente lo
informen.

El Registro serd publico y se mantendra en las oficinas de la Comision Nacional del Medio Ambiente, donde
podra ser consultado por cualquier persona. Asimismo, la Comision debera elaborar anualmente un informe
sobre el tipo y cantidad de contaminantes emitidos y transferidos al medio ambiente, en la forma que
determine el Reglamento.

La Comision Nacional del medio Ambiente debera establecer un sistema de consulta electronico del registro,
y debera coordinar a los servicios y organismos estatales que corresponda para la creacion de un formulario
unico de reporte.

Articulo #C

El Reglamento a que se refiere este parrafo sera dictado por intermedio del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, y contendra, a lo menos, lo siguiente:

a) Los sistemas y procedimientos de archivo, registro, estimacion y sistematizacion de emisiones, y de
informacion y consulta ciudadana.

b) Los contenidos y formalidades del Informe Anual de Emisiones y Transferencia de contaminantes.

¢) La forma de determinar peridodicamente los contaminantes no normados que seran materia de estimacion de
emisiones y registro, a que se refiere el inciso segundo del articulo anterior. Estos contaminantes deberan
reflejar los compromisos adquiridos por tratados internacionales, y las politicas, estrategias, prioridades y
objetivos ambientales definidos por CONAMA.

d) El tipo y umbrales de emision de contaminantes y generacion de residuos a partir de los cuales existe la
obligacion de reporte, registro e informacion de los mismos.

e) Los requisitos que deberan cumplir los reportes voluntarios.

f) La forma en que se homologara y uniformara la integracion de las bases de datos y su actualizacion.

I A continuacion de la letra d) del articulo 70 de la Ley 19.300, agregar la siguiente Letra d),
modificandose correlativamente los siguientes literales:

“Letra d) Mantener y administrar el Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes a que se refiere
el parrafo 7 del Titulo II de la presente Ley.”
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v A continuaciéon de la letra i) del articulo 76 de la Ley 19.300, agregar la siguiente Letra i),
modificandose correlativamente los siguientes literales:

“Letra i) Generar el Informe Anual sobre el tipo y cantidad de contaminantes emitidos y transferidos
al medio ambiente”

24 Propuesta de Reglamento del RETC

A continuacion se presenta la propuesta de la estructura, contenido y numeracion de articulos para el
reglamento organico y funcional del RETC.

Esta propuesta es fruto de los analisis del grupo legal del RETC, y es consecuencia de la propuesta de
modificacion legal presentada en el nimero anterior.

La estructura, articulado y contenidos del Reglamento del Registro de Emisiones y transferencia de
Contaminantes propuesto son los siguientes:

TITULOI DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1 Definicion del Caracter Publico del RETC

- Publicidad de las emisiones
- Publicidad del RETC (Regla de Proteccion de Informacion Clasificada, en su caso)

Articulo 2 Funciones y Objetivos del Registro

- Registrar y Conservar:

- Las Emisiones normadas (atmosféricas — excluido ruido — o liquidas) que se indican en Titulo III

- Los Residuos Industriales Sélidos que se indican en Titulo III.

- La Emisiones Registradas Voluntariamente.

- Estimar el Volumen de las Emisiones no Normadas que se indican en Titulo IV.

- Procesar y Sistematizar la Informacion para facilitar la generacion de Instrumentos y Politicas de Gestion
Ambiental y Territorial.

- Facilitar el acceso y consulta ciudadana al conocimiento de las emisiones y residuos registrados y estimados.
(CONAMA podra establecer e instruir la determinacion de directrices y principio técnicos para uniformar y
homologar la integracion del registro, asi como el mecanismo para actualizar la informacion anualmente.)

Articulo 3 Conceptos (Glosario)

- Emisién Normada.

- Emision Estimada.

- Residuo Industrial Solido.

- Establecimiento Sujeto a Reporte.

- Solicitud de Registro.

- Reporte de Emisiones.

- Resolucidon de Inscripecion, Modificacion o Actualizacion.
- Registro Voluntario.

- Numero de Registro.

- Materia Prima, Proceso, Producto y Subproducto.

- Transferencia.

- Generacion y Disposicion de Residuos Industriales Solidos.
- Otros conceptos de relevancia.
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Articulo 4 Divisiones y Partes del Registro

- Registro de Emisiones Normadas y Residuos Industriales Sélidos.
- Registro de Emisiones Estimadas.
- Registro de Emisiones Voluntario.

Articulo 5 Del Informe Anual de Emisiones y Residuos Industriales Solidos

- Contenidos y Formalidades. (Requisitos minimos, oportunidad, medios, publicidad)

TITULO IT ADMINISTRACION DEL REGISTRO
Articulo 6 Administracion Central de CONAMA.

Articulo 7 Facultades de CONAMA.

- Base de Datos.

- Requerimientos Técnicos.
- Homologacion.

- Sistematizacion.

- Publicidad.

Articulo 8 Participacion de Servicios.

Articulo 9 Rol Coordinador de CONAMA. (entrega de Informacion, facultad de requerir informacion a
los servicios)

TITULO III DEL REGISTRO DE EMISIONES NORMADAS PARA FUENTES
FIJAS Y RESIDUOS INDUSTRIALES SOLIDOS

Pérrafo I, Del Registro

Articulo 10 Naturaleza y Caracteristicas del Registro.

- Registro de Emisiones Normadas para fuentes fijas, Concepto.

- Registro de Residuos Industriales Sélidos, Concepto.

- Soporte del Registro. (papel, electronico)

- Reglas Registrales.

- Fecha de Inscripcion.

- Numero de Registro, Solicitud y Reporte.

- Nombre del establecimiento sujeto a reporte.

- De la rectificacion y de la reposicion de los reportes. (de oficio o a peticion de parte)

Articulo 11 Materias y Umbrales de Registro

- Listado de quimicos. (aquellos materia de norma de emision)
- Definicion de Residuos Industriales Sélidos materia de registro.
-Valores del Umbral de Registro. (Estara determinado por la Norma de Emision correspondiente)

Articulo 12 Actos y Documentos del Registro

- Inscripcion. (Asientos)

- Formulario de Inscripcion, Requisitos.

- Actos de Tramite.

- Resolucion de Inscripcion. (acto mediante el cual se incorpora la informacion al RETC)
- Indices.

- Modificacion o Actualizacion.

- Solicitud de Modificacion o de Actualizacion.

- Actos de Tramite.

10
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- Resolucion de Inscripcion.

Articulo 13 Rectificacion del Registro (una vez que la informacion haya sido ingresada)
Articulo 14 Dispositivos de almacenamiento y resguardo de la informacion

- Mantencién y Conservacion.

- Medidas de Resguardo.

Parrafo 11 De los Procedimientos

Articulo 15 Del Formulario de Registro, Modificacion o Actualizacion

- Caracteristicas.

- Formato.

- Organo Competente para Recepcion.

- Identificacion del establecimiento o fuente del contaminante.

- Identificacion de los quimicos o residuos especificos.

- Datos que describen la naturaleza y cantidad de las emisiones o transferencia.

Articulo 16 De la Resolucion y Certificado de Registro
- Contenido.
Articulo 17 Periodicidad (Actualizacion de Reportes, Actualizacion Registro)

Articulo 18 De la Publicidad del Registro

- Consulta Publica.
- Reserva de Informacion. (se especificara los documentos que deben ser reservados)

TITULO IV DEL REGISTRO DE EMISIONES ESTIMADAS
Parrafo I, Del Registro

Articulo 19 Naturaleza y Caracteristicas del Registro

- Estimacion de Emisiones No Normadas, Concepto.
- Requerimiento de Informacién a Servicios.

- Metodologia de Estimacion.

- Caracter Innominado del registro.

- De la rectificacion y de la reposicion de los reportes.

Articulo 20 Materias y Umbrales de Estimacion

- Listado de quimicos.
- Definicion de Residuos Industriales Sélidos materia de registro.
- Valores del Umbral de Registro.

Articulo 21 Actos y Documentos del Registro

- Descripcion de Materias Primas, Procesos y Productos.
- Resolucion de Estimacion de Emisiones por Sector.

Articulo 22 Dispositivos de almacenamiento y resguardo de la informacion
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- Mantencién y Conservacion.

- Medidas de Resguardo.
Pérrafo II De los Procedimientos
Articulo 23 Del Requerimiento de Informacion

- Obligacién de informacion del Organo Competente.

- Identificacion del establecimiento o fuente del contaminante.

- Identificacion de los quimicos o residuos especificos.

- Datos que describen la naturaleza y cantidad de las emisiones o transferencia.

Articulo 24 Calculo de las Emisiones
- Metodologias.

- Documentos y Niveles de Estimacion.

- Formato.

Articulo 25 Periodicidad del Registro

TITULOV REGISTRO VOLUNTARIO DE EMISIONES
Pérrafo I, Del Registro

Articulo 26 Naturaleza y Caracteristicas del Registro

- Registro Voluntario, Concepto.

- Metodologia de medicion o estimacion.

- Certificado de medicion o estimacion.

- De la rectificacion y de la reposicion de los reportes.

Articulo 27 Materias y Umbrales de Estimacion

- Listado de Sustancias Objeto de Registro Voluntario.
- Valores del Umbral de Registro.

Articulo 28 Actos y Documentos del Registro

- Descripcion de Materias Primas, Procesos y Productos.
- Metodologia empleada.
- Certificado mediciones o estimaciones.

Articulo 29 Dispositivos de almacenamiento y resguardo de la informacion

- Mantencién y Conservacion.
- Medidas de Resguardo.

Parrafo 11 De los Procedimientos

Articulo 30 De la Presentacion de la Informacion

- Organo Competente para la recepcion, CONAMA.

- Identificacion del establecimiento o fuente del contaminante.

- Identificacion de las sustancias especificas.

- Datos que describen la naturaleza y cantidad de las emisiones.

Articulo 31 Calculo de las Emisiones

- Metodologia.
- Formato.
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- Certificado.

Articulo 32 Organismos Certificadores

- Se determinaran conforme a las sustancias a registrar, seran los mismos que los autorizados por los
servicios con competencia sectorial.

Articulo 33 Periodicidad del Registro

TITULO VI DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Articulo 34 Entrada en vigencia

Articulo 35 Plazos para Registro de Emisiones Existentes.
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3 Grupo Técnico

3.1.  Objetivos

El Grupo Técnico, integrado por la contraparte de CONAMA vy los representantes de los Servicios e
Instituciones que componen el Grupo Nacional Coordinador (GNC), tienen como Objetivo General el
‘Determinar y Definir los Elementos Técnicos que debe Considerar un Registro de Emisiones y
Transferencia de Contaminantes’.

Para dar cumplimiento al objetivo general, y en consecuencia con el Estudio Analisis de la Situacion y
Factibilidad para el Desarrollo de un Registro Nacional de Emisiones y Transferencia de Contaminantes en

Chile, presentado en Mayo de 2003, el GNC establecié los siguientes objetivos especificos, que son
desarrollados en este capitulo.

Objetivos Especificos

= Definicion de Listados de Substancias quimicas a ser incorporadas en el RETC.

= Definicién de listados de sectores productivos y definicion de tipos de fuentes a ser incluidos en el
RETC.

=  Establecer criterios para la incorporacion de nuevos sectores que deban reportar al RETC.
= Definir criterios que determinen qué fuentes emisoras deben reportar al RETC.
=  Definir los elementos de la informacion a reportar y su formato.

= Establecer criterios para coordinar los requerimientos de informacién con instrumentos tales como los
Acuerdos de Produccion Limpia (APL).

A continuacion se presenta el trabajo desarrollado, ordenado seglin los objetivos antes planteados, para las
areas tematicas de aire, aguas y residuos solidos.

3.2.  Definicion de Sustancias Quimicas a Incorporar en el RETC

3.2.1 Experiencia Internacional

En el contexto internacional existen varios paises que han implementado Registros de Emisiones y
Transferencias de Contaminantes, ademas de otros que estan en proceso de implementaron de programas
similares. En cada caso los derechos y obligaciones del gobierno, privados y publico general varian segtn los
objetivos propuestos para este sistema, ya sea como un inventario de fuentes de contaminacién o como un
instrumento de seguimiento y control de la normativa ambiental.

A continuacion se presenta una breve resefia de algunas experiencias extranjeras sobre sistemas de registro de
emisiones y transferencia de contaminantes.
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México

Como propuesta a la necesidad de fortalecer la gestion de sustancias quimicas contaminantes en México,
tanto en el area de prevencion de la contaminacion como de informacion al publico, se ha decidido
implementar el Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC), el cual consiste en una
base de datos de consulta ptblica y de renovacién anual, con informacién sobre la liberacion al medio
ambiente de sustancias quimicas que pueden tener impacto sobre la salud humana y los ecosistemas.

Estados Unidos de América

A partir del afio 1986, y en virtud del Acta de Planeacion de Emergencias y la legislacion que reconoce el
derecho de la poblacion a estar informada, se ha implementado el Inventario de Emisiones Téxicas o Toxic
Release Inventory, TRI.

El TRI obtiene datos de monitoreos o mediciones directas, ademas de estimaciones elaboradas sobre la base
de balances de masas o por medio de factores de emision.

Este sistema es administrado por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos, USEPA, y en su
registro incluye alrededor de 650 sustancias, aunque el listado es actualizado de afio en afio.

Australia

El National Pollutants Inventory, NPI, es el Inventario Nacional de Contaminantes Australiano. EI NPI
contiene datos de ciertas sustancias prioritarias que son emitidas al medio ambiente.

Esta lista de sustancias fue determinada en consideracién a sus riesgos sobre la salud y sobre el medio
ambiente. E1 NPI define informacion contextual en su base de datos que contribuye al entendimiento publico
de las emisiones e incluye:

= El codigo numérico del Chemical Abstract Series Registered (CASR) de las substancias y sinénimos
comunes o nombres de fantasia para cada una.

= Las caracteristicas quimicas y propiedades intrinsecas de las sustancias.

= Los efectos en la salud y el medio ambiente, incluyendo perfiles de toxicidad, impacto ambiental, destino
y movilidad probable de la sustancia en el entorno y otros efectos relevantes.

= Informacién sobre usos comunes de la sustancia, incluyendo productos o procesos relacionados.

= Informacién de fuentes comunes antropogénicas de la sustancia.

Canada

El Inventario Nacional de Contaminantes de Canada, National Pollutant Release Inventory (NPRI) es una
base de datos de informacion sobre emisiones al aire, agua, suelo y transferencias de residuos para su
disposicion final o reciclaje.

El sitio Web del NPRI entrega anualmente un listado de sustancias, presentadas en orden alfabético, a las que
se les asigna un numero CAS (Chemical Abstracts Service). El criterio de inclusion para cada sustancia
difiere seglin su naturaleza y peligrosidad, de acuerdo a la legislacion que establece el Acta de Proteccion

Ambiental Canadiense, actualizada afio tras afo.

Austria

Noticia publicada en la Pagina Web del Ministerio Federal del Medio Ambiente, de fecha 6 de Febrero de
2003:

“Acuerdo sobre un registro de emisiones para establecimientos industriales (PRTR)
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En los ultimos dias, treinta estados llegaron a un acuerdo sobre el requerimiento de un registro de emisiones
para establecimientos industriales (PRTR).

Dicho registro establece nuevos estindares en pro de la comparabilidad y transparencia de reportes de
emisiones de titulares de establecimientos industriales. El PRTR serd accesible a traves del Internet y
contendra datos anuales de emisiones de un total de 86 contaminantes. Entre ellos cuentan los gases de
efecto invernadero, asi como metales pesados, pesticidas y sustancias carcinogénicas como por ejemplo las
dioxinas.

El Ministerio Federal del Medio Ambiente de la Republica de Austria, que participo de las negociaciones, ve
en este nuevo registro un desarrollo Iogico del registro equivalente de la Union Europea, llamado EPER
(Registro Europeo de Contaminantes), el que podra ser reemplazado.

Este desarrollo considera en especial la frecuencia de los reportes (reportes anuales en vez de los reportes
cada tres anos, que hasta ahora contempla el EPER), la cantidad de datos de emisiones de contaminantes a
reportar (86 sustancias en vez de las 50 que incluye el EPER) y la incorporacion del término de
Transferencias en la forma de traspasos de residuos solidos en el PRTR.

El nuevo Protocolo debera ser presentado en mayo proximo, en la V Conferencia Europea "Environment for

Europe” en la ciudad de Kiev. No obstante, para su entrada en vigor, posteriormente deberd ser ratificado
por al menos 16 estados.”

3.2.2 Acuerdos del Grupo Técnico

En primer término, los temas relativos a sustancias quimicas o parametros a incluir en el sistema, fueron
tratados en forma transversal por los equipos de trabajo para aire, aguas y residuos solidos, orden en que estos
componentes se presentan en este capitulo del informe. Se agrega ademas, un componente referido a los
tratados internacionales, cuyos temas también pueden ser de caracter transversal, como por ejemplo el
Convenio de Estocolmo, sobre compuestos organicos persistentes, que se pueden encontrar tanto en el aire o
en las aguas como en los residuos solidos.

Segtin lo definido en el estudio de factibilidad por el Grupo Nacional Coordinador, previo al presente trabajo,
se considerarian solo las sustancias quimicas contenidas en las normas de emision vigentes, en desarrollo y en
los tratados o convenios internacionales. Ademas en las primeras reuniones de trabajo, los integrantes del
Grupo Técnico manifestaron su interés en que aquéllas sustancias o parametros aludidos en las normas de
calidad, fuesen utilizados a modo de referencia y para establecer prioridades.

Sin embargo, dado que las normas vigentes solo son aplicables en algunas zonas del pais y considerando que
no es posible exigir reportes de emisiones de sustancias que se incluyen en normas en desarrollo, mientras
éstas no entren en vigencia, se debid identificar una nueva forma de incorporar parametros que si son de
interés para los objetivos del sistema. De esta forma, el GNC decidié contemplar dos modalidades de reporte:
un reporte obligatorio, para aquéllas sustancias normadas y reportes basados en estimaciones, para los
parametros sin normativa vigente.

En cuanto a las sustancias cuyas emisiones deben ser informadas a los organismos fiscalizadores, en el marco
de compromisos establecidos a través de Resoluciones de Calificacion Ambiental existentes, solo seria
posible hacer un recuento historico, si es que se considera importante incluir los datos en el RETC. Por el
momento los datos especificos requeridos por tipologia de proyecto son muy poco estructurados, pero
CONAMA esta trabajando en su estandarizacion y se espera que ello se concrete en el mediano o largo plazo,
para ser incluido en el RETC. Sin embargo, es pertinente que el RETC sea disefiado con vistas a esta opcion
en el futuro.

Se destaca ademas, que de acuerdo al Grupo de Sistemas de Informacion, el sistema computacional sera
diseniado de manera modular y flexible, de forma tal de posibilitar la inclusion de nuevas sustancias, o bien la
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desagregacion de familias de sustancias, si es que asi se requiere, segin lo indique el GNC en su debido
momento.

3.23 Componente Aire

Para el componente aire, los pardmetros a incluir en el sistema se presentan ordenados segliin las emisiones
resultantes de fuentes fijas, fuentes moviles y fuentes difusas.

Fuentes fijas:

Para la Region Metropolitana, se consideran las mediciones de material particulado y gases informadas por el
SESMA al SAIE de CONAMA RM vy lo estimado por este Gltimo sistema, a partir de los niveles de actividad,
que incluyen los contaminantes criterios para aquellas fuentes que no cuentan con medicién en chimenea
(PM10, material particulado, 6xidos de nitrégeno, 6xidos de azufre, CO, VOC y adicionalmente amoniaco,
por ser éste ultimo precursor de particulado secundario).

A nivel nacional se consideran las mediciones de material particulado y anhidro sulfuroso, de acuerdo a los
respectivos planes de descontaminacion; y los pardmetros indicados en las normas de emision vigentes,
especificamente arsénico, segun lo dispuesto por el D.S. 165/99 de MINSEGPRES. A corto plazo se
incorporaran los parametros indicados en la Norma de Emision para la Incineracion y Coincineracion (Anexo
Nel).

Los parametros comprometidos en las Resoluciones de Calificacion Ambiental, no seran considerados en un
principio. Sin embargo, los parametros involucrados debieran ser incluidos en el futuro, una vez que se
establezca la instancia de coordinacion necesaria entre el RETC y el SEIA'.

Por otro lado, se incorporaran al sistema aquellos parametros relevantes que no estén sujetos a una norma,
pero en la forma de estimaciones. Las estimaciones seran realizadas en base a la informacion que aporta la
Encuesta Nacional de la Industria Manufacturera (o Encuesta Nacional Industrial Anual, ENIA), también a
través del SAIE, el cual sera integrado con los sistemas de informacion del Servicio de Salud Metropolitano
del Ambiente.

Ello también permitird incluir en el RETC los contaminantes que se estudian bajo tratados internacionales,
que se citan mas adelante, en los casos que ello ha sido definido como pertinente por el GNC.

Fuentes moviles:

Para fuentes modviles se contemplan los mismos contaminantes que se mencionan para fuentes fijas, pero en
este caso es importante tomar en consideracion que las estimaciones de VOC que se han efectuado a nivel
nacional para este tipo de fuentes corresponde a hidrocarburos e hidrocarburos no metanicos. En este caso, la
totalidad de ellas serdan estimadas a partir del sistema MODEM, en el caso de ciudades con modelo de
transporte y con un modelo simplificado desarrollado por SECTRA para ciudades intermedias.

El MOPTT se encuentra actualmente desarrollando un sistema especifico para la red vial interurbana, el cual
en un futuro proximo permitira estimar las emisiones para este sector.

En este tema es importante destacar que no se contempla informacién a partir de mediciones, ya que estas se
encuentran orientadas a certificacion de vehiculos en condiciones que no representan su realidad de operacion
en condiciones reales de funcionamiento en las calles.

Con relacion a las fuentes moviles fuera de ruta como el caso de maquinaria terrestre, puertos, aeropuertos. en
SAIE también es posible en la actualidad incorporar las emisiones resultantes de la aplicacion de modelos

! Ver el punto relativo a “Criterios para la incorporacién de nuevos sectores y nuevas fuentes emisoras que deban reportar al RETC”
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externos de calculos de emisiones, como Emission Dispersion Modelling System (EDMS) en el caso de
aeropuertos, no obstante tanto en este caso como en el caso de algunas fuentes difusas serd necesario
perfeccionar las metodologias de estimacion de emisiones y los procesos de traspaso de informacion para su
correcta aplicacion.

Fuentes difusas:

A partir del SAIE, se estiman las emisiones de las mismas sustancias contempladas en el caso de las fuentes
fijas y de fuentes moviles. En este sentido tal como ya ha sido mencionado muchas de las metodologias de
calculo utilizadas se encuentran incorporadas directamente en el sistema y en otros casos SAIE se alimenta de
manera directa de modelos externos tales como el sistema TANK de la EPA para el calculo de emisiones
evaporativas de COV desde estanques de almacenamiento de combustibles. Una tltima aplicacion en este
sentido lo constituye el trabajo actualmente n ejecucion en CONAMA R.M. en el cual se encuentra en
proceso de integracion a SAIE las emisiones provenientes del Sistema GLOBEIS de la EPA para estimacion
de emisiones Biogénicas. No obstante en estas materias y tal como es planteado en la propuesta informatica
sera necesario mejorar substancialmente el proceso de traspaso de informacidon entre los organismos
relacionados y SAIE con el objeto de dar un grado de mayor estructuracion al proceso y lograr con esto un
proceso mucho mas eficiente que en la actualidad.

En este caso no existe informacion disponible de mediciones y se usan principalmente métodos de estimacion
basados principalmente en factores de emision y de niveles de actividad de las fuentes involucradas.

Al utilizar estos sistemas, tanto el MODEM como el SAIE, dadas sus caracteristicas, es posible la
incorporacion de sustancias nuevas cuya Unica limitacion sera la disponibilidad de factores de emision e
informacion de niveles de actividad.

3.24 Componente Agua

Para el componente agua, se incluiran en un principio aquellos parametros que se definen en la normativa
vigente. En el Anexo N° 2 se presenta la tabla “Parametros Normados y que deben ser Reportados para el
RETC en el Componente Agua”. Esta tabla es un consolidado de todos los parametros indicados en la
normativa vigente para este componente.

3.2.5 Componente Residuos

En cuanto a los residuos solidos a reportar, se incluiran los que se indican en el Proyecto de Reglamento
Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos (ver Anexo N° T3-A).

También se incluiran inicialmente las sustancias que se indican en el D. S. 594 / 99 del Ministerio de Salud
(Modificado por D.S. 201 de 2001), que Aprueba el Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales
Bésicas en los Lugares de Trabajo’, el que establece:

“Articulo 19°: Las empresas que realicen el tratamiento o disposicion final de sus residuos
industriales fuera del predio, sea directamente o a través de la contratacion de terceros, deberan
contar con autorizacién sanitaria, previo al inicio de tales actividades. Para obtener dicha
autorizacion, la empresa que produce los residuos industriales debera presentar los antecedentes que
acrediten que tanto el transporte, el tratamiento, como la disposicion final es realizada por personas o
empresas debidamente autorizadas por el Servicio de Salud correspondiente.

Articulo 20°: En todos los casos, sea que el tratamiento y/o disposicion final de los residuos

2 El D.S. N° 594/99 probablemente seré reemplazado en lo que se refiere a los residuos peligrosos, por el
Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos.
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industriales se realice fuera o dentro del predio industrial, la empresa, previo al inicio de tales
actividades, debera presentar a la autoridad sanitaria una declaracion en que conste la cantidad y
calidad de los residuos industriales que genere, diferenciando claramente los residuos industriales
peligrosos.

Para los efectos del presente reglamento se entendera por residuos peligrosos los senalados a

continuacion (ver Anexo T3-B), sin perjuicio de otros que pueda calificar como tal la autoridad
sanitaria”

3.2.6 Tratados Internacionales

Para los ambitos que corresponda en cada caso, se contemplaran los siguientes Tratados o Convenios
Internacionales:

= Convenio de Basilea, sobre el control de los movimientos transfronterizos de los desechos peligrosos y su
eliminacion adoptado por la Conferencia de Plenipotenciarios del 22 de marzo 1989. Las listas que se
establecen en este Convenio han servido como base para el Reglamento Sanitario sobre Manejo de
Residuos Peligrosos y no indican residuos adicionales, por lo que s6lo se toman a modo de referencia.

= El Convenio de Estocolmo, sobre compuestos organicos persistentes, destacandose especialmente en el
caso de fuentes fijas las dioxinas y furanos. Cabe destacar que el Convenio de Estocolmo no establece
limites de emision o calidad para los compuestos a los que se refiere, sin embargo las emisiones de estas
sustancias pueden ser estimadas. Sin perjuicio de ello, las dioxinas y furanos se contemplan en la norma
sobre incineracion y coincineracion, cuya entrada en vigencia se espera en el corto plazo.

= El Protocolo de Kioto, sobre gases de efecto invernadero (a nivel Pais). El Protocolo de Kioto presenta
una lista de cuatro especies quimicas y dos grupos de sustancias, e indica, ademas las fuentes o sectores
que las generan:

e Dioxido de carbono (CO2)

Metano (CH4)

Oxido nitroso (N20)

Hidrofluorocarbonos (HFC)

Perfluorocarbonos (PFC)

Hexafluoruro de azufre (SF6)

= Protocolo de Montreal relativo a las sustancias que agotan la capa de ozono. Las emisiones de estas
sustancias, provenientes en parte tanto de fuentes puntuales especificas, como de fuentes moviles y
difusas, podran ser estimadas, en la medida que se disponga de factores de emision y datos que alimenten
estos modelos, especialmente los niveles de actividad, segiin cada caso.

= El Protocolo MARPOL, anexos I Contaminacion por hidrocarburos; I Contaminacion por sustancias
nocivas liquidas transportadas a granel y; III Contaminacion pos substancias perjudiciales transportadas
en paquetes, contenedores bultos, etc. ratificados por Chile. Si bien estos anexos no establecen listados de
sustancias, entregan una definicion genérica que puede ser tomada en forma de referencia. Este protocolo
es fiscalizado en Chile por DIRECTEMAR y corresponderia ser incluido en el RETC, si se tratase de
descargas periddicas. Sin embargo, al tratarse de descargas esporadicas, se estima que no procede
incluirlas en el RETC, sugerencia que también ha sido manifestada por los profesionales de CONAMA
que integran la contraparte técnica de este estudio. Los anexos IV Contaminacion por las aguas sucias de
los buques; V Contaminacion por las basuras de los buques y; VI Para prevenir la contaminacion
atmosférica ocasionada por los buques, no han sido ratificados.

= El Protocolo para Proteccion del Pacifico Sudeste contra la Contaminacion Proveniente de Fuentes

Terrestres, de la Comision Permanente del Pacifico Sudeste, CPPS, que en sus articulos I, IT y III
incluyen listados de sustancias, tiene la misma caracteristica del Protocolo MARPOL, en el sentido de
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que se trata de situaciones accidentales o esporadicas, no traducibles en un registro. Lo mismo ocurre con
los Convenios y otros Instrumentos Multilaterales Internacionales de caracter regional, de los cuales la
Comision Permanente del Pacifico Sur, CPPS, es depositaria y que se encuentran en diferentes estados de
ratificacion por Chile; asi como los Convenios regionales de los paises de la CPPS vinculados al Plan de
Acciodn para la Proteccion del Medio Marino y Zonas Costeras del Pacifico Sudeste.

3.2.7 Resumen de Sustancias, Parametros v Residuos a Incorporar Inicialmente al RETC

A continuacion se presenta una tabla que resume aquellos parametros, sustancias y residuos que seran
considerados inicialmente en el Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, sin perjuicio de las
que podran ser estimadas mas adelante a través de los sistemas SAIE y MODEM.

Ilustracion 3-1: Resumen de Sustancias

COMPONENTE AIRE COMPONENTE
FUENTES FUENTES AGUAS COMECREN et
FUENTES FIJAS MOVILES DIFUSAS
SUSTANCIA, DECLARACION REGLAMENTO
PARAMETRO O DE EMISIONES Y NORMA RESIDUOS
RESIDUOS OTRAS NORMAS| INCINERACION |ESTIMACIONES| ESTIMACIONES | ESTIMACIONES D.S.594/99 | PELIGROSOS EN
NACIONALES EN TRAMITE POR SAIE POR MODEM POR SAIE MINSAL TRAMITE
(*) incluye los compuestos
de
AUN NO NO AUN NO
OBLIGATORIO | OBLIGATORIO | OBLIGATORIO [ NO OBLIGATORIO | NO OBLIGATORIO | OBLIGATORIO | OBLIGATORIO | OBLIGATORIO
Nimero de 6 27 7 9 10 45 34 49
sustancias
Aceites y Grasas 1
Al 1
Amoniaco / Nitrégeno amoniacal 1 1 1 1
As (%) | 1 1 1 1 1
Asbesto (polvo y fibras) 1 1
B 1
Be, compuestos de 1 1
Benceno (C6H6) 1 1
Benzo(a)pireno 1
(C20H12)
Bifenilos polibromados 1
Bifenilos policlorados 1
cd (%) 1 1 1 1
Cloruros 1
CN organicos e inorganicos 1 1 1 1
co 1 1 1 1 1
Co 1
Co2 1 1 1
Coliformes Fecales o termotolerantes 1
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indicados como HF

Comp. inorg 1
clorados gaseosos,

Indicados como HCI

Comp. Inorg.

fluorados gaseosos 1

Compuestos organohalogenados, que no sean las sustancias mencionadas en el p

resente articulo

Cr

1

Cr6 ()

Cu ()

Cualquier sustancia

del grupo de las dibenzoparadioxinas policloradas

Cualquier sustancia

del grupo de los dibenzofuranos policlorados

— | — ] -

— | | -] -

DBO5

Desechos clinicos

Eteres

F

1

F, compuestos inorganicos de, ex.fluoruro calcico

Fe

Fenol, compuestos fendlicos, con inclusion de clorofenoles

Fluoruro

Fésforo total

HC

HC no metanicos

Hg ()

Hidrocarburos fijos

H2S /S

Indice de Fenol

— ] |- | -

Medicamentos y productos farmacéuticos
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Metales carbonilos 1

Mn 1 1

Mo 1

Material Particulado 1 1 1 1

Ni (*) 1

Nitrégeno Total

Nitrégeno Total Kjeldahl

-] -] -

Nox / Nitrato / Nitrito 1 1 1

P, compuestos organicos de 1

Pb (*) 1 1 1

Pd 1

Pentaclorofenol 1

pH 1

PM10 1 1 1

Poder espumégeno 1

Productos quimicos para el tratamiento de la madera 1

Pt 1

PTS 1

Rh 1

SAAM 1

Sb ()

Se ()

Sio2

— | |- -

Sn

Sélidos Sedimentables 1

Sélidos Suspendidos 1

Soluciones acidas o acidos en forma sélida 1
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Soluciones basicas o bases en forma sélida 1 1

Solventes organicos 1

Solventes organicos halogenados 1

Solventes organicos, con exclusién de solventes halogenados 1

Sox 1 1 1 1

Sulfato 1

Sustancias corrosivas 1

Sustancias explosivas 1

Sustancias infecciosas 1

Sustancias inflamables 1

Te () 1 1 1

Temperatura 1

Tetracloroeteno 1

TI() 1 1 1

Tolueno 1

Triclorometano 1

% 1

VOC / HC volétiles 1 1 1

Xileno 1

Zn () 1 1 1 1

6 27 7 9 10 45 34 27

Residuos consistentes o resultantes de los siguientes procesos

Residuos hospitalarios | | | 1

Residuos resultantes de la produccion y preparacion de productos farmacéuticos. 1

Medicamentos, drogas y productos farmacéuticos desechados | 1

Residuos resultantes de la produccion, preparacion y la utilizacion de productos biocidas, productos fitofarmacéuticos y plaguicid 1

Residuos resultantes de la fabricacion, preparacion y utilizacion de productos quimicos para la preservacion de la madera. 1

Residuos resultantes de la produccién, preparacion y utilizacion de solventes organicos. 1

Residuos que contengan cianuros, resultantes del tratamiento térmico y de las operaciones de temple. 1

Aceites minerales no aptos para el uso al que estaban destinados. 1

Mezclas y emulsiones de desecho de aceite y agua o hidrocarburos y agua. 1

Sustancias que contengan, o estén contaminados por, bifenilos policlorados (PCB), terfenilos policlorados (PCT) o bifenilos polib 1

Residuos alquitranados resultantes de la refinacion, destilacion o cualquier tratamiento pirolitico. 1

Residuos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacién de tintas, colorantes, pigmentos, pinturas, lacas o barnices. 1

Residuos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacién de resinas, latex, plastificantes o colas y adhesivos. 1

Sustancias, no identificadas o nuevas, resultantes de investigacién y desarrollo o de ensefianza y cuyos efectos en el ser human 1

Residuos de caracter explosivo que no estén sometidos a una legislacién diferente. 1

Residuos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de productos quimicos y materiales para fines fotograficos. 1

Residuos resultantes del tratamiento de superficie de metales y plasticos. | | 1

Residuos resultantes de las operaciones de eliminacion o tratamiento de residuos, tales como lodos, filtros, polvos, etc. 1
0

Otros residuos 0

Catalizadores usados 1

Envases y recipientes contaminados que hayan contenido uno o mas constituyentes enumerados en la Categoria Il. 1

Residuos que procedan de la recogida selectiva o de la segregacion de residuos sélidos domiciliarios que presenten al menos un. 1

Suelos o materiales contaminados por alguno de los constituyentes listados en la Categoria Il. 1
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Tabla 3-1: SUSTANCIAS, PARAMETROS Y RESIDUOS CONSIDERADOS INICIALMENTE PARA INCORPORAR AL SISTEMA

NUMERO DE
SUSTANCIAS

COMPONENTE AIRE COMPONENTE COMPONENTE RESIDUOS
AGUAS
FUENTES FIJAS FUENTES FUENTES
MOVILES DIFUSAS
DECLARACION DE NORMA : REGLAMENTO
EMISIONES Y OTRAS | INCINERACION | ESTIMACIONES | ESTIMACIONES | ESTIMACIONES | D.S. 90, D.S. 46 y D.S. 594/99 RESIDUOS
NORMAS EN TRAMITE POR SAIE POR MODEM POR SAIE D.S. 609 MINSAL PELIGROSOS
NACIONALES EN TRAMITE
AUN NO NO NO NO AUN NO
OBLIGATORIO OBLIGATORIO | OBLIGATORIO | OBLIGATORIO | OBLIGATORIO | OBLIGATORIO | OBLIGATORIO | OBLIGATORIO
6 27 7 9 10 45 34 49
Total de sustancias, parametros y residuos 111
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Tabla 3-2: Sustancias susceptibles de estimar mediante el sistema SAIE

SUSTANCIAS SUSCEPTIBLES DE ESTIMAR MEDIANTE EL SISTEMA SAIE

COMUNALES PUNTUALES RESTO SAIE TOTAL SAIE

348 269 245 862

Tabla 3-3: Sustancias susceptibles de estimar mediante el sistema MODEM

SUSTANCIAS SUSCEPTIBLES DE ESTIMAR MEDIANTE EL SISTEMA

MODEM
MOVILES EVAPORATIVAS | RESTO MOVILES TOTAL MODEM
MOVILES
93 61 7 161

3.3 Definicion de Sectores Productives y Tipos de Fuentes a Incluir en el
RETC

3.3.1 Experiencia Internacional

México

El Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC) de México, contiene informacion
que proviene principalmente de:

Industria de jurisdiccion federal (fuentes puntuales). La principal fuente de informacién del RETC en
México lo constituyen los datos provenientes de la Cédula de Operacion Anual (COA), la cual consiste en
un informe anual de las emisiones y transferencias de contaminantes a los medios (aire, agua y suelo) y
solicita informacion general de la planta, los procesos utilizados, los productos fabricados, las fuentes de
emision, el equipo de control de la contaminacion atmosférica, el uso del agua y la descarga en aguas
residuales y la generacion, tratamiento y transferencia de residuos peligrosos y emision a los distintos
medios producto de accidentes o contingencias. Por el momento, la informacion requerida por la COA se
encuentra limitada a las emisiones atmosféricas de plantas de jurisdiccion federal pertenecientes a los
siguientes sectores:

Petrdleo y petroquimica.
Quimica.

Pinturas y tintas.

Metalurgica (incluye siderurgica).
Automotriz.

Celulosa y papel.

Cemento y cal.

Asbesto.

Vidrio.
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= Generacion de energia eléctrica.
= Tratamiento de residuos peligrosos.

La entrega de la COA por parte de la industria esta ligado al proceso de entrega de permisos ambientales
en México, ya que esta es una obligacion para las empresas que a partir de 1997 obtienen la Licencia
Ambiental Unica (LAU). En este punto es importante mencionar que la LAU permite coordinar en un
solo proceso la evaluacion, dictamen y seguimiento de las obligaciones ambientales de los
establecimientos en materia de trdmites de impacto ambiental y riesgo, emisiones a la atmosfera,
generacion y tratamiento de residuos peligrosos y servicios hidraulicos. Esta licencia se emite solo una
vez y en forma definitiva para todos los establecimientos nuevos y su renovacion se debe efectuar por
cambio de giro industrial, cambio de localizacion del establecimiento, aumento del nivel de produccion,
ampliacion de la planta y por cambio de razon social.

Fuentes no Puntuales que reportan de manera indirecta

= Servicios urbanos, actividades domésticas y productos de consumo.
=  Transporte.

=  Agricultura y ganaderia.

=  Pequefia y mediana industria y establecimientos comerciales.

=  Fuentes Naturales.

=  Mineria y actividades extractivas.

Estados Unidos de América

En el caso de Estados Unidos, las fuentes que reportan anualmente sus emisiones al Toxic Release
Inventory (TRI), corresponden a industrias con un minimo de 10 empleados; industrias que manufacturen
un minimo de 25.000 libras o que utilicen mas de 10.000 libras de los quimicos listados por la USEPA.

Australia

El National Pollutants Inventory (NPI), o Inventario Nacional de Contaminantes Australiano, mantiene
datos de emisiones para cerca de 3.000 instalaciones, 32 cuencas atmosféricas y 29 cuencas hidrograficas
en Australia. Las emisiones son estimadas para las plantas industriales; para fuentes difusas, como
transporte y actividades domésticas en cuencas atmosféricas; y de actividades agricolas en cuencas
hidrograficas. Algunas plantas industriales, ademas, proporcionan los datos de emisiones al Inventario en
forma voluntaria.

La pagina Web del NPI proporciona una lista de sustancias y establece criterios de las cantidades
consumidas por las grandes industrias, para determinar si estas deben estimar y luego reportar sus
emisiones. El Estado se encarga de estimar las emisiones de pequefias empresas y de fuentes difusas.

Canada

El National Pollutant Release Inventory (NPRI), contiene un amplio rango de iniciativas ambientales,
incluyendo la evaluacion de sustancias toxicas, prevencion y control de la contaminacion y el derecho a
saber de los ciudadanos. Todos los datos contenidos en el NPRI son de acceso libre al ptblico y proveen
informacion de todos los sectores industriales, gubernamentales, comerciales y otros. Es el tnico
inventario legislado a nivel nacional publicamente accesible en su tipo en Canada, de acuerdo al Acta de
Proteccion Ambiental Canadiense (Canadian Environmental Protection Act, CEPA)

Soélo las instalaciones que cumplen con los criterios de reporte establecidos deben informar al NPRI, es

decir las fuentes puntuales industriales. Las emisiones de fuentes modviles, emisiones domiciliarias,
plantas industriales que emiten en menor escala y ciertos sectores de actividades, tales como la
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agricultura, educacion y algunas faecnas mineras no estan consideradas en el NPRI. Estas emisiones y
descargas son reportadas por medio de un programa separado.

3.3.2 Umbrales o Criterios para la Incorporacion de Fuentes al RETC

De acuerdo a una apreciacion indicada por integrantes del Grupo Nacional Coordinador, no se utilizara el
término “Umbrales”, sino que se hablara de criterios para la incorporacion de fuentes al sistema. Ello es
concordante con la decision de que so6lo sera obligatorio el reporte de aquéllas fuentes que se encuentran
normadas, es decir que deberdn reportar sus emisiones en respuesta a normas que asi lo exigen, y el
criterio lo establecen dichas disposiciones legales. Para el caso de fuentes y sustancias no normadas, en
cambio, al no ser obligatorio su reporte, tampoco es posible utilizar el término de umbral.

Sin perjuicio de lo anterior, y con el objeto de responder a las consultas formuladas por UNITAR, se
podria hablar de umbrales criterio para la inclusion de fuentes y sustancias al registro, cuyas emisiones
seran estimadas y/o eventualmente seran reportadas en forma voluntaria. En tales casos, el criterio o
‘umbral’ consiste en la disponibilidad de informacion que permita su estimacion, como por ejemplo, la
informacion sobre niveles de actividad.

Para el caso de las sustancias estimadas a partir de los datos entregados por la Encuesta Nacional
Industrial Anual, es obligatoria para la industria manufacturera que tenga mas de 10 trabajadores.

3.33 Componente Aire

Fuentes Fijas

Para el componente aire, en consecuencia con lo propuesto para la definicion de sustancias a incluir en el
sistema, se incorporaran al Registro las fuentes fijas cuyas emisiones son susceptibles de medir o de
estimar, clasificadas segin codigos de la EPA, Source Classification Code, USEPA, nivel SCC 6.

En la Region Metropolitana existen regulaciones vigentes que determinan qué tipos de fuentes deben
reportar al RETC en forma obligatoria. En primera instancia se cuenta con la Resolucion N° 15.027/94 del
Servicio de Salud Metropolitano del Ambiente, que Establece el Procedimiento de Declaracion de
Emisiones para Fuentes Estacionarias.

Seglin dicha resolucion, la declaracion de emisiones es un documento escrito extendido por el titular de
una fuente estacionaria o por su apoderado, en donde constan los antecedentes técnicos de la fuente y que
tiene por objetivo caracterizar el proceso emisor y determinar el nivel de emisiones de material
particulado.

Esta Resolucion se aplica a las fuentes estacionarias puntuales y grupales, ubicadas dentro de la Region
Metropolitana y establece que los titulares de dichas fuentes deberan declarar ante el Servicio de Salud
del Ambiente, a lo menos una vez al afio las emisiones de material particulado de cada una de ellas. La
medicion de emisiones correspondiente, debera adjuntarse a la declaracion y no podrd tener una
antigiiedad superior a un afio para las fuentes estacionarias puntuales, y de tres afios para las fuentes
estacionarias grupales, ambos a la fecha de presentacion de la respectiva declaracion.

En la definicion de los tipos de fuentes a declarar, la resolucion alude al D.S. N° 4/92 Ministerio de
Salud, que Establece la Norma de Emision de Material Particulado a Fuentes Estacionarias Puntuales y
Grupales, el que sin embargo excluye a las fuentes estacionarias puntuales que emitan mas de una
tonelada diaria de material particulado, bajo condiciones sefialadas en uno de sus articulos, las que se
regiran por las disposiciones especificas que se adopten en cumplimiento del plan de descontaminacion
respectivo; y a las fuentes estacionarias grupales destinadas a la calefaccion, que se regiran por una
reglamentacion especial.

Sin perjuicio de las exclusiones que establece el D.S. N° 4/92, de su ambito de aplicacion, se cuenta con

los siguientes decretos supremos, los cuales también estan sujetos al procedimiento de declaracion de
emisiones del Servicio de Salud del Ambiente de la Region Metropolitana:
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= D.S. N° 1.583/92 del Ministerio de Salud, que Establece la Norma de Emision de Material
Particulado a Fuentes Estacionarias Puntuales que afecta a las fuentes estacionarias puntuales que
emitan mas de una tonelada diaria de material particulado; y

= D.S. N° 1.905/93 del Ministerio de Salud, que Establece la Norma de Emision de Material
Particulado a Calderas de Calefaccion

En cuanto a las emisiones de arsénico, el D.S. N° 165/99 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, que establece la Norma de Emision para la Regulacion del Contaminante Arsénico Emitido
al Aire, corresponde incluir al RETC a todas las fuentes emisoras de arsénico, a nivel nacional, definidas
como tal por el mencionado Decreto, como:

“El establecimiento industrial donde se realiza un tratamiento térmico de compuestos minerales
o metalargicos de cobre y oro, cuyo contenido de arsénico en la alimentacion sea superior a
0,005% en peso. Se consideraran como parte de la fuente emisora el conjunto de operaciones
unitarias desde el ingreso a cualquier etapa o unidad del proceso de las materias primas, los
productos y sub-productos a ser tratados hasta la produccioén de anodos de cobre, cobre blister u
otro producto descartado o comercializado y tratado en otra unidad de produccion, asi como
también todas las operaciones unitarias de tratamiento de los gases metaliirgicos previa a su
emision a la atmosfera.”

Fuentes Moéviles

Se consideraran también aquellas fuentes méviles cuyas emisiones son estimadas por el sistema MODEM
y por el modelo simplificado desarrollado por la Secretaria de Planificacion y Transporte (SECTRA). En
el futuro también sera posible incluir las fuentes moviles de la red vial interurbana, una vez que el
Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPTT) desarrolle el sistema especifico para dicho sector.
En Anexo N° T2 se entrega el listado de tipos de fuentes moviles manejadas por MODEM. En este
sentido se utilizard en primera instancia la clasificacion del modelo simplificada con el objeto de
mantener una base de datos uniforme en todo el territorio nacional, ya que el modelo simplificado no
permite un nivel de desagregacion tan especifico como MODEM. Asi se tiene la siguiente clasificacion
para el modelo simplificado:

Tabla 3-4

Categorias Vehiculares Modelo Simplificado

Transporte Publico (buses + taxis)

Livianos de Pasajeros con Convertidor Catalitico

Livianos de Pasajeros sin Convertidor Catalitico y Motocicletas

Transporte de Carga

[Vehiculos Livianos comerciales con Convertidor Catalitico — vehiculos a gasolina

[Vehiculos Livianos comerciales sin Convertidor Catalitico — vehiculos a gasolina

Fuentes Difusas

En cuanto a las fuentes difusas, se incorporaran aquellas de sectores como la ganaderia, rellenos
sanitarios, aplicacion de pesticidas, entre otras, de relevancia para las emisiones de gases de efecto
invernadero (en Anexo 4 se incluye un listado de los tipos de fuentes actualmente incluidas en SAIE).

3.34 Componente Agua

Para el Componente Agua, se incluiran las fuentes de emision aludidas en la normativa vigente. En un
principio, estas son las que indica la siguiente normativa:

28



Diseiio del Sistema Nacional de Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes — Etapa I11

= D.S. N° 90 de 2000 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia (DO 07.03.2001), que
Establece Norma de Emision para la Regulacion de Contaminantes Asociados a las Descargas de
Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales

“Fuente emisora: es el establecimiento que descarga residuos liquidos a uno o mas cuerpos de agua
receptores, como resultado de su proceso, actividad o servicio, con una carga contaminante media
diaria o de valor caracteristico superior en uno o mas de los parametros indicados, en la tabla que
incluye.”

= D.S. N° 46/02 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia Norma de Emision de Residuos
Liquidos a Aguas Subterraneas

“Fuente emisora: establecimiento que descarga sus residuos liquidos por medio de obras de
infiltracion tales como zanjas, drenes, lagunas, pozos de infiltracion, u otra obra destinada a infiltrar
dichos residuos a través de la zona no saturada del acuifero, como resultado de su proceso, actividad
0 servicio, con una carga contaminante media diaria superior en uno o mas para los parametros
indicados en la tabla referida.”

= D.S. N° 609/98 del Ministerio de Obras Publicas, Norma de Emision para la Regulacion de
Contaminantes asociados a las Descargas de Residuos Industriales Liquidos a Sistemas de
Alcantarillado.

“Establecimiento Industrial: Aquél en el que se realiza una actividad econémica donde se produce
una transformacion de la materia prima o materiales empleados, dando origen a nuevos productos,
o bien en que sus operaciones de fraccionamiento, manipulacion o limpieza, no produce ningun tipo
de transformacion en su esencia. Este concepto comprende a industrias, talleres artesanales y
pequeiias industrias que descargan efluentes con una carga contaminante media diaria, medida
antes de toda forma de tratamiento, superior al equivalente a:

a) Si el establecimiento industrial descarga sus Riles a una red de alcantarillado, la cual
corresponde a un servicio sanitario con poblacion abastecida inferior o igual a 100.000
habitantes, deberd someterse al cumplimiento de esta norma si sus descargas de residuos
industriales liquidos tienen una carga media diaria superior al equivalente a las aguas servidas
de una poblacion de 100 personas (*), en uno o mds de los parametros sefialados en la tabla
N°3-5:

Tabla 3-5:Caracterizacion de aguas servidas domésticas correspondientes a 100 habitantes.

Parametros Valor caracteristico Carga Contaminante
100 Hab/dia
Aceites y grasas 60 (mg/L) 960 (g/dia)
Arsénico 0.05 (mg/L) 0.8 (g/dia)
Cadmio 0.01 (mg/L) 0.16 (g/dia)
Cianuro 0.2 (mg/L) 3.2 (g/dia)
Cobre 1(mg/L) 16 (g/dia)
Cromo total 0.1(mg/L) 1.6 (g/dia)
Cromo hexavalente 0.05 (mg/L) 0.8 (g/dia)
DBOS5 250 (mg/L) 4000 (g/dia)
Fosforo 5 (mg/L) 80 (g/dia)
Hidrocarburos 10 (mg/L) 160 (g/dia)
Mercurio 0.001 (mg/L) 0.02 (g/dia)
Niguel 0.1 (mg/L) 1.6 (g/dia)
Nitrégeno amoniacal 50 (mg/L) 800 (g/dia)
PH 6-8 6—-8(*%
Plomo 0.2 (mg/L) 3.2 (g/dia)
Poder espumdogeno 5 mm 5 mm (**)
Solidos sedimentables 6ml/L 1h 6ml/L 1 h(**)
Solidos suspendidos 220 (mg/L) 3520 (g/dia)
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totales

Sulfatos (disueltos) 300 (mg/L) 4800 (g/dia)
Sulfuro 3 (mg/L) 48 (g/dia)
Temperatura 20°C 20°C (**)
Zinc 1 (mg/L) 16 (g/dia)

(*)Se considera una dotacion de agua potable de 200 L/hab/dia y un coeficiente de recuperacion de 0,8.
(**) Expresados en valor absoluto y no en términos de carga

b)  Si el establecimiento descarga sus Riles a una red de alcantarillado, la cual corresponde a
un servicio sanitario con poblacion abastecida superior a 100.000 habitantes, entonces
debera someterse al cumplimiento de esta norma si sus descargas de residuos industriales
liquidos tienen una carga media diaria superior al equivalente a las aguas servidas de una
poblacion de 200 personas (*), para los parametros organicos (DBOS, fosforo, nitrogeno
amoniacal y solidos suspendidos) y una poblacion de 100 personas para el resto de los

parametros, en uno o mas de los parametros seiialados en la siguiente tabla N°3-6:

Tabla N°3-6: Caracterizacién de aguas servidas domésticas correspondientes a 200 habitantes

Parametros Valor caracteristico Carga Contaminante
100 Hab/dia
Aceites y grasas 60 (mg/L) 960 (g/dia)
Arsénico 0.05 (mg/L) 0.8 (g/dia)
Cadmio 0.01 (mg/L) 0.16 (g/dia)
Cianuro 0.2 (mg/L) 3.2 (g/dia)
Cobre 1(mg/L) 16 (g/dia)
Cromo total 0.1(mg/L) 1.6 (g/dia)
Cromo hexavalente 0.05 (mg/L) 0.8 (g/dia)
DBOS 250 (mg/L) 8000 (g/dia)
Fosforo 5 (mg/L) 160 (g/dia)
Hidrocarburos 10 (mg/L) 160 (g/dia)
Mercurio 0.001 (mg/L) 0.02 (g/dia)
Niguel 0.1 (mg/L) 1.6 (g/dia)
Nitrogeno amoniacal 50 (mg/L) 1600 (g/dia)
PH 6-8 6-8(*%
Plomo 0.2 (mg/L) 3.2 (g/dia)
Solidos sedimentables 6ml/L1h 6 ml/L 1 h(**)
Solidos suspendidos 220 (mg/L) 7040 (g/dia)
totales
Sulfatos (disueltos) 300 (mg/L) 4800 (g/dia)
Sulfuro 3 (mg/L) 48 (g/dia)
Temperatura 20°C 20°C (**)
Zinc 1 (mg/L) 16 (g/dia)

(*) Se considera una dotacion de agua potable de 200 L/hab/dia y un coeficiente de recuperacion de 0,8.
(**) Expresados en valor absoluto y no en términos de carga.

= Instructivo "Calificacion de Establecimiento Industrial. Procedimientos Técnicos Administrativos"
de agosto 2003, elaborado por la Superintendencia de Servicios Sanitarios. Procedimiento declarado
como aplicable por Resolucion N° 2505 de 2003, de la Superintendencia de Servicios Sanitarios.

Acuerdos del Grupo Técnico sobre el Componente Agua

Considerando que los establecimientos que descargan a los sistemas de alcantarillado, deben cumplir con
el D.S 609, y a la fecha las empresas sanitarias so6lo informan a la SISS sobre el cumplimiento o no de
dicho Decreto Supremo, por el momento la Superintendencia no cuenta con informacion sobre las
emisiones o descargas de cada establecimiento.
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Sin embargo, se acordd que para efectos del RETC, en los casos de empresas que descargan sus efluentes
a sistemas de alcantarillados, los datos a reportar deben ser aquellos que indican la emision en la fuente y
no la descarga de la empresa sanitaria a un cuerpo receptor.

Al respecto, los representantes de la SISS informaron lo siguiente:

“La informacion relativa a las descargas de los establecimientos industriales que descargan al
alcantarillado publico, serd solicitada en el marco de la modificacion del Procedimiento de Control
Fiscalizacion de Concesionarias Sanitarias (PROCOF), el cual se desarrollara durante el primer
semestre del 2004, y sera difundido entre las empresas concesionarias el segundo semestre del 2004.

Una vez instruida la necesidad de incluir informacion sobre algunos parametros de las descargas de
riles al alcantarillado, se modificara el sistema de intercambio de informacion de la SISS con las
concesionarias, de forma de incluir la nueva informacion disponible. Por consiguiente, la informacion
requerida por el RETC estaria disponible después de la puesta en marcha del nuevo sistema de
intercambio a partir del aiio 2006.

Se hace presente que la ejecucion del desarrollo e implementacion del sistema informatico sefialado, esta
sujeto a que su financiamiento se incluya en el presupuesto de inversion 2005 de la SISS.”

3.3.5 Componente Residuos

Para el componente residuos, el criterio que definira a las fuentes (generadores) que deberan reportar al
sistema en forma obligatoria, sera establecido por el reglamento de residuos peligrosos que se encuentra
en tramitacion en la Contraloria General de la Republica.

El reglamento establecerd un Sistema de Declaracion y Seguimiento de Residuos Peligrosos, valido para
todo el pais, que tendra por objeto permitir a la autoridad sanitaria disponer de informacion completa,
actual y oportuna sobre tales residuos desde el momento que salen del establecimiento de generacion
hasta su recepcion en una instalacion de eliminacion.

La obligatoriedad de cumplir con el Sistema de Declaracion y Seguimiento de Residuos Peligrosos, se
aplicara para el transporte de residuos peligrosos superiores a 6 kilogramos de residuos toxicos agudos y a
2 toneladas de residuos peligrosos que presenten cualquier otra caracteristica de peligrosidad.

En este punto cabe destacar que el criterio que aporta el Proyecto de Reglamento de Residuos Peligrosos,
que puede ser utilizado para la incorporacion de sus reportes al RETC, se refiere al transporte de los
mismos, indicando textualmente: “Desde que un residuo peligroso sale del establecimiento de generacion
debera esta}r permanentemente acompafiado del Documento de Declaracion que corresponde emitir al
generador’™.

Propuesta sobre el Componente Residuos

Segtin el acuerdo del GNC, el término ‘Transferencia’ basado en el Reglamento Sanitario sobre manejo
de Residuos Peligrosos, se entendera como las etapas de manejo posterior a su generacion las que
incluyen: Almacenamiento, transporte y eliminacién. Sin embargo, se propone utilizar la siguiente
definicion de Transferencia, concordante con lo sugerido por los asesores juridicos del Grupo Legal:

“Transferencia de contaminantes: traslado de sustancias, elementos, energia o combinacion de
ellos, a un lugar que se encuentra fisicamente separado de la fuente que lo genero, para su uso,
transformacion, reciclaje, tratamiento o confinamiento.”

3 Tanto para el caso de los residuos, como para los componentes aguas o aire, los datos a registrar en el sistema deberan ser
transformados en datos de validez anual, lo cual se debera analizar caso a caso. A priori, se piensa que los datos se deberan entregar
en un promedio ponderado en funcion de la estacionalidad de la produccion / emision, descarga o transferencia, y otros factores que
hagan representativo el dato anual. Esto se debera ejercitar en la prueba piloto del RETC.
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A modo de ejemplo y en consecuencia con esta definicion, el DS N° 609 indica: “2.5 Los sedimentos,
lodos y/o sustancias solidas provenientes de sistemas de tratamiento de residuos industriales liquidos no
deben disponerse en cuerpos receptores o en servicios publicos de recoleccion de aguas servidas y su
disposicion final debe cumplir con las normas legales vigentes en materia de residuos sélidos.”

La definicion propuesta permitiria una vision mas amplia del concepto, que no se circunscribe solo al
ambito de los residuos solidos, sino que por ejemplo, aborda el caso de la generacion de lodos en plantas
de tratamiento de residuos industriales liquidos o la generacion de residuos solidos a partir de sistemas de
abatimiento de emisiones atmosféricas. Esta definicién es més conveniente si se piensa utilizar el RETC
como herramienta para incentivar la produccion mas limpia.

Seglin el Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos los residuos mineros masivos estan
excluidos y por lo tanto no deberian considerarse en el RETC.

Sera el GNC, el encargado de decidir la conveniencia de la inclusion de sectores generadores de residuos
no peligrosos, o que por su volumen de generacion no entran al ambito de aplicacion de las normas. En tal
caso, se podrian utilizar factores de estimacion de generacion.

34 Criterios para la incorporacion de nuevos sectores y nuevas fuentes
emisoras que deban reportar al RETC

Para la incorporacion de nuevos sectores y las fuentes emisoras que deban reportar al RETC, se
consideraran los siguientes criterios:

= Sectores y fuentes emisoras, aludidas en la normativa que se desarrolle y entre en vigencia, asi como
en los tratados y acuerdos internacionales que sean ratificados por el Estado.

= Sectores y fuentes cuyas emisiones no estan sujetas a normas, pero que sean susceptibles de estimar,
segun la capacidad técnica de la cual se disponga.

=  Sectores y fuentes que integren o sean parte de acuerdos de reporte voluntario, como por ejemplo, los
acuerdos de produccion limpia, o que por intereses particulares, deseen incorporarse al sistema,
siempre y cuando ello sea pertinente desde el punto de vista legal.

= Fuentes cuyas emisiones estén comprometidas en las Resoluciones de Calificacion Ambiental
(RCA). En relacion con este aspecto, es necesario destacar lo siguiente:

En la actualidad los proyectos que son sometidos al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SEIA) electrénico corresponden solo a aquellos que entran por la via de Declaracion de Impacto
Ambiental (DIA), es decir, aquellos proyectos sometidos a evaluacion en la forma de DIA se
procesan integramente en el e-SEIA. Adicionalmente los proyectos evaluados como Estudios de
Impacto Ambiental (EIA) se registran igualmente en los sistemas de CONAMA, con diversa
informacion. Es posible realizar modificaciones a los formularios del sistema de ser necesario y si sus
fines lo justifican.

Por otra parte, las tipologias de proyectos y sus respectivas RCA, sin perjuicio de su diversidad,
responden a la clasificacion que establece el propio Reglamento del SEIA, D.S N° 95/2001 del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia. Segin dicho criterio, todas ellas debieran
considerarse como fuentes a ser incluidas en el RETC.

Si bien es cierto se pretende que el SEIA tenga una estructura o formatos de reporte estandar, ello
aln no es asi y se espera que ello se concrete en el mediano o largo plazo. Sin embargo, es pertinente
que el RETC sea disenado con vistas a esta opcion en el futuro.

= Fuentes industriales que se sometan al procedimiento de "Calificacion de Establecimiento Industrial.

Procedimientos Técnicos Administrativos" de agosto 2003, elaborado por la Superintendencia de
Servicios Sanitarios (SISS). Este procedimiento declarado como aplicable por Resolucion N° 2505 de
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2003, de la SISS, es el mismo que se aludid en la definicion de tipos de fuentes que deben reportar al
sistema.

Este instructivo es usado frente a la aplicacion de las normas relativas a descargas de residuos
liquidos a cuerpos de aguas superficiales; a sistemas de alcantarillados; o para su infiltracion. El
Procedimiento de Calificacion de Establecimiento Industrial, cominmente llamado ‘PCEI’, hace
referencia a las normas aplicables en cada caso, segun el cuerpo receptor, y establece como criterio
para la declaracion, a una carga contaminante equivalente superior a uno o mas de los parametros que
indica. Si como resultado de esta evaluacion, un generador de residuos liquidos es calificado como
‘Establecimiento Emisor’, la SISS emitira una resolucion de monitoreo, a partir de la cual resultara la
denominada ‘Ficha de Autocontrol’, que contendra los valores medidos, segun la frecuencia que
corresponda en cada caso particular y su evaluacion.

3.5 Temporalidad de la Informacién

El RETC es un sistema que registrara informacion de parametros y sustancias emitidas por fuentes y
sectores de diversa naturaleza, como se ha mostrado en los puntos anteriores de este capitulo. Esta
diversidad, que en algunos casos se desprende de las normas que obligan a un reporte, o bien
simplemente debido a las caracteristicas técnicas de las emisiones y de las fuentes que las generan,
lleva también a que los datos que se generen en cada caso, no coincidan en relacion a la distribucion
temporal en la que se enmarcan.

Como ejemplo, en la Region Metropolitana los titulares de fuentes fijas, deben declarar sus emisiones
de material particulado en forma anual. Sin embargo, es probable que algunas resoluciones de
calificacion ambiental, que en el futuro deberan ser consideradas en el sistema, exijan muestreos de
material particulado con una frecuencia distinta, e incluso variable de acuerdo a periodos
estacionales.

Esta situacion también es aplicable al caso de las descargas de residuos industriales liquidos, en que
las resoluciones de monitoreo son formuladas en forma particular a cada establecimiento que
califique.

En el caso de los residuos solidos, por su parte, estos deberan ser declarados cada vez que sean
transportados fuera de la planta, lo que normalmente tampoco ocurre en periodos anuales.

Por tal motivo, con el objeto de contar con reportes que representen la realidad del periodo de un afio,
los datos a registrar en el sistema deberan ser transformados en datos de validez anual, lo cual se
deberd analizar caso a caso.

A priori, se piensa que los datos se deberan entregar en un promedio ponderado en funcion de la

estacionalidad de la produccion / emision, descarga o transferencia, y otros factores que hagan
representativo el dato anual. Esto se debera ejercitar en la prueba piloto del RETC.
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3.6 Resumen de la Informacion a Incluir en el RETC

La siguiente tabla resume los tipos de fuentes y sustancias a incluir en el sistema, la frecuencia del reporte, su origen, la via por la que sera entregado al sistema, la forma de
generacion del dato y su obligatoriedad.

Componente Aire

Tabla 3-7:Tipos de fuentes y substancias a incluir en el sistema

Tipo Sust. Origen Umbral Via Frecuencia Generacion Obligatoriedad
Fuente Reporte Reporte Reporte Reporte del dato del reporte

F. Fijas MP Dec. Emisiones y D.S. N°4 /92 Toda fte. Estacionaria puntual | Informes del SESMA al Anual Medicion Obligatorio

USEPA, D.S. N°1.583 /92 D.S. N°1.905 / 93 y grupal, en la RM SAIE de CONAMA RM

Nivel SCC 6 (Ver En la Region Metropolitana. (RM)

Anexo N° T10)

F. Fijas Gases Dec. Emisiones, (cond. Operacion) No aplica Informes del SESMA al Anual Estimacion No Obligatorio
SAIE de CONAMA RM, para el titular
estimacion en SAIE

F. Fijas As D.S. 165/99 de MINSEGPRES Todo establmto. que realice Informes del SAG, Mineria | Anual Medicion Obligatorio

(Mega ftes.) trat. Térmico de comp. o Servicio de Salud

Minerales o metaltrgicos de
Cuy Au, con 0,005% en peso
de As en alimentacion

Fuentes fijas SO2/S | Planes de descontaminacion especificos | Segun cada caso Informes del SAG, Mineria | Segin cada | Medicién Obligatorio
(Mega ftes.) o Servicio de Salud caso
Fuentes fijas MP Planes de descontaminacion especificos | Segun cada caso Informes del SAG, Mineria | Segin cada | Medicién Obligatorio
(Mega ftes.) o Servicio de Salud caso

SAG: Servicio Agricola y Ganadero
SESMA: Servicio de Salud Metropolitano del Ambiente
SAIE: Sistema de Administracion del Inventario de Emisiones



Diseiio del Sistema Nacional de Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes — Etapa I1I

Tipo Sustancia Origen Umbral Via Frecuencia Generacion Obligatoriedad
Fuente Reporte Reporte Reporte Reporte del dato del reporte
F. Fijas Contaminantes con impacto RCA Segtin cada caso Informes de los S. Salud a Segln cada | Medicion Obligatorio
especifico COREMAS caso

F Fijas Anexo N°T1 Norma de Emision para | Todo establmto. Informes de los Servicios de Atin no Medicion Atn no
(Incinerac. y Incinerac. de Residuos incinerac.y coincinerac. Salud a las COREMAS definido obligatorio
plantas de
coincinerac.)
F. Fijas de PM10y PPDA No aplica Informes del SESMA al SAIE | Anual Estimac. Por No obligatorio
emisiones PM 25 de CONAMA RM SAIE segiin para el titular
fugitivas niveles de

actividad
F. Fijas de MP PPDA No aplica Informes del SESMA al SAIE | Anual Estimac. Por No obligatorio
emisiones de CONAMA RM SAIE segiin para el titular
fugitivas niveles de

actividad
F. Fijas de voC Declarac. Emisiones, No aplica Estudios especificos Anual Estimacion con | No obligatorio
emisiones cond. Operacion incorporados al SAIE de métodos para el titular
fugitivas CONAMA RM externos

(balances de

masa)
F. Fijas Contaminantes aludidos en Convencion cambio No aplica Estudios especificos Anual Estimacion con | No obligatorio
(Para diox, tratados internacionales climatico, Protocolo de método IPCC | para el titular
furanos y Kyoto, Convenio (gases efcto.
gases efecto Estocolmo Inv.), con sist.
invernadero, Computac. de
estimaciones CNE. Ademas,
son globales y proyecto
no identifican PNUD -
ftes. Espec.) CONAMA

desarrolla sist.

Comp. SIGEIL

Para Diox. y

Furanos se

utiliza la

método de

Instrumental

Normalizado

del PNUMA

RCA: Resolucion de Calificacion Ambiental
PPDA: Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica de Santiago
SIGEL: Sistema de Informacion de Gases de Efecto Invernadero
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Tipo Sustancia Origen Umbral Via Frecuencia Generacion del dato Obligatori
Fuente Reporte Reporte Reporte Reporte edad del
reporte
F. Fijas en Todas las anteriores No existe normativa No aplica Existiran Informes de niveles | No aplica Estimacion por el SAIE a partir de No
Regiones especifica de actividad segin ENIA al niveles de actividad segun ENIA obligatorio
SAIE (capacidad por desarrollar) para el
titular
F. Méviles Contaminantes Las normas exigen No aplica Resultados de modelos de No aplica Estimadas a partir del sistema No aplica
Categorias mencionados para F. distintos niveles de transporte o estadisticas de MODEM, en el caso de ciudades con
Vehiculares Fijas, ademéas de HC e tecnologia segln ailo productividad y modelo de transporte y con un modelo
Modelo HC no metanicos en de ingreso del vehiculo demograficas en el caso del simplificado desarrollado por
Simplificado | sustitucion de COV al pais modelo simplificado SECTRA para ciudades intermedias
Red vial Contaminantes No aplica No aplica MOPTT se encuentra No aplica En desarrollo No aplica
interurbana mencionados para F. desarrollando sistema para
Fijas, ademas de HC e estimar estas emisiones en el
HC no metanicos futuro
F. Moviles Contaminantes criterio No existe normativa No aplica SAIE a CONAMA No aplica Estimacion por SAIE (con modelos No aplica
fuera de ruta especifica externos como EDMS para
(maquinaria aeropuertos)
terrestre,
puertos,
aeropuertos)
Fuentes Sustancias contempladas | No existe normativa No aplica SAIE a CONAMA No aplica A partir del SAIE No aplica
difusas para F. Fijas y F. especifica
Moviles
Estanques de | Emisiones evaporativas | No existe normativa No aplica SAIE a CONAMA No aplica Estimacion a partir del SAIE y modelo | No aplica
almacenam. de COV especifica TANK de la EPA
Combustibles
Ganaderia, Emisiones Biogénicas y | No existe normativa No aplica SAIE a CONAMA No aplica CONAMA R.M. estd integrando a No aplica
rellenos otras relevantes para especifica SAIE el Sistema GLOBEIS de la EPA
sanitarios, efecto invernadero

aplic. Pestic.
Entre otras.

ENIA: Encuesta Nacional Industrial Anual
SECTRA: Secretaria de Transporte y Planificacion
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Componente Agua

Tabla 3-8: Tipos de fuentes y substancias a incluir en el sistema

Tipo Sustancia Origen Umbral Via Frecuencia Generacion del Obligatoriedad
Fuente Reporte Reporte Reporte Reporte dato del reporte

Fuentes o Parametros definidos | D.S. N°90 de 2000 Todo generador que SISS a CONAMA | Segin cada caso, de | Medicion Obligatorio
descargas en normativa vigente MINSEGPRES Norma de califique como “Estab. acuerdo al PCEI
puntuales Emision a Aguas Marinas y Indust.”, segun

Continentales Superficiales procedmto. de
Fuentes o Pardmetros definidos | D.S. N°46/02 MINSEGPRES, | calificacion (PCEI), SISS a CONAMA | Segin cada caso, de | Mediciéon Obligatorio
descargas en normativa vigente | Norma de Emision a Aguas cuerpo receptor, y segun acuerdo al PCEI
puntuales Subterraneas criterio gmbral de
Fuentes o Parametros definidos | D.S. N° 609/98, MOP, Norma de | declaracion (carga Sanitarias a SISS y | Segtn cada caso, de | Medicién enla | Obligatorio
descargas en normativa vigente | Emisién Descargas a contaminante > uno o SISS a CONAMA | acuerdo al PCEI fuente
puntuales Alcantarillado mas de los parametros

que indica).

SISS: Superintendencia de Servicio Sanitarios
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Componente Residuos

Tabla 3-9: Tipos de fuentes y substancias a incluir en el sistema

Tipo Sustancia Origen Umbral Via Frecuencia Generacion del dato | Obligatoriedad
Fuente Reporte Reporte Reporte Reporte del reporte
Generadores Listas I, IT y III del Proyecto de Transp. residuos peligrosos | Servicios de Salud a | Anual Declaracion medida o | Obligatorio
reglamento Reglamento Sanitario |> 6 Kg. de residuos toxicos | CONAMA estimada
sobre Manejo de agudos y > 2 Ton de
Residuos Peligrosos residuos peligrosos que
presenten cualquier otra
caracteristica de
peligrosidad.
Generadores Residuos indicados en DS | DS 594/99 Minsal Todos los indicados en Servicios de Salud, a | Anual Declaracion medida o | Obligatorio
594/99 reglamento CONAMA estimada
Generadores Residuos indicados en Tratados Aun no definidos Servicios de Salud, Aun no definidos | Declaracion estimada | Voluntario
Tratados Internacionales Internacionales DIRECTEMAR a
CONAMA
Generadores Residuos Industriales no No aplica Atin no definidos Servicios de Salud a | No aplica Declaracion estimada | Voluntario
peligrosos CONAMA

MINSAL: Ministerio de Salud
DIRECTEMAR: Direccioén General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante
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3.7  Definicion de Elementos de la Informacion a Reportar

Con el fin de entregar una especificacion de los formatos y la armonizacion de los datos requeridos, este
objetivo ha sido abordado en conjunto con el Grupo de Sistemas de Informacion.

Ademas, a continuacion se entrega una ficha de reporte inica, que consta de cuatro formularios. El primero de
ellos, que se divide en 1-A y 1-B es un formulario de identificacion de las empresas y la identificacion de sus
establecimientos, en los casos de titulares que cuentan con mas de una planta, con los datos generales, como
RUT, CIIU, direccion, representante legal, entre otras informaciones. Le sigue el formulario 2, que se divide
en 2-A, 2-B y 2-C, para la declaracion de emisiones atmosféricas de fuentes fijas; el formulario 3 para
informes de monitoreos de residuos industriales liquidos; y el formulario 4, dividido en 4-A y 4-B, para
declarar la generacion y transferencia de residuos industriales so6lidos. Esta ficha fue confeccionada en base a
los requerimientos de informacidén que establecen las disposiciones legales vigentes en la actualidad, con el
solo objeto de demostrar que es posible reunir informes en respuesta a distintos organismos fiscalizadores,
con un formato comun, y con la ventaja de que los datos generales de los titulares no deben ser entregados
cada vez que se requiera un nuevo reporte, incorporando el concepto de ventanilla Gnica.

39



Diseiio del Sistema Nacional de Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes — Etapa I11

FORMULARIO 12

IDENTIFICACION DEL DECLARANTE O GENERADOR

RUT |

RAZON SOCIAL O APELLIDO
PATERNO APELLIDO MATERNO NOMBRES

NOMBRE DE FANTASIA

COMUN
A CALLE O LUGAR NUMERO
TELEFONO FAX SITIO INTERNET
REPRESENTANTE LEGAL O PERSONA RESPONSABLE
APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO NOMBRES RUT O C.1.
COMUN
A CALLE O LUGAR NUMERO
TELEFONO FAX E-MAIL
IDENTIFICACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE LA EMPRESA
NUMERO
ASIGNAD
NOMBRE ASIGNADO A LA PLANTA O GIRO DE LA ACTIVIDAD PRINCIPAL DEL OALA
ESTABLECIMIENTO ESTABLECIMIENTO PLANTA
1
2
3
4
6
7
8
9
10
FECHA / /
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4:00 a 6:00 Hrs.

6:00 a 8:00 Hrs.

8:00 a 10:00 Hrs.

10:00 a 12:00
Hrs.

12:00 a 14:00
Hrs.

14:00 a 16:00
Hrs.

16:00 a 18:00
Hrs.

18:00 a 20:00
Hrs.

20:00 a 22:00
Hrs.

22:00 a 24:00
Hrs.

PRINCIPALES PRODUCTOS ELABORADOS POR EL ESTABLECIMIENTO CANTIDAD UNIDAD
Utilizar nombre detallado, sin marca o nombre de fantasia del producto Kg, lts, u otra
MATERIAS PRIMAS UTILIZADAS EN EL ESTABLECIMIENTO CANTIDAD UNIDAD
Utilizar nombre detallado, sin marca o nombre de fantasia de la materia prima Kg, Its, u otra
INSUMOS UTILIZADOS EN EL ESTABLECIMIENTO
No incluir combustibles en este item. CANTIDAD UNIDAD

Utilizar nombre detallado, sin marca o nombre de fantasia del insumo

Kg, Its, u otra
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INDICAR SI LA FUENTE ESTA HABILITADA PARA OPERAR CON OTROS TIPOS DE COMBUSTIBLE ss [ ] ~no [ ]

CUALES TIEMPO EN QUE REALIZA EL CAMBIO (hr)

CARACTERISTICAS DE LA COMBUSTION EN CONDICION MAXIMA DE PRODUCCION

MODELO N° DE SERIE DEL TEMPERATURA PETROLEO
MARCA QUEMADOR QUEMADOR QUEMADOR PRESION INYECCION (Kg/cm2) AL QUEMADOR (°C)
PRESION RETORNO )
(Kg/cm2) TIPO DE ATOMIZACION PRESION ATOMIZACION (Kg/cm2) TAMARO DE BOQUILLAS (gal/hr)
% ABERTURA DEL DUMPER % ABERTURA DEL DUMPER
VELOCIDAD PARRILLA (rpm) ALTURA CAMA (cm) INDUCIDO FORZADO
PRESION MAXIMA DE TRABAJO (Kg/cm2) EXCESO DE AIRE REQUERIDO SEGUN DISENO (%)

CARACTERISTICAS DEL PROCESO EN CONDICION MAXIMA DE PRODUCCION ASOCIADO DIRECTAMENTE A LA FUENTE

CANTIDAD DE MATERIAL TRATADO
MATERIAS PRIMAS (Kg/hr)
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OTROS MATERIALES UTILIZADOS

CANTIDAD DE MATERIAL UTILIZADO
(Kg/hr)

PRODUCTO DEL PROCESO

CANTIDAD DEL MATERIAL
PRODUCIDO (Kg/hr)

RESIDUOS PRODUCIDOS EN EL
PROCESO

CANTIDAD DEL MATERIAL
PRODUCIDO (Kg/hr)

CICLO DIARIO DE LA FUENTE

ETAPA DEL CICLO DE
FUNCIONAMIENTO DE LA FUENTE

EMISION DE LA
ETAPA

CONSUMO DE
COMBUSTIBLE

(Kg)

HORARIO

PRESION DE
TRABAJO TEMPERATURA
(Kg/cm2) (°C)

INICIO DE LA
ETAPA

TERMINO DE LA
ETAPA
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INFORME DE MEDICION DE EMISIONES

METODO DE MUESTREO UTILIZADO (INDICAR NOMBRE COMPLETO)

.............................. m DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ARRIBA
| UBICACION PUNTO DE MUESTREO | .., m DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ABAJO
NUMERO DE CORRIDAS 2 3
DESVIACION
PRIMERA CORRIDA SEGUNDA CORRIDA TERCERA CORRIDA MEDIA CORRIDA ESTANDAR

CONSUMO DE COMBUSTIBLE (kg/hr)

TIEMPO UTILIZADO EN CADA MEDICION
(min)

HORA DE REALIZACION DE LA CORRIDA

CONCENTRACION DE MATERIAL
PARTICULADO (mg/m3N)

CONCENTRACION CORREGIDA (mg/m3N)

EMISION HORA DE CONTAMINACION
(kg/hr)

CAUDAL DE GASES BASE SECA (m3N/hr)

EXCESO DE AIRE (%)

53




Disefio del Sistema Nacional de Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes — Etapa III

54



Diseiio del Sistema Nacional de Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes — Etapa 111

RESIDUOS INDUSTRIALES LiQUIDOS

INFORME DE MONITOREO O AUTOCONTROL

IDENTIFICACION DEL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL

N° ASIGNADO EN FORMULARIO 12
NOMBRE DE LA PLANTA
RUT
UBICACION
REGION

PUNTO DE DESCARGA COORDENADAS UTM
LUGAR DE DESCARGA
(Rio, Canal, Estero, Mar, Lago, etc.)
NOMBRE DEL CURSO RECEPTOR
NOMBRE DEL CONTACTO
TELEFONO DEL CONTACTO
E-MAIL DEL CONTACTO

FORMULARIO 3

RESULTADOS DEL MONITOREO (reporta maximos)

frecuencia RESULTADOS DE MUESTRAS PUNTUALES RESULTADOS DE MUESTRAS COMPUESTAS
Parametros CAUDAL
Parametro 1 Parametro 2 | Parametro 3 | Parametro4 | Parametro 5
~ Fecha XXX
Afo/Mes. pH pH ] xxx mg/l xxx mg/| xxx mg/| xxx mg/l xxx mg/l
Min Méx ke

LAB. DE
ANALISIS
ACREDITADO
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mp: muestra puntual

mc: muestra compuesta

EVALUACION DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREQO

MUESTRAS PUNTUALES
EXCEDIDAS

MUESTRAS COMPUESTAS EXCEDIDAS

Parametros

ARo/Mes.

N° mp totales
tomadas en el
mes

pH

N° mc totales
tomadas en el
mes

Parametro 1

Parametro 2.

Parametro 3

Parametro 4

Parametro 5
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Antimonio, compuestos de antimonio

Arsénico, compuestos de arsénico

Asbesto (polvo y fibras)
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Berilio, compuestos de berilio

Bifenilos polibromados

Bifenilos policlorados

Cadmio, compuestos de cadmio

Cianuros inorganicos

Cianuros organicos

Compuestos de cobre

Compuestos de cromo hexavalente

Compuestos de zinc

Compuestos inorganicos de fltor, con exclusién del fluoruro
calcico

Compuestos organicos de fésforo

Dibenzoparadioxinas policloradas

Dibenzofuranos policlorados

Desechos clinicos
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Eteres

Fenoles, compuestos fendlicos, con inclusién de
clorofenoles

Medicamentos y productos farmacéuticos

Mercurio, compuestos de mercurio

Metales carbonilos

Nitratos y nitritos

Plomo, compuestos de plomo

Productos quimicos para el tratamiento de la madera

Selenio, compuestos de selenio

Soluciones acidas o acidos en forma solida

Soluciones basicas o bases en forma sélida

Solventes organicos

Sustancias corrosivas

Sustancias explosivas
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Sustancias infecciosas

Sustancias inflamables

Talio, compuestos de talio

Telurio, compuestos de telurio
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Se intentd ne modificar los contenidos de cada formulario, ya que como se ha indicado, estos responden a las
exigencias que establecen las normas y los procedimientos de fiscalizacion de los organismos competentes en
cada caso.

En el caso de los residuos industriales so6lidos, se disefié un formulario que se basa en el formato del SESMA
para la “Solicitud de Autorizacion de Tratamiento y/o Disposicion Final de Residuos Solidos Industriales para
Generadores”, de acuerdo a lo establecido por el DS 594/99 del MINSAL, cuyo objeto no es la declaracion de
residuos, segun lo que establece la Resolucion N° 5.081, de ese Servicio de Salud, sino que como su nombre
lo indica, es un formato de solicitud. Un formulario similar podria ser utilizado para el registro de
transferencias, el que permitiria evitar la duplicidad de informaciones, al identificar el RUT de destinatarios
de residuos.

Cabe destacar que también se utilizo parte de los formularios de la Encuesta Nacional de la Industria
Manufacturera, ENIA, del Instituto Nacional de Estadisticas, que si bien es cierto se centra mas bien en los
antecedentes econdmicos de las industrias encuestadas, también consulta antecedentes que son ttiles para
efectos de realizar estimaciones de emisiones, mediante modelos que se basan en los niveles de actividad.
Estos antecedentes se refieren al numero de trabajadores, regimenes o periodos de operacion y produccion,
utilizacion de materias primas, insumos y combustibles y consumo de electricidad y agua.

Se reitera ademas que esta ficha o formulario solo tiene un fin experimental, y debera ser actualizado para su
utilizacion en la fase piloto del sistema, incorporandose por ejemplo los requerimientos que establezca el
Reglamento de Residuos Peligrosos una vez que entre en vigor. También se incorporaran antecedentes que
responden a la encuesta industrial que realiza la Superintendencia de Servicios Sanitarios.

3.8 Asistencia para la Estimacion de Emisiones

Para esta actividad se han revisado los principales estudios realizados en Chile, asi como las guias
internacionales disponibles, seleccionandose las metodologias de estimacion mas adecuadas desde el punto de
vista de la disponibilidad de informacion base en el pais. Con ello se genera un documento base de
metodologias por tipos de fuentes.

Por otra parte en base al analisis de la legislacion vigente o proyectada, ha sido posible identificar en qué
sectores y para qué tipo de sustancias se exigira la realizacion de mediciones directas y en qué casos, al no
existir una exigencia legal, se contempla la aplicacion de un método de estimacion de emisiones o descargas.
Esto ultimo, tiene el objeto de identificar claramente qué se medira y qué debiera ser estimado. Es importante
destacar que en aquellos casos en los cuales la legislacion vigente exija la realizacion de mediciones en las
fuentes, de igual manera mediante un método de estimacion, serd posible verificar de manera aproximada la
calidad del valor medido o la calidad del método de estimacion.

Uno de los acuerdos adoptados por el Grupo Nacional Coordinador, determind que so6lo sera obligatorio el
reporte de aquellas emisiones o descargas y transferencias, que se encuentren amparadas en la normativa
vigente. En los casos en que no se cuente con dicho requisito, las emisiones o transferencias seran el resultado
de estimaciones, realizadas a partir de modelos que se basan en datos tales como los niveles de actividad y
factores de emision. Esta decision, también implica que no seran los titulares de fuentes emisoras quienes
deban realizar las estimaciones, sino que, a diferencia de lo que indica la experiencia internacional, en donde
frecuentemente corresponde a las propias empresas estimar sus emisiones, éstas seran realizadas por los
sistemas que alimentaran al RETC, sin embargo, aquellas empresas que deseen medir o estimar sus emisiones
y transferencia voluntariamente, podran realizarlo de acuerdo a la forma en que lo establezca el reglamento
del RETC.

Cabe destacar ademas, que CONAMA, en conjunto con UNITAR, han programado una capacitacion dirigida
a los profesionales del GNC que trabajaran en el sistema, relativa a la aplicacion de modelos de estimacion de
emisiones y disefio y eleccion de factores de emision, en aire, agua y residuos.
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3.8.1 Bases de Metodologias de Estimacion de Emisiones en Chile

En la presente seccion se identifican las metodologias para la estimacion de emisiones ocupadas en Chile, y
que en algunos casos, han adoptado el caracter de metodologias oficiales para los organismos fiscalizadores.

Contaminacion Atmosférica

—_'
[EsTacionariA | ! MOVILES |

_I FUNTUALES _I DE AREA i EN RUTA i FUERA DE
s i L | RUTA
m A b o
. o | g = ]
I Combustion I Fesidenciai I Buses I Agropuertos
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I Evaporativas !I Otras I . Particulares I Mag. Construccion
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Motocicletas

POLVO NATURAL DESDE FTES.
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I CONSTR. Y DEMOLIC. l POLVO i PREP. TERRENOS i

I Edificios I Calles pavimentadas

Caminos Calles no pavimentadas

Iustracion 3-2: Esquema general del inventario de fuentes de
contaminaciéon atmosférica utilizada por CONAMA

En términos generales las metodologias o adaptaciones utilizadas en los estudios de referencia se basan
principalmente en las metodologias contenidas en el documento: Compilation of Air Pollutant Emission
Factors, AP-42, Fifth Edition y otros sistemas de la EPA para algunos tipos de fuentes especificas: programa
TANKSs para estimacion de estanques de almacenamiento de combustibles, Sistema PCBEIS4 para emisiones
biogénicas, sistema FAEED para aeropuertos y sistema ESPECIATE perfiles de especiacion quimica de
material particulado y compuestos organicos volatiles.

- Metodologias base de emisiones atmosféricas de Fuentes Moviles en ruta, basado en modelos de
transporte:

La metodologia desarrollada corresponde principalmente a una adaptacion efectuada en nuestro pais,
adecuada a la informacion disponible, pero basada en el sistema COPERT Europeo version I11.

* Actualmente se ha sustituido el usos del PCBEIS por el sistema GLOBEIS, el cual no pertenece a la EPA, pero en su desarrollo
participaron miembros del equipo que desarrollo el PCBEIS.
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- Metodologias base de emisiones atmosféricas de Fuentes Mdviles en ruta, no basado en modelos de
transporte:
Se desarrolld una metodologia del tipo macro escala para extrapolar los inventarios de emisiones asociados a
fuentes moéviles en ruta de manera que sea posible construir primeras aproximaciones en provincias donde no
se cuenta con informacion detallada. Esta metodologia posteriormente ha sido utilizada por estudios de la
Secretaria de Transporte y Planificacion (SECTRA).

- Metodologias base de emisiones atmosféricas para Gases de Efecto Invernadero:

Se basan en las metodologias propuestas por el Intergovermental Panel of Climate Change (IPCC) por medio
del “workbook” y el manual de operacion titulado Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories

- Metodologias base de emisiones atmosféricas para Inventario de Dioxinas y Furanos:
Se utilizé basicamente la metodologia propuesta por el PNUMA en el “Instrumental Normalizado para la

identificacion y cuantificacion de liberaciones de dioxinas y furanos”, primera edicion.

Generacion de Emisiones al Agua

En lo que respecta a las emisiones liquidas no se dispone de antecedentes de estudios de estimacioén que hayan
conducido a la generacion de inventarios en el pais, lo cual ha sido confirmado con profesionales de la SISS.

Sin perjuicio de lo anterior, para el componente aguas también se contemplaran los Estudios con
metodologias base de emisiones atmosféricas para Inventario de Dioxinas y Furanos, debido al

comportamiento de estas substancias en el ambiente.

Generacion de Residuos Solidos

Se elabor6 un sistema de control del manejo de residuos solidos peligrosos para la Region, el cual fue
adoptado por el Servicio de Salud Metropolitano del Ambiente (SESMA) a través de la Resolucion 5.081,
que establece el Sistema de Declaracion y Seguimiento de Desechos Solidos Industriales en la Region
Metropolitana. En este estudio se incorporan los modelos de estimacion de la generacion de residuos

industriales, WINVENT y OMS.

Tal como se indicé para el caso de las descargas liquidas, este estudio que utilizé basicamente la metodologia
propuesta por el PNUMA en el “Instrumental Normalizado para la identificacion y cuantificacion de
liberaciones de dioxinas y furanos”, también se contemplara en el caso de los residuos soélidos, en
consideracion a su comportamiento.

3.9 Criterios para Coordinar Informacion con otros Instrumentos de Gestion
Ambiental

En general se puede aseverar que la informacion sistematizada a través del RETC, puede ser de gran utilidad
al momento de aplicar instrumentos de gestion ambiental de diversa indole.

Acuerdos de Produccion Limpia, APL
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Uno de los ejemplos mas claros, es la vinculacion de los Acuerdos de Produccion Limpia con el RETC, uno
se refiere a que el RETC puede constituir una sefial para decidir en qué sector productivo puede ser factible
trabajar acuerdos voluntarios de Produccion Limpia (como una oportunidad de reducir emisiones o descargas
de un sector que este un tanto débil) y a la vez, la informacion existente en el RETC, podria servir de base
para elaborar los diagndsticos sectoriales necesarios para abordar una iniciativa de APL.

Y el segundo flujo, que es voluntario ya que dependerd de las negociaciones especificas de cada APL, es
lograr que las empresas al estar en APL tengan el compromiso de informar sus emisiones y descargas al
RETC. En la prueba piloto se buscara donde trabajar este esquema, porque también cabe la posibilidad que no
sea factible hacerlo, ya sea por falta de voluntad o por aprehensiones de los empresarios.

A este proposito el Grupo Nacional Coordinador, debera abocarse a la bisqueda de un sector empresarial que
haya suscrito acuerdos de produccion limpia, en el que sea posible la aplicacion de incentivos para que los
empresarios realicen reportes voluntarios.

Como estrategia para abordar esta labor, se proponen los siguientes pasos:

= Coordinacién con la Secretaria de la Produccion Limpia para la identificacion de un sector productivo
que haya suscrito acuerdos, que puedan participar en la proxima etapa del disefio del RETC, en la forma
de un plan piloto.

= Identificar los tipos de sustancias o de emisiones que no estén normadas, para que sean reportadas en
forma voluntaria. Se recomienda que no se discrimine seguin la importancia de las emisiones, sino que se
centre el esfuerzo en poner a prueba la capacidad de reporte voluntario del sector empresarial escogido.

= Disefar un plan de participacion ciudadana y de educacion, especialmente dirigido al sector empresarial
identificado.

=  Sondear cuales pueden ser los incentivos factibles de entregar a las empresas que participen en el reporte
voluntario. Es probable que no para todos los sectores empresariales resulten atractivos los mismos tipos
de incentivos, por lo que se requerira de un trabajo muy dirigido a cada sector en particular, de acuerdo a
su naturaleza y a sus necesidades especificas.

= Los incentivos a proponer en cada caso, deberan responder a las disposiciones legales vigentes; a la
capacidad del Estado para su aplicacion y probablemente también a la existencia de medios de
financiamiento. A priori se puede pensar en la creacion de incentivos como sistemas de certificacion o
férmulas para mejorar la imagen de las empresas ante la comunidad; pero también se sugiere al Grupo
Nacional Coordinador analizar la posibilidad de aplicar instrumentos de incentivo econémico.

Bonos de Descontaminacion

Otro instrumento de gestion ambiental, lo constituyen los Bonos de Descontaminacion, iniciativa en
discusion, tendiente a lograr mejoras en la calidad del aire en distintas zonas del pais, y especialmente en
Santiago.

Este sistema permitira que las fuentes emisoras con mayor responsabilidad en las emisiones locales puedan
descontaminar optando entre efectuar inversiones en sus propias fuentes o comprando "bonos" emanados de
reducciones de emisiones efectuadas por otras fuentes, con el resultado de una reduccion mas eficiente de la
contaminacion a un costo menor.

El sistema de Bonos de Descontaminacion, que permitira agilizar y apoyar financieramente proyectos de
descontaminacion, y que ademas generara un impulso al uso de mejores tecnologias y formas de operacion,
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requerira de sistemas de registros y de administracion de informacion, que de alguna manera podrian ser
coordinados y complementados con el RETC.

De acuerdo con la informacion disponible en la pagina Web de CONAMA, una vez que el sistema esté
operativo, permitiria ahorrar mas de US$180 millones s6lo considerando la descontaminacion de Santiago.

De acuerdo con CONAMA, este mecanismo “corresponde a una expresion de escala local del sistema de
transaccion de bonos de carbono, asociados al Protocolo de Kyoto (de escala global)”.

Mediante el Protocolo de Kyoto, los paises con mayor responsabilidad en el cambio climatico, pueden
cumplir con sus metas de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero no sélo materializando
inversiones en su territorio, sino también comprando bonos de carbono emanados de inversiones en
descontaminacion efectuadas en otros paises, en donde los costos de reducir son menores.

Por el momento, en esta fase del disefio del RETC, no es posible establecer una instancia de coordinacion
entre el RETC y el sistema de Bonos de Descontaminacion, ya que este tltimo atin se encuentra en discusion.
Sin embargo, teniendo en cuenta la naturaleza de ambas iniciativas, en que el registro de emisiones es uno de
sus principios basicos; y considerando que los reportes de caracter obligatorio al RETC seran aquellos que se
amparan en la normativa vigente, segiin el acuerdo del GNC, es pertinente en el futuro, la compatibilizacion
de los formatos de ambos sistemas, asi como la confeccion de un marco regulatorio que permita dicha
instancia.

Esta idea tiene como objetivo principal, la generacion de reportes que impliquen una Unica declaracion de
parte de quienes deban entregar informes, eliminandose la duplicidad de datos entre distintos organismos del
Estado, con vistas a introducir el concepto de ventanilla tnica. Ello, obviamente, sin que el formato de reporte
disenado deje de satisfacer las necesidades individuales de cada organismo publico, es decir, adaptandose a
sus propias necesidades y no implicando cambios sustanciales a sus sistemas locales, cuyas modificaciones
necesarias seran abordadas por el grupo informatico.

Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental,(SEIA)

En la actualidad, la informacién que se genera a partir del SEIA, especificamente del seguimiento o
fiscalizacion de los compromisos asumidos en la forma de una Resolucion de Calificacion Ambiental, no es
sistematizada de manera que sea susceptible de ser reportada al RETC. Sin embargo, se sugiere que se
establezca una instancia de coordinacion oficial y sistematizada, para homologar dicha informacién, con el fin
de que ésta sea también utilizable a los objetivos del sistema de registro que aqui se plantea. Para ello, se
deberan tener en cuenta los siguientes criterios:

Datos a entregar por los titulares de proyectos sometidos al SEIA
Datos técnicos de la produccion

Periodicidad de los reportes

Unidades de medida

Variaciones estacionales de la produccion

Datos generales de la empresa y el establecimiento

Ademas, es fundamental aprovechar la oportunidad de nuevos proyectos, para convencer a los titulares a que
se sometan voluntariamente al reporte de aquéllos parametros que no puedan ser exigibles mediante
instrumentos legales.

Actividades a realizar por el Grupo Técnico en la Prueba Piloto

Para el Piloto, el Grupo Técnico deberia poder realizar las siguientes tareas:
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Coordinar las acciones del RETC con las del SEIA, con el objeto de incorporar la informacion que sea
resultante de las Resoluciones de Calificacion Ambiental al sistema.

Definir y filtrar qué entra como reporte voluntario en el piloto, desde el punto de vista técnico y legal.

En base a la ficha que se propuso para la etapa III, elaborar una ficha de reporte inico que sea aprobada
por los organismos que integran el GNC.

Se debe realizar asistencia técnica para la estimacion de emisiones no normadas. Es necesario destacar
que las herramientas que permiten realizar las estimaciones estdn en constante modificacion y
perfeccionamiento por parte de las instituciones nacionales y extranjeras que las desarrollan. Por lo tanto,
es importante que al interior del RETC exista un ente encargado de recopilar dichas herramientas
metodologicas, para aplicarlas al sistema y asi optimizar las estimaciones a realizar.

Busqueda de un sector empresarial que haya suscrito acuerdos de produccion limpia, en el que sea
posible la aplicacion de incentivos para que los empresarios realicen reportes voluntarios.

Como estrategia para abordar esta labor, se proponen los siguientes pasos:

» Coordinacion con la Secretaria de la Produccion Limpia para la identificacion de un sector
productivo que haya suscrito acuerdos, que puedan participar en la proxima etapa del disefio del
RETC, en la forma de un plan piloto.

» Identificar los tipos de sustancias o de emisiones que no estén normadas, para que sean
reportadas en forma voluntaria, por el sector empresarial escogido. Se recomienda que no se
discrimine segin la importancia de las emisiones, sino que se centre el esfuerzo en poner a
prueba la capacidad de reporte voluntario del sector empresarial escogido.

» Disefiar un plan de participacion ciudadana y de educacion, especialmente dirigido al sector
empresarial identificado.

» Sondear cuales pueden ser los incentivos factibles de entregar a las empresas que participen en el
reporte voluntario. Es probable que no para todos los sectores empresariales resulten atractivos
los mismos tipos de incentivos, por lo que se requerira de un trabajo muy dirigido a cada sector
en particular, de acuerdo a su naturaleza y a sus necesidades especificas.

» Los incentivos a proponer en cada caso, deberan responder a las disposiciones legales vigentes; a
la capacidad del estado para su aplicacion y probablemente también a la existencia de medios de
financiamiento. A priori se puede pensar en la creacion de incentivos como sistemas de
certificacion o formulas para mejorar la imagen de las empresas ante la comunidad; pero
también se sugiere al Grupo Nacional Coordinador analizar la posibilidad de aplicar
instrumentos de incentivo econémico.

Establecer una instancia de coordinacion entre el RETC y el sistema de Bonos de Descontaminacion.
teniendo en cuenta la naturaleza de ambas iniciativas, en que el registro de emisiones es uno de sus
principios basicos; y considerando que los reportes de caracter obligatorio al RETC seran aquellos que se
amparan en la normativa vigente, segun el acuerdo del GNC, se estima pertinente sugerir en el futuro, la
compatibilizacion de los formatos de ambos sistemas, asi como la confeccion de un marco regulatorio
que permita dicha instancia.

Esta idea tiene como objetivo principal, la generacion de reportes que impliquen una tnica declaracion de
parte de quienes deban entregar informes, eliminandose la duplicidad de datos entre distintos organismos
del estado, con vistas a introducir el concepto de ventanilla unica. Ello, obviamente, sin que el formato de
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reporte disefiado deje de satisfacer las necesidades individuales de cada organismo publico, es decir
adaptandose a sus propias necesidades y no implicando cambios substanciales a sus sistemas locales,
cuyas modificaciones necesarias seran abordadas por el grupo Informatico.

Como conclusion final de este capitulo, se destaca la necesidad de que el sistema cuente con un equipo
técnico que administre la informacion, realice la homologacion de los datos, actualice los métodos de
estimacion de emisiones y proponga al GNC, segiun un analisis caso a caso, los criterios y umbrales para la
incorporacion de sustancias a reportar, asi como la inclusion de nuevas fuentes y sectores al sistema.
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4  Apoyo Grupo Sistemas de Informacion

4.1 Antecedentes de los sistemas del piloto
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Ilustracion 0-1:Sistemas Relacionados al RETC en la fase piloto

4.1.1 Sistemas Relacionados Aire

4.1.1.1 Sistema declaracién de emisiones y de mediciones fuentes fijas (FFIJAS) - SESMA

Con relacion a los sistemas de informacion existentes en el Servicio de Salud Metropolitano del Ambiente, a
continuacion se entregan a modo de antecedente algunas de las limitaciones existentes para la actualizacion
periodica del inventario de fuentes fijas en el SAIE de CONAMA R.M. Lo cual se encuentra referido a los
sistemas existentes en SESMA y no al nuevo sistema desarrollado por este organismo:

» Las emisiones se reportaban por chimenea y en muchos casos no era posible relacionar los datos de
mediciones con la informacion de niveles de actividad de las fuentes. Este caso se daba
fundamentalmente en aquellos casos que varias fuentes estuvieran conectadas a una unica chimenea o
ducto de descarga.

» Inexistencia de un formato de traspaso de informacion estructurado entre los sistemas de SESMA y el
SAIE de CONAMA R.M.

» Datos de nivel de actividad y unidades consideradas como campos de caracter, lo cual complicaba su
procesamiento.
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» Inexistencia de una clasificacion detallada de cada fuente fija (por ejemplo codigo SCC de la EPA), lo
cual permitiria el empleo de factores de emision de manera estructurada.

» Asignacion de ntimero de registro (llave tnica por fuente), solo a caldera, lo cual complicaba la
comparacion de bases de datos de distintos periodos de tiempo y a su vez, relacionar las bases de datos de
mediciones FFIJAS y los datos del sistema de Declaracion de Emisiones. En la actualidad, este nimero
de registro ya esta asignado a la totalidad de las fuentes fijas, lo cual, facilitara el desarrollo de los
inventarios futuros, no obstante este problema igual existe en relacion a los escenarios disponibles para
fuentes fijas (Linea base 1997 y 2005 y escenario 2000).

Dados estos antecedentes es importante mencionar que segun lo presentado en Ilustracion 0-2, se requiere
mejorar el proceso de traspaso de informacion entre SAIE y SESMA y a su vez mejorar el modulo de fuentes
fijas del SAIE, con el objeto de lograr una situacion como la presentada en Ilustracion 0-3. No obstante, en
esta etapa las mejoras estan orientadas a las mejoras del modulo de fuentes fijas del SAIE y al traspaso de
informacion entre SAIE y RETC. En relacion a la mejora de traspaso de informacion entre las bases de datos
de SESMA y SAIE, el proceso se posterga para otras etapas del proyecto a la espera de la entrada en
funcionamiento del nuevo sistema del SESMA y a la recepcion de antecedentes por parte de dicho organismo.

MODULOEDE
EMIZIONES
RESTO DEFUENT
SAIE

Modelos de
Dispercitn

ARVIRD UaM  CAMK

FFUAS »

Iaventario de Fuentes
Fijas, Reportes

v Estadisticas

Declaracidn P Planillas Excel

de emisiones Calculo de
EMAS100E S

Iustracion 0-2:Situacion actual del traspaso de informacion SESMA - SAIE

Declaracion
de emisiones

/ RETE

MODULO DE
Medicion de —P  EMISIONES
fuentes DE FTES
FLJAS Modelos de
Nuevo Sistema Dispercion
SAIE e AIRVIRO
e UAM

Hustracion 0-3: Forma Optima de Intercambio de Informacién Fuentes Fijas
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4.1.1.2 Sistema de Administracion del Inventario de Emisiones de CONAMA

Los principales objetivos de este sistema son:

» Reunir una diversidad de datos relacionados con el inventario de emisiones provenientes de
instituciones publicas y privadas, tanto nacionales como internacionales.

Ordenar los datos de manera coherente en bases de datos.

Actuar como pre-procesador para generar los archivos de entrada a los sistemas UAM, AIRVIRO y
CAMx.

Generar el inventario de emisiones de la Region para distintos escenarios.

Entregar, a través de consultas y reportes, informacioén relevante para la gestion atmosférica de la
Region.

Evaluacion de Medidas.

YV VYV VY

INSTITUCIONES GENERADORAS DE
INFORMACION

ENTRADA DE DATOS
(BATCH Y PANTALLA)

s A I E MODULOS

MULTIPLES BASES [J] ARCHIVOS DE [lINVENTARIO EN OTRAS
1 DE DATOS l ENTRADA l DISTINTOS ISALIDAS
FORMATOS
COMPARACION MODELOS INVENTARIO CONSULTAS,

DE ESCENARIOS DE DE EMISIONES || REPORTES Y
DISPERSION ESTADISTICAS

Tlustraciéon 0-4: Estructura general del sistema

El SAIE es un sistema disefiado en forma modular, por lo tanto, se tienen tres tipos de modulos: Los de
emisiones y los utilitarios. Los modulos de emisiones fueron creados de tal manera que las fuentes que
pertenecen a él comparten la misma figura geografica (poligono, comuna, punto o arco) y ademas el mismo
tipo de informacion base para ¢l calculo de emisiones.
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SISS

e Caudal de aguas
servidas tratado por las
empresas sanitarias en
la regién

e localizacién de las
plantas de tratamiento.

SESMA
o Declaracion de
emisiones

o Mediciones

—— estanques de

-/

SEC
e (Catastro de

Bonberos de INE
Chile e Poblacion
O N ake desagregada
siniestros e Censo agropecuario
Anuario de
edificacion

almacenamiento;
MODULOS DE ‘ MODULO e Consumo de
EMISIONES DE EMISIONES combustible GLP,
RESTO DE FUENTES / GNC, GC,
FUENTES ("voDULOS OVILES Kerosene;
UTILITARIOS e Principal, estaciones
METEOROLOGICO de servicio.
GEOGRAFICO /
ADMINISTRATIVO
QUIMICO
MODULO D /
EMISIONES EMISIONES
DE FTES COMUNALES
FITAS SERVIU /MINVU

e Construccion
de caminos;

e Edificaciones

Ilustracion 0-5 : Fuentes de informacion actuales y consideradas en el piloto

4.1.1.3 Propuesta de informacion a incorporar a futuro en el RETC

Luego del ciclo de entrevistas efectuado en diversos servicios publicos, se sugiere que se considere a futuro
incorporar un traspaso de informacion mas estructurada de parte de algunos servicios y que puedan ser
incorporadas al SAIE de una forma mas optima y periddica, para que éste, pueda traspasar las emisiones al
RETC. En la Tabla 4-6 se presentan los itemes de informacion de mayor relevancia y en la Ilustracion 4-6 se
presentan los flujos de datos de manera esquematica.

Tabla 4-6: Informacion Base del Sistema SAIE, susceptible de ser mejor estructurado el traspaso

Servicio Fuente Moddulo del SAIE Disponibilidad Moédulo del SAIE
Actual Futuro
CONAF Incendios Resto de fuentes Entrega de archivos periddicos | Fuentes Comunales
Forestales por comuna y hectareas de la
Quemas fuente (nivel de actividad ).
Biogénicas Resto de fuentes Catastro de bosque nativo Resto de fuentes (en la

actualidad los calculos
se efectian en el
sistema GLOBEIS y
los resultados son
traspasados al SAIE)
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SAG Emisiones de Existe informacion en planillas | Fuentes fijas
fundiciones y Excel
termoeléctrica
para algunas
regiones
Catastro de Comunales Por analizar, la entrega y forma | Comunales
Plaguicidas de informacion periddica

INE Fuentes fijas No consideradas Por analizar Fuentes fijas
pequeiias (actualmente en

desarrollo)

Anuario de Comunales Disponibilidad a nivel Pais Comunales
Edificacion,
Anuario de
precios,

Producciéon y
ventas fisicas

Servicios de
Salud

Fuentes Fijas

Resto de fuentes

Disponible solo en la R.M.

Fuentes fijas
(actualmente en
desarrollo)

SEC

Estadisticas de
consumo de
combustible

Comunales

Disponible a nivel pais

Comunales
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Tlustracion 4-6: Fuentes de Informacion del SAIE

4.1.1.4 MODEM II (Ministerio de Obras Publicas y Transporte — Secretaria de Transporte y

Planificacion)

Los principales objetivos del sistema son:

>

instituciones publicas y privadas, tanto nacionales como internacionales

Evaluar Medidas

VVVVYVYYV

regiones.

Ordenar los datos de manera coherente en bases de datos.
Actuar como pre-procesador para generar los archivos de entrada a los sistemas UAM y AIRVIRO.
Generar el inventario de emisiones de las regiones.

Reunir una diversidad de datos relacionados con el inventario de emisiones provenientes de

Entregar, a través de consultas y reportes, informacion relevante para la gestion atmosférica de las
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INSTITUCIONES GENERADORAS DE
INFORMACION

ENTRADA DE DATOS
{ BATCH ¥ PANTALLA )

HODEM " MODULOS

MULTIPLES BASES ARCHIVOS DE INVENTARIO EN OTRAS
@ DE DATOS ﬂ ENTRADA ﬂ DISTINTO'S @SALIDAS
FORMATOS
COMPARACION MODELOS INVENTARIO CONSULTAS,
DE ESCENARIOS DE DE EMISIONES REPORTES Y
DISPERSION ESTADISTICAS

Ilustracion 4-7:Niveles de Informacion del Sistema

El MODEM 1I es un sistema disefiado en forma modular, por lo que se tiene tres tipos de mddulos: Los de
Emisiones, los Utilitarios y el modelacion que se obtiene producto de los dos anteriores.

SECTERA

e Prepara MODULOS DE EMISIONES
en’]j_sinneg ’ FUENTES EN RUm
delEstruss RIE:[?J:L%“ES L

® Fncuesta f MODULOS
origen desting UTILITARIOS

METEOROLOGICO
GEOGRAFICO
MINISTRATIV

INE /| MODULO DE
T FUENTES
HERICERE MOVILES

EMISIONES
FUERA DE
RUTA

Ilustracion 4-8: Esquema General del Sistema

El MODEM 1I es un sistema flexible en su instalacion y manejo ademas de independiente, ya que cada
moddulo de emisiones trabaja en forma separada y puede ser modificado, tanto en su informaciéon como en
sus metodologias sin alterar a los otros modulos.
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El modulo de emisiones se encuentra dividido en fuentes en ruta y fuera de ruta y los médulo de utilitarios
son aquellos que sirven de plataforma para el buen desempefio del sistema.

Modulo Fuentes Mdviles en Ruta

£ FnRua

/\

RED Urbana Carreter
EMISION Tipo Arcos Tipo Zona Tipo Arcos Tipo Zona

Solo durante el recorrido

ES

Ilustracion 4-9: Tipos de emisiones y redes del médulo en ruta

& En Futa

(nyl . $—t
-

Tipo Arco Tipo Grilla

Iustracion 4-10: Tipos de emisiones en ruta

Propuesta a futuro para incorporar al RETC

Actualmente se encuentra en proceso de desarrollo un sistema llamado Sistema de Modelacion de Obras
Viales y Carretera (SIMOVYC), el cual tiene entre sus objetivos principales calcular emisiones de fuentes
moviles en carreteras con mejores metodologias de céalculo en relacion a lo actualmente disponible en
MODEM vy por otra parte también contempla el traspaso de informacion desde SIMOVYC al Modem II. A
futuro esta informacion por estar en el Modem también podra ser traspasada al RETC
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SECTRA MODULOS DE EMISIONES
® Prepara FUENTES MOVILES EN RUTA

emisiones MOPTT

del Estruss (red urbana) (carreteras) 44— ¢ SIMOVYC
> Egcuesta f MODULOS Emisiones de carretera

origen UTILITARIOS

destino METEOROLOGICO

GEOGRAFICO
ADMINISTRATIVO

INE / QUIMICO
o Parque MODULO DE EMISIONES

vehicular &%’ﬂf’éﬁ FUERA DE RUTA

Ilustracion 4-11: Modelo sistema SIMOVYC

4.1.2 Sistemas Relacionados Agua

4.1.2.1 FASE II — Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS)

Antecedentes técnicos del sistema

Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA): Todo establecimiento que ingrese al sistema ya sea
mediante un Estudio de Impacto Ambiental 6 una Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), obtendra una
Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA), luego 90 dias antes de entrar en operacion la planta deberd dar
aviso a la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), mediante un formato que se puede obtener de la
pagina Web (www.siss.cl), alli se encuentran varios tipos de formularios: el de tratamiento de residuos
industriales liquidos (riles) propio, el de tratamiento de riles por tercero y el de modificaciones al sistema de
tratamiento de riles existente. Posteriormente, la SISS realiza una fiscalizacion en terreno, luego de lo cual, se
genera la resolucion de monitoreo. Esta tiene tres posibilidades dependiendo donde descarguen las aguas de la
planta de tratamiento.

PCEI: Procedimiento de calificacion de establecimientos industriales, es aplicable a todos los
establecimientos antiguos que quieran incorporarse al sistema ¢ aquellos antiguos que después de analisis
sobrepasen las normas y que generen el equivalente a mas de 100 habitantes.
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Iustracion 4-12:Proceso de resoluciéon de monitoreo para la plantas de tratamiento de RILES
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ESQUEMA SECUENCIAL DE NORMAS PARA LA PROTECCION DE
G’;;tm?;\ LOS RECURSOS HIDRICOS (1;996—2003)
i oD

Icantaril la

Aguas Subterraneas
NE 1: Norma de descarga de residuos industriales liquidos a sistemas de alcantarillado (DS N° 609/98)
NE 2: Nomma de descarga de reziduos liquidos a cuerpos de aguas superficiales (DS N° 90/2000)
NCA 3 Nomna de Calidad Primaria de Aguas Continental es (en tramite DS N° 145/2002), Marinas (Proyecto Definitivo)

NE 4 Norma de emision a aguas subterraneas (DS N° 46/2002)
NE &: Norma de emision para molibdeno y sulfatos descargados al estero Carén (elaboracidén anteproyecta).

Iustracién 4-13: Esquema de normas para la proteccién de recursos Hidricos

Caracteristicas del sistema

Los sistemas pertenecientes a la Fase I y que se encuentran relacionados con el tema RETC son:

- Sistema de Control de Calidad de Aguas Servidas
- Sistema de Control de Calidad de Riles

El Sistema de Control de Calidad de Riles, fiscaliza las plantas industriales que emiten descargas al
alcantarillado y cuerpos de agua. La informacion que se entrega en los autocontroles es la solicitada por la
SISS de acuerdo al programa de monitoreo.

El Sistema de Control de Calidad de Aguas Servidas fiscaliza las descargas de las Plantas de Tratamiento de
Aguas Servidas
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SISTEMA DE DE RILES
CONTROL

MODULOS
UTILITARIOS

Administrativo
Parametros
Laboaratorios

SISTEMA DE
CONTROL

AGUAS
SERVIDAS

Iustracion 4-14: Total de sistemas pertenecientes a la Fase 11

Es importante senalar que el sistema RETC necesita informacion de los parametros medidos en los
establecimientos industriales que descargan al alcantarillado, por lo tanto, es necesario que la SISS solicite a
las empresas sanitarias dicha informacion, que la SISS no tiene considerada dentro del sistema por lo que se
debera estudiar un nuevo protocolo de intercambio de estos datos y modificar el sistema de informacion
actualmente en desarrollo.

4.1.2.2 Sistema de Informacion Geografica del Ambiente Acuatico (SIGAA) — Direccion General del
Territorio Maritimo y Marina Mercante (DIRECTEMAR)

En el Sistema se consideran las coordenadas geograficas del punto de descarga en el mar y no se cuenta con la
comuna a la que pertenecen, solo las capitanias de puerto.

» El sistema no ocupa la clasificacion territorial de comunas, provincias y region, sino que, las
divisiones de capitanias de puerto, gobernacion maritima, etc., donde una capitania de puerto puede

cubrir varias comunas y una comuna puede estar en varias capitanias de puerto

» La informacion de los datos de identificacion es actualizada en la base de datos si existen cambios,
en los datos de las empresas, establecimientos, etc. Siendo ingresados por Directemar.

» Los parametros medidos son los que especifica el decreto N° 90 segtin el CIIU del establecimiento
(entre 38 a 41 parametros).

> En una establecimiento, deben ser declarados y evaluados todos los ductos, para establecer cuales
seran considerados fuente emisora.

» El nimero de mediciones de una fuente emisora, se efectiia segin el caudal del ducto como lo indica
el decreto N° 90 con el nivel maximo de operacion de la fuente.

» El sistema no considera informacion de las plantas de tratamiento, solo almacena resultados de
mediciones.

» Antes del decreto N° 90 en el SIGAA no existe informacion de caudal.

» No se identifica el cuerpo receptor al cual se descargan las aguas.
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Como en el sistema SIGAA se almacenan solo las mediciones por emisario tantas veces al afio como lo
indique su caudal, y el RETC necesita calcular las emisiones anuales por parametro, para ello se propone
generar perfiles mensuales y semanales por region y codigo CIIU y calcular las emisiones anuales como se
indica en la siguiente figura:

-V
> Perfil mensual hr/dia \
E-crona > Region g E anual
CIIU A /
/\/_-/\Perﬁl Mensual dia/ afio
En donde: g
E: Emision

C: Concentracion medida
Q: Caudal medido
NA: Nivel de Actividad

Ilustracion 4-15 : Diagrama de calculo de emisiones anuales propuesto por el consultor

4.1.3 Sistemas Relacionados Residuos Peligrosos

4.1.3.1 Sistema de Declaracion y Seguimiento de Residuos Peligrosos (SIDREP) - Ministerio de Salud
(MINSAL)/CONAMA

El SIDREP (Manifiesto), contemplado en el Reglamento Sanitario de Residuos Peligrosos actualmente en
procesos de tramitacion en la Contraloria General de la Republica.

Salidas del
Sistema

(Reportes y
estadisticas)

Tlustracion 4-16: Estructura sistema SIDREP
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4.2 Otros Sistemas cuyos datos pueden ser de utilidad al RETC

En esta seccion se entregan los antecedentes mas relevantes obtenidos de aquellas instituciones relacionadas
al RETC pero no involucradas de manera directa en la prueba Piloto.

Como resultado, desde el punto de vista de los sistemas de informacion, datos disponibles y otros
antecedentes relevantes desde el punto de vista técnico informatico se tienen los siguientes antecedentes por
institucion:

4.2.1 Corporacion Nacional Forestal (CONAF)

e Sistema SAF: Sistema de apoyo forestal

Es un apoyo a la administracion forestal

Contiene informacion de plantaciones y bonificaciones
Se encuentra operativo

Contiene datos historicos

Permite una homogeneizacion de criterios

Permite calcular un promedio de eficiencia

Se le quiere incorporar la firma electronica

e Sistema de asistencia al despacho
Es un sistema SIG que sirve para asistir de manera mas optima y al menor costo un incendio, ya que al
saber las coordenadas de un incendio se puede localizar geograficamente y asi poder saber que se esta
quemando y que tipo de equipo se necesita. Proximamente se le agregaran estadisticas.
e (Catastro de bosque nativo
— Lo actualiza CONAF tanto en el ambito de datos como de versiones
e Incendios forestales
—  Programa de manejo del fuego
— Datos del poligono preciso
— Informacion en planillas Excel
— Enlapagina Web de CONAF existe informacion estadistica de incendios

e  Quemas

— Se dividen en quemas forestales y agricolas
— Existe un calendario de quemas

— No hay fiscalizacion

— Los datos no son muy precisos

— Informacion en planillas Excel

4.2.2 Servicio Agricola y Ganadero (SAG)

® Emisiones al aire
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— Medicion de emisiones de azufre y MP fundiciones de: Chagres, Ventana, Paipote, Caletones, en
planillas Excel mensuales.

— Latermoeléctrica genera entrega informacion aparte con otro formato mas detallado.
— Registro de plaguicidas

» Plaguicidas autorizados en el pais

» Distribuidores autorizados de plaguicidas

» Listado de plaguicidas caducos

» Declaracion de ventas de plaguicidas

— Registro de establecimientos pecuarios, predios con animales, mataderos, podria estar en Excel.
Importacion y exportacion de frutas y animales.

® Emisiones agua

— Muestreo de riles de emisiones de descargas, a partir de 2002 para monitoreos programados y
emergencias.

® Otros

— Registro de semillas
— Exim-SAG exportaciones e importaciones y exportaciones del SAG

4.2.3 Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN)

e  SIMIN on line

— Ingresan fichas de seguridad y produccion.

— Se unieron con el INE y piden se llene un formulario E300 con informacion protegida por el secreto
estadistico y se le entrega a SERNAGEOMIN para que la digite y luego este traspasa algunos datos al
INE.

— Esta informacion sirve para publicaciones de estadisticas globales que se publican en el anuario de la
mineria.

— Tiene algunos datos poblados, pero también tienen empresas e instalaciones poco depuradas.

® En la actualidad se encuentran desarrollando un sistema de pasivos mineros

4.2.4 Instituto Nacional de Estadisticas (INE)

En relacion al INE, en el estudio de factibilidad fueron entregadas las principales fuentes de informacion
utilizadas en la confeccion de los distintos inventarios disponibles, en donde, ademas se identifico el potencial
que presenta la Encuesta Industrial ENIA, para la generacion de una gran base de datos nacional de niveles de
actividad de la industria manufacturera. En este sentido, es importante destacar que las entrevistas efectuadas
en esta etapa del proyecto estuvieron orientadas a identificar aspectos relevantes de uniformidad de la
informacion entre organismos del estado, a partir de lo cual fue posible identificar que actualmente existe un
proceso entre INE, Aduana y Ministerio de Economia para utilizar los siguientes codigos internacionales:

CPC: Catalogo de Productos
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CIIU: Revision 3 Clasificacion Internacional Industrial Uniforme

EL primero de ellos orientado a la clasificacion de productos y el segundo a una clasificacion industrial. De
ambos maestros se obtendra una clasificacion homologada a la realidad chilena a las cuales se les nombrara
respectivamente CPC.CL y CIIU.CL. Los estados de avance de ambas clasificaciones ya se encuentran
disponibles como antecedentes del proyecto. Por otra parte, se informa que las Naciones Unidas ya se
encuentran en proceso de generacion del Codigo CIIU version 4, pero su implementacion puede tomar uno
diez afios en nuestro pais.

e SII
e  Aduanas
e  Ministerio Economia

Mustracion 4-17: Cédigo CIIU para Chile

Con relaciéon a aquellos establecimientos industriales que poseen mas de un codigo CIIU, el criterio de
asignacion de un cddigo nico por establecimiento viene dado por el valor agregado que aporta ese CIIU, al
valor del producto final manufacturado.

Establecitrdento
CHuU i1
CIIT 2 — e s .
- ™ Ilayor Valor Agregacdo
CIHT 3

Iustracion 4-18: Cédigo por le mayor valor agregado

Finalmente, es importante mencionar que para la identificacién tUnica de un establecimiento en el Registro
Nacional de Empresas y Establecimientos (RENE) administrado por INE, se utilizan como identificadores los
campos presentados en la siguiente figura, destacando el padroén, el cual corresponde a un nimero unico de
establecimiento definido por INE, el cual se mantiene aun cuando el establecimiento cambie de duefio.

Rol Rut Empresa Datos empresa Datos Establec. Padron

Tlustracion 4-19: Forma de identificacion uinica de un establecimiento, por parte del INE
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4.2.5 Servicio de Impuestos Internos (SII)

Se pretende identificar aspectos relevantes de uniformidad de la informacion entre organismos del estado y
seleccionar un método para individualizar un establecimiento industrial de manera tinica.

4.2.6 Secretaria de Medio Ambiente v Territorio (SEMAT)

El Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPTT) actualmente esta desarrollando SIMOVYC: Sistema
de Modelacion de Obras Viales y Carreteras, el cual recibe principalmente informacion de vialidad, a través
de archivos de datos y calcula las emisiones anuales o emisiones horarias dependiendo del uso que se le den a
los datos. A esto, ademds se suma la informacion meteorologica, que almacena datos de las distintas
estaciones meteoroldgicas de la region para correr el modelo de dispersion que le fue implementado (caline3)
y ecuaciones de propagacion de ruido.

4.2.7 CONAMA

SIGEI: Sistema de Inventario de Gases Efecto Invernadero.

Uno de los objetivos que persigue el Proyecto GEI es el de desarrollar una herramienta que permita realizar el
Inventario de los Gases de Efecto Invernadero a nivel regional - por lo que también se podra disponer de la
informacion a nivel nacional -, de manera automatica, teniendo en cuenta la metodologia elaborada por el
IPCC (Grupo Intergubernamental del Cambio Climatico) para realizar el proceso de calculo de las emisiones
para los distintos sectores. Con esto se podra obtener el inventario de manera rapida y sencilla. Asi mismo
esta herramienta también permitird poder llevar a cabo actualizaciones periddicas del inventario, lo que en
estos momentos resulta casi imposible por el volumen de informacion que se dispone y que debe ser
procesada.
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5 Generacion del Nodo Central del RETC

5.1 Diseno del RETC

El objetivo de este capitulo es procurar lineamientos lo mas completos posibles, acerca de los sistemas de
manejo de informacion de los RETC, incorporando fuentes puntuales y difusas.

En cuanto a la incorporacion de las fuentes puntuales y difusas, es importante sefialar que los sistemas RETC
de Canadd y de Holanda lo incluyen, lo cual demuestra claramente que las fuentes difusas contribuyen
significativamente a las cargas contaminantes.

5.2 Diseiio del Nodo Central

En la presente seccion del informe se entrega el siguiente conjunto de actividades:

La estructura logica de la base de datos.

Generacion de procedimientos de poblamiento de la base de datos a partir de la informacion de entrada.
La estructura de la pagina, perfiles de usuario, contenidos de la pagina.

Generacion de reportes y estadisticas.

VVVY

5.2.1 Estructura de Sistemas Integrados

En la Ilustracion 5-1 se presenta la estructura general de los sistemas que seran integrados en la fase piloto del
RETC y en la Ilustracion 5-2 se destacan los modulos centrales de emisiones. Uno que contendra informacion
agregada a nivel comunal y otro que contendra emisiones a nivel de establecimiento, lo cual se ajusta a los
acuerdos tomados por el GNC, en cuanto a la forma de agrupar los datos de emisiones en el RETC.
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SESMA 6 SS

Declaracion de emisiones

FUENTES

Mediciones

5.2.2

>

MODULOS D
EMISIONES
FTES F1JAS

MODULO DE MODULO
EMISIONES DE EMISIONES
DE RESTO DE FUENTES

MOVILES

MODULOS
UTILITARIOS

MODULO DE
EMISIONES
DE FUENTES
COMUNALES

SISTEMA DE DE RILES

CONTROL

MODULOS
UTILITARIOS
Administrativo

SISTEMA DE

CONTROL SERVID AS

FUENIEDS

SAIE SISS
Modulo de fuentes K/ Modulo de Fuentes
puntuales Comunales

®  Establecimientos Industriales

®  Fuentes riwiles en ruta

RETC

MODULOS DE EMhIONES
FUENTES EN RUTA
MOVILES
A (carreteras)
MODULOS
REPORTES Y I MODULOS
ESTADISTICAS UTILIT ARIOS
JMODULO DE EMISIONES
FUENTES FUERA DE RUTA
SOLICITUDES MOVILES FUENIES
SIDREP MODEM 11
SECTRA

Prepara emisiones del
Estrauss

Iustracion 5-1: Esquema General de Sistemas Integrados

Modelo de datos del RETC

En la Ilustracion 5-2, se presenta de manera esquematica el modelo de datos del RETC, este contiene la
informacion de los sistemas locales que ingresaran al RETC como informacion base y luego deberan ser
procesada dentro del RETC, para posteriormente ser publicada en la pagina Web.

Mobdulo de Homologacion de datos

Modulo de Emisiones

Modulo Técnico

Modulo de Clasificacion
Modulo utilitarios: Fisico-Quimico y Geografico
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Tlustracion 5-2: Modulos de datos del RETC

En la Ilustracion 5-3 se puede apreciar todas las tablas del modelo de datos y los diferentes modulos segiin
color, estos modulos se detallan a continuacion por separado.

Es importante recalcar que inicialmente la base de datos solo contendria la informacion agregada al nivel que
seria entregada a la comunidad y por tanto esto implicaba la necesidad de incorporar programas de pre-
procesamiento de la informacion al lado de cada sistema local con el objeto de entregar al RETC estos datos
de manera agregada. En esta nueva version la base de datos incluye la totalidad de la informacion base
asociada directamente a las emisiones con lo cual se trasladaron los procesamientos de informacion al
interior del nodo central del RETC, lo cual fue efectuado a la luz de los usos proyectados para el sistema,
considerandose que la informacion agregada, contemplada en un principio no satisfacia los requerimientos
proyectados. En este sentido si bien con la informacion actualmente disponible no es posible poblar todas los
item de informacion, en la medida que aparezcan nuevos antecedentes, el nodo central del RETC dada su
nueva estructura, estara habilitado para administrar dichos datos. Por otra parte es importante aclarar que esta
nueva forma de la base de datos corresponde a una nueva filosofia para administrara los datos pero en ningin
caso implica modificaciones al acceso de informacion definidas por los grupos de trabajo del RETC.
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5.2.2.1 Médulo de Homologacion de datos

El objetivo de este mddulo del sistema es administrar los datos de los sistemas locales antes de su
incorporacion al nodo central guardando de esta manera los datos de mayor relevancia en sus formas
originales.

Por otra parte, en este mddulo se guardan las equivalencias entre las distintas codificaciones de los sistemas
locales y el nodo central del RETC.

Las tablas del Modulo de Homologacion son:
Tabla 0-1: Tablas del Moédulo de Homologacion

Tabla Descripcion
Instituciones Instituciones u organismos publicos participantes del sistema
Sistemas SIDREP, SIGAA, SAIE, MODEM, ENIA, otros. A partir de esta tabla se

almacena en el modelo los datos locales entregados por cada sistema en cada
actualizacion del RETC.

Es importante destacar que cada tipo de sistema utiliza su propio criterio CITU
cuando existe mas de uno asociado al establecimiento, su propia clasificacion de
comunas, de pardmetros etc, que este modulo pretende homologar.

Datos locales comunas Codigos de comunas de cada sistema local.

Giros locales En esta tabla se almacenan los giros segun las nomenclaturas de cada sistema
local.

Datos locales empresas Datos de las empresas en cada sistema local antes de ser integrado al RETC.

Al existir afio de los datos implica que todos los afios se guarda la informacién
completa de la entidad de manera repetitiva

Datos locales

. Datos de los establecimientos de cada sistema local antes de ser integrado al
establecimientos

RETC.

Datos locales combustibles | Clasificacion de tipos de combustibles en los sistemas locales.

Datos locales parametros | Clasificacion de los tipos de parametros segiin cada sistema local.

Datos locales descargas Esta tabla es general para chimeneas, ductos a cuerpos superficiales, infiltracion
y descarga al alcantarillado y contiene los datos de los sistemas locales antes de
ser integrados al RETC.

Datos locales Tratamientos | Codigos y clasificaciones de los tipos de tratamientos en los sistemas locales.
de control

Datos locales tipos de Clasificacion de los tipos de descarga en los sistemas locales.
descarga

Tablas asociadas al Modulo de Homologacion

Tabla 0-2: Tablas asociadas al Médulo de Homologacién

Tabla Modulo

Criterios CIIU Clasificacién

M CIIU Clasificacion

Empresas Técnico

Tipos de combustibles Técnico

Establecimientos Técnico

Parametros Utilitario fisico — quimico
Tecnologia de reduccion de emisiones | Técnico

Tipos de descarga Emision
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Relationship_18

Relatiomship_81
Relationship_18

Relation§hip_107 Relationship_18

ipti8dship_18

elationship_T8

Relationship_92

Relationship_90

ionship_94

eTationship_9

Relation\ship_73

Relationship_8

TIPOS DE DESCARGA

<pi> L M >
descripcion VA300

Relationship_95

Relatiofship_91

Relationship_1

lustracion 5-4: Médulo de Homologacion de datos
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5.2.2.2 Médulo de Emisiones y Transferencia

En esta parte del nodo central se almacenan los datos de mediciones a los distintos niveles de agregacion
(fuente, establecimiento y comuna). Es importante destacar que si bien muchos datos pueden ser registrados a
nivel de detalle (emisario, chimena o fuente especifica), al interior de este modulos toda la informacion sera
ademas agregada a nivel de establecimiento y comunal de manera uniforme ya que sobre estas tablas seran
desarrolladas las estadisticas a ser presentadas a la comunidad.

Tablas del Modulo de Emisiones son:

Tabla 0-3: Tablas del Mddulo de Emisiones

Tabla

Descripcion

Peligrosidad comunal

Existen cantidades declaradas que pueden corresponder a mas de un tipo de criterio de
peligrosidad de manera simultanea, por ejemplo una sustancia quimica inflamable y
toxica.

Peligrosidad
declarada

Peligrosidades asociadas a una declaracion efectuada por un establecimiento.

Emisiones comunales

En esta tabla se almacenan las emisiones asociadas a una comuna, pero solo la
cantidad ya que esta puede estar asociadas a varios parametro y varios criterios de
peligrosidad.

El campo estimacion primaria indica si la cantidad fue estimada o medida a este nivel
de agregacion de manera inicial. Por ejemplo, las emisiones asociadas a combustion
residencial son estimadas a nivel primario en forma comunal, en cambio una descarga
de Riles a nivel de ducto de descarga y por tanto la informacion comunal en este caso
corresponde a una agregacion.

Emisiones arco

Emisiones asociadas a un arco vial.

Emisiones emisiones y transferencias asociadas a un estableciendo, es importante destacar que

establecimiento una cantidad puede estar asociada a varios criterios de peligrosidad y varios
pardmetros.

Parametros En el caso de un establecimiento se puede dar que una cantidad declarada este

declarados asociada a varios parametro en forma simultanea, por ejemplo un residuo pude tener

clasificacion lista 14, y codigo de naciones unidas de manera simultanea.

Pardmetros comunal

Parametros asociados a una cantidad comunal de emisiones o transferencia.

Tipos de descarga

Tuvo de escape, chimenea, infiltracion, agua superficial, alcantarillado, difuso, otros.

Estimaciones

Estimaciones efectuadas sobre una fuente

Parametros medidos

Valor de los parametros medidos. Generalmente las mediciones estan asociadas a
ductos y las estimaciones a fuentes

Estados validacion

Estado de validacion de los valores medidos o estimados. (en este Ultimo caso por
ejemplo la validacién puede ser mediante la aplicacion de modelos de calidad)

Métodos de medicion
de emisiones

Me¢étodos de estimacion o medicion, por ejemplo método 5 para material particulado.

Mediciones

Encabezado de una medicidon de multiples pardmetros.

Tipo de programas
SISS

Autocontrol, control paralelo. (solo caso RILES de la SISS)

Tablas asociadas al Mdodulo de Emisiones

Tabla 0-4: Tablas asociadas al modulo de emisiones y transferencia

Tabla

Modulo

Criterios de peligrosidad

Utilitario fisico - quimico
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Codigo CCF6 Clasificacion
M CIIU Clasificacion
Codigo CCF8 Clasificacion
Arcos viales Técnico
Tipos de establecimiento Técnico

Asignacion de perfil

Utilitario fisico - quimico

Parametros

Utilitario fisico - quimico

Medios receptores

Utilitario geografico

Fuentes de informacion

Técnico
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Tlustracion 5-5: Modulo de Emisiones y Transferencias
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5.2.2.3 Modulo de Técnico

En este modulo se almacena toda la informacion técnica relacionada a las emisiones, tales como
establecimientos industriales, ductos de descarga, tecnologias de control de emisiones asociadas, etc.

Tablas del Mddulo de Emisiones son:

Tabla 0-5: Tablas del Moddulo de Emisiones

Tablas Descripcion

Empresa Esta tabla corresponde al catastro de empresas involucradas en el RETC,
productivas, sanitarias, otras.

Rubros Rubros asociados a un establecimiento, estos pueden ser varios y

corresponder a distintos criterios de asignacion.

Nivel de actividad promedio

Niveles de actividad promedios para un CIU dado en una region
determinada, los cuales seran de utilidad para expandir emisiones en un
periodo de tiempo a un afio en aquellos caos que no se disponga de los
datos especificos del establecimiento.

Cumplimientos del | Se indica el estado de cumplimiento en distintas fechas

establecimiento

Cumplimiento de norma En esta tabla se almacenan los tipos de cumplimiento de normas (cumple o
no cumple) y se asignan a aquellos establecimientos que descargan riles al
alcantarillado.

Tipos de combustibles Listado de tipos de combustibles.

Establecimientos Establecimientos industriales, en esta tabla también se guardard como
establecimiento las plantas de tratamiento de aguas servidas y se guarda el
nombre del establecimiento.

El DATUM en este caso correspondera a uno por defecto en RETC.
El codigo de planta de aguas servidas es para relacionar un establecimiento
emisor de riles con la planta que trata sus descargas.

Unidad emisora Unidades de emision, las cuales corresponden al equipo fisico que genera
las emisiones, por ejemplo un horno Morgan.

Produccion Datos de produccion asociados ya sea al establecimiento en su totalidad o
asociados directamente a la fuente expresado en distintas unidades.

Consumo combustible Consumos de combustibles asociados a una fuente o bien a un
establecimiento industrial en su totalidad.

Tipos asociados al | Un establecimiento puede ser generador y destinatario de residuos a la vez,

establecimiento ademads ser emisor de rile y contaminacion atmosférica.

Tipos de establecimiento

generador de residuos, destinatario de residuos, planta de tratamiento de
aguas, manufacturero, laboratorios, etc. Por otra parte se asigna a la
emision ya que existen empresas generadoras y destinatarias a la vez. pero
también se asigna al establecimiento por medio de un NAB para tipificar
antes de disponer de datos de emisiones.

Ductos de descarga

Esta tabla corresponde tanto a chimeneas como ductos de descarga o
emisarios

las coordenadas tendran un DATUM por defecto en el sistema. Esta tabla
incluye chimeneas, ductos u obras destinadas a infiltrar (zanjas, drenes,
lagunas, pozos de infiltracion u otras)

Normas asociadas

Normas asociadas a los puntos de descarga.

Tecnologia de reduccion de
emisiones

Tecnologias de reduccion de emisiones asociadas a un establecimiento.
En el caso de plantas de agua servida, la planta se guarda como
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establecimiento y en esta tabla se guarda cada tipo de tratamiento que se
efectua en la planta.

Sistema de descarga

Un establecimiento tiene asociadas muchas unidades de emision, muchos
ductos de descarga y muchas tecnologias de control de emisiones
conectados entre si de maneras muy diversas. Por tanto en esta tabla se
guarda la relacion entre ellas por ejemplo.

unidad de emision 10 conectada a equipo de control 20 y chimenea 14 y en
paralelo unidad de emision 10 conectada a equipo de control 45 y chimenea
14.

Normas

En esta tabla se entrega la norma aplicada sobre la descarga de emisiones,
por el momento, no se contempla un modulo de normas asi que se asigna al
moddulo de datos técnicos.

Tipos de equipos o tratamientos

Equipos de contaminacion atmosférica como filtros de manga, ciclones,
precipitadores electrostaticos, otros.

Tipos de tratamientos de plantas de agua servida: (LE: Laguna
Estatabilizacion, LA: Laguna Aiereada, LAC :Lodo Activado
Convencional, LAE: Lodo Activado Aireacion Extendida, ZO: Zanja
Oxidacion, ES: Emisario Submarino, LF: Lecho Fijo, PD: Primario +
Desinfeccion)

Tipos de tratamiento de plantas de RILES y residuos sélidos informacion
actualmente no disponible.

Disposicion asociada

Tipos de disposiciones asociadas a una planta de aguas servidas

Tipos de disposiciones

Esta tabla almacena los tipos de disposiciones de las plantas de aguas
servidas de la SISS tales como: (vertedero, monorrelleno, uso agricola,
otros)

Tipos de redes Tipo de red al cual puede pertenecer un arco: Red urbana , carretera, rural,
otros.
Arco vial Listado de arcos viales perteneciente a un red urbana o interurbana.

Fuentes de informacion

En esta tabla se contendran las fuentes de informacion asociadas a cada
dato de emisiones del RETC.

Tablas asociadas al Mddulo Técnico

Tabla 0-6: Tablas asociadas al Modulo Técnico

Tabla Moédulo

Datos locales empresas Homologacion

Datos locales establecimientos Homologacion

Datos locales combustibles Homologacion

Datos locales descargas Homologacion

Datos locales tratamiento de control Homologacion

Criterios CIIU Clasificacion

M _CIU Clasificacion

Codigo CCF8 Clasificacion

Perfiles Especiacion Utilitario fisico - quimico
Sinénimos Utilitario fisico - quimicos
Region Utilitario geografico
Comunas Utilitario geografico
Estimaciones Emisiones

Estimaciones establecimiento Emisiones

Estimaciones de arco Emisiones

Estimaciones comunales Emisiones
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Tiustracion 5-6: Modulo
Técnico

Relation_281

Relationship_32

Relatiof3nip_29

EMISIONES ARCO
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Correlativo emision arco

estimacion primaria
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EMISIONES ESTABLECIMIENTO

corelativo emision establecimeinto <pi>
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Relaiibn 265
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Q
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Q
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5.2.2.4 Modulo de Clasificacion

En este modulo se incorporan los distintos codigos de clasificacion de actividades o fuentes utilizadas en el
sistema tales como cddigos de clasificacion de fuentes (CCF) o codigos CIIU.

Las tablas del Modulo de Clasificaciones son:

Tabla 0-7: Tablas del Mddulo de clasificaciones

Tabla Descripcion

Grupo CIIU Grupos CIIU manejados por la SISS, con el CIIU asignado al
establecimiento es posible saber el grupo CIIU al cual pertenece.

Criterios CIIU Criterios utilizados para asignar el CIIU a un establecimiento que tiene

varios CIIU, por impacto en RILES, por aporte al valor agregado de las
ventas de una empresas, otros.

Relacion CIIU CCF6 En esta tabla se incorporara una relacion entre el codigo CCF6 y el CIIU.

Codigo CCF6 Codigo de clasificacion de fuentes de contaminacion atmosférica nivel 6,
este guarda relacion con los codigos SCC6 de la EPA.

Codigo CCF8 Codigo de clasificacion de fuentes de contaminacion atmosférica nivel 8§,
este guarda relacion con los codigos SCC8 de la EPA.

M CIU Maestro de CIIU, el cuales eran poblado con el CIIU revisado por INE.

Codigo CCF3 Codigo de clasificacion de fuentes de contaminacion atmosférica nivel 3,
este guarda relacion con los codigos SCC3 de la EPA.

Codigo CCF1 Codigo de clasificacion de fuentes de contaminacion atmosférica nivel 1,

este guarda relacion con los codigos SCC de la EPA.

Tablas asociadas al Modulo de Clasificacion
Tabla 0-8: Tablas asociadas al Modulo de clasificacion

Tabla Modulo

Rubros Técnico

Emisiones comunales Emisiones

Emisiones de arco Emisiones

Sistema Homologacion

Giros locales Homologacion
Asignacion de perfiles Utilitario fisico - quimico
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Relationship_2

Relationship_67

Relationship_40

EMISIONES COMUNALES

correlativo emision comunal <pi> | <M>
cantidad anual N12,2 i i
Relationship_13 e N Relationship_11
unida EMISIONES ARCO
estimacion primaria N5,2

afio de los datos Si correlativo emision arco LI

. " cantidad anual N12,2
Identifier_1 <pi> unidad sl
Relationshi T
P estimacion primaria N5,2
afio de los datos Sl

Relationship_95

Relationship_13

Relationship_108

Tlustracion 5-7: Modulo de Clasificacion
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5.2.2.5 Moédulo Fisico Quimico

En este modulo se almacena toda la informacion asociada a los parametros reportados, incluyendo
informacion completaria de los parametros, agrupaciones de substancias, perfiles de especiacion quimico,

sindnimos, otros.

Las tablas del modulo utilitario fisico — quimico son:

Tabla 0-9: Tablas del médulo utilitario fisico - quimico

Tabla

Descripcion

Criterio de peligrosidad

Criterio de peligrosidad asociados a un residuo: Inflamable, corrosivo, toxico,
otros.

Asignacion de perfil

Un perfil es valido para un tipo ccf6, ccf8 o codigo CIIU para un tipo de descarga
especifico.

Por defecto implica que este se utiliza para los calculos

Perfil de especiacion

Perfil de especiacion de un parametro en sub-parametros de mayor nivel de
detalle, por ejemplo un lodo de un filtro de mangas especiado en sus componentes
especificos.

Parametros tabla de parametros generales del sistema: quimicos , fisicos, listas de clasificacion
de residuos, otros.
Es importante destacar que esta tabla permitird también almacenar datos como
temperatura y velocidad en gases de salida de chimeneas.

Sinénimo Sindénimos asociados a un parametro.

Tipos de sindbnimos Tipos de sindnimos asociados a un pardmetro: Comercial, quimico, otros.

Especiacion Parametros en los cuales se puede especiar un pardmetro mas general, esto puede
ser en porcentajes o en nimero de moléculas.

Tipos asociados | Tipo asociados a un parametro. Por ejemplo aluminio corresponde a sustancia

parametro quimica al aire y sustancia quimica al agua y componente en un residuo.

Grupo Pardmetro que corresponden a un grupo de otros pardmetros.

Componentes grupo

Parametros que componen el grupo, lo cual permitira poder agrupar substancias
para obtener estadisticas agregadas y comparables, en el caso que en un medio la
informacion para un parametro no esté desagregada.

Tipos de parametros

Listas I residuos, Naciones Unidas residuos, quimico aguas, fisico aguas, quimico
aire, nutriente, otros.

Tablas asociadas al Mddulo Utilitario fisico — quimico

Tabla 0-10: Tablas asociadas al Mddulo Utilitario fisico — quimico

Tablas Moédulos

M CIIU Clasificacion
Peligrrosidad declara Emisiones
Peligrosidad comunal Emisiones
Parametros declarados Emisiones
Parametros comunales Emisiones
Tipos de descarga Emisiones
Parametros medidos Emisiones
Estimaciones Emisiones
Fuentes de informacion | Técnico
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PELIGROSIDAD DECLARADA

T
PELIGROSIDAD COMUNAL . .

correlativo peligrosidad <pi> | <M>

correlativo peligrosidad comunal

PARAMETROS DECLARADOS PARAMETROS COMUNAL

correlativo declaracion LI

correlativo paramtro comunal
Identifier_1

<pi>

O
Relationship_48

O
Relationship_67

Relationship_20 Relationship_51

TIPOS DE DESCARGA

llave tipo descraga <pi> |
descripcion VA300

Relationship_77
<M> .

=0

Relationship_ o Relationship_57

O
Relationship—96&

Relatiorfship_78
elationsnip_ Relatiohip_84

il

O
Relationship_33
@

@ A

O
/A

A\

\/

Relatioship_BS

PARAMETROS MEDIDO.

correlativo med. parametro <pi> |
concentracion N
unidad de concentracion S
emision N
unidad emision S
observacion A
Identifier_1 <pi>
ESTIMACIONES

codigo estimaciones <pi> |
emision N12,5
unidad Sl

afio del dato Sl

Identifier_1 <pi>

Relationship_126

FUENTES DE INFORMACION
correlativo fte inf <pi> LI <M> Relationship_20
descripcion VA300 O
perosna de contacto VA50
fono |
fax A10
mail VA40
Identifier_1 <pi> LO—

Tlustracion 5-8: Modulo Fisico-Quimico

YV Y
O Relationship_104
O
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5.2.2.6 Modulo Geografico

En este modulo se almacenan la informacién geografica tales como:tablas de division territorial, cuerpos

receptores, otros.

Las tablas del modulo utilitario geografico son:

Tabla 0-11: Tablas del modulo utilitario geografico

Tabla

Descripcioén

Cuerpos receptores

En esta entidad se almacenaran los diferentes cuerpos receptores (fluvial,
lacustre, otros).

Capitanias de puerto

Capitanias de puesrto manejadas por DIRECTEMAR.

Tipo cuerpos receptores

En esta entidad se almacenaran los diferentes tipos de cuerpos receptores
asociados a cada cpo. recepotor (rios, lagos, otros)

Comuna-capitania

relacién entre comunas y capitanias de puerto.

Lista de cuerpos receptores

Esta tabla incluye el listado maestro de cuerpos receptores existentes en
Chile y tambien pude incluir acuiferos.

Comunas

Comunas tomadas del INE.

Regiones

Regiones tomadas del INE.

Medios receptores

Medios receptores de la emisén, Ejemplo: Atmosfera, transferencia de
residuos, Agua.

Provincias

Provincias tomadas de INE

Tablas asociadas al Modulo utilitario geografico

Tabla 0-12: Tablas asociadas al Modulo utilitario geografico

Tabla Moddulo

Datos locales establecimiento | Homologacion
Ductos descargas Técnico

Nivel de actividad promedio | Técnico

Tipos de descargas Emisiones
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DUCTOS DESCARGAS

codigo descarga <pi> |
coordenada x N11,3
coordenada y N11,3
fecha de creacion D
fecha de eliminacién D

<M>

Identifier_1 <pi>

TIPOS DE DESCARGA

llave tipo descraga <pi> |
descripcion

<M>

VA300

Relationship_25

Relationship_105

Relationship_81

DATOS LOCALES ESTABLECIMIE

correlativo establec <pi>

Relationship_26

Relationship_87

Relationship_104

Relatipn_273

Relationship

[ustracion 5-9: Modulo Geografico

= direccion

coordenada x
coordenada y

fono

fax

horas al dia

dias al afio

nombre establecimiento
datum

id sistema local establecimiento
afio de los datos

fecha creacion del registro
fecha de modificacion

1

A
N
N
A
A
|

|

A
A
A
S
D
D

Identifier_1 <pi>

NIVEL ACTIVIDAD PROMEDIO

correlativo actividad <pi> | <M>
horas al dia |

dias al afio |

afo de represntatividad Si

Identifier_1 <pi>
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5.2.3 Generacion de procedimientos de poblamiento de la base de datos a partir de la informacion de
entrada

5.2.3.1 Programas de poblamiento inicial de las tablas maestros

e Comuna, provincia y region: Seran pobladas con el prototipo usado por el INE que contempla un codigo
compuesto para el caso de provincia y comuna.

Region : codigo de region correlativo
Provincia : codigo de region + codigo de provincia correlativo
Comuna : codigo de region + codigo de provincia + codigo de comuna correlativo

YV VV

Estas tablas mantendran la clasificacion que tiene el INE y que es la que se considera en todas las
encuestas, como el censo y elecciones de gobierno.

e CIIU: se considerara la clasificacion CIIU revision 3 que proximamente publicara el INE en www.ciiu.cl.
Si bien es cierto el CIIU es una Clasificacion Industrial Internacional Uniforme, en un establecimiento
puede haber varios CIIU y no todos los servicios tienen clasificados los establecimientos con el mismo
CIIU. Por ejemplo el INE, con su encuesta ENIA los clasifica segin sea el mayor en produccion, la SISS
le da el CIIU al de mayor proceso generador de riles.

El sistema registrara en la base de datos el cddigo CIIU que genere cada una de las fuentes de
informacion de origen, ya que, cada uno obedece a un criterio de asignacion distinto.

e Empresas y establecimientos: se propone obtener la informaciéon de los catastros del Servicio de
Impuestos Internos, ya que esta fuente posee el listado mas completo.

e Sustancias quimicas, parametros: Esta informacion sera obtenida directamente desde los sistemas
locales.

e Normas y reglamentos, seran obtenidos directamente desde el presente estudio y desde el estudio de
factibilidad del RETC.

5.2.3.2 Programa de transferencia de coordenadas y generacion de coordenada unica del
establecimiento

En todos los sistemas locales se pide se indiquen las coordenadas UTM 6 geograficas de los distintos puntos
de emision. Por ejemplo, en SAIE se manejan las coordenadas de las chimeneas o bien el establecimiento
industrial en coordenadas UTM, en la SISS las coordenadas de los ductos de descarga estan en coordenadas
geograficas, al igual que en el SIGAA de Directemar, en cambio en el SIDREP se pide la ubicacion del
establecimiento 6 de la puerta de salida de los residuos.

De esta forma se tendra varios puntos, ya sea, en coordenadas UTM ¢ geograficas relacionadas a un
establecimiento. Es por eso que se aplicard un procedimiento para leer las coordenadas geograficas entregadas
por los distintos sistemas y se dejaran todas en coordenadas UTM, luego se generara una coordenada
representativa del establecimiento promediando las coordenadas existentes.
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5.2.3.3 Programas de traspaso de informacion

Debido a que cada sistema cuenta con cddigos internos para designar comunas, establecimientos, sustancias,
normas, otros. Se estableci6é que el RETC generara sus codigos RETC, pero, guardara ademas los codigos de
los sistemas locales, para que asi, cuando se lean los archivos de informacion procedente de los sistemas
locales, se pueda saber a que sistema corresponde.

5.2.4 Estructura de la pagina

5.2.4.1 Contenidos de la pagina

En términos generales se proponen los siguientes contenidos generales para la pagina WEB del RETC:

e Link a otras paginas relacionadas de los servicios que poseen los sistemas que sirven de informacion al
RETC.

e Publicaciones de documentos de interés.

e Generacion de reportes, este punto se abordara mas adelante.
e Enviar a través de la pagina Web archivos de datos al servidor.

5.2.4.2 Perfiles de Usuarios

PUBLICO EN GENERAL

Es el perfil de cualquier persona natural que desee ingresar a la pagina, en ella podra generar reportes y
acceder a informacién de documentos publicados en la pagina, asi como también, a enlaces relacionados con
los servicios que proveen de informacion al RETC.

SERVICIO PUBLICO

Estos usuarios podran acceder a la pagina a través de un nimero de usuario y contrasefia, en la cual podran
acceder a un ment simple y que contempla:

e Enviar archivos de datos: en esta opcion se accede a un formulario en el cual se busca los archivos
generados en sus sistemas locales y se envia al servidor de la pagina Web del RETC.

e  Generar informacion detallada.

5.2.5 Generacion de reportes del sistema

La idea es que el publico que desea obtener resultados de esta pagina Web, sea capaz de poder generar dicha
informacién segin sus necesidades. Segun los antecedentes obtenidos de la experiencia internacional, la
mayoria de los RETC son capaces de generar sus reportes en dos o tres etapas.

La primera etapa: se caracteriza por seleccionar el tipo de informacion con la que se desea contar en el
informe 6 reporte, estan consideradas la seleccion de los parametros de: Tiempo (afo), espacio (localizacion
geografica), variable ambiental e identificacion tanto de la empresa como del establecimiento de interés. Esto
se presenta en la siguiente tabla de seleccion del tipo de reportes a realizar.
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Tabla 0-13: Forma de biisqueda de un reporte

Parametro Opcidn a seleccionar Observacion

Tiempo Ao Escenario del reporte.

Variable ambiental Agua Si no existe una variable seleccionada
Aire se generara el reporte para todas las
Residuos peligrosos variables ambientales.
Todos

Localizacion Geografica Pais Es obligatorio solo si es que no se ha
Region seleccionado una empresa 6
Comuna establecimiento en particular.

Contaminante
0 parametro

Grupos de contaminantes
Sustancia especifica

Lista de sustancias

Parametros

Listas de clasificacion de residuos
Todos

De una lista se pueden seleccionar una
0 mas sustancias ¢ parametros a
reportar. En caso contrario se
seleccionaran todos los parametros para
el reporte.

Empresa RUT Se podra buscar informacion y generar
Razoén Social reportes por empresa
Nombre de Fantasia

Establecimiento En este punto a la fecha todavia falta Se podra buscar informacion y generar

establecer un niimero tnico de
establecimiento. En este sentido podra
ser posible acceder a la informacion o
generar reportes mediante el

reportes por establecimiento

ROL de la propiedad
Direccion
Padron etc.
Actividad Econémica CIIU Se podran seleccionar uno o mas CIIU
Codigo SCC6 0 SCC6 para el reporte

Si no se ha elegido una empresa 6 establecimiento en particular, es posible pasar a la segunda etapa, en caso
contrario se obtiene el reporte en forma inmediata.

En una segunda etapa:

Se muestra un cuadro resumen con los sectores considerados en el RETC y los principales contaminantes ¢
parametros de la variable ambiental seleccionada.

Por ejemplo si la variable ambiental es Aire, la tabla se veria de la siguiente manera:

Tabla 0-14
Sector PM10 PM2,5 SOX NO CO etc.
Industrial
Transporte

Tercera etapa: El usuario podrad hacer clic sobre un sector especifico y de esta forma llegar a un reporte

detallado de este. Si por ejemplo es el sector industrial,

se generaria un listado de los establecimientos

ubicados en la localizacion geografica seleccionada con la informacion de las sustancias 6 parametros
seleccionados en la primera etapa. Si el sector es el transporte se podra obtener un listado de las emisiones de
los contaminantes seleccionados por comuna y tipo de vehiculo.
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También se esta considerando la idea de realizar un reporte para el tipo de usuario servicio publico, el cual
podria contener informacion a nivel de establecimiento incluso para aquellos contaminantes estimados.

5.3 Desarrollo del nodo central del RETC

A continuacion se entregan algunos prototipos desarrollados en torno al nodo central del RETC.

e  Prototipo del formulario de traspaso de informacion por parte de los sistemas locales

La idea es que cada administrador de los sistemas locales pueda ingresar a la pagina Web del RETC a través
de un nimero de usuario y una contrasefia que lo llevara al siguiente formulario.

2} Gestion Archivo BETC - Microzoft Internet Explorer _ O =]

Traspaso de Archivos a RETC

Sisternas Locales ISAIE ;I

Buscar Archivo IC:"MiS Cocumentos' = AIEGrchiva

[ CERRAR ]

Iustracion 5-4: formulario de traspaso de archivos al RETC

En el cual debera elegir el sistema local que administra y luego buscar el o los archivos de datos que seran
traspasados al RETC.

e Prototipo de formulario de generacion de reportes

Como se explico en el capitulo anterior la finalidad de este formulario es generar un reporte segtin los interese
de la persona que lo genere.
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Informes - RETC - Microzoft Internet Explorer

Generacion de Reportes

Tiempo | ;I

Yariable armbiental [T agua I aire [ Residuas [ peligrosos [ Todos
Localizacion Geografica  pais © Regién ¢ Comuna
Contaminante o parametro  Grupos de contaminantes | =]

de sustancias o Parametros I i | n

Empresa

Generar Informe

[ CERRAR ]

Iustracion 5-5: Formulario de generacién de reportes
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6  Mejora de sistemas locales y la conexion a RETC

6.1 Mejoras al SAIE

En el SAIE se esta desarrollando el modulo de Fuentes Fijas, a continuacion se describen los avances en la
mejora de este modulo que sera el encargado de generar el reporte para el RETC.

Este modulo ha sido concebido para administrar informacion técnica y calcular en forma automatica las

emisiones no medidas de fuentes fijas: Calderas Industriales, Calderas de Calefaccion, Hornos de Panaderia y
Procesos.

La informacién contenida en este modulo puede ser agrupada en dos grandes grupos:
e Informacion de la fuente:
Comprende o administra informacion caracteristica de la fuente emisora como:

» Identificacion del establecimiento al cual pertenece la fuente como nombre o razédn social, direccion,
fono, fax, giro asociado al establecimiento y georreferenciacion de este.

» Identificacion de la fuente emisora, esto incluye los siguientes aspectos: numero de registro de la fuente,
clasificacion de la fuente (segun proceso, caudal, categoria SCC (US. EPA).

uentes puntuales EJ|E||Z|
Seleccién Fuentes industriales 1 B Nuevo
M odificar
Datos de la empresay la fuente l Datos técnicos de 1a fuente l Emisiones de fuentes _
&, Eliminar

Datos de la empresa
Correlativo | 2037 Rut [090274000-7 TR
Razén Social | CTI Cl4. TECNONDUSTRIAL S.A. CCN |RECUBRIMIENTOS DE SUPERFICIE m
Direccion [ALBERTO LLONA 777 umx [ 3amzr — 1}
Comuna 1Py umyv [ ezo387
Fono 5312131

Datos de la fuente
Reg. SSMA. 1245 Modele S0
CCF8 Cabia pintura base agua Estado Activo
Cod. Inventario Ppasz Antiguedad Fte.
Tipo Proceff Procesos Industriales Combustible SIN ESPECIFICAR
Tamafio proceso Grande Consumo 0
Desc. Proceso CABINA DE APLICACION DE PINTURA No34  Tipo caudal Puntual
Equipo j Azignar equipos de control |

| BB Tl |
Besai |
CCF8: 39100201 Cabiapintura base agua

Tlustracion 0-1: Identificacion de la Fuente
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»

Informacion técnica de la fuente, incluye aspectos tales como: caracteristicas del sistema de descarga de
las emisiones (geometria del sistema de descarga: altura, didmetro, otros), tecnologias de abatimiento de
emisiones (identifica el o los equipos de control de emisiones conectados a la fuente, ademas permite

incorporar la eficiencia de este en la estimacion de emisiones).

Fuentes puntuales

Seleccidn

Datos de la empresa y la fuente Datos técnicos de |2 fuente l

0.00 Kealhr 0.00 Kw
20 Horas/dia
2000

Datos de medicion de la fuente

Otros datos técnicos
Consumo Energético

Funcionamiento

Afio Emiziones

Concentracién 21 Mg/M3n Fecha |11/05/1998 Vel Gases
Caudal 71998 M3nHr Mede | pys;cE T gases

Informacién para la aplicacion de la fuente
Niveles de Actividad

Consumo de Combustible hd
Ingre=ar Niveles Actividad

Formulas de la Fuente

Ducto
Altura

Formula Tipo de Descarga

Fuentes industriales

Emisiones de fuentes

220 Dias al afio

2480 C°

0.0 m Diametro Int. 00 m
Altura total 00 m Diametro Ext 00 m

472 miseg

Agregar y Eliminar Fermulas |

M M B8 Tabs |

Modificar
&5 Eliminar

& Imprimir

W« sair

CCF8:39100201 Cabia pintura base agua

=

Tlustracion 0-2: Datos Técnicos de la Fuente

Seleccidn Fuentes industriales B Muevo
&} Modificar
Datos de la empresay la fuente l Datos técnicos de 13 fuente Emisiones de fuentes .7
. Eliminar
Datos de |ogsss
mmmwey . Equipos de control por fuentes fijas
Razén Socia Identificacidn de la fuente & I
N Cddigo 459 mprimir
Direccion
Rut 091337000-7
Comuna
Razén |CEI'u|ENTO FOLPAICO S.A
Fono
Equipos de control R
Datos de la Equipos 5 iy
Reg. SSMA. CATALIZADOR [ORIDACION €« FILTRO DE M&MGAS | 1 J
e CICLON HUMEDO
CICLOM SECO
Cod. Inventay | |CONDENSADOR
Tipo Proceff| | [DECANTADDR HUMEDO
. DECANTADOR SECO
Tamafio pro DEMISTER
Desc. Py FILTRO DE CARTUCHO
= ol | ) =
u Equipo
| M M =RET
B 54l

BEE|

Iustracion 0-3: Tecnologias de Control de Emisiones Asociadas alas Fuentes
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» Niveles de actividad asociados a la fuente emisora, como por ejemplo: consumo de combustible,
consumo energéticos y produccion (productos intermedios o finales).

Seleccion Fuentes industriales B Nuevo
BEIER T Niveles de Actividad por Fuente Emisora
Otros dat =
Fuente y anio
Conzumo Eny @ Nuevo
Fuente 443
Funci . M odificar
Razdn |CEI’\-1ENTO POLPAICO S.A E——
fi isi Elirminar -
ArTEEL Froceso Frocesos Industriales L@ Imprirmit
Datoz df | Afio 2000 - a
Concentraci
Unidades base — = 1
Caudal & Imprimit
Unidad Base |Pr0ducci0n de Cemento
Informa . .
Miveles| Fuente de informacion |55|'.,1_;\ (Proceff)
Consumo Mivel de Actividad Anual 5000.00 Ton/afio
Ingresar Mivel de Actividad Horario 3000 KglHr
Fecha de informacidn 28/11/2003
Formulg
Mota Declaracion de emisiones J
D_F(1474
!I Unidad con factor sin control [~ Equipo de control con factor [~ E
LRI B sai
I LA B e
Eessi |

Ilustracion 0-4: Niveles de Actividad Asociados a una Fuente

e Emisiones de la fuente:

Las emisiones manejadas en este modulo pueden ser medidas o estimadas. En el caso de las emisiones
medidas, estas pueden ser ingresadas directamente al sistema, asi como otros parametros obtenidos durante la
medicion (concentracion, caudal, velocidad y temperatura de salida de los gases). Las segundas se pueden
estimar mediante la aplicacion factores de emision a un determinado nivel de actividad, cabe destacar que el
sistema tiene la capacidad de asignar factores de emision para distintos contaminantes y tipos de descarga,
estos factores ademas pueden considerar tecnologias de control de emisiones.
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Contaminante

Fuentes

Factores de Fies. fijas

Tipo descarga

Turbinas Gas Matural

Detalle Ftes. Fijas

j Descarga por Chimenea

Dichloreos

Dieldrin

Diethatyl ethyl
Diethyl phthalate
Diiethwl sulfate
Dimethwl dizulfide
Diimethwl zulfate
Dimethylaniine, M M-

Dirmethylcarbomal chloride
Dimethwldihgdro indene
Dinozeb

Dioctyl phthalate

Dioxido de Azufre

Dimethylbenz(a)anthracens

[
.

Dioxido de Carbono

" Fte. Actual

{* Todas g

=

Turbinas Gas Matural - Descarga por Chimenea - Dioxido de Nitrogeno (NO2)

W« saiir

Iustracion 0-5: Factores de Emision Asociados a tipos de Fuentes
(SCCS8 de la EPA o equivalencia CCF en CHILE)

Fuentes puntuales

Seleccion Fuentes industriales
N - Modificar
Datos de la empresa v la fuente Datos técnicos de la fuente Emisiones de fuentes —_— ]
&5 Eliminar
T. descarga ‘ J Limpiar Seleccion —
Irnprirnit
Crumo | ] _ & o _|
Contaminante ‘ J
Grupo Contaminante Ton.Afio -
Benzene Benzene 0.0006071
Ethylene Ethylene 0.000181
Formaldehyde Formaldehyde 0000336
Maphthalene MNaphthalene 0.000275
Propylene oxide Propylene oxide 0.000248
Toluene Toluene 0.000164
Butane-iso Butane-iso 0.000837
Butane-normal Butane-normal 0.002048
Fentane Fentane 0.001487
Hexane Hexane 0 0onaRED LT
1 ¥
4> M |
B« 54l
CCFB: 30500311  Curadoy Coccidn Horn. Tunel Gas

Ilustraciéon 0-6: Formularios para administrar mediciones directa y estimadas de una fuente
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6.2  Mejoras al MODEM

Se ha incorporado dentro del menu del sistema MODEM, el llamado a un programa que genera el archivo de
datos que sera ingresado al RETC. En la Ilustracion 0-8 se muestran la tabla con los resultados generados al
interior de MODEM para el RETC.

=10

Administrador Modelacién  Reportes y Estadisticas  Ingreso Datos Bakch  Maestros  Ayuda | Generacion de Archivos

Proyecto Arcview
Sisterna RETC

GOBIERNO DE CHILE
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
TRANSPORTE Y TELEC OMUNICACIONES

Bdatoz [d:\chilemav3_miohgeneral\bd:Reqistra: 1.1 Ercluzsiva H_ MUM ’_
Ilustracién 0-7: Menu del MODEM I1
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% Retc - Microsoft Yisual FoxPro =&l =l
&rchivo  Edicidn et Herramientas Programa Tabla  Wemtana  Ayuda == =]
__|Comu_cod|Cod_ccfd Pol_grup Ton_afio Pol_code |Cod_tipdes |Extrapola|Tipo_red| Unidad | Afo A|
I 70100101 16 0.203134125332 16 2iF GS tondafio 2000 J
23170100101 353 5.6B9475565874 353 2iF GS ton/afio 2000
23170100101 357{B855.521769221690 357 2iF GS ton/afio 2000
23170100101 376 0.4BE312693055 376 2iF GS ton/afio 2000
23170100101 437 971532499633 437 3iF GS ton/afio 2000
23170100101 437 0.023578068127 437 4:F GS ton/afio 2000
23170100101 437 0.014509580388 437 5iF GS ton/afio 2000
23170100101 4381  0.134413745761 438 2iF GS ton/afio 2000
23170100101 443 0.1450395803820 443 2iF GS ton/afio 2000
23170100101 458 1.612265753035 458 2iF GS ton/afio 2000
23170100101 535 0.023578068127 437 4:F GS ton/afio 2000
23170100101 535 0.014509580388 437 5iF GS ton/afio 2000
23170100101 535 1.336222703253 535 3iF GS ton/afio 2000
23170100101 578! 0.319525584554 578 3iF GS ton/afio 2000
23170100101 1308: 268.827491524127 1308 2iF GS ton/afio 2000
23170100101 1309301916.0761820700 1309 2iF GS ton/afio 2000
23170100103 16:  0.007067704450 16 2iF GS ton/afio 2000
23170100103 353107 507118046253 353 2iF GS ton/afio 2000
23170100103 357i173.150975221588 357 2iF GS ton/afio 2000
23170100103 376 EB.G3E7ER405881 376 2iF GS ton/afio 2000
23170100103 437 7453542175388 437 3iF GS ton/afio 2000
23170100103 437 0.028712543320 437 4:F GS ton/afio 2000
23170100103 437 0.017669261120 437 5iF GS ton/afio 2000
23170100103 438 0.184944585207 438 2iF GS ton/afio 2000
23170100103 449 0.017669261120 443 2iF GS ton/afio 2000
23170100103 458 7.037082103969 458 2iF GS ton/afio 2000
23170100103 535 0.028712543320 437 4:F GS ton/afio 2000
23170100103 535 0.017669261120 437 5iF GS ton/afio 2000
23170100103 535 1.428602387759 535 3iF GS ton/afio 2000
23170100103 578 0.341624E00565 578 3iF GS ton/afio 2000
23170100103 1308:369.8891 70418013 1308 2iF GS ton/afio 2000
2ETNNMA7 13N953WR? 22IRRRATNN 179 2iF RS tomdafin 200N hd
L 2
Rete [d:\chilemoy3_mio\pasohretc. dbf Registro: 1/684 Exclusiva “_ W ’_

Iustracion 0-8:Archivo generado por el MODEM II Para el RETC

6.3 Mejoras al SIDREP

En el SIDREP se esta incorporando una opcion en el menu de la sesion de datos del perfil Ministerio de
Salud, el cual, genera el archivo de datos necesario.

| Declaracidn | Solicitud | Mantenedor | Reporte | Opciones | &rchivoe RETC | Ayuda |

Dedlaracion Desde |EI1 0952003

Estad

Em Proceso empresal ermpresas

i Ahbierto EMpresas

Iustracion 0-9:Menu de la sesién de datos del perfil Ministerio de Salud

116



Diseiio del Sistema Nacional de Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes — Etapa I11

ANEXO 1 : Anteproyecto de Norma de Emision para la Incineracion y
Coincineracion de Residuos

Tabla 1: Valores limites de emision para la incineracion

Contaminante Estandar
(mg/Nm°)

Particulas totales en suspension (PTS) 30

Cadmio y sus compuestos, indicado como metal (Cd) 0,1

Mercurio y sus compuestos, indicado como metal (Hg) 0,1

Plomo (Pb) + Cinc (Zn) y sus compuestos, indicado como 1

metal, suma total

Arsénico (As) +Cobalto (Co)+ Niquel (Ni) +Selenio (Se) 1

+Telurio (Te) y sus compuestos, indicado como elemento,

suma total

Antimonio (Sb)+ Cromo (Cr)+ Cianuro (CN)+ Fluoruro (F)+ 5

Manganeso (Mn)+ Paladio (Pd)+ Platino (Pt)+ Cuarzo (SiO,)+
Renio (Rh)+ Estafio (Sn) + Vanadio (V).

Nota: cuarzo so6lo en caso de polvo fino, cianuro y fluoruro
s6lo en caso de ser facilmente disueltos en agua.

Compuestos inorganicos clorados gaseosos indicados como 20
acido clorhidrico (HCI)
Compuestos inorganicos fluorados gaseosos indicados como 2
acido fluorhidrico (HF)
Benzo(a)pireno (CyoH») 0,1
Benceno (C¢Hg) 5

Tabla 2: Valores limites de emision para la coincineracion

Contaminante Estandar
(mg/N m®)

Particulas totales en suspension (PTS) 100

Mercurio y sus compuestos, indicado como metal (Hg) 0,1

Cadmio y sus compuestos, indicado como metal (Cd) 0,1

Talio (TI) ' 0,2

Plomo (Pb) + Cinc (Zn) y sus compuestos, indicado como metal, 1

suma total

Arsénico (As)t+Cobalto (Co)+ Niquel (Ni)+Selenio (Se)+Telurio 1

(Te) y sus compuestos, indicado como elemento, suma total

Antimonio (Sb)+ Cromo (Cr)+ Cianuro (CN)+ Fluoruro (F)+ 5

Manganeso (Mn)+ Paladio (Pd)+ Platino (Pt)+ Cuarzo (SiO,)+
Renio (Rh)+ Estafio (Sn) + Vanadio (V). Nota: cuarzo sélo en
caso de polvo fino, cianuro y fluoruro sélo en caso de ser
facilmente disueltos en agua.

Compuestos inorganicos clorados gaseosos indicados como acido 30
clorhidrico (HCI)
Compuestos inorganicos fluorados gaseosos indicados como 5

acido fluorhidrico (HF)
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Benzo(a)pireno (CyoH»)
Benceno (C¢Hg)

0,1

! Este contaminante solo aplica para coincineracién en hornos de cemento.

118



Diseiio del Sistema Nacional de Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes — Etapa I11

ANEXO 2 : Parametros Normados y que deben ser Reportados para el RETC en el

Componente Agua

INDICADORES FISICOS Y QUIMICOS

1 pH

2 DBOs

3 Temperatura

4 Soélidos Suspendidos
5 Solidos Sedimentables
6 Poder espumodgeno
INORGANICOS

7 Cianuro

8 Cloruros

9 Fluoruro

10 Sulfato

11 Sulfuro

12 N-Nitrato + N-Nitrito
ORGANICOS

13 Aceites y Grasas

14 Benceno

15 Hidrocarburos fijos
16 Hidrocarburos totales
17 Hidrocarburos volatiles
18 Pentaclorofenol

19 Tetracloroeteno

20 Tolueno

21 Triclorometano

22 Xileno

23 Indice de Fenol

24 SAAM

METALES

25 Aluminio

26 Arsénico

27 Boro

28 Cadmio

29 Cobre

30 Cromo Total

31 Cromo Hexavalente
32 Estafio

33 Hierro

34 Manganeso

35 Mercurio

36 Molibdeno

37 Niquel
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38 Plomo

39 Selenio

40 Zinc

MICROBIOLOGICOS

41 Coliformes Fecales o termotolerantes
NUTRIENTES

42 Fosforo total

43 Nitrogeno amoniacal

44 Nitrégeno Total Kjeldahl

45 Nitroégeno Total
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ANEXO 3 — A: Listado de residuos peligrosos segun Proyecto de Reglamento
Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos

LISTA I
Cdédigo | Residuos consistentes o resultantes de los siguientes procesos
de RP
I.1 Residuos hospitalarios
I.2 Residuos resultantes de la produccion y preparacion de productos farmacéuticos.
I.3 Medicamentos, drogas y productos farmacéuticos desechados
I.4 Residuos resultantes de la produccion, preparacion y la utilizacion de productos biocidas,
productos fitofarmacéuticos y plaguicidas
I.§S Residuos resultantes de la fabricacion, preparacion y utilizacion de productos quimicos para la
preservacion de la madera.
L6 Residuos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de solventes organicos.
1.7 Residuos que contengan cianuros, resultantes del tratamiento térmico y de las operaciones de
temple.
I.8 Aceites minerales no aptos para el uso al que estaban destinados.
L.9 Mezclas y emulsiones de desecho de aceite y agua o hidrocarburos y agua.

I.10 | Sustancias y articulos de desecho que contengan, o estén contaminados por, bifenilos policlorados
(PCB), terfenilos policlorados (PCT) o bifenilos polibromados (PBB).

I.11 | Residuos alquitranados resultantes de la refinacion, destilacion o cualquier tratamiento pirolitico.

I.12 | Residuos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de tintas, colorantes, pigmentos,
pinturas, lacas o barnices.

I.13 | Residuos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de resinas, latex, plastificantes o
colas y adhesivos.

I. 14 | Sustancias quimicas, no identificadas o nuevas, resultantes de la investigacion y el desarrollo o de
las actividades de ensefianza y cuyos efectos en el ser humano o en el medio ambiente no se
conozcan.

I.15 | Residuos de caracter explosivo que no estén sometidos a una legislacion diferente.

I1.16 | Residuos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de productos quimicos y
materiales para fines fotograficos.

I.17 | Residuos resultantes del tratamiento de superficie de metales y plasticos.

I. 18 | Residuos resultantes de las operaciones de eliminacion o tratamiento de residuos, tales como
lodos, filtros, polvos, etc.

LISTAII
Codigo | Residuos que tengan como constituyentes
de RP

II.1 | Metales carbonilos

II.2 | Berilio, compuestos de berilio

1.3 Compuestos de cromo hexavalente

1. 4 Compuestos de cobre

1.5 Compuestos de zinc

I1. 6 Arsénico, compuestos de arsénico

1.7 Selenio, compuestos de selenio

I1. 8 Cadmio, compuestos de cadmio
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I1.9 | Antimonio, compuestos de antimonio

I1.10 | Telurio, compuestos de telurio

I1. 11 | Mercurio, compuestos de mercurio

I1.12 | Talio, compuestos de talio

11.13 | Plomo, compuestos de plomo

I1. 14 | Compuestos inorgénicos de fluor, con exclusion del fluoruro célcico

I1. 15 | Cianuros inorgénicos

I1.16 | Soluciones 4cidas o &cidos en forma solida

I1.17 | Soluciones bésicas o bases en forma so6lida

I1. 18 | Polvo y/o fibras de asbesto, con exclusion de los residuos de materiales de construccion fabricados
con cemento asbesto

11. 19 | Compuestos orgénicos de fosforo

11. 20 | Cianuros organicos

I1. 21 | Fenoles, compuestos fendlicos, con inclusién de clorofenoles

II. 22 | Eteres

I1. 23 | Solventes organicos halogenados

I1. 24 | Solventes organicos, con exclusion de solventes halogenados

I1. 25 | Cualquier sustancia del grupo de los dibenzofuranos policlorados

I1. 26 | Cualquier sustancia del grupo de las dibenzoparadioxinas policloradas

I1. 27 | Compuestos organohalogenados, que no sean las sustancias mencionadas en el presente articulo

I1. 28 | Compuestos de Niquel

LISTA III
Codigo | Otros residuos

de RP

III.1 | Catalizadores usados

III. 2 | Envases y recipientes contaminados que hayan contenido uno o mas constituyentes enumerados en
la Categoria II.

III. 3 | Residuos que procedan de la recogida selectiva o de la segregacion de residuos sélidos
domiciliarios que presenten al menos una caracteristica de peligrosidad.

II1. 4 | Suelos o materiales contaminados por alguno de los constituyentes listados en la Categoria I1.
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ANEXO 3 - B : Listado de residuos peligrosos segin Reglamento sobre Condiciones

Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo

D. S. 5394 / 99 del Ministerio de Salud

Antimonio, compuestos de antimonio
Arsénico, compuestos de arsénico

Asbesto (polvo y fibras)

Berilio, compuestos de berilio

Bifenilos polibromados

Bifenilos policlorados

Cadmio, compuestos de cadmio

Cianuros inorganicos

Cianuros organicos

Compuestos de cobre

Compuestos de cromo hexavalente
Compuestos de zinc

Compuestos inorganicos de flior, con exclusion del fluoruro célcico
Compuestos organicos de fosforo
Dibenzoparadioxinas policloradas
Dibenzofuranos policlorados

Desechos clinicos

Eteres

Fenoles, compuestos fendlicos, con inclusion de clorofenoles
Medicamentos y productos farmacéuticos
Mercurio, compuestos de mercurio
Metales carbonilos

Nitratos y nitritos

Plomo, compuestos de plomo

Productos quimicos para el tratamiento de la madera
Selenio, compuestos de selenio

Soluciones acidas o acidos en forma sélida
Soluciones basicas o bases en forma sélida
Solventes orgéanicos

Sustancias corrosivas

Sustancias explosivas

Sustancias infecciosas

Sustancias inflamables

Talio, compuestos de talio

Telurio, compuestos de telurio
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ANEXO 4 : CODIGOS USADOS POR EL SAIE

cod_ccf6 Descripcion

402016
404001
404002
405001
501001
501002
501003
501004
501005
501006
502001
502002
502003
503001
504001
504002
504003
504004
505001
505002
505003
505004
505005
505006
505007
506001
507001
507002
602010
603010
702001
702002
703001
703002
705001
810001

Talleres de pinturas de autos

Estanques de almacenamiento de combustibles y liquidos organicos
Carga de camiones distribuidores

Aguas residenciales

Aplicacion de adhesivos residencial
Pintura arquitectonica

Uso de solvente domestico

Aplicacion de asfalto

Distribucion de combustible

Lavasecos

Combustion residencial

Calefaccion a lena

Combustion abierta

Construccion y demolicion

Cereales y chacras

Cultivos Industriales

Hortalizas

Frutales

Bovinos

Cerdos

Ovinos

Caprinos

Camélidos

Equinos

Aves

Emisiones fugitivas

Animales Domésticos

Humanos

Superficie de uso agricola Quemas legales
Superficie de uso agricola Quemas ilegales
Vuelos nacionales e internacionales
Vuelos nacionales

Vehiculos livianos polvo de calles sin pavimentar
Vehiculos pesados polvo de calles sin pavimentar
Magquinaria Terrestre

Emisiones Biogénicas
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