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1 Introduccién

El Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para la Region Metropolitana
(PPDA) en su documento oficial establece un plan operacional para enfrentar episodios
criticos de contaminacion por Material Particulado de tipo respirable, contenido en el
Decreto Supremo N° 46 del 05 de marzo de 2007 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia (Minsegpres) vigente. Lo anterior, con el objetivo de prevenir la exposicion de
la poblacion a altos indices de contaminacién. Para cumplir con este propésito, el PPDA
contempla la aplicacion de medidas preventivas de caracter permanentes para el
control de emisiones de contaminantes entre el 1 de abril y el 31 de agosto (periodo de
empeoramiento de las condiciones de ventilacidn en la regién), y medidas de mitigacion
durante episodios, en caso de preverse situaciones de episodio critico de contaminacion
(Alerta, Preemergencia o Emergencia).

Para la deteccién de estos eventos se cuenta con un sistema de seguimiento de las
condiciones meteorolégicas y de calidad del aire que permiten operar un sistema de
pronéstico para Material Particulado y condiciones de ventilacion de la cuenca. Esto se
traduce en la implementacion de medidas de control de fuentes moviles (calendario de
restriccion vehicular, aplicacion de medidas de gestion de transito, tales como vias
exclusivas, reversibles y permanentes), y fuentes fijas y difusas (paralizacion de fuentes
industriales, prohibicion de quemas de todo tipo, uso de chimeneas, etc.). Lo anterior, con
el objetivo de reducir las emisiones de contaminantes durante el evento.

Se dispone para esto de un sistema de difusion del pronéstico diario de calidad del
aire, orientado a informar a la ciudadania respecto de la evolucién de los indices de
calidad ambiental observados y los resultados de la aplicacién de las medidas prevencion
y de control establecidas por los organismos técnicos. Las medidas aplicadas en forma
permanente y durante episodios son fiscalizadas por los servicios competentes, a través
de la implementacion de un programa coordinado por la Intendencia Regional y Conama
Metropolitana; esto se lleva a cabo con la emision de reportes y difusion de los
prondsticos diarios de calidad del aire.

Como objetivo general se establece la proteccion de la salud de la poblacion a través de
una respuesta eficiente y oportuna, que permita anticiparse a las situaciones de riesgo
como consecuencia de una exposicion permanente a niveles de concentraciones
elevadas de contaminantes.
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Como objetivos especificos, el Plan de Gestion de Episodios define:

1) Seguimiento permanente de la calidad del aire por Material Particulado, de las
condiciones de ventilacion y elaboracion de pronésticos diarios durante todo el periodo
otofio-invierno, especificamente entre el 1 abril y el 31 de agosto de 2008.

2) Adopcién de medidas de prevencion y mitigacion durante todo el periodo de vigencia
del Plan de Operacional otorgando una difusion adecuada la ciudadania.

3) Coordinacién de las actividades de seguimiento y fiscalizacién desarrolladas por los
servicios competentes con el objetivo de garantizar el cumplimiento de las medidas
implementadas.

En el presente documento se describen los objetivos establecidos para el Plan de Gestidn
de Episodios Criticos y especificandose las actividades desarrolladas durante su periodo
de vigencia, y las medidas permanentes y para episodios que seran aplicadas por los
servicios competentes en la Regién Metropolitana.

2 Sistema de seguimiento de la calidad del aire

2.1 Monitoreo de la calidad del aire en la Regién Metropolitana

El monitoreo en tiempo real de la calidad del aire para Material Particulado permite
evaluar permanentemente la efectividad de las medidas contenidas en el PPDA vigente,
no obstante, una de sus principales tareas es entregar informacién que permita
pronosticar la calidad del aire respecto de este contaminante. Para esto se cuenta con la
red oficial de Monitoreo Automatico de Calidad del Aire y Meteorologia, Red Macam-2,
(tanto para Material Particulado, como para otros contaminantes), que cuenta con 8
estaciones de monitoreo emplazadas en distintas comunas del Gran Santiago (ver figura
N°1). Esta red esté bajo la administracion de la Secretaria Regional Ministerial de Salud
de la Regién Metropolitana; especificamente, bajo el Programa de Vigilancia de la Calidad
del Aire (PVCA).

Las estaciones de monitoreo estan conectadas en forma remota con el laboratorio del
PVCA y con Conama RM, permitiendo su seguimiento en tiempo real. Los datos
levantados por la red son validados e integrados al sistema de administracion de
informacion Airviro. Este sistema esta conformado por el software Airviro, el cual esta
fisicamente instalado en un servidor externo, que permanece siempre conectado al
laboratorio del PVCA vy al laboratorio de andlisis atmosférico del Centro Nacional del
Medio Ambiente (Cenma), para la adquisicion de datos meteorolégicos y de calidad del
aire. Los usuarios de este sistema Airviro se conectan a través de Internet a la direccion
del servidor externo contratado por Conama RM.
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Figura N° 1 Red de Seguimiento de la Calidad del Aire Macam 2
(PVCA de la Seremi de Salud RM)

Sin perjuicio de lo anterior, tanto la Seremi de Salud, como Conama Metropolitana,
incorporan en sus sitios de Internet informacién en tiempo real sobre los indicadores de
calidad del aire para Material Particulado y su evolucién temporal hora a hora, incluyendo
también informacién sobre las concentraciones horarias observadas en cada estacion de
monitoreo.

Aire
_ SANTIAGO DE CHILE
; INDICES DE CALIDAD DEL AIRE

12:00 hrs (GMT-4) 11/04/2008
ICAP: Indices de Calidad del Aire Referido a Particulas

ICAP ICAP
11hrs 12hrs

ESTACION CALIDAD

Restriccidn Vehicular

Figura N°2 Informacién de Calidad del Aire Red Macam — Seremi de Salud RM
Direccion de Internet: www.asrm.cl
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Figura N°3 Informacion de Calidad del Aire Red Macam — Conama RM
Direccién de Internet: www.conama.cl/metropolitana

2.2 Red meteoroldgica regional

La informaciéon de calidad del aire para Material Particulado es complementada con
informacidon meteoroldgica observada en la regién (ver figura N° 4), cuyo objetivo es
proveer y pronosticar el Potencial Meteoroldgico de Contaminacién Atmosférica (PMCA)
para Material Particulado, variable que da cuenta de las condiciones de ventilacién sobre
la region.

REGION DE VALPARAISD \
!
i

Cueslo Chodo

REGIGON DEL IBERTADOR GENERAL
BERMNARDD O HMGGENS

Figura N°4 Red de Meteorolégica Conama Metropolitana
(operada por el Centro Nacional del Medio Ambiente, Cenma).
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3 Gestidon de Episodios Criticos

El plan de gestion preparado para el periodo 2008 consta, fundamentalmente, de tres
componentes:

- Prondstico de la calidad del aire para Material Particulado MP10.

- Control de las fuentes de emision, a través de la fiscalizacion permanente y
durante las situaciones de episodios criticos.

- Plan Comunicacional para la difusion de la calidad del aire, recomendaciones y
medidas.

Lo anterior, se traduce en actividades de levantamiento y andlisis de informacion de
calidad del aire y variables meteoroldgicas; en actividades de coordinacién multisectorial
para la aplicacion y fiscalizacién al cumplimiento de las medidas de control aplicadas, y en
comunicacion a la ciudadania durante todo el periodo otofio-invierno.

3.1 Niveles que definen los episodios por Material Particulado

El seguimiento de calidad del aire en la Region Metropolitana se realiza en funcién de la
norma primaria para Material Particulado vigente, a través de los datos levantados por la
red Macam 2, cuyos valores permite la generacion del indice de Calidad del Aire referido
a Particulas (ICAP), el que contempla cinco categorias en funcién de su efecto potencial
en salud.

Cuadro N*1: Categoria de Episodios Criticos referido a Material Particulado

Indice de Calidad del Aire Condicion de Tipo de Episodio
Para PM10 Ventilacidn {niveles)
0= I1CAP =100 Bueno Mo hay
101 < ICAP = 200 Fegular No hay
201 = ICAP = 300 falo (nivel 1) Alerta
SOl = ”?AP =400 Critico (nivel 2) Preemergencia
401 = [CAP < 5300 Feligroso ' ) )
mas de 501 Excede {nivel 31 Emergencia

Fuente: Area de Descontaminacidén COMNAMA RM
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Figura N° 5 ICAP en funcién de las concentraciones promedio de 24 hrs. de Material Particulado
Respirable (PM10)

3.2 Declaracion del Episodio Critico por parte de la Intendencia Regional

Como resultado del proceso de seguimiento de la calidad del aire y de las variables
meteorolégicas, se genera diariamente el pronostico de calidad del aire para PM10, que
en caso de prever un indice superior al valor de 200 (ICAP > 200) activa la declaracion de
un episodio critico de contaminacion atmosférica, aplicandose las medidas de prevencién
y mitigacion definidas en el PPDA para el tipo de episodio que corresponda y se espere
como resultado del sistema de prondstico (ver figura N° 6).

Frondstico de Calidad del Aire
para Material Particulado

ICAP = indice de Calidad del

Aplicacion de medidas Aire referido a Particulas

permanantes

ICAP>200

— - Declaracion Oficial dei
Aplicacion de medidas seginel lg 1 Episodio de Contaminacion
tipo de Episodios Declarado por Material Particulado

Figura N° 6: Andlisis para la declaracién de episodio critico de contaminacién atmosférica por Material
Particulado (PM10) segun sistema de prondstico.
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El procedimiento para la declaracion es el establecido en el PPDA, especificamente en el
D.S.N° 46, de abril de 2007, que actualiza el Capitulo XIV del Plan de Prevencion y
Descontaminacion para la Regién Metropolitana, se resume a continuacion.

1) El director regional de la Comision Nacional del Medio Ambiente de la Region
Metropolitana de Santiago (Conama RM), informara diariamente al intendente
regional, en su calidad de presidente de la Corema RM, acerca del pronéstico de
la calidad del aire y la evolucién de las condiciones de ventilacion de la cuenca, asi
como el nivel de episodio critico que corresponda.

2) El intendente declarara la condicién de episodio critico cuando corresponda, a
través de una resolucibn exenta, que ser4d comunicada a los servicios
competentes. Asimismo, el intendente hara publica las medidas adoptadas durante
las situaciones de episodios criticos, a través del Plan Comunicacional disefiado
para este fin.

3) En el caso previsto en el articulo 5 letra a) del D.S. N° 59/1998 del Minsegpres,
relativo a la superacion de los niveles que definen situaciones de emergencia, que
no hubieren sido detectados por el Sistema de Prondstico correspondera al
intendente informar oportunamente tal situaciéon a la ciudadania.

4) En el caso previsto en el articulo 5 letra b) del D.S. N°59/1998 del Minsegpres,
gue contempla la posibilidad de un cambio en las condiciones meteorolégicas,
posterior a la hora de comunicacién del prondstico, que asegure una mejoria tal en
las condiciones de calidad del aire que invalide los resultados entregados por la
metodologia de pronéstico, respecto a la superacion de alguno de los niveles que
definen situaciones de emergencia, el intendente podra dejar sin efecto la
declaracion de episodio critico o adoptar las medidas correspondientes a los
niveles menos estrictos, cumpliendo con las mismas formalidades a que esta
sujeta la declaracion de estas situaciones.

4 Medidas permanentes de control de emisiones
4.1 Medidas permanentes para fuentes fijas y estacionarias

La Autoridad Sanitaria tiene registrado, a enero de 2008, un total de 8.277 fuentes
estacionarias activas en la Region Metropolitana y dentro del plan de fiscalizacién anual
de la Seremi de Salud, contempla inspeccionar 7.000 fuentes estacionarias,
seleccionadas de acuerdo al tipo y cantidad de emision. Este plan incluye también la
vigilancia de actividades como extraccion y procesamiento de &ridos, actividades de
construccién y los megaproyectos viales, con el objetivo de minimizar los impactos sobre
el Material Particulado respirable, y considera un reforzamiento en los periodos de
contingencia ambiental.
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Las medidas permanentes que debe cumplir una fuente fija instalada en la Region
Metropolitana son las siguientes:

Las fuentes estacionarias deben ser declaradas y acreditar el cumplimiento de la
normativa de emision de Material Particulado, la cual consiste en que las fuentes grupales
y puntuales no podran emitir Material Particulado en concentraciones superiores a 56
mg/m3 y 112 mg/m3 respectivamente.

En el caso especifico de algunas fuentes, dependiendo de sus caracteristicas, se tiene:

e Los grupos electrogenos que operen como de respaldo también deberan cumplir
esta normativa.

e Los grupos electrogenos son fuentes destinadas a la generacién eléctrica, algunos
con el fin de suplir la energia en caso de un corte de electricidad fortuito, llamados
de Emergencia, y otros utilizados con el objetivo de reduccién de costos de
operacion generando la electricidad en horas punta, llamados de Respaldo.

e Las calderas y hornos panificadores que no compensen sus emisiones y que
utilicen petréleo diésel, gas natural, GLP, gas de ciudad, o biogas como
combustible u otros de similares caracteristicas de emision, conforme lo determine
Seremi de Salud, podran exceptuarse de la obligacién de medicién de MP. Para
efectos de la aplicacién del D.S. 32 /1990 de Minsal, se estimara su concentracion
de Material Particulado de acuerdo al combustible utilizado:

Cuadro N*2: Concentracion de Material Particuladc

Tipo de combustible | Concentracion {mg/m3 N)
Petroleo diesel 30
Gas licuado 15
Gas de cuidad 15
Biogas 15
Gas Matural 15

Fuente: Seremi de Salud RM

De instalarse una nueva caldera puntual, ésta deberd compensar sus emisiones de
Material Particulado.

Las actividades que realicen movimiento de tierra o aridos, como plantas de extraccién y
procesamiento de aridos; construcciones u obras viales, deben aplicar medidas de
mitigacion para minimizar la emision de Material Particulado. Estas son: humectacion de
zonas de circulacion de vehiculos desprovistas de algun tipo de pavimento; colocacion de
mallas raschel en el perimetro de la obra, y/o lavados de ruedas de camiones, segun
corresponda.

Los proyectos que hayan ingresado al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental que
hayan estimado las emisiones de contaminantes atmosféricos generados en cada etapa
del proyecto, deberan, si corresponde, incluir medidas de mitigacion de emisiones de
Material Particulado, especialmente durante el periodo de vigencia de la Gestion de
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Episodios Criticos.

4.2 Medidas permanentes para el sector transporte

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones ha dispuesto las siguientes medidas
permanentes para la Region Metropolitana:

4.2.1 Vias segregadas, exclusivas, pistas exclusivas y reversibles periodo
2008

Entendiéndose lo siguiente:

a) Vias segregadas: Son aquellas en que se diferencian pistas para los buses de
la locomocién colectiva y automoviles particulares.

b) Vias exclusivas: Consisten en un conjunto de calles de la ciudad de Santiago,
cuyo uso esta destinado Unicamente a la circulacion de diversos modos de
transporte publico.

c) Pistas exclusivas: Se implementan Pistas de “Uso Exclusivo” para buses
urbanos, las que consisten en vias y ejes viales demarcados en el costado
derecho con pintura acrilica amarilla y la leyenda “Sélo Bus”.

d) Vias reversibles: Son aquellas que varian su sentido de trnsito en horas
especificas para favorecer el desplazamiento de vehiculos. Su operacién es de
lunes a viernes, exceptuando los festivos.

Los encargados de fiscalizar el estricto cumplimiento de estas vias segregadas,
exclusivas y reversibles son: Carabineros de Chile, inspectores municipales e inspectores
del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, en conformidad a lo dispuesto en la
Ley N°18.290.

Estas vias se encuentran orientadas a mejorar las condiciones de trafico y, por
consiguiente, reducir las emisiones de contaminantes a la atmdsfera.

4.2.1.1 Vias segregadas

Vias segregadas (Corredores exclusivos para buses): La estructura de operacion
consiste en la existencia de una segregacion especial dentro de la via que permite
separar fisicamente los flujos de vehiculos particulares de los buses de transporte publico,
mediante la intervencion en la via con obras de infraestructura mayor que exceden a una
demarcacién elevada. Actualmente se cuenta con los siguientes corredores de buses en
operacion:

1. Eje Av. Pajaritos- Gladys Marin (Vespucio — Ruta 68).
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2. Eje Suiza - Las Rejas (Las Violetas- Pedro Aguirre Cerda)
3. Av. Santa Rosa ( Lo Ovalle — Carlos Vildésola)

4. Av. Grecia (C. Errazuriz - Dr. Johow) y (Rotonda Vespucio — Los Molineros)

Durante el mes de abril de 2008 se habilitara al transito exclusivo para buses el tramo del
eje Concha y Toro — Vicuiia Mackenna, entre Dr. Eduardo Cordero y Diego Portales,
comuna de Puente Alto.

Ademas, durante el afio 2008, seguiran las obras de construccion de las vias segregadas,
en que se consolidaran los siguientes tramos:

e Av. Vicufia Mackenna (Av. Trinidad — Américo Vespucio)

e Av. Las Industrias (Isabel Riquelme — Yungay)

e Av. Pedro Aguirre Cerda. Se habilitaran las tres pistas de los vehiculos livianos en
ambos sentidos el 15 de abril, entre Av. Américo Vespucio y El Mirador, y entre Av. Lo
Errazuriz y Av. Departamental.

e Eje Anillo Intermedio (Dorsal entre Caupolican — Bajos de Jiménez), y Dorsal (entre
Bajos de Jiménez y Av. Cardenal José Maria Caro).

e Av. Grecia (Los Molineros — Tobalaba), (Tobalaba — Las Perdices) y (Las Perdices —
Las Torres).

e Pajaritos Sur (Av. 5 de Abril - Camino a Melipilla).

4.2.1.2 Vias exclusivas

Consisten en un conjunto de calles de la ciudad de Santiago, cuyo uso esta destinado
Unicamente a la circulacion de diversos modos de transporte publico.

Segun lo indicado por la Secretaria Regional Ministerial de Transportes vy
Telecomunicaciones, en las resoluciones exentas N° 388/2007 y sus modificaciones, se
han definido, para 14 calles principales, un total de 8 ejes viales clasificados como Vias
Exclusivas para el transporte publico, cuyo funcionamiento se ha programado de lunes a
viernes, entre las 07:30 y las 10:00 hrs. (punta mafiana), y entre las 17:00 y las 21:00 hrs.
(punta tarde). Salvo los ejes de Av. José Joaquin Pérez, San Pablo y Av. Irarrazabal,
gue sélo tienen funcionamiento como via exclusiva en el periodo punta mafiana.

En dicha disposicion sélo pueden circular en ellas los siguientes vehiculos:

1. Buses de servicios de transporte publico urbano de pasajeros.

2. Taxis, en cualquiera de sus modalidades, incluida la submodalidad de taxi
ejecutivo.

3. Buses de servicios rurales de transporte publico de pasajeros, cuyo ruteo
incluya algun tramo de las vias exclusivas sefaladas, de acuerdo a lo
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dispuesto en la Resolucion Exenta N° 81/2001, de esta Secretaria Regional
Ministerial.

Buses de servicios interurbanos de transporte publico de pasajeros, cuyo ruteo
incluya algun tramo de las vias exclusivas sefialadas, de acuerdo a lo
dispuesto en la Resoluciéon Exenta N° 82/2001, de esta Secretaria Regional
Ministerial.

Vehiculos de emergencia, del Programa de Fiscalizacién de la Subsecretaria
de Transportes y de los municipios, destinados a cumplir funciones de
seguridad ciudadana, debidamente identificados como tales.

Vehiculos de transporte remunerado de escolares.

Vehiculos acondicionados para personas discapacitadas a que se refiere el
articulo 6° de la Ley N° 17.238.

Los vehiculos no contemplados en las letras precedentes y que deban
necesariamente utilizar estas vias exclusivas con el Unico objetivo de ingresar
0 egresar desde sus lugares de residencia o estacionamiento habitual, podran
hacerlo restringidamente, siempre y cuando acrediten dicha circunstancia. Para
tal efecto, deberan ingresar y salir de la via exclusiva de que se trate en los
cruces mas préximos al lugar en que se ubique la respectiva residencia o
estacionamiento.

Cuadro N° 4 Vias Exclusivas Permanentes periodo 2008

‘ SENTIDO
VIA DESDE HASTA EXCLUSIVO
Av. Lib. Bernardo .
Av. Santa Rosa Placer O’Higgins (Alameda ) Habitual S-N
Av. Lib. Bernardo . .
Mac Iver O’Higgins (Alameda) Ismael Valdés Vergara Habitual S-N
. . Paso Bajo nivel .
San Diego Tarapaca (Alameda) Habitual S-N
Bandera Paso Bajo Nivel Av. General Mackenna Habitual S-N
(Alameda)
. . Av. Lib. Bernardo .
San Antonio Ismael Valdés Vergara O’Higgins (Alameda) Habitual N -S
. Av. Lib. Bernardo .
San Francisco O'Higgins (Alameda) Placer Habitual N -S
Compahia- Manuel Rodriguez Santa Lucia Habitual P-O
Merced
Santo Domingo Ismael Valdés Vergara Manuel Rodriguez Habitual O-P
San Martin Balmaceda A\,/' Il_|b<'artador Bdo. Habitual N.S
O’Higgins
A\," Jose Joaquin Av. Teniente Cruz Av. Walker Martinez Solo calzada P-O
Pérez (1)
San Pablo (1) Av. La Estrella Barros Arana Solo calzada P-O
Av. Irarrdzabal (1) | Av. Ossa Av. General Bustamante iglg_clf lzada norte

Fuente: Seremi de Transportes RM
(1) Via exclusiva sélo en el horario de punta mafiana.
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4.2.1.3 Pistas exclusivas

La Secretaria Regional Ministerial de Transportes y Telecomunicaciones, segun lo
indicado en las Resoluciénes Exentas N°462/2007 y sus modificaciones, establece que
funcionarén pistas exclusivas para el uso del transporte publico en los siguientes ejes, las
gue regiran todos los dias y en todo horario.

Esta iimplementacion de Pistas de “Uso Exclusivo” para buses urbanos consisten en vias
y ejes viales demarcados en el costado derecho con pintura acrilica amarilla y la leyenda
“Solo Bus”. Sin perjuicio de lo anterior, se permite la circulacién, ademas, de taxis en
cualquiera de sus modalidades, incluida la submodalidad de taxis ejecutivos, siempre y
cuando lo hagan con pasajeros en su interior. De igual modo, pueden circular en estas
pistas vehiculos de emergencia, del Programa de Fiscalizacion, de la Subsecretaria de
Transportes y de los municipios, destinados a cumplir funciones de seguridad ciudadana,
gue se encuentren debidamente identificados como tales. La norma también contempla la
situacion de aquellos vehiculos que deban aproximarse a un cruce con el fin de virar a la
derecha, situacion que debe encontrarse debidamente sefalizada.

Ademas, los vehiculos no contemplados en las letras precedentes y que deban
necesariamente utilizar en parte estas pistas exclusivas, con el Gnico objetivo de ingresar
0 egresar desde sus lugares de residencia o estacionamiento habitual, podran hacerlo
restringidamente, siempre y cuando acrediten dicha circunstancia y respetando siempre la
demarcacién correspondiente. Para tal efecto, deberan salir de la pista exclusiva en el
primer tramo demarcado de aquella, destinado al uso de otros vehiculos, ya sea
egresando de la via o incorpordndose a la pista no exclusivas de la calzada.

Cuadro N° 3 Vias con pistas exclusivas permanentes en la Santiago periodo 2008

VIA O EJE DESDE HASTA SENTIDO PISTA
EXCLUSIVA
Av. Libertador Bdo. O'Higgins Av. Vicufia Av. Las Rejas Ambos sentidos
Mackenna
Eje Av. José Pedro Alessandri- Av. |Av. Américo Av. Irarrazaval Ambos sentidos
Macul Vespucio
Eje Av. Providencia- Av. 11 de Av. General Av. Tobalaba Sentido P-O
Septiembre Bustamante
Eje Av. Providencia Av. 11 de Av. Tobalaba |Av. Vicufia Sentido O-P
Septiembre-Vitacura-Providencia Mackenna
Av. Apoquindo Av. Tobalaba |Av. Manquehue Ambos sentidos
San Diego Placer Tarapaca Sentido S-N
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Nataniel Olivares Franklin Sentido N-S

Av. Independencia Av. Américo Asteroides Sentido N-S
Vespucio

Av. Independencia José Pérez General Prieto Sentido N-S
Cotapo

Av. Independencia Echeverria José Pérez Cotapo |[Sentido S-N

Av. Independencia Dr. Asenjo Av. Américo Sentido S-N

Vespucio
Eje Gran Avenida - Av. José Miguel |Placer Balmaceda Ambos sentidos

Carrera

Av. Las Condes

Av. Manquehue

Pastor Fernandez

Ambos sentidos

Av. Los Pajaritos Anunciacién 5 de Abril Ambos sentidos
Av. Los Pajaritos 5 de Abril Camino Melipilla Sentido N-S
Av. Recoleta Av. Américo Mario Neira Sentido N-S
Vespucio
Av. Recoleta Av. Zapadores |Av. Santa Maria Sentido N-S
Av. Recoleta Av. Américo Mario Neira Sentido S-N
Vespucio
Av. Recoleta Av. Zapadores |[Av. Santa Maria Sentido S-N
Av. Américo Vespucio Av. Larrain Paso bajo nivel Ambos sentidos
Apoquindo
Av. San Pablo Barros Arana  |Teatinos Sentido P-O
Av. Bilbao Tomas Moro  |Av. Vicufia o-P
Mackenna
Av. Los Leones Sucre Pio X S-N
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Av. Departamental Av. Santa Rosa |Av. Vicufia ambos sentidos
Mackenna

Fuente: Seremi Transportes RM

La implementacion de estas pistas de uso exclusivo ha considerado los siguientes
aspectos:

e Demarcacion de los ejes con pintura termoplastica.

e Instalacion de las sefiales reglamentarias e informativas de las pistas de uso
exclusivo, reponiendo las sefiales que se hayan extraviado, como en el caso
de Av. Américo Vespucio.

e Instalacion de tachones en vias con tres 0 mas pistas de circulacién y tachas
en caso de vias con dos pistas de circulacion, para reforzar la separacién de la
pista de buses (caso de Gran Avenida).

De manera complementaria se destaca lo realizado en Av. Libertador Bernardo O’Higgins,
donde se realiz6 la reposicidn e instalacion de tachones con el objetivo de entregar mayor
continuidad a las pistas segregadas; lo anterior se efectud entre Av. Vicufia Mackenna y
Las Rejas. La medida fue complementada, ademas, con la instalacion de sefiales “No
virar derecha”, las que incluyen la leyenda “Lunes a Viernes de 7:00 a 21:00 — Excepto
Festivos”, en diversas calles paralelas a la Alameda, con la finalidad de no alterar el flujo
de transporte publico que circulan en las pistas exclusivas o segregadas.

4.2.1.4 Vias reversibles

Son aquellas que varian su sentido de transito en horas especificas para favorecer el
desplazamiento de vehiculos. Su operacion es de lunes a viernes, exceptuando los
festivos.

Cuadro N° 5 Vias Reversibles vigente en Santiago 2008

Operacién de Vias Reversibles en la mafiana
Sentido Oriente — Poniente |

Avenida Oriental

Tramo: Tobalaba - Américo Vespucio

Horario: 07:00 - 09:30 Operacion: [Hacia el poniente
Diagonal Oriente

Tramo: IAmérico Vespucio - Manuel Montt

Horario: 07:30 - 10:00 Operacion: [Hacia el poniente
Larrain - Irarrdzaval - 10 de Julio

Tramo: Tobalaba — Portugal

Horario: 07:30 - 10:00 Operacion: [Hacia el poniente
Avenida Colén

Tramo: Hernando de Magallanes — Tobalaba

Horario: 07:00 - 10:00 Operacion: [Hacia el poniente
Avenida Presidente Riesco

Tramo: Las Tranqueras — Costanera

Horario: 07:30 - 12:00 Operacion: [Hacia el poniente
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Costanera Andrés Bello

Tramo:

Suecia - Mac lver

Horario:

07:30 - 10:00

Operacion:

Hacia el poniente

Sentido Poniente — Oriente

Blest Gana

Tramo: IAmérico Vespucio — Tobalaba

Horario: 07:30 - 10:00 Operacion: [Hacia el oriente

Tramo: General Velasquez — Matucana

Horario: 07:30 - 10:00 Operacion: [Hacia el oriente

Nueva Imperial — Portales

Tramo: Las Rejas — Matucana

Horario: 07:30 - 10:00 Operacion: [Hacia el oriente

Gerénimo de Alderete

Tramo: Perd — Colombia

Horario: 07:00 - 10:00 Operaciodn: |Hacia el oriente
Sentido Sur — Norte

Tobalaba (Sdlo pista central)

Tramo: Departamental — Quilin

Horario: 06:30 - 10:00 Operacion: [Hacia el norte

Sanchez Fontecilla

Tramo: Quilin - La Parcelas

Horario: 07:00 - 09:30 Operaciodn: [Hacia el norte

Avenida Consistorial

Tramo: Grecia - José Arrieta

Horario: 07:00 - 09:30 Operacion: [Hacia el norte

Carlos Ossanddén

Tramo: Larrain - Valenzuela Puelma

Horario: 07:00 - 09:00 Operaciodn: [Hacia el norte

Macul - Chile Espafia

Tramo: Las Encinas — Sucre

Horario: 07:30 - 09:30 Operacion: [Hacia el norte

Sanchez Fontecilla

Tramo: Troncos Viejos — Callao

Horario: 07:00 - 10:00 Operacion: [Hacia el norte

Colombia - Froilan Roa

Tramo: Gerdonimo de Alderete — Departamental

Horario: 07:00 - 10:00 Operacion: [Hacia el norte

Peru - Bacteriolégico

Tramo: Enrique Olivares - Gerénimo de Alderete
Horario: 07:00 - 10:00 Operacion: [Hacia el norte
Manutara - Gerénimo de Alderete - Las Acacias
Tramo:
Horario: 07:00 - 10:00 Operacion: [Hacia el norte
Salvador
Tramo: Grecia - Avenida Providencia
Horario: 07:30 - 10:00 Operacion: [Hacia el norte
Portugal
Tramo: 10 de Julio - Alameda B. O'higgins
Péagina 17 de 41
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Horario: 07:30 - 10:00 |Operaci()n: |Hacia el norte
San Luis - 3° Transversal - Gauss - La Marina - San Ignacio

Tramo: El Parrén - Pedro Lagos

Horario: 07:30 - 10:00 Operacion: [Hacia el norte

Punta de Arenas

Tramo: Lia Aguirre - Lo Ovalle

Horario: 07:00 - 10:00 Operacion: [Hacia el norte

Central - 1° de Mayo - Las Flores — Debussy

Tramo: Salvador Allende - Diagonal Santa Elena

Horario: 07:30 - 10:00 Operacion: [Hacia el norte

Santa Elena (Sélo pista central)

Tramo: Rodrigo de Araya - Celia Solar

Horario: 07:30 - 10:00 Operacion: [Hacia el norte

Bascufian Guerrero

Tramo: Carlos Valdovinos - Isabel Riquelme

Horario: 07:30 - 10:00 Operacion: [Hacia el norte

Sentido Norte — Sur

Sin vias reversibles.

Operacién de Vias Reversibles en la Tarde
Sentido Oriente — Poniente

Gerdnimo de Alderete

Tramo: Colombia — Peru

Horario: 17:00 - 21:00 Operacion: Hacia el poniente
Sentido Poniente — Oriente

Presidente Riesco

Tramo: Costanera Andrés Bello - Las Tranqueras

Horario: 12:00 - 21:00 | Operacion: |Hacia el oriente

Diagonal Oriente

Tramo: Avenida Italia - Américo Vespucio

Horario: 17:00 - 21:00 | Operacion: |Hacia el oriente

Costanera Andrés Bello

Tramo: Loreto - Los Leones

Horario: 17:00 - 21:00 | Operacion: |Hacia el oriente
Sentido Sur — Norte

Sin vias reversibles.
Sentido Norte — Sur

San Ignacio

Tramo: Franklin - Carlos Valdovinos

Horario: 10:00 en adelante | Operacioén: |Hacia el sur

San Ignacio - Blanco Viel - G. Riguelme - Gauss - 3° Transversal

Tramo: Carlos Valdovinos - El Parrén

Horario: 17:00 - 21:00 | Operacioén: |Hacia el sur
Salvador

Tramo: Providencia - Avenida Grecia

Horario: 17:00 - 21:00 | Operacioén: |Hacia el sur

Las Acacias - Gerénimo de Alderete — Manutara

Tramo: lAmérico Vespucio - San José de la Estrella
Horario: 17:00 - 21:00 | Operacion: |Hacia el sur
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Tobalaba

Tramo: Coronel Alejandro Sepulveda — Quilin

Horario: 17:00 - 21:00 | Operacion: |Hacia el sur
Carlos Ossanddén

Tramo: Larrain - Valenzuela Puelma

Horario: 17:00 - 21:00 | Operacion: |Hacia el sur
Perd - Bacterioldgico

Tramo: Geronimo de Alderete - Enrique Olivares

Horario: 17:00 - 21:00 | Operacioén: |Hacia el sur

Fuente: SEREMI de Transportes

e) Instalacion y operacién de cadmaras de fiscalizacion: Dado que se requiere que las
medidas adoptadas sean cumplidas por los usuarios de las vias, como apoyo a la labor
fiscalizadora se ha procedido a la implementacién de un plan piloto que permita contar
con una bateria de camaras de televisidn para captar imagenes de video y fotografias,
pudiendo cursarse a partir de ellas las correspondientes infracciones para ser remitidas al
Juzgado de Policia Local correspondiente. Este plan piloto consiste en la instalacion, en
dos etapas, de camaras en tres ejes de la ciudad, las que seran operadas y controladas
desde un centro de Fiscalizacién del MTT. A estas imagenes también tendrd acceso la

UOCT para sus funciones habituales. A continuacion se presenta el detalle.

Etapa 1

e 3 camaras actualmente instaladas en San Antonio.

e 6 camaras operativas en Providencia.

Etapa 2

e 11 camaras instaladas en Gran Avenida.

(Plazo de implementacion fisica a abril 2008).

CONAMA RM
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4.2.2 Medidas en conjunto con municipios

a) Estacionamientos subterraneos

Existen municipios en la Region Metropolitana que cuentan con estacionamientos
subterraneos o en los que se esta evaluando proyectos similares. Lo que se busca es la
habilitacién de estacionamientos subterraneos y la eliminacion de éstos en superficie para
ampliar la capacidad de las vias y disminuir los tiempos de congestién vehiculares y las
consecuentes emisiones de los vehiculos el quedar atrapados en atochamientos.

Los principales casos son:

Municipalidad de Las Condes:
= Plaza Per0 : 590 estacionamiento subterrdneos.
= |sidora Goyenechea: 392 estacionamientos subterrdneos en construccion (operara a
partir de noviembre de 2008).

Municipalidad de Providencia:
= Estacionamiento subterraneo Providencia: 1.620 estacionamientos subterraneos,
distribuidos en cuatro sectores de la comuna.

Municipalidad de Santiago:

= Estacionamiento subterraneo Paseo Bulnes: 379 estacionamientos subterraneos.

= Estacionamiento subterrdneo 21 de Mayo [/ Diagonal Cervantes: 403
estacionamiento subterraneos.

= Plaza Mekis: 452 estacionamientos subterrdneos en construccién, operara desde
noviembre de 2008.

= Estacionamiento subterraneo Santa Rosa: 218 estacionamientos subterraneos.

= Estacionamiento subterraneo Santa Lucia — José Miguel de La Barra: 512
estacionamientos subterraneos.

Municipalidad de Vitacura:
= Estacionamiento subterraneo Plaza Lo Castillo: 308 estacionamientos subterraneos
(en construccion).

b) Calles con prohibicion de estacionarse periodo 2008

Entre las medidas dispuestas por el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones se
encuentran las vias con prohibicion de estacionar, de manera de lograr aumentar la
capacidad vial y mejorar la operacién de las vias, y por consiguiente, la disminucion de
emisién de contaminantes.

Para este afio se implementaron 31 vias en las cuales circulan mas de 70 buses/hora,
donde se instalaron sefales “No Estacionar”, en razén de una sefial por cuadra. Al
respecto, en las vias sujetas a esta medida y con la finalidad de no impedir las actividades
productivas, se permite realizar la carga y descarga de vehiculos en horario nocturno y en
horas fuera de punta, debidamente sefializado. Ademas, se permite el uso de
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estacionamientos en lugares fuera de las pistas de circulacion, tales como bahias, para
actividades especiales, como la de los hoteles.

El detalle de las principales vias con prohibicion de estacionamiento se presenta a
continuacion:

CALLES CON PROHIBICION PARA ESTACIONAR

SECTOR NORTE SECTOR ORIENTE
M. A. MATTA PROVIDENCIA
INDEPENDENCIA PEDRO DE VALDIVIA
MACUL
DUBLE ALMEYDA
IRARRAZAVAL
SECTOR PONIENTE
MATUCANA
ROSAS SECTOR GENTRO
MAPOCHO SAN ANTONIO
ANDES SAN MARTIN
SAN PABLO SAN DIEGO
J.J PEREZ BANDERA
WALKER MARTINEZ MAC IVER
MONJITAS
MERCED
COMPARIA

NATANIEL COX
SANTO DOMINGO

SECTOR SUR

LOS MORROS
GRAN AVENIDA
PAJARITOS
GRECIA

MATTA

BLANCO ENCALADA
SANTA ROSA

GOBIERNO DE CHILE
e B T Lt A

Figura N° 7: Zonas de prohibicién de estacionamiento

4.2.3 Restriccion vehicular dias habiles

Esta restriccion soélo afectara a vehiculos sin convertidor catalitico, todos los dias habiles
desde el 1 de abril al 31 de agosto de 2008.

El calendario de restricciones establecido para el periodo 2008 es el siguiente:

a) Vehiculos Sin Sello Verde:

Cuadro N° 6 Restriccion Vehiculos (sin sello verde) periodo 1 de abril al 31 de agosto
Ultimos Digitos Placa Patente Unica (Horario: 07:30-21:00)
Lunes Martes Miércoles
1-2-3-4 5-6-7-8 9-0-1-2
Fuente: Res Ex. N° 809/2008 Seremi TT

Jueves
3-4-5-6

Viernes
7-8-9-0
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Cuadro N° 7 Tipos de Vehiculos Sin Sello verde con Restriccién Permanente
Tipo de Vehiculo Horario Perimetro

Cuatro (4) digitos de lunes a

Automoviles, Station Wagons y viernes entre las 07:30 y las

similares, Sin Sello Verde (SSV) 21:00 hrs.

Fin de semana: No hay

Vehiculos de transporte privado

remunerado de pasajeros, buses Cuatro (4) digitos de lunes a

rurales e interurbanos (*) Sin viernes inci i
Sello Verde (SSV entre las 10:00 y las 16:00 hrs. Provincia de Santiago
ello Verde (SSV) Fin de semana: No hay mas las comunas de San

(s6lo dia de semana)

Bernardo y Puente Alto

Cuatro (4) digitos de lunes a
viernes entre las 21:00 y
las 06:30 hrs.

Transporte Escolar del dia siguiente

Sin Sello Verde (SSV)
Fin de semana: cinco (5)
digitos entre las 00: 00
y las 24 hrs. (segin mes)

Transporte de Carga Lunes a Viernes entre las /:\_reg interior
Sin Sello Verde (SSV) 10:00 y las 18:00 hrs. delimitada por el
Fin de semana: No hay Anillo A. Vespucio

Cualquier otro vehiculo

Con Sello Verde (CSV) No tiene restriccion permanente

Fuente: Seremi de Transportes RM

(*) Los buses Interurbanos SSV (Sin Sello Verde) no estan afectos a la restriccion vehicular si
cumplen con el ruteo establecido en la Resolucion Exenta N° 82/2001 de la SEREMI de
Transportes RM.

b) Otros vehiculos afectos a la restriccién:

Los sabados, domingos y festivos tendran prohibicién de circulacién los vehiculos de
transporte remunerado de escolares, entre las 00:00 y las 24:00 horas, en toda la
Provincia de Santiago y en las comunas de San Bernardo y Puente Alto, de acuerdo al
siguiente calendario:

Cuadro N° 8: Restriccion para los fines de semana

ULTIMOS DIGITOS PLACA PATENTE UNICA
Periodo afio 2008 SABADO DOMINGO
1 de abiril al 30 de abril Pares (0-2-4-6-8) Impares (1-3-5-7-9)
1 de mayo al 31 de mayo Impares (1-3-5-7-9) Pares (0-2-4-6-8)
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1 de junio al 30 de junio Pares (0-2-4-6-8) Impares (1-3-5-7-9)
1 de julio al 31 de julio Impares (1-3-5-7-9) Pares (0-2-4-6-8)
1 de agosto al 31 de agosto Pares (0-2-4-6-8) Impares (1-3-5-7-9)

Fuente: Res. Ex. N°908/2008.- Seremi de Trasportes

En el caso de que la prohibicidn recayere en dia festivo, entre lunes y viernes, ambos
inclusive, aplicaran la prohibicién correspondiente al dia sabado del indicado.

4.2.4 Excepciones a larestriccion vehicular

Vehiculos que crucen la Provincia de Santiago y la comuna de San Bernardo, utilizando
las siguientes rutas y que porten la respectiva boleta o comprobante de pago del peaje del
mismo dia:

Cuadro N° 9: Excepcién a la Restriccion Vehicular

Norte - Sur (ambos sentidos)

Av. Presidente Eduardo Frei Montalva - Av. Jorge Alessandri Rodriguez (Autopista Central).

Av. Presidente Eduardo Frei Montalva - Av. Apostol Santiago - Walker Martinez - Coronel Robles -
Av. General Velasquez - Av. Jorge Alessandri Rodriguez (Autopista Central).

Norte - Costa (Ruta 68)

Av. Presidente Eduardo Frei Montalva (Autopista Central) - Av. Circunvalacién Américo Vespucio
Norte (Autopista Vespucio Norte Express) - Ruta 68.

Norte - Costa (Autopista del Sol)

Av. Presidente Eduardo Frei Montalva (Autopista Central) - Av. Circunvalacion Américo Vespucio
Norte (Autopista Vespucio Norte Express) - Autopista del Sol.

Sur - Costa (Ruta 68)

Av. Jorge Alessandri Rodriguez (Autopista Central) - Av. General Velasquez - Av. Circunvalacion
Américo Vespucio Sur (Autopista Vespucio Sur) - Ruta 68.

Av. Jorge Alessandri Rodriguez (Autopista Central) - Costanera Norte - Ruta 68.

Sur - Costa (Autopista del Sol)

Av. Jorge Alessandri Rodriguez (Autopista Central) - Av. General Velasquez - Av. Circunvalacion
Américo Vespucio Sur (Autopista Vespucio Sur) - Autopista del Sol.

Fuente: Seremi de Transportes RM 2008

a) Los vehiculos eléctricos y los vehiculos motorizados livianos, medianos y pesados que
cuenten con el autoadhesivo de color verde a que se refieren los D.S. N° 211/91, D.S. N°
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54/94 y D.S. N° 55/94 respectivamente, todos del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones.

b) Vehiculos pertenecientes a Carabineros de Chile, Investigaciones, Cuerpo de
Bomberos y Gendarmeria de Chile; los moviles adscritos al Programa de Fiscalizacion de
la Subsecretaria de Transportes que se encuentren desempefiando labores de control, y
los vehiculos de uso municipal asignados a cumplir labores de apoyo a la funcién policial,
siempre gque se encuentren debidamente identificados.

¢) Ambulancias de instituciones fiscales o de establecimientos particulares, vehiculos de
centros de rehabilitacion, hospitales, clinicas y consultorios destinados al transporte de
enfermos minusvalidos y vehiculos acondicionados para personas lisiadas a que se
refiere el art. 6° de la Ley 17.238.

d) Vehiculos particulares destinados al transporte de enfermos minusvalidos u otros
vehiculos que trasladen a personas que, por las patologias de que adolezcan, deban
concurrir con frecuencia a algun centro asistencial de la Regién Metropolitana.

e) Vehiculos a gas que cumplan con el D.S. N° 55/98, del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones y que posean revisidn técnica autorizando su circulacion con ese tipo
de combustible.

f) Vehiculos que presten servicios de transporte publico interurbano de pasajeros,
siempre que den cumplimiento a lo dispuesto en la Resolucion Exenta N° 82, de 2001, de
esta Secretaria Regional Ministerial.

g) Vehiculos destinados por establecimientos de salud, publicos o privados, a realizar
labores de asistencia médica fuera de éstos.

h) Vehiculos que presten servicio para la Comisién Chilena de Energia Nuclear en el
abastecimiento de material radiactivo a hospitales y clinicas.

i) Coches mortuorios y los vehiculos que formen parte de servicios funerarios.

j) Vehiculos que, por sus caracteristicas técnicas de disefio y/o equipamiento, estén
destinados permanentemente a labores de reparacion frente a emergencias publicas que
alteren el suministro regular para la poblacion de los servicios domiciliarios de electricidad,
agua potable, gas y telefonia fija.

k) Vehiculos pertenecientes a canales de television que se encuentren debidamente
equipados con antenas transmisoras para realizar contactos en directo.

[) Vehiculos autorizados a circular como parte de proyectos experimentales aprobados
por esta Secretaria Regional Ministerial de Transportes y Telecomunicaciones.

El interesado en acogerse a alguna de las excepciones contempladas en las letras e), h),
i), k) y I), precedentes, debera obtener autorizacién previa de la Secretaria Regional
Ministerial de Transportes y Telecomunicaciones de la Regidn Metropolitana, otorgada
mediante resolucidn, debiendo acreditar que se encuentra en alguna de las situaciones
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que en ellas se describe. EI documento en que conste dicha autorizacion, o su copia,
debera portarse siempre en el vehiculo.

Las referidas autorizaciones estaran sujetas a los plazos y demas modalidades que la
Secretaria Regional determine en cada caso.

4.3 Control de quemas en el sector agricola

A partir del 1 de abril de 2008 se inicia la prohibicion de quemas agricolas en los terrenos
agricolas, ganaderos o de aptitud preferentemente forestal de todas las provincias de la
Region Metropolitana (y hasta la provincia del Cachapoal en la VI regién), y el uso del
fuego para la quema de cualquier vegetacion viva 0 muerta que se encuentre en dichos
terrenos. Ademas, se prohibe la quema durante igual periodo de neumaticos u otros
elementos contaminantes para la agricultura, como practica para prevenir o evitar los
efectos de las bajas temperaturas. Lo anterior, en funcién de las modificaciones
establecidas al D.S.N°100/90 y D.S.89/97, a través del D.S.N°584/2006.

Es la Corporacion Nacional Forestal (Conaf RM), el organismos que coordina, organiza y
ejecuta la fiscalizacion de las quemas a través del Departamento de Proteccion contra
Incendios Forestales, y a través de la externalizacion de servicios de transporte, servicios
de deteccion aérea y personal transitorio que complementan el equipo de fiscalizacion.

Dada la incorporacién para este afio del mes de abril como parte del periodo de
prohibicién de efectuar quemas agricolas, se realizara durante los primeros dias de este
mes una fuerte campafa de informacién y difusidon que permita mantener a la poblacién
de los sectores rurales de la regién al tanto de las nuevas disposiciones respecto a las
guemas agricolas.

Campafia de difusién: Esta programa de difusién de las nuevas disposiciones se
efectuard durante el primer periodo de prohibicién, principalmente a través de los
municipios de las comunas de mayor influencia de quemas agricolas, con mensajes
radiales en radioemisoras rurales y a través de organizaciones agricolas.

Deteccion: El sistema de deteccidn utilizado es mixto (aéreo y terrestre), con el objetivo
de garantizar la cobertura temporal y espacial en las areas de mayor influencia en relacion
a quemas agricolas.

Para la deteccidn aérea se externalizan los servicios de un avién cuadriplaza, el cual operara
desde el aerédromo Eulogio Sanchez Fontecilla (aerodromo de Tobalaba), durante el
periodo de abril a agosto de 2008.

La aeronave contratada corresponde a un avion de deteccion Cessna 172. Para el periodo
abril a agosto se considera efectuar aproximadamente 100 misiones de patrullaje. En
general, se desarrolla un promedio de 24 misiones por mes, incrementandose los vuelos de
uno diario a 2 6 3 diarios durante los eventos de episodios critico de contaminacion (Alerta,
Preemergencia y Emergencia).

En relacién a la deteccion terrestre, ésta se ejecutara por medio de la habilitacién del puesto

de observacion ubicado en el Corddn Los Ratones (sector Pirque/ Buin), la cual mantiene
observacién directa con alguna de las comunas de mayor utilizacién de fuego, como son
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Buin, San Bernardo y Calera de Tango. Para el funcionamiento de esta caseta se contrata
en forma temporal, por los cinco meses de aplicacion de los decretos, a dos personas que se
mantienen operando durante las horas de luz natural.

Fiscalizacion: Para la fiscalizacion de los Decretos Supremos mencionados, se cuenta con
el trabajo de personal permanente del Departamento de Proteccion Contra Incendios
Forestales regional, que coordina y apoya el trabajo de fiscalizacién en terreno, y ademas,
con personal contratado especialmente para este periodo, con los cuales se suma un total
de 10 fiscalizadores.

La operacion diaria de fiscalizacién, desarrollada en rutas, contardn con un promedio de 6 a
8 fiscalizadores que recorreran las rutas con apoyo de méviles (camionetas y motocicletas
todo terreno, con sus respectivos equipo de seguridad). La deteccion y fiscalizacion de una
guema ilegal implica la entrega de una recomendacién preventiva para casos de agricultores
gue por efecto de desconocimiento de la prohibiciones o quemas menores en superficie no
son de relevancia, o una citacién por quemas ilegales, la cual es dirigida al Tribunal del
Servicio Agricola y Ganadero (SAG RM), el cual sanciona con multas que pueden ser de 0,1
a76 UT.M.

4.4 Uso de lefaresidencial

Se autoriza el uso de equipos a lefia en las comunas de la Provincia de Santiago, San
Bernardo y Puente Alto, sélo si los equipos estdn provistos de doble camara de
combustion, segun establece el D.S.N°811/93, del Ministerio de Salud (Minsal) vigente.

En las restantes comunas de la Regién Metropolitana no hay prohibicion de utilizacién de
equipos calefactores a lefia de cualquier tipo, salvo durante los dias en que se haya
declarado una condicion de Alerta, Preemergencia o Emergencia Ambiental.

45 Control de combustibles

La Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC) es la encargada de controlar la
calidad de los combustibles distribuidos y expendidos en la Region Metropolitana, a través
del control permanente de eventuales adulteraciones. La SEC fiscaliza continuamente el
cumplimiento de las normas de combustibles y/o exigencias establecidas en el Plan de
Prevencion y Descontaminacion para la Region Metropolitana vigente.

4.6 Programa de lavado y aspirado de calles

Durante el periodo 2008 y sujeto a la asignacion presupuestaria del Consejo Regional se
desarrollara el Programa de Lavado y Aspirado de Calles, que coordinara el Gobierno
Regional, este programa se orientara a la reduccion del el impacto de las emisiones de
polvo resuspendido desde las calles por efecto del trafico vehicular.
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5 Medidas adicionales de control de emisiones en Episodios Criticos

5.1 Medidas de episodio critico para fuentes fijas y estacionarias

La Autoridad Sanitaria de la Region Metropolitana generara permanentemente un listado
de paralizaciéon de fuentes fijas para episodios criticos de Preemergencia y Emergencia
Ambiental. Para el periodo 2008 este listado se basa en la informacién ingresada a este
servicio por los titulares de cada fuente hasta el 25 de enero del afio en curso.

Las fuentes que tengan sus antecedentes vencidos quedan incluidas automéaticamente en
el listado, aun cuando el valor de las mediciones esté bajo 32 0 28 mg/m3N, valores de
corte en Preemergencia y Emergencia, respectivamente.

a)

b)

Preemergencia: La paralizaciéon o restriccion de funcionamiento de las fuentes
fijas rige por un periodo de 24 horas, renovables y a partir de las 00:00 horas del
dia para el cual se ha declarado el episodio critico de Preemergencia. Paralizaran
las fuentes fijas y estacionarias emisoras de contaminantes que figuran en el
listado establecido para tal efecto, excluyéndose aquellas que acrediten mediante
mediciones isocinéticas anuales, que sus concentraciones de Material Particulado
son inferiores a 32 mg/m*N.

En relacién a los grupos electrogenos de respaldo que les corresponda paralizar
en episodios criticos de Preemergencia, éstos se fiscalizaran con los mismos
criterios aplicables a las restantes fuentes fijas que estan en los listados de
paralizacion. En relacion a los grupos electrégenos de emergencia, se fiscalizara
especialmente a aquellos de mayor emisién que habiéndose declarado como de
emergencia pudieran estar operando como de respaldo.

Emergencia: La paralizacién o restriccion de las fuentes fijas rige por un periodo
de 24 horas, renovables y a partir de las 00:00 horas del dia para el cual se ha
declarado el episodio critico de Emergencia. Paralizan las fuentes fijas o
estacionarias de contaminantes atmosféricos que figuran en el listado establecido
para tal efecto, excluyéndose aquellas que acrediten mediante mediciones
isocinéticas anuales que sus concentraciones de Material Particulado son
inferiores a 28mg/m>N. Lo anterior significa la paralizacién de 2.467 fuentes fijas.

En relacién a los grupos electrogenos de respaldo que les corresponda paralizar
en episodios criticos de Emergencia, éstos se fiscalizaran con los mismos criterios
aplicables a las restantes fuentes fijas que estan en los listados de paralizacion.
En relacion a los grupos electrogenos de emergencia, se fiscalizard especialmente
a aquellos de mayor emision que habiéndose declarado como de emergencia
pudieran estar operando como de respaldo.

Durante los episodios criticos de Preemergencia y Emergencia se fiscalizan también las
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medidas de mitigacion para las emisiones difusas de Material Particulado, tanto en
plantas de &ridos como en los proyectos que contemplen movimientos de tierra o aridos.
Durante estos episodios se deben intensificar las medidas de mitigacion, las cuales
pueden ser humectacién de zonas de circulacién de vehiculos desprovistas de algun tipo
de pavimento, colocacién de mallas rachel en el perimetro de la obra, o lavados de ruedas
de camiones, segun corresponda.

Si bien la informaciéon es dindmica, de acuerdo a la actualizacion de las mediciones de las
fuentes para el primer listado de paralizacion, se tiene el nimero de fuentes que paralizan
en Preemergencia en la siguiente tabla.

Cuadro N° 10 Nimero de fuentes que paralizan en Preemergencia

Fuentes NUmero Emision MP (kg/dia) % Emision
diaria
Calderas 143 519 12.1
Grupos Electrégenos (GE) 391 193 4.5
Procesos (no GE) 260 1.266 29.6
Total 794 1.978 46.2

Fuente: Seremi de Salud RM

Asimismo, la Seremi de Salud de Regidon Metropolitana, en su rol de Autoridad Sanitaria
Regional, dispondra la paralizacion de aquellos Mayores Emisores de Material
Particulado que no hayan acreditado el cumplimiento de las metas individuales de
reduccion de emisiones de Material Particulado, conforme a lo establecido en el articulo
49 del D.S. N° 58 de 2003 Minsegpres y al procedimiento establecido por las
Resoluciones N° 51.916 de 20 de diciembre de 2006, y N° 4729, de 6 de febrero de 2007,
ambas de la Secretaria Regional Ministerial de Salud de la Regiéon Metropolitana. En el
mismo sentido, deberan paralizar aquellas fuentes nuevas categorizadas como procesos,
gue no hayan acreditado el cumplimiento de sus compensaciones ante la Autoridad
Sanitaria, segun lo dispuesto por el articulo 50 del D.S. N°58 de 2003 del Minsegpres y al
procedimiento establecido por las Resoluciones N° 51.916 y N° 4.729, ambas de la
Secretaria Regional Ministerial de Salud de la Regién Metropolitana.

5.2 Medidas de episodio critico para fuentes méviles

El Departamento de Fiscalizacién de la Subsecretaria de Transportes, en coordinaciéon
con la Secretaria Regional Ministerial de Transportes, establece medidas de mitigacion
durante los episodios criticos de contaminacion. Estas medidas se suman a las
implementadas permanentemente y son las siguientes:

a) Plan de Gestion de Transito: La Seremi de Transportes ha dispuesto para el periodo
2008 las siguientes acciones de Gestidn de Transito asociadas a la Gestion de
Episodios Criticos.

e Prohibicibn de estacionamientos: Se contempla especial énfasis en la
fiscalizacion de los sectores donde se ha establecido la prohibicion de estacionar.

e Pista solo buses: Con el objetivo de facilitar el transito de buses del sistema de
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transporte publico se han definido la siguientes Pistas de Tréfico:

b) Restriccién Vehicular Adicional: Durante los dias en que se haya decretado
situacion de Episodio Critico se ampliara la restriccion vehicular en la region; para ello
se establece un calendario de digitos adicionales segun el tipo de episodio decretado
(Alerta, Preemergencia o Emergencia). Esta restriccion adicional se define para
vehiculos sin sello verde (SSV) y con sello verde (CSV), segln la siguiente tabla:

Cuadro N° 11 Restriccidon Vehiculos Sin Sello Verde durante Episodios de
Preemergencia Ambiental periodo 1 de abril al 31 de agosto

Ultimos Digitos Placa Patente Unica (Horario: 07:30-21:00)
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
1-2-3-4 5-6-7-8 9-0-1-2 3-4-5-6 7-8-9-0
permanente permanente permanente permanente permanente
+ 2 digitos + 2 digitos + 2 digitos + 2 digitos + 2 digitos
aleatorios aleatorios aleatorios aleatorios aleatorios

Fuente: Res Ex. N° 809/2008 Seremi TT

Cuadro N° 12 Restriccidon Vehiculos Con Sello Verde durante Episodios de
Preemergencia Ambiental periodo 1 de abril al 31 de agosto

Ultimos Digitos Placa Patente Unica (Horario: 07:30-21:00)
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
2 digitos 2 digitos 2 digitos 2 digitos 2 digitos
aleatorios aleatorios aleatorios aleatorios aleatorios

Fuente: Res Ex. N° 809/2008 SEREMI TT

Cuadro N° 13 Detalle por vehiculos afectos a restriccion para la declaracion de
Preemergencia Ambiental
Tipo de Vehiculo Horario Perimetro

Seis (6) digitos

P . + 1
Automoviles, Station Wagons (4 normal +2 qletorlos)
de lunes a viernes

()éss\llryllares, Sin Sello Verde entre las 07:30 y las 21:00 hrs.

Fin de semana: Seis (6) digitos aleatorios
también entre 07:00 y 21:00 hrs.

Automoviles, Station Wagons Dos (2) digitos aleatorios

y similares, Taxis Basicos , de lunes a viernes y fin de semana entre
Ejecutivos y de Turismo Con las 07:30 y las 21:00 hrs,

Sello Verde (CSV)

Vehiculos de Transporte

privado remunerado de Seis (6) digitos
pasajeros, Buses rurales e (4 permanente + 2 aleatorios)
interurbanos Sin Sello Verde de lunes a viernes
(SSV*) entre las 10:00 y Provincia de Santiago
las 16:00 hrs.
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mas las comunas de San
Bernardo y Puente Alto

Vehiculos de Transporte
privado remunerado de
pasajeros, Buses rurales e
interurbanos Con Sello Verde
(CSV*)

Dos (2) digitos aleatorios
de lunes a viernes
entre las 10:00 y
las 16:00 hrs.

Fin de semana: Dos (2) digitos
aleatorios, entre las 10:00 y
las 16:00 hrs.

Transporte Escolar
Sin Sello Verde (SSV)

Seis (6) digitos (4 permanente + 2 aleatorios)
de lunes a viernes
entre las 21:00 y
las 06:30 hrs.
del dia siguiente

Cinco (5) digitos durante el fin de semana
entre las 00: 00
y las 24 hrs.

Transporte Escolar
Con Sello Verde (CSV)

Dos (2) digitos de lunes a viernes
entre las 21:00 y
las 06:30 hrs.
del dia siguiente

Fin de semana: Dos (2) digitos aleatorio
entre las 07:30 y las 21:00 hrs.

Transporte de Carga
Sin Sello Verde (SSV)

Seis (6) digitos
(4 permanente + 2 aleatorios)
de lunes a viernes entre las 10:00 y las
18:00hrs.

Fin de semana: Cuatro (4) digitos aleatorios
entre 10:00 y 18:00 hrs.

Areainterior
delimitada por el
Anillo A. Vespucio

Transporte de Carga
Con Sello Verde (SSV)

y las 18:00 hrs.

Fin de semana: Dos (2) digitos aleatorios entre
las 10:00 y 17:00 hrs.

Dos (2) digitos de lunes a viernes entre las 10:00

Areainterior
delimitada por el
Anillo A. Vespucio

Taxis Colectivos Con Sello
Verde (CSV)

Dos (2) digitos de lunes a viernes
entre las 10:00 y las 16:00 hrs. del dia siguiente

Fin de semana: Dos (2) digitos entre las 07:30 y
las 21:00 hrs.

Provincia de Santiago
mas las comunas de San
Bernardo y Puente Alto

Fuente: Seremi de Transportes RM
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Cuadro N°14 Restriccion Vehiculos Sin Sello Verde durante Episodios de
Emergencia Ambiental periodo 1 de abril al 31 de agosto
Ultimos Digitos Placa Patente Unica (Horario: 07:30-21:00)

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
1-2-3-4 5-6-7-8 9-0-1-2 3-4-6-5-6 7-8-9-0
permanente permanente permanente permanente permanente
+ 4 digitos + 4 digitos + 4 digitos + 4 digitos + 4 digitos
aleatorios aleatorios aleatorios aleatorios aleatorios

Fuente: Res Ex. N° 809/2008 Seremi TT

Cuadro N°15 Restriccion Vehiculos Con Sello Verde durante Episodios de
Emergencia Ambiental periodo 1 de abril al 31 de agosto

Ultimos Digitos Placa Patente Unica (Horario: 07:30-21:00)
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
4 digitos 4 digitos 4 digitos 4 digitos 4 digitos
Aleatorios aleatorios aleatorios aleatorios aleatorios

Fuente: Res Ex. N° 809/2008 SEREMI TT

Cuadro N°16 Detalle por vehiculos afectos a restriccién para la declaracién de
Emergencia Ambiental
Tipo de Vehiculo Horario Perimetro
Ocho (8) digitos
(4 permanente + 4 aleatorios)

Automoviles, Station Wagons lunes a viernes
y similares, Sin Sello Verde entre las 07:30 y las 21:00 hrs.
(SSV)

Fin de semana: Ocho (8) digitos aleatorios
también entre 07:00 y 21:00 hrs.

Cuatro (4) digitos aleatorios

Automoviles, Station Wagons de lunes a viernes entre 07:00 y las 21hrs.

y similares, Taxis basicos,
Ejecutivos y de Turismo Con

Sello Verde (CSV) Fin de semana: Cuatro (4) digitos entre

las 07:30 y las 21:00 hrs.

Ocho (8) Digitos

Vehiculos de Transporte (4 permanente + 4 aleatorios)
privado remunerado de de lunes a viernes
pasajeros, Buses rurales e entre las 10:00 y
interurbanos Sin Sello Verde las 16:00 hrs.

(SSV*)

Fin de semana: Ocho (8) digitos aleatorios entre
las 00:00 y 24:00hrs. Provincia de Santiago

mas las comunas de San

Bernardo y Puente Alto

Cuatro (4) digitos aleatorios

Vehiculos de Transporte de lunes a viernes

privado remunerado de entre las 10:00 y

pasajeros, Buses rurales e las 16:00 hrs.

interurbanos Con Sello Verde

(CSV*) Fin de Semana: Cuatro (4) digitos aleatorios

entre las 00:00 y las 24hrs.
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Transporte Escolar
Sin Sello Verde (SSV)

Ocho (8) digitos (4 permanente + 4 aleatorios)
de lunes a viernes
entre las 21:00 y las 06:30 hrs.
del dia siguiente

Fin de semana: Cinco (5) digitos
entre las 00:00 y las 24 hrs.

Transporte Escolar
Con Sello Verde (CSV)

Cuatro (4) digitos de lunes a viernes
entre las 21:00 y las 06:30 hrs.
del dia siguiente

Fin de semana: Cuatro (5) digitos
entre las 07:30 y las 21:00 hrs.

Transporte de Carga
Sin Sello Verde (SSV)

Ocho (8) digitos
(4 permanente + 4 aleatorios)
lunes a viernes entre las 10:00 y las 18:00 hrs.

Fin de semana: Seis (6) digitos aleatorios
entre 10:00 y 18:00 hrs.

Area interior
delimitada por el
Anillo A. Vespucio

Transporte de Carga
Con Sello Verde (SSV)

Cuatro (4) digitos de lunes a viernes entre las
10:00 y las 18:00 hrs.

Fin de semana: Cuatro (4) digitos aleatorios
entre las 10:00 y 17:00 hrs.

Area interior
delimitada por el
Anillo A. Vespucio

Taxis Colectivos
Con Sello Verde (CSV)

Cuatro (4) digitos de lunes a viernes entre las
10:00 y las 16:30 hrs.

Fin de semana: Cuatro (4) digitos entre las 07:30
y las 21:00 hrs.

Provincia de Santiago
mas las comunas de San
Bernardo y Puente Alto

Fuente: Seremi de Transportes RM

6 Programa de Fiscalizacién 2008

La programacion conjunta de los servicios competentes en el control de emisiones de
contaminantes atmosféricos, durante el periodo de vigencia del plan de Gestién de
Episodios Criticos es la siguiente:

Cuadro N° 17 Programacién Multisectorial para la Fiscalizacién

Organismo Permanente Alerta Preemergencia
_ Numero de vehiculos: Numero de vehiculos: Numero de vehiculos:
de SE{E?EM Lunes a viernes: 6 Lunes a viernes: 9 Lunes a viernes: 15
Sabado 12 Fin de semana : 3 Fin de semana : 8
Numero de equipos Numero de equipos NUmero de equipos
fiscalizadores: fiscalizadores: fiscalizadores:
Lunes a viernes: 6 Lunes a viernes: 9 Lunes a viernes: 15
Sabado 12 Fin de semana : 3 Fin de semana : 8
Numero de fiscalizaciones | Numero de fiscalizaciones Numero de fiscalizaciones
(fuentes fijas): (fuentes fijas): (fuentes fijas):
Lunes a viernes : 39 Lunes a viernes : 57 Lunes a viernes : 99
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Sabado : 12

Fin de semana : 18

Fin de semana : 48

Numero de domicilios
particulares vigilados en
patrullaje (calefactores a
lefia): 500

Numero de domicilios
particulares vigilados en
patrullaje (calefactores a
lefia): 1200

Numero de domicilios
particulares vigilados en
patrullaje (calefactores &
lefia): 1600

Corporacién Nacional
Forestal Conaf RM

08 Personas Programa
Manejo del Fuego

01 Camioneta y 08 Moto
todo terreno.

1 Vuelo diario (Cessnha)

El 100% de las quemas
detectadas o avisadas
formalmente.

08 Personas Programa
Manejo del Fuego

04 Personas de Oficina
Regional

08 Motos todo terreno + 02
Camionetas y/o Jeeps

2 Vuelos diarios (Cessna)

El 100% de las quemas
detectadas o avisadas
formalmente

08 Personas de Programa
Manejo del Fuego

08 Personas de Oficina
Regional

08 Motos todo terreno + 04
Camionetas y/o Jeeps.

2 Vuelos diarios (Cessna)

El 100% de las quemas
detectadas o avisadas
formalmente.

Superintendencia de
electricidad y
Combustibles

SEC RM

Numero de vehiculos = 1
Numero de fiscalizadores
2

Numero de instalaciones
fiscalizadas = 6

Numero de vehiculos = 2
Ndmero de fiscalizadores
4

Ndmero de instalaciones
fiscalizadas = 12

Numero de vehiculos = 3
Numero de fiscalizadores
=6

Numero de instalaciones
fiscalizadas = 18

NUmero de estanques
fiscalizados = 18

Numero de estanques
fiscalizados = 36

Numero de estanques
fiscalizados = 54

La programacién contempla
la fiscalizacion de
establecimientos de
expendios al publico de CL.
y de los terminales de
abastecimiento vehicular
(consumos propios).

La programacién contempla
reforzar la fiscalizacion de los
establecimientos de
expendios al publico de CL
sin logo y de los terminales
de abastecimiento vehicular
(consumos propios).

La programacion contempla
reforzar la fiscalizacion de los
establecimientos de
expendios al publico de CL
sin logo y de los terminales
de abastecimiento vehicular
(consumos propios),
incluyendo un equipo movil
para andlisis de gasolinas en
terreno.

Numero de unidades de
control de emisiones = 12
(movil + equipo de control de
emisiones)

Ndmero de unidades de
control de emisiones = 12
(movil + equipo de control de
emisiones)

Numero de unidades de
control de emisiones = 12
(movil + equipo de control de
emisiones)

Subsecretaria de
Transportes
Programa Nacional del
Fiscalizacion

Numero de fiscalizadores =
24

La programacion contempla
la fiscalizacion de emisiones
a vehiculos diesel y Otto en
\via pablica, en 2 turnos
(mafiana y tarde)

Numero de vehiculos
adicionales = 6

Numero de fiscalizadores =
36

La programacion contempla
reforzar la fiscalizacién de
emisiones a vehiculos diesel
y Otto en via publica y
efectuar fiscalizacién de vias
exclusivas y restriccion
\vehicular. Ambas
fiscalizaciones se realizaran

en 2 turnos (mafiana y tarde).

Numero de vehiculos
adicionales = 12

NUmero de fiscalizadores =
48

La programacion contempla
reforzar la fiscalizaciéon de
emisiones a vehiculos diesel
y Otto en via publica y
reforzar la fiscalizaciéon de
vias exclusivas y restriccion
\vehicular. Ambas
fiscalizaciones se realizaran
en 2 turnos (mafiana y tarde).

Fuente: Conama RM (a partir de informacion reportada por los servicios fiscalizadores.
En el caso de EMERGENCIA Ambiental, lo equipos de fiscalizaciébn asi como los recursos humanos e
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infraestructura seran definidos en funcién de la contingencia observada, reforzando las actividades de
fiscalizacion en funcion de las medidas establecidas en el D.S. N°46/2006 vigente.

a)

b)

c)

d)

Plan de Fiscalizacion Multisectorial: Durante el periodo de Gestion de Episodios
Criticos 2008, la Intendencia Regional junto a Conama RM coordinard la fiscalizacion
multisectorial de las medidas aplicadas durante los dias en que se declare la condicion de
emergencia ambiental.

Programa de Lavado y Aspirado de Calles: Los dias en que se decrete situacion de
Alerta, Preemergencia o Emergencia ambiental, el Gobierno Regional dispondrad un
aumento de frecuencia y priorizacion del programa de lavado y aspirado de calles que se
esté ejecutando en las zonas a que pertenezcan las comunas mas afectadas.

Prohibicion del uso de lefia residencial: En Alertas, Preemergencias y Emergencias
ambientales se prohibe el uso de equipos a lefia en toda la Regién Metropolitana, cuenten
0 no con sistemas de doble camara de combustién.

Suspension de Clases de Educacién Fisica y Actividades Deportivas: Los directores
de establecimientos educacionales estan facultados para suspender las actividades de
Educacion Fisica en prebasica y primer subciclo basico (1° y 2° basico), segun lo dispuesto
por la Secretaria Regional Ministerial de Educacion.
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7 RESULTADOS PERIODO 2007

7.1 Indicadores de Calidad del Aire 2007

El cuadro N°18 presenta un resumen de los episodios observados entre los afios 1997 y
2007. Durante el 2007 se observa un aumento importante en el nimero de eventos
respecto a la tendencia observada hasta el periodo 2005, siendo 409 el maximo valor de
indice de Calidad del Aire para Particulas (ICAP) del periodo.

Cuadro N°18 Evolucién de episodios criticos de contaminacion atmosférica (1997 -2007)

Periodo del 15 de marzo

Periodos de Gestion de Episodios

al 10 de septiembre
P 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Alertas constatadas 38 43 23 27 6 17 19 9 4 14 22
Preemergencias
37 23 12 10 14 7 4 2 2 3 6
constatadas
Emergencias constatadas| 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Total episodios
79 67 36 37 20 24 23 11 6 17 28
constatados
Maximo ICAP observado 600 573 511 416 398 384 380 349 313 344 409
Fecha del ultimo episodio | 17-sep | 21-sep | 26-ago | 03-sep | 10-ago | 17-jul | 10-ago| 17-jul | 28-jul | 02-ago | 11-ago
Fuente: Conama RM 2008
Evolucidan de Episodios de Contaminacian Atmosférica Constatados para
Material Particulado [FM10)], pericdo 1937-2007
1
15 4 43
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Fuente: Conama RM 2008

Figura N° 9: Numero de episodios criticos observados (1997-2007)

En la figura N° 9 se observa un incremento en el nimero de Alertas y Preemergencias en
los periodos 2006 y 2007. Lo anterior se traduce también en un incremento en el nimero
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de horas de episodio, con 310 alertas ambientales, lo que significa un 56% mas de horas
gue las registradas en el periodo 2006, y 5 veces mas respecto al periodo 2005. Cabe
sefialar que el periodo 2005 registro las mejores condiciones de ventilacion de los Gltimos
10 afios (ver gréafico N°10).

Evolucidn de Horascon Episodiosde Contaminacidn AAmosfércica
Condatadas para Material Padiculado [PM10), periodo 1937-2007

500
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BEmergencia
408 344
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77 300
. 141 1949
200 4 157 52
07 122
oo 1| 1, 8 3 fi2 g
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Feriodo
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Fuente: Conama RM 2008

Figura N° 10: Niumero de horas en episodio critico (1997-2007)

Los episodios criticos de Preemergencia se asocian a la aproximacion de sistemas
frontales que provoca en sus horas previas de ingreso a la cuenca, dependiendo de su
intensidad, una estabilizacion del aire que inhibe la capacidad de remocién de
contaminantes.

Es usual observar durante la ocurrencia de estos eventos un incremento de las
concentraciones horarias en todas las estaciones de monitoreo, lo que se traduce en un
aumento paulatino de los valores ICAP. Durante el afio 2007, el episodio mas intenso del
periodo otofio-invierno se constaté el 12 de mayo, alcanzando un valor maximo de 409
ICAP.

En la figura N°11 se observa la evolucion del maximo ICAP durante el periodo 2007,
versus la evolucion del ICAP del periodo 2006. Se aprecia que a partir del mes de abril los
indices de calidad del aire aumentan en la medida que el factor de ventilacion disminuye;
no obstante, la ocurrencia de los eventos muestra diferencia en sus ciclos, lo que
manifiesta la alta modulacion del factor meteorolégico.
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M aximos ICA P diarios registrados enla red M acam periodo 2006 w=. 2007
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Fuente: Conama RM 2008
Figura N° 11: Evolucion de los episodios criticos (comparacién 2006-2007)

En la figura N°12 se ve que a partir del periodo 2005 hay un incremento del ICAP maximo
registrado. Esto puede indicar la ocurrencia de un evento particularmente intenso
(condiciones meteorolégicas de estabilidad extrema no observada en periodos
anteriores), y/o un potencial aumento de las emisiones de contaminantes.

Maximo Indice ICAF para el Periodo de Gestidn Bpisodios
en |a Red ficial de Caidad del Aire MACAMZ
Foo
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Fuente: Conama RM 2008

Figura N° 12: Maximo indice de Calidad del Aire para Material Particulado
(2002-2007)
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Concentracion Promedio de Material Particulado PM10 por Estacion de
Monitoreo, periodo del 15 de marzo al 15 de septiembre {afos 2002-2007)
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Figura N° 13: Concentracién promedio de Material Particulado por estacion de monitoreo,
paralos periodos que van del 15 de marzo al 15 de septiembre (afios 2002-2007)

Respecto a la evolucién temporal y espacial de las concentraciones medias durante el
periodo, se observa en el grafico N°13 un leve incremento respecto al 2006. Si
consideramos el incremento en el nimero de episodios durante el 2007, se puede
verificar que el comportamiento de las estaciones de monitoreo responden durante los
episodios a las condiciones locales de los contaminantes, tanto en su emision como en su
capacidad de dispersion.

7.2 Indicadores de las Condiciones Meteoroldgicas durante el periodo 2007

El factor meteorologico de la contaminacion atmosférica se expresa en la Regidn
Metropolitana a través del desarrollo de configuraciones de escala sinéptica que
fortalecen eventos de alta estabilidad del aire en la cuenca. Los estudios realizados por el
Departamento de Geofisica de la Universidad de Chile han permitido establecer dos tipos
de configuraciones asociadas a malas condiciones de ventilacidn: las de tipo A y BPF (ver
figura 14).

Las de tipo A, denominadas asi por tratarse de sistemas de altas presiones, tanto en
altura como en superficie, generan situaciones de alta estabilidad debido al aporte de aire
calido desde la altura, que en presencia de una depresion costera que se propaga desde
el norte intensifica el fendbmeno de inversion térmica en la cuenca, limitando la capa de
mezcla urbana, y generando un confinamiento del aire y el consiguiente aumento en la
concentracion de contaminantes.
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Brisodios asociados a configuraciones Tipo A y BPF,
[15de marzo al 15 Sepliembre] 1997 3 2007
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Fuente: Prondstico de Apoyo a la Gestién de Episodios, CENMA 2007

Figura N° 14: Numero de configuraciones meteoroldgicas observadas durante el
periodo de Gestidn de Episodios Criticos por Material Particulado (1 de
abril al 9 de septiembre)

Los episodios tipo BPF son una variedad invernal de las “depresiones costeras”, y se
asocian a la aproximacion de sistemas frontales débiles o parcialmente ocluidos. Estas
configuraciones prefrontales acompafiadas de cobertura nubosa limitan la capa de mezcla
urbana, traduciéndose también en un aumento de concentracién de contaminantes en las
horas previas al ingreso de la banda frontal fria que, al aproximar a la cuenca, genera
inestabilidad y precipitaciones, concluyendo asi con el episodio.

En general, en el periodo 2007, se observé un aumento moderado en la frecuencia de
configuraciones meteoroldgicas de mala ventilacién. En la figura N° 15 se muestra que la
variabilidad en el numero de horas en episodio durante el periodo otofio-invierno parece
estar asociada a fendmenos de gran escala, tales como el fenédmeno de El Nifio y/o La
Nifia, que inciden en el aumento o disminucién en la frecuencia de sistemas frontales
activos que ingresan a la zona central.
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Honerotaal de Horas en Epizodio Critico vs. Oias con Mala Vertilacidn
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Fuente: Pronéstico de apoyo a la Gestién de Episodios, Cenma 2007

Figura N° 15: Namero de episodios y dias con mala ventilacion (PMCA 4 0 5)
durante el periodo de Gestion de Episodios Criticos por Material
Particulado

En términos globales, se puede establecer que la incidencia del factor meteoroldgico
sobre las malas condiciones de ventilacion genera un incremento de concentraciones
horarias de material particulado respirable que se ve reforzada por efectos locales en el
entorno de las estaciones.
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7.3 Resumen de Episodios Constatados el afio 2007

Cuadro N°19 Resumen de episodios constatados periodo 2007

. . _ Dia de la Horas de Estaci.én que
Ne de Fecha Tipo de Episodio ICAP semana L registré
Episodio duracion Méaximo
1 27-04-07 |[Alerta 227 Viernes 13 Pudahuel
2 29-04-07 |[Alerta 211 Domingo 5 Parque OH
3 09-05-07 [Alerta 269 Miércoles 17 Pudahuel
4 11-05-07 | Preemergencia 378 Viernes 5 Parque OH
5 12-05-07 | Preemergencia 409 Sabado 20 Pudahuel
6 14-05-07 | Alerta 238 Lunes 14 El Bosque
7 15-05-07 |Alerta 244 Martes 16 La Florida
8 19-05-07 |Alerta 222 Sabado 18 Pudahuel
9 20-05-07 |[Alerta 229 Domingo 18 El Bosque
10 23-05-07 |[Alerta 278 Miércoles 3 Pudahuel
11 24-05-07 |Preemergencia 376 Jueves 19 Pudahuel
12 28-05-07 | Alerta 262 Lunes 16 Pudahuel
13 03-06-07 | Preemergencia 316 Viernes 3 Pudahuel
14 04-06-07 |Preemergencia 312 Sabado 3 Pudahuel
15 16-06-07 | Alerta 209 Sabado El Bosque
16 17-06-07 | Alerta 258 Domingo 20 La Florida
17 25-06-07 |[Alerta 260 Lunes 16 Pudahuel
18 27-06-07 | Alerta 240 Miércoles 6 Pudahuel
19 28-06-07 | Alerta 287 Jueves 6 Pudahuel
20 29-06-07 | Preemergencia 369 Viernes 20 Pudahuel
21 30-06-07 |[Alerta 209 Sabado 2 La Florida
22 04-07-07 | Alerta 260 Miércoles 18 La Florida
23 12-07-07 | Alerta 273 Jueves 7 El Bosque
24 13-07-07 | Alerta 264 Viernes 8 El Bosque
25 18-07-07 |Alerta 262 Miércoles 8 Cerrillos
26 19-07-07 | Alerta 280 Jueves 20 Cerrillos
27 27-07-07 |[Alerta 218 Viernes 5 Parque OH
28 11-08-07 |Alerta 244 Sabado 19 Pudahuel

Fuente: Conama RM
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