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ANEXO 1

Monitoreo biológico de la calidad de agua de la
cuenca hidrográfica del río Biobío
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1. Antecedente generales

El valor los bioindicadores de calidad de agua de ríos y lagos es reconocida
mundialmente, presentando una serie de ventajas con respecto a la simple
caracterización física y química de las aguas. Entre estas ventajas destacan las
siguientes: (a) integran los efectos acumulados en el tiempo, (b) son de gran
sensibilidad, (c) su análisis es de bajo costo. Dado el grado de información
biológica existente en la cuenca hidrográfica del río Biobío, se está en
condiciones de hacer una propuesta para su utilización en la futura Norma
Secundaria. Específicamente, se cuenta con antecedentes que permiten lo
siguiente: (a) seleccionar bioindicadores y (b) definición de la calidad (o
condición) actual.

Teniendo presente, que la aplicación del componente biológico para el control
de la calidad del agua en Chile, se efectúa por primera vez en un cuerpo
normativo, nuestro grupo de investigación propone una primera fase de
aplicación de este componente con un carácter más cualitativo que cuantitativo,
el cual se iría haciendo mas cuantitativo en una segunda fase, en la cual
también se integrarían las relaciones con los parámetros abióticos.

A continuación se presenta un resumen general, de los aspectos que estamos
considerando para la propuesta de Norma Secundaria para las aguas
superficiales de la Cuenca Hidrográfica del Río Biobío.

2. Bases de datos a considerar para la definición de la "condición actual"

La elaboración de la siguiente propuesta se fundamenta en la base de datos de
biodiversidad acuática del Río Biobío, la cual integra información de microalgas,
macroinvertebrados bentónicos y peces. Esta información ha sido obtenida a
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través de numerosos proyectos de investigación desarrollados en la cuenca en
los últimos 15 años (ver listado bibliográfico adjunto).

3. Estaciones de biomonitoreo

De acuerdo a los diferentes tipos de macrohábitats existentes en la cuenca
hidrográfica del río Biobío (Figura 1), y a la información biológica y de calidad de
agua existente en cada uno de ellos, se ha considerado un total de 12 tramos
del ecosistema fluvial (Tabla 1) Y 5 puntos en los lagos y embalses de la cuenca
(Figura 1, Tablas 1 y 2). Estas áreas de vigilancia fueron seleccionadas
considerando los siguientes criterios: a) áreas relevantes en términos de
comunidades biológicas y especies con interés de conservación o para la pesca
deportiva, b) áreas fluviales en que paralelamente se vaya a normar la calidad
del agua en términos de variables físicas, químicas y microbiológicas, c)
sistemas lénticos de cabecera, con una fuerte influencia sobre la calidad del
agua del río Biobío y Laja, d) áreas en las cuales exista información biológica
suficiente como para sustentar una propuesta de calidad actual.

Del conjunto de 26 tramos a normar según criterios físicos, químicos y
microbiológicos, se ha considerado adecuado el monitoreo de todos los tramos
del curso principal del río Biobío (BI-TR-20, BI-TR-31, BI-TR-32, BI-TR-33, BI-
TR-40, BI-TR-50, BI-TR-60, BI-TR-71, BI-TR-72), Y los dos tributarios de mayor
relevancia ambiental en la cuenca: (a) Río Laja (LA-TR-40 y LA-TR-22) Y (b) Río
Vergara (VE-TR-20). Además, debido a su gran influencia en la calidad de agua
de los ríos Biobío y Laja, por ser ecosistemas lénticos de cabecera, se ha
considerado necesario el monitoreo biológico de los lagos Laja, Galletué e
Icalma, y de los embalses Ralco y Pangue.

Para el caso del monitoreo biológico de los 12 tramos del ecosistema fluvial, se
ha considerado el muestreo en un segmento de río de 200 m de largo por todo el
ancho del río, localizado en el límite inferior de cada tramo. Para el caso del
monitoreo biológico, se ha considerado la modificación de dos tramos:

(a) Se propone la ampliación del tramo BI-TR-71, que originalmente llega hasta
la Captación Cap, a un sitio localizado agua abajo en el área del Parque
Hualpén Parque Hualpén (nuevas coordenadas UTM 5918472 N Y 128101
E; WGS84 - Datum 195), aguas debajo de Enap Refinerías. Este cambio se
realiza con el objeto de poder biomonitorear adecuadamente el cierre de la
cuenca, antes del estuario del río Bíobío que se localiza en el Golfo de
Arauc01.

1 El estuario del río Biobío, no sigue el patrón tradicional del un ecosistema estuario, al ser de tipo
"abierto". Esto significa que la mezcla con el agua de mar ocurre fundamentalmente en el Golfo de
Arauco, y no en un área semicerrada particular. Ver Valdovinos, C. 2004. Ecosistemas Estuarios. En:
Biología Marina y Oceanografía: Conceptos y Procesos. Tomo 11,Capítulo 18: 395-414.
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(b) Se propone biomonitorear el tramo BI-TR-40, no en su cierre en su
confluencia con el río Taboleo, sino antes de la confluencia del río Vergara
(en la coordenada UTM 5843797 N Y 178440 E; WGS84 - Datum 195). Es
necesario aclarar que no se están modificando los límites del tramo, sino el
punto de muestreo en el área inferior del tramo. El muestreo de esta zona
correspondiente a la transición ritrón - potamón es fundamental,
considerando su elevada biodiversidad y su potencial influencia de
importantes efluentes industriales y domésticos localizados inmediatamente
aguas arriba. El muestreo aguas abajo

Para el caso del monitoreo biológico de los cinco ecosistemas lénticos, se
propone específicamente la obtención de una muestra integrada de la
comunidad fitoplanctónica, a través de un muestreo limnológico estándar, el cual
se realiza con una red cualitativa de muestreo vertical (de fondo a superficie),
en la zona más profunda del sistema.

4. Frecuencia del biomonitoreo

Para la aplicación de la norma, se propone un muestreo anual en el período
estival, durante dos años consecutivos para evaluar la calidad del sistema. Se
ha seleccionado este período del año considerando los siguientes criterios: a)
máxima productividad biológica en el sistema, lo cual está asociada a la máxima
radiación solar, que controla la productividad primaria y la tasa metabólica, esta
última debido a los cambios de temperatura; b) menor capacidad de dilución de
contaminantes procedentes de fuentes puntuales, por lo cual corresponde al
escenario más crítico para las comunidades acuáticas; c) mejor condición
logística para la realización de muestreos biológicos representativos, debido al
bajo caudal en el río.

5. Bioindicadores a considerar

Como se muestra en la Figura 1, en el ecosistema fluvial de la cuenca del río
Biobío, existen cuatro zonas estructuralmente y funcionalmente diferenciadas
(i.e. ritrón, potamón, transición ritrón - potamón, lagos y embalses), cada una de
las cuales posee sus propias particularidades biológicas. Es por ello que no
pueden ser empelados los mismos parámetros de bioindicación en las diferentes
zonas ecológicas de la cuenca. La presente selección de bioindicadores ha
tomado en consideración lo siguiente: a) que sean elementos claves en las
redes tróficas del ecosistema, b) que reflejen la integridad del el ecosistema
biomonitoreado, c) que sean indicadores de gran estabilidad, en términos de sus
fluctuaciones naturales, d) que sean claros de interpretar, e) que se disponga
información suficiente para su propuesta, f) que sean acordes con
bioindicadores reconocidos internacionalmente, g) que sean simples de
determinar, h) que sean de bajo costo, i) que en el futuro se puedan pasar de
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ser simples indicadores de "calidad actual", a indicadores más complejos de
"calidad ambiental".

En función de las zonas ecológicas presentes en el ecosistema acuático
dulceacuícola, y a la información científica existente sobre la biota, hábitat físico
y calidad de agua, se han seleccionado los bioindicadores que de mencionan a
continuación.

5.1 Ecosistema fluvial

Tanto para las zonas de ritrón (alta pendiente) y como en las de potamón (baja
pendiente), se propone el biomonitoreo de macroinvertebrados bentónicos
(tallas >0,5 mm) y peces.

5.2.1 Macroinvertebrados bentónicos

Se proponen siete indicadores, cuatro para la zona de Ritrón y transición del
Biobí02 (número de familias de Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera y
totales), y tres para la zona de potamón3 (número total de ordenes; proporción
en abundancia de Chironomidae versus Oligochaeta, y % de dominancia en
abundancia de poliquetos nereide, en términos de las abundancias totales de
macroinvertebradost En la Tabla 4 se presenta para cada uno de los seis
indicadores, el tramo de río en el cual debe ser aplicado, y los valores de su
"condición actual", determinada en base a información contenida para cada
tramo en la base BIObiodiv5. Para la determinación de la calidad actual se
emplearon los datos obtenidos en la condición de verano de los últimos cinco
años (enero 2000 - enero 2005).

Para el caso de la determinación de la condición actual del número de familias
de Ephemeroptera, Plecoptera y Trichoptera, se consideraron sólo aquellas
familias presentes en el 100% de los muestreos. En el caso del número total de
ordenes y familias, así como en la dominacia de Nereidae y el indice
Chironomidae/Oligochaeta, se consideró el valor más bajo del conjunto de datos.

2 Losresultadosdeberánbasarseen seismuestrasobtenidascon red Surberde 0,1 m2de superficiede
muestreo.
3 Losresultadosdeberánbasarseen seismuestrasobtenidasconuntestigode 0,43 cm2de superficiede
muestreo y 15 cm de penetración en el sedimento.
4 Lasmetodologíasanalíticasdeberánser las indicadasen U.S.EnvironmentalProtectionAgency,Office
of Water EPA 841-B-99-OO2- Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams and Wadeable Rivers:
Periphyton, Benthic Macroinvertebrates, and Fish, Second Edition (1999).
5 BIObiodives una basede datossobrelos macroinvertebradosbentónicosde la cuencahidrográficadel
río Biobío. Esta base ha sido desarrollada en Microsoft Access, y contiene información obtenida en
diferentes publicaciones científicas, proyectos de investigación y asesorías técnicas, llevadas a cabo por
la Unidad de Sistemas Acuáticos del Centro de Ciencias Ambientales EULA-Chile, de la Universidad de
Concepción.
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5.2.2 Peces

Para el caso de los peces, se proponen siete indicadores cuya aplicación por
tramo y condición actual, se indica en la Tabla 5. Además del número de total de
especies, y Dominancia de carpas en redes6, se han seleccionado indicadores
cualtitativos de gran valor de bioindicación y estabilidad frente a fluctuaciones
de abundancias de las poblaciones, tales como la presencia de: D.
Nahuelbutaensis, T. areolatus, P. irwini, P. trucha, N. inermis, P. melanops y de
de salmonídeos7

5.2 Lagos y embalses

Para el caso del biomonitoreo de los lagos y embalses, se ha considerado
fundamental la consideración del componente fitoplanctónico, especialmente por
su capacidad de detectar tendencias a la eutrofización. De acuerdo a la
información existente en la cuenca del Biobío, los índices diatomofíceo (N°
especies de diatomeas céntricas / N° de especies de diatomeas penadas) y
clorofíceos (N° especies de clorococales / N° especies de desmidiáceas), más el
datos cualitativo sobre presencia/ausencia de floraciones algales, son buenos
indicadores de la calidad de los sistemas lénticos oligotróficos existentes en la
cuenca.

6 Cyprinus carpio en redes monofilamento caladas en pozones por más de 10 horas.
7 COITespondena las especies introducidas Oncorhynchus mykiss ylo Salmo trutta.
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FIGURA 1. Principales zonas del ecosistema río Biobío, mostrando la localización de
las estaciones de monitoreo biológico de calidad de agua.
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TABLA 1

Tramos del ecosistema fluvial a biomonitorear con macroinvertebrados bentónicos y
peces. Nota: Se tiene considerado el biomonitoreo del

límite inferior de cada tramo.

Río BioBío BI-TR-20

BI-TR-31

BI-TR-32

BI-TR-33

BI-TR-4!f

BI-TR-50

BI-TR-60

BI-TR-71

BI-TR-7:t

Río Laja LA-TR-10

LA-TR-22

Río Vergara VE-TR-20

.-;

8 Punto de muestreo desplazado aguas arriba de la confluencia con el río Vergara (las coordenadas
originales eran UTM5846920 N Y174110 E). Las nuevas coordenadas son WGS84 - Datum 195.
9 Puntode muestreodesplazadoaguas abajo, en área del Parque Hualpén(las coordenadasoriginales
eran UTM 5921420 N Y 671390 E). WGS84 - Datum195.

Desde: Laguna Galletué 5715740 5780480 830

Hasta: Limite de Subcuenca 303920 290210 830

Desde: Límite de Subcuenca 5780480 5810120 831

Hasta: Confluencia Río Queuco 290210 264510 831

Desde: Confluencia Río Queuco 5810120 5825410 831

Hasta: Confluencia Río LirQuén 264510 236680 831

Desde: Confluencia Río Lirquén 5825410 5838760 831

Hasta: Confluencia Río DUQueco 236680 194180 831

Desde: Confluencia Río Duqueco 5838760 5843797 833

Hasta: AQuas arriba confluencia rio VerQara 194180 178440 833

Desde: Confluencia Río TallOleo 5846920 5869100 836

Hasta: Confluencia Río Laia 174110 169790 396

Desde: Confluencia Río Laja 5869100 5879280 839

Hasta: Estación DGA Río Bio Bio en Santa Juana 169790 150500 839

Desde: Estación DGA Rio Bio Bío en Santa Juana 5879280 5915200 839

Hasta: Estación DGA Bio Bío antes Planta Mochita 150500 675460 839

Desde: Estación DGA Bio Bío antes Planta Mochita 5915200 5918472 839

675460 128101 839

Desde: Estero Los Deslindes 5884750 5862820 837

Hasta: Confluencia Rio Rucúe 286000 244350 837

Desde: Confluencia Rio Claro 5873470 5869100 838

Hasta: Confluencia Río Bio Bio 177050 169790 838

Desde: Confluencia Río Renaico 5825540 5844720 835

Hasta: Confluencia Río Bio Bío 178200 175940 835



Universidad de Concepción
Centro de Ciencias Ambientales EULA Chile 671

TABLA2

Lagos y embalses a biomonitorear con comunidades fitoplanctónicas.
Nota: Se tiene considerado el biomonitoreo del las comunidades fitoplanctónicas en el

sector más profundo del lago...
Lago
Laja

Lago
Galletué

Lago
leamla

Embalse
Raleo

Embalse
Pangue

TABLA 3

Condición actual de bioindicadores fitoplanctónicos en lagos y embalses de la cuenca
hidrográfica del río Biobío10. Nota: Los parámetros 1-3, deben ser iguales o inferiores a

los señalados para que se acepten como condición actual.

0-,2
1

0-,2
1

0-,2
1

Ausencia I Ausencial Ausencia IAusencial Ausencia

10Metodología de análisis del "Standard Methods" for Examination of Water and Wastewater. 20th edition
1998. APHA-AWWA-WPCF.

11 Los índices deberán ser determinados a partir de la integración de una muestra obtenida de fondo a
superficie, en la zona más profunda del sistema.
12 Indice diatomofíceo = N° especies de diatomeas céntricas I N° de especies de diatomeas penadas.
13 Indice clorofíceo = N° especies de clorococales I N° especies de desmidiáceas.



m Universidad de Concepción
Centro de Ciencias Ambientales EULA Chile

TABLA4

Condiciónactualde bioindicadoresbentónicos(>500J.Jm)en la cuencahidrográficadel río Biobí014.
Nota: Los parámetros 1-7, deben ser iguales o superiores a los señalados

para que se acepten como condición actual.

PARAMETRO I TRAMO
..;:::::::::;.;.:.:.:.;.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::;::.::::;:::::::::::::::::::::........................................................................................................................,,,......................................... ...", . .. .. .. ... .. . . ........................................

1. Númerode familias de Ephemeroptera Unidad 2 2 2 2 2 2

r.2.Númerode familiasde Plecoptera Unidad 2 2 2 2 O 2

G. Númerode familiasde TrichoDtera Unidad 2 2 2 2 1 2

4. Númerototal de familias Unidad 8 9 14 16 12 18

.:::::::=::::=::¡:::::)):=::::UUU):::::::=:::::::r:::::::::)i:::))::::)){i::::rrrm::{MÁ6.iciiNv¿tdíiEimSstiihJfdNibd.i.bE=2d&Á§'b.iMi!ofAiJBiiW::::):::::::::)):::::rrr::::r::rrr::::::::::::::::m::::::::::=::::¡::::m::::r:=r?{.......

5. Dominanciade Nereidae19 % 80

6. Númerototal de ordenes Unidad 2 2 2 2 I I 2 I 2

7. IndiceChironomidae/0ligochaeta20 - 0,10 0,11 0,08 0,07 I I 0,13 I 0,05

14Metodología de análisis: U.S. Environmental Protection Agency, Office of Water EPA 841-B-99-002 - Rapid Bioassessment Protocols For Use
in Streams and Wadeable Rivers: Peri,phyton Benthic Macroinvertebrates, and Fish, Second Edition (1999).
15Punto de muestreo desplazado aguas arriba de la confluencia con el río Vergara.

16 Punto de muestreo desplazado aguas abajo. en área del Parque Hualfén.
17Valoresbasadosenseismuestrasobtenidascon redSurberde0,1 m desuperficiede muestreo.
18 Valores basados en seis muestras obtenidas con un testigo de 0,43 cm2de superficie de muestreo y 15 cm de penetración en el sedimento.
19 % de abundancia de Nereidae con respecto a la abundancia total de macroinvertebrados.
20Cuociente determinado considerando valores de abundancias por grupo.

Q:>
--:l
~
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TABLA 5

Condición actual de bioindicadores de fauna íctica en la cuenca hidrográfica del río Biobí021.
Nota: Los parámetros 1-6, deben ser iguales o superiores a los señalados

para que se acepten como condición actual. El parámetro 7 debe ser igualo inferior al señalado.

21 Metodología de análisis: U.S. Environmental Protection Agency, Office of Water EPA 841-B-99-002- Rapid BioassessmentProtocols For Use
in Streams and Wadeable Rivers: Peri,phyton Benthic Macroinvertebrates, and Fish, Second Edition (1999).
22 Puntode muestreodesplazadoaguasanibade la confluenciaconel río Vergara.
23 Puntode muestreodesplazadoaguasabajo,enáreadel ParqueHualpén.
24 Corresponden a las especies introducidas Oncorhynchus mykiss y/o Salmo trutta.
25Cyprinus carpio en redes monofilamento caladas en pozones por más de 10 horas.

~
-.:!
~

1. Presencia D. nahuelbutaensis Presencia Si Si Si Si
2. Presenciade salmonídeos24 Presencia Si Si Si Si Si Si
3. Presencia T. afeo/atus, P. irwini, P. trucha Presencia Si Si Si Si Si Si Si
4. Númerode especies Unidad 4 2 4 6 6 3 6 6 4 4 3
5. PresenciaN. inermis Presencia Si Si
6. Presencia P. me/anops Presencia Si Si
7. Dominanciade carpas en redes2. % 40 80 70 50 70
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Concepción, 12 de abril de 2006

Señor
Bolívar Ruiz A.
Director Regional
ComisiónNacional del Medio Ambiente
Presente

Estimado Señor Director:

A través de esta presentación tengo el agrado de hacer llegar a usted las
observaciones de la Cámara de la Producción y del Comercio de Concepción al
anteproyecto de norma secundaria de calidad ambiental para la cuenca del río
Bío Bío, sometido a consulta pública mediante inserción en el Diario Oficial de
fecha 15 de febrero de 2006.

Sin otro particular, le saluda muy atentamente,

Caupolicán 567 . 2" Piso . Casilla 164 . Concepción . Fono-Fax: [56-41) 241440 - 227121 - 227fW3 . www. cpcc. cl
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ObservacionesdelaCPCCalAnteproyectodeNormaSecundaria
deCalidadAmbientalparalaCuencadelRíoBíoBío

CarenciadeunaEvaluaciónSocioeconómica

Noseencuentradisponibleel Estudiosobrelosimpactoseconómicosy socialesquegenerarála
norma,si seapruebaen lostérminoscontenidosenelAnteproyecto,requisitoesencialsegúnlo
dispuestoenelartículo32dela ley19.300.

La evaluacióneconómicade lasnormasde calidadambientales unaexigenciaque la Leyde
BasesdelMedioAmbienteestableceprecisamenteparagarantizarel cumplimientodelprincipio
de eficienciaambientalque inspiradichocuerpolegaly que,de acuerdoa lo expresadoen el
MensajePresidencialqueledioorigenpersigue"quelasmedidasqueadoptela autoridadpara
enfrentarlosproblemasambientales,seanal menorcostosocialposible,y quese privilegie,
además,instrumentosquepermitanla mejorasignaciónde los recursosque,tantoel sector
públicocomoelprivadodestinena la solucióndelproblema".

Estudioscientíficosinsuficientes

Aún cuandoel Anteproyectoha tenidoen consideraciónestudiosque aportanantecedentes
científicos,comosonlascaracterísticashistóricasde la calidaddelaguaendiversospuntosde
la cuenca,éstos no constituyenpor sí solos los antecedentescientíficosnecesariospara
sustentarlanormaendiscusión.

La Ley 19.300,junto con los análisiseconómicos,exigeel desarrollode estudiostécnicosy
científicos,quejustifiquenlanormadecalidadambientalqueseestáproponiendo.Laexigencia
defundamentoscientíficosen lasdecisionesambientalesescrucialparalaactividadeconómica
y así lo haadvertidola propiaOrganizaciónMundialde Comercio.Enel casode la Cuencadel
BíoBioestasconsideracionestienenunaenormeimportancia,porcuantounanormadecalidad
ambientaldemasiadopermisivapOdríaterminarcomprometiendoseriamentela sustentabilidad
de la cuenca,mientrasque una norma innecesariamenterestrictivapodría afectar las
expectativasdedesarrollosustentadasenella.

Especificarel objetivoperseguido

ElAnteproyectode normano estableceunobjetivoespecíficode calidadparacadatramode la
cuenca,sinoqueseplanteasimultáneamentetresobjetivos(proteger,mantenery,o,recuperar),lo
cuales relevantedadoqueestosconceptosno se puedenaplicarcopulativamentea un mismo
sector del río.
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Un objetivoclaro y explícitoevita que la futuranormasea un conjuntode prohibicionesy
restriccionesque, ademásde arbitrarias,terminenpor conculcaralgunosde los derechos
constitucionales,sinpe~uiciode sucostoparalasRegionesVIIIy IXYparael país,en términos
económicosy ambientales.

Criteriostécnicosclaros,explícitosy deaceptacióngeneral

Paradefinirlos límitespermisibles,en generalse hautilizadounmétodoestadísticoquesólorefleja
el comportamientohistóricodel río,evidenciandounadesconexiónconelobjetivodecalidadquese
pretenderíaconseguirconellos.

No obstante,haycasosen losquelos resultadosnoobedecena laaplicacióndel señaladométodo
estadístico,sin que la formade cálculose expliciteen el Expedientede la normay por lo tanto,no
es posibleconocerla relaciónconelobjetivode calidadperseguido.

Lo anteriorinfringelasexigenciasque la Leyy el Reglamentoimponenpara ladictaciónde normas
de calidad.

ProgramadeVigilanciadelaNorma

El Anteproyecto,a pesarde mencionarla existenciade un Programade Vigilanciallamadoa
suministrarperiódicamentelainformaciónacercadelcumplimientodeloslímitesnormados,nolo
defineexplícitamentesinoquedelegasuformalizacióna unaacciónfuturade lasautoridades
competentesencoordinaciónconlaComisiónNacionaldelMedioAmbiente.

Juntocon vulnerarun aspectoesencialde una normaambiental,cuales definirclaramentecomo
será fiscalizadosu cumplimiento,y con ello alejarse de las exigenciasde la Ley 19.300y su
Reglamento, postergar esta definición crea incertidumbres relevantes para la actividad
económicaque se desarrollaen la Cuenca.

NosedefinenlasZonasdeDilución

Estees unaspectoampliamentereconocidoen otraslegislacionesambientalesenel mundo,y
estáconsideradaen la GuiaCONAMAparael establecimientode estetipode normas.Es un
conceptodirectamenterelacionadoconel PlandeVigilanciayaqueendichazonanoseverifica
encumplimientodelanorma.

FenómenosnaturalesqueinfluyenenlacalidaddelaguadelaCuenca

Aúncuandoel Anteproyectomencionaen suarticulo13quecuandola representatividaddelas
muestrasseveanafectadasporfenómenosnaturales,talescomosequías,catástrofesnaturales,
losresultadospodránnoserincluidosparaverificarel cumplimientode lanorma,éstenodefine
conclaridadquecondicionesdebenpresentarseparaello.Obviamenteestees un aspectode
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importanciaque debe ser incluidoentre las definicionesde esta normapara facilitarsu
operatividad.

AnteproyectodeNormay resolucionesambientalesdictadasenel marcodel
SEIA

Desdeel puntode vistajurídico,unarestriccióna la libreiniciativaeconómicao al derechode
propiedad,que carezcade fundamentoscientificos,sería inconstitucional,por cuantono es
permitidorestringiro limitarlasgarantiasestablecidasen la ConstituciónPolíticacuandonose
handadolossupuestosprevistosenella.Deestamanera,si lacalidadambientaldeunacuenca
hidrográficaes buena,pareceevidentequeel establecimientode unacalidadmásestricta,que
implicaráuna restricciónpara las actividadeseconómicasexistentes,carece de asidero
constitucional.

Loseñaladoprecedentementeadquiereunarelevanciaextraordinariaenestecaso,porcuantoel
Anteproyectode normaparala cuencadel río SioSio-que, dichoseade paso,nacede una
proposiciónhechaporlaCONAMAdelaRegióndelSioSio,conjuntamenteconlosorganismos
sectorialesconcompetenciaambiental-tieneel efectoprácticode no permitirel desarrollode
aquellosproyectosde inversiónque, habiéndosesometidooportunamenteal Sistemade
Evaluaciónde ImpactoAmbientaly obtenidotodoslos permisosambientales,aún no están
siendoejecutadosy estánpróximosal iniciodesusoperaciones.

Naturalmente,lasituaciónexpuestaencierraunaenormeincoherenciay debeserclarificadapor
lasautoridadesambientales,puesno parecelógicoquea ciertosproyectosde inversiónse le
hayanexigidossendosEstudiosde ImpactoAmbientaly que, tras un largo procesode
evaluación,finalmentehayansidoautorizados,paraluegoimpedirsumaterializacióna travésde
unanormadecalidadambiental.

MonitoreoBiológico

Ensuartículo6° elAnteproyectomencionaquesellevaránacabomonitoreosbiológicosusando
bioindicadores,paralosefectosde la revisiónde lasnormas.Nosotrosestimamosquedebeser
materiadeestanormasecundariadecalidadambientalsóloloqueestablecelaLey.Estetipode
monitoreobiológiconoseajustaal contenidode unanormadeestetipo,talcomolodefinelaLey
19.300ysuReglamento.

Faltade realismo

De aplicarsela normatal comoestáespecificadaen el Anteproyecto,algunosde los límites
permisiblesse verían superadosen la condiciónactual del río, lo que acarrearíalos
correspondientesPlanesde Descontaminacióno de Prevención,segúncorresponda.Ellono
resultarazonable,considerandoque el únicodiagnósticocientíficodisponibleindicaque la
CuencadelSíoSioposeeaguasdebuenacalidad.
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Conclusiones

Comoha sidoexpuesto,aúncuandodisponerde una Normade Calidadambientalpara la
protecciónde lasaguasde lacuencadelrio Biobíoloconsideramosnecesario,elAnteproyecto
sometidoa ConsultaPúblicaadolecedecarenciasesencialesquedebensersubsanadasconla
finalidadquelafuturaregulaciónseaútil,coherentey devalorparalasociedady cumplaconel
necesarioequilibrioentrelosderechosfundamentalesgarantizandodeestemodounDesarrollo
Sustentable.

Concepción,12de abril de 2006
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San Pedro de Paz, 13de abril de 2006

Sr. Bolívar Ruiz A.
Director Regional
Comisión Nacional del Medio Ambiente Región del Biobío
Lincoyán 145
Concepción

4QONAIo..~
DIRI:CCJON REGJC '>IrU.
REGlON DEL DIO I).tÓ

l'1qreso NoA4__
fecha J 3 ~~~:--

Ref: Observaciones al Anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la
Protección de las Aguas Continentales Superficiales de la Cuenca del río Biobío

Estimado Sr. Director:

Con el objeto de contribuir al mejoramiento del Anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad
Ambiental para la Protección de las Aguas Continentales Superficiales de la Cuenca del río
Biobío y dentro de los plazos legales establecidos por la Dirección Ejecutiva de la Comisión
Nacional del Medio Ambiente, mediante la Resolución N° 263 de 2 de febrero de 2006,
publicada en extracto en el Diario Oficial del día 15 de febrero de 2006, nuestra empresa
entrega las siguientes observaciones surgidas del análisis realizado por las empresas integrantes
del Consejo Administrador del Programa de Monitoreo del río Biobío:

a) Incluir el concepto de la Zona de Dilución y definiciones para Sequía y eventos
Hidrometeorológicos extremos.

b) Definir el Plan de Vigilancia, identificar la ubicación de las Estaciones de Monitoreo,
incluir el caudal entre los parámetros a monitorear y otras particularidades.

c) Considerar 5 años en vez de 2 para la evaluación del cumplimiento para asociarlo a la
ocurrencia del ciclo hidrológico natural del río Biobío.

d) Considerar las condiciones de futuros proyectos que cuenten con las respectivas
Resoluciones de Calificación Ambiental.

Norske Skog
Bío Bío

Av. P. Aguirre Cerda 1054
San Pedro de la paz

Concepción, Chile
Teléfono: (56) (41) 500000
Fax: (56) (41) 371090

30100010



Bío Bío

e) Incluir el Monitoreo Biológico en un cuerpo administrativo distinto de esta Norma.

f) Revisar los niveles de calidad ambiental para el área de vigilancia BI-TR-72, en lo que
respecta a Conductividad, Sólidos disuelto y Color, los cuales son bastante diferentes a
los encontrados en el Programa de monitoreo del río Bío Bío en el período 1994-2004

Estas observaciones se encuentran desarrolladas en Anexo 1 adjunto.

Esperando una favorable acogida a nuestros planteamientos, le saluda muy atentamente a Usted,

any Germany
lanta
orske Skog Bío Bío Ltda..

INCL.: Lv iuuil,;<1l1u p coplas y 1 CU)
-Informe Programa de Monitoreo Calidad del agua del Sistema Río Bío Bío (1994-2004) en
medio electrónico.

Norske Skog
Bío Bío

Av. P. Aguirre Cerda 1054
San Pedro de la paz

Concepción, Chile
Teléfono: (56) (41) 500000
Fax: (56) (41) 371090

30100010
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686
ANEXO 1

OBSERVACIONES AL ANTEPROYECTO DE NORMAS SECUNDARIAS DE
CALIDAD PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS CONTINENTALES

SUPERFICIALES DE LA CUENCA DEL RIO BIOBIO

La determinación de esta Norma debe asegurar la armonía entre el derecho a vivir en un medio
ambiente libre de contaminación con el derecho a desarrollar toda clase de actividades
económicas lícitas, ambos garantizados en la Constitución Política.

Conciente de la innegable importancia económica y ambiental de la cuenca del Biobío, nuestra
empresa ha participado a través del Programa de Monitoreo del río BioBio, en el Comité
Ampliado de la Norma y en el estudio y desarrollo de proyectos de innovación tecnológico en
materias de procesos más amigables con el medio ambiente.

En el contexto señalado, como un aporte al proceso de dictación de esta Norma de Calidad
ambiental, nuestra empresa formula las siguientes Observaciones al Anteproyecto publicado
en el Diario Oficial del pasado 15 de febrero de 2006.

a) Incluir el concepto de la Zona de Dilución y definiciones para Sequía y eventos
Hidrometeorológicos extremos.

El Anteproyecto no defme las zonas de dilución, aspecto que consideramos debe ser
incorporado en la forma indicada en el Estudio DGA "Diagnóstico y Clasificación de los
Cursos y Cuerpos de agua según objetivos de Calidad" y/o en la Guía CONAMA y/o en otras
referencias nacionales e internacionales que se estimen pertinentes.

Del mismo modo es necesario incluir definiciones explícitas para Sequía y Eventos extremos
que afecten la calidad del agua y que se encuentren incluidos en los mencionados en el artículo
13o del Anteproyecto.Sugerimosque estas defmicionesse sustentenen las reconocidaspor la
DGA y ONEMI u otras que existan en el país o en el extranjero.

b).-Definir el Plan de Vigilancia, identificar la ubicación de las Estaciones de Monitoreo,
incluir el caudal entre los parámetros a monitorear y otras particularidades.

El Anteproyecto no define el Programa de Vigilancia y encarga su formalización a la
Dirección General de Aguas y al SAG, en coordinación con la Comisión Nacional del Medio
Ambiente, postergando su definición explícita.

No incluir este Programa de Vigilancia, con todas sus particularidades, en el texto de la Norma
la deja incompleta en sus fundamentos, generando una importante incertidumbre que debe ser
resuelta. Este Plan debe contener a lo menos: i) ubicación de las estaciones de monitoreo, ii)
frecuencia de monitoreo (tres muestreos anuales en estiaje, crecida y deshielo), iii) caudal del
río al momento del muestreo, iv) particularidades de cada punto de muestreo (profundidad,
ancho, meandros, etc.)

Norske Skog
Río Río

Av. P. Aguirre Cerda 1054
San Pedro de la Paz

Concepción, Chile
Teléfono: (56) (41) 500000
Fax: (56) (41) 371090

1
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TABLA 10. Percentil 66 de datos 1994- 2004 para estaciones ubicadas en el curso
principal del río Biobío, según Acuerdo 210/02 de Consejo de Ministros de
CONAMA.

f"osIc:oquúricos Unidad BBO BB1 BB2. BB3. BB4 BB5. BB7" BB8 BB9. BB10. BB11 BB12. BB13

Conductividad eléctrica IJS/an 79,5 78,6 89,4 97,4 99,4 96,8 132,8 106.7 142,1 124,0 107.6 124,5 2231

DB05 mg/l 1.37 1,25 1,54 1,30 2,10 2.15 2.24 1,40 1,60 1,06 1,80 3.20 2.25

Color Aparente
PtIco 43,6 41,3 43,9 47.2 55.9 52,6 50,7 54.5 58,3 53,0 51,9 53.2 51.6

Oxígeno disuelto mglL 10.90 11.14 11.22 10,12 9,55 10,20 10,06 10,05 8,58 10,04 9,77 9,32 8,58

PH 7,60 7,60 7,80 7.58 7,50 7,50 7,75 7,60 7,65 7,70 7,60 7,70 7,70
Sólidos disueltos. mglL 74,64 76,42 74,26 64,88 73,56 98.98 120,46 103,71 116,44 80,30 65,76 103,12 2185.80

Sólidos suspendidos totales mg/l 31,41 6,80 10,45 10,55 11,07 18,41 21,71 11,60 22,13 24,88 21,03 14.31 16,50

Temperatura 'C 13.62 14,48 17,08 19,58 19,50 21,02 20,10 20,24 20,36 22,52 20,00 22,22 22,06

Inorgánlcos BBO BB1 BB2 BB3 BB4 BB5 BB7 BB8 BB9 BB10 BB11 BB12 BB13

Arnonio mg/l 0,010 0.020 0,030 0,024 0,020 0,055 0,018 0,020 0,183 0,040 0,041 0.242 0,524
SuKato. mg/l 5,00 8,10 10,18 5,00 5.66 94.26

F1uor* mg/l 0.110 0,100 0,100
Nitrito mg/l 0,002 0,002 0,001 0,010 0,010 0,016 0,006 0,007 0.022 0,009 0,005 0,015 0,067

Orgánicos BBO BB1 BB2 BB3 BB4 BB5 BB7 BB8 BB9 BB10 BB11 BB12 BB13

PCB totales. lJg/l 0.0125 0,0007 0,0003 0,0011 0,0034 0,0020 0,0035 0,0050 0.0018 0,0126 0,0021 0,0049

indice de Fenol lJg/l 1,85 1.36 5,61 1,86 8,39 6,20 5,12 6,43
Hidrocarburos totales mglL 0,28 0.28 0,14 0,83 0,50 0,34 0,56 0,36 0,05 0,26 0.48

Orgánicos plagulcldas BBO BB1 BB2 BB3 BB4 BB5 BB7 BB8 BB9 BB10 BB11 BB12 BB13

pp'DD1" lJg/l 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0.01 0,01 <0.01
Dieldrin. lJg/l 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,01 0,01 <0,01

Heptacloro. lJg/l 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,01 0,01 <0,01
Lindano. lJg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01
Pentadorofenol" lJg/l 0,01 0,01 0,01 0,04 0,04 0,04 0,02 0,06 0,05 0,02 0,05

Metales esenciales BBO BB1 BB2 BB3 BB4 BB5 BB7 BB8 BB9 BB10 BB11 BB12 BB13

Cobre. lJg/l <5 <5 <3 <3 <3 <4 <5 <5 10

Cromo. lJg/l <5 <5 <5 <5 <4 <5 <5 <5 <5

Fierro. mg/l 0,127 0.205 0,137 0,159 0,135 0,301 0.262 0,303 0,237

Manganeso. mg/l 0,009 0,011 0,011 0,021 0,016 0,059 0,020 0,018 0.122

Metalesno esenciales BBO BB1 BB2 BB3 BB4 BB5 BB7 BB8 BB9 BB10 BB11 BB12 BB13

Ah.minio mglL 0,155 0,264 0,215 0,176 0,242 0,238 0.224 0.264 0,980 0,340 0,325
Cadmio. lJg/l <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2

Mercurio. lJg/l 0,100 0,050 0,050 0,050 0,050 0,069 0.062 0.100 0,113
Plomo. mglL 0,009 0,008 0,008 0,008 0,010 0,008 0.008 0,008 0,008

Mlcrobiológlcos BBO BB1 BB2 BB3 BB4 BB5 BB7 BB8 BB9 BB10 BB11 BB12 BB13

Coliformes fecales NMP/100mi 50 23 44 466 514 9200 1700 1561 1400 2400 5960 84240 10636

CoIiformes totales NMP/100 mi 130 70 130 1140 1892 20320 3500 4402 16000 5520 20280 240000 24000
.Estaciones y parámetros sólo medidos en la Etapa I del PMBB.
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Los Angeles, abril 13 de 2006
UNA BUENA COMPAÑIA

CON AMA
t'I...,:",,"';ClCN REGIONAL

Señor A-.; ~.}.. L'::;L BIO BI0

Bolívar Ruiz A. . ~" .'. ¡ , . i. z~ -
Director Regional ...1t:...O 'AE"'-"-
Comisión Nacional del ~edio Ambiente Región del Bio-Bío f ... vi' ~ ~. f3" B 06
Lincoyán N° 145 T.",; 1'. . ~.
CONCEPCION (4c e . ? ~ ~

REF.: OBSERVACIONES AL ANTEPROYECTO DE NORMA SECUNDARIA DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCiÓN DE LAS AGUAS
CONTINENTALES SUPERFICIALES DE LA CUENCA DEL Río BIOBíOI

Estimado Sr. Director:

Con el objeto de contribuir al mejoramiento del Anteproyecto de
Norma Secundaria de Calidad Ambiental, para la Protección de las Aguas
Continentales Superficiales de la Cuenca del Río Bio-Bío, y dentro de los plazos
legales establecidos por la Dirección Ejecutiva de la Comisión Nacional del Medio
Ambiente, mediante la Resolución N° 263 de fecha 02 de febrero de 2006, publicada
en extracto en el Diario Oficial del día 15 de febrero de 2006, nuestra Empresa entrega
las siguientes observaciones surgidas del análisis realizado por las Empresas
integrantes del Consejo'Administrador del Programa de Monitoreo del Río Bio-Bío:

a) Incluir el concepto de la zona de dilución y definiciones para sequía y eventos
hidrometeorológicos extremos.

b) Definir el plan de vigilancia, identificar la ubicación de las estaciones de
monitoreo, incluir el caudal entre los parámetros a monitorear y otras
particularidades. .

c) Considerar 5 años en vez de 2 para la evaluación del cumplimiento, para
asociarlo a la ocurrencia del ciclo hidrológico natural del Río Bio-Bío.

d) Considerar las condiciones de futuros proyectos que cuenten con las respectivas
Resoluciones de Calificación Ambiental.
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e) Incluir el Monitoreo Biológico en un cuerpo administrativo distinto de esta norma.

Estas observaciones se encuentran desarrolladas en documento
adjunto.

GUSTAVO DORLHIAC SILVA
GERENTE DE OPERACIONES ZONA CENTRO

IANSAGRO S.A. LOS ANGELES

Incl.: Lo indicado. (3 copias)

2


