ACTA REUNION

Comité Operativo

Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccion de las
Aguas Continentales Superficiales de la Cuenca del rio Biobio

Lugar Salon Caburga, Hotel Diego de Almagro, Concepcion.

Fecha: 21 de Diciembre de 2006,

1. INICIO DE LA REUMIGN: 15:10 hrs.

2. ASISTENTES:

Mombre

Faola Ramirez Carballo
Eduardo Leyton Ramirez
Paz A Saavedra Pinto
Monica Musalem Jara
Eonzalo Lobos

Ana Glona Wallace P.
Famdan Dara Hurtado
Francisco Diaz F

Hugo Valeria

Raodrigo Palma
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11. Nelson Corlés
12. Marcela Mufiez .
13 Claudio Pérez R

3. DBJETIVO DE LA REUNIGHN.

El objetivo de la reunidn fue presentar al comité operativo las principales modificaciones
Incluidas al anteproyecto de norma, producto de las observaciones generadas en el proceso
de consulta publica, observaciones del Consejo Consultivo y del estudio Analisis General de

Impacto Econdmico y Social.

Estas observaciones dicen relacién con temas transversales a todos los procesos normativos
que se encuentran en desarrollo actualmente en el pals y temas puntuales de la norma dei

Biobia.

Institucion
SERMAGEOMIN I Regidn
Servicio de Salud Concepcion
Servicia Nacional de Pesca
DGA Central
COMNAMA, Direccion Ejacutiva.
SAG VIl Regidn.
DGA Vil Regldn.
DGA Vill Regisn,
SEREMI de Economia VIl Regidn.
SAG IX Regitn.
SEREMI Agricultura | X Regidn
Gobernacion Maritima de Talcahuano
CONAMA Biobio
CONAMA, Biobio

4. DESARROLLO DE LA REUNION (TEMAS TRATADDS)

- Saludo Inicial e intreduccién (Claudio Pérez R.)

- Presentacion Direccién Ejecutiva de CONAMA (Gonzalo Lobos)
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Se presentaron los principales acuerdos tomados por el comité nacional de normas
secundarias, comité donde participan los senvicios pdblicos del nivel central ¥ se discuten
temas transversales a todos los procesos de normas secundaras de calided de aguas en
desarmollg,

El objetivo de esto &s unificar los criterios para &l desarmolio deé cada uno de los procesos
desde al nivel central de COMAMA, y dar respuista a inquistudes planteadas en los procesos
de consulta publica de cada una de |as normas.

Estos scuerdos se fraducen en modificacicnes del texto del anteproyecto que |ncluyen
principaiments cambios de redaccion v de reordenamiente de los articulos, con la finalidad
da obtener un documenio mas lbgico. Una modificacidn importante es la referda a
aliminacién de un ndmears iImportante dae las definiciones contenidas an el Ariculo 3

Las modificaciones del texto presenladas se encuentran explicedas en detalle en el
documento "Minuta NSCA 20 de noviembre” enviado por CONAMA Direccidn Ejecutiva, sin
embargo los temes presentados dicen relacidon con los siguientes puntos:

Objetivo de las Normas Secundarias de Calidad Ambiental
Definiciones

Huso y datum

Control de la norma

Zona de dilucion

Situaciones excepcionales

Programa de vigilancia

Informe de calidad

-  Presentacién CONAMA Biobio (Claudio Pérez R.)

Se presentaron las modificaciones al anteproyecto del Bloblo, que no dicen relacién con los
textos de este. Estas modificaciones tienen relacion con la redefinicién e incorporacion de
nuevos tramos, modificacidn de los valores de calidad objetivos por drea de vigllancia y
modificaciones respecto de los parametros normados.

Modificacién de Tramos o Areas de Vigilancla.

Se procadit a revisar los tramos propuesios en al anteproyecto de normas secundarias. En
esta ravision =a considerd. |a existencia de embalses en el cause, la informacidn disponible
en las estaciones de monitoreo y verificacidn de cada tramo y la ubicacidn de la estacitn da
verificacion. Se definité como criterio que la estacidn de verficacion se encontrara al ciarre
del framo o en su defecio, al menos en el terclo inferior, slempre que no axistieran afluentes
importantes en dicho tercia

El anteproyecto normative consideraba 25 areas de vigilancia, en cambio el proyecto en
comento considera 35 areas de vigilancia. El detalle de las modificaciones se presenta en el
documento “Tabla N® 1 Area de Vigilancia (Original y Modificado)” (adjunto y entregado en
la reunién). En dicho documento también se indican las estaciones de calidad de aguas ha
utilizar parae verificar & cumplimiento de los valores objetivos. Para el andlisis de la
redefinicion de dreas de vigllancia se utilizé carlografla IGM e iméagenes satelitales.

Acte Reunddn Comlé Oparalivo Marmas Secundarias de Calided Ambiental para ts Proleccion do = 2
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Modificacion de los valores de calidad objetivos por drea de vigllancia.

Como resultado de la modificacion de las Greas de vigilancia, s& reqgulfid la modificacion de
los valores objetivos o valores norma. Después de la consulta publica se dispuso de 3 bases
de dalos diferentes base de datos de la Direccion General de Aguas, base de datos del
Programa de Monitoreo del Rio Biobio, y base de datos de ENDESA. Dichas bases de datos
fueron trabajadas en forma separads, sin mezclarias.

La calidad actual de los rios se determind como el percentil 88 de todos los registros, sin
division de periodo estacional y utiizando como minimo series de 16 datos. La calidad
objetivo (valor norma) se determind, en la mayoria de los casos, considerando que la calidad
actual corresponde al 78% del valor objetivo (valor norma). De esta forma el valor objetive o
valor de la norma es el valor de |a calidad actual dividido en 0.79. Planteado de otra forma, la
determinacion del valor 8 normas se determino tomando & valor de la calidad actual,
calculado como percentil 66 de todos los datos y “sumandole a este valor la latencia”™, Esto
tiene sentido considerando que cuando |a calidad de agua en un &rea de vigilancia alcanza
&l 80% del valor norma (es decir sobrepasa |a calidad actual, empeoranda), entonces deba
ser declarada como Zona Latenta y deben ser implementados planes de prevencidn para e
drea. Considerando lo anterior, es que no se debe comparar la calidad actual con al valor de
la norma, sino que la calldad actual con el 80% del valor de la norma, limite que define |a
declaracion de Zona Latente e implementacion del respectivo plan de prevencion (Articulo
44 ley 19.300.),

En &l caso de aquellas éreas de vigilancia y paramatros en los cuales |a calidad actual del rio
requiers ser mejorada, se procedid a utilizar valores de referencia para establecer |a calidad
abjetivo (valor norma). Por ejemplo colformes fecales sobre 1.000 NMP/100 mi. se llevaron a
1.000 {ademas se hace coherente con los coliformes fecales permitidos en el D.S. 80).
Dichos valores de referencia fueron tomados de |a "Gula CONAMA par el establecimiento de
las normas secundaras de calidad ambiental para aguas continentales superficiales y
marinas’, Normas de Calidad de agua extranjeras, Norma de Lombardia (Cap. 8- 7) y EPA
Suiza (Cap, 8 — 10). Estos valores se encuentran resumidos en el documento “Tabla N*9
{con parametros no incluidos en la guia)” {adjunto y entregado en la reunidn).

Los valores asi calculados se presentan en el documento “Tabla N* 2. Niveles de Calidad
Ambiental por Areas de Vigilancia® (adjunto y entregado en la reunién).

Antes de aplicar la metodologia descrita, s realizé otro procedimiento de calculo, por el cual
se delerminaba el valor a normar, como el percentil 68 o promedio del peor perioda
estacional (percentil B8 en caso de contar con 10 6 mas datos y promedio en caso de menos
de 10 datos) Sin embargo esta melodologia fue descariada debido a que al comparar los
valores a normar asi obtenidos, con los valores de calidad actual (percentil 65 da la totalidad
de |os datos) utilizando la misma base de datos, muchas dreas de vigllancla sa encontraban
en Zona de Latencia e incluso en Zona saturada, Lo anterior ocurre especialments en areas
donde no existen grandes diferencias enire los periodos estacionales y en otros casos
cuando se compara valores oblenidos como promedios (menos de diez datos en el peor
peniodo estaclonal) con el percentil B6. Esta situacion se presentaba en muchas dreas de
vigilancia inciuso en algunas con minima intervencidn antrdpica.

Acta Reunvdn Comifé Operalivo Normas Secundanas de Calidad Ambiental para is Profeccidn de ™ 3
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Modificacion de Parametros Normados por Area de Vigilancia.

Una vez analizada las beses de datos y los valores caiculados, se procedio a efiminar
gigunos de los paramefros que fueron propuesios en el anteproyecto normativo. Los
parametros eliminados fueron los siguianies:

- Sdlidos Disualtos Totales: Este parametro se controla a fravés de la medicién de
conductividad eléctrica

- Cloruro. Este parametro se& confrola a través de la medicion de conductividad
elécirica,

- Sulfato: No existia Informacién suficiente para normar, s& conitrola a través de Ia
medicitn de conductividad eléctrica y por otro lado los regisires en la cuenca siempre
estaban bajo el limite de deteccion.

Nitrato: Este parametro se descarto por falta de informacion suficiente.

Coliformes Totales Se descartd debido a que el pardmatro que Indica contaminacicn
es Coliformes Fecales.

Cadmio: Los registros de la DGA, en su amplia mayoria, no superan &l [imite de
deteccidn (0.01 mg/). El programa de& monitoreo del rio Biobio descartt &l monitores
de este paramatro en & afto 2001, por considerarse irmelevante para la cuenca

- Cobre: Los registros de la DGA, en su amplia mayaria, no superan & limite de
deteccion (0.01 mg/l). El programa de monitoreo del rlo Bioblo descartd &l monitoreo
de este parametro en el afic 2001, por considerarse irrelevante para la cuenca.
Cromo. Los registros de la DGA, en su amplia mayoria, no superan &l limite de
defeccion (0.01 mg). El Programa de Monitoreo del Rio Biobfo descartd al monitoreo
de este parametro &n &l afo 2001, por considerarse irmelevante para |a cuenca.

- Mercurio: Todos los registros de la DGA estan bajo el limite de deteccidn (0.001
mg/l). El Programa de Monitorec del Rio Biobio descartd &l monitoreo de este
parametro en &l afio 2001, por considerarse irelevanie para la cuenca,

- Molibdenc: Todos los registros de la DGA estdn bajo el limite de deteccion (0.01
mg/). El Programa de Monitoreo del Rio Bioblo nunca realizd el monitoreo de aste
parametro

- Plomo: Todos los registros de la DGA estan bajo el limite de deteccion. El Programa
de Monitoreo del Rio Biobio descarto e monitoreo de este paramatro en el afio 2001,
por considerarse rredevante para la cuenca.

- Zinc Los registros de la DGA, en su amplia mayoria, estdn bajo el limite de deteccidn
(0.01 mgA). El Programa de Monitoreo del Rio Bioblo nunca realizé el monitoreo de
este parametro.

Por otro lado, considerando la disponibilidad de Informaclan y las actividades productivas de
la cuenca, se incorporaron los siguientes pardmetros de calidad de eguas:

Hidrocarburos Totales
Indice da Fenol

5. ACUERDOS TOMADOS

Respondidas las consultas swgidas respecto de estas presentaciones, se tomaron los
slgulentas acuerdos.

Acta Reundn Comidé Operalivo Normas Secundanias de Calidad Ambienial pars la Proleccidn de 4
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* CONAMA Biobio preparara una minuta explicativa donde se describan [as
modificaciones presentadas. Esta minuta debera incluir un ejempic de calculo
detallado,

La minuia serd enviada via cormeo electrdnico, &l dia 25 da Diclembre de 2008
Sa recibirdn, por asta misma via, obsarvaciones a la minuta hasta el 08 de Enero de
2007,

* El comité operativa de la Norma, se reunira nuevamente & 10 de enero de 2007, para
analizar las observaciones que se envien a CONAMA respecto de |a minuta explicativa
y documenios adjunios.

6. Término de la Reunidn: 1750 horas.

CPRitor

Acta Reunndn Comild Opariiivo Normas Secundanas de Caldad Ambiental para fa Prteccidn e 5
lag Aguas Contingniales Superficiales de la Cushea e fio Biobio. 21 de Diciembre de 2008,
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asia - Confluencia Rlo Lomin

Hasta : Confluencia Rio Clam

BI-TR-21 B1-20
: . Conflusncia Ric Lomin BBO, BE1, BBO0 s
PMBE B81, P 3 -
BI-TR-M B1-30 ke e O e b encusnira entrs Ralco y
: Confluencia Rio Qussco Desde : Conflusncia Rio Queucs
BLTRSZ | Bi40 + Gonmixta o Eaiin :un mmquummmm DCA Pioblo en Rucathue, | pgA Bicbio en Rucalhue
Confluencia Rio Lingudn + Puenta Quilaco BB2 ubicads 750 m
BI-TR-33 BI-50 DGA Biobic Punie Cosgile
izhtt Hasta | Conflusncia Rio Dugueco Mmﬂm PMBE B3 S FAD .o
" Desde : Confluencia Rio Dugueco “Puente Coigae BE3, BB4, BB4 25 Km
= TR-40 B9 Huasts : Confusncis Rio Tavaleo i PG B0 antes dol cierre del framo
Blobio Desde . Confuencia Rlo Tavoleo BBS jlhﬂm. BBES :
ENCLEnN antes
BI-TR-50 Bl70 _ =91 | Tavoleo (fuera del trama)
: Hista : Confliisncis Rio Lajs Hasta - Biobio an Buenuraqul FMBRBGT y BBA en la pluma de
i ' Laja (no se puede
o Desde : Confluencia Rio Laja ‘Desde : Biohio en Busnursgui DGA Biobio Santa Juana —
TR-50 Bi-80 : :
Huu.audmmnmﬂimwsih Hasia - Rio Bicbls sn Sana Justs PHMBE BB R, ik T
oo - Estaciin DGA Rio Bioblo en Sania | 64e ; Rio Biobio en Santa Juana DOA e i =
SR % Hasin: Estacién DGA Biobio aniss Pirta Le Nochia Pidea 87 | 89, BB10, BB1Y :g_
Hasta  Biobio antes Planta La Mochda
Estacion DGA Biobio antes Planta .
BLTR72 |  BL100 % Deads - Biobic srios: Flonts La Mochits PMBE BB12 BE12 ™
Hasta - Caplacdn GAP Hasta - Captacion CAP 4y
BI-TR-T3 BI-110 - PMBE BB13 g
Rio Laja T Desde  Estoro Los Desindes q OGA Laj abayo descarga | DGA abajo
TR A0 L Conflaancia Rio Ruce asta | Estacién tr Ganki Adtieo b dmtﬁmm
- seds - Estackhn DOA oo PMBE  LA1  (Puenie =
e T Hasts - Puente Tucapel Tucagel)
Desde - Confluencia Rio Aucus Desde : Puente Tucapel LAT y DGA Laja Pusnie
Perples, LA! ubicada en
LA-TR-21 LA-30 DGA Laja Puente Perales el inido del




Hasta | Confuencia Rio Bloblo TAOLAS
Ria Lomin | LM-TR-10 LM-10 Ralco 7 Endasa
Rio Loico | LL-TR-10 LL-10 Raioo § Endesa
Rio Villucura | VI-TR-10 Wi-10 Raloo B Endess
; : Pangeee 10 (Radco  10)
Ric Malla | ML-TR-0 |  ML-10
Rio Pangue | PATRA0 |  PA-10 Pangue § Endesa
Rio Queuco | QU-TR-10 |  QU-10 Pangue 8 Endesa
Rio
Huequecurs | WVTRAD | HU10 Hasta - Confluencia Rio Biobo sy o
Desde : Macienle Rio Duqueco Desde ; Maciente Rio Dugueco
b DU-TR-11 DU-10  Hasta : Estacion DGA Rie Duguecs en Hasts | Estacidn DGA Rio O o it DEA Duguedn en Villuours
I Diesde | Estacion DA Rio Dugueco en 5 -
Hasta | Confiuencia Rio Bioblo
E 4 Desde - Nacienis Rio Burso
= BU-TR-11 Bu-14 bl - ) Abai ':Emﬁ ia Rio Mulchén (180 m) PMBB BUT (ya no se mide) BLN
TR . Desde : Agues Abajo Confluencia Rio Mulchén {180 m)
BU-TR-12 BU-20 Hagts - Confl ia Rio Blobio PMBE BLU2 Buz
’ Desda : Macienis Rlo Renalca DGEA Rensico en e Momo
Rio Renaico i) Hasta - Confluencia Rio Mininco {Sector esparanza)
Desds ;| Confluencia Rio Mininco
RE-TR-20 RE-20 ke« Piin o g DGA Renaico en Renaico
Desde | Nacienbe Rio Mallsco
Rio Malleco | MA-TR-10 MA-10 H cant ia Rio Rohus DA Malleco an Collipudli
Desde : Confluenca Rio Malleco ¥ Rehua VE1 y D{EA Vergara en
Teral. VE1 s8 ancuanira
G VE-TR-10 VE-10 Hasta | Cant ia Fifo Ranaico DGA Vergara en Tiersl 100m shajo del
Vergar inicia ded lramao,
Desde - Confluencia Rio Renaico
VE-TR-20 VE-20 Hasta * Corfl ia Rio Biokio PMBE VE 2 VER
; Desds ; Huiﬂuﬂlﬂm FMEE ©GU 1 (Puenis
Rio Guaqui | GU-TR-10 GuU-m Hasta : Conflu i Biobio Feroviario) G
Desde : G Enrﬂmmﬂ:lnmmdihuu
Rio Tavalss | TA-TR-10 TA-1D Huoy - Couil Ria Bioblo PMBB TA 1 TAY
: ﬂ&m:ﬁlﬁlﬂhlﬂhﬁuhm PMBE RA 1 (Rarinco en
Rio Rarinco | RA-TR-10 RA-10 i H - Gl Rio ! Ruta &) BAq -
e £ Dosds - Macientz Rio Claro Desde - Maciente Rio Clao DGA Rio Chara  (Puenio
ot | CLIR- o Hasta : Confluencia Rio Laja Hasta : Confluencia Rio Laja Fesmoviario) EEL"'
ns



maiL 3'3'
18 | ha Tolar " mglL_ 0.30 0,45 0.78 150
0.1

18 Fésforo Total' | mgll <0.05 0.1

1. Norma da Lombardla (Cap 6 - T)
2 Swadish EPA {Cap. &10)



TABLA N° 2: NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Rio Biobio
AREAS DE VIGILANCIA
PARAMETRO unidad
Bi-10 Bl-20 B1-30 Bl-40 Bi-50 Bl-&0 Bi-To Bil-g0 Bi-90 Bl-100 | BI-110
1_|Aluminia mgl | 061" 0.138™ | 08a™ | 053" | 0148 . 083™ | ozar : -
2 |Amonio mgil 0,048 0,058 0.038 0,034 0,025 0,025 0,025 0,038 0,337
3 [AOX mgil . : 0,013 . " 0,050 ’ 0.080 0,063 3 .
[+ {anl'fqrr_nes Fecales BEP D0mid v rx 38 _il:‘l 56 603 FLE] 1000 1000 1000 1000 1000
T |Caolor Verdadero Pt-Co . . 0.2 113 165 28,1 18.3 218 19.8 238
& [Conductivdad Eléctrica uSiem B3 e 102 134 125 114 167 132 133 148 .
mg/l 23 - 25 20 1.6 28 27 18 22 43 2 66
mgfl 10,0 38 ao T8 10,3 B 11,4 122 14,7 -
mgil 0,043 0,026 0,025 0038 | opEe | 0,005 0,063 0,087 0,148 -
= = 0,39 - = 0,80 - 043 0,35 - 0,78
ﬂ 035%™ - | 03™ | o™ - = DAY | DA4BIT i :
pgll ; 3,28 - i 7.07 . - 8.81 - 10,43
mgh__| o010 : oo | ogan - 0.04™ | 0,024 - -
18 INitrite mg/| . . 0,006 - z 0,011 . 0,000 0,008 < -
20 |Nitrdgeno Total mig/| 0,255 0,126 02256 0,165 0,293 0,29 0,387 0,328 0,367 0,544 -
21 lmlrnu Disuelto”™ mg/l 8.2 88 8.8 a8 B.2 8.2 8.0 8.0 79 75 7.0
22 = unided | B,5-85|65-85]|65-85|65-85)|65-85|65-85|65-85|65-85| 66-85 [65-65)65-85
24 |Sdlidos Suspendidos mg/| 10,8 38 g7 133 14,4 131 ] 130 234 210 23N
25 |Stlidos Suspendidos (Verano) | mgl! 4.0 a7 8.8 a7 13,0 13,1 11,8 8.7 132 17,8 134
NOTAS

(1) Expresado en tarrminos di vabor minimo.
(2) Exprasacto en emmenos de vakor maEximo y minimo.
{3) Corresponde a limite de deteccidn
{4} Corresponde a freccidn disuelta.

{5) Cofresponda a fraccidn tofal,

#9200



TABLA N° 2: NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

{1} Expresade en tdrminos de valor minimo

(2) Expresado en i&rminos de valor miaximo § minkmo

{3) Corresponde a limite de detaccidn.

(4] Corresponde a fraccion disuslia.
(8] Corresponde a fraccion iotal,

Otro=s Cauces
AREAS DE VIGILANCIA
PARAMETRO WHesS La Lomin | Lolco |Villucura] Malla | Pangue | Queuco | Huequecura
| LA-10 | LA-20 | LA-30 | LA40 | LM-10 | LL-10 | VI10 | ML-10 | PA-10 | QU-10 HU-10

1 |Aluminio mg/! 0,38™ | 008" | DB3a™ | D25 : : - - - e -

2 |Amonio magl - 0,025 - 0.025 - - - 0.048
3 |AOX ma/] 0,008 - 0.008 - - : - -

& |Califormes Fecales MMP I 00m| 27 - 353 13 11 1T - -

7 |Caior Verdadero Pt-Co . 6.3 . 18,8 . : " . : . .

8 |Conductividad Eléctrica pSiem 78 BS 100 129 142 364 289 W 141 45
10|DBO0s mgl - 17 s 1,8 - - - - - - — 24
11]Da0 mg/ ~ | 38 [ - | 38 : - - - - - -
12 |Fésforo Total mg/ . 0,025 - 0076 | 0083 | 0063 | 0025 | 0066 | 0032 | 0,031 0,016
13 |Hidrocarburos Tolales mg/! - - - 032 - - - - - - -
14 [Hiermo mgh | 0,07 " - 020" | - 2 . . - - - -
15 [Manganesa mgd (o017 : 0,09™" = = 2 . . £ .
18 [Nitrito mg/! : 0,008 - 0,006 - . : 5 B - -
18 [Nitrogeno Total mgh - 0,157 - 0,328 0,223 0218 0,204 0,226 0,215 0,235 0,202
20 [Oxigeno Disuelto mgh 8.8 8.5 81 8.0 8.0 B8 ¥ a7 8.8 ar 8.9
21|pH unidad - 6.6 -85 - B5-85|65-85|65-85|66-B85|65-86|65-B5]65-85 B65-85
23 |Balidos Suspendidos mgh - 5,6 - 138 13,0 82 36 64,1 a4 154 3.0
24 |54ii00s Suspendidos (Verano)|  ma/l - 4.7 - B.7 121 54 3,0 - 3,6 5.7 28

NOTAS

- |
=
LN



TABLA N° 2: NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

{1) Expresado en t&rminos de valor minimo.

(2) Expresado en términos de valor maximo y minimo,

(3] Cormesponde a limils de deleccidn.
(#] Corresponde a freccion disuslta.

5} Corresponde a fraccion lofal

Otros Cauces
AREAS DE VIGILANCIA
PARAMETRO unidad Dugueco | Bureo _ Renaico | Malleco Vergara Guaqui | Tavoleo | Rarinco | Claro
DU-10 | DU-20 | BU-10 | BU-20 | RE-10 | RE-20 | MA-10 | VE-10 | VE-20 | GU-10 | TA-10 | RA-10 | CL-10

1 [Aluminio mgh__| 0B3™ | D6 - 0i4™ | 053 | 083 | 063™ | 076™ | 044™ | D21 - - 1.01™ |
2 [Amonio mgll - 0025 | 0038 | 0,035 : - - - 0042 | 0025 | 0014 | 0025 -
3 [ADX mgil . 0,013 0,008 . 0,012 | 0.008 .
8 |Califormes Fecaies NMP/100mI| - 560 - B39 1000 | 1000 187 -
7 [Color Verdadero Pt-Co . 132 10,6 205 - - - - 34,5 243 14 6 16,8 -
B |Conductividad Essctrica pSiem 78 103 78 73 64 84 71 111 126 178 78 131 265
10 mgil - 17 15 16 - - - - 74 1,7 15 1.3 -
11 mg/l 3.5 45 | 63, : = 3 - 22,8 327 64 6.1 -

Total mg/ - 0,051 | 0024 | 0,038 - - - - 0004 | 0470 | 0025 | 0,060 -

rburos Totales mg! - 0.30 - 0,40 - - - - 0,51 0,35 - - -
14 [Hierro mgh__| 0980 | - - - |ope™ |[D3a™ | 019" |08 | - - - S 7 el
15 |Indice de Fanol pafl - 3,68 4,28 - - - - 1051 | 437 - - -
16 [Manganeso mgl__ |00 | - - - oo™ | 003™ [001™ | 008™ . - - - 1 01T™ |
18 [Nitrito mg/l - 0,008 - 0,008 - - . - 0035 | 0,021 - - -
20 |Nitrégeno Total mgll - 0512 | 0298 | 0525 - - - - 0628 | 1124 | 0203 | 0.811 -
21 Disuslta”™ mgh 8.3 B2 8.2 7.8 B.1 8.3 8.1 7.8 78 16 8.0 16 T
22 unidsd |65-B5|B5-B5(65-85|65-85|65-85|65-85|65-85|65-85|665-85|65-85/65-85|65-85/65-85
24 [Solides Suspendidas mgll - 12,4 7.8 122 - - - - 240 2 122 11,8 -
25 |Selidos Suspendidos (Verana)|  mgh - 10,8 6.7 a.7 - - = - 18.1 12,0 - 8.3 -

NOTAS
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ANT: Oficlo N® 1012, de fecha 15 de diclembre de 4—41

2006.

MAT: Invitacion reunidn de trabajo del Comite
Operativo de la MNorma Secundaria de Calidad
Amblental para |la Proteccion de las Aguas del Rio Bio
Bia.

Santiago, 71 DIC 206

A : Sefor Bolivar Rulz Adaros
Secretario Comision Reglonal del Medio Ambiente
VIII Region del Bio Bio.

DE : Sefior Rodrigo Iglesias Acufia
Secretario Ejecutivo
Comision Nacional de Energia.

En respuesta al Oficlo Ordinario del Antecedente, en el cual nos informa de la
reunion de trabajo del Comité Operativo de la Norma Secundaria de Calidad
Ambiental para la Proteccion de las Aguas del Rio Bio Bio, tengo a bien informar a
usted que lamentamos no poder participar en dicho evento.

Finalmente, ruego a usted mantenemos informados de los avances de esta
iniciativa.

S5in otro particular, saluda atentamente a od.

o

1.- EEEI"EtEﬂa CDREMA V1L,
2.- Oficina Partes CNE.
3.- Archivo Area Medio Amblente CNE.

Testinas 120 « Piso T+ Fone (56-2) 165 6800 « Fax (56-1] 095 &404 - 365 SBAH - 161 (118 « E-mull eneer glaifene.cl - Wb hitpfweawocne ol - Santlges - Chile
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Ludby
Claudio Pérez R.
De: "Claudio Pérez B " <cperez.B@conama.ci>
Para: "Ramon Daza Huredo (DEAY <mmon dazsf@mop.gov.cl>; "Francisco Digz

Fusnzalida (DGA)" <francisco, dieaz@mop.gov.cl>;, <vivian, bustosgasg.gob.cl>,
=csalazarg@minvu cl>, "Fermando Sagredo CONADR <fsagredo@conadi gov.ci>,
"Alberto Bordeu® <abordeu@conal cl>, "Paincia Gonzaler Serem| de Salud”
<pattygiEsaluddelblioblo e cl>, "Hugo Fojas" <hrojasifealuddelbiobio te.cl>, "Lillana
Troncoso SERNAPESCA" <ironcosofsermapesca.c>; "Mara Hamandaz"
«mhamandaz Sfconama.cl> "Neison Corlés Matamala™ <pcories@ directarmar ci>;
"SAAVEDRA FINTD, PAZ <PSAAVEDRA@semapesca cl>;, "Victor Maldonado
CONADI" =vmaldonado@@canadi.gov ci=; “Ana Maria Silva (SEREMI| agricuttura)”
<asilvai@minag gob d=, <carmen.zuletagsag. gob. cl>;
<rafaal pincherafisag. gob o> "Oiga Picarte” <apicanai@samatur cl=,
=galvarez@minvu cl=; <glsiva@minvu.gob cl>; <hector gonzalaz@moptt.gov_cl=
"Rodrgo Palma Trorcoso™ <rodiigo. paimai@isag.gob.ci>, "Claudio Pamz"
=gparez B@conama o=, "Paota Ramirz" <pramirez@samageamin. cl=;
<grssci@ssconcapoion.ce; <ana wallace(@sag.gob.cl=

CC: "Pllar Gonzélez Guerrarg” <pgonzalez{@conama.cl>; "Monlca Musalem Jara (DGA)"
emonica musalemi@mop.gov.a>, "Gonzalo Lobos” <globosaonama. cl>,
emnunez Bffconama.cl>; 'Hnnhgn Martinez” <rmartinez B@conama oi>; "{:Iaudu:r
Pérez" <cperez BEbcong dalivar Ruiz” <bruiz B@conama cl>

Enviado: Viemes, 25 de Di 91

Adjuntar;  Salinidad E:nn:tucll'.'rd ad BB13.DOC; TH:IE N* 1 Original y Modificado.doc; Ejempio de
Calcula doc;, Ejemplo de Galeulo (Dates EULA Bioblo Cond) xls; Minuta NSCA 20 de
noviembre doc, Proyeclo Definitive NSCA Cusnca Rio Bisbio.doc, Meinuta
Procadimiento confeccidn de Proyecto Definitivo NSCA Rio Bioblo doc; TABLA N° 2
PD pBS + Latencia Final 2.doc; Guia Tabla N* 1 Modificado 2 doc

Asunto: Minuta Norma del Bioklo

1 gl
A BIO 3 (@l [10 afos]

-ﬁ'ﬁr‘r’aﬂ: .r.rd-r,H & ¥ sestentaile

Estimacdos

Segin o acordado en la reunion de comilé operativo de la Norma dal Biobio, realizada & Jusves 21
da dicsemibre, adjunto envio & usiedas una minuta con el procedimients segusdo para la confeccion ded
{barrador) del proyecio definiive de NSCA de la cuenca del rio Bioblo. Esta minula hace referenca a
una sene de documentos complementancs, entre ellos un ejemplo de calculo de los valores de |2
narma, considerando las diferentes metodologles. Ademas incluyo las tablas antrecadas en asa
oportunided

=egin el cronograma acordado &l 21 ce diciembra, yo quedo a & espera de sus observacionas,
consulas, sugerencias, etc, hasta £l & de Enero pare luego reunimes & midrcoles 10.

Fecuerden el ofrecimienio realizado, en el sentido de que cuenten conmigo para aciarar cuslguler
duda

Atentamenie

Claudio & Pérez Rudolph

Bidlogo Marino

Encargada de Unidad da Contaminacion Hidrica
Comisian Maclonal del Medio Ambients

Fegidn del Biobio

Fome 41-2701750 - 2T01TEG

Fax 41-2781779 - 2TH17ED

19-04-2007



TABLA N° 2: NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Rio Biobio
AREAS DE VIGILANCIA
PARAMETRO unidad T o

Bi-10 Bi-20 BI-30 Bl-40 BI-50 BI-60 BI-T0 BI1-80 BI-80 Bi-100 | Bl-110
1 lAluminic mg | oB1™ 01238™ | oga™ | 053™ | n148™ - eI | a2e7" .
2 [Amonio gy 0, 04 0,058 0,038 0,034 0,025 0,025 0,025 0,038 0 337
3 |ADX mgd | - 0,013 - | o050 . 0,080 0,063 . -
4 |Coliformes Fecales INMP/100mI| 47 23 28 58 B3 743 1000 1000 1000 1000 1000
§ [Color Verdaero | PCa . . ¥ e 15,5 28,1 10,3 218 10, 238 -
f |Conductividad Eléolrica uslem CE] 3 102 £ 125 118 187 132 133 48 | -
7 |DBO, mg!| 23 - 25 20 16 28 a7 1.8 22 43 2,66
8[DO0 mg/l 10,0 - 38 3.0 78 103 8.8 11.4 122 14,7 -
9 |Fésforo Total mg/l 0,043 - 002 | 0025 | 0038 | 0086 | 0085 | 0063 0,087 0,146 -
10 [Hidrocarburos Tolales mg/l - - 0,38 - - 0,80 - 043 0,3s . 0,78
i1 |]H'nrru mgh__ | 026 : : 034™ | 025 . 041" | 0461 -
12 |Indice de Fenal pfl - 328 . . 7,07 - 5,81 10.43
13 |Manganeso mgh [ oo0i™ | . - DI | ooa™ - - 0.047 | op024" -
14 |Nitrilo mgl! : A 0006 . . 0,011 . 0,008 0,008 .
15 |Ni o Tatal mgfl 0,255 o2 0325 0,185 i ] 0,21 0347 0,328 0,367 0,844 -
mluul Disuelto”™ mgll 8.2 Ba B8 B8 82 8.2 B0 80 | 78 7.5 7.0
17 Iﬂrﬂ unidad [B5-B5 |B5-B5 |685-85 | 66-85 | 856-85 )| 65-85|656-85)|056-85)| 65-85 |65-85]65-485
18 [Sdlidos Suspendides mgfl 10,9 g 87 133 144 131 330 138 234 2.0 2321
16 |Salidos Suspendidos (Verana) | magll 4.0 FX; 68 PXi 13.0 13,1 11.6 B 13.2 17.8 134

NOTAS

(1) Expresado an terminos de valor minimo
(2] Expresado en W&rminos de valor mamma y minima,
(3] Cormesponde a limile de deteccion,
4] Corresponde a raccidn deuells

(5] Corresponde a fraccidn total
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TABLA N° 2: NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Otros Cauces
AREAS DE VIGILANCLA
PARAMETRO unidad Laja : Lomin | Lolco |Villucura, Malla | Pangue | Queuco | Huequecura

LA-10 | LA-20 | LA-30 | LA40 | LM10 | LL10 | Vit | ML-10 | PA-10 | Qu-10 HU-10
1 |Alurrinio magl| 038 | ooE™ | 0B3™ | 025 - - - .
2 |Amonio mgll F 0,025 - 0,026 0,049
JADR gl 0.008 0.008 : - - -
i (Colilormes Fecalos | MMPM 00 - 27 = 393 13 11 7 -
5 |Codor Verdadarm P-Co 5 B3 % 19.8 - E 2 E - z .
B _|Conductividad Eléctrica pSicm 78 85 100 124 142 364 83 295 g0 141 26
7 ‘uﬂu. mg/l - T - 18 - . : - - - 24
8 D0 mg/| - 3.8 % 38 = 5 e % & & %
8 |Faaforo Tolal mafl - 0,025 - l}ﬂ?ﬂ- 0,063 0,063 0,025 0, D58 0,032 0,031 0016
10 [Hidrocarburos Totales mgi! - - - 032 - - - - - - -
11 |Hierro mgl 0,07 0.20™ : * - . - . =
12 [Indice de Fenol pgh - - 343 . - . . - -
13 |Manganeso mgh | o1 : 0,017 . F = 5 : - -
14 | Nitrita mg = 0,006 - 0,006 - ; : . - - }
15 |Nitrogeno Total mg - 0,167 - 0328 | 0223 | 0278 | 0204 | 02268 | 0215 | 0,235 0,202
16 }Pﬁlﬂm Disuaits' migit 9.8 8.5 8.1 8.0 ain 2R a7 a7 BO BT B9
17 unidad - 65-85 - 65-85[/65-85|85-85|B5-85|65-A5|65-85|65-85] B5-85
18 |Sélidos Suspendidas mgil - 56 13,8 13,0 82 36 64,1 44 154 3,0
10 [Salidos Suspendidos [Verano)|  mgh . 47 7 87 121 5.4 30 . 3B 57 2.8

NOTAS

(1) Expresado en términos de valdar minimo

(2) Expresado en rminos de valor maximo y minimo.

{3} Cormesponde & limile de deteccidn,
(4} Comesponde a fraccitn disuelta
{§) Corresponde g freccion intal



TABLA N° 2: NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

NOTAS

Ditros Cauces
AREAS DE VIGILANCIA
PARAMETRO unidad _ Dugueco Bureo Renaico Malleco Vergara Guagqui | Tavoleo | Rarinco | Claro
Du-10 | DU-20 | BU-1O | BU-20 | RE-10 | RE-20 | MA-10 | VE-10 | VE-20 | GU-10 | TA10 | RA-10 | CL-10

1_|[Aluminig mgh | 063™ | 015 - O™ | OBF™ | OGS™ | OB3™ | OB | 044 | O™ . . ¥ kel
2 [Amonio mag/! - 0025 | 0,038 | 0,035 - . - . D042 | 0025 | 0014 | 0025 -
B mgl 0.013 . 0,008 3 0012 | 0008 : - -
& |Coliformes Fecales NMP/100mi 589 . B3 1004 1000 167 . :
ETﬁ_uiur Werdadera Pi-Cao - 13,2 1086 20,5 . - . 34,6 24,3 14,6 158 .

WSicm 78 103 79 73 B4 [T 71 111 126 178 78 131 265

mg/i - 1,7 1.5 1,6 - - - - 74 1,7 15 1.3 =
mg/l - 5.5 4.5 6.3 - - - - 228 12.7 6,4 6,1 -
mgf - 0,051 0,024 0,038 - - - - 0.094 0,170 0025 | 0.060 -
mgh - 0,30 - 0,40 - - - - 0,51 0,35 - - -

mg/ 0,18 ™ . 3 006™ | 032™ | 098™ | oBE™ - = - : 109 |
pg/| - 3,66 - 428 - - - - 10,51 437 . - =

mgh__ | 0.0t = S - oo™ oo™ (0017 | oo8™ : . : - R Rl
mg/l - 0,008 . 0,008 - = . - 0035 | 0021 - - =
mg/l - 0512 | 0289 | 0525 - - - - 0528 | 1,124 | 0203 | 0,811 -

mg/] 8,3 g2 | 82 7.8 8,1 [ 8.1 7.8 7.0 76 8.0 7.6 7.2

unided |65-85|665-B5|65-86|(65-85|65-85|65-85|65-85|65~-85|65-85|65-85|65-85|65-85(65-85
18 [Sélidos Suspendidos mg/! 12.4 7.8 122 - - . - 240 22.3 13.2 §1.8 -
18 |Sélidos Suspendidos (Verano)|  magll - 10.9 8.7 8.7 - - - - 19,1 12,0 - 8.3 -

(1) Expresado e Bmminos de valor minimo.
(2] Expresado en términos de valor méxima y minimo.
(2} Cormasponde a imite de deteccidn.
(4} Comesponde a fraccion disualta
{8} Corresponde a fraccion fofal

122°"
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TABLA N° 1 (con parametros na incluidos en la guia)

GRUPO DE ELEMENTOS |
0 COMPUESTOS

1| Conductividad eléctrica uSfcm 750 3 IEiI:II
2 | DBO, . mgl <2 5 _10
3 | Color aparents Pi-Co <16 20 100 l-*ll'.'H:I
4 | Oxigeno disuello mgil >7.5 7.5 55 5
5 [ pH Rango B5-B5 | B85-85| 65-85 | 65-85_
8 | Sdlidos disuelios mgill =400 500 1.000 1.500
7 | Sdidos ﬂdﬁ H <24 30 50 80

Amanic mgiL <05 1 1.5 25

i =0,05 0,08 =0}, D& =00, 06

-mn

|
Ilﬂﬂll
I

0,75

1 Narma de Lombardia (Cap 6-T)
2 Bwedish EPA (Cap 810



Taviada £ 2 b

yuiia

PROCEDIMIENTO SEGUIDO PARA LA CONFECCION DEL
“PROYECTO DEFINITIVO DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DE LA CUENCA DEL Rio Bioslo".

Terminada |a consulta publica del antaproyecto de Noma Secundaria de Calidad Ambeental
para la proteccion de las Aguas de la Cuenca del rio Bioblo, se procedit a modificar el
documento, atendiendo & las consultas surgidas v a un mejor analisis de |a cuenca,

Las principales modificaciones son las sigulentes:

Meodificacién de! texta dal anteprovecto

Medificacién de los tramos o areas da vigilancia

Modificacién de los valores de calidad objstivos por éraa de vigilancia
Modificacion de los parametros de calidad de agua normados.

LD

1. Modificacion del Texto del Anteproyecto.

La modificacion del taxto del anteproyecto estuve dada por las decisiones tomadas por el
comité nacional de norma secundarias, comité donde participan los servicios publicos del
nivel central ¥ se disculen femas ransversales a todos los procesos de normas secundarias
de calided de eguas en desarrollo,

Las modificeciones del fexio incluyen pnncipaimente cambios de redaccidn y de
reardenamiento de los articulos, con la finalidad de obtener un documente mas logico. Otra
modificacién importante es |la referida a sliminacién de la mayorla de las definiciones
contenidas en el Ariculo 3.

El nuevo texto del proyecto normativo se adjunta en el Anexo 1. Proyecto Def NSCA
Cuenca Rio Bioblo. También se adjunta Minuta explicativa enviada por CONAMA Direccidn
Ejecutiva expliceando las modificaciones implementadas, Anexo 2@ Minuta NSCA 20 de
noviembre

El texto propuesto en & anteproyecto normative se diferencia minimamente del texto
propuesto por el Comité Nacional Coordinador de Normas Secundarias 2n los siguientes
pLintos:

- Arficulo 3: se incluyen definiciones de fraccion disuelta, fraccion particulada y fraccién
total

= Aricule 7: Venficacion de cumphimiento del parameiro sdlidos suspendidos (Veranao)

= Articulo 11 Uso de bicindicadores como parametros complementarios de la calidad
de agua de la cuenca

- Ariculo 12: Incorporacion de metodologias analiticas nuevas,

X Modificacién de Tramos o Areas de Vigilancia

Minuta procedimients seguic pars la confeccion del “Proyeclo definitivo de Norma Secundaria 1
ge Calidad Ambienial pars | Frateceidn de fes Agues de fa Cuenca del Rioc Biobio”
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Se procedio a revisar los tramos propuestos en ef anleproyecio de normas secundarias. En
esta revision se considerd |a axistencia de embalses en el cause, Ia informacion disponible
en |as estaciones de moniloreo y verificacion de cada tramo y 18 ubicacion de [a estacion de
verficacion. Se definié como crtero que la estacion de verificacion se encontrara al clarre
del tramo o en su defecto al menos en el tercio inferior, siempre que no axstieran afleentes
importantes en dicho tercio

El anteproyecto normativo consideraba 25 areas de wvigilancia, en cambio el proyecto en
comento considera 35 areas de vigilancia. Se presenta a continuacion una breve descripcdn
de las modificaciones efectuadas, pero el detalle de estas puede ser consultado en al Anexo
4 "Tabla N* 1 Qriginal y Modificado® En dicho Anexo también se indican 1as estaciones de
calidad de aguas ha utiizar para verificar & cumplimiento de los valores objetivos. Para &l
analisis de la redefinicion de areas de vigilancia se utilizd cantografia IGM e imagenes
satelitales.

@ Dwurante la consulta plablica se recibié Informacidn adicional de cslidad de aguas
proveniente de los monitoreos que realiza ENDESA. Dicha informacién permitid definir
nuavas areas de vigilancia: Rlo Lomin, Rio Lolco, Rio Villucura, Rio Malla, Rio Pangue,
Rio Queuco, Rio Huequecura. Ademas, esta Informacidn permitid definir una nueva area
da vigilancia entre e embalse Ralco y el embalse Pangue.

b. Coherentemente con la incorporacion de la nueva drea de vigilancia entre los embalses
Ralco y Pangue, se redsfinieron los framos aguas arriba del embaise Ralco y sguas
abajo del embalse Pangue

¢ Adicionalmenta, a lo largo del rio Blobio, y considerando la ubicacion de las estaciones
de monitoreo, se redefinieron 5 dreas de vigilancia.

d. Por su parle en el Rio Laja se definid un nuevo tramo (Rio Laja desde estacion DGA
Central Antuco hasta Puante Tucapel) lo que implictd la modificacion de las areas de
vigilancia anteriormenle definidas para el Rio Laja, aguas ariba de la estacion DGA
Central Antuco y aguas abajo del Puente Tucapel.

e. Finaimente, se definieron un ultimo tramo en & Rio Biobio, desde captacion CAP a
Desembocadura Boca Nore. Esta dlfima area de vigilancia afecta # una pequefia
influencia de las mareas (estuario abiero). Sin embargo, los parametros a normar &n asta
area y el imitado Ingreso de agua de mar permiten esta inclusion. Se adjunta Anexo 4:
‘Salinidad Conductividad BB13", donde se presenta la argumentacion preparada par el
Cantro ELLA Chile que respalda la decisitn de incluir ia zona de |a desembaocadura

- 1 Modificacidn de los valores de calidad objetivos por drea de vigilancia.

Como resultado de la modificacion de |as dreas de vigilancia, se requirid la modificacidn de
los valores objetivos o valoras norma. Después de |a consuita publica se dispuso de 3 bases
de datos diferentes. base de datos de la Direccitn General de Aguas, base da datos del
Programa de Monitoreo de! Rio Biobio, v base de datos de ENDESA. Dichas basas de datos
fueron trabajadas en forma separada, sin mezclarias.

Las bases de dalos se depuraron con juicio de experto: revision visual de coherencia de los
registros, de las unidades de medicién, cambio de metodologia analitica, y cambio de limites
de deteccion

Minria pmcad}nﬁ'anru BEQUD pErE 1A confaccitn dil “Proyecio defimifivo de Morma Secundaria 2
de Calgad Ambuenial parn (v Frodecolon de a3 Aguas de la Cusnca del Rig Biobio®



En of caso de |a base de datos de la Direccion General de Aguas se ulilizd la informacion
disponible por este servicio a partir del afioc 1985 en todas las estaciones vigentas En gl
caso de la base de datos del Frograma de Monitoreo del Rio Bioblo (PMBB) se considard la
informacion a partir del 570 1994 al afio 2006 (Agosto). En al caso de la base de datos de
ENDESA se considerd la informacién generada entre los afios 1957 y 2008

La calidad actual de los rios s& determing como el percentil 65 de todos o8 registros, sin
division de periodo estacional y ufilizando como minimo series de 18 datos. La celidad
objetivo (valor norma) se determind, en |a mayoria de los casos, considerando que |a calidad
ectual comesponde al 79% del valor objetive (valor norma). De esta forma &l valor objetive o
valor nofma @s &l valor de la calidad actual dividido en 0.79, Esto fiene senfido considerando
gue cuando la calidad de agua en un area de vigilancia alcanza el 80% del valor norma,
entonces debe ser declarada la lalencia y deben ser implementados planss de prevencion
para ei area. El valor norma asl fijado, indica que el ric deberd mantenar una calidad de agua
20% mejor gue la fijada. en caso contrario se declarara |stencia y se implementardn planes
de prevencion. Lo anterior supong que la calidad actual del rio no requiere ser mejorads

En el Anexo 5. Documento Word “Ejemplo de Calculo” y planilla Excel *Ejemplo de Calculo
(Datos EULA Biobio Cond) se describen los calculos realizados para la determinacidn de
la calidad objetiva

En al caso de aquellas areas de vigilancia y paréametros en los cuales la calidad aclual dal rio
requiare ser mejorada, se procedié a ulilizar valores de referenca para establecer la calidad
objetive (valor norma). Dichos valores de referencia fusron tomados de |z "Guis COMAMA
par el establecimiento de las normas secundanas de calidad ambiental para aguas
continentales superficiales y marinas®, Normas de Calidad de agua extranjeras, Norma de
Lombardia (Cap. 6 - 7) y EPA Sulza (Cap. B - 10).

Antes de aplicar la metodologia descrita, se realizd otro procedimiento de calculo, pero fue
descartado porque los valores de calidad objetivo repercutian en [a declaracion de latencia
de muchas areas de wvigilancia, incluso aquellas con minima intervencidn antrdpica. El
procedimiento de caloculo descartade se explica en el Anexo B (descrto a8 continuacién),
Ademas el Anexo 5 Documenio Word “Ejemplo de Caleulo® y planilla Excel "Ejemplo de
Calculo (Datos EULA Biocbio Cond)" se describen los calculos realizados en &l
procedimiento descartado

4. Modificacién de Parametros Normados por Area de Vigilancia.

Una vez analzeda las beses de datos y los valores calculados, se procedid a eliminar
algunos de los parametros gue fueron propuesios en el anteproyectc nomative. Los
parametros eliminados fueron los siguiantes:

Solidos Disueltos Tolales: Este paridmetro se controla a través da la medicién de
conductividad aléctnca

Cloruro: Este parametro se controla a través de la medicidén de conductividad
eléctrica

Minuta procedimonto segundo para la confeccidn def "Provecto dafimiive de Norme Securdaria 3
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Sulfalo: No sxistia informacién suficiente par normar y por otro lado los registros en la
cuenca siempre estaban bajo e limite de deteccidn

Mitrato: Este paramatro se descartd por falta de informacion suficienta.

Coliformes Totales Se descartd debido a que el paréametro que indica contaminacion
s Coliformes Fecales

Cadmio: Los registros de la DGA, en su amplia mayoria, no superan &l limite de
deteccion (0.01 mgT). El programa de monitoreo del rio Siobio descartd &l monitaren
de este parametro &n & @fo 2001, por considerarse rrelevante para la cuenca.
Cobre: Los registros de la DGA, en su amplia mayoria, no superan & limite de
deteccion (0.01 mao/l) El programa de monitoreo de! rio Biobio descarlt &l monitoren
de este parametre =n @1 afio 2001, por considerarse irmelevante para la cuenca.
Creme. Los registros de la DGA, en su amplia mayoria, no superan el limite de
deteccion (0.01 mafl). El PFrograma de Monitoreo del Rio Biobio descartd e monilaren
de este parametro =n el afic 2001, por considerarse |rrelevante para la cuenca.
Mercurio: Todos los registros de la DGA estan bajo el limite de deteccion (0.001
mg/l). El Programa de Monliorso dal Rio Bioblo descartd e monlloreo de este
parametro en el aflo 2001, por considerarse irrelevante para la cuencs.

Molibdeno. Todos |os registros de la DGA estan bajo el limite de deteccién (0.01
mg/l). El Programa de Monitoreo del Rio Bioble nunca realizd el monitoreo de este
parametro

Plomo: Todos los registros de la DGA estan bajo el limite de deteccion. El Programa
de Monitoreo del Rio Bicblo descarto el monitores de esle parametro en el afio 2001,
por considerarsa irmelevante para la cuanca.

£inc: Los registros de la DGA, an su amplia mayoria, estan bajo & limite de deteccion
(0.01 maf). El Programa de Moniloreo del Rio Biobio nunca realizd & monitores de
este parametro

Por otro lado, considerando |a disponibilidad de informacion y 1as actividades productivas de
la cuenca, se incorpararon fos sigulentes parametros de calidad de aguas:

Hidrocarbwmos Totales
Indice de Fenal

Minita m;nﬂ&m'ﬁﬂm seguitio para 1 confeccidn del "Proyecio definitivo de Norma Secundans 4
de Calidad Ambiental pars lo Projecciin oe las Aguas de la Cuenca del Rio Biahio®
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Anexo B
Procedimiento de Calculo Descartado

Antes de realizar los calculos de |a calidad objelivo (valores norma) segun la forma descrita
&n &l punto 3 (percentil 66 mas |stencia) se realizaron ofros calculos que fueron descartados
A continuacion se describe el procedimiento descartado v |as razones para alfo.

En general =& pusde |ndicar que las bases de dalos fusron irabajadas en forma
separada, sin mazclarias

Primeraments, las basas de dalos se depuraron con juicio de experto: ravision visual de
coherencia de los registros, de las unidades de medicion, cambio de metodologia
analitica, v cambio de limiles de deleccion.

Luego se separaron |03 regisiros por pericdo esiacional. Para este efeclo s& considerd
gua los siguienies meses comresponde a las estaciones del afo.

- Verano: Enero, febrero y marzo.
Otofia: Abril, Mayo y Junlo.
- Invierno: Julio, Agosto y Septiembre.
- Pramavera Octubre, Noviembre y Diciembra.

Sobre las series de daitos por periodo estacional, se calculd & promedio v la desviacion
estandar. Los regisiros gue se& enconfraban por sobre v bajo 1.5 veces la deswviacidn
estandar, respecto del promedio, fueron eliminados como forma de depuracién adlclonal
de las bases de dalos. Esia limpieza adicional resultaba indispensable an caso gua =a
caleulara &l promedio dal pariodo estacional, como s Indica an el punto sigulents, debido
a que el promedio se vala fuartemanta impactado por algunos valores axtramos

Con |las senes de datos depuradas se calculd & percentil 66 cuando existian mas de 10
registros y el promedio cuando existian menos de 10 registros. En &l caso de que
hubieran menos de 5 registros, la serie de datos era descartada por su corta extersidn.
De esta forma se estima |a calidad actual de la cuenca por perioda astacional,

El valor objetivo (valores norma) fueron determinados como la calidad actual (calculada
como PGE o promedio) dal pariodo estacional mas desfavorable.

La metodologia mas arnba descrita fue descartada porque al simular 18 fiscalizacion oe la
futura norma, utilizando |2 sene historica de datos. una gran cantidad de areas de vigilancia,
con minima intervencion anfrépica, quedaban por sobre el valor objelivo © muy carcano a
este (mayores que el BO%: del valor norma) lo que obligaria a Ia autoridad a declarar zona de
latencia o saturecion ¥y 8 implementar planes de prevencidn o descontaminacion
respectivaments, lo que no &2 un objetivo deseable si el area de vigilancia o &l pardmetro
sobrepasado tiane su origen en factores naturales y no antrdpicos, como ocurria en la parte
alta ded Bioblo y an los afluentes cordillerancs.

Minuta procedimianto aagu]m:- para fa comfecowdn del "Provecto cefinfivo de Norms Secundaria 5
de Calidad Ambenial para s Frofeceidn de las Aguas de fa Cusnca de) Rio Bishio®
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REPUBLICA DE CHILE ol 79.42 04
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE Laveds L uLTie

PROYECTO DEFINITIWO DE NORMAS SECUNDARIAS DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS
AGUAS CONTINENTALES SUPERFICIALES DE LA
CUENCA DEL RIO B )

SANTIAGO,

VISTOS

El Octavo Programa Priorizado de Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y de Emisidn,
aprobado por &l Consejo Directivo de CONAMA, por acuerdo N® 220 de facha 27 de abnl de 2003,
la Resolucion Exenta N® 1631 de ia Comisidn Macional del Medio Ambiente, de fecha § da
diciembre de 2004, publicada en el Diario Oficial y en el Diano La Tercera el dia 18 de diciembre del
afo 2004 gue dio inicio al proceso de dictacidon de [as presentes nommas secundarias de calidad
ambiental, la Resolucidn Exenta N® 832, de fecha 13 de mayo de 2005, que amplia el plazo para la
preparacion del anteprovecio de normas; los demas antecedenies que obran en el expedienta; i
Ord. N® 812, de fecha 23 de noviembre de 2005, del Director Regional de CONAMA Region dal
Bioblo, que propone el anteproyecto de normas secundanas de calidad elaborado por el Comité
Operativo integrado por los organismos plublicos competentes de la Vil Region del Biobio y de la 1X
Regidn de la Araucania, lo dispuesto en el articule 17 del DS, N® 83 de 1985, del Ministeno
Secratarfa General de la Presidencia, Reglamenio para la Dictacidn de Mommas de Calidad
Ambiental y de Emision; Ia Resolucion N* 520 de 1996, de la Contraloria General de |a Replblica y,
las facultades que me otorga la Ley 19.300.

CONSIDERANDO

Que, medante la Resolucidn Exenta N° 1631, de |a Direccidn Ejecutiva de la Comision Nacional
del Medio Ambiente, de fecha 09 de diciembre de 2004, publicada en el Diario Oficial v en el
Diario La Tercera, el 16 de diciembre de 2004, se dio inicio a la elaboracién del anteproyecta de
“‘Mormas Secundarias de Caldad Ambiental para la Proteccidn de las Aguas Continentales
Superficiales de la Cuenca del ric Biobio
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TITULD |
OBJETIVOS ¥ AMBITO DE APLICACION

Articulo 1 El presente decreto establece las normas secundarias de calidad ambiental para
ia proteccion de las aguas conlinentales superficiales de la cuenca del rlo Biabla.

El abjetive general de las presentes normas secundarias de calidad es proteger, mantener o
recuperar |a calidad de las aguas continentales superficiales de la cuenca del rioc Biobio, de
manera de salvaguardar &l aprovechamiento del recurse hidrico, las comunidades acudticas y
Ios ecosistamas,. maximizando |os beneficios ambientales, sociales y econdmicos

Articulo 2 Los cauces @ ser regulados en |la cuenca hidrografica del rio Biobio son los
siguientes: Blobio, Laja, Lomin, Loleo, Villucura, Malla, Pangue, Queuco, Huequecura, Duquecs,
Bureo, Renaico, Malisco, Vergars, Guaqui, Tavoleo, Rarinco y Ciaro

TiTULO It
DEFINICIOMNES

Articulo 3° Para los efectos de lo dispuesto en este decreto, se entendera por

1 Aguas continentales superficiales: Son |as aguas lemesires, Que =& encuantran
naturaimanie a la vista dal hombre y Que escurren par cauces naturales.

2 Area de vigilancia: Es el curso de agua confinental superficial, o parie de &l para efectos de
asignar y gestionar su calidad. Dichas areas corresponden & las astablecidas an el articulo 4°
de este decreto

3 Fraccion Disuelta: corasponde a la fraccion de la columna de agua que no es retenida por
una membrana da 0 45 micrones (u).

4 Fracci6n Particulada: corresponde a la fraccidn de la columna de agua que es retenida por
una membrana de 0,45 micrones (u)

5§ Fraccion Total; corresponda a la suma de |as fracciones disuella y paricutada.

g8 Percantil 66: Es &l valor del dato que ocupa & “k-8simo” (k entero) lugar cuando éstos son
ordenados de manera crecients; X, < X < X,... € X, < X, siendo k= q x n, considerando
que "q"=068 y "n" equivale al ndimero de datos efectivamente medidos.

7 Programa de Vigilancia: Programa de monitoreo sistematico, destinado a medir v confrolar
Ia calidad de las aguas continantales superficiales en las areas de vigilancia en un periodo de
tiempo detgrminado.

TITULO i
NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Articulo 4* Para efectos del desarrollo y fiscalizacion del cumplimignto del presente decreto, se
han establecido para la cuenca del rio Biobio 35 areas de vigilancia Los datos geodésicos
cormesponden al dawum y elipsoide oficial WGS84, los dalos canograficos corresponden a la
proyeccidn UTM - HLISO 19, Dichas areas de wvigilancia se identifican en la siguiente tabla



TABLA N" 1
AREAS DE VIGILANCIA

~ e SN l-
Hasta | Espejo de agua Embalse Ralco

VLTBL

Desde ' Presa Embeise Ralco

Hasta - Espejo de agua Embalse Pangue

Desde Presa Embaise Pangue
Hasta - Confluencia Rio Queuco

Desde : Confluencia Rio Queuco

Hasta : Puente Quilaco, aguas arriba Santa
Barbara, 750 m. aguas abajo confluencia Ria
Lirguén

Rio

Desde . Puente Quiaco
Hasta - Puente Coigle

Biobio

Desde . Pusnle Colgls
Hasta - Confluencia Rio Vergam

Desde Confluencia Rio Vergara
Hasta : Biobio en Buenuragui

Desde . Bioblio en Buenuraqui
Hasts | Rio Bloblo an Santa Juana

Desde . Rio Biobio en Santa Juana
Hasta | Biobio antes Planta La Mochita

Desde  Bioblo anies Plania Le Mochita
H_ﬂlﬂdm CAP

Desde Captacion CAP

| Dasembocadura Boca Nore

Estero Los Desiindes |Polcura)
Estaciiin DNGA central Antuco

FEEERE

| Estacidn DGA central Antuco
Hasta | Puanta Tucapal

i Puante Tucapal
: Confluencia Rio Claro

: Confluencia Rio Clamo
. Confiuencia Rio Biobio

Rio Lomin

. Naciente Rio Lomin
. Espejo de agua Embalse Ralco

Rig Lolco

" Naciente Rlo Lolco
: Espejo de agua Embalse Ralco

Eﬁiﬁﬁiéi

Rio Villucura

vi-10

Dn:h Macieniz Ria Villucura
Hasta = Espejo de agua Embalse Ralco

Rio Malla

ML-10

Desde - Maciente Rio Malla
Confluancia Rio Biabio

H.thgu!

PA-10

. Nacienie Rio Pangus
: Confluencia Rio Biobio

H.lnmnuml

Qu-10

. Nacienie Rio Quauca
. Confluancia Rio Biobilo

Hueguecura

HU-10

. Mecsnte Rio Heeguacura
Confleancia Rio Bioblo

FRRERDEE

bu-10

Desde | Nacente Rio Duqueco
Hasia ' Estacion DGA Rio Dugueco en Villucura

Rio Dugqueco

Desde ; Estacion DGA Rio Dugueco en Villucura
Hasta | Conflvancia Rio Biabio

Rio Bureo

BuU-10

Desde - Nacente Rio Bureo
Hasta : Aguas Abajo Confiuencla Rio Mulchén
{180 m)

BuU-20

Desde . Aguas Abajo Confluencia Rio Mulchén
(190 m)
Hasta ' Canfluencla Ria Biobla

RE-10

Diesde - Maciente Rio Renaico
Hesiz : Confluencia Rio Miminca

Rio Renalco

Dasde - Conflusncia Rio Mininco
Hasta | Cenfluencia Rig

Rio Malleco

MA-10

SE s oa s e e e C———

Desde - Naciente Rio Malleco




Hasta | m’u Rahua
VE-10 Desde : Canfiuencia Rio Malleco y Rehue
Rio Hasta : Confiuencia Rio Renaico
vergars VE-20 Desde  Confluencia Rio Renaico
Hasta : Confluencia Rio Biobio
Desde ' Naciente Rio Guagui
RloGuaqul | GUA | |\ cta - Confuencia Rio Bloblo
Desde - Confluencia Rio Nicodahue
RloTavolea) TA0 | pasts: Confivencia Rio Biobio
Rari Desde - Macientes Rio Rarinco
o RA-10 Hasta : Confluencia Rio Guagui
Desde | Naciernis Rio Claro
W0 CLA0 | iasia: Confuencia Rio Laa

Articulo 5° Fara cada drea de vigilancia identificada en |a Tabla N°1 del articulo anterior, se
ha asignado, en la Tabla N 2, un valor de calidad ambiental para nadlumdalmmrq:umm-_r

glemenios normados.




TABLA N® 2: NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

AREAS DE VIGILANCIA

PARAMETRO | unidad
Xx-A0 XX-20 xX-30 XX-40 XX-50 XX-60 XX-T0 Y¥-10 ZZ.10 CC-10 AA-10
1 Al Mg/L 15 25 35 15 18 10 10 20 15 5 15
) et h!gil._ 0,0 0,05 0,05 0.03 0.03 0,02 0.01 0.03 .03 0:01 0,05
3 CE pSlem | 1800 1.400 1400 1.400 1.400 1.400 310 1.500 1.600 1.400 100
4 cl Mgl
5 Cr Mall
B Cu Mall
4 Fe Mgil
B Mn Mg/l
g Mao Mg/l
10 (]3] MgiL
11 Pb MgiL
12 oH unidad
13 Et,_.ﬂ.FE =
14 S04 Mg/l
15 Zn Mg/

cRE



TiTULD IV uu783

CUMPLIMIENTO E INFORME DE CALIDAD

Articulo 8  El cumplimiento de las normas contenidas en al presente decreto debera verificarse
anuaimente para cada parametro a partir del Programa de Vigilancia, en cada una de las dreas de
vigilancia indicadas en el articulo 4° y con uma frecuencia minima de 4 veces al afio con
distribucién estacional

Articuloe 7" Se entendera que las aguas cumplen con las normas secundarias de calidad
establecidas en el presente decreto, cuando &l parcantil 88 movil para tres afios consecutives de
las concentraciones de |as muestras analizadas para un parametro, segdn la frecuencia minima
eslablecida en el Programa de Vigilancia, sea menor o Igual a los limites establecidos en las
presentes normas.

Para el caso del oxigeno disuello, la concentracion deberda ser mayor o Igual a los limites
establecidos en |a presente norma, y para &l caso del pH, la concentracion debera fluctuar entre al
rango establecido en la presante norma,

Fara el caso de los solidos suspendidos (verano), se entenderd que las aguas cumplen con las
normas eslablecidas, cuando el promedic mévil para fres afios consecutivos de las
concentraciones de las muestras analizadas, sea menor o igual a los limites establecidos en las
presentes normas.

Articulo 8" FPara los efectos de evalusr el cumplimiento del presente Decreto Supremo,
cormespondera a la Direccion General de Aguas calificar la adecuada representatividad de las
muestras analizadas que hayan sido afectados por situaciones excepcionales y transitorias tales
como erupciones volcanicas, aluviones, entre ofros

Articulo 9° La Comision Nacional del Medio Ambiente coordinard a la Direccion General de Aguas
y al Servicio Agricola y Ganadero en |la elaboracion de un informe de calidad destinado a divuigar
el cumplimiento del presente Decreto. Dicho informe sera de conocimiento publico y sera publicada
anualmente, exceptuando &l primero gue serd publicado una vez que se& haya cumplido el plazo
establecido an el articula 7°

El informe de calidad debera sefalar, fundadamente, a lo mencs &l cumplimiento del presants
Decreto Supremo para cada uno de los parametros normados en cada una de las Areas de
vigifancia establecidas en al Articulo 4°

TiTULD VW
FISCALIZACION

Articulo 10° Correspondera a la Direccion General de Aguas y al Servicio Agricola y Ganadero
fiscalizar el cumplimiente de las normas secundarias de calidad ambiental, comprendidas en el
prasenie decrefo

Lo anterior no obsta a las atribuciones sobre fiscalizacién que éstos u otros organismos plblicos
posean conforme a la lsgislacidn vigente

TITULO VI
PROGRAMA DE VIGILANCIA

Articule 11° El Programa de Vigilancia sera de conocimiento piblico y serd elaborado por la
Direccién General de Aguas y el Servicio Agricola Ganadero en coordinacién con la Comisidn
Macional del Medio Amblente

En el Programa de Vigilancia se debera sefialar, a lo menos, los pardmetros que sean
representativos del area de wigilancia, las estaciones de monitoreo de calidad del agua, las
frecuencias minimas de monitoreo, las responsabilidades y las metodologias analiticas
seleccionadas para cada parametro a monilorear. Las estaciones de monitoreo de calidad de
aguas deberan corresponder a aguellas que se utilizaron para definir jos valores establecidos an al
presente Decreto Supremao.
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El progrmama de wvigilancia podrd incorporar @l monilorec de parametros adicionales a los
establecidos en |a presente norma, asi como también nuevas estaciones de monitoreo de calidad

de aguas con la finalidad de generar informacion para revisiones futuras de la norma. Con ests
mismo objetivo, en el programa de vigilancia, s& considerara: un monitores bicldgico uliizando
bioindicadores. Para efecto de realizar af segulmiento de la condicidn de las comunidades
acuaticas y de los ecosislemas. se incluiran en el programa de vigilancia, los valores maximos o
minimos, sagun comesponda, de los indices dé cada unos de los grupos de bioindicadores.

Las mediciones realizadas con posienondad a fa enirada en vigenca de la norma y con
antencridad a la aprobacidn del programa de vigilancia podrén ser validamente utilizadas por la
autoridad competente cuando cumplan con los requisitos axigidos en este articulo y en al Tiulo VI
del presante dacreto.

TITULO Vil
METODOLOGIAS DE MUESTREO Y ANALISIS

Articulo 12° El monitoreo para verificar el cumplimientic de las normas secundarias se efectuars
de scuerdo 8 los métodos de muestreo y condiciones de preservacion y manejo de las muesiras
establecidos &n |a siguiente tabla o a sus versiones actualizadas

NCh 41111 O1_ 88 Calicad del agua — Muestrea — Em&mmﬂdlmudem

de muesireo,
"NCh411/20f96  Calidad dal sgua - Mussirec - Parte 2 Gula scbre lécnicas de muestreo .
NCh411/5 Orog  C8lidad del agus — Musstrec — Parte B Guia para el muestreo de rios y

| CUrsoE de PQUE.
l:‘:ajhhddﬂm Muesirec ~ Pare 3 Gula sobre la prasanvacian v
HNCH 411/ 301585 de las muestras. |
Collection and | Descritas en el nimero 1060 del “Standard Methods® for Examination of
Preservation of | Water and Wastewater. 20" edition 1998 APHA-AWWA-WRCF
Samples

Articulo 13° La deterrminacion de los compuestos, elementos incluidos en estas normas podran

efectuarse de acuerdo a los métodos analllicos que se indican a continuacién, o a sus versiones
aclualizadas.

1. Metodologlas descritas en. Standard Mathods for Examination of Water and Wastewatler, 207
edition 1998 APHA-AWWAWPCF

3500-A) B Enochrome Cyanine R Meihod

ARIR) 3111 O Direct Nilrous Oxide-Acetylens Flame Method (A4)
3500-As B Silver Diethyldithiocarbamate Mathod

Arsénico 3114 B, Manual Hydride Ganeralion/Atomic Absorpbon Spectrametne
Mathod (AA)

ci 4600-Cl B. Argantomatric Method

4110 Determination of Anions by lon Chromaiography
3500-Cu B. Neocuproine Method

Cobre 3500-Cu C  Bathocupraing Mathod

3111 B Direct Air-Acatylens Flama Mathod (AA)
Conductividad Elecinca | 2510 B Laboratory Mathod

3500-Cr B. Colonmetric Meihod

i kel 3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method (AA)
oH 4500-H" B. Elactrometric Method
3111 B. Direct Air-Acatylens Flame Method (Ak)
Higrro 3500 Fe-B Phenantholing Mathod
3120 B Inductively Coupls Plasma (ICP) Mathad
Manganeso 2111 8. D Direct Alr-Acetylene Flame Mathod
3D D Darect Nitrous Oxida-Acetylane Flame Method (AA)
Molibdeno 3120 B. Inductively Couple Plasma (ICP) Method
2125 B. Inductively Coupie Plasma/Mass Spectromatry (ICP/MS) Method
Diigeno diswalio 4500-0 G Membrane Electrode Methad
3111 B. Direct Alr-Acetylens Flame Mathod (AA)
Fomo 3113 B Electrothermal Atomic Absorption Spectrometmic Mathod

3125 B, Inductively Couple PlasmalMass Spectrometry (ICP/MS) Method




Sodio

R

3111 B. Direct Air-Aceiylens Flame Method [AA)
3500-Na B. Flame Emission Photomatnc Method
3120 B, Inductively Couple Plasma (ICP) Method

Sulfato

J125 8 |I'Id-h‘|}||'-'ﬂﬂ£ couple Plasma/Mass spectrometry (ICP/MS) Method
4500-504" Turbidimetric Method

4110 Datermination of Anlong by lon Chromatography

Zinc

3111B. Direct Alr-Acetylens Flame Method

3M11C. Extracton/air-acatylans Flame Mathod

320 B. Inductively Couple Ptasma (ICP) Meathod

3125 B. Inductively Couple PlasmaMass Spectrometry (ICP/MS) Mathod

3. Otras metodologias descritas por la Agencia de Proteccion Ambiental de los EELUU. USEFA.

Method 1638. Trace Elemenis in Ambsant Waters by Inductively
FRIn e Caupled Plasma-Mass Spectrometry. (ICPMS)
Metales traza Method 1688 Sampling Ambient Water for Trace Metals.
Metales traza Trace Metal Cleanroom. EPA S00/R/SE/018

Mathod 2007 Delermination of melals and trace elemenis in
Calcio water and wasles by inductively couple plasma slomic emissian

speciromeatry, Revisidn 4 4 1904

Articulo 14® Para los casos en que exista mas de una metodologla para determinar un
compuesio o elemento, segun lo establecido en el articulo anterior, correspondera a las
autoridades fiscalizadoras informar, en el Programa de Vigilancia, el método a utilizar teniendo en
consideracion la concentracion regulada y la sensibilidad del método analitico.

Articulo 15 Las normas secundanas de calidad ambiental

TiTULO Vil
VIGENCIA

para la proteccion de las aguas

continentales superficiales de la cuenca del rio Bioblo enlraran en vigencia el dia en que se
publigue en &l Diario Oficial &l decreto supremo que las establezca.

Andlese, publiguese an extraclo, comuniguasa y archivess.
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Departamento de Control de la
Contaminacion
Area Control de la Contaminacién Hidrica
20 de Noviembre de 2006

COBILRNG BE CHILE
LRt Wk R
ORI

MINUTA NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL

A continuecion se desariban los principales acwerdos de las reuniones sostenidas & & fecha, en
ralacitn al desamoilo de las  normas secundanas de calidad ambiental, las cuales se
encusniran en |a elgpa de eiaboracitn del proyeclo definitivo en cada una de as regiones.

El objetve pnncipal de estas reuniones es unificar ios cnesics para @ desamolio de cada uno
de los procesos desde el nivel central de CONAMA y dar respuests a inquistudes planisadas
&N los proceses de consulta putlica de ceda una de fBs nomMas.

A la fecha se han realizado 4 raunionas donde han asistido:

DGA. Monica Musalem, Carcling Vargas

5185 Nancy Cepeda

SAG. Zandra Monreal, Diga Espinoza

COnAMA Gonzako Lobos, Pilar Gonzalez, Soledad Sierraita, Elizabeth Lazcano

TEMAS DISCUTIDOS
1. OBJETWOS

A continuecson s descrnbe |2 propuesta oe CONAMA pera unificar el ohjetive en lodas las
NOATTLES.

Objetivo de las NSCA:

"El objetive general de las presentes normas secundanas de calidad es proteger, mantener o
facuperar la calidad de las aguas contineniales superficisles de 13 cuenca del rip XXX, de
manera de savaguardar &l aprovechaments ded recurso hignco, as comunidades acudfcas vy
\os ecasisiemas, maximizando los beneflicios ambientalies. sociales y scondmicos.”

1. DEFINICIONES

A continuacitn se presenia i3 propuesta con ioda lo discutido a 3 fecha Se presenta una
propuesta del Articulo 3°

Articulo 3 Para los efecios de lo depussin en este aniaproyecio, S8 anlanderd por

Aguas Continentales Superficlales: Son les aguas lemesires, gue se  encuaniran
naturalmants a la vista del hombre y que escurmen por cauces naturales.

Area de Vigilancia: E3 el cursc de agua-continental superficial, o pare de él, para efectos de
maignar y gestonar au calidad Dechas Aress cofrespondan a las esiablecidas en ei articuln 4*
de aste dacrato

Percentil 86: Es el valor del dato que ocupa el "k-ésimo” (k antera) lugar cuando éstos
son prdenados de manera crecients, X = X;.. S X s X s Xo siendok=guxn,
considerando que “g"=066 y *n" equivale al numem de datos efecivamente meadidos.
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Programa de Vigilancia: Programa de monitoreo sstematico, destinado @ medir y conlrolar la
calidad de las aguas continentales superficiales en las aress de vigilancia en un periodo de
tiempa detarminado

Se eliminan las siguientes definiciones:

Autoridad competenie:
La definicion de Autoridad Competante se eliming. En el texto de los Anleproyectos de NSCA
se identifica 8 iz Autoridad Competenie que corresponda en cada uno de los casos en que se
MENCIona esie concepto.

Calidad Natural:
Se elimina este conceplo ya que no aparece en los proyecios definitives,

Comunidades Acudticas:
Se elimina, no era necesaria su definicidn, ya que éste conceplo no llamaba a confusiones ni
doble inlerpretacian

Intervencién Antrdplca;
Se elimina dste conceplo, ya gue no es necesana su definicidn

Humedal:

S8 elmina esta definicion, se acuerda gue en el ambito de aplicacidn de la norma. se
mancicnara que ia norma no aplica en el Santuanio Carlos Andwanter, con o anteriar no es
necesario definir el conceplo de Humedal

Matal Esencial:
Sdlo se norman metales totades, par o 1lanto esta definicidn esta de mas

3, HUSO Y DATUM
. Se ha establecido que el Datum oficial s WGS84 y Huso correspondiente a ta region,

. Conama ha consultado a las direcciones regionales respecio al Huso y Datumn utilizade
&n cada una de las normas, con 8 finslidad de conocer ka3 sihiacion actusl en cada una
de las normas, ¥ pasteriormenta ransformar a lo establecido en forma oficial

® La [H5A serd la encargada de realizar las transformaciones necesarias.

. Algunas reglones han informado que sus coordenadas estdn de acuerdo B ko sefialado
en esta Minuta. Se debe insistir con las regiones gue no se han pronunciade.

4. CONTROL DE LA NORMA

" El contral de la norma se realizard anualments, tomando k3 sene de datos de loe Gvmos
tres afios. El primer control s& realizard al cabo de fres afios de 1a entrada en vigencia de
'3 norma, @ excepcién de las NSCA del rio Loa y rio Cruces, en cuyos casos &l primer
conirol sera a los dos afios (con a estadistica de dos afios) de entrada en vigencia de s
anmia

Se propone ia siguiente redaccidn:

Articulo 7°: Se entenderd gue las aguas cumplen con las normas secundarias de
calidad establecidas en el presents decreto, cuando el percentil 86 movil para tres
afios conseculivos de las concentraciones de las muestras analizadas para un
parametro, segun la frecuencia minima establecida en el Programa de Vigilancia, sea
menor o igual a los limites establecidos en las presentes normas.
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Para el caso del oxigeno disuello, la concentracidn deberd ser mayor o igual a los
limites establecidos en |a presente norma, y para el caso del pH, la concentracidn
debera fluctuar entre &l rango establecido en la presente norma,

Este articule seria para la mayoria de las normas, sin embargo para las que guieren que saa
&n dos afos, guedaria de I8 siguente manera:

Articulo 7°: Se entendera que las aguas cumplan con las normas secundarias de calidad
establecidas en & presente decreto, cuando el percentil 66 de las concenfreciones de las
muesiras analizadas para un compuesto o alemento, segln la frecuencia minima esiablacida
an el Programa de Vigilancia y durante Z afios consecutivos mdviles para el primer control de la
norma, ses menos o igual a los limites establecidos en 1as presentes normas

Pafa loe contrales siguientes de las normas, el plazo de evaluacitn de ésta, serd de tres afos
cansecutivos moviles

Para el caso del oxigenc disuelo, la concentracién deberd ser mayor o igual a los limites
establecidos en la presente norma, v para el caso del pH, la conceniracion debers fuctuar
enire & rango astablacido an |3 presenie norma

5. ZOMNA DE DILUCION

" La DGA ha enviado |la Minuta Técnica N* 50 en que se propone ung forma de proceder
respactD de la zona de dilucidn. Este conceplo no se incluye an los prayecios definitivos,
sin embarge, ko establecido en la Minuta de la DGA servird de base para responder las
ODSErvaciones segun corresponda. En las respueslas a las observaciones que aludan
gobre la zona de dilucion se debera hacer mencidn a la minuta en comento, la cugl
debera ser incorporada a cada expediente.

6.  SITUACIONES EXCEPCIONALES

. La DGA ha enviado la Minuta Técnica N° 51 en la cual se pronuncia al respecto. En
base a las reunionas sostenidas entre DGA, 5155, CONAMA RM y CONAMA NACIONAL
g sugiere [a siguknte redaccion para el articulo en que se abarda este tama

Articulo B°: Para |los efectos de evaluar el cumplimiento del presents Decreto Supremo,
cormespondera a la Direccion General de Aguas calificar la adecuada representatividad
de las muesiras analizadas, que hayan sido afectados por situaciones excepcionales y
transitorias tales como erupciones volcanicas, aluviones, entre otros.

En los casos an que existan observaciones relacionadas con estos azspeclos, las
respuestas deberan hacer mencidn a |a Minuta Técnica N° 51 de |8 DGA, la cual
ademas debera ser incorporada a los expedientes.

7. PROGRAMA DE VIGILANCIA

A continuacion se presenta el parrafo propuesto para el programa de vigilancia:

TiTULO Wi
PROGRAMA DE VIGILANCIA

Articulo 11°. El Programa de Vigilancis serd de conccimiento pablico y serd elaborado por la
Direccidn Genersl de Aguas y el Servicia Agricola Ganadero en coordnacién con fa Comisidn
Macional del Medio Ambiente



En & Programa de Vigilancia sea deberd sefiaiar, 3 lo menos, o8 paramestros que saan
represantalivos del drea de wigillancia, |85 estaciones de monilores de calided del agua, las
frecuencias mimmas de monitores, las responsablidades v las metodologlas analiticas
ssleccionadas pera cads paramelo 8 monilorear Las estaciones de monibores de calidad de
aguas deberdn comespondes a8 aguelias que se ulilizaron para definif 1os valores establecidos
en el présanta Decreto Supremo.

Ei programa de wgilancia podrd mcorporar & monidores de perametros adicionales @ los
establecidos en i3 presente norma, asl como ambén nuevas estaciones de monitoreo de
calidad o& aguas con Ie finalided de generer informecion pare revisiones fuluras de |a norme
Asimismo, los bioindicadores podrdn ser desarroliados en esie programa como berramientas
complemeniaras para avaliar al impacto sobre las comunidades acusdlicas v 18 calidad dal

agua

Las mediciones realizadas con postenoridad a la entrada en vigancia de kB norma v con
anterionidad a la aprobacitn def programe de vigilancia podran ser validemente ulilizadas por la
autordad compelenia cuando cumplan con o8 requsitos exigidos &n este articulo ¥ &n &l Thulo
Wil del presante decretd.

-8 BIOINDICADORES

Esta resuelio en el ariculo anberor

9. CROMOY DQO

Se propong elimingr Cromo ¥y DGO en jos cascs gue existan dudas sobse la confiabilidad de los
dalos e incorporarios como pardmelros en evaluacion sl se justifica

10. INFORME DE CALIDAD

Se propons la sigulents redaccion para el articulo gue conlenga lo relerents &l Informe de
Calidad

Articulo 9°, La Comision Nacional del Medio Ambiente coordinard a ta Direccion
General de Aguas y al Servicio Agricola y Ganadero en la elaboracion de un informe
de calidad destinado a divuigar el cumplimiento del presente Decrato. Dicho informa
sara de conocimiento publico y serd publicade anualmente, axceptuando el primern
gue serd publicado una vez que s& haya cumplido & plazo establecido en el articulo
?'l'

El mforme de calidad debersa sefalar, fundadaments, a lo menos al cumplimianto del
presente Decreto Supremo para cada uno de los perametros normados en cada una

de las areas de vigilancia establecidas en el Ariculo 4°
11. IGUALDAD DE DECIMALES
® Todos los valorés da log pardmetros normados sa deben expresar en unidad: mg/l

" Los decimales seran de acuerda a los limites de delaccion, (se enviaran kos limites de
deteccicn & las regiones, para que realicen os cambios comespondientes)

. l.a separacidn de decimales 257" y no " ", en los valores a normar, para cada uno de los
paramedros. (coma no punto)

L .;‘-i EII:I
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12. FORMATO DE PROYECTO DEFINITIVO

En las reuniones sosienidas en las oficinas de |a Direccién Regional de CONAMA Raegidn
Metropolitana, se acordd dar un orden mas coherente a los diferentes Titulos y Articulos. Se
adjunta propuesta de formato tipo para los proyectos definitivos, el cual recoge iodos los
Bcyerdos confenidos &n a presents minuta

GLBELS
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w193
Universidad de Concepcidn
Ceniro de Cinncias Amiventales ELLA Chie

Argumentacion para la inclusion de la estacion BB13 en Ia
Norma Secundaria de Calidad de Agua del Rio Biobio

El wramo final del corso infenor del rio Buobdo, debe ser inclndo en Ia MNorme Secundana de
Calicad de Agua del Rio Blobio por mschos aspectos, enire lod que destacan |oa. sigulentos

Iy Corresponde a wn drea Nuvhal con influencls markne: La zona de monitores en |a
ribern norte del curso inferior del rio Biobio (estacion BE13 del PMBR). corresponde a una
wona del ecosistema fluvial con un grado menor de influencia maring. Esta influencin se
observa al comparar las conductividades del agua de mor (38500 pSicm) v de la estacion
BB13 (Pih 2,407 pSicm), siendo esa Gliima un 3,7% de la salinidad marine. La estagidn
BB13 se localiza en 2l delta del rio Bichio. En téfminos, estrictos siguiends |8 definicion de
Day (1980}, el estuario del rio Biohio €3 de tipo "abierta™ ¥ 1a mezcla con el agua de mar
acirre fhern de su boca en el extremo norte del Golfo de Arauco’,

2} La infloencis maring o escasy adn eh pleamar: La salinddsd de |a estacion BRI
mungue muy baja, se ve influenciada por los cambios de mareu que dificultan o faverecen la
entrada del rio hocia ¢f mar. En lo Figora | s& muestra [ varisbilidad temporal do la
conductividad eléctricy en la estacidén BRI del o Bioblo en lod dltimos 10 afios (1997 -
2006}, En csta figura todos los mibximos valores comresponden a valores medidos en pleamar
¥ los minimos en bijsmir.

i) La bistn presente e fundamentalmente duleescuicols: La comductividad de la
estacion BB13 de 2407 pSicm (P66) equivale a uns salinidad de 2 ppt (00/™'), Se sabe que
ef limite fistalégico de los organismos dulcenculcolas es de § ppt. par lo cual esa #ona
presenta una bigin  predominenternente  fluvial. Esto dltimo es corroborado por o
abundantes densidades del caracol dulceacuicola Chifing dombepong que hobim en los
fondos mocosos del drea’.

4 Poser un alia valor de conserviieiin de la biodiversidad: Esta sonm tene un elevadn
valor de conservicidn, debido a gue corresponde 8 un impotente #ona de nidilicocion de
aves de ambientes dulcescutcolus con problemas. de conservacion, (¢ g, Garea cuca), adenis
de un imponanie parsdero de aves migratorias que se alimentan de los invertebrados del rio
en el periodo de estiaje

3} Es influencinds por ¢fluentes de relevancia: El drea presenta una fuere mfluencia de
efluentes industrisles (e ENAP Refineriasj y domeésticos (eg plants de tratamiento de
apuas servides de ESSBIO 5.A.), que rienen influencin directn en ln calidad de npua del
cumg inferior del rio Biobio, La no inclusion de este estacidn dejarin sin proteccion una
impartanie rona del fio Biobda,

" Dhay, S DS W il b sy South Adkcan Jousnal of Soetiee. T 1517,

1 Vianse fignme 1 v ¥ de Valdevines, L. 20X, Mot versddad on fndos blanedos subldomisr Macromarebrudos dol
Ciliis de Ao (Chile] Susteneshitided Se i Wiodiverssdad Marin Chilems. Ediwr . Alvenl & T, Anternns.
Universided de Concepeida=-Chile. h25-6%1

! Wikase fgurn L84 de alibovema, © 2005, Lisk estunrios. Ene Tﬂihﬁ.ﬂhldﬂh'—ﬁm.rmpm:
Unnceptog y procesis. Trms Innpresones S.A. {Chila) 2105414
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Centrm da Cencias Ammbierfaies ELLA Chile

m Universidad de Concepcion

& 40000 Conductivided de agua de mar (38.500 uSicm = 35 ppt)

L NN A e A

Ocl-85 Mar87 kS8 Dic-08 Abr01 Sep-02 Ene-0d May-05 Oci-08
Tiempa

Figura 1. Variabilidad wemporal de la conductividad elécwrica en la esmcion BR13 del rio Bioblo
et los (limos 10 shos (1997 = 20063 A modo de referencis comparative se indica |a
conductividad del sgua de mor equivalente o 38.500 pSfcm. Natese que el Percentil 66 de la
conductividad en ¢l rio equivale a un 2% de la salinidad del mar, lo que denota la escasa
influencia macing en ol rio.
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Ejemplo de Calculo

Determinacion de valores a normar utilizando la calidad actual.

En este ajamplo de calculo sa analiza la planilla Excal “Ejamplo de Caiculo (Datos EULA
Biobio Cond)". Esta corresponde a la base de datos del programa de monitoreo del Rig
Biobio (PMBB) sjecutado por el centro EULA, especificamente para e pardmetro
conductividad elécirica, an las estaciones del PMBE en el cauce del rio Bioblo.

Esia planilla incluys el calculo de los valores de |a Norma basada en |3 calidad actual
calculada como Percentil 65 & Promedio del peor periodo estacional v coma Parcentil 58

da |a \otalidad de los datos, considerando que este valor corresponde al 78% del valor de
|a norma

1. Datos Criginales.

Flla 8 a 4T7: Daios originales (azul), se encuentran ordenados por estacion (BB1, BE2,
BB3 aic,) y por facha (afo y mes)
Flla 49; s& delermina percentl 66 de |a tolalidad de los datos.

Nota: Esta informacion se ulilizard para la delerminacon de log valores a normar
utilizando &l percentl| B2 de |a tolalidad de los dalos.

2. Calculo de Norma utllizande Percentil 86 & Promedio por Periodo Estacional
{Procedimiento descartado, no utllizado).

Fara este efecto se entiende que los sigulentes meses corresponde a las estaciones del
afio,

Verano: Epero, febrero y marzo (mesas 1.2 y 3)

Ciofio. Abril, Mayo ¥y Junia i(meses 4, 5y B)

invierno: Julio, Agosto y Sephembre (meses 7, By B)

Primavera. Octubre, Noviembre y Diclembre (meses 10, 11 y 12)

2.1. Calculo Periodo Estacional Yerano. (Color verde)

Fila 55 a 83: Dependiendo de la columna mes (d), s& determina que datos corresponden
a verano (meses 1 8 3). En caso de no corresponder a verano se indica *-*

Fila 85: Promedio de datos de verano,

Fila 96: Desviacion estandar de dalos de verano.

Fila 7. Desviacién estandar por 1.5

Flla 98: promedic datos de verang + 1,5 desviaciones estandar
Fila 99; promedio datos de verano - 1,5 desviaciones estandar.

Fila 102 a 141: Wtilizando las filas 98 y 99 se seleccionan los datos de verano que se
encuentran entre estos rangos. Si no se encuentran en los rangos de estas filas (98 y 99)
sa indica “-°, eliminando el dato.



Fila 143: Percentil 66 verano después de limpieza con +- 1.5 desviaciones estandar.
Fila 144: Promedio verano después de limpieza con + 1.5 desviaciones estandar.
Fila 145: Numero de datos eliminados con la limpieza (+- 1.5 desviaciones estandar),

2.2, Calculo Periodo Estacional Otofio. (Color Amarillo)

Flla 149 a 239: En estas filas se repite los calculos descritos para el periodo estacional
verano (Color Verde), con la salvedad que los meses de Otofo, comesponden a Abril,
Mayo y Junio (meses 4.5 vy G).

Se debe destacar que |a base de dalos del Programa de Monitoreo del Rio Biobio (PMBB)

gjecutado por el centro EULA (base utifizada en este ejempla) no realiza monitoreos en
Otofio, es por esta razén gue no existen datos an este perioda

23. Calculo Periodo Estacional Invierno. (Color Gris)

Fila 243 a 333: En estas filas se repile los célculos descritos para el periode estacional
verano (Color Verde). Sin embargo los meses de otofio corresponden a Julio, Agosto y
Septiembre (meses 7, 8 y 9)

2.4. Calculo Periodo Estacional Primavera. (Color Canela)

Fila 337 a 427: En estas filas se repite los caleulos descritos para el periodo estacional
veranc (Color Verde). Sin embargo los meses de primavera coresponden a Octubre,
MNoviembre y Diciembre (meses 10, 11 y 12).

2.5, Resumen General

Fila 431 a 436: se indica el numero de datos ariginales; totales y por perlodo estacional.

Fila 440 a 444: se indica el nimero de datos después de limpieza con +- 1.5 desviaciones
estandar. Datos totales y por periodo estacional

Fila 447 a 451: se indica el nimero de datos eliminados con la limpieza con + 1.5
desviaciones estandar, NOmero total y por perindo estacional

Fila 453 a 457: se resumen los perceniiles 66 por periodo estacional percentiles
calculados con anteroridad.

Fila 458 a 463: se resumen los promedios por periodo estacional, promedios calculados
con amteriondad,

Fila 465 a 469: dependiendo del numero de datos después de la limpieza (fila 440 a 443)
s& selecciona percentil 66 ¢ promedio (N manor que 10 se selecciona promedio, de lo
contrario se selecciona presenti 68).



Fila 471 a 475: en este paso se elimina e valor seleccionado s esle estd basado en
menos de 5 registros (datos después de la impieza fila 440 a 443)

Fila 477: Seleccidn de peor periodo estacional (472 a 475) Valor Maximo. En &l caso de
Oxigeno disuelto el peor periodo estacional corresponde al valor mas bajo, s decir el
minimo valor.

Fila 479 a 486 (gris): Sintesis ganeral de datos antes de la limpieza con 1.5 DE

Fila 490 (Café oro): Se presanta & valor selecclonado en fila 477, eliminando los valores
que producto de los célculos se presentan como 0.
MNota: este valor commesponderia 8 le norma calculada como percentil BE & promedio del

peor periodo estacional, matodologia finaimante desechada.

3. Calculo de Norma utilizando Percentil 66 de la totalidad de los datos mas la
zona de latencia. (Procedimiento utilizado).

Fila 493: S& indica &l nimero tolal de datos (copiado de fila 436)

Fila 434: Con el objelivo de comparar las dos metodologias de calculo, en esta fila se
indica el valor calculade con la metodologia ya descrita (pS8 & X por penodo estacional).
Fila 495; Corresponde a Percentil 66 de |a totalidad de los dates (datos onginales an
azul)

Fila 496: Se calculs el valor de la norma utiizando el percentil 68 total (fila 485) como el
79% del valor de la Norma. Es decir se delermina &l Percentil 68 v se |e suma la
"latencia”, de modo de evitar caer en una zona de latencia al venficar la norma (la norma
se verficara utilizando el percentil B5).

Fila 500: Considerando & numero de datos totales (fila 4593) s& seleccionan los valores
calculados en fila 486, eliminando los valores basados en menos de 16 dalos. Es decir se
gliminan los valores calculades con menos de 18 datos.

Nota: este valor corresponderia a la norma calculada como percentil 88 mas latencia.

d. Andlisis de Latencia

Fila 503: Aqui se compara los valores obtenidos con |as dos metodologias P66 & X (480)
y P66 + Latencia (500). Si la norma fijada &n 490 (P66 & X) s menor que la fijada en 500
&5 muy probable que, verficads le norma, este tramo se encuantre sobre el B0% del valar
de la norma y s& deba declarar como zona latente
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De nuestra consideracion.

Como es de su conocimiento, la Direccidn Regional de COMAMA
Region del Biobio se encuentra coordinando, junto a los servicios publicos con
competencia amblental, miembros del comité operativo, |18 elaboracidn de la "Morma
Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccian de las Aguas de la Cusnca del Rio
Biobio®

Especificamente esle proceso normalivo se encuentra en la etapa de
elaboracion de proyecto definitivo. Etapa que consiste en incorporar las obsarvacionas

realizadas durante el proceso de consulta pablica al anteproyectn de norma publicado en
&l Diario Oficial

Un grupo de observaciones reslizadss a este anteproyecto, dice

relacion con l@ extension de |a dltima area de vigllancia del rio Biobio hasta su
desambocadura.

En este contexto, por medio de fa presenta solicito a usted autorizar la
wlilizacion de la informacidn de calidad de agua de la estacion de monitoreo ENAP 6, del
Programa de Monitores de ENAP Rafinerias, para efecto da delerminar 1a calidad actusl
del rio en esta rona. Debido a que |a ubicacidn de ésta estacién coincide con la ubicacion
de |la estacién de monilorea del Programa de Moniforeo del Rio Bioblo (PMBEE) BB13,
safia posible complementsr ambas bases de datos lo que permitiria definir la calidad
actual del trama, de una manera mas certera y confiable.

Ante cualquier consulta respecto de esta solicitud, por favor
comunicarse con el encargado de la Unidad de Contaminacion Hidrica de esta Direccitn
Regional Sr. Claudio Pérez Rudolph cperez Bifconamac o al teléfono 41-781750.
Caonfiando en una favorable acopida a esta solicitud, le saluda atentamente,

Comision Nacional de Medio Ambiente
Region del Biobio

Ce.
«  Achive Direcoson Regional CONAMA Regian del Biobio:
» Archivo Unidad Contaminacidn Hidrica, CONAMA Regidn del Bioblo,

8 o
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ORD. N*: "ﬂg { 2007

ANT.. Of. Ord. N* 1012 / 2008, de fecha

15 de Diciembre del 2006.
GESIERNC) DE-CHILE MAT.: Invita @ reunion de trabajo a
BEL MLEHG AMBILATE Comité Operativo de Norma

Secundaria de Calidad Ambiental
para la Proteccidn de las Aguas
del Rio Bioblo.

Concepclén, - B ENE. m

De - Bolivar Ruiz Adaros
Director Regional Comision Nacional del Medio Ambiente
Region del Biobio

A Segun Distribucitn

Por medio da la presante y de acuerdo a lo acordado en la reunidn de Comite
Operativo realizada el dia jusves 21 de Diclembre de 2008 se reitera la invitacion a
participar an una sesibn de trabajo de la Norma Sascundaria de Calidad Ambiantal para la
Proteccidn de las Aguas de |a Cuenca del rio Biobio. Esta reunidn se realizara el dia
Migrcoles 10 de Enero de 2007 a las 10:00 hrs. en las oficinas de |a Direccitn Regional
de COMAMA ubicada en Lincoyvan N® 145 Concapcidn,

Sin otro parficular, saluda atentamente a ustad,

Comisidgh Nacional del Medio
ﬂ Fegidn dal Bioblo.

BRA/CPRIcpr
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ACTA REUNION

Comité Operativo
Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccion de las
Aguas Continentales Superficiales de la Cuenca del rio Biobio

Lugar: Salon Bicblo, Cemision Nacional del Medio Amblente, Direccién Reglonal
del Biobio, Concepcion.
Fecha: 10 de Enero de 2007

1. IMICIO DE LA REUNION: 10:15 hrs.

2. ASISTENTES:
Nombro Institucidén
1. Victor Romero DGA Vil Regldn
2. Gonzalo Lobos CONAMA, Direccion Ejecutiva.
3, Victor Maldonado CONADI
4, Rafael Pincheira. SAG Bioblo.
SEREMI Agricultura VIl Region,
5. Juan Bastias DGA VIl Regién, Chillan,
6 Francieco Diaz F DGA VIl Regidn.
7. Hugo Valeria SEREMI de Economia VIl Regidn.
8. Rodrigo Palma SAG IX Regidn,
SEREMI Agricultura |X Regitn
8 Ana Gloria Wallace P SAG VIl Region — Recursos Naturales
10. Claudio Pérez R. CONAMA Biobio

3. OBJETIVO DE LA REUMION.

De acuerdo con lo definide en la reunion realizada el dia 21 de Diciembre de 2008, en
esla reunion se analizarian las observaciones realizadas a la minuta y documentos
adjuntos enviados via cormeo electrdnico, por CONAMA Biobio, con fecha 29 de Diciembre
de 2006. Sdlo se recibieron observaciones dal Mivel Central de la DGA.

Debido & lo anterior, |a tabla de la reunidn, decla relacidn con las observaciones de la
DGA nivel central, mas los temas planteados por la Direccion Regional de CONAMA.

4. DESARROLLO DE LA REUNION [TEMAS TRATADOS)

- Saludo iniclal e Introduccién (Claudic Pérez), se recordsron los temas
analizados an la reunitn anterior,

- Andlisis de las observaciones de la DGA (Nacional)

Acta Reunidn Comilé Operalivo Normas Secundanas de Calidad Ambiental para fa Profeccidn. 1
de las Aguas Conlinentales Superficiales de la Cuenca del rio Biobio. 10 do Enera de 2007,
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Observacidn:

“Se requiere redondear |as cifras propuestas como calldad objetivo en el Articulo 5, tabla
N*2. La metodologla utilizada en el proyecto de norma secundaria de aguas superficiales
de |a cuenca del Maipo fue &l siguiente: redondear siempre hacia arriba con multiplos de
5. Ademas, un mismo parametro debe informarse con igual nimero de decimales en las
distintas areas de vigilancia. Por ejemplo:

* Aluminio (dos decimales), sl la concentracion calculada es 0.61 mgd en BI-10,
entonces &l valor pasa a 0.65 mg/l.

= DBO {un decimal), sl la concantracidn de calculada es 1.6 mg/l en BI-50, entonces &f
valor pasaa 2.0 mgh.

= Conductividad eléctrica (sin decimales), si la concentracion calculada es 134 mg/l en
Bl-40, entonces & valor pasa a 135 mg/l

* En el caso del oxigeno disuelto &l redondeo es hacla abajo. Por ejemplo: para ef
area de vigllancia BI-10 hay un valor propuesio de 8.2 mg/. e que habria que
llevario a 8.0 mg/l."

Para analizar esta observacion COMAMA Biobio prepard el documento: TABLA N® 2¢
Miveles de Caldad Ambiental por Areas de ‘igllancia “Redondeados” segun
Observaciones DGA Nacional (documento adjunto y entregado en la reunién),

La propuesta efectuada por |a Direccidn Regional de CONAMA, respecto de esta
observacion, fua realizar el procedimianto propuesto sdlo para los parametros con valores
mayores (conductividad, amonio efc.) pero no para los parametros donde este redondeo
significaba aumentar desmedidamente el valor de la norma, como por ejemplo para el
caso del Manganeso, Mitrito y otros.

Respecto del parametro Coliformes fecales, la propuesta de la Direccion Regional de
COMAMA, considerando el error del método per el que se determina y el comportamiente
de las comunidades baclerianas, es redondear los valores inferiores a 100 como 100
MMP/100ml (B1-10, 47 NMP/100 ml & 100 NMP/100 ml) y los valores infericres a 1000
como 1000 NMP/100 ml. (BI-50, 503 NMP/100 mi a 1000 NMP/100 mi).

Ademas para el caso de Indice de Fenol, considerando que el limite de la Clase 3 de la
Guia CONAMA para la dictacion de normas, &8 10 pg/l, |a propuesta de CONAMA es
rebajar log valores calculados sobre 10 pg/l @ 10 pg/l. Esto ocume en las dreas de
vigilancia BI-110 (10,43 pg) y VE-20 (10,51 pg).

La Direccidn Regional de Aguas plantes gue el redondeo propuesto (paor el nivel central
de la DGA) implica aumentar algunos valores en un porcentaje Importante, mientras que
otros parmanecerian iguales. Frente 2 la propuesta de redondeoc, bassda en la
ocbservacion del nivel central de la DGA, la DGA Reglonal se declara preccupada por |a
discrecionalidad del procedimiento propuesto. Todo el comité presante, a excepcitn de
CONAMA Bicbio, apoya & no considerar la cbservacion de la DGA Nacional y dejar |a
Tabla N° 2 sin "Redondeo”.

Se acuerda modificar los valores de Coliformes fecales y de Indice de Fenol, segun Is
propuesta de la Direccion Regional de CONAMA, por unanimidad

Acta Reunidn Comié Operalive Normas Secundanas de Calidad Ambiental para ia Proleccion 2
e laz Aguas Conlingniales Superficiales de la Cuenca del rio Bioblo, 10 de Enero de 2007
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Observacion:
"Se propone realizar los siguientes cambios al lexto del proyecio definitivo,

= Ariculo 7, se solicita eliminar tercer pamafo debido a que &l trabajer con la sene de
dalos del programa de monitoreo del Bioblo se idenfffican que los regisiros
disponibles no dan solidez estadislica a |a propuesta. Se adjunta Planilla de calculo
gue permite obtener esta conclusion (archivoe Excel denominado “Sdlidos
Suspendidos Yerano'), Le planilla demuestra que utilizando la misma sene histdnca
habria gue decretar Iatencia o saturacion en varias estaciones y varios afios, porque
los promedios moviles sobrepasan la calidad objetivo (promedio de la sene de
datos).

= Arficulo 11, se solicita redactar nuavamanta &l tercer parrafo, dejando la posibilidad
de usar bisindicadoras como potencial y no como obligatoria.

« Articulo 13, Metodologias Analiticas. Falta Indicar cusles serdn las metodologias
analiticas para una serie de parametroz: Amonio, ACX, colifiormes fecales, color
vardadero, DBC, DOO, Fésforo Total, Hidrocarburcs Totales, Indice Fenol, Mitrito,
Nitrégena Total, Sélides Suspendidos. Ademas, sobran algunas de las matodologlas
listadas porgue @ proyecto ya no #sta considarando algunos paramaeltros.”

Respecto del Articulo 13:

CONAMA Biobio aclara que el documento analizado, documento que genemo estia
obsarvacion, no incluia las metodologias de los parémeiros que se estan nomMmando y quea
ya se cuenta con una version con i@ metodologlas actualizadas para todos ellos. Por lo
anteror s& acoge la obsarvacion.

Respecto del Articulo 11:

CONAMA Biobio indica que |la redaccion propuesta por la DGA (Nacional) implica la
posibilidad que en & Plan Vigilancia no se consideren los bioindicadores. De aceptar esta
indicacidn, el parrafo gue se incluiria en la norma, podria encontrarse en cualguier norma
de ofro rio de Chile y no s& estaria reconcciendo e conocimiento & informacién gue existe
a este respacto y en particular sobre la biota del ric Bicblo en la Regién. Por otra parie la
redaccién Inclulda en el bofrador analizado ez similar a la redaccion incluida en el
anteproyecto de norma (en términos de condiclonalidad)

Rodrigo Palma (SAG X Regidn) indica que asta &8 una posibilidad considerada en la guia
COMAMA para dictacidn de normas ¥y en eslta region existe informacién suficiente para
incluirics en |a norma y de no hacerp esto seria un retroceso en el proceso nomative
naciomnal

Victor Romero (DGA Vil Regién) expresa su acuerdo, como Direccidn Reglonal de
Aguas, con |la observacion del nivel central, en el sentido de dejar abiera |a posibilidad a
gue no se incluyan. Indicando ademas su desacuerdo a que obliguen a monitorear
parametros bioldgicos.

Todo el comité, 8 excepcidn de la Direccitén Regional de Aguas, apoya el no considerar la
Observacion de la DGA Nacional y deja como cbiigatorio |a inclusion de los bioindicadores
en el Programa de Vigilancia. Ademas SAG 1X, recomiends ulilizar la expresidn “se
incluird” en lugar de "se considerara”, en el tercer parrafo del Articulo 11

Acta Reurnidn Comiré Operativa Normas Secundanas de Calidad Ambiental para la Proteccidn 3
oo iz Aguns Continentales Supericisles de la Cuenca oel rio Biohio, 10 de Enero da 2007,
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Respecto del Articulo T:
Esle fue el dtimo punto tratado en la reunidn, pero para efecto de coherencia del acta se
incluye en esta ubicacion,

CONAMA Biobio recuerda que el objetivo de |la inclusibn del parametro “Sdlidos
Suspendidos Verano' es proteger la condicion gue presentan los rios de la cuenca en
este periodo del afio, esto es, bajas concentraciones de solidos suspendidos. Lo anterior
debido a las implicancias ecoldgicas que conllevan &l aumanto de los sblidos, producto de
por ejemplo, extracciones de aridos, movimientos de tierra en el cause, etc., que se
realizan en esta época del afo.

Considerando lo anterior se planieo este parametro de caracter estacional El método de
verificacién, por el nimero de datos generado luego de fres afios, no podria ser el
parcentil 66 y se propuso el promedio de tres afios.

CONAMA plantea gue claramenta a |a luz del analisis presentado por & DGA Nacional
(pltanilla de calculo “Sdlidos suspendidos verano®) no es posible utilizar como criterio de
varificacion & promadio de los tres veranos. Se solicita antes de desechar este parametro
estudiar alguna otra opcién para proteger los rios respecto de los sdlidos suspendidos, en
la época estival,

Se acuerda analizar nuevamente el tema para proponer alguna solucidn en la proxima
reunidn ded comité operativo

=  Temas planteados por la Direccidn Reglonal de CONAMA.

Claudio Pérez recuerda que uno de los puntos gue por tiempo y falta de informacion, no
pudo ser incluido en el Anteproyecto de Norma, fue &l como se incluirian las Resoluciones
de Calificacion Ambiental (RCA) de los proyectos relevantes en la norma. Ademas informa
gue la no inclusién de la RCA de Celulosa Santa Fe, fue una de las principales
observacionas de CMPC S5 A, af anteproyecto.

Inicialmente para analizar este punto, CONAMA reviso el ElA de Santa Fe y se
identificaron una sere de modelaciones presantadas en el Adenda N* 1 al EIA, donde =a
modaiaba |a calidad del Biobio en BB4 (estacidn aguas debajo de la planta de Santa Fa)
con el proyecto operando. Sin embargo esta modelacion estaba basada en el peor
pariodo estacional (verano) por Io tento no era comparable con la norma actual, basada
en el percentil 66 de |a totalidad de los datos (y no en el percentil 68 del peor periodo
eslacional).

For lo anterior se solicito a8 CMPC, basado an |as caracteristicas de la descarga aprobada
por la RCA, modeiara ia calidad del rio en |la misma estacion, pero para todo el afio,
generando una serie de datos a los que sa le pudiera calcular el percentil 68 v de este
modo comparario con los valores calculados bajo el mismo procedimiento. Los valores de
las modelacionas sa prasentaron al comité en el documenio “Modelacidn Celulosa Santa
Fe. Area de Vigilancia BI-80" (documento adjunto y entregado en la reunién) para ser
analizados.

Acta Reunidn Comité Operativo Normas Secundarias de Calidad Ambiental para fa Profeccion 4
e las Aguas Continentalea Superficiales de la Cuenca del rio Biobio, 10 de Enerm de 2007
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En el documento "Medelacion Celulosa Santa Fe, Area de Vigilancia BI-80° se compara
loa valores de la Tabla N°2 de la norma, los valores “redondeados” y los valores de la
medelacién basado en el percentil 68 mas latencia.

Sa explicd al comité que sdlo se presentd esta modelacidn, debido a gue esta celulosa es
ia mega fuente mas importante que podria altear la calidad del rio

Se analizo en el comité |a convenlencia de considerar las RCA de proyectos aprobados.
Al respecto la DGA, representada por el Sr. Victor Romero, planted que la calidad del rio
es la que se encuanira en |a noma ¥ gque no es conveniente "empeoraria” incorporando

astos proyectos,

Claudio Pérez plantea que lo que se pretende es reconocer las autorizaciones ya
eniregadas por la propla auvtoridad ambiental Recuerda que sl bien el objetive de la
norma &s proleger, mantaner o recuperar |a calidad de [as aguas, esto debe hacerse
maximizando los beneficios ambientales, sociales y econdmicos. Ademas sl se analizan
los valores propuestos productos de las modelaciones se puede observar que muchos de
elios se encuentran bajo los calculados (por lo que no se modificaria estos dGitimos) y la
consideracion de los otros parametros pasaria necesariamente por compararios con los
limites entregados para las distintas clases de calidad de la guia CONAMA para la
dictacion de normas, de maneéra gue su consideracion no signifiqua que sa autoriza en un
area de vigilancia aguas de mala calidad (como es el caso del Indice de fenal)

De este modo los parametros, modelados por CMPC, que no requerrian modificar el
borrador de proyecto definitivo, debido a que lo modelado es inferior a lo originaimente
calculado, serian; color verdadero (Modelado 21,1 Pt-Co [ 28,1 Pt-Co calculado), DQO
(Modelado 2.4 mg / 10,3 mg/| calculada) y fasforo total (Modelado 0,060 mg/l / 0,068 mg!|
calculado),

Los parametros, modelados por CMPC, que si requeririan modificar el borrador de
proyecic definitive, debido a que lo modelado es superior a o originalmente calculado,
serian; AOQOX (Modelado 0,066 mg/l [/ D050 mad calculado), hidrocarburos totales
(Modelado 0,98 mg/l / 0,680 mg/ calculado, limite de |a clase 3 de la Guia CONAMA es
1,00 mg/), Indice de fenol (Modelado 16,0 pgh / 7,07 pg calculado, limite de la clase 3 de
ta Gula CONAMA es 10.0 pgd ) y nitrdgeno total (Modelado 0,300 mgd / 0,281 mgi
caleulado). Respecto del indice de fenol la propuesta de CONAMA es dejarlo en 10,0 pg/l,
sigulendo el mismo criterio aplicado en las dreas de vigilancla BI-110 {1043 pgM v VE-20
{10,51 pg'l) gue fueron reducidas a 10.0 ug.

Luego de discutir largamente respecto de este punto, todo &l comité individualizada en el
punto 2 de esta acta. & excepcion de la Direccion Regional de CONAMA, apoya la no
consideracién de la RCA en la Norma, Ademds los representantes de SAG de ambas
regiones, Sres. Rafael Pincheira y Rodrigo Palma, indican gue representan ademas del
SAG a la SEREMI de Agricultura correspondiente. Se aclara que el representante de la
Direccion Ejecutiva de CONAMA Sr Gonzalo Lobos no es parte del comité operativa.

Acta Reunan Cemité Operalivo Normas Secundanias de Calidad Ambiental pars la Profeccidn = 5
o tas Aguas Confinentales Suparficisles de la Cuenca del rio Biobio 10 de Enero de 2007

vuBis



5. RESUMEN DE ACUERDOS TOMADOS

Se acuerda no considerar la observacion de s DGA Nacional refacionada con el
redondao da los datos, por lo tanto Ia Tabla N° 2 serd incluida sin “Redondes”

Se acuerda modificar los valores de Coliformes fecales (< 100 a 100 y <1000 a 1000
NMP/100mi) y de Indice de Fenol (valores superiores a 10 llevarios a 10 pgh, limite
clase 3), segun la propuesta de la Direccidn Regional de CONAMA,

=& gcuerda deja como obligatono (no potencial) [a inclusidn de los bicindicadares en
el Programa de Vigilancia,

Respecto del parametro Sdlidos Suspendidos de Verano, 8 la luz del analisis
presentado por @8 DGA Nacional, se acuerda analizar nuevamenta &l tema en |a
prixima reunion de! comité operativo v se esperan propuestas de los miembros del
comite,

Se acuerda no considerar las RCA de proyectos aprobados, que pudieran afectar Ia
calidad del rio, en |a elaboracion de las normas secundarias.

&. Término de la Reunidn: 13:20 haras.

CPRfpr.

Acta Reunidn Comité Operativo Normas Secundanas de Calidad Ambiantal para ila Prodeceion = B
do las Aguas Contineritales Superficiales de fa Cuenca del rio Bioblo. 10 de Enero de 2007
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TABLA N® 2: NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

“REDONDEADOS" SEGUN OBSERVACIONES DGA NACIONAL (10 de Enero de 2007)
Rio Biobio
AREAS DE VIGILANCIA
PARAMETRO unidad
Bl-1D Bi-20 Bi-30 Bi-40 Bl-50 Bi-60 BI-TO Bi-BD Bl-80 Bl-100 | Bi-110
1 [Aluminio mg/ 065" - 0140 | 0667 | 0557 | 0160 : 0es™ | 000" =
2 |Amonio mg 0,050 - 0060 | 0,040 0,035 0,025 0,026 0,025 0,040 0,340
3 |ADX = m - - 0,015 - - 0,050 - 0,080 0,085 - -
4 [Coliformes Fecales NMP/100mi| 100 100 100 100 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
§ |Color Verdadero Pt-Co - - 85 11,5 155 28.5 195 22.0 20,0 24,0 .
6 |Conductividad Eléctrica pSiem 15 g5 105 135 125 120 170 135 135 150 .
7 DB mg/! 25 - 25 0 20 30 X 20 25 45 3g
B ‘mﬂ mgll - - 4.0 30 8.0 10,5 8.0 11.5 12.5 15,0 .
9 |Fosfaro Total mgll 0,045 5 0030 | 0025 om0 | 0,070 0,085 0,065 0,080 0,150 -
10 [Hidrocarburos Totales mg/l - . 0,40 - - 0,60 . 0,45 0,35 - 0,80
11 |Hem mgh__| 028" : - 036" | 026™ : - DAE" | 0485 - .
12 |indice de Fenol gl - - 3.30 - - 7.10 - - 6,85 - 10,00
13 [Manganeso mgl | oo - = o,01™ | p03™ - - 004" | D024 7 -
14 [Nitrito mg/l - - 0,006 - - 0,011 - 0,008 0,008 - -
15 |Nitrbgeno Total mg/l 0265 | 0,130 0,225 0,165 0,295 0,295 0,380 0,330 0,370 0,845 .
16 |Oxigena Disuelta' mg/| &0 85 a5 (3 (1] 80 8.0 8.0 1.5 7.5 7.0
17 |E'§I - unidad |(65-85|65-85|65-85|65-85(65-85|65-85|B85~-85|65-85| 65-85 |65-85|65-85
18 |Sélidos Suspendidos ma/l 11,0 4.0 10,0 13,5 14,5 13,5 330 14,0 235 21,0 235
18 |Salidos Suspendidos (Verana) | mg/l 4.0 3.0 8.0 10,0 13,0 13.5 12.0 10,0 13.5 18.0 13.5
HNOTAS

{1) Expresado an t&rmmos de valor minemo.

(2] Expresado en t&rminos de valor macimo y minkmo
(3) Cormesponda a limile de detaccion,

(4]} Corresponde @ fraccidn disueita

15} Corresponde a fraccidn total

-
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TABLA N° 2: NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

(1) Expresado en Wrminos de valor minimo
{2) Expresado en términos de valor méaximo y minimo
{3} Corresponds a limite de deteccion,
{4} Carresponde a fraccidn disugha

(5] Comesponde a fraccién total

“REDONDEADOS" SEGUN OBSERVACIONES DGA NACIONAL (10 de Enero de 2007)
Otros Cauces
AREAS DE VIGILANCIA
PARAMETRO unidad Lomin | Lolco |Villucura| Malla | Pangue | Queuco |Huequecura
LA-10 | LA-20 | LA-30 | LA-40 | LM-10 | LL-10 | VI-10 | ML-10 | PA-10 | QU-10 HU-10

1_|Aluminio mgl | 040"~ | 0,10 | 085" | 026" . a : : : - 3

2 |Amonio mgh - 0,025 < 0,025 - . - - - - 0,050

SIAOR _ ___ mg/ - 0,010 r 0,010 : s - ; : - :

4 |Cofiformes Fecales NMP/100mi - 100 - 1000 - - - - - - -
| 5 |Color Versadero Pt-Co - 6,5 - 20,0 . - - - - - -

& [Conductvidad Eléctrica pSicm BO B5 100 130 145 365 B5 300 80 145 50

7 |DBO, mg/! - 2.0 - 2.0 - - - - - - 25

B DO mgll . 4,0 - 40 . - - - - - -

9 |Fasforo Total mg/l - 0.025 - 0080 | ooes | ooes | 0025 | 0070 | 0035 | 0,035 0.020
10 [Hdrocarburos Totales mg! . - - 0.35 - - . - . - .

11 [Hierra mg/ 0,30™ : 020™ - . 3 - = - z .
12 [indice de Fenal pgh . - - 3,45 - - - - = - -
13 neso mg/l [T hind . 0,01 = S : E . o =
| 14 |Nitrito mgi . 0,006 - 0,008 - - - - - - -
15 |Nitrégeno Total mgh - 0,160 - 0330 | 0225 | 0220 | 0206 | 0230 | 0215 | 0235 0,205
16 cr:rganu Disuelto'” mgh 95 B.5 8,0 8,0 9.0 85 B.5 8.5 B.5 8.5 8.5
17p =1 unidad : E5-B5 . 65-85/65-85|65-085]66-85]665-86|65~-85|65-85| B5-85
18 |Salidos Suspendidos mgh - 6,0 - 140 13,0 85 4.0 64,5 45 18,5 3.0
10 |Séldos Suspandidos (Verana) mg/l - 50 - B0 125 55 a0 - 40 6.0 a0

NOTAS

gOynn



TABLA N° 2: NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

“REDONDEADOS" SEGUN OBSERVACIONES DGA NACIONAL (10 de Enero de 2007)

Otros Cauces
AREAS DE VIGILANCIA
PARAMETRO unidad Dugueco Bureo Renaico Malleco Vergara Guaqul | Tavolec | Rarinco | Claro
pu-i0 | pu-z0 | BU-10 | BU-20 | RE-10 | RE-20 | MA-10 | VE-10 | VE-20 | GU-10 | TA-10 | RA-10 | CL-10
1 [Auminio mgll 065 | 0,157 - 016" | 085" | 0857 | 085 | 080 | 045 | 0,25 - = 105" |
(2 |Amonio mg/l - 0,025 | 0,040 | 0,035 - - : - 0045 | 0025 | 0015 | 0025 -

3 |AOX __mgfl - 0,015 - 0,010 - - - - 0015 | 0,010 2 - -

4 |Coliformes Fecales NMPH0OmI| - 1000 - 1000 - - - - 1000 | 1000_| 1000 - -

5 |Color Verdadero Pi-Co - 135 11,0 20,5 - - - F 350 24 5 15,0 16,0 -

B _|Conductividad Eléctrica pSiem B0 105 B0 75 85 50 75 115 130 180 B0 135 265

;&0. mg/l - 20 1.5 2.0 - - " . 75 2,0 15 1,5 -

B |DOO mg/l - 55 | 45 6.5 . - - - 23,0 130 65 8,5 :

D |Fasforo Total mgil - 0,085 | 0025 | 0,040 - - - - 0085 | 0170 | 0025 | 0,060 -
mgl - 0,30 - 0,40 - - - - D55 | 035 . - -
mgl__| 020 - = - | o610 | 035 | 020™ | 0g0™ . - - - R hall
pgf - 3.70 - 4,30 - - - - 1000 | 440 - - -
mgl__ 001 | - - - | 0,017 | 003" | 001" | 008" - : : RERall

14 [Nitrito mg/ - 0,008 - 0,009 - - - - u.gﬁ D_,I;!;; U,E-ﬁ_ e -

15 [Nitrégeno Total mg/l - 0515 | 0300 | 0525 - - 3 - 0, 1.1 o -

16 Disuelto™' mg/| a0 B.O 8.0 75 8.0 8,0 8.0 7.5 75 7.5 B0 7.5 7.0

17 ﬁ unidad |6,5-85|65-85|65-85|65-85]|65-85(65-05|66-85|65-85|65-85(65-85/65-85|65-85|66-85

18 |Sélidos Suspendidos mgll - 125 8.0 125 - - - - 240 | 225 13,5 12,0 -

18 [Sélidos Suspendidos (Verano)|  mg/l - 1.0 7.0 10,0 - - - - 19,5 12,0 - a5 -

(1) Expresado en rminos de valor minimo.
(2) Expresado en términos de valor maxamo y minsmo.
(3} Corresponde a limile de deteccion,
(4) Corresponde a fraccion disueita,
(5) Corresponde a fraccidn total

BOgIn



Norma de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas del Rio Biobio.
Salén Bioblo, Comisién Nacional del Medio Ambiente, Direccién Regional del Bioblo
Miércoles 10 de Enero de 2007
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LuBll
Modelacion Celulosa Santa Fe
Area de Vigilancia BI-60
Percentil 58 mas lalencia (Noma) y modelacidn Santa Fe {mas latencia)
AREAS DE VIGILANCIA
PARAMETRO unidad BI-50 Bl-E0
Bl-60 Modelac
(Redondeada) g mﬁ‘,‘;‘:”
1_|Aluminio mgl 0,148™ 0,150™ -
2_|Amonio mg/ 0,025 0,025 -
3 |ADX my! 0,050 0,080 0,066
4 |Coliformes Fecales MMP100m] 743 1000 .
5 |Color \erdadero Pi-Co 281 28 5 211
B |Conductividad Eléctrica S/cm 118 120 -
7 _|DBO; mg/ 2.8 a0 -
3 DGO mg/| 103 10,5 9.4
8 |Fosforo Total mg/l 0,069 0,070 0,060
10 |Hidrocarburos Todales mg/ 0,60 0,60 0,88 (1,00™)
11 [Himfro I'I'Iﬂ = .l *
12 [Indeca da Fenol pgh 7,07 7,10 16,0 (10,0™)
13 [Manganeso mg . . F
14 |Mitrito mg/ 0,011 D.H'II_ -
15 |Nitréganc Total mgl 0,261 0,285 0,300
16 [Oxigans Drsuelic™ mgdl 8.2 8,0 -
17 [pH unidad 6.6-85 B.5-85 -
18 |Solidos Suspendidos migl 131 13.5 -
18 [Sdfdea Suspendidos (Verano) mgl 131 13,5 -

NOTAS

(1) Expresado &n términos de valor minimo.
(2] Expresado en términos de valor méximo y minimo
(4) Corresponde a fracciin disuelia.

(B} Limite de Class 3 Gula CONAMA,
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Macimientio, Enerc 8, 2007 é

Sefior

Claudio Péraz

Coordinador Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la cuenca del rio Bio Bio
CONAMA VIll Regidn

Lincoyan 145

Concepcién

De nuestra consideracion,

En atencion a lo solicitado, adjunto encontrara CD con la estadistica resultante de modelar
la calidad del agua del rio Bio Bio, en la estacion BB4, considerando la operacion de las 2
lineas de la Planta Santa Fe, para los sigulentes parametros: AOX, DQO, Nitrégeno Total,
Fosforo Total, Fencles Totales, Color Verdadero e Hidrocarburos Fijos.

Esta informacidn, contenida en un archivo Excel, incluye:

a) Memoria de Calculo

b) Estadistica completa de caudales en el rio BioBio, estacion BB3, para el periodo
1870 = 2000

c) Estadistica de valores del PMEB

d} Resultados de las modelaciones para cada uno de los pardmetros indicados.

Cualguer aclaracion gue se requiera scbre la informacion adjunta. nos encontramos a su
disposicion

Sin otro particular, le sal entamente,

CMPC CELULOSA S.A.
Av, J, Hemmelmann 670, Casilla 1797, Nacimiento - Chile, Fono {56-43) 403901 Fax (56-43) 403919
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Santiago, 11ENE2p !mEresoN®__

Fecha :] g ENe_onoy
CNE N® = EEEHF ra 5 - - —{:
({lﬁ’r; L 2. ?—"5"4. 3=

Sefior :
Bolivar Ruiz A. f
Director Regional
Comision Macional del Medio Ambiente, Region del Bio Bio .
Presente
Estimado sefior Ruiz:

Quisiera agradecer a usted su amable invitacidn a paricipar en la sesion de
trabajo de la "Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccion de la
Aguas de la Cuenca del rio Blobio", a realizarse en Concepcion el 10 de enero del
prasente ano,

En consideracion a lo anterior, tengo a bien informar que el sefior Jaime Bravo
Oliva, Jefe del Area Medio Ambiente v Eficiencia Energética, no podra asistir a
dicho evento, por lo cual, uego a Ud., mantener al tanto al sefior Bravo de los

avances de esia iniciativa.
-\-\""x

Sin otro particular v espergrido que la maHza::IB‘q(da este evento sea todo un éxito,
saluda atentamente a

Tewtinee 141 = Plao T« Foree (56 1) 365 6800 » Fan; [%6-7) 645 6404 - 365 680K - 381 1118 = E-mail; enargiaBcne o « Wk Rtipivwanyonecl « Santlsge - Chile
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CION REGIOYAL
N* 109 T::f;:r:ﬂm B BLO Hualpén, 12 de Enero de 2007

Ingreso N® =  Ref: Carta N° 006/2007 que solicita

fecha : 1 B ENE. 2007 autorizacion de la informacién de estacion
s del P.V.A

T

En respuests a las Carta N° 006 del 8 de Enero del 2007
en gue solicitan aulorizacion para ulilizar la informacidn de calidad del agua de ia
asfacion N° 6 de nuestro Programa de Vigilancia Ambiental del Area de
verfimientos del RIL de Enap Refineria Bio Bio, le manifestamos gque no hay
problema en que usen asta informacion,

Para Enap Refinerla Bio Bio, es de mucha importancia
que la Norma Secundaria de Calidad Ambilenlal para la profeccién de la Cuenca
del Rio Biobio, en el ditimo framo contemple para su linea base, los resuifados
oblenidos en las 35 campanias realizadas para evaluar la calidad del agua aclual y
se definan sus usos fuluros.

La informacion la estamos entregando junio con esia
carta en un disquelte e igualmente la haremos llegar al encargado de fa Unidad da
Contaminacion Hidrica a su cormeo eleclronico,

Sin ofro particular, lo saluda atentamente a usted,

FINERIAS S.A. f)—'
L PR [ .

e ENAP

v 1ok Liis Viasquez Muranda
~ JEFE DEPTO- CALIDAD Y M. AMBIENTE
: . /' REFINERIA BIO BIO
DAfcfo ==
CMA-01
c.¢.; Archivo
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ORD. N9 I'ﬁl | 2007

ANT.: Anteproyecto de Norma Secundaria de

Calidad para la proteccidén de las aguas

confinentales superficiales de |la cuenca
GOBIERMO DE CHILE del rio Blobia.

RETRL RS SRETOHAL
il SeiDed smBiisfi

MAT.. Invitaclén a reunion de trabajo a Comité
Operativo de Norma Secundara de
Calidad Ambiental para la Proteccion de
las Aguas del Rio Biobia

Concepcin, -3 ABR. 2007

De : Bolivar Ruiz Adaros
Director Regional Comisién Naclonal del Medio Ambiente
Reglon del Biobio

A : Segun Distribucion

For medio de la presents invito a usted o al profesional designado para estos
efectos, a participar an una reunion de trabajo del Comité Operativo de la Morma
Secundaria de Calidad Ambiental para la Proleccion de las Aguas del Rio Bioblo. El
objetivo de esta reunion, es cerar el proceso de elaboracion del proyecto definitive de
esla noma, por lo gue |a representacion de su Instilucién en este proceso es vital
imperancia.

Esta reunion se realizara el dia Miércoles 11 de Abril de 2007 a las 15:30 hrs. an

las oficinas de la Direccién Regional de CONAMA ubicada en Lincoyan N*® 145
Concepcian,

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

VAR RUIZ ADARGS\M. ./
Director Reg
Comisién Regional del Medio ente

Regién del Blobio
BRACPRIcpr



NORMA SECLWDARLA DE CALNDAD AMBVENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGLAS DEL RO B0 &0

DISTRIBUCION :
arfah
Sr.la)
Sr.ia)
Sr.ia)
Sr.(a),
Sr.ia).
Sr.(a),
Sr.la).
ar.ia)
ar.ia),
ar.ja)
Sr.la),
Sr.ja),
Sr.(a),
Sr.(a),
Gr.(a),
Sr.fa),
ar.(a),
Sr.ia),
&r.(a),
Sr.ia),
Sr.(a),
Sr.ia).
Sr.ia)
Sr.(a).
Sr.(a).
Sr.ja).
Sr.ial.
Sr.(a).
Sr.ia)
Sria)
Se.ja),
Sr.a).
Sr.(a),
Sr.{a).
Sr.jal,
Sr.la),
Gr.ja)
ar.jal,

G.C.

COMITE OPERATIVO

Superintendents
Secrel. Ejecutivo
Secrel. Ejecutivo
Subsecrotario
SEREMI
SEREMI
SEREMI
SEREMI
SEREMI
SEREMI
SEREMI
SEREMI
SEREMI
SEREMI
SEREMI
SEREMI
SEREMI
SEREMI
SEREMI

Capitdn de Mavio LL

Directar Regional

Direccidn Regional
Dhrectora Regional
Director Regional
Sub Director
Director Regional

CONAMA
COMNAMA,
COMAMA
COMAMA,
CONAMA
CONAMA

SIES

comiskn Macional de Rlego
Comision Macional de Energia
Subsecreiaria de Pesca

Obras Piblicas VIl Region

Obras Publicas IX Regidn
Agricultura VIl Region

Agricultura IX Regidn

Vivienda y Urbanismo VIl Regidn
Vivienda y Lirbanismo IX Regson
Planificacién y Cooperacian VIl Regian
Planificacidn v Cooperacion IX Regidn
Economia Vil Regidn

Economia ¥ Mineria X Regidn
Mineria Vil Regién

Blenes Maclonales Vil Regidn
Bienes Macionales |X Regidn

de Salud Vil Regibn

de Salud IX Region
Gobermacidn Marilimo de Telcehuano
Aguas Vil Regidn

Aguas 1X Region

COMNAF VI Regldn

COMAF X Regidn

Dbras Hidraulicas VIl Region

Obras Hidraulicas |1X Regidn
SAG VIl Regidn

SAG X Regitn

te Pesca VIl Region

de Pesca |X Regidn

Servicio de Salud Araucania Norle
Servicio da Salud Bio Bio

Sarvicio de Salud Concepcidn
Sorvicio de Salud Talcahuano

Sarv, Macional de Geologia, Zona Sur
Turismo VIl Regidn

Turismo LX Ragion

Macional Sur CONADI

COMNADI VI Regitn

Dareccidon Ejecutiva

Dato. Juridico VIl Regién
Caonirol ge la Contaminacion
VIl Regidn

IX Regidn de la Araucania
Expedienie

hhHlT



oo Becmderts dnCnﬂdndAmbIanHlpumh o OO iy M YT del Rio Biobio.
Salon Trawnmapu, Comision Nacional del Medio Ambiente, Direccion Regional del Biobio
Miércoles 11 de Abril de 2007
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Edendo 11 08.0)

UURZ0
Modelacion Resolucién de Calificacion Ambiental
Area de Vigilancia BI-80
Percentil 68 mas latencia (Norma) y modelacion RCA (mas latencia)
AREAS DE VIGILANGIA
PARAMETRO unidad i I 8160 BI-80
Modelagién Con Modelacitn
1_[Aluminio mgl 0, 148™ - 0.148™
| 2 [Amaonio mg#t 0,025 - 0,025
3 AOK mgh 0,050 0,066 0,066
4 |Colformes Fecales NMP{100m| 743 = 743
5§ |Color Verdadero Pt-Co 28.1 214 28,1
8 |Conductividad Elécinca uSicm 118 3 118
7 |DB mgh 28 . 2,8
A |DQO mgit 10.3 4 10,2
o |Fasforo Total mgil 0,089 0,060 0,089
10 [Hidrocarburos Totales mg/l 0,80 0,98 (1,00 0,98
11 |Hiero mgl) = = :
12 |Indice de Fenal pgll 7.07 16,0 (10.0™) 10,0
13 |Manganeso mgi - - -
14 [Matrito mg/l 0,011 — 0,011
15 |Nitrogeno Total mg/l 0,281 0,300 0,300
18 ﬂxrﬂmn Disweltn'" I mg/l B2 - B2
17]pH™ | wnidad B.5-B5 . 6,5-85
18 |§ﬁhﬂm Suspendidos [ mgil 13,1 131

NOTAS

{1) Expresado en términoa de valor minima
(2} Expresado en términos de valor maxime y minimo
(4) Corresponde & freccidn disuvelia

(B) Limite de Clase 3 Gula CONAMA




ORD. N*: 183 /2007

L N
ANT.: Proyecto Definitivo de Norma Secundaria
de Calidad para la proteccion de las
aguas contineniales superficiales de la
COBLERNG DECHILE cuenca del rio Biobio,

COMILIOM MADIC HAL
WEL AR

MAT.. Invitacidn a visita a ferreno,

Concepcian, f‘E AER ”m

De Bolivar Ruiz Adaros
Director Regional Comision Nacional del Madio Ambiante
Region del Biobio

& © Ramon Daza Huriedo
Director Regional de Aguas
Regian del Bioblo

Por medio de la presante solicito a usted autorice al profesional de su Direccion
Reglonal, Sr. Francisco Dias F , a participar en una visita a terreno a2 la cuenca alta del
Rio Biobio. El cbjelivo de esta visia es recomer y verinicar en termeno, la ubicacion de las
estaciones de moniloreo de |a futura Morma Secundaria die Calidad para la proleccion de
Ias aguas continentales superficiales de la cuenca del rio Biobio.

Esia visita se realizard 2 dia 18 de Abel de 2007, saliendo de la Universidad de
Concapcion a las 730 hrs.

5in otro particular, saluda atentamenta a usted,

sion Regional del
Regién del Bloblo

UL 821
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- ORD. N=: 1 2007

ANT.: Resaclucion Exenta N* 1631 de fecha &
da Dickembrme da 2004 da COMAMA,

GOBIERNO DECHILE MAT. Envia Proyecto Definifivo de NMormas

COMINEON NACIDHAL

D0 BALDOIE AMBIENTL Secundarias de Calidad Ambianiad
para la Proleccidn de las Aguas
Continentales Superficiales de la
Cuenca del Rlo Blobio

Concepcion, ' A0 97

De . Bollvar Rulz Adaros

Director Regional Comisitn Nacional del Medio Amblente
Region del Blobio

A . Rodrigo Guzman Rosan

Director Ejecutiva (5)
Comision Nacional del Medio Ambiente

De nuestra consideracidn’

Ma ez muy grato enviar a usted, ef proyecto defintivo de la Norma Secundaria de
Calidad Ambiental pars Ia Proteccion de las Aguas Continentales Superficiales de la Cusnca
del Rio Bioblo. Norma incorporada en el Octavo Programa Priorizado 2003/2004

Esle proyecio definitivo fue elaborado por el Comité Operative biregional constituido
por los servicios plblicos con compatencia de las Reglones del Bioblo y de La Araucania,
con la participacidn del Comité Ampliado, también biragional, designados para estos efectos.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

L\l 0

Comigién Flagl-uml d&l Mnd‘i

Reqgién de! Bioblo
va:qmqr

= Sr. Hans Willumsen Alende, Jefe Departamento Control de la Contaminacitn

= BSra Jovanka Pino Delgado, Directora Regional CONAMA IX Regién de La Araucania
= Archivo Comisidn Macional del Medio Ambiente Regidn dal Biobio.

= Archivo Expediente Norma, CONAMA Biabia.




REPUBLICA DE CHILE U823
COMISION NACIONAL DEL MEDIO )
AMBIENTE

PROYECTO DEFINITWO DE NORMAS SECUNDARIAS
DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE
LAS AGUAS CONTINENTALES SUPERFICIALES DE
LA CUENCA DEL RiO BIOBIO.

SANTIAGO,

VISTOS

El Octave Programa Priorizado de Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y de Emisidn,
aprobado por &l Consejo Directivo de CONAMA, por acuerdo N® 220 de fecha 27 de abril de
2003, la Resolucidn Exenta N® 1631 de la Comisién Macional del Medic Ambiente, de fecha 9
de diciembre de 2004, publicada an &l Diaro Oficial v en el Diaro La Tercera al dia 16 de
diciembre dal afo 2004, gue dio inicio al proceso de dictacion de las presanies nommas
secundarias de calidad ambiental; la Resclucion Exenta N® 632, de fecha 13 de mayo de 2005,
gus amplia &l plazo para la preparacién del anteproyecto de normas; los demas antecedentes
que obran en el expedients, al Ord. N® 812, de fecha 23 de noviembra de 2005, del Director
Regional de CONAMA Regidn del Bioblo, que propone el anteproyecto de normas secundarias
de caldad elaborado por ol Comité Operative inlegrado por los organismos plblicos
competentes de la VIl Region del Biobio y de la IX Regidn de la Araucania; lo dispuesto en el
articulo 17 del DS N° 93 de 1995, del Ministeric Secretarla General de la Presidencia,
Reglamento para la Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y de Emision; la Resolucion N?
520 de 1996, de la Contraloria General de la Replblica y; las facultades que me olorga la Ley
19.300.

CONSIDERANDO

Que, mediante la Resolucidn Exenta N® 1631, de la Direccidn Ejecutiva de la Comisidn
Macional del Medic Ambiente, de fecha 08 de diciembra de 2004, publicada en el Diario
Oficial y en &l Diario La Tercera, &l 16 de diciembre de 2004, se dio inicio a |a alaboracion del
anteproyecto de "Mormas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas
Continantales Suparficiales da la Cuenca del rio Biobio.
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TITULO |
OBJETIVOS ¥ AMBITO DE APLICACION

Articulo 1*  El presente decreto establece las normas secundarias de calidad ambiental
para la proteccidn de las aguas confinentales superficiales de la cuenca del rio Biobio.

El objetivo general de las presentes normas secundanas de calidad ambiental es proteger,
mantaner o recuperar |a calidad de ias aguas continentales superficiales de la cuenca del rio
Biobio, de manera de selvaguardar el aprovechamiento dal recurso hidrico, las comunidades
acudticas y los ecosistemas, maximizando los beneficios ambientalas, sociales y
ECoONOMICos.

Articulo 2° Los cauces a sef regulados en la cuenca hidrografica del rio Biobio son los
siguientes: Biobio, Laja, Lomin, Lolco, Villucura, Malla, Pangue, Queuco, Huequecura,
Dugueco, Bureo, Renaico, Malleco, Vergara, Guaqui, Tavoleo, Rarinco y Claro.

TiTULO Il
DEFINICIONES

Articulo 3* Para los efecios de lo dispuesio en esle decrelo, se entendera por:

1. Aguas continentales superficiales: Son |las aguas terrestres, que s& encuentran
naturalmente a la vista del hombre y que escurren por cauces naturales.

2. Area de vigilancia: Es &l curso de agua continental superficial, o parte de &l para

efectos de asignar y gestionar su calidad. Dichas areas corresponden a las establecidas
isn al articuln 4° de aste dacreto.

3. Fraccién Disuelta: corresponde a la fraccion de la columna de agua que no es retenida
por una membrana de 0,45 micrones (u).

4. Fraccidn Particulada: cormesponde a la fraccién de la columna de agua que es retenida
por una membrana de 045 micrones (uU)

5. Fraccion Total: coresponde a |a suma de las fracclones disuelta y particulada.

6. Percentil 66: Es el valor del dato que ocupa el “k-gsima” (k entero) lugar cuando éstos
son ordenados de manera creciante; Xy = Xa.. < K. 5 X. 5 X, siendo k= q x n,
considerando que " =066 y "n” equivale al nimero de datos efectivamente medidos.

7. Programa de Vigilancia: Programa de monitoreo sistematico, destinado a medir y
controlar la calidad de las aguas continentales superficiales en |as dreas de vigilancia en
un pericdo de tiempo determinado,

TiTULO I
NIVELES O VALORES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Articulo 4° Para efeclos del desarrolio vy fiscalizacion del cumplimiento del presente
decreto, se han establecido para la cuenca del rio Bioblo 35 dreas de vigilancia. Los datos
geodésicos coresponden al datum y elipsoide oficial WGS84, los datos carlograficos
corresponden a la proyeccion UTM - HUSO 19, Dichas dreas de vigilancia se identifican en la
siguiante tabla.



TABLA N* 1
AREAS DE VIGILANCIA
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B0 | Hasta : Espeio de agus Embalse Ralco 5.765.808
81-20 Desde . Presa Embalse Raico 282 817 5.786.338
Hasta . Espejo de agua Embalse Pangue 274 2808 5. 7O BT7
B1-30 Desde : Presa Embalse Pangua 270380 5.800.857
Hasta : Confiuencia Rio Quéuco 264 321 5.808.772
Desde | Confiuencia Rio Queauco 264 321 5.808.772
Bl-40 Hasta : Puenta Quilaco, aguas arriba Santa
Barbara, T80 m. aguas abajo confluencia
Rio Lirquén 235383 5.826 248
B1-50 Desde ; Puente Quilaco 235.383 5,.826.249
Rio Hasta : Puentz Coigle 183 200 5.836.908
Biobio BI-80 Desde : Puente Cowgle 183,200 5.836.209
Hasta . Confluencia Rio Vergara 175697 | 5.844.480
BI-70 Desde ; Confluencia Rio Vergara 175897 | 5844480
Hasta : Bioble an Busnuragui 164.559 5.875.562
BI-80 Desde : Bioblo an Buanuraguil 164 B89 5875582
Hasta | Rio Biobio en Santa Juana 151.022 5.878.318
8180 Desde - Rio Bioblo en Santa Juana 161.022 5.878.318
Hasta : Bioblo antes Plants La Mochita 138,351 | 5014406
BI-100 Dasda . Biobio antes Planta La Mochita 138.351 | 5.014.406
Hasta : Captacitn CAP 133.878 508186812
BL110 Desde - Captacion CAP 133.879 5818612
Hasta | Desembocadura Boca Norle 127.980 5.818.458
LA-1D Desde . Estero Los Deslindes (Paolcura) 285779 5.884 375
Hasta : Estacion DGA central Antuco 265.658 5.867.120
LA-20 Desde © Estacion DGA central Antuco 266.658 5.867.120
Rio Laja Hasta | Puente Tucapel 237.010 5.867.225
LA-30 Desde = Puanta Tucapel 237.010 5.867.225
Hasta : Confluencia Rio Claro 177.079 5872.7T19
LA-40 Desde . Confiuencia Rio Claro 177.079 5872778
Hasta : Confluencia Rio Biobio 165836 5.888.771
Desda . Naciente Rio Lomin 27T 5.805.865
RioLomin | LM-10 | pissta - Espeio de agua Embalse Ralco 294408 | 5784252
Desde | Naciente Rio Lolco 280.735 5.757.080
RlioLoleo | LL40 | \jasta: Espeia de agua Embaise Ralc 286750 | 5771905
Desde | Naciente Rio Villucura 285118 5.758.655
Rio Villucural V10 | iooia - Espeio de agua Embaise Raico 274500 | 5772558
Desde . Nacente Rio Malla 287,728 5.796.416
RoMels | M- | s Contluencia Rio Bioblo 282231 | 5790.046
Dasde | Naciente Rio Pangue 282.Ta2 5.808.400
S renge|| SAe Hauta : Confiuence Rio Biobi 268919 | 5.801.001
sde | Maciente Rio Queuco 306.087 5.815.506
RioQueuco| QU0 | \asia : Confluencia Rio Bicbio 284321 | 5809772
Rio HU-10 Desde - Maciente Rio Hueeguecura 270,154 S5 H25BTE
Hueguscura Haata : Confluancia Rio Biobio 252 000 5822141
DU-10 Desde HI:II'I-'.'I Rha Duguacs 282 470 5.848.968
Rio Dug Hasia : Estacion DGA Rio Dugueco an Villucura 232218 5 B35 350
DU-20 Desde © Estacion DGA Rio Dugueco en Villucura 232218 5.830.3692
Hasta : Confluencia Rio Biobio 183974 5.83B.426
Dasde - Macienta Rio Bureo 265 081 5.795 808
BU-10 Hasta : Aguas Abajo Confluencia Rio Mulchén
Rio Burso (180 m) 212 547 5.820.309
Desde ; Aguas Abajo Confluencia Rio Mulchén
BU-20 {180 m) 212 547 5820300
Hasta : Conflugncia Rio Biobio 1808.980 5.835.438
RE-10 Desde - Naciente Rio Renaico 262 803 5770127
Rio Renaico Hasta : Confluencia Rio Mininco 185,031 5.814.387 |
RE.20 Desde | Confluancea Rio Mininco 185.0 5814307
Hasta | Confluencia Ric Vergara 177.988 5.825.1456 |
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“Desds . Naciente Rio Malleco 1 5.784.1

79
RioMalleca| WA10 | |iasta: Conflusncia Rio Rshue 74351 | 5811.984
VE-10 Desde . Conlluencia Rilo Malleco y Rehua 74,351 5.811.884
Rio Vergara Hasta : Confluencia Rio Renaico 177.988 5825.148
VE-20 Desde . Confluancia Rlo Renaico 177.688 5 825148
Hasta - Canfluencia Rio Biobi 175,783 | 5844329
Desde - Nacienta Rio Guagui 227 567 5865308

RioGuagul| GU0 | |aeia - Confluencia Rio Biobio 175180 | 5857.586 |
Desde | Confluencia Rio Nicodshue 169,353 5.846.807
Rio Tavoleo| TA10 | . s - Confluencia Ric Biobio 173961 | 5846620
Desde | Macientas Rio Rarinco 239,378 5.862 587
RioRarinco| RA0 | \iasts: Confluencis Rio Guaqui 189.753 | 5856813
Desde - Naciente Rio Claro 190.487 | 5900891

RoClaro | CLAB | \isia: Confuencis Rio Laje 176.867 | 5873.084

Articulo §5° Para cada drea de vigllancia identificada en la Tabla N™1 del articulo anterior,
se ha asignado, en la Tabla N" 2, un nivel o valor de calidad amblental para cada uno de los
parametros normados.



TABLA N° 2:
NIVELES O VALORES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Rio Biobio
AREAS DE VIGILANCIA
PARAMETRO unidad
Bi-10 | B-20 | BI30 | Bl40 | BLSO | BIS0 | BI-TO | BI80 BI80 | BI-100 | BR110
1_[Aluminio mgh__| 081" - |01 | o™ | 0837 | o4 - 0" | ozer - -

2 o gl 0,040 - 0058 | ops | o034 | oo2s | 0028 | 0025 0,038 0,337 -

ilgux mag/l . - 0,013 - - 0,068 - 0,080 0,063 - -

4 |Coliformes Fecales NMP/100ml[ 100 100 100 100 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

&6 |Color Verdaders Pi-Co - - 8.2 11,3 15.5 .1 19,3 28 10,8 236 .

B |Conductividad Eléctrica HS/em g3 a3 102 134 125 110 167 132 133 148 -
mg/| 23 - 25 2.0 1.8 28 2.7 1.8 2.2 43 266
mg/] 10,0 - 3,8 a0 78 10,3 BB 1.4 122 147 -
mg/] 0,043 - Do2s | oo2s | 0038 | 0089 | DOSS | 0063 0,087 0,148 -
mg/l - - 0,39 - - 0,08 - 0,43 0.35 - 0.78

il!mm mgil__ | 0287 : - 034™ | 026 - - 041" | D461 : -

12 |indice de Fenol gl - - 3,26 - - 10,00 . - 6,81 - 10,00

13 [Manganeso mgl__| 0.0 - : oot | 003™ s - 004" | 0.024" : .

14 |Nitrito mg/] - - 0,006 - - 0,011 - 0,008 0,008 . -

15 |Nitrégene Total mg/ 0285 | 0128 | 0225 | 0165 | 02031 | 0300 | D387 | 032 0,367 0,844 -

16 [Oxigeno Disuelta™ mg/l 8.2 B8 B8 8.8 8.2 82 4.0 8.0 78 7.5 7.0

17 unidad |65-B5|65-85)65-85|65-85|65-85|65-45|85-85|85-85| 65-85 |65-85165-85

18 |Sélidos Suspendidos mgi 10.9 38 6.7 13,3 144 13.1 33,0 13.9 234 1.0 232

NOTAS

(1) Expresado en términas da walor minimao.
(2] Expresado en t@rminos de valor mesamao ¥ minima.
(3} Corresponde & limite de delescidn,
[4) Cormesponde a fraccidon disuelta,

{5) Cofresponde & fraccidn total

Lagan



TABLA N° 2:

NIVELES O VALORES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Otros Cauces
AREAS DE VIGILANCIA
PARAMETRO unidad Laja Lomin | Lolco [Villucura| Malla | Pangue | Queuco | Huequecura
LA10 | LA20 | LA30 | LA40 | LM10 | LL10 | VI-10 | ML-10 | PA-10 | QuU-10 HU-10
1_|Aluminio mg/| 038™ [ ooe™ | 0s3™ | 028™ - - - - - -
2 |Amonio mg/| - 0,025 - 0,025 - - 0,048
30X __mgl 0,008 0.008 - - - -
4 |Coiiformes Fecales NP/ 100mi - 100 1000 - - - - -
§ |Color Verdadero P1-Co - 6.3 - 188 - - . . - .
6 [Conductividad Eléctrica uSicm T8 85 100 128 142 364 83 209 80 141 46
7 |DBO; mg/| . 1,7 - 18 - - - - - - 24
81000 mgl 38 38 : : s = . . -
8 [Fésforo Total mg/l - 0,025 - oors | 0083 003 | ooes | ocoss | op3z | aom 0,016
10 [Hidrocarburos Totales mg/l - - - 0.32 - - . . - - -
11 [Hierra mg | oar™ - 020™ : -
12 |Indice de Fena! ug/ - - 342 - - - - -
EIM mgh [opt™ | - oo™ | - : - - :
14 |Nitrito mg/ . 0,006 ; 0,008 . . s - " = :
15 [Nirdgeno Tatal mgh - 0,157 - 0,328 0,223 0.218 0 204 0,226 0.215 0,235 0,202
16 |Oui Disualtn'"’ mgf Ba 8.5 B a0 8.0 B8 87 a7 LR B.7 (K]
17 unidad - 6.5 - 8.5 - B5-85| 65-85|65-85|65-85)|65-85|65-85]|66-856] 65-85
18 |Salidos Suspendidos mg/l 585 139 130 B2 18 84,1 44 154 3.0

NOTAS

{1} Expresado en térmings de valor minima

(2} Expresado en bbrminos de valor maxima y minime.

(3} Corresponde a limite de delecciin
(4) Comesponde a fraccion disueita
(5) Cormesponde a freccion total.

gzgnn



NIVELES O VALORES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

TABLA N° 2:

Otros Cauces
AREAS DE VIGILANCIA
PARAMETRO unidad Dugueco Burea Renaico Malleco Vergara Guaqui | Tavoleo | Rarinco | Claro
DU-10 | DU-20 | BU-10 | BU-20 | RE-10 | RE-20 | MA-10 | VE-10 | VE-20 | GU-10 | TA-10 | RA-10 | CL-10

1 |Aluminia mgh | 08" | 015" : 014" | 053" | 0@ | 0™ | o76™ | oaa | oz : : Fikalll
2 |Amanio gl - o025 | 0038 | 0035 - - - - 0042 | 0025 | 0014 | 0025 -

3 [AOX mgi 0.013 - 0,008 : 0012 | 0,000 - : :

4 |Calformes Fecales NMP/100ml 1000 - 1000 - - - - 1000 1000 1000 - -

5 |Color Verdadero Pt-Co - 13.2 10.6 20,5 . : - e 243 146 158 .

6 |Conductividad Eléctrica pSiem 9 103 78 73 B4 Bg i 111 128 178 78 131 265

7 |DBO. mg/l - 1.7 1.5 1.6 - - - - 74 1.7 15 13 .

8 |DQo mgf 55 45 6.3 - F . 22 127 B4 6,1 X

9 |Fésforo Total mg/ - 0051 | o02¢ | 0038 - - - - oos4 | o170 | o426 | 0080 -

10 [Hidrocarburos Totales mgh - 0,30 - 0,40 - . : - 0,51 0,35 . L :

11 [Hemo mgi oien | - - 008~ | 03z | DJ9~ | opa - - - - 108
12 |indice de Fenol paf - 3,68 - 4,28 - - - - 10.00 4.7 - - -

13 |Manganeso mgh | oo - . - oo™ | 003™ | 6.0 | 0,08 - - - - TRERE
14 |Nitrito mg/| - 0,008 - 0,008 - - - . 0035 | 0,021 - - -

15 |Nitrgeno Total mg/ - 0,512 0,289 0.525 - - . - 0,628 1,124 0.203 0,811 -

16 Disuelto™ mg! 8.3 B2 B2 ] B.1 8.3 g.1 7.8 79 7.8 B.O 76 7.2

17 unidad [65-85)|65-85|65-85|65-85|65-85|65-85)|65-85|65-85]|65-85|65-85]65-85)|65-85][65-85
18 [Solidos Suspendidos meg/| - 124 7.8 12,2 = - - - 24,0 222 132 11.8 -

NOTAS

(1) Expresado en términos de valar minimo.

(2} Expresado an trminos de valor masamo y minimao.

{3) Corresponde a limite de deleccion.
(4) Correspande a fraccidn disuelta,

(&) Cormesponde a fraccion total.

Bagin
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TITULO IV
CUMPLIMIENTD E INFORME DE CALIDAD

Articulo 8" El monitoreo para verificar el cumplimiento de las normas contenidas en &l presente
decreto, se realizard anualmenta para cada parametro, en cada una de ias areas de vigilancia
Indicadas en el articulo 4, con una frecuencia minima de cuatro veces al aflo con distribucion
estacional y de acuerdo al Programa de Vigilancia.

Articulo 7 Se entendera que las aguas cumplen con las normas sacundarias de calidad
establecidas en el presente decreto, cuando el percentil 66 mavil para tres afios consecutivos de
las concentraciones de las muestras analizadas para un parametro, segun la frecuencia minima
establecida en el Programa de Vigilancia, sea menor o igual a los limites establecidos en las
presentes NorMmas.

Fara el caso del oxigeno disuelio, la concentracion deberd ser mayor o igual a los limites
establecidos en la presente norma, y para el caso del pH, la concentracion deberd fluctuar entre el
rango establecido en la presente norma.

Articulo 8* Para los efeclos de evaluar el cumplimiento del presente Decreto Suprema,
corresponderd a la Direccion General de Aguas calificar la adecuada representatividad de las
muestras analizadas que hayan sido afectados por situaciones excepcionales y transitorias tales
como erupciones volcanicas, aluviones, entre otros.

Articulo 8 La Comisién Macional del Medio Ambiente coordinard a la Direccidn General de
Aguas vy al Servicio Agricola y Ganadero en la elaboracion de un informe de calidad destinado a
divulgar el cumplimiento del presente Decreto. Dicho informe serd de conocimiento plblico y seré
publicado anualmente, excepluando el primero gque sera publicado una vez que se haya cumplido
el plazo esiablecido en el articulo 7

El informe de calidad debera sefialar, fundadamente, a lo menos el cumplimiento del presents

Decreto Suprémo para cada uno de los parametros normados en cada una de las areas de
vigilancia establecidas en el Articulo 4°

TITULO V
FISCALIZACION

Articulo 10° Corresponderd a la Direccién General de Aguas y al Servicio Agricola y Ganadero
fiscalizar el cumplimiento de las normas secundarias de calidad ambiental, comprendidas en el
presente decrato.

Lo antenor no obsta a las atnbuciones sobre fiscalizacidn que estos u otros organismos plblicos
posaan conforme a la legislacion vigente,

TiTULO VI
PROGRAMA DE VIGILANCIA

A!'Hi:u_lu 11° El Programa da Vigilancia sera de conccimiento plblico y sera elaborado por la
Direccién General de Aguas y el Servicio Agricola Ganadero en coordinacidn con la Comision
Nacignal del Medio Ambiente.

En el Programa de Vigilancia se debera sefialar, a lo menos, los pardametros gue sean
representativos del area de vigllancia, las estaciones de monitoreo de calidad del agua, las
frecuenclas minimas de monitoreo, las responsabilidades y las metodologias analiticas
seleccionadas para cada parametro a monitorear. Las estaciones de monitorec de calidad de
aguas deberan corresponder a aquellas que se utilizaron para definir los valores establecidos en el
presente Decreto Supremo
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El programa de wvigilancia podra incorporar el monitorec de parametros adicionales a los
establecidos en la presente norma, asl como también nuevas estaciones de monitoreo de calidad
de aguas con la finalidad de generar informacidén para revisiones futuras de la norma. Con este
mismo objetivo, en el programa de vigilancia, se incluira un monitoreo bioldgico utiizando
bisindicadoras. Para efecto de realizar el seguimiento de la condicion de las comunidades
acuaticas y de los ecosistemas, se incliiran en el programa de vigilancia, los valores maximos o
minimos, segln corresponda, de los indices de cada uno de los grupos de binindicadores.

Las mediciones realizadas con pesterioridad a la entrada en vigencia de la norma y con
antenondad a la aprobacion del programa de vigilancia podran ser validamante ulilizadas por la
Direccién General de Aguas y el Servicio Agricola Ganadero cuando cumplan con los requisitos
exigidos en este articulo ¥ en &l Titulo VIl del presente decrelo.

TiTuLO VI
METODOLOGIAS DE MUESTREO Y ANALISIS

Articulo 12° El monitoreo para verificar el cumplimiento de las normas secundarias de calidad
ambiental se efectuara de acuerdo a los métodos de muestreo y condiciones de preservacion y
manejo de las muestras establecidos en la siguiente tabla o a sus versiones actualizadas

HCHHTH Df gﬂ ﬁl::d del agua - mem F'arln 1 'E-Iul-Et paru el disefia de pmgrimu
NCHh 411/2 Of 868. | Calidad dal El-gua— Muestrea — Parla 2- Guia sobre tBcnicas de muesires
Calidad del agua - Muesireo - Pare 3. Guia sobre la preservacion y
MNCh 4117 3.0f B&. Lnidn ing Mueat
Calidad del agua = Muestreo - Parle B Guia para el muestrao de rios y
NCh 411/8. Of 88, cursos de agua.
Coliection and Descritas an sl nimero 1060 dal “Standard Meathods® for Examination of
Preservation of Water and Wastewater, 20" edition 1988, APHA-AWWA-WPCF

Samples

Articulo 13° La determinacion de los parametros incluidos en estas normas podran efectuarse de
acuerdo a los meéiodos analiticos gue se indican a continuacidn, a sus versiones aciualizadas o
mediante un método (validado) de desempefo analitico similar o superior a los a confinuacicn
indicadas

a) Metodologias descritas en’ Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 20"
edition 18988, APHA-AWWA-WPCF.

e 1 w 1 . J
Aluminig BE-DD-AJ E Eﬂnﬂm ﬂya.nlna- R Mathod
311 D. Direct Nitrous Oxide-Acetylene Flame Method (AA)
4111 E Exiracticn/Mirous Oxide-Acetylene Flame Method
Amonio 4500-NH; F. Phenate Method
Coliformes fecales 89221 Multiple-Tube Fermentation Technigue for Members of the
Coliform Goup,
8222 Meambrane Filter Technique for Members of the Coliform Group
Color Verdadaro 21208 Visual Compansion Method
Conductividad Elécirica 2510 B Lsboratary MHH‘I:&EI
DBOS 5210 B. 5-Day Test
DoO 5220 D Closed Refiux, Colorimetric Method
Fasforo 4500-P - E. Ascorbic Acid Method
4110 Determination of Anions by lon Chromatography
Hidrocarburos Totales 5530 F. Hydrocarbons
Hierra 2111 B, Direct Alr-Acetylene Flame Method (AA)
3500 Fe-B Phenantholine Method
3120 B. Inductively Couple Ptasma (ICP) Mathod
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Manganeso 3111 B Direct Air-Acatylene Flame Mathod
Mitrito 4110 B. lon Chromatography with Chemical Suppresion of Eluesnt
Conductivity

4110 €. Single-Column lon Chromatography with Elecironic
Suppression of Eluent Canductivity and Conductimetric Detection
4500 - NO; B Especirofolometria Absorcidn Molecular.

Nitrdgeno Total 4500-N — C. Persulphate Method
Oxigano disuslto 4500-0 G. Membrans Electrode Meathod
4500 O C. Azida Modification
pH 4500-H" B. Electromeiric Method _
| Solidos suspendidos 2540 D Total Suspended Solids Dried at 103-106°C

b) Morma Chilena N*1620 of B4 "Determinacion de baclenas coliformes totales parte 1: Método de
los tubos multiples (NMP)

c) Otras metodologias descritas an;
Pk = o v MO e o
ADK ISC 9562 (1988 Método ADK/DIN 38409-H14 ACKDIM.
Microcouloumbimetria Electrodo Salectiva..
Hidrocarburos Totalas ASTM D 3821 - 85, |R onda fija.
Indice de Fenal DM 38£08-H16 (DIN 1884 3). Especirafolomeiria de Absorcidn Malecular

Articulo 14° Para los casos en gue exista mas de una metodologia para determinar un
parameiro, segun lo establecido en el articulo anterior, comespondera a la Direccién General de

Aguas o al Servicio Agricola y Ganadero informar, en el Programa de Vigilancia, el melodo a
utiizar teniendo en consideracion la concentracion regulada v la sensibilidad del método analitico.

TITULO Vil
VIGENCIA

Articulo 16° Las normas secundarias de calidad ambiental para la proteccidn de las aguas

continentales superficiales de la cuenca del rio Biobio entraran en vigencia el dia en que se
publique e&n el Diario Oficial el decreto supremo que |as establezca.

Andtese, publiquese en extracto, comuniguese y archivesa.



