Preguntas planteadas en el Seminario Termoeléctricas: L{ / 0¥ / oF

10.

1.

12.

13.

14,

15.

¢, Qué paises de los evaluados monitorea o mide metales pesados? En particular Hg,
hay norma?

¢ Cual es el costo de almacenar (storage) el CO2 en US/TON CO27?. Cual es el costo
de generacion de la tecnologia IGCC? ;capex y opex?

¢ Cuales son los valores de lamda para el tratamiento de NOX?

Se dijo que las termoeléctricas son mas eficientes a mayor carga, es decir emiten
meno. Entonces ino habrian instrucciones de generacién en periodos criticos de
contingencia ambiental?.

Existen tecnologias para controlar especificamente el Hg, Ni, Va? O es la misma
tecnologia que controla el material particulado? Si es la misma tecnologia, ;Qué
eficiencia tiene para remover estos elementos?

En la revisién de normativa internacional (que presenta Ecofysvalgesta), ¢toma como
elemento de analisis la organizacion y la forma en que los paises enfrentan la
fiscalizacion de la norma de emision?.

Para regular Ni, Cr, Cd se tienen antecedentes internacionales. ; Existen estudios en
aquellos lugares donde existen ¢. termoeléctricas sobre estadisticas de aumento o
casos de cdncer, debido a estos contaminantes?. (Miguel Améstica Leon).

¢ COomo se regularian las emisiones de CO2 en ias plantas termoeléctricas a carbén
que entraran en funcionamiento en el corto plazo?

¢ Cdmo afectan estas nuevas plantas en la salud de las localidades vecinas?

Respecto a las especificaciones técnicas en los equipos de control de MP, estas
deben corregirse por el % de O,, cual es el % de O, que se utiliza para equipos con
objeto de garantizar 50 mg/m®.

¢ La instalacién de un SCR aumenta la emisidn de material particulado (MP)?

Existen valores especificos de costos inversion (US$/MW) entre PPT y filtros de
maen? ;Para el foco normativo de control particulado, que equipo entre los anteriores
tiene mayor eficiencia de remocidn o de qué depende?.

Para el control del material particuiado ¢;se trata de particulado total PTS o fraccién
especifica PM-10?

Al hablar de medicién continua de particulado y gases: ;se aplicara sobre un tamario
minimo de unidad? ;Qué sucede con las centrales existentes, que ya tienen criterios
de emision y control aprobados en sus Estudios o declaraciones de impacto
ambiental?

El caudal de agua mar utilizada en la reduccion de azufre; una vez devuelto al mar
ccumple con el decreto supremo N° 907
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16. El valor de tecnologia de abatimiento para SO2 ;Se calcula por MW producido? ¢Se
tiene estimacion de la cantidad de afios en que se recupera la inversion?.

17. Calderas recuperadoras y calderas a biomasa de empresas productoras de celulosa
¢s€e van a incluir en la norma®?.

18. Diferenciacidn para calderas nuevas y existentes, se va a considerar?

19. ¢ Cudnto tiempo se esta considerando para que las centrales cumplan el valor de
concentracién (SO, NO,, PM) que fije la norma, toda vez que existen centrales muy
antiguas, por ejemplo Laguna Verde (Valparaiso), que podrian tardar mas en
implementar lo exigido por la norma®?.

20. Fiscalizacion: ;De qué manera se esta considerando el envid de reportes que generan
las centrales, toda vez que actualmente muchas centrales generan informacidén en
papel, la cual no es procesada con la premura que se debiese por las Seremis de
Salud por un tema de falta de RR.HH.?.

21. ¢ El estudio de la norma en especifico para SO2 ha considerado las eficiencias
maximas de cada tecnologia disponible? Es decir:
- semi seco con cal
- hdmedo con caliza
- agua de mar
de manera que cualquiera de ellas se pueda cumplir la norma. (ltalo Cuneo H. — AES
Gener S.A)

22, Con respecto al SCR?
a. Cuadl es la perdida de potencia en % con la instalacién de un SCR y de un
desulfurizador.
b. Cual es el consumo de los sistemas auxiliares asociados a un SCR.
c. Cual es le residuo que genera un SCR sobre base de NH; (Alstom)
d. Aproximadamente que costos tiene las tecnologias SCR?

23. Existe suficiente stock inmediato de tecnologia para control de MP, SO2 y NOX para
el parque energético chileno? De no ser asi, cuanto tiempo toma conseguir los
equipos e instalar para dar solucion simultdneamente a las centrales termoeléctricas
chilenas?.

24. ;Entre que rangos varia la eficiencia de desulfurizadores con agua de mar?
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Alstom Power Day 20 20

Soluciones para la Generacion Lim

Alstom Uene ef agrado de invitarle al seminario "Soluciones para la Generacion
Limpia de Energfa” en el que se abardardn, a través de casas reales, los nuevos
sisternas y servicios aplicables a plantas térmicas a carbdn, tanto en operacion como en
futuros proyectos.

El seminario se realizars el 18 de noviembre a las 0B8:30 horas en el centro de eventas
CasaPiedra (Sal6n El Parque}, ubicado en Avda. San josé Maria Escrivd de Balaguer
5600, Vitacura, Santiago.

Las ponercias analizerdn experizncias de éxito en materie de contral ambiental, mejoramients de
eficientia, uso te otres cambustibies y monilaren en linea. El encuenirs contasa con la participacion da
XDEFLOS & Nive! INternacional con vasta expariencia en piantas a carkan,

08:30 3 09:00 hrs. Café / Acreditacién,
09:00 a 03:10 hrs. Palabras de Bienvenida.
julio Friedmann - Presidente de Afstom Chile.
09:10 a 09:50 hrs. Enfrentando nuevos desafios ambientales en plantas a carban.

Captira de Materigl Particelado, 502 y Mercuro,
Cazos de éxita et instalacignes existentes,
Thais Lauand - Alstom Brasil.
09:50 a 10:30 hrs. Mejorando el desempefio ambiental de calderas.
Cofining con biomase, contral de Nox y matersal pertizulado,
Enea Pianini - Alstom [talia.
10:30 a 11:10 hrs, Monitoreo Centralizado como herramienta para optimizar la
disponibilidad y eficienczia de plantas.
Karl Heinz Werner - Alstom Suiza.

11710 a 12:30 hrs. Coffee break.

11:30 8 12:10 hrs, Optimizacidn del balance de plantas y equipos periféricos,
187, Coid £nd y auwtigres,
Philippe Meyer - Alstom Francia.
12:10a13:20 hrs. Desulfurizacion con agua de mar {SWFGD} como mejor
practica ambiental:
- Experiencias de aplicacidn del sistema SWFGD a centrales
termoeléctricas.
Principales aspectos de su implzmerntagion an prayectos de
GENEracing.
Kjell-Frode Nodland - Alstom Moruega.
- Efectos en ef ecosistema marino de las unidades de
desuifurizacidn con agua de mar.
Presertacion de estudios dependisntes reelizados a efluentes des
sistermg SWFEG D,
Aase Aatland, Managing Director - Instituto Noruego de
Investigacién del Agua {NI!VA).
13:20 hrs. Cierre Seminario.

13:30 hrs. Almuerzo Buffet.

Agradecemss canfirrmar sy geistencia al teféfynn [56-2) 362 0823,
Sermingrio gratuito, prewvia inscriogion, Estacioram:ents hberads,

ALSTOM | e one ataping #e ftins
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Dpto. Control de la Contaminacién 1
CONAMA

Acta: Reunién Comité Operativo Norma de emisién para termoeléctricas
Fecha de reunidn/lugar: 26.11.2008- 6° piso CONAMA.

Coordinacién del Proceso:
- Maritza Jadrijevic, CONAMA D.E.
- Carmen Gloria Contreras, CONAMA D.E.

Asistentes:
- Waliter Folch, MINSAL
- Carolina Gémez, CNE
- Hernan Contreras, CNE
- Teodosio Saavedra, MINVU (Divisién Desarrollo Urbano)
- Olga Espinoza, SAG
- Jeanine Hermansen, SAG
- Ricardo Pérez, CONAMA D.E
- Claudia Valenzuela, CONAMA D.E.
- Camilo Montes, CONAMA Antofagasta
- Ma. de Los Angeles, CONAMA El Libertador Bernardo Q’higgins
- Jenny Tapia, CONAMA Il regién
- Conrado Ravanal, CONAMA D.E.
- Carolina Riveros, CONAMA D.E.

Justificaciones:
- Cristian Urrutia, CONAMA Bio Bio
- Ernesto Sariego, SEC

No justificaron:
- Ministerio de Economla, Juan Ladrén de Guevara
- Comisioén Chilena del Cobre, Sara Pimental

Invitados: ‘
Consultor Ecofysvalegesta
- Kurt Homm

- Gonzalo Asensio

Tabla de la reunién:

Revisar los contenidos de la versién de anteproyecto, a través de los aportes y de las
visiones de los distintos sectores encargados de su formulacion. Sin perjuicio que, hay
partes del anteproyecto que se estan evaluande en el estudio que realiza Ecofysvalgesta.

Desarrollo de la reunién:

Se informa a través de una presentacién de CONAMA, sobre los plazos instruidos y
la prioridad por parte de la Direccién Ejecufiva de CONAMA para contar con el anteproyecto
e iniciar la consulta publica. Se adjunta presentacion. Se indican las fechas de trabajo
asociadas al proceso de la norma, las cuales son:

Reuniones Comité Operativo
» 05.12.08 15:00 a 17:00 hrs. Sala 5° piso — CONAMA Reunidn consultor estudio y la
contraparte técnica formada por todo el comité operativo.
+ 10.12.08 15:00 a 17:00 hrs. Sala 5° piso - CONAMA
» 23.12.08 9:30 a 12:00 hrs. Sala 6° pisc - CONAMA
»  9.01.09 11:00-13:00 hrs. Sala 5° piso

Reuniones Comité Ampliado: 17.12.08 - 14.01.09




Dpto. Control de la Conlaminacién 2
COMNAMA

Cronograma: publicacién y consulta publica
» 1.02.09: Publicacion de anteproyecto (fecha aprox.)
= 1.02.09 al 17.04.09 {60 dias habiles): Inicio y duracién de consulta publica (aprox.)
» Febrero — Marzo 2009: Presentacion al Consejo Consultivo Nacional
»  Marzo 2009: Talleres de participacion ciudadana: 1, 11, lIl, IV, V, VI, VI, VIli, RM
» 26.03.09: Seminario Regulacion de emisioén para Termoeléctricas

Se revisa la version 02 de anteproyecto, en la que destacan los siguientes aspectos que se
deben precisar y mejorar: definicion de la fuente a mejorar, el objeto de proteccion y con
esto los servicios competentes de la fiscalizacién, procedimientos de control y fiscalizacion y
a qué tamario de termoeléctricas se les pedira monitorec continuo o discreto.

Solicitudes de aclaratorias/mejoramlentos y acuerdos:
Se presentan por temas de acuerdo al texto del borrador del anteproyecto:

1. Fundamentos

Representantes de EVyYSA de CONAMA entregan observaciones a los fundamentos, los
cuales se integraran y/o comegiran con objeto de mejorar el texto. Finalmente, los
fundamentos quedaran expresados en los Considerandos de la norma. Se recomienda
revisar la redaccién relativa al tema de los dafios y pérdidas, ya gue no se debe prestar a
una interpretacion de que se protege una actividad productiva/econémica por sobre otra.

2. Objetivo, aplicacion territorial
Se aprueba propuesta del representante de MINSAL de los articulos 1y 2.

3. Definiciones (articulo 3)

Representante de ta CNE presenta gjemplos de definiciones y pone a disposicion del Comité
Operativo ta Directiva de la Comunidad Europea y la Norma Espaficla (se han colocado en
la plataforma de la norma). Se hace ver que el estudio de GAMMA vy de Ecofysvalgesta
consideran en su analisis la revisién de regulacion internacional.

Acuerdos:

- Se requiere urgente mejorar la definicion asociada a la fuente a regular. Este aspecto es
gravitante para avanzar en el anteproyecto. CONAMA, indica que se solicité un
pronunciamiento a ta CNE en esta materia, la CNE sefiala que enviara a la brevedad la
respuesta. MINSAL pide urgencia en tal definicién.

- Se considera necesario conocer el funcionamiento de las fuentes en el pais en relacién a
saber si es comin que mas de una unidad se asocie a una chimenea. Se debe tener
cuidado de no dejar la puerta abierta para que las instalaciones se dividan en varias
pequefias y asi no cumplir norma. Se descarta definir megafuente.

- Representante de EVySA observa que la definicidn no debe incluir sélo aquellas
centrales que estan conectadas al SIC o al SING, ya que existen fuentes independientes
asociadas a una minera por ejemplo. Se incluye observaciéon. Si se usa el término
potencia térmica nominal se debe definir.

4. Fiscalizacién, control y cumplimiento de la norma

Se aclara que &l rol de fiscalizador corresponde a las autoridades sanitarias regionales del
MINSAL y a las oficinas regionales del SAG. Representante del MINSAL manifiesta que no
se debe eximir de la medicion, pide mejorar la propuesta, aclara que petroleo, pet-coke y
carbon tienes emisiocnes de Ni, pide que se revise y precise si corresponde si lo gue se
regula es NOx o NO,. Representante de EVySA informa que cuando se solicita a través de
fas Resoluciones de Calificacion Ambiental el monitoreo continuo, también se pide el
discreto como una manera de validacién.
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CONAMA
Acuerdos:

- Se forma un grupo de trabajo entre los represenianies del SAG vy el MINSAL con
objeto de desarrollar la parte de fiscalizacién, control y cumplimiento de la norma.
Esto se presentara en la préxima reunidn {10.12.08).

- Se plantea que para establecer una exigencia de periodicidad, se requiere definir para
las mediciones continuas, el tema de las partidas y apagado, o bien realizar un
promedio o excluir las partidas.

- Se incorpora como informacién que debe entregar el sector a regular, la eficiencia de
remocion y el funcionamiento o no de los equipos de abatimiento.

5. Enfoque de la norma y valores

Se discute acerca del enfoque de la norma. Representante de Salud plantea que de optar
por un enfoque neutro, se debiera modificar la tabla 2, ya al medirse en la chimenea se es
mas estricto con los sdlidos que nos los liquidos por la presencia del oxigeno. Se revisara.

6. Vinculo de la futura Norma con Planes y el SEIA

Se pide a CONAMA aclarar el vinculo y convergencia entre distintos instrumentos de gestion
ambiental: norma de emision y planes, horma de emision y sistema de evaluacion ambiental.
Esto se presentara en la proxima reunién.

Al respecto, la CNE considera impartante revisar el vinculo entre la norma y el Plan de
Tocopilla y Ventanas, aclarando el instrumento que va a primar.

7. Plazo para Cumplimiento

Se discute sobre el plazo de cumplimiento para las instalaciones existentes, al respecto se
pide precisar que se entendera por instalacion existente y su consistencia con los tiempos
en el SEIA. CONAMA analizara esto. Finalmente, el plazo es un aspecto a evaluar en el
estudio que realiza Ecofysvalgesta.

8. Unidades para expresar los valores norma

La CNE indica que es interesante la unidad en masa por energia Gtil pues da cuenta de la
eficiencia de las termoetéctricas. CONAMA comparte tal opinién técnica y estima que se
debe evaluar en el estudio la conveniencia de usar una unidad © ambas.

9. Otros

Se integra al Comité Operativo el Sr. Teodosic Saavedra del MINVU (Divisién
Desarrollo Urbano).

Se comunica a CONAMA que el Sr. Francisco Obreque de MINAGR! deja de ser
parte del Comité Operativo.

cagcf../f
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Elaboracion de la
Norma de Emisién para
Termoeléctricas

Reunién de Comité Operativo 10:00 a 13:00 hrs, CONAMA
Reunién de Comité Ampliado 15:00 a 17:00 hrs. en salén CORFO

Dpto. Control de la Contaminacion
26 de Noviembre de 2008

Equipo de trabajo:

Comité Operativo:

Ministerio de Salud

Comisiéon Nacional de Energia

Ministerio de Agricultura

Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion
Superintendencia de Electricidad y Combustibles

Ministerio de Mineria y Energia (Comisién Chilena del Cobre)
Ministerio de Vivienda y Urbanismo

En CONAMA:

+ CONAMA Bio Bio

+ CONAMA Antofagasta

+ CONAMA Nacional (EDUPAC- EVYSA - Juridica- Control de la Cont.).
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Avance a la fecha y préximas actividades

Actividades realizadas:

v Seminario sobre avances del anteproyecto con amplia convocatoria del sector a
regular y ONG's. Expositores: ENAP, SIEMENS, ALSTOM, CONAMA, CNE (presento
excusas}).

v Reuniones de trabajo entre el Comité Operativo con especialistas nacionales e
internacionales sobre tecnologias de control de emisiones (18.11.08 - otras)

v Visitas técnicas a termoeléctricas.
Se cuenta con:

v 2°informe de avance estudio: analisis econdmico y té cnico.
» Desarrcllado por Ecofysvalgesta a través de convenio CNE-CONAMA. $25 Mill.
+ Fecha término: 5.01.2009.

v Version de anteproyecto en proceso de formulacidn y mejoramiento

Plazo formullacién de anteproyecto hasta ef 20 de febrero 2000
(Resoluci6n Ex N°3912/14.10.08)

‘Proximas actividades:

Reunién Comité Cperativo

» 10.12.08 10:30 a 13:00 hrs. (migércoles sala 5° piso - CONAMA)

+ 23.12.08 10:30 a 13:00 frs. (martes sala 67 piso - CONAMA)

«  8.01.09: Pronunciamiento sectorial c/respecto anteproyecto definitivo (viernes 10;00-13:00 — 5° piso)

Reunidn Comité Ampliado
«  17.12.08 15:00 17:00 hrs
- 14.01.09

Publicaciones y consulta ptblica

+  1.02.09: Publicacién de anteproyecto

* 1.02.09 al 2.04.09 {60 dfas): Inicio y duracion de consutta publica

+  Febrero 2009: Presentacidn al Consejo Consullivo Nacicnal

*  Marzo 2009: Talleres de participacion ciudadana: |, II, 11, IV, V, VI, VII, VIII, RM.
»  26.03.09: Seminario Regulacion emision Termoélectricas

. Plazo formulacién de anieproyecto hasta el 20 de febrero 2009 (Resolucidn Ex N°3912/1 430:08)




Antecedentes para formular el anteproyecto norma

CEE :
Argentina

Canada

California

Caracteristicas de las requlaciones:

« Norma para Termoeléctricas o procesos de
combustion

« Tamano minimo normado

+ Unidad para expresar los valores limites

« Enfoque neutro o diferencia por combustible

+ Diferencia por tecnologla

+ Diferencia entre nuevas y existente

» Diferencia por zonas

Mas Informacion:

Estudic: "Apoyo a la implementacion de una
norma de emision para centrales
termoeléctricas”, Marzo 2007. Desarrollado por
GAMMA INGENIEROS S.A. para la Comisitn
MNacional de Energla.




'Resumen Métodos de Mediciones Internacionales

Madiclén Continua Madlclén Discontinua
Tamafio Paradas Perioda Porfodo
Minima | Gomtaminantes | Equipos Excapclones Paridas. Cumplimionto Norma|  T2MaR® Madicién
ite] o 80 1
CEE | 100MW! | NOx. SO, MP Todos p:":f;z?:::a o] tamnes follos on|  Promedio Diari <100Mwt | Gmeses
Caldaras & Biomasa [equipos de conirol
Inst. Combustion y
NOx turbina inyaccidn — Se excluyen  |Promedio Mavil 30 dias| —_ —_
USA 7IMWL _agua o vapor
$0; Tnst. Combustidn - Se excluyen  {Promedio Mévil 30 digs| — —
MP Todos Petrileo bajo Azufre — Promedio 24 hrs — —
Alomnania | 20 MWt [NOx, 802, Hollin Todos o No indica Promedio diaro — —
> 5 MWt Polva Todos — — —
o NOx Todos — - Promedic Mensual - —
Canags 50, Todos Cg;::::irs —_ Premedio Mensual —-— —_
Opacidad Todos Cg:zgzz:fs — Promedio Mansuzl —_— —_—
<75 Define ENRE
Turbe Vapor 2 GN|  Trimastral
Amontina | > 75 MW [ SO, NOx, MPT | Sélo turbina vapor Gas Nalural — — Turbo Gas y CC | Dafine ENRE
Patrtlao Manust del
Cembusliblg |

£NRE : Ente Nacional Regulador de la Eleciricidad.

Fuentg: Estudio: *Apoyo a la implernentacion de una noma de emislon para centrales termoeléctricas™, Marzo 2007. Desarrollado por GAMMA INGENIERDS
5.A, para la Comisién Nacional de Energla,

Un resumen del mercado de
generacion eléctrica
(termoeléctricas)
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Termoeléctricas: Capacidad instalada en MW y % de participacion seg
combustibles en el SING y SIC (a dic. 2007)

45.000

40,000

35.000

0.000 -
foistenia de Aysén £ 25.000 4
Abastece de energla a 97 mil personas B 20000 .-

15,000 SING
i Sistema de Magallanes 10.000 R
A basiece de energla a170 mil personas 5000 4 T . ‘ - —

1698 1958 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Fuenta: Elaborado por CONAMA a parlir de estadislicas disponiblos de la CNE vawnvcnecl a dic. 2007, indica quo es Informacién
tormada de COEC: SING - SIC,

o ————
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Ejemplos de emisiones de
centrales termoeléctricas
existentes y nuevas (SEIA)

Caso emblematico
Bocam i na {Fuente: SEIA, CONAMA BioBio):

Unidad 1 (1970) 128 MW a carbén
— Antes: multiciclones 30% eficiencia.
— MP: 6.100 — 9.300 mg/Nm?3.

- Después: Mzo. 2007 Filtro de mangas >95% eficiencia.
MP: 30-70 mg/Nm3.

EMISIONES PTS BOCAMINA | - CON FILTRO

200 - MANGAS
180 A -
9050
160 4000 |-Tmy
000
140 000
= 120 4o e - 5000 {-
rz, <uog ’()6\
E 100 3600 U}
m o090 ";-ll
E =80 2 v W
60 .- - - — 4 o
------------------------------ --..uu\-uuu--.u...“..u----nn------Z BE T LTI e Y R T
40 - . ] El ' Ed 2 2 7 2 3 » FY
20 -
0

obr-07  may. [UQ7 |J-DY  ego- 3ep.0F oct-0F mov-07 dic-07 ena-08 feb-08 mor-  abr-08 roy-
o7 o7

o8 08 J
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Caso: Campanario (Fuente: SEIA, CONAMA BioBio):

EMISIONES NOx TURBINAS A GAS CENTRAI
600 1 ~ CAMPANARIO (DIESEL)

500 - r\

400m\/\ ’fA /L A }

z
E 300 N A
= VOIS W U0 FRUNIOY SUUUE SUVIURY DU NOY A WOUUUUY FUUUI YOUUIN-WNY NUUOUR NUSUTUE SO IO ASSUURN
200 \ \ /
100 \ —TURBINA 2
V —— TURBINA 1
0
S R A T A T R IS 9%'\;0?1: @:q;@rvg‘z& Q%'VQ%'VQ’Q'?V Q%rv@rvde& Q%WQ%W@WQ%TQ%Q:Q?V K
e ey i e S e N T Y BV o K Vg Vo WV T J

120 a 150 kg/h NOx por turbina 30MW diesel
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Comparacion Regulaciones RCA con Normas
Internacionales para Vanadio, Niquel y Arsénico

a} Para [uentes que emiten mas de 25 g/h del contaminante.
b} Para fuenles gque emiten mas de 5 g/h del contaminante.
Fuente: Informacién de las RCA

Fuente:

+ Expedients Pablico de la Norma

« Sistematizacion de la informacién tomada del Estudio: “Apoyo a la implementacion de una narma de emision
para cenirales termoeléctricas®, Marzo 2007. Desarrollado por GAMMA INGENIEROS S.A. para la Comisién
Nacional de Energia,

inversiones, costos de operacion vy eficiencia

térmica tipicas de centrales termoeléctricas:
(Fuente: GAMMA, marzo 2007)

38 — 42 1000 - 1574 | 26-305 (a) 200 - 1600
Lecho Fludizado 38 1400 48 (b) 150

Ci(:ib CombmadoCarbén :

Gasificado: <0 - 40-48 1920 44,5 (b) 100 - 300
Turbina de Gas Ciclo

Abierto T 24 — 42 395715 | 44— 222 (a)(c) 5100

Ciclo Combinado 50 - 58 549-727 | 29-132(a)c)| 200-400 |

{a) Datos de informe de precio de nudo de Octubre 2006
{b) Royal Academy of Engineering. Inglaterra.
{c) El menor valor corresponde a la operacién con gas natural y el mayor a la operacion con diesel,

Euenta: Estudio: "Apoyo a la implementacion do una noma de emision para centrales termoeléclricas”, Marzo 2007. Desamcllado por GAMMA INGENIEROS
S.A, para la Comisidén Nacienal do Energfa.
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Inversiones en Equipos de Abatimiento

KUS$ = Miles de dalares  Kussimwe (Fuente: GAMMA., marzo 2007
‘ N

Fuente: Estudio; “Apoyo a la implementacion de una norma de emision para centrales termoeléciricas”®, Marzo 2007. Desarrollado
por GAMMA INGENIEROS S.A. para la Comisidn Nacional de Energla.

Contenidos
del anteproyecto
- a la fecha noviembre 2008 -




Contenidos:

1. Fundamentos y definiciones
2. Objetivos de proteccion ambiental y resultados esperados con la norma
3. Aplicacién territorial: nacional

4. Contaminantes y limites maximos de emision medidos en el efluente :
+ Oxidos de Nitrogeno (NOx)
«  Oxidos de Azufre (SOx)
« Material Particulado (MP )
+ Metales pesados: Mercurio, Vanadio, Niquel

Contenidos:
1. Fuente a regular;
. Instalaciones existentes y nuevas
. No se aplica a los motores de combustion interna denominados equipos

electrégenos

5. Metodologias de medicién y control:
. En evaluacién exigencia de medicién continua o discreta.

6. Fiscalizador: Autoridad de salud. MINSAL

7. Los plazos y niveles programados para el cumplimiento de la norma.

. Instalaciones existentes: plazo no superior a 24 meses, contado desde la
entrada en vigencia de la norma.

. Instalaciones nuevas deberan cumplir en un plazo no superior a 6 meses,
contado desde |a entrada en operacidén de la instalacion. En este plazo se
debera realizar las pruebas de ensayo, necesario para solicitar su
autorizacion de funcionamiento.




Mas informacion sobre el proceso:

1. http://pvc.conama.cl/

2. Expediente Publico. 5°piso Teatinos 258. Horario de
oficina con Alejandra Apablaza, fono 2405768

3. Para aportes comprometidos en esta reunién escribir
a: cgcontreras@conama.cl
+  Mejorar definicion de termoeléctrica
* Instalacién nueva/existentes
«  Costos de tecnologias.

Plazo: 5.12.08
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Formulacién de una Norma de emisidn a |a atmdsfera para termoseléctricas ]
Etapa de Anteproyecto - CONAMA

Acta: Reunign Comité Ampliado Norma de emisién para termoeléctricas
Fecha/lugar/hora: 26 de noviembhre de 2003— auditdrium CORFO -15:00-17:00 hrs.

Coordinacién del Proceso:
- Maritza Jadrijevic, CONAMA D.E.
- Carmen Gloria Contreras, CONAMA D.E.
- Carolina Riveros, CONAMA D.E.

Tabla de la recnidn:
Entregar una versién de anteproyecto y someterla a discusion.

Desarrollo de la reunién: Se realiza una presentacion de CONAMA, se indica prioridad por parte de
la Direccidn Ejecutiva de CONAMA para contar con el anteproyecto e iniciar la consulta plblica (se
adjunta presentacién). Se indican las proximas fechas de trabajo asociadas al proceso y se entrega
borrador versidn 02 de anteproyecto norma, con objeto de generar una discusion. Se adjunta versidn
borrador y presentacioén realizada.

Los asistentes entregan las siguientes opiniones y/o comentarios segun temas;
1. Plazo de cumplimiento

Se pide:

- Aumentar el plazo de adaptacién de las instalaciones existentes. Las empresas afectadas
presentes en la reunién cuestionaron el plazo de 24 meses propuesto por la CONAMA, el
sector indica que un proyecto de esta naluraleza se demora como minimo enire 3 a 5 afios
desde el disefio, la tramitacion en el SEIA, la adquisicidén de equipos, el montaje y la puesta en
operacién.

- El plazo de 24 meses no considera |los tiempos requeridos segin se indica a continuacion;

o Etapas de estudios preliminares de la solucién, lo que en el caso de instalaciones
existentes resulta aun mas complejo y largo, dadas las interferencias y adaptaciones
que se precisan.

o Tiempo reguerido para el desarrollo de la ingenieria

Tiempo para licitar |las obras.

o Coordinacion necesaria con los respeclivos CDEC para programar las paradas de las

distintas unidades de tal forma de evitar la simultaneidad.

o]

Respuesta de CONAMA: La gradualidad de la fulura norma se esla evaluando en el estudio
econdmico que realiza la consultora Ecofysvalgesta, en el anélisis se estan considerando fos
aspectos indicados por ef seclor.

- Aclarar sobre |a relacidn de un proyecto existente y el SEIA. Adicionalmente, se pide aclarar si
se requiere ingresar al SEIA las modificaciones necesarias a efectuar en las instalaciones
existentes producto de la Norma, lo que de ser necesario, de acuverdo al sector deberia estar
reflejado en el plazo para el cumplimiento.

Respuesta de CONAMA: Se entregara aclaratoria en proxima reunion,
2, Definicién de Fuente a regular

Se pide:

- Mejorar [o que se entendera por unidades nuevas y existentes.

- Se manifiesta que los limites de emisidn deberian ser distintos para unidades nuevas y
existentes, y que las unidades ya en evaluacidn o construccién no deberian ser consideradas
COMO NuUevas.

- Diferenciar las fuentes por tipo de combustible.

- Realizar un anadlisis en cuanto al caso de las co-generadoras de biomasa, que tienen un
tamafio menor, se indica de hasta 10MW, ya que resultaria mas caro invertir en la tecnologia
para cumplir norma, que la central misma.

i
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Formulacion de una Norma de emision a |la atmodsfera para termoeléctricas 2
Etapa de Anteproyecto - CONAMA

Respuesta de CONAMA: Se analiza las diferencias enire las instalaciones nuevas y existentes y la
conveniencia o no (costo/beneficio) de diferenciarlas con valores limites distintos. Se enlregard
analisis cuando se cuente con sus resultados definilivos.

3. Contaminantes a regular y valores norma

- Los representantes de las generadoras se manifiestan de acuerdo con la necesidad de regular
contaminanies como PM10, SO, y NOy, estableciendo valores realistas, con criterios
adecuados y racionales.

Respuesta de CONAMA: Se plantea que la futura norma se esla analizando y evaluando en términos
del impacto econdmico y social, considerando ademéas un analisis de la evolucion de la normativa
internacional, por lo menos de todos los palses sefialados como referencia en el Reglamento del
SEIA y de algunas organizaciones multilaterales, considerando la descripcion de los principales
efectos de los contaminantes regulados internacionalmente, , lo declarado por proyectos que se han
sometido al SEIA, la disponibilidad de tecnologla a nivel nacional e internacional, el potencial de
reduccion de emisiones del parque existenfe de lermoeléclricas, entre olros; y a partir de las propias
propuestas fundadas que ha entregado el sector privado a la CONAMA, se indica que hasta ahora
Gas Alacama enlregd una propuesta de regulacion y que la Corporacién para el Desarrolio
Sustenfable entrego un informe sobre Ni 'y V desarrollado por Ia U. de Chile. Adicionalmente, a parlir
del estudio de GAMMA se realizé una encuesta a cada Central generando un diagnostico del parque
existente, asf como también, de los proysctos que se han sometido al SEIA. Se invila al sector, si
estiman pertinente, a eniregar olros aniecedenles.

- Representante de Endesa cuestiona el querer regular las emisiones de metales pesados (Hg,
Ni y Va) argumentando que sélo en algunos de los paises mas industrializados del mundo
existen proyectos de normativas o regulaciones vigentes, o cual resulta muy restrictivo para
Chile como pals dependiente de combustible externe y que esta lejos de ser potencia
industrializada. En este mismo sentido, se cuestiona la urgencia de regular estos metales
pesados de manera arbitraria en instancia que no existe registro historico de la cuantificacion
de estos contaminantes emitidos ya que nunca han side medidos en centrales termoeléctricas
a carbén principalmente.

- Se manifestd que no se cuenta con una linea de base para Hg, se hace ver que si hay un
inventario de Hg (desarrollado por la CONAMA, basado en procedimientos del PNUMA) y que
no hay procedimientos ni instrumentacion para su medicion. Se consultd si hay laboratorios
que puedan medir Hg.

Respuesta de CONAMA: La norma de emision tiene un enfoque preventivo, en este sentido se sabe
que un imporante segmenfo del parque funciona/ra a carbdn, donde las emisiones de metales
pesados y en particular de Hg son significativas, sobretodo por la localizacién de las centrales en
zonas costeras y cercana a centros de consumo (urbano e industriales). Chile cuenta con un primer
inventario de Hg y en la aclualidad se encuenira en discusion la aplicacion de un convenio vinculante
que abordaria tanto la gestién racional del Hg como la de otros metales pesado. No obstante, para
actuar de acuverdo al principio precautorio de /a futura norma, no se debe esperar que el Hg u otros
melales sean un problema para el Pais. Por ofro lado, se indica que actualmente hay centrales que
declaran emisiones de melales pesados a partir de mueslreo isocinélico o balance de masa y que
existe una norma de emisién chitena que regula el Hg, enire otros metales.

- Un representante de AES Gener, indica que para MP el valor de 50 mg/im® es factible de
cumplir, no obstante el SO; es muy restrictivo, NOx con un valor de 500 es razonabie para
unidades nuevas.

- Representante de Jaime (llanes Asoc. argumenta que el SO, es muy restrictivo, aun cuando no
tenemos problemas de calidad del aire para este contaminante.

Respuesia de CONAMA: en el estudio de Ecofysvalgesta se esta realizando un andlisis de
sensibilidad de los valores que se proponen como limites de emision. En el caso del SO, sabemos
que participa como precursor en la formacidn de aerosoles.

- Representante de Endesa indica que las emisiones en términos de concentracion estan muy
vinculadas al tipo de combustible, por lo que no es recomendable una norma que fije valores
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sin considerar este parametro, en instancias que se estaria discriminando a todas las centrales
termoeléctricas a carbon.

Respuesta de CONAMA: Con respecto a las unidades para expresar los limites de emisién, se
presentan dos opciones: valores limites en masa de contaminante por unidad de volumen o por la
energia (til producida. Cada una de estas presenta venlajas las que se estan estudiando.

- Se solicita que se asuma un criterio de racionalidad a la hora de definir los valores norma y el
costo que tendra que asumir el sector, que guizas el sector no esté preparado para adquirir
tecnologia de punta y el sector que va a tener que internalizar dichos costos finalmente es el
usuario final, Por lo tanto, es un alza mas en el costo de vida.

- Se pide a CONAMA indicar como se obtuvo los valores presentados en el borrador.

Respuesta de CONAMA: Se esla evaluando en el estudio de Ecofysvalgesta.

Los criterios que se estdn considerando para el andlisis son principalmente: potencial de reduccion de
emisiones del parque exislente, regulacion internacional, tecnologia disponible en el pais e
internacionalmente, costo-efectividad de reduccion, RCA de proyeclos somelidos al SEIA, entre
ofros, lo que se presenta en el borrador tiene por objeto propiciar una discusion, los valores se eslan
analizando en el estudio que desarrolla Ecofysvalgesta y los que se presentan en ef borrador forman
parte del analisis.

- Se consulta a CONAMA cuadles son los rangos de valores de norma que se estan
considerando en el estudio AGIES. En el borrador de! anteproyecto sélo se indica un valor de
limite de emisién.

Respuestfa de CONAMA: se entregara en préxima reunion.
4, Caso Bocamina

Se sefiala que no es un buen gjemplo citar 8 Bocamina como caso emblematico (la unidad 1 del afio
1970, redujo sus emisiones de MP al integrar un filtro de mangas en el orden de 9.000 mg/m°N a un
promedio de 50 mg/mN).

Respuesta de CONAMA: Para CONAMA, sobretodo Blo-Bio, si es un ejemplo emblematico en
términos de reduccion de emisiones, se invifa a entregar anlecedentes para comprender tal opinion.

5. Tablas de Costos

Se pide a CONAMA revisar y actualizar las tablas presentadas de costos de inversién versus potencia
instalada. Algunos de los presentes en la reunién indican que hay costos actualizados en el anexo
que dispone la CNE en el Plan de Obras.

Respuesta de CONAMA: se indica que se estd actualizando la informacién en el esfudio de
Ecofysvalgesta, que los dalos presentados corresponden al estudio de GAMMA. Se invita a los
asistentes a entregar mayor informacion o argumentos que permilan redefinir los supuestos, se
recomienda que hagan llegar la informacioén en un plazo de una semana pues se ests evaluando en
el estudio.

6. Fundamentos del anteproyecto
Dos asistentes expresan que esta regulacion es necesaria y que se debe contar con ésta.

Representante de AES Gener indica que la propuesta de norma no hace diferencia en el ambito
territorial de aplicacion, lo que ltleva a incentivar la construccion de centrales cerca de centros de gran
densidad de poblacion o de aclividades industriales en desmedro de ubicaciones en lugares mas
remotos con menor impacto ambiental. Asi mismo, de aplicar la regulacién sélo a la industria
Termoeléctrica redunda en espacios ambientales para otras fuentes que coexisten en lugares con
problemas de calidad de aire cuyas emisiones pueden ser muy superiores, cuando en realidad es
preciso que todas las fuentes disminuyan sus emisiones. Aplicar esta regulacidn en la misma forma a
todo el territorio permitiria que lugares con problemas efectivos de calidad de aire sean fratados
mediante planes de descontaminacién, aplicando limitaciones locales, lo cual solp funciona si la




Formulacidon de una Norma de ermisidon a la almdsfera para termoeléctricas 4
Etapa de Anteproyecto - CONAMA

norma general se gradua para aplicacién general y no al extremo restrictiva como el Comité Operativo
esta proponiendo.

Respuesta de CONAMA: En la fulura norma de emision prevalece el principio precautorio el que debe
procurar resguardar la salud y otros objetivos de proteccion en todo el territorio. Las emisiones de las
termoeléctricas son de magnilud tal gue su probable impacto comprende distintas escalas espaciales
y lemporales. Adicionalmente, una norma de emision nacional eslablece reglas parejas para fodo el
seclor, para las nuevas y las existenles, de esia forma los costos de conlrol de abalimiento de
emisiones son internalizados caso a caso en un marco de igualdad y no discriminatoriamente.

7.

Compromisos

Se invita al seclor a enviar sus cbservaciones u aportes a cgcontreras@conama.cl,

Asistentes:

Al

Héctor Rojas, hiojas@aes.com, AES Gener

Andrés Cabello andres.cabello@aes.com, AES Gener

Italo Cuneo H. italo.cunea@aes.com, AES Gener

Vicente Saglietto S. vsaglietto@aes.com. AES Gener

Pedro Bardessi pbardessi@aes.com. AES Gener

Sergio del Campo F., sdelcampo@quacolda.ci, Eléctrica Guacolda
Marcia Montero O. marcia.montero@aes.com, Eléctrica Stgo. S.A.
Sixto Fraile sixto.fraile@aes.com. Soc. Electrica Stgo.

Luis Castro B. L.casiro®@ecofysvaigesta.com, Ecofysvalgesta
Jorge Halabi jhalabi@udt.cl, UDT — UDEC

Viviana Flores vflores@emga.cl, EMG Ambiental S.A.

Marcela Alday m.alday@iaimeillanes.cl. Jaime lllanes y Asgc.
Miguel Escobar C. mescobar77@hotmail.com. Corporaecion Laguna
Juan Pablo Cardenas {pcardenas@aes.com. Norgener S.A.

Juan Carlos Olmedo jolmedo@aes.com. Norgener S.A,

Hugo Pérez G. hpg@endesa.cl. Endesa Chile

Miguel Amestica mamestica@endesa.cl. Endesa

Alejandro Lorenzini alorenzini@edelnor.cl. Edetnor EA

Pablo Astudillo pabloastudillo@power.alstom.com. Alstom
Carolina Nobili B., carolina.nobiti@gmail.com, Ambiosis

Reinaldo Vidal M. rvidal@monticia.cl. Montt y Cia. S.A.

cierre de esta acta (16.12.08 — 14:00 hrs.), se han recibido los aportes de:

- Sr. Sergio del Campo. Gerente General Electrica Guacolda

- Sr. Hector Rojas B. Gerente de Ingenieria y Construccién. AES Gener SA

- Sr. Andrés Cabello. AES Gener SA

- Sr. Reinaldo M. Vidal Mareno. Socto — Director. Montt y Cia. S.A. Abogados

- Sra. Marcela Alday, Consultora Jaime lllanes Asoc.

- Sr. Hugo Pérez Guzman — Natalia Fernandez. Gerencia de Explotacion Chile.
Gerencia de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible. Endesa Chile.

Los aportes recibidos han sido integrados al Expediente plblico del procesc de la norma, entregados
al consulior para su correspondiente analisis y todos se someten a discusion en el comité operativo.
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CONAMA,

Observaciones entregadas por el Comité Ampliado de acuerdo a lo solicitado en reunién
del 26.11.08 (fecha de minuta 17.12.08)

Observaciones del Sr. Héctor Rojas B. Gerente de Ingenieria y Construccién

AES Gener SA

Cumpliendo lo acordado en la reunion del Comité Ampliado efectuada el 26 de Noviembre de
2008, y luego de una revision preliminar, enviamos nuestros comentarios respecto del borrador de
Anteproyecto que CONAMA presentd:

1. Fundamentos de la normativa

El anteproyecte sefiala que la proporcion de emisiones del sector eléctrico en Chile respecto de
otros sectores econdmicos es relevante y cita a modo de ejemplo que en Estados Unidos el 69%
del SO2, el 22% del NOx y el 40% del Hg descargados a la atmdsfera provienen de dicho sector.

No parece adecuado fundamentar la fijacidn de normas de emisidn al sector de generacidn
eléctrico de Chile, en una realidad muy distinta, sin considerar los datos propics del area de
aplicacidn. Al respecto, podemos citar que en la zona central de Chile mas de un 90% de las
emisiones de SO2 provienen de [as fundiciones de cobre.

Tampoco parece un buen fundamente para dictar esta normativa la aspiracion de ser parte de la
OCDE, ya que dicha organizacién no establece niveles especlificos para las emisiones, cuenta
entre sus miembros con paises con distintas normativas, come Espaiia y México, y sus miembros
convienen en promover politicas destinadas a contribuir a una sana expansién econdmica y a
promover la utilizacién eficiente de sus recursos econdmicos, por tantc, una normativa mas
enfocada en estos conceptos serviria igualmente para efectos de esta aspiracion.

2. Principio de no discriminacion de fuentes

La norma sdlo aborda fijar normas de emisiones para ¢entrales termoeléctricas y no incorpora a
otras fuentes emisoras importantes, entre las que se incluye a las fundiciones y refinerias de
combustibles.

Estudios[1] realizados en ciudades donde coexisten centrales termoeléctricas y otras fuentes de
emisiones importantes, como fundiciones, han demostrade que los principales impactos en
perjuicic de la calidad de! aire no provienen de las centrales termoeléctricas, sino que de otras
fuentes, por lo que imponer limites extremadamente bajos exclusivamente a las termoeléctricas,
no cambiard en forma importante fas condicionés de la calidad del aire y medic ambiente que se
busca proteger.

Siguiende el principio de no discriminacion ante ta ley, se solicita incorporar a todas las fuentes
emisoras relevantes a fin de no discriminar a las centrales termoeléctricas frente a otros emisores.

3. Definicién de instalacion nueva y existente.

Se deben precisar las definiciones de instalacidn nueva y existente. Se propone definir instalacion
existente a toda aquella que se encuentre en operacion o cuyo proyecto haya sido sometido al
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental a la fecha de vigencia de la norma, siempre que
inicie su construccidn dentro del periodo de tres afios a contar de dicha fecha.

Lc anterior en consideracidon a que una vez aprobado ambientalmente un proyecte, la empresa
adquiere compromisos de financiamiento del proyecto, construccién, suministrc y montaje de
equipos, y contratos de venta de energia eléctrica.

4. Valores limites de emisidn deben ser distintos para instalaciones nuevas y existentes. En la
normativa internacional se observa la existencia de normas que fijan niveles maximos de emision
para instalaciones existentes y nuevas en forma diferenciada, estableciendc limites mas estrictos
para instalaciones nuevas. En efecto, el disefic de instalaciones nuevas con tecnologia actual,
considerando desde el inicio la incorporacién de sistemas de control y abatimiento de emisiones,
permite lograr mejores resultados que las adaptaciones en unidades existentes, donde a los
problemas técnicos de compatibilidad de nuevos equipos, se suman limitaciones de espacic e
interferencias con equipos existentes.
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5. Valores de los limites de emisidn

Los valores de los limites de emisién propuestos en el borrador del Anteproyecto son
extremadamente bajos comparados con los de paises desarrollados, y muy por debajo de valores
de emisiones de proyectos recientemente aprobados por el SEIA y que garantizan ef cumplimiento
de las normas primarias y secundarias de calidad ambiental del aire. Se propone revisar dichos
valores limites considerando la normativa internacional, la disponibilidad de combustibles y la
realidad nacional.

[1] Referencia "Inventario de Emisiones de la zona de Ventanas y Estimacidén de su impacto en la
Calidad del Aire” 2008, “Estudic de Calidad del Aire en la Comuna de Huasco" 2006, "Analisis de
la calidad del aire para MP10 en Tocopilla”

Observaciones del Sr. Sergio del Campo, Gerente General Eléctrica Guacolda

Respecto al cuadro de precios que se incluye, llevandolos a una potencia de 152 MW, se obtiene
para las tecnologias que conocemos (SCR, Desulfurizador hiimedo, precipitadores electrostaticos
y filiros de manga) valores razonables en instalaciones existentes. Aln asi, hay costos indirectos
que no estan indicados en la tabla y que se deben considerar al momento de hacer cualguier
evaluacion econémica. Estos son:

a) la pérdida de eficiencia del ciclo térmico gue infroducen los equipos de abatimiento
(pérdidas de temperatura, caldas de presién), lo que se traduce en un mayer consumo
especifico.

b) el aumento de consumos propios, consume de energla{ventiladores, bombas, equipos
auxiliares), lo que se traduce en una menor potencia neta.

c} el aumento de los costos directos de mantenimiento {fijo y variable, suponiendo que esto
ultimo no estd incorporado como costo variable no combustible en las cifras indicadas por
la CNE) y de los indirectos, relativos al aumento de la frecuencia y prolongacién de los
mismos.

d) el aumento de la tasa de la indispanibilidad forzada, debido a la falla de los equipos de
abatimiento, que generalmente esta conectados en serie, entre la caldera y la chimenea.

e) en instalaciones existentes, el costo asociado a la detencién de las unidades
{ermoeléclricas, para la conexion de los equipos de abatimiento, Par ejemplo la instalaciéon
de un equipo puede requerir 3 meses de parada de una unidad y el costo mensual de esta
detencion es de aprox 13 millones de ddlares a 100 ddlares ef MWh (Costo marginal).

Por lo tanto, ademas de los costos de inversidn y operacion directos indicados en la planilla de la
CNE, debe hacerse una estimacidn de los 5 [tems sefalados precedentemente.

Adicionalmente a esto debe hacerse mencidn a dos aspectos importantes:

1.- Definicién de central nueva debe cambiarse. Para todos los efectos, una central nueva es
aquella cuya decisitén de inversién aun no se ha tomado. ;Qué justifica esta definicion? El hecho
que la decisidn de inversidn solamente se toma una vez que se ha suscrito un PPA {suponiendo
gue ya se cuenta con un EIA aprobadae, un EPC firmade y un financiamiento acordado), que renta
el proyecto de inversién de acuerdo con ciertas condiciones de precio y plazo, las que una vez
acardadas, no se pueden modificar. Bajo este esquema, las unidades N°3 y N°4 de Guacolda no
son unidades nuevas, como si se sostendria con la definicion que contiene hoy el proyecto, pues
los contratos que [as sustentan, no son modificables unilateralmente por Guacolda. En tal sentide
nuestra posicion es consistente con el estudio de Gamma Ingenieros S.A. (pag. 213) contratade
por la CNE. No obstante lo anterior los nuevas unidades tienen un equipamiento medicambiental
de superior rendimiento a las Unidades mas antiguas que tan bien se estan reforzando en lo que a
capiura de PM 10 se refiere y hubo oportunidad para hacerle al incorporarias en su debido
momento como mejoramientos en la aprobacion del EIA de la U4 y en el precic de 1a energia
contratado con el cliente.

2.- En el caso de Unidades de mayor antigliedad, no es posible hacer modificaciones en los
equipos en el corto plazo, por lo que de imponerse la necesidad de cambics, los titulares
debieran contar con un plaze razonable para realizar las posibles modificaciones
destinadas a cumplir la norma , y estos plazos deben ajustarse a los vencimientos de los

e ]
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principales contratos asociados a cada una de las unidades generadoras ( sélo en la renovacion
de los contratos vigentes es posible financiar y transferir a los clientes libres y regulados, los
significativos costos de estas inversiones. Esta condicién es fundamental de considerar, porque
los recursos econdmicos de inversidn y de operacién necesarios para alcanzar determinados
indices son significativos e inabordables sino se dan plazos adecuados. No obstante lo anterior
existen también ademas de las restricciones econdmicas las de espacio disponible para introducir
nuevas tecnologias.

Adjunto para vuestra consideracién y como propuesta, las normas de emisién de Espafa, pais
desarrollado de la CEE para ser aplicadas en nuestro pais, como un buena meta a alcanzar
considerando nuestro ingreso percéapita (US$ 9800) y el de Espafia (US$ 27.500).

En particular en el estudio de Gamma Ingenieros, encargado por CNE los plazos van de 5 a 10
afos en Suiza y Alemania para adaptarse a las nuevas normas, siendo paises con recursos y
desarrollados. Es mas, en el estudio de Gamma Ingenieros, se sefiala que a las plantas antiguas
en Europa se les solicitan algunas mejoras pero en ningdn caso el cumplimiento de los nuevos
limites de emision, las que guedan definidas sélo para las nuevas instalaciones.

Observaciones de [a Sra. Marcela Alday, Jaime lllanes Asoc.
Los siguientes son comentarios al documento que nos entregaron como BORRADOR DE
ANTEPROYECTO:

1.La norma de emisién debe mejorar la definicién de termoeléctrica y unidades de generacién.

2. Deberfa haber claridad absoluta respecto a qué tipos de instalaciones van a quedar bajo el
amparo de la norma (por ejemplo, no queda clara la exclusion de los motores, de calderas que
sélo generan vapor con otros propdsitos, diferentes a la generacién eléctrica, etc).

3. Deberia haber diferencias de limites de emisién dependiendo del tipo de combustibles (sdlido,
gas, liguido) . Se da la paradoja que los limites pueden "relajar” por ejemplo, las emisiones de
NOx de los ciclos combinados a gas (valor limite mas alto gue emisiones con DrylowNox, -
muchos ciclos combinados tienen instalada tecnologia con emisiones 25 ppm de NOx al operar
con_gas natural (1} ). Nétese que ia CEE norma el NOx de las TG a gas natural en 50 mg/m3N.
Por otra parte, definir limites inalcanzables nos llevara simplemente al no cumplimiento y/o a un
serio problema de abastecimiento eléctrico.

{1): Notese que cuando operan con petréleo Diesel la emisién es mayor a 25 ppm.

4. Deberian haber limites y plazos de cumplimiento diferentes para instalaciones existentes e
instalaciones nuevas. Entre las existentes deberian considerarse las Unidades en construccién o
que tengan una aprobacion ambiental (RCA favorable) ya que muchas tienen contrates firmados y
tarifas definidas de venta de energia; tampoco es el momento para modificar contratos con
proveedores y layout en medio de la construccién, lo que claramente atrasaria su ingreso al
parque generador.

Los limites de emisién que se estan planetando en el borrador son una copia de los limites de la
CEE para combustibles sélidos sobre 100 MW (excepto NOx, que valor es el limite mas alto para
combustible liquido para unidades de entre 100 y 300 MW), valores que claramente no se
condicen con nuestra realidad nacional. Que formemos parte de la QCDE y debamos, por
recomendacién de elios, fijar limites de emisién, no es lo mismo que fijar los limites mas
resfrictivos.

Resulta conveniente y razonable mirar la forma en que Espafia {(va adjunta ppt resumen) enfrentd
la necesidad de ajustar sus emisiones a las de la CEE, ya que claremente hizo diferencias entre
nuevas y existentes (incluyendo en estas dltimas aquellas con permisos ya obtenidos) y las
nuevas-nuevas, y ademas diferenciando combustibles. También hay que mirar que Espafa
contempla excepciones al cumplimientc de los valores normados (articulo 7, necesidad
apremiante de mantener el abatecimiento de energia).

R
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5. Respecto de los limites para Mercurio, Niy V:

a) Hg parece razonable (mismo valor que norma de incineracién}. Tengo serias dudas de que en
Chile se hagan mediciones "confiables" de este parametro.

b} Niguel .... nétese que HOY los limites que tienen algunas instalaciones {centrales que usan
petcoke) son Ni+As = 0,5 mg/m3N...y la norma de coincineracién (suma de varios elementos de la
Clase de peligrosidad de Ni = 1 mg/m3N ) no deberiamos evitar diferencias entre las normas y
cerrar un criterioc coman? (1 mg/m3N)

¢) Vanadio: algunas instalaciones tienen el limite de 5 mg/m°. [dem la norma de incineracién ...no
deberiamas evitar diferencias entre las normas y cerrar un criterio comun? (5 mglmaN)

La norma de incineracion dice

8. Articulo 11

Por un lado se exigiria a algunas instalaciones 'a operacién de monitores continuos...el articulo 11
entonces ¢ s6lo aplica aquellas instalaciones que no monitorean en forma continua y aquellas que
monitorean en forma continua, pero ademds deben hacer mediciones discretas 3 veces al afio?.
no esta clare. En mi opinién, el articulo 11 deberia decir "Las mediciones DISCRETAS deben ser
realizadas por laboratorios autorizados. ...."

7. Articulo 12:

No entiendo el abjetivo de exigir informar contenidos de azufre, cenizas, etc., que son datos de
entrada del procesa. Con normas de emisién lo relevante es fo que se mide a la salida. Por otra
parte, esos datos son indtiles si no tienes el consumo de cada combustible por separado (caso de
mezclas), poder calorlfico, mezclas en % de peso o energla, etc. ; para que pedirlos?

8. Cual es el objetivo de informar el CO,? pardmetro que no esta siendo normado

9. Articulo 13 ;qué pasa si autoridad sanitaria NO se pronuncia del plan de monitorec en plazo de
2 meses? |a legislacion indica que es silencio positivo?

10. La letra e) del articulo 13 no es pertinente. A lo sumo, deberia indicarse que las mediciones
deben ser hechas por una empresa o laboratorio acreditado. Cuando se presenten los planes, las
empresas estaran obligadas a pedir cotizaciones y ver disponibilidad de equipos de medicion 4 por
qué el plan debe contener el nombre de quien medird?. Por otra parte, si dichos planes deben
incorperarse en los ElAs/DIAs (para proyectos en tramitacién) IMPOSIBLE saber con quien
mediras,

11. Letra f) del articulo 13:... muchos proyectos estan en linea hoy con la autoridad sanitaria ...
éhan hecho el ejercicio de averiguar qué tan seguido revisan la informacién en las paginas web
respectivas'? hay tiempo disponible de los funcionarios de Salud y recursos (computadores) para
que todos puedan acceder a esa informacion?

12. Reportes mensuates y anuales a Salud ;Pueden los funcionarios de Servicios de Salud revisar
informes mensuales - ademds de todo el restante trabajo que tienen?

13. Con respecto a la Tabla de costos que enviaste ;donde podemos revisar lo que significa
"Lavador de GASES" {es un scrubber?) "Desulfurizacién de gases en Chimenea" (sistema himedo
con caliza o seco con cal?)
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Observaciones del Sr.Reinaldo M. Vidal Moreno. Socio — Director. Montt v Cia. S.A.
Abogados

De acuerdo con lo solicitado hago presente las siguientes observaciones al borrador de normas de
emisiones:

1.- Conceptos:

Creo conveniente incluir dos conceptos nuevo, en atencién a las observaciones efectuadas por los
asistente a dicha reunién, que dicen relacién con el territorio o lugar de emplazamiento de las
plantas, el cual podra ser mds o menos riesgoso para ef medio ambiente, a saber,

Margen de tolerancia: porcentaje del valor limite o cantidad en que éste puede sobrepasarse con
arreglo a las condiciones de la zona.

Zona: porcién de territorio o lugar de emplazamiento de la termoeléctrica.

Nivel: la concentracién de un contaminante en el ambiente 0 su depésito en superficies en un
momento determinado,

Ley: Ley N° 19,300, Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente.

(los tres conceptos anteriores son los entregados por el Real Decreto 1073/2002 de 18 de octubre
de 2002 (Espana) en materia de emisicnes atmosféricas).

Planteo la modificacién de los siguientes conceptos en el siguiente tenor:

Valor limite de emisién: Corresponde al valor maximo de emision expulsada a la atmdsfera por
un periodo determinado, el cual se expresa en miligramos por metro cubico normal {mg/Nm?°).
Instalacién existente: Toda aquella termoeléctrica que con su o sus unidades de generacian
haya comenzado su operacién o, en su defecto, cuente con su respectiva aprobacion
ambiental aprobada favorablemente conforme lo establece la Ley y su Reglamento, antes
de la vigencia de la presente norma de emisién.

Instalacién nueva: Toda aquella termoeléctrica que se encuentra en etapa de proyecto,
disefio 0 ampliacién o, en su defecto, no cuenta con su respectiva aprobacién ambiental
favorable, conforme lo establece la Ley y su Reglamento, antes de la vigencia de la
presente norma de emision.

Lo anterior, fundamentado en los articulos 2 letras f) v j), 8, 9, 10, inciso 2° del articulo 24 de la Ley
N° 19.300.

A mayor abundamiento, cabe destacar que el sistema de evaluacién de impacto ambiental tiene
por objeto el andlisis de la legalidad de los impactos de la actividad o proyecto (de acuerdo a su
finalidad procedimental legal), es decir, determinar si superan el limite de aceptabilidad del
impacto que ha fijado el crdenamiento juridico ambiental nacional, al momento de su evaluacion,
por lo tanto, se hace necesaric destacar y hacer presente este hecho en los conceptos antes
expuestos, toda vez que, se ha generado un derecho en faver del titular del proyecto en relacién a
la época de su presentacidn con la dictacion de la respectiva Resolucién de Calificacién
Ambiental.

2.- Debe fijarse un Plan de Reduccién de Emisiones respecto de las instalaciones existentes
que permita gradualmente poder cumplir con la nueva normativa, el cual como experiencia en
Espaiia este fue de a lo menos 4 afios, para que éstas pudiesen implementar los debidos
sistemas de reduccion, mas que de una manera impositiva, considerando los costos asociados a
las tecnologias que se deben emplear para cumplir con la reduccién de emisiones.

3.- se propone se incluya una tabla para establecer un margen de tolerancia respecto de las
emisiones, el cual podria depender de la peblacidn, ecosistemas fragiles y demas fuentes
contaminantes que en suma permitan aumentar o mantener los niveles exigidos, en [a medida en
que se vean mas o menos afectadas estas componentes.

Observaciones de Alejandro Lorenzini, Edelnor S.A.

Primero que todo, gracias por la informacién enviada. Me parece un buen aporte la definicion de
unidades nuevas y existentes, ya que tiene mucha légica y aclara - sin dejar lugar a dudas - que
instalaciones califican en uno u ofro caso.

Entiendo que al existir esta diferenciacion entre Unidades Nuevas y Existentes, también deberian
existir limites de emisién diferentes para cada uno de estos casos, tal como lo definid, por ejemplo,
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la Directiva de la CEE que regula emisiones de grandes fuentes (2001/B0/EC, que se adjunta). Lo
anterior es razonable, considerando que las decisiones de inversidn de las unidades existentes
fueron tomadas sin esta nueva norma de emision, mientras que para las nuevas obviamente se
tomardn considerando esta norma. Lo anterior da una clara sefial de que la autoridad esta
tomando acciones para bajar las emisiones futuras, pero también considerando que las decisiones
tomadas en el pasado se tomaron bajo otras condiciones.

Otro terma que es relevante con respecto a la adecuacién de las unidades existentes, es el plazo
gue requieren éstas para poder adecuarse. Entre otros:

a) la adecuacidn puede implicar instalacién de sisternas de control de emisiones muitiples, como
lo son equipos de control para material particulado, SO2 y NOx, en instalaciones que muchas
veces no tienen el espacio suficiente y que requieren obras especiales y modificaciones de ofras
para poder introducir dichos equipos. Todo esto requiere efectuar la ingenieria correspondiente,
preparacién de bases de licitacién, recepcion y estudio de las ofertas, asignacién de la oferta
seleccionada, fabricacién de equipos, transporte hasta Chile, obras civiles e instalacidn de
equipos. Para lo anterior se requiere disponer del tiempo necesario.

b) Normalmente los plazos de enfrega de equipos, una vez solicitados, son entre 12 y 18 meses,
siempre que no haya exceso de demanda.

¢) En muchos casos, lo mas probable es que las unidades tengan que dejar de generar energia
por periodos que pueden llegar a ser superiores a los 6 meses para realizar las modificaciones e
instalaciones de los equipos correspondientes. Esto puede provocar que la oferta de energla no
sea suficiente para abastecer toda la demanda.

Por lo anterior se propone dar un plazo de cinco afos para la adecuacién de las unidades
existentes.

Con respecto a los limites para las Unidades existentes, parece bastante razonable considerar los
que la Comunidad Econdmica Europea ha definido para instalaciones existentes. También parece
razonable considerar de la norma de la CEE, la forma en que se verifica el cumplimiento de los
limites de emision (promedios mensuales y percentiles diferenciados para diferentes emisiones).
Finalmente es interesante las exclusiones que plantea la CEE para cumplimiento de los limites de
emisidén, por ejemplo, si falla un equipo de control de emisiones pero hay necesidad imperiosa de
mantener el abastecimiento de energia eléctrica.

Agradeciendo la oportunidad que se nos brinda para hacer los aportes correspondientes.

Cgef.
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Carmen Gloria Contreras Fierro

Asunto: RV: Normas de emisian centrales termoeléctricas
Datos adjuntos: Normas emision espaiiolas.ppt

De: sdelcamp@guacolda.c) [maitto:sdelcamp@guacolda.cl]
Enviado el: martes, 09 de diciembre de 2008 15:26
Para: Carmen Gloria Contreras Fierro

Asunto: Normas de emision centrales termoeléctricas

Estimada Carmen Gloria:

Respecto al cuadro de precios que se incluye, llevandolos a una potencia de 152 MW, se obtiene para las
tecnologias que conocemos (SCR, Desulfurizador himedo, precipitadores electrostaticos y filtros de
manga) valores razonables en instalaciones existentes. Aun asi, hay costos indirectos que no estan
indicados en la tabla y que se deben considerar al momento de hacer cualquier evaluacion econémica.
Estos son:

a) la pérdida de eficiencia del ciclo térmico que introducen los equipos de abatimiento (pérdidas de
temperatura, caidas de presion), lo que se traduce en un mayor consumo especifico.

b) el aumento de consumos propios, consumo de energia(ventiladores, bombas, equipos auxiliares), lo
que se traduce en una menor potencia neta.

¢) el aumento de los costos directos de mantenimiento (fijo y variable, suponiendo que esto Gltimo no
esta incorporado como costo variable no combustible en las cifras indicadas por la CNE) y de los
indirectos, relativos al aumento de la frecuencia y prolongacion de los mismos.

d) el aumento de la tasa de la indisponibilidad forzada, debido a la falla de los equipos de abatimiento,
que generalmente estd conectados en serie, entre la caldera y la chimenea.

e) en instalaciones existentes, el costo asociado a la detencion de las unidades termoeléctricas, para la
conexion de los equipos de abatimiento. Por ejemplo la instalacién de un equipo puede requerir 3 meses
de parada de una unidad y el costo mensual de esta detencién es de aprox 13 millones de dolares a 100
dolares el MWh(Costo marginal).

Por lo tanto, ademds de los costos de inversion y operacion directos indicados en la planilla de la CNE,
debe hacerse una estimacion de los 5 items sefialados precedentemente.

Adicionalmente a esto debe hacerse mencion a dos aspectos importantes:

1.- Definicion de central nueva debe cambiarse . Para todos los efectos, una central nueva es aquella
cuya decisién de inversién ain no se ha tomado. ;Qué justifica esta definicion? El hecho que la decisién
de inversién solamente se toma una vez que se ha suscrito un PPA (suponiendo que ya se cuenta con un
EIA aprobado, un EPC firmado y un financiamiento acordado), que renta el proyecto de inversion de
acuerdo con ciertas condiciones de precio y plazo, las que una vez acordadas, no se pueden modificar.
Bajo este esquema, las unidades N°3 y N°4 de Guacolda no son unidades nuevas, como si se sostendria
con la definicién que contiene hoy el proyecto, pues los contratos que las sustentan, no son modificables
unilateralmente por Guacolda. En tal sentido nuestra posicién es consistente con el estudio de Gamma
Ingenieros S.A. (pag. 213) contratado por la CNE. No obstante lo anterior los nuevas unidades tienen un
equipamiento medicambiental de superior rendimiento a las Unidades mas antiguas que tan bien se estan
reforzando en lo que a captura de PM 10 se refiere y hubo oportunidad para hacerlo al incorporarlas en

09/12/2008
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su debido momento como mejoramientos en la aprobacién del EIA de la U4 y en el precio de la energia
contratado con el cliente.

2.- En el caso de Unidades de mayor antiguedad, no es posible hacer modificaciones en los equipos en el
corto plazo, por lo que de imponerse la necesidad de cambios, los titulares debieran contar con un
plazo razonable para realizar las posibles modificaciones destinadas a cumplir la norma , y estos
plazos deben ajustarse a los vencimientos de los principales contratos asociados a cada una de las
unidades generadoras ( sélo en la renovacién de los contratos vigentes es posible financiar y transferir a
los clientes libres y regulados, los significativos costos de estas inversiones. Esta condicion es
fundamental de considerar, porque los recursos econémicos de inversion y de operacién necesarios para
alcanzar determinados indices son significativos e inabordables sino se dan plazos adecuados. No
obstante lo anterior existen también ademads de las restricciones economicas las de espacio disponible
para introducir nuevas tecnologias.

Adjunto para vuestra consideracion y como propuesta, las normas de emision de Espafia, pais
desarrollado de la CEE para ser aplicadas en nuestro pais, como un buena meta a alcanzar considerando
nuestro ingreso percapita (US$ 9800) y el de Esparia (US$ 27.500).

En particular en el estudio de Gamma Ingenieros, encargado por CNE los plazos van de 5 a 10 afios en
Suiza y Alemania para adaptarse a las nuevas normas, siendo paises con recursos y desarrollados. Es
mas, en el estudio de Gamma Ingenieros, se sefiala que a las plantas antiguas en Europa se les solicitan
algunas mejoras pero en ningun caso el cumplimiento de los nuevos limites de emision, las que quedan
definidas solo para las nuevas instalaciones.

Atentamente

Sergio del Campo
Gerente General Eléctrica Guacolda

(See aitached file: Normas emision espafiolas.ppt)

05/12/2008




Universidad Auténoma de Madrid

Ingenieria Ambiental

Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Quimica Industrial

Contaminacion Atmosférica

Composicion del aire limpio (b.s.)
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EMISIONES de CONTAMINANTES a la ATMOSFERA
en al ANO 2000 (MMT/a)

Fuente: www.oecd.org

EMISIONES de CONTAMINANTES a la ATMOSFERA
por la INDUSTRIA en el ANO 2001 (MMT/a)

o tal i ntc 5 U_“” 8 lll,’ﬁp fia

Fuente: www.eper.cec.eu.int




FUENTES de la CONTAMINACION

Contribucién a la contaminacién atmosférica (%)

Consumo de electrieidad en Espafia 2005 Poteneia eléetrica instalada 2005

Total Rég, ordioario 227.694 | 81,74 | 3,3 || Total Rég. ardinaric 55003 | 74,65 6,8

Total Régimen especial 18.677 | 25,35 89

Total Régimen especial 50.859 | 18,26 | 10,6 || Total 73.680 - 73

{1) Incluye GICC (Elcoges)

Demanda 259.950 -| 43| Fuente: www.ree.es

(1) Encluye GICC (Elcogas)
(2) +: saldo importador ; - : saldo cxzportader
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Legislacion sobre emisiones contaminantes a la atmoésfera

Real Decreto 430/2004 de 12 de marzo

.. .. (6% O, combustible stlido)
Limites de emision: mg/m’N = °
(3% O, combustible liquido o gaseoso)

ppmy : un volumen por cada 108 voliimenes
Relacion ppmv — mg/m’N

Pr— 1 vol 1 mol PM (g/mol) g 1000 (mg/g) mg

108 vol 10 moles 22,4 (L/mob) L 1073 (m%L) m3N

Limites de emision de particulas
para grandes instalaciones de combustion

(Real Decreto 430/2004)

Limites de emisién para plantas Limites de emisién para plantas
existentes o proyeetadas antes de la de nueva creacion
entraca en vigor de RD

* concentracién de fondo de particulas: 40 pg/m?




Limite de emision de NO, (expresado como NQ,) para

grandes instalaciones de combustion
(Real Decreto 430/2004)

Limites de emisién para plantas Limites de emisién para plantas de
existentes o proyectadas antes de Ia nueva creacién
entrada en vigor de RD

Legislacion sobre emisiones de SO, procedentes

de grandes instalaciones de combustiéon
(Real Decreto 430/2004)

Combustible solido
Limites de emisién para plantas Limites de emisién para plantas
existentes o proyectadas antes de Ia de nueva creacién

entrada en vigor de RD

Potencia mg S N d
MW (6% 0

* biomasa: 200 mg SO,/m3N (6% O,)
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Legislacion sobre emisiones de SO, procedentes

de grandes instalaciones de combustion
(Real Decreto 430/2004)

Combustible liquido
Limites de emisién para plantas Limites de emisién para plantas

existentes o proyectadas antes de la de nueva creacion
entrada en vigor de RD

Potencia
(MWt)

50-300 1700
Reduccion lineal

300-560

mg SO, /ny,N (3% 0,)

Potencia
(MW1)
<1030 850

Reduccion Jincat

100-300

mg SO, /m;N (3% O,)

1700 — 400
> 300 400

400 - 208
> 300 200

Legislacion sobre emisiones de SO, procedentes

de grandes instalaciones de combustion
(Real Decreto 430/2004)

Combustible gaseoso

Limites de emisién para plantas Limites de emisién para plantas
existentes o proyectadas antes de la de nucva creacidn
entrada en vigor de RD

g SO, /mpN

. . mg S0, /N
Tipo de combustible (3% O)

(3% Oy

Combustible gascoso en general 35

Tipo de combustible

Combustilile gaseonse en general 35

Gas licuado Gas licuado s

Gases de bajo PLC, procedentes
e pasiffencion de productos de
refineria, gas de alto herno, gas
de hornos de cogue

Gases de hajo P.C. procedentes
de hornas de cogque

40

Gas de bajo NC. procedentes
de atlto horno

200

Gas gasilicacion de carhén
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Rendimientos y emisiones gaseosas de distintos tipos de
centrales termoeléctricas*

* Cifras representativas

Universidad Autonoma de Madrid

Ingenieria Ambiental

Ingenteria Técnica Industrial, espccialidad Quimica Industrial

Separacion de Particulas




Procedimientos de separacion de particulas

Cémaras de sedimentacion
Impulsdndolas

5 Ciclones
contra una pared

Precipitadores electrostaticos

Céamaras de rociado
Interceptindolas Lavadores (scrubber)

{mediante gotas de agua) de gases

Venturis

Anteponiendo
una barrera

Filtros de mangas

Figura 1.- Esquema de una camara de sedimentacién




Ducto de entrada
H=2W

D
H==

Cuerpo del ciclén
H,=H,=2D,

Figura 2.- Esquema de un ciclén
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Figura 3.- Esquema de un precipitador electrostatico




Influencia de los porcentajes de S y H,O sobre la resistividad del aire

*D (drop: gota)

1 . velocidad terminal

D* ge sedimentacion

velocidad de la gota
vpl- v
Az respecto al lavador (fijo): ‘ D‘ | g""

¥

e %

s Ax-Ay

Figura 4.- Esquema camara de rociado
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Figura 5.- Esquema de un venturi

. e (representa la fraccidn de particulas gue
1;: eficacia individual de una gota son tapturadas por una gota)
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Figura 6.- Esquema de un filtro de mangas
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|. Disposiciones generales

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

5117  REAL DECRETO 430/2004, de 12 de marzo.
por ef que se establecen nuevas normas sobre
limitacion de emisiones a la atmdsfera de
determinados agentes contaminantes proce-
dentes de grandes instalaciones de combus-
tion, y se fijan ciertas condiciones para el con-
trol de las emisiones a la atmdsfera de las
refinerias de petréleo.

La Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de Proteccién
del Ambiente Atmosférico, establecid en su articulo 3.1
que los titulares de focos emisores contaminantes a la
atmosfera, cualquiera que fuese su naturaleza, estan obli-
gados a respetar los niveles de emisidén que el Gobierno
establezca previamente con caracter general.

LaLey 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control
integrados de la contaminacidn, establece en su articulo
7.2 que el Gobierno, sin perjuicio de las normas adi-
cionales de proteccion que dicten las comunidades auto-
nomas, podra establecer valores limite de emisidn para
las sustancias contaminantes, en particular para las enu-
meradas en su anegjo 3. y para las actividades industriales
incluidas en su dmbito de aplicacién.

El Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que
se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de
Proteccién del Ambiente Atmosférico., establecid los
niveles de emision de contaminantes a la atmoésfera de
las principales actividades industriales potencialmente
contaminadoras de la atmdsfera.

El Decreto 833/1975, de 6 de febrero, ha sido modi-
ficado en varias ocasiones, entre ellas por medio del
Real Decreto 646/1991, de 22 de abril, por el que se
establecen nuevas normas sobre limitacion a las emi-
. siones a la atmosfera de determinados agentes conta-
minantes procedentes de grandes instalaciones de com-
bustion, y por el Real Decreto 1800/1995, de 3 de
noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
646/1991, de 22 de abril, por el que se establecen
nuevas normas sobre limitacion a las emisiones a la
atmosfera de determinados agentes contaminantes pro-
cedentes de grandes instalaciones de combustion y se
fijan las condiciones para el control de los limites de
emision de SOz en la actividad del refino de petréleo.

El Real Decreto 646/1991, de 22 de abril, incorpord
al ordenamiento juridico espafol la Directiva
88/609/CEE del Consejo, de 24 de noviembre de 1988,
sobre limitacion de emisiones a la atmdsfera de deter-
minados agentes contaminantes procedentes de gran-
des instalaciones de combustion.

El Real Decreto 1800/1995, de 3 de noviembre, ade-
mas de establecer unas determinadas condiciones para
el control de |los limites de emision de S04 en 1a actividad
del refino, modificé el Real Decreto 646/1991, de 22
de abril, al incorporar a la legislacién espafiola la Directiva
94/66/CE del Consejo, de 15 de diciembre de 1994,
por la que se modifica la Directiva 88/609/CEE.

En el marce de la Estrategia comunitaria para com-
batir la acidificacion, desarrollada segin los objetivos
sobre esta materia del V Programa de Accién Comu-
nitaria en materia de Medio Ambiente de no superar
unas cargas v niveles criticos de determinados agentes
acidificantes, el Parlamento Europeo y el Consejo han
adoptado, ademas de la Directiva 2001/81/CE, de 23
de octubre de 2001, sobre techos nacionales de emisién
de determinados contaminantes atmosféricos, la Direc-
tiva 2001/80/CE, de 23 de octubre de 2001, sobre
limitacidn de emisiones a la atmdsfera de determinados
agentes contaminantes procedentes de grandes insta-
laciones de combustidn, que viene a derogar la Directiva
88/609/CEE del Consejo, de 24 de noviembre de 1988,
integrando en un Unico texto esta directiva y los nuevos
requisitos sobre grandes instalaciones de combustion.

En el ambito de aplicacion de la nueva Directiva
2001/80/CE del Parlamento Europeo y el Consejo, de
23 de octubre de 2001, se encuentran incluidas, con
ciertas excepciones, las turbinas de gas, excluidas en
la Directiva 88/609/CEE del Consejo, de 24 de noviem-
bre de 1988, dado el aumento significative del uso de
gas natural para generar energia electrica, ya sea median-
te ciclos combinados, en turbinas individuales o en sis-
temas de cogeneracion, vy, entre los combustibles, se
incluye especificamente la biomasa, a la vista de un
gum%rrto importante de energia procedente de este com-

ustible.

La Directiva 2001/80/CE establece valores limite de
emisién de SC,, NO, v particulas para las nuevas grandes
instalaciones de combustién, que se autoricen desde su
aplicacidén, mas estrictos que los actuales de la Directiva
88/609/CEE, en concordancia con una mayor reduccion
de emisiones, asi como con lo que se establece la Direc-
tiva 96/61/CE de! Consejo, de 24 de septiembre de
1996, relativa a la prevencidn y control integrados de
la contaminacién, de tener en cuenta, ademas de otras
consideraciones, las mejores técnicas disponibles en el
establecimiento de los limites de emisidn.

Por lo que respecta a las instalaciones existentes,
que en la Directiva 88/609/CEE se consideran de forma
global y que estableci¢ para cada Estado miembro unos
topes de emision en unos determinados anfos, 1993,
1998 y 2003 para las emisiones de S0, y 1993 vy
1998 para las emisiones de NO,, que no debian sobre-
pasarse por la suma total de emisiones de las grandes
instalaciones de combustidn existentes de aquellos, la
Directiva 2001/80/CE las considera de forma diferente,
a partir del 1 de enero de 2008,

A mas tardar el 1de enero de 2008, segin la Directiva
2001/80/CE, alas grandes instalaciones de combustion
existentes de cada Estado miembro, a criterio de éste,
se le permiten dos opciones: o bien cumplir, cada una
de ellas individualmente, con unos valores limite de emi-
sion para SO;, NO, y particulas, que figuran en el apar-
tado A de los anexos il a VIl de la directiva, o que
el Estado miembro establezca un plan nacional de reduc-
¢ion de emisiones para aquellas, con libertad de actua-
cion para cada instalacién individual, que consiga las
mismas reducciones de emisiones que se obtendrian
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mediante |la opcion anterior. En ambos casos, podran
eximirse del cumplimiento de los requisitos de emisiones
que se establecen en la directiva aquellas instalaciones
existentes que se comprometan por escrito, ante la auto-
ridad competente de cada Estado miembro, antes del
30 de junio de 2004, a no hacer funcionar la instalacion
durante més de 20.000 horas operativas a partir del
1 de enero de 2008 y hasta, como muy tarde, el 31
de diciembre de 2015.

Espana, mediante este real decreto, cuyo objeto, en
su capftulo Il y anexos, es incorporar al ordenamiento
juridico espafiol la mencionada Directiva 2001/80/CE
del Parlamento Europeo v del Consejo, de 23 de octubre
de 2001, opta por establecer un plan nacional de reduc-
cion de emisiones para las grandes instalaciones de com-
bustidn existentes, ya que permite una mayor flexibilidad
en el tratamiento de dichas instalaciones. Al referirse
este real decreto, en su capitulo Il y anexos, a insta-
laciones de combustion de gran tamafo, mayores de
50 megavatios térmicos, va a incidir principal vy direc-
tamente sobre las centrales de generacién eléctrica, indi-
rectamente sobre los combustibles que utilizan vy, en
menor medida, en otros sectores industriales, como las
refinerias de petréleo.

Las refinerias de petrdleo, por otra parte, desde la
publicacién del Decreto 833/1975, de 6 de febrero,
gue desarrollo la Ley 38/1972, de 22 de diciembre,
de Proteccidn del Ambiente Atmosférico, han aumen-
tado su complejidad, al igual que las de los paises de
la Unidn Europea, para adaptarse a las nuevas exigencias
de productos retfinados, por lo que las disposiciones del
citado Decreto 833/1975, de 6 de febrero, en relacién
con aquellas, han quedado, en general, obsoletas,
habiéndose modificado algunas de ellas mediante el cita-
do Real Decreto 180071995, de 3 de noviembre.

Por otra parte, dadas las caracteristicas de los pro-
cesos e interconexiones entre las instalaciones de una
refineria de petréleo, con posibilidad de intercambio de
combustibles entre ellas, procede, del mismo modo
como ya se hizo con el Real Decreto 1800/1995, de
3 de noviembre, sustituir la regulacion general existente
sobre las emisiones de SO, de las instalaciones de com-
bustion por otra gque las considere globalmente, modi-
ficando las disposiciones del Decreto 833/1975, de 6
de febrero, sobre instalaciones de combustién concretas
y regulando las emisiones de SO, de otras instalaciones
que no son de combustién, como la regeneracion de
catalizadores de las unidades de craqueo catalitico en
lecho fluido (FCC) vy las unidades de recuperacion de
azufre, estas, de la misma manera que va lo hace el
- Real Decreto 1800/1995, de 2 de noviembre, en forma
de rendimiento de aquellas.

Ademds, para su actualizacidon y homogeneidad con
el resto de valores limite de emision, procede senalar
que ios niveles de concentraciones de emisiones, en for-
ma volumetrica, a que se refiere el Decreto 833/1975,
de 6 de febrero, para las instalaciones de las refinerfas
de petroleo, han de considerarse de la misma forma
que se establece en este real decreto en el apartado 3
de su articulo 3.

Tanto la incorporacién al erdenamiento juridico espa-
fiol de la Directiva 2001 /80/CE, que se efectia en el
capitulo Il y anexos de este real decreto, como las nuevas
disposiciones sobre emisiones en instalaciones de las
refinerias de petroleo, que se realiza en su capitulo I,
implican una modificacion del Decreto 833/1975, de 6
de febrero,

En su virtud, a propuesta de los Ministros de Eco-
nomia, de Medio Ambiente y de Ciencia y Tecnologia,
de acuerdo con el Consejo de Estado vy previa delibe-
racion del Consejo de Ministros en su reunién del dia 12
de marzo de 2004,

DISPONGO;
CAPITULO |

Disposiciones generales

Articulo 1.  Objeto y estructura.

Este real decreto tiene por cbjeto regular, en su capf-
tulo Il y anexos, las emisiones a la atmosfera de diéxido
de azufre, de 6xidos de nitrégeno y de particulas pro-
cedentes de grandes instalaciones de combustién, asi
como, en su capitulo lll, ciertas condiciones para el con-
trol de las emisiones a la atmésfera de las refinerias
de petréleo.

Articulo 2.  Ambito de apficacion.

1. El capitulo 1l se aplicard a las instalaciones de
combustién cuya potencia térmica nominal sea igual o
superior a 50 MW, cualguiera que sea el tipo de com-
bustible gue utilicen (sdlido, liquido o gaseoso).

El capitule i sélo se aplicara a las instalaciones de
combustion destinadas a la produccion de energi» a
excepcion de las que usen de manera directa los | .-
ductos de combustion en procedimientos de fabricacion.

En particular, no se aplicara a las siguientes insta-
laciones de combustion:

a) Las instalaciones en las cuales se utilicen los pro-
ductos de combustion para el calentamiento directo, el
secado o cualquier otro tratamiento de objetos o mate-
riales, por ejemplo, hornos de recalentamiento u hornos
para tratamiento térmico.

b) Las instalaciones de poscombustion, es decir,
cualquier dispositivo técnico destinado a depurar los
gases residuales por combustion que no se explote como
instalacién de combustion auténoma.

c) Los dispositivos de regeneracion de [os cataliza-
dores de craqueo catalitico, sin perjuicio de o estable-
cido en el articulo 16.

d) Los dispositivos de conversion del sulfuro de
hidrogeno en azufre.

e) Los reactores utilizados en la industria quimica.

f) Las baterias de hornos de coque.

g} Losrecuperadores de calor de hornos altos (cow-
pers).

h) Cualquier dispositivo técnico utilizado en la r--
pulsion de un vehiculo, buque o aeronave.

i) Turbinas de gas utilizadas en plataformas marinas.

Ademas, las instalaciones accionadas por motor die-
sel, de gasolina 0 de gas no estardn sujetas a las dis-
posiciones de] capitulo Il

2. El capitulo Il se aplicara a ciertas instalaciones
de las refinerias de petrolec reguladas por el Decreto
833/1975b, de 6 de febrero, por el que se desarrolla
la Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de Proteccidon del
Ambiente Atmosférico.

CAPITULO II

Grandes instalaciones de combustién

Articulo 3. Definiciones.

Alos efectos de este capitulo, se entiende por:

a}) Emision: la expulsion a la atmdsfera de sustancias
procedentes de la instalacién de combustion.

b} Gases residuales: las expulsiones gaseosas que
contengan emistones soélidas, liquidas o gaseosas; su
caudal volumétrico se expresara en metros cubicos por
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hora referidos a condiciones normalizadas de tempera-
tura (0 °C) (273 K) y de presién (760 mm Hg) (101.3
kPa), previa correccion del contenido en vapor de agua,
denominado en lo sucesivo «Nm3/hn,

¢} Valor limite de emisidn: la cantidad admisible de
una sustancia contenida en los gases residuales de la
instalacion de combustién que pueda ser expulsada a
la atmésfera durante un periodo determinado; se deter-
minara en masa por volumen de los gases residuales,
expresado en mg/Nm?, entendiéndose el contenido en
oxigeno por volumen en el gas residual del tres por ciento
en el caso de combustibles liquidos y gaseosos, del seis
por ciento en el caso de combustibles sdlidos y del 15
por ciento en el caso de las turbinas de gas.

d} Indice de desulfuracion: la proporcion entre la
cantidad de azufre que no se emita al aire en el entorno
de la instalacion de combustion, durante un periodo
determinado. vy la cantidad de azufre que contenga el
combustible que se introduzca en las instalaciones de
la planta de combustidon y se utilice durante el mismo
periodo de tiempo.

e} Titular: cualquier persona fisica o juridica que
explote ia instalacion de combustion o que ostente direc-
tamente, o por delegacion, un poder econdmico deter-
minante respecto a aquella.

f)} Combustible: cualquier materia combustible séli-
da, liguida o gaseosa que alimente la instalacion de com-
bustion, excepto los residuos incluidos en el ambito del
Real Decreto 653/2003, de 30 de mayo, sobre inci-
neracion de residuos.

g) Instalacidn de combustion: cualquier dispositivo
técnico en el que se oxiden productos combustibles a
fin de utilizar el calor asi producido.,

Cuando dos o mas instalaciones independientes
estén instaladas de manera que sus gases residuales
se expulsen por una misma chimenea o, a juicio de la
Administracion competente y teniendo en cuenta fac-
tores técnicos v econdmicos, puedan ser expulsados por
una misma chimenea, la combinacidn resultante de tales
instalaciones se considerara como una tnica unidad.

h} Caldera mixta: cualquier instalacion de combus-
tidn que pueda alimentarse simultanea o alternativamen-
te con dos o mas tipos de combustible.

i} Nueva instalacion: cualquier instalacién de com-
bustion para la que la autorizacion inicial de construccion
0. en su defecto, la autorizacion inicial de explotacién
se haya concedido a partir del 1 de julio de 1987.

j} Instalacion existente: cualquier instalacion de
combustidon para la que la autorizacion inicial de cons-
truccion o, en su defecto, fa autorizacion inicial de explo-
tacion se haya concedido antes del 1 de julio de 1987.

k) Biomasa: los productos compuestos total o par-
cialmente por una materia vegetal de origen agricola
o forestal, que puedan ser utilizados como combustible
para valorizar su contenide energeético, y los siguientes
residuos utilizados como combustibles:

1.° Residuos vegetales de origen agricola y forestal.

2.° Residuos vegetales procedentes de la industria
de elaboracién de alimentos, si se recupera el calor
generado.

3.° Residuos vegetales fibrosos procedentes de la
produccidon de pulpa virgen y de la produccion de papel
a partir de la pulpa, si se coincineran en el lugar de
produccion y se recupera el calor generado.

4.° Residuos de corcho.

5. Residuos de madera, con excepcion de aquellos
gue puedan contener compuestos organohalogenados
o metales pesados como consecuencia de algtn tipo
de tratamiento ¢on sustancias protectoras de la madera
o de revestimiento, lo que incluye, en particular, los resi-
duos de madera procedentes de residuos de construc-
cién y demolicion.

[} Turbina de gas: cualquier maquina rotativa que
convierta la energia térmica en trabajo mecanico, cons-
tituida, fundamentalmente, por un compresor, un dis-
positivo térmico en el que se oxida el combustible para
calentar el fluido motor y una turbina.

m} Regiones ultraperiféricas: se consideran como
tales, a los efectos del capitulo |l, las islas Canarias.

Articulo 4. Programa de reduccion de emisiones en ins-
talaciones existentes.

1. En las instalaciones existentes, el 6rgano donde
reside la competencia sustantiva para su autorizacion
establecera un programa tendente a la progresiva reduc-
cion de las emisiones anuales totales procedentes de
aquellas. El programa se establecera vy aplicara teniendo
como objetivo e! respeto, mediante limitaciones adecua-
das de las emisiones, al menos de los topes de emision
y los porcentajes globales de reduccién de emisiones
que figuran en los anexos | y ll. Ademas de fijar un
calendario, el programa incluira los procedimientos de
aplicacion.

2. De acuerdo con el programa a que se refiere
el apartado 1, se seguirdn respetando los topes de emi-
sion y los correspondientes porcentajes de reduccion,
fijados para el dioxido de azufre en el anexo | y en el
anexo |l para los dxidos de nitrdgeno, en las fechas indi-
cadas en dichos anexos, hasta haber dado cumplimiento
a lo que se dispone en el articulo 5 para ias instalaciones
existentes.

3. Durante la ejecucion del citado programa, la
Administracion competente determinara las emisiones
anuales totales de las instalaciones existentes, de con-
formidad con lo dispuesto en el apartado C del anexo VIII

4. Si un cambio sustancial e inesperado de la
demanda de energia, o de la disponibilidad de deter-
minados combustibles o de determinadas instalaciones
generadoras, crease serias dificultades técnicas para la
aphcacmn del programa elaborado con arreglo al apar-
tado 1, el drgano donde resida la competencia sustantiva
para la autorizacién de las instalaciones determinara las
modificaciones de los topes de emision y/0 las fechas
que figuran en los anexos | y Il que habran de ser pro-
puestas a la Comision Europea.

Articulo 5. Valores limite de emisidn y Plan nacional
de reduccion de emisiones de las grandes instala-
ciones de combustion existentes.

1. Sin perjuicio de lo dispuesto en la disposicién
transitoria cuarta, en la autorizacion sustantiva inicial de
construccion de las nuevas instalaciones o, en su defec-
to, en la autorizacidn sustantiva inicial de explotacién
de estas, cuya solicitud de autorizacion se presente antes
de la fecha de entrada en vigor de este real decreto,
a condicion de que la instalacidon se ponga en funcio-
namiento, a mas tardar, un afio despues de dicha fecha,
se estableceran los valores limite de emisién que corres-
pondan a sus emisiones de dioxido de azufre, de 6xidos
de nitrogeno y de particulas, determinados de acuerdo
Cc:.?llk) establecido en el apartado A de los anexos |l
a Vi,

2. En la autorizacion sustantiva inicial de construc-
cion de las nuevas instalaciones, distintas de las sefia-
ladas en el apartado 1, 0, en su defecto, en la autorizacion
sustantiva inicial de explotacion de aqguellas, se esta-
bleceran los valores limite de emisién que correspondan
a sus emisiones de didxido de azufre, de dxidos de nitré-
geno y de particulas, determinados de acuerdo con lo
establecido en el apartado B de los anexos Il a Vil.

3. Para el conjunto nacional de las instalaciones
existentes, sin perjuicio de lo dispuesto en la Ley
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16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control inte-
grados de la contaminacidn, y de tas disposiciones rela-
tivas a la calidad del aire ambiente, ademas de aplicar,
cuando corresponda, los articulos 6, 7 v 8 de este real
decreto, ta Administracion General dei Estado, previa
consulta a las comunidades auténomas, establecera un
Plan nacional de reduccién de emisiones para las ins-
talaciones, de modo tal que, a mas tardar el 1 de enero
de 2008, se consigan unas reducciones de as emisiones
anuales totales de dxidos de nitrogenc (NQ,), dioxido
de azufre {SO2) y particulas de las instalaciones exis-
tentes, similares a las que se hubieran alcanzado apli-
cando los valores limite de emisién establecidos para
las nuevas instalaciones contempladas en el apartado 1
de este articulo a las instalaciones existentes en fun-
cionamiento en el afio 2000, en funcién del tiempo de
funcionamiento anual real de cada instalacion, el com-
bustible utilizado y la potencia térmica, calculados sobre
la base del promedio de los cinco dltimos afos de fun-
cionamiento hasta el afio 2000, inclusive. Dicho plan
tendra en cuenta, entre otros aspectos, el cumplimiento
de los topes de emisién indicados en los anexos | vy |l.

El Plan nacional de reducciéon de emisiones de las
grandes instalaciones de combustidn existentes tendra
como referencia la Recomendacion 2003/47/CE de la
Comisién, de 15 de enero de 2003,

El cierre de unainstalacion incluida en el Plan nacional
de reduccién de emisiones de las grandes instalaciones
de combustién existentes no supondra un aumento de
las emisiones anuales totales del resto de las instala-
ciones que aquel abarque.

4. Del conjunto total de instalaciones incluidas en
el Plan nacional de reduccion de emisiones de las gran-
des instalaciones de combustidén existentes, podran exi-
mirse del cumplimiento de los requisitos de emisiones
fijados por este aquellas instalaciones para las que su
titular se comprometa, mediante una declaracion por
escrito presentada ante la Administracion competente
y. en cualquier caso, ante el érgano de la Administracion
General del Estado que elabore el citade plan nacional,
a mas tardar el 30 de junio de 2004, a no hacer funcionar
la instalacion durante mas de 20,000 horas operativas
a partir del 1 de enero de 2008 y hasta, a mas tardar,
el 31 de diciembre de 2015, debiendo presentar cada
ano a la Administracién competente y, en cualquier caso,
ante el organo de la Administracién General del Estado
que elabore el plan nacional, un balance de las horas
utilizadas y no utilizadas permitidas para el resto de la
vida operativa Gtil de las instalaciones.

5. Las instalaciones existentes, a que se refieren los
apartados 3 y 4, no estaran sujetas a limites individuales
de emisién para los contaminantes regulados en este
real decreto que contradigan lo que se establezca en
el Plan nacional de reduccién de emisiones de las gran-
des instalaciones de combustién existentes elaborado
por la Administracion General del Estado. En cualquier
caso, se precisara de un informe preceptivo y vinculante
del 6rgano de la Administracién General del Estado com-
petente en la autorizacidn de dichas instalaciones.

6. El érgano de la Administracion General de! Estado
que elabore el Plan nacional de reduccién de emisiones
de las grandes instalaciones de combustion existentes
podra establecer para las instalaciones incluidas en él las
condiciones y requisitos precisos para su cumplimiento.

Articulo 6. Excepciones para valores limite de emision
de dioxido de azufre.

1. No obstante lo dispuesto en el anexo lll, las ins-
talaciones de una potencia térmica nominal igual o supe-
rior a 400 MW, que no se utilicen durante mas del
siguiente numero de horas al afio (media mévil calculada

en un periodo de cinco afnos), estardn sometidas a un
valor limite de emisiones de dioxido de azufre de 800
mg/Nm3;

a) 2.000 horas hasta el 31 de diciembre de 2015,
b) 1.500 horas a partir del 1 de enero de 20186,

2. Esta disposicién no se aplicaré a las nuevas ins-
talaciones a las que se conceda autorizacion de con-
formidad con el articulo 5.2

Articulo 7. Procedimientos relativos al mal funciona-
miento o averia delf equipo de reduccion.

1. Las autorizaciones a que hacen referencia los
apartados 1 y 2 del articulo 5 incluirdn una disposicién
sobre los procedimientos relativos al mal funcionamiento
o averia del equipo de reduccion. En caso de averia,
la Administracion competente solicitara al titular, en par-
ticular, que reduzca o interrumpa la explotacién si no
s& consigue restablecer el funcionamiento normal en un
plazo de 24 horas, o que explote la instalacion con com-
bustibles poco contaminantes, En cualquier caso, dicha
circunstancia se notificard a la Administracion compe-
tente en un plazo de 48 horas. En ningun caso el tier ~o
acumulado de explotacion de la instalacidon sinsuequ o
de reduccion de emisiones deberé ser superior a 120
horas en un periodo de 12 meses.

La Administraciéon competente podrd permitir excep-
ciones a los antedichos limites de 24 horas y 120 horas
en los casos en que, a su juicio:

a) Exista necesidad apremiante de mantener el
abastecimiento de energia, o

b) Lainstalacién en la que se produjo la averia seria
sustituida por un plazo limitado por otra que generaria
un aumente global de las emisiones.

2. La Administracién competente podrd permitir la
suspensién, por un maximo de seis meses, de la obli-
gacién de cumplir con los valores limite de emision fija-
dos en el articulo 5 para el diéxido de azufre en ins-
talaciones que, a dicho fin, utilicen habitualmente com-
bustible de bajo contenido de azufre, cuando el titular
no esté en condiciones de respetar dichos valores limite
en razon de una interrupcion en el abastecimiento de
tal combustible como consecuencia de una situacién
de grave penuria. En dichos casos, la Administracion
competente informara inmediatamente a la Comisian
Europea, y nunca en un plazo superior a un mes, 32
conformidad con el articulo 10 de la Ley 30/1992, de
26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Adminis-
traciones Pdblicas y del Procedimiento Administrativo
Comun.

3. La Administracion competente podra autorizar
una excepcion de la obligacion de respetar los valores
limite de emisidn previstos en el articulo 5 en los casos
en que una instalacion que utiliza habitualmente sdlo
un combustible gaseoso y que, de otra forma, deberia
estar dotado de un equipo de purificacion de los gases
residuales, tenga que recurrir excepcionalmente, y duran-
te un periodo no superior a 10 dias, salvo en caso de
necesidad apremiante de mantener el abastecimiento
de energia, al uso de otros combustibles a causa de
una sdbita interrupcion en el aprovisionamiento de gas.
La Administracion competente sera informada inmedia-
tamente de cada caso concreto que se plantee. Asimis-
ma, de los casos a que se refiere este apartado, la Admi-
nistracion competente informara inmediatamente a la
Comisién Europea, y nunca en un plazo superior a un
mes, de conformidad con el articulo 10 de la Ley
30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico
de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Adminjstrativo Comun.




122986

Sabado 20 marzo 2004

Ldhy
LR S T

reves
Lo
- Y

BOE nam. 69

Articulo 8. Instalaciones equipadas con caldera mixta.

1. En el caso de instalaciones equipadas con una
caldera mixta que implique la utilizacion simultanea de
dos o mas combustibles, la autorizacién contemplada
en los apartados 1 6 2 del articulo 5 y en el caso de
las instalaciones previstas en el apartado 3 del articulo
5 o el articulo 10, establecera los valores limite de emi-
sion que se determinaran de la manera siguiente:

a) En primer lugar, tomando el valor limite de emi-
sion relativo a cada combustible y a cada contaminante,
gue corresponde a la potencia térmica nominal de la
instalacion, tal y como se indica en los anexos {ll a VIl

b) Ensegundo lugar, determinando los valores limite
de emision ponderados por combustible; dichos valores
se obtendran multiplicando los valores limite de emisién
individuales citados antericrmente por la potencia tér-
mica suministrada por cada combustible y dividiendo
este resultado por la suma de la potencia térmica sumi-
nistrada por todos los combustibles.

¢} En tercer lugar, sumando los valores limite de
emision ponderados por combustible.

2. En las calderas mixtas que utilicen los residuos
de destilacion y de conversion del refino de petréleo
crudo, solos o cen otros combustibles, para su propio
consumo, seran de aplicacion las disposiciones relativas
al combustible que tenga el valor limite de emision mas
elevado {combustible determinante), no obstante lo dis-
puestc en el apartado 1, si durante el funcionamiento
de fa instalacion la proporcién en la que contribuyese
dicho combustible a la suma de la potencia térmica sumi-
nistrada por todos los combustibles fuese, al menos, del
50 por ciento.

Si la proporcién de combustible determinante fuese
inferior al 50 por ciento, el valor limite de emisidn se
determinara de manera proporcional a la potencia tér-
mica suministrada por cada uno de los combustibles,
en relacién con la suma de potencia térmica suministrada
por todos los combustibles, de la manera siguiente:

a} En primer lugar, tomando el valor limite de emi-
sion relativo a cada combustible y a cada contaminante,
gue corresponda a la potencia térmica nominal de la
instalacién, como se indica en los anexos Il a VII.

b) En segundo lugar, calculando el valor limite de
emisién del combustible determinante {el combustible
de mayor valor limite de emision, de conformidad con
los anexos lll a VI, o, en el caso de dos combustibles
del mismo valor limite de emision, el que proporcione
la mayor cantidad de energia); se obtendrd dicho valor
multiplicando por dos el valor limite de emisiéon con-
templado en los anexos il a VIl para dicho combustibtle
vy sustrayendo del resultado el valor limite de emision
relativo al combustible con menor valor limite de emision,

¢} En tercer lugar. determinando los valores limite
de emisién ponderados por combustible; dichos valores
se obtendran multiplicando el valor limite de emisidn
calculado del combustible determinante por la cantidad
de energia proporcionada por el combustible determi-
nante vy multiplicando cada uno de los demas valores
limite de emisién por la cantidad de energia proporcio-
nada por cada combustible, y dividiendo cada resultado
por la suma de la energia térmica suministrada por todos
los combustibles.

d) En cuarto lugar, sumando los valores limite de
emisién ponderados por combustible.

3. De manera alternativa al apartado 2, con inde-
pendencia de la combinacion de combustibles utilizada,
podran aplicarse los valores limite de emision medios
siguientes para el dioxido de azufre:

a) 1.000 mg/Nm?, para las instalaciones a que se
refieren los apartados 1 y 3 del articulo 5, como valor

medio de las emisiones de todas las instalaciones de
ese tipo dentro de la refineria.

b) 600 mg/Nm?3, para las nuevas instalaciones a
que se refiere el apartado 2 del articulo 5, como valor
medio de las emisiones de todas las instalaciones de
ese tipo dentro de la refineria, con excepcidon de las
turbinas de gas.

La Administracién competente garantizara que la apli-
cacion de esta disposicién no ocasione un aumento de
las emisiones procedentes de instalaciones existentes.

4. En el casc de instalaciones equipadas con una
caldera mixta que implique la utilizacidén alternativa de
dos o mdas combustibles, la autorizacion contemplada
en los apartados 1 ¢ 2 del articulo 5 y en el caso de
las instalaciones previstas en el apartado 3 del articulo 5
o el articulo 10, establecera los valores limite de emisidn
para los que seradn de aplicacion los valores limite de
emisién fijados en los anexos Il a VI correspondientes
a cada combustible empleado.

Articulo 8. Expulsion de gases residuales por chimenea,

1. La expulsion de gases residuales de las insta-
laciones de combustién debera realizarse de forma con-
trolada por medio de chimenea o infraestructura similar
adecuada.

2. Las autorizaciones previstas en los apartados 1
y 2 del articulo 5 vy las autorizaciones de las instalaciones
de combustion amparadas por el articulo 10 estable-
ceran las condiciones de expulsion de dichos gases. En
particular, la Administracion competente se encargara
de que la altura de la chimenea se calcule de forma
que se salvaguarde la salud humana y el medio ambiente.

Articulo 10.  Valores limite de emision en caso de modi-
ficaciones de las instalaciones de combustion.

1. Cuando la potencia térmica de una instalacion
de combustion se aumente al menos 50 MW, los valores
limite de emision fijados en el apartado B de los anexos
Il a VIl serédn aplicables a la nueva parte de la instalacién
y se determinaran en funcién de la potencia térmica
del conjunto de la instalacién. Esta disposicidén no se
aplicara en los casos previstos en los apartados 2 v 3
del articulo 8.

2. Cuando el titular de una instalacién de combus-
tion, en relacién con la contaminacidn atmosférica, tenga
intencion de efectuar una medificacion de las mencio-
nadas en el articulo 3.e} v en el articulo 10.2 de la Ley
16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control inte-
grados de la contaminacién, seran aplicables los valores
limite de emisién de didxido de azufre, de éxidos de
nitrégeno v de particulas fijados en el apartado B de
los anexos 11l a VIl

Articulo 11, |Instalaciones cuyas emisiones puedan
afectar a otro Estado miembro.

En caso de que se construyan instalaciones de com-
bustién cuyas emisiones puedan afectar de forma impor-
tante al medioc ambiente de otro Estado miembro, el
Gobierno propercionard toda la informacién adecuada
y auspiciard todas las consultas necesarias, de confor-
midad con el articulo 6 del Real Decreto Legislativo
1302/1986, de 28 de junio, de evaluacidon de impacto
ambiental.

Artlculo 12. Medicién y evaluacion de las emisiones.

La medicidén y evaluacién de las emisiones de las
instalaciones de combustién reguladas en el capitulo Il
asl como de cualquier otro valor requerido para su apli-
cacion, se efectuaran de conformidad con el apartado A
del anexo VIIL
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Articulo 13. Informacién que debe suministrarse a la
Administracion.

Con la periodicidad que determine la Administracion
competente, vy como minimo una vez al ano, el titular
de lasinstalaciones reguladas por el capitulo Il informara,
de acuerdo con lo establecido en el anexo VI, de los
resultados de las mediciones continuas, de los resultados
del control de los aparatos de medicion v de las medi-
ciones individuales, asi como de cualquier otra operacion
de medicidn efectuada con vistas a la evaluacion del
cumplimiento de lo establecido en el capitulo Il.

Articulo 14. Valoracién de los resultados de las medi-
ciones de las emisiones.

1. En el caso de mediciones continuas, se consi-
derara que se respetan los valores limite de emision fija-
dos en el apartado A de los anexos [l a VI si la valoracion
de los resultados indicase, para las horas de explotacion
de un afio natural, que:

a}  Ningun valor medio mensual supera los valores
limite de emision, y
b) En el caso de:

1.2 Dioxido de azufre y particulas: un 97 por ciento
de todos los valores medios de cada 48 horas no rebasa
el 110 pgr cien de los valores limite de emision.

2° Oxidos de nitrégeno: un 95 por cien de todos
los valores medios de cada 48 horas no rebasa el 110
por cien de los valores limite de emision.

No se tomaran en consideracion los periodos indi-
cados en el articulo 7, ni los periodos de arranque vy
de parada.

2. Enlos casos mencionados en la disposicion tran-
sitoria segunda y en el anexoc lll, se considerard gue
se han cumptido los indices de desulfuraciéon cuando
la evaluacion de las mediciones efectuadas con arreglo
al apartado A.3 del anexo VIl indique que la totalidad
de los valores medios, por meses naturales, o la totalidad
de los valores medios, por meses moviles, alcancen los
indices requeridos de desulfuracion,

No se tomaran en consideracién los periodos con-
templados en el articulo 7. ni los pericdos de arranque
y de parada.

3. En el caso de nuevas instalaciones para las que
se conceda autorizacion de conformidad con el apartado
2 del articulo 5, se considerard que se han respetado,
para las horas de funcionamiento dentro de un afo natu-
ral, los valores limite de emision si:

a) Ningun valor medio diario validado supera las
cifras correspondientes del apartado B de los anexos
avil,y

b} El 95 por cien de todos los valores medios hora-
rios validados de! afio no supera el 200 por cien de
las cifras correspondientes del apartado B de los anexos
HaViIL

Las definiciones de «valor medio validado» se deter-
minan en el apartado A.6 del anexo VIII.

No se tomaran en consideracion los periodos indi-
cados en el articulio 7, ni los periodos de arrangque vy
de parada.

4. En los casos en que sdlo se exijan mediciones
discontinuas u otros procedimientos de determinacién
apropiados, se considerara que se respetan los valores
limite de emision si los resultados de cada una de las
campanas de medicion, o de aguellos otros procedimien-
tos definidos y determinados con arreglo a las moda-
lidades establecidas por la Administracion competente,
no sobrepasan los valores limite de emision fijados en
el apartado correspondiente de los anexos Ill a VII.

Articulo 1b.

1. En los supuestos previstos en el articulo 6, las
disposiciones contempladas en las notas del anexo Il
0 en las notas de pie de pagina del apartado A del anexo
VI, la Administracion competente remitira un informe
anual a la Comision Europea, de conformidad con el
articulo 10 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre,
de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas
y del Procedimiento Administrativo Coman.

2. lgualmente, de acuerdo con el citado cauce legal,
la Administracion competente informara a la Comision
Europea de la adopcion del programa a que se refiere
el apartado 1 del articulo 4, del resultado de su aplicacion
transcurrido un afio de la conclusién de las distintas
fases de reduccion de emisiones de las instalaciones
existentes y de su desarrollo en cada fase.

Informacién a la Comisién Europea.

CAPITULO 1l
Refinerias de petréleo

Articulo 186. Emisiones de didxido de azufre de la rege-
neracion de catalizadores de las unidades de craqueo
catalitico en lecho fluido.

Sin perjuicio de lo establecido en la Ley 16/2002,
de 1 de julio, de prevencion y control integrados de
la contaminacion, a partir de la entrada en vigor de este
real decreto las emisiones de SO, procedentes de la
regeneracion de catalizadores de las unidades de cra-
queo catalitico en lechg fluido (FCC) seran iguales o infe-
riores a 3.000 mg/Nm?, y estaran sometidas a los requi-
sitos del articulo 14.1, 2 v 4 de este real decreto.

Articulo 17. Niveles de emision.

1. A partir de la entrada en vigor de este real decre-
to, los niveles de emisién de SO, y particulas en forma
volumétrica a que se refiere el Decreto 833/1975, de
6 de febrero, y que sean aplicables a las instalaciones
de las refinerias de petrolec se consideraran con arreglo
a lo prevenido por el articulo 3.c} de este real decreto.

2. Asimismo, desde la entrada en vigor de este real
decreto, los niveles de emision a que se refiere el Decreto
833/1976, de 6 de febrero, vy que sean aplicables a
las refinerias de petroteo, no tendran en consideracion
los periodos transitorios de arrangue, parada y soplado.

Articulo 18.  Rendimiento de las nuevas plantas de re._ -
peracién de azufre.

Sin perjuicio de lo establecido en la Ley 16/2002,
de 1 de julio, de prevencién y control integrados de
la contaminacion, el rendimiento de las nuevas plantas
de recuperacién de azufre, en condiciones 6ptimas de
funcionamiento, que se instalen en las refinerias de petro-
leo a partir de la entrada en vigor de este real decreto,
no deberd ser inferior a:

a) 96,5 por ciento, si la capacidad es inferior o igual
a 20 t/dfa.

b} 97.6 por ciento, si la capacidad es supericr a
20 t/dia e inferior a 50 t/dia.

c) 98,5 por ciento, sila capacidad es igual o superior
a b0 t/dia.

CAPITULO IV
Disciplina ambiental

Articulo 19. Régimen sancionador.

El incumplimiento de lo regulado en este real decreto
estara sometido a los regimenes sancionadores estable-
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cidos en la legislacion aplicable y, en cualquier caso,
a lo previsto en la Ley 38/1972, de 22 de diciembre,
de Proteccion del Ambiente Atmosférico, vy en la Ley
16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control inte-
grados de [a contaminacion.

Disposicion transitoria primera.  Emisiones de centrales
térmicas de carbon o de fuel-vil existentes.

1. Sinperjuicio delo establecido enla Ley 16/2002,
de 1 de julio, de prevencién y control integrados de
la contaminacidn, los grupos de {as centrales térmicas
de carbon o de fueloil que, a los efectos del capitulo
il, sean grandes instalaciones de combustién existentes,
continuaradn cumpliendo con los niveles de emisién espe-
cificos de SO, y de particulas que tienen actuaimente
vigentes, en aplicacion del Decreto 833/1975, de 6 de
febrero, a las categorias de instalaciones existentes o
nuevas del anexo IV de este, o por estar especificamente
fijados en sus correspondientes resoluciones de auto-
rizacion de la Direccién General de la Energia, referidas
a las condiciones de los gases residuales que figuran
en los parrafos b} y ¢} del articulo 3 de este real decreto.

2. Cuando en las centrales mencionadas en el apar-
tado anterior, y que sean anteriores al Decreto
833/1975, de 6 de febrero, haya grupos de carbdén,
cuya autorizacion no contenga niveles especificos para
las emisiones de SO, y de particulas, estas emisiones
cumpliran los mismos valores que se recojan en la auto-
rizacion de los grupos posteriores de la misma central,
gue también sean grandes instalaciones de combustiéon
existentes a los efectos del capitulo Il

3. Tanto en las centrales de carbén como en las
de fuel-oil, cuando la expulsion de varios grupos que
sean grandes instalaciones de combustién se realicen
por una chimenea Unica, los niveles de emisién se refe-
rirén al flujo resultante.

4. \Los niveles de emision de SO, y de particulas
que deben cumplir las grandes instalaciones de com-
bustion existentes a que se refiere esta disposicién tran-
sitoria, tantc en centrales de carbén como de fuel-oil,
estaran sujetos, en el caso de mediciones continuas,
a los requisitos que se recogen en los apartados 1 vy
2 del articulo 14.

5. Cuando sélo se exijan mediciones discontinuas
u otros procedimientos de determinacién apropiados,
ningun valor de las concentraciones medias trimestrales,
entendidas como media ponderada con los caudales,
de las concentraciones mensuales, superara el nivel de
emision establecido.

Disposicidn transitoria segunda. Requisitos aplicables
a las nuevas centrales eléctricas con potencia térmica
nominal igual o superior a 500 MW, que utilicen com-
bustibles sdlidos, autorizadas antes del 31 de diciem-
bre de 19889 y que entren en operacicn antes del
31 de diciembre de 2005.

No obstante lo dispuesto en el anexo lli, las nuevas
centrales eléctricas de una potencia térmica nominal
igual 0 superior a 500 MW que utilicen combustibles
sélidos nacionales o de importacién, autorizadas por la
Administracion competente hasta el 31 de diciembre
de 1999 y gque entren en operacién antes del final del
afo 2005, estardn sometidas a los requisitos siguientes:

a) En el caso de combustibles sdlidos de importa-
cién, el valor limite de emisién de dioxido de azufre serd
de 800 mg/Nm?.

b} En el caso de los combustibles sélidos nacionales,
el indice de desulfuracién serd, al menos, de! 60 por
ciento.

Siempre que la capacidad autorizada total de las ins-
talaciones a las que se aplique esta disposicién transitoria
no exceda de:

1.2 2.000 MW eléctricos para las instalaciones que
utilicen combustibles sélidos nacionales.

2.° Para las instalaciones que utilicen combustibles
solidos de importacién, o bien 7.500 MW eléctricos,
0 bien el 50 por ¢iento del conjunto de la nueva capa-
cidad de todas las instalaciones que utilicen combus-
tibles sélidos autorizadas hasta el 31 de diciembre de
1999, teniendo en consideracion el mas bajo de estos
dos valores.

Disposicién transitoria tercera. Exclusidn de la aplica-
cion del capftulo Il a las turbinas de gas autorizadas
antes de la entrada en vigor de este real decreto.

El capitulo Il no sera de aplicacion a las turbinas de
gas adtorizadas antes de la entrada en vigor de este
real decreto o a las que hayan sido objeto de una solicitud
de autorizacion antes de la entrada en vigor de este
real decreto, a condicidn de que la instalacion se ponga
en funcionamiento a mas tardar un afo después de dicha
entrada en vigor, sin perjuicio de lo dispuesto en el ar-
ticulo 7.1 y en los apartados A y B del anexo VIII,

Disposicion transitoria cuarta. Disposiciones en rela-
cidn con nuevas instalaciones autorizadas antes de
la entrada en vigor de este real decreto.

En el caso de instalaciones nuevas autorizadas antes
de la entrada en vigor de este real decreto, tal como
se contempla en el apartado 1 del articulo 5, el articulo 4,
el apartado 2 del articulo 5, el articule B, el apartado 3
del articulo 15, los anexos lll, VI y VIl vy el apartado A.2
del anexo IX del Real Decreto 646/1991, de 22 de
abril, sequiran en vigor hasta el 1 de enero de 2008.

Disposicion transitoria quinta.  Procedimientos para la
medicion y evaluacion de las emisiones de las ins-
talaciones de combustion.

Para las instalaciones existentes y para las nuevas
instalaciones a las que se conceda autorizacion de con-
formidad con el apartado 1 del articulo 5, lo dispuesto
en el apartado A.2 del anexo VIl sera de aplicacion a
partir del 27 de noviembre de 2004,

Disposicién derogatoria Unica. Derogacidén normativa.

Sin perjuicio de lo establecido en las disposiciones
transitorias, el Real Decreto 646/1991, de 22 de abril,
por el que se establecen nuevas normas sobre limitacidn
a las emisiones a la atmosfera de determinados agentes
contaminantes procedentes de grandes instalaciones de
combustién, quedara derogado a partir de fa entrada
en vigor de este real decreto.

Disposicion final primera. Modificacion del Decreto
833/1975, de & de febrero.

A partir de la entrada en vigor de este real decreto,
el apartado 7, Refinerias de petréleo, en lo referente
a emision de S0,, del anexo IV del Decreto 833/1975,
de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972,
de 22 de diciembre, de Proteccion del Ambiente Atmos-
férico, sera de aplicacién unicamente a wotras instala-
ciones», quedandc su nueva redaccion modificada de
la siguiente forma:
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ma/Nm? 2. En particular, los Ministros de Economia y de

WEmision 50, Medio Ambiente, en el ambito de sus respectivas com-

Instalaciones | Instalacianes |  Provisién petencias, podrén establecer, para que de las mediciones

oxistentes |  nuevas 1880 de las emisicnes se obtengan resultados homogéneos

vy comparables, los procedimientos y requisitos para la

Otras Instalaciones Imegiicito’rl‘l y evaluacion de Iafsg emisl,ione_s [:I:rolcl:edentes de
as instalaciones a que se refiere el capitulo Il.

(nota 1) oo 3.400 | 3.400 | 2.500 3. Asimismao, los Ministros de Medioc Ambiente y

de Economia, para dar cumplimiento a sus necesidades

Nota 1: excluidas las instalaciones de regeneracién de cataliza- d,e informacién, en particular a los compromisos de remi-

dores de las unidades de craqueo catalitico y las plantas de recu- sion de informacion a la Comisién Europea, en el ambito

peracién de azufre. de sus respectivas competencias y sin perjuicio de las

competencias asignadas a otros organismos, podran
. L L adoptar las disposiciones necesarias en relacion con la
Disposicion final sequnda. Fundamento constitucional. informacién que deban trasmitirles los titulares de las

instalactones a que se refiere el capitulo 1.
Este real decreto tiene caracter basico al amparo de

lo establecido en el articulo 149.1.232 y 252 de la Disposicion final cuarta. Entrada en vigor.
Constitucion.

El presente real decreto entrara en vigor el dia siguien-
te al de su publicacién en el «Boletin Oficial del Estadon.

Dado en Madrid, a 12 de marzo de 2004,

Disposicion final tercera.  Habilitacién de desarroilo.

1. Se autoriza a los Ministros de Economia, de JUAN CARLOS R
Medio Ambiente y de Ciencia y Tecnologia, en el ambito '
de sus respectivas competencias, para dictar las dispo- El Vicepresidente Segundo del Gobierno
siciones necesarias para la ejecucién y desarrollo de este ¥ Ministro de la Presidencia,
real decreto. JAVIER ARENAS BOCANEGRA

ANEXO |

Topes y objetivos de reduccién de emisiones de S0, para las instalaciones existentes (1) (2)

o 1 2 3 4 5 6 7 8 ]
Topes de emisién %% de reduccién sobre % de reduccién sobre
Emisiones de 502 de grandes (kilotoneladas/ano) las gmisiones de 1980 las emisiones ajustadas de 1980
instalaciones de combustién
en 1980 (kilotoneladas) Fase 1 Fasg 2 Fase 3 Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 1 Fase 2 Fase 3
1993 1998 2003 1993 1998 2003 1993 1998 2003
2.290 2.2901 1.730 | 1.440 0 —-24 | =37 { —21 | —40 | —560

(1) Pueden producirse emisiones adicionales a causa de la cépacidad autorizada a partir def 1 de julio de 1987.

(2) Las emisiones procedentes de instalaciones de combustion autorizadas antes del 1 de julio de 1987 pero que no estén adn en funcionam 3
antes de dicha fecha y que no hayan sido tenidas en cuenta para establecer los techos de emision fijados en este anexp deberdn ajustarse a los requisitos
establecidos por este real decrete para nuevas instalaciones o ser tenidas en cuenta en el marce de las emisiones globales procedentes de instalaciones
ya existenias, que ng deben superar los techos lijados en este anexo.

ANEXO Il
Topes y objetivos de reduccién de emisiones de NO, para las instalaciones existentes (1) (2)
4] 1 2 3 4q 3} 1
Topes de emision %o de reduccién sobre % de reduccién sobre las
Emisiones de NO, {como NOg) (kilotoneladas/atio} las emisiones de 1980 amisicnes ajustadas de 1980
de grandes instalaciones

de combustién en 1980 (kilotoneladas) Fase 1 Fase 2 Fase 1 Fase 2 Fase 1 Fase 2

1993 1998 1993 1998 1993 1998

366 368 277 +1 —24 —20 — 40

{1) Pueden producirse emisiones adicionales a causa de la capacidad autorizada a partir del 1 de julio de 1987.

(2) Las emisiones procedentes de instalaciones de combustidn autorizadas antes del 1 de julio de 1987 pero qus no estén adn en funcionamiento
antes de dicha fecha y que no hayan sido tenidas en cuenta para establecer los techos de emisién fijados en este anexo deberdn ajustarse a los requisitos
establecidos por gsta real decreto para las nuevas instalaciones o ser tenidas en cuenta en el marco de las emisiones globales procedentes de instalaciones
ya existenles, que no deben superar |os techos fijados en este anexo.
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ANEXO 11l i S0,/
Valores limite de emisién de didxido de azufre {$S0,) 2000
Combustibles sdlidos 1700
A. Valores limite de emisién de SO, expresados en s
mg/Nm* {contenido de O, del 6%) ciue_deberaq aplicar
las nuevas instalaciones y las instalaciones existentes o L
a que se refieren los apartados 1 y 3 del articulo 5,
respectivamente:
e S0/Hm' :$ N SN SUUP -
2000 . -
50 100 300 300 MW cérmicaa
1500 . . v
B. Valores limite de emisién de SO, expresados en
mg/Nm? (contenido O, del 3%) que deberan aplicar
o0 |- las nuevas instalaciones a que se refiere el apartado 2
del articulo 5, con excepcidn de las turbinas de gas:
500 =~
o - 50 a 100 Mw 100 2 300 MW 18rmicos > 300 MW 1érmicos
térmicos
0 1 500 MW ctndcan 850 - ‘4-OO.§ 2(-)0 200
{disminucién lineal)( 1)
Nota: cuando los valoras fimite de emisién indicados en el grafico no

puedan conseguirse debido a las caracteristicas del combustible. deberd alcan-
zarse un porcentaje de desulfuracidon de como minimo el 60% en el caso
de las instalacionas con una potencia térmica nominal inferior © igual a 100
MW, el 75% en el casc de las instalaciones con una potencia térmica nominal
superior a 100 MW e inferior o igual a 300 MW, y el 30% en el caso
de las instalaciones con una potencia térmica nominal superior a 300 MW.
En el caso de las instalaciones con una potencia térmica nominal superior
a 500 MW, sera de aplicacidn un porcentaje de desulfuracién de como minimo
ol 94% o de como minimeo el 92% cuando se haya caelebrado un contrato
para la instalacion de equipo de desulfuracidn de gases de combustion o
de inyeccidén de cal y los trabajos hayan comenzado en esa instalacidn antes
del 1 de enero de 2001.

B. Valgres limite de<emisidn de S0, expresados
en mg/Nm? {contenido de Q, del 5%) que deberan apli-
car las nuevas instalaciones a que se refiere el apartado 2
del articulo 5, con excepcidn de las turbinas de gas:

Tipode compustiie | 20 O e | iarmiaos
Biomasa ....... 200 200 200
Caso general .. 850 200(1) 200

{1 Exceptc en el caso de las regiones ultraperiféricas, en las que se
aplicaran 850 a 200 mg/Nm? {disminucion linaal).

Nota: Cuando los valores limite de emisidn indicados an el grafico no
puedan conseguirse debide a las caracleristicas del combustible, las insta-
lacionas deberan alcanzar un nivel de emisién de 300 mg/Nm? S0; 0 un
porcentaje de desulfuracion de como minimo el 92% en el caso de las ins-
t1alacicnes con una potencia térmica nominal inferior o igual a 300 MW
v en el caso de las instataciones con una potencia térmica nominal supefior
a 300 MW un porcentaje de desulfuracion de como minimo el 95% y un
valor limite maxime de emision admisible de 400 mg/Nm3.

ANEXO IV
Valores limite de emision de SO,

Combustibles liquidos

A, Valores limite de emisidn de SO, expresados en
mg/Nm? (contenido de O, del 3%) que deberén aplicar
las nuevas instalaciones y las instalaciones existentes
a que se refieren los apartados 1 y 3 del articulo 5,
respectivamente:

(1) Excepto en al casc de las regiones ultraperiféricas, en las que se
aplicaran 850 a 200 mg/Nm? {disminucidn lineal).

ANEXO V
Valores limite de emision de SO,

Combustibles gaseosos

A. Valores limite de emisién de S0, expresados en
mg/Nm? (contenido de O, del 3%) que deberan aplicar
las nuevas instalaciones y las instalaciones existentes
a que se refieren los apartados 1 y 3 del articulo 5,
respectivamente:

Valores |lmite
Tipo de combustible de emision
{(ma/Nm?)
Combustibies gaseosos en general ........... 35
Gaslicuado ... i 5
Gases de bajo valor calorifico procedentes de
la gasificacion de residuos de refineria, gas
de hornos de coque, gas de altos hornes ..| 800
Gas procedente de la gasificacion del carbdn .. {1

{1) Los valores limite de emision aplicables a dicho gas se fijardn en
el tuturo.

B. Valores limite de emisién de 502 expresados en
mg/Nm? {contenido O, del 3%) que deberan aplicar
las nuevas instalaciones a que se refiere el apartado 2
del articulo 5:

Valores limite
Tipo de combustible de emision
{mg/Nm?)
Combustibles gaseosos en general ........... 35
Gaslicuado ... ... i 5
Gases de bajo valor calorifico procedentes de
hornosdecoque ......, ..., 400
Gases de bajo valor calorifico procedentes de
altoshornos ...l 200
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ANEXO VI|

Valores limite de emision de NO, {medidos en NO3)

A. Valores limite de emision de NO, expresados en
mg/Nm? {contenido de O, del 6% para los combustibles
solidos y del 3% para los combustibles liquidos y gaseo-
sos) que deberan aplicar las nuevas instalaciones y las
instaftaciones existentes a que se refieren los apartados 1
y 3 del articulo 5, respectivamente:

Valores limite
Tipo de ¢combusitible de emision (1}
{mg/Nm*)
Salido (2) {3):
50 a 500 MW 1ermicos .....oovveievnvinnnea.n. 600
>BO0 MW trmicos ..oovveeeiin it 500
A partir del 1 de enero de 2016:
50 a 500 MW trmicos ......ovvvevenninnen... 600
>500 MW LEIMICOS ..ovviiieiii et 200
Liguido:
50 a 500 MW 1ermicos .....covvveieeannnnnn.s 450
>500 MW tErmIcOS ...oovrivernieiiiaaaaaaas 400
Gaseoso:
50 a bOO MW tErmicos ......ocovviiiiernnnnnn. 300
>BO0 MW 1rmicos ....ovveen i, 200

{1) Excepto en el caso de las regiones ultraperiféricas, en las que se
aplicardn [os siguientes valores:

Solido en general: 650,

Solido con <10% de componenteas volatifes: 1.300.
Liquido: 450.

Gaseoso: 350.

[2) Hasta el 31 de diciembre de 2015 fas instalaciones de una potencia
1érmica nominal superior a 500 MW, que a partir de 2008 no rebasen mas
de 2.000 horas de funcionamiento al afo (media mavil calculada en un
periodo de cinco anos), deberdn, en el caso de las instalaciones exisientes
somelidas al Plan nacional de reduccion de emisiones, de conformidad con
el articulo 5.3, evaluar la contribucion de [as emisiones de dxidos de nitrdgeno
(medidas en NO,} de cada una de ellas al Plan nacional sobre la base de
un valor limite de 600 mg/Nm?.

A partir del 1 de enaro de 2016 las instalaciones que no rebasen mds
de 1.500 horas de funcionamiento al afio {media mdvil calculada en un
peripdo de cinco aros) estardn sometidas a un valor limite de emisiones
de 6xido de nitrégeno {medidas en NO»} de 450 mg/Nm?.

{3) Hasta el 1 de enero de 2018 en el caso de las instalacionas que
durante el periodo de 12 meses anterior al 1 de enero de 2001 uiilizaban,
y siguen utilizando, combustible sdlido cuyos compuestos volatiles eran infe-
riores al 10%,. se aplicaran 1.200 mg/Nm?.

B. Valores limite de emision de NO, expresados en
mg/Nm?® que deberén aplicar las nuevas instalaciones
a que se refiere el apartado 2 del articulo 5, con excep-
cion de las turbinas de gas:

Combustibles solidos (contenido de O, del 6%);

Tioo de combustible 50 a 100 MW 100 a 300 MW > 300 MW
P térmicos érmicos térmicos

Biomasa ....... 400 300 200

Caso general ., 400 200{1) 200

(1} Excepto en el caso de las regiones ultraperiféricas, en las qua se
aplicara 300 mg/Nm?,

Combustibles liquidos {contenido de O3 del 3%):

50 a 100 MW térmicos

100 a 300 MW térmicos » 300 MW 1érmicos

400 200(1) 200

(1) Excepto en el caso de las regiones ultraperiféricas, en las que se
aplicarad 300 mg/Nm?.

Combustibles gaseosos {contenido de O, del 3%}

50 a 300 MW térmicos > 300 MW térmicos

Gas natural (", 150 100
Otros gases ...... 200 200

{1) Excepto en el caso de las regiones ultraperiféricas, en las gue se
aplicara 300 mg/Nm?,

Turbinas de gas:

Valores limite de emision de NO, expresados en
mg/Nm? (contenido de O, del 15%} que debers apl ¢
una unidad individual de turbina de gas de conformigad
con el apartado 2 del articulo 5 (los valores limite se
aplican Unicamente por encima de una carga del 70%):

>50 MW térmicos (potencia
térmica en condiciones IS0}

Gasnatural " 5012
Combustibles liquidos ' ............ 120
Combustibles gaseosos (distintos de!

gas natural) ......... S, 120

Estan excluidas de estos valores limite las turbinas
de gas destinadas a un uso de emergencia que funcionen
menos de 500 horas anuales. El titular de dichas ins-
talaciones presentara cada afo a las autoridades com-
petentes un registro de dicho tiempo utilizado.

ANEXO VI

Valores limite de emisién de particulas

A. Valores limite de emisidon de particulas expresa-
dos en mg/Nm? (contenido de O, del 6% para los com-
bustibles sélidos v del 3% para los combustibles liquidos
y gase0sos) que deberdn aplicar las nuevas instalaciones
y las instalaciones existentes a que se refieren los apar-
tados 1y 3 del articulo b, respectivamente:

{1) El gas natural es metano natural que no tenga mas del 20% (en
volumen) de inertes y otros constituyentes.

(2) 75 mg/Nm? en los siguientes casos, cuando el rendimiento de la
turbina de gas se detarmina en condiciones ISO para carga base:

Turbinas de gas utilizadas en un sisteme que combina calor y electricidad
qué tengan un rendimiento global superior el 75%

Turbinas de gas utilizadas en instalaciones de ciclo combinado cuyo ren-
dimiento eléctrico global medio anual sea superior al 55%,

Turbinas de gas para unidades motrices mecanicas.

Para las wurbinas de gas de ciclo Onico que no entran en ninguna de
las categorias anteriores, pero que tengan un rendimiento superior at 35%
—determinado en condiciones ISO para carga base— el valor limite de emision
serd de 50°n/35, siendo n el rendimiento de e turbina de gas expresado
en porcentaje {y determinado en condiciones 150 para carga base).

(3} Este valor limite de emision se aplica Unicamenta a las turbinas
de gas que consumen destilados ligeros y medios.
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Polancia térmica nominal Valores [imite de ¢misién

Tipo de combustible _ _
(MW} {mg/Nm™)

Solido ....... 2500 5012
<500 100
Liquido!™ ...|Todas las instala- 50
ciones,
Gaseoso ....|Todas las instala-|5 como norma gene-
ciones. ral, pero
10 para gas de altos
hornos

50 para gases produ-
cidos por la indus-
tria siderdrgica
que pueden tener
otros usos.

{1} Se podra aplicar un valer limite de emisién de 100 mg/Nm® a
las instalaciones con una potencia térmica nominal de menos de 500 MW
que quemen combustibla liquido con un contenido de cenizas da mas del
0,06%.

{2) Se podra aplicar un valor limite de emisién de 100 mg/Nm? a
las instalaciones auterizadas de conformidad con el apartado 3 del arvcula
5 con una potencia térmica nominal igual o superior 3 500 MW que quemen
combustible sélide con un ceontenido calorifico inferior a 5.800 kJ/kg (pader
calerilico inferior), un contenido de humedad superior al 45% del peso, un
centenide combinado de humedad y cenizas superior al 60% del peso y
un centenido de éxide de calcio superior al 10%,

B. Valores limites de emisidn de particulas expre-
sados en mg/Nm? que deberén aplicar las nuevas ins-
talaciones a que se refiere el apartado 2 del articulo
5, con excepcion de las turbinas de gas:

Combustibles solidos (contenido de O, del 6%):

5C a 100 MW térmicas =100 MW tarmicos

50 30

Combustibles liquidos {contenido de O, del 3%):

50 a 100 MW tdrmicos >100 MW térmicos

50 30

Combustibles gaseosos (contenido de O, del 3%}

COMO NOIMA ...t et 5
Para gasesde altoshornos ....................... 10
Para gases producidos por la industria del acero
gque pueden tener otros usos ......., e 30
ANEXO VI

Método de medicién de las emisiones de las insta-
laciones a las que se les aplique el capitulo |

A} Procedimientos para la medicion y evaluacion de
las emisiones de las instalaciones de combustion.
1. Hasta el 27 de noviembre de 2004.

a} Las concentraciones de SO, particulas y NO, se
medirdn de forma continua en el caso de instalaciones

nuevas cuya autorizacion se conceda de conformidad
con el apartado 1 del articulo 5, con una potencia térmica
nominal superior a los 300 MW, No obstante, el control
del 50, y de las particulas podré limitarse a mediciones
discontinuas o a otros procedimientos de medicion apro-
piados en los casos en que dichas mediciones o pro-
cedimientos puedan utilizarse para determinar la con-
centracion. Dichas mediciones o procedimientos han de
ser verificados y aprobados por la Administracion com-
petente.

b} En el caso de instalaciones nuevas cuya auto-
rizacion se conceda de conformidad con el apartado 1
del articulo 5, no sujetas a lo dispuesto en el parrafo
primero, la Administracion competente podra exigir que
se efectlien mediciones continuas de esos tres agentes
contaminantes en los casos que considere necesarios.
Cuando no sean obligatorias dichas mediciones conti-
nuas, se recurrird de forma reguiar a mediciones dis-
continuas o a procedimientos de medicidon adecuados
con la aprobacion previa de la Administracion compe-
tente, con el fin de evaluar la cantidad de sustancias
anteriormente mencionadas presente en las emisiones,

2. Desde la entrada en vigor de este real decreto
y sin perjuicio de la disposicidon transitoria quinta.

a) Las concentraciones de SO,, particulas y NO, de
los gases residuales de cada instalacion de combustion
se medirdn de forma continua en el caso de instalaciones
con una potencia térmica nominal igual o superior a
100 Mw.

En refinerias de petréleo, en plantas petroquimicas
y en plantas de obtencion de lubricantes, se dispondra
de medidores en continuo de las emisiones de SO», par-
ticulas y NO, en chimeneas o en los conductos de salida
de humos gue tengan conectadas instalaciones de com-
bustion cuyas potencias sumen mas de 50 MW térmicos.

b) No obstante lo dispuesto en el parrafo a) anterior,
no serd necesaria la medicién continua en los siguientes
casos:

1.° Para las instalaciones de combustion con un
periodo de vida inferior a 10.000 horas de actividad.

2.° Para el SO; vy las particulas procedentes de cal-
deras de gas natural o de turbinas de gas que utilicen
gas natural.

3.° Para el S0, procedente de turbinas de gas ¢
calderas de gasdleo con un contenido de azufre cono-
cido, en los casos en que no se disponga de equipo
de desulfuracion.

4.° Parael SO, procedente de calderas alimentadas
con biomasa si el titular puede demostrar que en ningln
caso las emisiones de S0, superaran los valores |imite
de emision establecidos.

¢} Cuando no sean necesarias las mediciones con-
tinuas, se exigiran mediciones discontinuas al menos
cada seis meses. Como alternativa, podran utilizarse pro-
cedimientos adecuados de determinacion, que la Admi-
nistracion competente debera verificar y aprobar, para
evaluar la cantidad de los contaminantes anteriormente
mencionados presentes en las emisiones. Dichos pro-
cedimientos utilizaran las normas CEN pertinentes tan
pronto como estas estén disponibles. En caso de no
disponerse de normas CEN, se aplicardn las normas IS0
u otras normas nacionales o internacionales que garan-
ticen la obtencion de datos de calidad cientifica equi-
valente.

3. En el caso de instalaciones que deban ajustarse
al indice de desulfuracién previsto en la disposicion tran-
sitoria segunda y en el anexo I, seran de aplicacion
los requisitos relativos a las mediciones de emisiones
de S0, establecidos en el apartado 2. Ademas, debera
controlarse regularmente el contenido de azufre de com-
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bustible utilizado en las instalaciones de la planta de
combustién.

4. Se informara a la Administracién competente

sobre los cambios sustanciales en el tipo de combustible
empleado ¢ en el modo de explotacién de la instalacion.
Esta decidird si los requisitos de control establecidos
en el apartado 2 anterior son aln adecuados o exigen
ser adaptados.
- b.1.  Las mediciones continuas efectuadas con arre-
glo al apartado 2 incluirdn los pardmetros pertinentes
del proceso de explotacidn relativos al contenido de oxi-
geno, la temperatura, la presién y el contenido de vapor
de agua de los gases residuales de combustién. La medi-
cién continua de! contenido de vapor de agua no sera
necesaria, siempre que la muestra del gas residual de
combustidon se haya secado antes de que se analicen
las emisiones. ni cuando pueda demostrarse que la esti-
macidn de aquel por calculo a partir de 1os combustibles
utilizados v las condiciones de operacion tenga la pre-
cision adecuada.

5.2 Las mediciones representativas, por ejemplo
muestreos y analisis, de los contaminantes pertinentes
y los parametros del proceso, asi como los métodos
de medicién de referencia para calibrar los sistemas de
medicion automaticos, se llevaran a cabo con arreglo
a las normas CEN tan pronto como se disponga de ellas.
En caso de no disponerse de normas CEN, se aplicaran
las normas 1SO u otras normas nacionales o interna-
cionales que garanticen la obtencién de datos de calidad
cientifica equivalente.

5.3 Los sistemas de medicién continua estaran suje-
tos a control por medio de mediciones paralelas con
los métodos de referencia, al menos una vez al afio.

6.1 Los valores de los intervalos de confianza del
95% de un Unico resultado medido no excederan los
siguientes porcentajes de los valores limite de emision:

Didxido de azufre 20%.
Oxidos de nitrogeno 20%.
Particulas 30%.

6.2 Los valores medios validados horarios y diarios
se determinaran a partir de los valores medios por hora
vélidos, medidos una vez sustraido el valor del intervalo
de confianza especificado anteriormente.

6.3 Seinvalidaran los dias en que mas de tres valo-
res medios horarios sean invalidos debido al mal fun-
cionamijento 0 mantenimiento del sistema de medicién
continua. Si por estos motivos se invalidan mas de diez
dias al afo, la Administracion competente exigira al titu-
lar que adopte las medidas necesarias para mejorar la
fiabilidad del sistema de contro! continuo.

B) Determinacién del total anual de emisiones de
las instalaciones de combustion.

1. Hasta el afo 2003, inclusive, se informard a la
Administracion competente, y en cualquier caso a la
Administracién General dei Estado, de la determinacion
de los totales anuales de emisiones de SO, y NO, para
las nuevas instalaciones de combustién. Cuando se pro-
ceda a un control continuo, el titular de la instalacién
de combustion afadira, por separado para cada agente
contaminante, la masa del mismo emitida cada dia, de
acuerdo con los indices del caudal volumétrico de los
gases residuales. En caso de que no se realice un control
continuo, el titular realizara la estimacion de los totales
anuales de emisiones con arreglo a lo dispuesto en el
apartado A.1 de este anexo, de acuerdo con lo que se
establezca por la Administracion competente.

2. La Administracion General del Estado comunicara
a la Comisidn Europea el total anual de las emisiones
de 50, y NO, de las nuevas instalaciones, al mismo
tiempo que la comunicacidn establecida con arreglo al

apartado C.3 de este anexo relativa a las emisiones anua-
les totales de las instalaciones existentes.

3. A partir del afio 2004 y para cada afio posterior,
la Administracion General del Estado establecerd un
inventario de las emisiones de S0, NO, vy particulas
procedentes de todas [as instalaciones de combustidn
cON una potencia térmica nominal igual o superior a
50 MW. Dentro de los dos primeros meses de cada
afo natural, el titular de la instalacion informara a la
misma de los datos siguientes relativos al afo natural
anterior:

a) Las emisiones totales anuales {en t/afo) de SO,,
NO, y particulas {como particulas totales en suspensién).

b} El consumo total anual de energia, en base al
poder calorifico neto, clasificado en cinco categorias de
combustible: biomasa, otros combustibles sélidos, com-
bustibles liquidos, gas natural y otros gases.

4. Cada tres anos, la Administracion General del
Estado comunicara a la Comisién Europea un resumen
de los resultados. de este inventario, presentando por
separado las emisiones de las refinerias. Dicho resumen
se debera presentar dentro de los doce meses siguientes
al fin del periodo de tres afos que se tome en crn-
sideracion.

5. Apartirdel 1 de enerode 2008, la Administracién
General del Estado informara anualmente a la Comisién
Europea de las instalaciones existentes declaradas aptas
en virtud de! apartado 4 del articulo 5, junto con el balan-
ce de las horas utilizadas y no utilizadas autorizadas para
el resto de la vida operativa (til de las instalaciones.

C} Determinacion del total anual de emisiones de
las instailaciones existentes hasta el aiio 2003 inclusive.

1. La Administracién General del Estado establece-
rd, a partir de 1390 y para cada afio posterior hasta
el 2003 inclusive, un inventario completo de emisiones
de S0, v de NO, procedentes de las instalaciones exis-
tentes:

Instalacién por instalacion en el caso de las insta-
laciones de una potencia térmica superior a 300 MW
y de las refinerias.

Un inventario general para las demas instalaciones
de combustion a las que aplique el capitulo Il y anexos
de este real decreto.

2. El metodo utilizado para la realizacion de dichos
inventarios debera ajustarse al utilizado en 1980
determinar las emisiones de S0; y NO, de las insta-
laciones de combustién.

3. Los resultados de dicho inventario, debidamente
recopilados, se comunicaran por la Administracion Gene-
ral del Estado a la Comisién Europea en los nueve meses
siguientes al final del afio de que se trate.

5118 REAL DECRETO 433/2004, de 12 de marzo,
por el gque se aprueba el Estatuto del Musec

Nacional del Prado.

El Museo Nacional del Prado ha ido evolucionando
de un modo paralelo a la creciente demanda de acti-
vidades culturales que se produce en la sociedad moder-
na. En los dltimos anos se ha apreciado un extraordinario
incremento tanto en el ndmero de visitas a los museos
como en la consiguiente demanda de mejora de los
servicios que éstos ofrecen.

Los museos han pasado de ser recintos visitados prin-
cipalmente por intelectuales y estudiosos de la historia
del arte a constituir un atractivo turistico de primer orden
y un auténtico escaparate cultural de la ciudad donde
radican,
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(Actos cuya publicacién es una condicidn para su aplicabilidad)

DIRECTIVA 2001{80/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO

23 de octubre de 2001

sobre limitacién de emisiones a la atmésfera de determinados agentes contaminantes procedentes
de grandes instalaciones de combustién

EL PARLAMENTO EUROPEC Y EL CONSEJO DE LA UNION
EUROPEA,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Europea, y en
particular el apartado 1 de su articulo 175,

Vista la propuesta de la Comisién ('),
Visto el dictamen del Comité Econdmico y Social (3,
Previa consulta al Comité de las Regiones,

De conformidad con el procedimiento establecido en el arti-
culo 251 del Tratado (%), a la vista del texto conjunto aprobado
por el Comité de Conciliacién 2] 2 de agosto de 2001,

Considerando lo siguiente:

{1)  La Directiva 88/609/CEE del Consejo, de 24 de noviem-
bre de 1988, sobre limitacién de emisiones a la atmds-
fera de determinados agentes contaminantes procedentes
de grandes instalaciones de combustién (*, que ha con-
tribuido a la reduecién y el control de las emisiones
atmosféricas procedentes de grandes instalaciones de
combustién, debe refundirse con la finalidad de lograr
una mayor ¢laridad.

{2}  Entre los objetivos del Quinto Programa de actuacidn en
materia de medic ambiente (%) estd «no superar en nin-
gin momento unas cargas y niveles criticos» de determi-
nados agentes acidificantes, como didxido de azufre
{SO,) v 6xidos de nitrdgeno (NOJ v, en lo referente a la
calidad de la atmésfera, que todas las personas estén
protegidas de manera eficaz contra riesgos conocidos de
la contaminacién atmosférica para la salud.

(') DO C 300 de 29.9.1998, p. 6, y DO C 212 E de 25.7.2000, p. 36.
() DO € 161 de 12.4.1999, p. 55.

{*) Dictamen del Parlamento Europeo de 14 de abril de 1999 (DO C
219 de 30.7.1999, p. 175), Posicion Comin del Consejo de 9 de
noviembre de 2000 (DO € 375 de 28.12.2000, p. 12) y Decisién
del Parlamento Europeo de 14 de marzo de 2001 {no publicada
atn en el Diario Oficial}, Decisién del Parlamente Europeo de 20
de septiembre de 2001 y Decisién del Conscjo de 27 de septiembre
de 2001.

DO L 336 de 7.12.1988, p. 1. Dircctiva cuya Gltima modificacién
la constituye la Directiva 94/66{CE del Consejo (DO L 337 de
24.12.1994, p. 83).

) DOC 138 de 17.5.1993, p, 1.

(J

3)

(%

(s)

{6)

7

Todos los Estados miembros han firmado el Protocolo
de Gotemburgo de 1 de diciembre de 1999 al Convenio
de 1979 de la Comisidén Econdmica para Europa de las
Naciones Unidas sobre la contaminacién atmosférica
transfronteriza a gran distancia para reducir fa acidifica-
cion, la eutrofizacién del suelo y el ozono en la baja
atmdsfera, que incluye, entre otras cosas, compromisos
para reducir {as emnisiones de didxido de azufre y éxidos
de nitrégeno.

La Comisién ha publicado una Comunicacién sobre una
estrategia comunitaria para [uchar contra la acidifica-
cién, en fa que la revisién de la Directiva 88/609/CEE se
ha considerado un elemento integrante de dicha estrate-
gia, con el objetivo a largo plazo de redueir suficiente-
mente las emisiones de 5O, y NO,, de manera que los
depdsitos y las concentraciones se sitien a niveles infe-
riores a las cargas y los niveles criticos.

De conformidad con el principio de subsidiadedad al
que se refiere el articulo 5 del Tratado, el objetive de
reducir las emisiones acidificantes procedentes de gran-
des instalaciones de combustién no puede alcanzarse
suficientemente mediante fa actuacién individual de los
Estados miembros y una intervencién no concertada no
ofrece garantfas de consecucién del objetivo perseguido;
a la vista de la necesidad de reducir las emisiones acidifi-
cantes en la Comunidad, es mds eficaz la accién a escala
comunitaria.

Las grandes instalaciones de combustién existentes con-
tribuyen considerablernente a las emisiones de didxido
de azufre y de dxidos de nitrégeno en la Comunidad y
es necesario reducir dichas emisiones; es necesario, por
lo tanto, adaptar el enfoque a las distintas caracteristicas
del sector de las grandes instalaciones de combustién en
fos Estados miembros.

La Directiva 96{61/CE del Consejo, de 24 de septiembre
de 1996, relativa a la prevencién y al control integrados
de la contaminacién (%) establece un plantcamiento inte-
grado de prevencidn y control de la contaminacién en
el que todos los aspectos de las caracteristicas medioam-

(%) DO L 257 de 10.10.1996, p. 26.
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(8)

9

(10)

1)

17

{13

(14)

bientales de las instalaciones se consideran de forma
integrada; las instalaciones de combustién con una
potencia térmica nominal superior a 50 MW se incluyen
¢en el dmbito de aplicacién de la Directiva 96{61/CE;
conforme al apartado 3 del articulo 15 de dicha Direc-
tiva, la Comisién debe publicar cada tres afios un inven-
tario de las principales emisiones y fuentes responsables,
basindose en la informacién transmitida por los Estados
miembros; con arreglo al articulo 18 de la misma, el
Consejo ha de fijar, a propuesta de la Comisién y de
conformidad con los procedimientos previstos por el
Tratado, valores limite de emisién para sustancias conta-
minantes con respecto a las cuales se evidencie la necesi-
dad de accibn comunitada a partir, en especial, del
intercambio de informacién que establece el articulo 16
de dicha Directiva,

El cumplimiento de los valores limite de emisién estable-
cidos por la presente Directiva, deben considerarse con-
dicién necesaria pero no suficiente para el cumplimiento
de los requisitos de la Directiva 96/61/CE respecto de la
utilizacién de las mejores técnicas disponibles; tal cum-
plimiento puede implicar unos valores limite de emisién
mds estrictos, valores limite de emisién para otras sus-
tancias y otros medios, y otras condiciones adecuadas.

A lo largo de un periodo de quince afios se ha adquirido
experiencia industrial en la aplicacién de téenicas para la
reduccién de emisiones contaminantes procedentes de
grandes instalaciones de combustién.

El Protocolo sobre los metales pesados del Convenio de
la CEPE sobre la contaminacion atmosférica transfronte-
riza a gran distancia recomienda la adopcién de medidas
para reducir la emisién de metales pesados en determi-
nadas instalaciones; es bien sabido que los beneficios de
la reduccion de las emisiones de particulas mediante un
equipo de reduccién de emisiones de particulas en sus-
pensién supondrdn asimismo beneficios en materia de
reduccién de las emisiones de metales pesados ligados a
las particulas.

Las instalaciones para la produccidn de electricidad
representan una parte importante del sector de grandes
instalaciones de combustién.

Se pretende que la Directiva 96/92/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 19 de diciembre de 1996,
sobre normas cornunes para el mercado interior de la
electricidad {") tenga, entre orros, el efecto de distribuir
nueva capacidad de produccién entre nuevos participan-
tes en el sector.

La Comunidad se ha comprometido a reducir las emisio-
nes de diéxido de carbone; cuando es viable, la produc-
cién combinada de calor y electricidad ofrece una
valiosa oportunidad para mejorar considerablemente la
eficiencia general en el uso de combustible.

Ya se estd produciendo un aumento significativo del uso
de gas natural para producir electricidad, y probable-
mente continuard, en especial mediante la utilizacion de
turbinas de gas.

{'} DO L 27 de 30.1.1997, p. 20.

{15)

{16)

{17

(18)

19

A la vista de un aumento de la produccién de energfa
procedente de la biomasa, estdn justificadas las normas
de emisién especifica para este combustible,

La Resolucién del Consejo, de 24 de febrero de 1997,
sobre una estrategia comunitaria de gestién de resi-
duos (%) hace hincapié en la necesidad de fomentar la
valorizacion de residuos y en la idea de que deberian
aplicarse unas normas adecuadas de emisién a las opera-
ciones realizadas en las instalaciones de incineracion de
residuos, con ef fin de garantizar un alto nivel de protec-
cién del medio ambiente,

Se ha adquirido experiencia industrial en relacién con
las técnicas y equipos para la medicion de los principa-
les contaminantes emitidos por grandes instalaciones de
combustion; el Comité Europeo de Normalizacion {CEN)
ha emprendido trabajos destinados a facilitar un marco
que asegure unos resultados de medicién comparables
en la Comunidad y parantice un elevado nivel de calidad
de tales mediciones.

Es necesario mejorar los conocimientos sobre la emision
de los principales contaminantes procedentes de grandes
instalaciones de combustién; para que sea realmente
representativa del nivel de contaminacién de una instala-
cion, dicha informacién debe estar asociada también a
conocimientos correspondientes a su consumo energé-
tico.

La presente Directiva debe entenderse sin perjuicio de
los plazos en que los Estados miembros deben trans-
poner y aplicar la Directiva 88/609/CEE,

HAN ADOFTADOC LA PRESENTE DIRECTIVA:

Artieule 1

La presente Directiva se aplicard a las instalaciones de combus-
tién cuya potencia térmica nominal sea igual o superior a
50 MW, cualquiera que sea el tipo de combustible que utilicen
{s6lido, liquide o gaseoso).

Articulo 2

A los efectos de la presente Directiva, se entenderd por:

1)

2)

«Emisién», la expulsién a la atmésfera de sustancias proce-
dentes de la instalacién de combustidn;

«Gases residualess, las expulsiones gaseosas que contengan
emisiones sélidas, liquidas o gaseosas; su caudal volurné-
trico se expresard en metros cibicos por hora referidos a
condiciones normalizadas de temperatura (273 K} y de
presion {101,3 kPa) previa correccidn del contenido en
vapor de agua, denominado en lo sucesivo «Nm’jhs;

) DO C 76 de 11.3.1997, p. 1.
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3)  «Valor limite de emisiéns, la cantidad admisible de una ¢) los dispositivos de regeneracién de los catalizadores

?)

7)

sustaricia contenida en los gases residuales de la instala-
cién de combustidn que pueda ser expulsada a la atmds-
fera durante un periodo determinado; se determinard en
masa por volumen de los gases residuales expresada en
mg/Nm?, entendiéndose su contenido en oxigeno por
volumen en el gas residual del 3% en el caso de combus-
tibles liquidos y gaseosos, del 6 % en el caso de combusti-
bles sélidos y del 15 % en el caso de las turbinas de gas;

«Indice de desulfurizaciéns, la proporcion entre la canti-
dad de azufre que no se emita al aire en el entomo de la
instalacién de combustién, durante un periodo determi-
nado y la cantidad de azufre que contenga el combustible
que se introduzca en las instalaciones de combustién y se
utilice durante el mismo periodo de tiempo;

«Titulars, cualquier persona fisica o juridica que explote la
instalacidn de combustién o que ostente directamente o
por delegacién un poder econdmico determinante res-
pecto a aquélla;

«Combustibler, cualquier materia combustible sélida,
liquida o gaseosa que alimente la instalacién de combus-
tion, excepto los residuos incluidos en el dmbito de las
Directivas del Consejo 89/369/CEE, de 8 de junio de
1989, relativa a la prevencion de la contaminacidn atmos-
férica procedente de nuevas instalaciones de incineracién
de residuos municipales ('), 89/429{CEE, de 21 de junio
de 1989, relativa a la reduccién de la contaminacién
atmosférica procedente de instalaciones existentes de inci-
neracion de residuos municipales (%), y 94[67/CE, de 16
de diciembre de 1994, relativa a la incineracién de resi-
duos peligrosos () o de cualquier acto comunitario que
derogue o sustituya a cualquiera de dichas Directivas;

«Instalacién de combustiéne, cualquier dispositivo técnico
en el que se oxiden productos combustibles a fin de utili-
zar el calor asi producido.

La presente Directiva sdlo se aplicard a las instalaciones
de combustidn destinadas a la produccién de energia, a
excepcién de las que usen de manera directa fos produc-
tos de combustidn en procedimientos de fabricacién. En
particular, la presente Directiva no se aplicard a las
siguientes instalaciones de combustidn:

a) las instalaciones en las cuales se utilicen los productos
de combustion para el calentamiento directo, el
secado o cualquier otro tratamiento de objetos o
materiales, por ejemplo: hornos de recalentamiento,
hommos para tratamiento térmico,

b} las instalaciones de postcombustién, es decir, cual-
quier dispositivo técnico destinado a depurar los gases
residuales por combustidn que no se explote como
instalacién de combustion auténoma,

(Y DO L 163 de 14.6.1989, p. 32,
(3 DOL 203 de 15.7.1989, p. 50.
) DO L 365 de 31.12.1994, p. 34.

9)

10)

11}

de cragueo catalitico,

d) los dispositivos de conversién del sulfuro de hidré-
geno en azuire,

e} los reactores utilizados en fa industria quimica,
fy los homos con baterias de coque,
g} los recuperadores de altos hornos,

h) cualquier dispositivo técnico utilizado en la propul-
stén de un vehiculo, buque o aeronave,

i} turbinas de gas utilizadas en plataformas marinas,

j} turbinas de gas autorizadas antes de 27 de noviembre
de 2002 o que a juicio de la autoridad competente
sean objeto de una solicitud de autorizacién antes de
27 de noviembre de 2002, a condicion de que la ins-
talacidn se ponga en funcionamiento a mds tardar ¢l
27 de noviembre de 2003, sin perjuicio de lo dis-
puesto en el apartado 1 del articulo 7 y en las partes
A y B del Anexo VIIL

Las instalaciones accionadas por motor diesel, de gasolina
o de gas no estarin sujetas a las disposiciones de la pre-
sente Directiva.

Cuando dos o mds nuevas instalaciones independientes
estén instaladas de manera que sus gases residuales, a jui-
cio de las autoridades competentes y teniendo en cuenta
factores técnicos y econdmicos, puedan ser expulsados
por una misma chimenea, la combinacién resultante de
tales instalaciones se considerard como una dnica unidad;

«Caldera mixtas, cualquier instalacién de combustion que
pueda alimentarse simultinea o alternativamente con dos
o més tipos de combustible;

«Nueva instalaciéns, cualquier instalacién de combustion
para la que la autorizacion inicial de construccion o, en
su defecto, la autorizacidn inicial de explotacién se haya
concedido a partic del 1 de julio de 1987;

«Instalacién existentes, cualquier instalacidn de combus-
tién para la que la autorizacion inicial de construccién o,
en su defecto, la autorizacién inicial de explotacién se
haya concedido antes del 1 de julio de 1987;

«Bjomasas, los productos compuestos total o parcialmente
por una materia vegetal de origen agricola o forestal, que
puedan ser utilizados como combustible para valorizar su
contenido energético, y los siguientes residuos utilizados
como combustibles:

a) residuos vegetales de origen agricola y forestal;
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b) residuos vegerales procedentes de la industria de ela-
boracidn de alimentos, si se recupera ¢l calor gene-
rado;

¢} residuos vegetales fibrosos procedentes de la produc-
cién de pulpa virgen y de la produccién de papel a
partir de la pulpa, si se coincineran en el lugar de pro-
duccién y se recupera el calor generado;

d) residuos de corcho;

¢) residuos de madera, con excepcidn de aquellos que
puedan contener compuestos organchalogenados o
metales pesados como consecuencia de algdn tipo de
tratamiento con sustancias protectoras de la madera o
de revestimiento, lo que incluye, en particular, los
residuos de madera procedentes de residuos de cons-
truccién y demolicién;

12) «Turbina de gass, cualquier mdquina rotativa que con-
vierta la energia térmica en trabajo mecdnico, constituida
fundamentalmente por un compresor, un dispositivo tér-
mico en el que se oxida el combustible para calentar el
fluido motor y una turbina.

13) «Regiones ultraperiféricass, los departamentos franceses de
ultramar en el caso de Francia, las islas Azores y Madeira
en el caso de Portugal, y las islas Canarias en el caso de
Espania,

Articulo 3

1. Los Estados miembros establecerdn, 2 mis tardar el 1 de
julio de 1990, programas adecuados tendentes a la progresiva
reduccién de las emisiones anuales totales procedentes de las
instalaciones existentes. Ademis de fijar un calendario, los pro-
gramas incluirdn los procedimientos de aplicacion.

2. De acuerdo con los programas a que se refiere el apar-
tado 1, los Estados miembros seguirin respetando los techos
de emisién y los correspondientes porcentajes de reduccidn,
fijados para el didxido de azufre en las columnas 1 a 6 del
Anexo Iy para los éxidos de nitrégeno en las columnas 1 a 4
del Anexo I, en las fechas indicadas en dichos Anexas, hasta
haber dado cumnplimiento a lo dispuesto en el articulo 4 apli-
cado a las instalaciones existentes.

3. Durante la ejecucién de los programas, los Estados miem-
bros determinardn asimismo las emisiones anuales totales, de
conformidad con lo dispuesto en la parte C del Anexo VIIL

4. Si un cambio sustancial ¢ inesperado de la demanda de
energia o de la disponibilidad de determinados combustibles o
de determinadas instalaciones generadoras crease serias dificul-
tades téenicas para la aplicacion por parte de un Estado miem-
bro de su programa elaborado con arreglo al apartado 1, la
Comisién, a peticién del Estado miembro interesado y
tomando en consideracién los términos de dicha peticion,
adoptard una decisién para modificar, en lo que se refiere a

dicho Estado miembro, los techos de emisidn yfo las fechas
que figuran en los Anexos [ y I y comunicard su decisin al
Consejo y a los Estados miembros. Cualquier Estado miembro
podrd, en un plazo de tres meses, Someter a la consideracion
del Consejo la decision de la Comisién. El Consejo, por mayo-
ra cualificada, podrd adoptar una decisién distinta en un plazo
de tres meses,

Articulo 4

1.  Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 17, los Estados
miembros tomarin las medidas adecuadas para que cualquier
autorizacién de construccién o, en su defecto, de explotacién
de una nueva instalacién que a juicio de la autoridad compe-
tente sea objeto de una solicitud de autorizacion antes de 27
de noviembre de 2002, a condicién de que la instalacién se
ponga en funcionamiento a més tardar ¢ 27 de noviembre de
2003, incluya requisitos relativos al respeto de los valores
limite de emisién de didxido de azufre, de 6xidos de nitrdgeno
y de particulas, fijados en la parte A de los Anexos Il a VIL

2. Los Estados miembros tomardn las medidas adecuadas
para que cualquier autorizacién de construccién o, en su
defecto, de explotacidn de una nueva instalacién distinta de las
sefialadas en el apartado 1 incluya requisitos relativos al res-
peto de los valores limite de emisidn de didxido de azufre, de
dxidos de nitrégeno y de particulas, fijados en [a parte B de los
Anexos Il a VIL

3. Sin perjuicio de la Directiva 96/61/CE y de la Directiva
96]62|CE del Consejo, de 27 de septiembre de 1996, sobre
evaluacidn y gestidn de la calidad del aire ambiente (') los Esta-
dos miembros deberdn alcanzar reducciones significativas de
las emisiones, a mis tardar el 1 de enero de 2008, por los
siguientes procedimientos:

a) adoptando las medidas adecuadas para garantizar que
todas las autorizaciones de explotacién de las instalaciones
existentes incluyan requisitos relativos al respeto de los
valores limite de emision establecidos para las nuevas ins-
talaciones contempladas en el apartado 1, o bien

b) velando por que las instalaciones existentes se sometan al
plan nacional de reduccién de emisiones a que se refiere
el apartado 6,

y, cuando corresponda, aplicando los articulos 5, 7 y 8.

4. Sin perjuicio de las Directivas 96{61/CE y 96{62/CE,
podrd eximirse a las instalaciones existentes del cumplimiento
de los valores limite de emisidn mencionados en el apartado 3
y de su inclusién en el plan nacional de reduccién de emisio-
nes con las siguientes condiciones:

a) el titular de una instalacién existente se comprometerd
mediante una declaracidn por escrito presentada ante la
autoridad competente a mds tardar el 30 de junio de
2004 come muy tarde a no hacer funcionar [a instalacién
durante mds de 20 000 horas operativas a partir del 1 de
enero de 2008 y hasta, a mas tardar, el 31 de diciembre
de 2015;

(") DOL 296 de 21.11.1996, p. 55.
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b) el titular deberd presentar cada afio a [a autoridad compe-
tente un balance de las horas uulizadas y no utilizadas
permitidas para el resto de la vida operativa til de las ins-
talaciones,

5. Los Estados miembros podrén exigir el respeto de valores
limite de emisién y de plazos de aplicacién mis rigurosos que
los indicados en los apartados 1, 2, 3 y 4 y en el articulo 10,
incluir en los mismos otros contaminantes, asi cormo imponer
requisitos complementarios o una adaptacion de las instalacio-
nes al progreso téenico.

6. Los Estados miembros podrdn, sin perjuicio de la pre-
sente Directiva y de la Directiva 96/61/CE, y tomando en con-
sideracidn los costes y los beneficios, asi como las obligaciones
que les competen con arreglo a la Directiva 2001/81CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2001,
sobre techos nacionales de emisién de determinados contami-
nantes atmosféricos {1} y a la Directiva 96/62/CE, definir y
aplicar un plan nacional de reduccién de emisiones para las
instalaciones existentes, teniendo en cuenta, entre otras cosas,
el cumplimiento de los techos indicados en los Anexos Iy II.

El plan nacional de reduccién de emisiones deberd reducir las
emisiones anuales totales de &xidos de nitrdgeno (NO,), dié-
xido de azufre (SO4) y particulas de las instalaciones existentes
a los niveles que se hubieran aleanzado aplicando los valores
limite de emisién a que se refiere el apartado 3 a las instalacio-
nes existentes en funcionamiento en el afio 2000 (incluidas las
que se sometan a un plan de rehabilitacion en el afio 2000,
aprobado por la autoridad competente, para cumplir las reduc-
ciones de emisién que exija la legislacion nacional) en funcion
del tiempo de funcionamiento anual real de cada instalacidn, el
combustible utilizado y la potencia térmica, calculados sobre la
base del promedio de los cinco dltimos afos de funciona-
miento hasta el 2000 inclusive.

El cierre de una instalacion incluida en el plan nacional de
reduccion de emisiones no podrd dar pie a un aumento de las
emisiones anuales totales del resto de las instalaciones que el
mismo abarque.

El plan nacional de reduccién de emisiones no podrd eximir en
ningdn caso a una instalacién del cumplimiento de lo dis-
puesto en la legislacién comunitaria pertinente, entre otras la
Directiva 96/61/CE.

v

Los planes nacionales de reduccidn de emisiones estardn suje-
tos a las condiciones siguientes:

a) el plan comprenderd objetivos generales y parciales asi
como medidas y calendarios para la consecucion de
dichos objetivos generales y parciales, y un mecanismo de
control;

b} los Estados miembros comunicardn a la Comisién su plan
nacional de reduccién de ernisiones a mds tardar el 27 de
noviembre de 2003,

(") Véase la pdgina 22 del presente Diario Oficiel.

¢) en los seis meses siguientes a la comunicacién prevista en
la letra b), la Comisién evaluard si el plan satisface los
requisitos del presente apartado, Cuando la Comisin con-
sidere que ello no es asi, informard al Estado miembro, y
dentro de los siguientes tres meses el Estado miembro
comunicard las medidas que haya tormado para garantizar
que se han observado los requisitos del presente apartado;

d} a mds tardar el 27 de noviembre de 2002, la Comisidn
facilitard orientaciones para asistir a los Estados miembros
en la elaboracidn de dichos planes.

7. A mis tardar el 31 de diciembre de 2004 y a la luz de
los avances en la proteccién de la salud humana y la consecu-
cion de los objetivos medioambientales comunitarios en mate-
ria de acidificacién y de calidad del aire con arreplo a la
Directiva 96/62/CE, la Comisién presentard un informe al
Parlamento Europeo y al Consejo en el que evaluard:

a) la necesidad de medidas comnplementarias;

b) las cantidades de metales pesados que emiten las grandes
instalaciones de combustidn;

¢} la relacion coste-eficacia y los costes y las ventajas de
mayores reducciones de las emisiones en el sector de las
instalaciones de combustion en los Estados miembros, en
comparacidn con otros sectores;

d} la viabilidad técnica y econdmica de tales reducciones de
las emisiones;

) los efectos sobre ¢l medio ambiente y el mercado interior
de las normas establecidas para el sector de las grandes
instalaciones de combustién, incluidas las disposiciones
sobre combustibles sélidos nacionales, asi como de la
situacion de la competencia en el mercado de la energia;

ft  los planes nacionales de reduccién de emisiones estableci-
dos por los Fstados miembros de conformidad can el
apartado 6.

La Comisidn incluird en su informe una propuesta apropiada
de posibles plazos limite o valores limite inferiores para la
excepcion contemplada en la nota 2 a la parte A del Anexo VI

8. Elinforme a que se refiere el apartado 7 ird acompaiiado,
seglin proceda, de las correspondientes propuestas, habida
cuenta de la Directiva 96/61/CE.

Articulo 5
No obstante lo dispuesto en el Anexo IIE:

1) Las instalaciones de una potencia térmica nominal igual o
mayor a 400 MW, que no se utilicen durante mds del
siguiente nimero de horas al afio {media mévil calculada
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en un periodo de cinco afios)
— 2 000 horas hasta el 31 de diciembre de 2015,

— 1 500 horas a partir del 1 de enero de 2016,

estardn sometidas a un valor limite de emisiones de di6-
xido de azufre de 800 mg/Nm’. Esta disposicién no se
aplicard a las nuevas instalaciones a las que se conceda
autorizacién de conformidad con el apartado 2 del arti-
culo 4.

2) Hasta el 31 de diciembre de 1999, el Reino de Espaiia
podrd autorizar nuevas centrales eléctricas de una poten-
cia térmica nominal igual o superior a 500 MW que utili-
cen combustibles sélidos nacionales o de importacion,
que entren en operacién antes del final det afio 2005 y
que cumplan los siguientes requisitos:

a) en el caso de combustibles solidos de importacidn, el
valor limite de emisién de didxido de azufre serd de
200 mg/Nm?,

b) en el caso de los combustibles sdlidos nacionales, el
indice de desulfurizacién seri al menos del 60 %,

siempre que la capacidad autorizada total de las instalacio-
nes a las que se aplique la presente excepcién no exceda
de:

— 2000 MWe (megawatios eléctricos) para las instala-
ciones que utilicen combustibles sélidos nacionales,

— para las instalaciones que utilicen combustibles sélidos
de importacién, el mas bajo de estos dos valores: o
bien 7 500 MWe (megawatios eléctricos), o bien el
50 % del conjunto de la nueva capacidad de todas las
instalaciones que utilicen combustibles sdlidos autori-
zadas hasta el 31 de diciembre de 1999.

Articulo 6

En el caso de las nuevas instalaciones cuya autorizacién se con-
ceda de conformidad con el apartado 2 del articulo 4 y de las
amparadas por el articulo 10, los Estados miembros velardn
por que se estudie la viabilidad técnica y econdmica de la pro-
duccién combinada de calor y electricidad, Cuando se confirme
dicha viabilidad, teniendo presente la situacién del mercado y
de la distribucin, las instalaciones se desarrollardn en conse-
cuencia.

Articule 7

1.  Los Estados miembros garantizardn que las autorizacio-
nes coniempladas en el articulo 4 incluyan una disposicién
sobre los procedimientos relativos al mal funcionamiento o
averia del equipo de reduccién. En caso de avera la autoridad
competente solicitard al titular, en particular, que reduzca o
interrumpa la explotacion si no se consigue restablecer el fun-
cionamiento normal en un plazo de veinticuatro horas, o que
explote la instalacion con combustibles poco contamninantes.
En cualquier caso, dicha circunstancia se notificard a la autori-
dad competente en un plazo de cuarenta y ocho horas. En nin-
gin caso el tiempo acumulado de explotacién sin equipo de

reduccion de emisiones deberd ser superior a ciento veinte
horas en un periodo de doce meses. La autoridad competente
podrd permitir excepciones a los antedichos limites de 24
horas y 120 horas en los casos en que, a su juicio:

a) exista necesidad apremiante de mantener el abasted-
miento de energfa, o

b) la instalacién en la que se produjo la averia seria susti-
tuida por un plazo limitado por otra que generaria un
aumento global de las emisiones.

2. la autoridad competente podrd permitir la suspension,
por un méximo de seis meses, de la obligacién de cumplir con
los valores limite de emision fijados en el artfculo 4 para el
diéxido de azufre en instalaciones que a dicho fin utilicen habi-
tualmente combustible de bajo contenido de azufre, cuando el
titular no esté en condiciones de respetar dichos valores limite
en razén de una interrupcion en el abastecimiento de tal com-
bustible como consecuencia de una grave penuria. En dichos
casos, se informard inmediatamente a la Comision.

3. La autoridad competente podrd autorizar una excepcion
de la obligacién de respetar los valores limite de emisidn pre-
vistos en el articulo 4 en los casos en que una instalacién que
utiliza habitualmente sélo un combustible gaseoso y que, de
otra forma, deberia estar dotado de un equipo de purificacion
de los gases residuales, tenga que recurrir excepcionalmente y
durante un periodo no superior a 10 dias, salvo en caso de
necesidad apremiante de mantener el abastecimiento de ener-
gia, al uso de otros combustibles a causa de una sibita inte-
rrupcién en el aprovisionamiento de gas. La autoridad compe-
tente serd informada inmediatamente de cada caso concreto
que se plantee. Los Estados miembros informardn inmediata-
mente a la Comisién de los casos a que se refiere el presente
apartado,

Articulo 8

1. En el caso de instalaciones equipadas con una caldera
mixta que implique la utilizacién simultdnea de dos o mds
combustibles, para la concesion de la autorizacién contem-
plada en los apartados 1 o 2 del articulo 4 y en e! caso de las
instalaciones previstas en el apartado 3 del articulo 4 o el arti-
culo 10, la autoridad competente fijard Jos valores limite de
emisidén de la manera siguiente:

4} en primer lugar, tomando el valor limite de emision rela-
tivo a cada combustible y a cada contaminante, que
corresponde a la potencia térmica nominal de la instala-
cidn, tal y como se indica en los Anexos 11l a VII;

b) en segundo lugar, determinando los valores limite de emi-
sion ponderados por combustible; dichos valores se
obtendrin multiplicando los valores limite de emision
individuales citados anteriormente por la potencia térmica
suministrada por cada combustible y dividiendo este resul-
tado por la suma de la potencia térmica suministrada por
todos los combustibles;
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Las autoridades competentes garantizarin que la aplicacién de

ponderados por combustible.

2, En las calderas mixtas que utilicen los residuos de destila-
¢ién y de conversin del refinado del petréleo crudo, solos o
con otros combustibles, para su propio consume, serin de
aplicacién las disposiciones relativas al combustible que tenga
el valor limite de emisidn mds elevado {combustible determi-
nante), no obstante lo dispuesto en el apartado 1, si durante el
funcionamiento de la instalacién la proporcién en la que con-
tribuyere dicho combustible a la suma de la potencia térmica
suministrada por todos los combustibles fuere al menos del
50 %.

Si la proporcidn de combustible determinante fuere inferior al
50 %, el valor limite de emisién se determinard de manera pro-
porcional a la potencia térmica suministrada por cada uno de
los combustibles, en relacion con la suma de potencia térmica
suministrada por todos los combustibles, de la manera
siguiente:

a)  en primer lugar, tomando el valor limite de emisién rela-
tivo a cada combustible y a cada contaminante, que
corresponda a la potencia térmica nominal de la instala-
cién, como se indica en los Anexos Il a VII;

b) en segundo lugar, calculando el valor limite de emision
del combustible determinante (el combustible de mayor
valor limite de emisidn, de conformidad con los Anexos
Il a VII, o, en el caso de dos combustibles del mismo
valor limite de emisién, el que proporcione la mayor can-
tidad de calor); se obrendrd dicho valor multiplicando por
dos ¢l valor limite de emision contemplado en los Anexos
11T a VII para dicho combustible y sustrayendo del resul-
tado ¢l valor limite de emisidn relativo al combustible con
menor valor limite de emisién;

¢} en tercer lugar, determinando [os valores limite de emi-
sidn ponderados por combustible; dichos valores se
obtendrin multiplicando el valor limite de emisién calcu-
lado del combustible por la potencia térmica proporcio-
nada por el combustible determinante y multiplicando
cada uno de los demds valores limite de emisién por la
potencia térmica proporcionada por cada combustible y
dividiendo cada resultado por la suma de la potencia tér-
mica suministrada por todos los combustibles;

d) en cuarto lugar, sumando los valores limite de emisién
ponderados por combustible.

3. Como alternativa al apantado 2, con independencia de la
combinacién de combustibles utilizada, podrin aplicarse los
valores limite de emision medios siguientes para el diéxido de
azufre;

a) 1000 mg/Nm, para las instalaciones a que se refieren los
apartados 1 y 3 del articulo 4, como media de todas las
instalaciones de ese tipo dentro de la refinerfa,

b) 600 mg/Nm?® para las nuevas instalaciones a que se
refiere el apartado 2 del articulo 4, como media de todas
las instalaciones de ese tipo dentro de la refineria, con
excepcion de las turbinas de gas.

esta disposicién no ocasione un aumento de las emisiones pro-
cedentes de instalaciones existentes.

4, En el caso de instalaciones equipadas con una caldera
mixta que implique la utilizacién alternativa de dos o mds
combustibles, para la concesién de la autorizacién contem-
plada en los apartados 1 o 2 del articulo 4 y en el caso de
dichas instalaciones cubiertas por el apartado 3 del articulo 4 o
el articulo 10, serdn de aplicacion los valores limite de emisidn
fijados en los Anexos Tl a VII correspondientes a cada combus-
tible empleado.

Articulo 9

La expulsidn de gases residuales de las instalaciones de com-
bustion deberd realizarse de forma controlada por medio de
una chimenea. La autorizacin prevista en el articulo 4 y las
autorizaciones de las instalaciones de combustién amparadas
por el anticulo 10 establecerdn las condiciones de expulsién de
dichos gases. En panicular, la autoridad competente se encar-
gari de que la altura de la chimenea se calcule de forma que se
salvaguarde la salud humana y el medio ambiente.

Articulo 10

Cuando la potencia de una instalacién de combustion se
aumente al menos 50 MW, los valores limite de emisi6n fija-
dos en la parte B de los Anexos Il a VII serdn aplicables a la
nueva parte de la instalacién y se determinardn en funcién de
la capacidad térmica del conjunto de la instalacién. Esta dispo-
sicién no se aplicard en los casos previstos en los apartados 2
y 3 del articulo 8.

Cuando el titular de una instalacién de combustidn tenga
intencién de efectuar una meodificacion de las mencionadas en
la letra b} del apartado 10 del articulo 2 y el apartado 2 del
articulo 12 de la Directiva 96/61]CE, serdn aplicables los valo-
res limite de emisidn de didxido de azufre, de 6xidos de nitrd-
geno y de particulas fijados en la parte B de los Anexos Il a
VIL

Articulo 11

En caso de que se construyan instalaciones de combustién que
puedan afectar de forma importante al medio ambiente de otro
Estado miembro, los Estados miembros garantizarin que se
proporcione toda la informacién adecuada y de que tengan
lugar todas las consultas necesarias, de conformidad con el arti-
culo 7 de la Directiva 85/337/CEE del Consejo, de 27 de junio
de 1985, relativa a la evaluacidn de las repercusiones de deter-
minados proyectos piblicos y privados scbre el medio
ambiente {1).

Articulo 12

Los Estados miembros adoptardn las medidas necesarias para
garantizar, de conformidad con la parte A del Anexo VIII, la
vigilancia de las emisiones de las instalaciones de combustién
indicadas en la presente Directiva asi como de cualquier otro
valor requerido para la aplicacién de la presente Directiva. Los

() DO L 175 de 5.7.1985, p. 40. Directiva cuya dlima modificacién
la constitsye la Directiva 97{11/CE del Conseje (DO L 73 de
14.3.1997, p. 5).
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Estados miembros podrdn exigir que dicha vigilancia se efectde
a expensas del titular.

Articulo 13

Los Estados miembros adoptardn las disposiciones necesarias
para que el titular informe a las autoridades competentes, en
un plazo razonable, de los resultados de las mediciones conti-
nuas, de los resultados del control de los aparatos de medicién
y de las mediciones individuales, asi como de cualquier otra
operacién de medicién efectuada con vistas a controlar el res-
peto de la presente Directiva,

Articulo 14

1. Enel caso de mediciones continuas, se considerard que se
respetan los valores limite de emision fijados en la parte A de
los Anexos Il a VII si la valoracién de los resultados indicare,
para las horas de explotacién de un afio civil, que:

a) ningln valor medio del mes civil supera los valores limite
de emisién y

b} en el caso de:

i) didxido de azufre y particulas: un 97 % de todos los
valores medios por cada 48 horas no rebasa el 110 %
de los valores limite de emisién,

ii) oxidos de nitrégeno: un 95% de todos los valores
medios por cada 48 horas no rebasa el 110 % de los
valores limite de emision.

No se tomardn en consideracién el periodo indicado en el arti-
culo 7, ni los perfodos de arranque y de parada.

2. En los casos en que sélo se exijan mediciones disconti-
nuas u otros procedimientos de determinacién apropiados, se
considerard que se respetan los valores limite de emisién si los
resultados de cada una de las series de mediciones o de aque-
llos otros procedimientos definidos y determinados con arreglo
a las modalidades establecidas por las autoridades competentes,
no sobrepasan los valores limite de emisién fijados en los Ane-
xos Il a VIL

3. En los casos mencionados en los apartados 2 y 3 del arii-
culo 5, se considerard que se han cumplido los indices de
desulfurizacidn cuando la evaluacién de las mediciones efectua-
das con arreglo al punto 3 de la parte A del Anexo VI indi-
que que la totalidad de los valores medios por meses civiles o
la totalidad de los valores medios por meses naturales alcancen
los indices requeridos de desulfurizacién.

No se tomardn en consideracién los periodos contemplados en
el articulo 7, ni los perfodos de arranque y de parada.

4.  En el caso de nuevas instalaciones para las que se con-
ceda autorizacién de conformidad con el apartade 2 del arti-
culo 4, se considerard que se han respetado, para las horas de
funcionamiento dentro de un afio civil, los valores limite de
emision si:

a) ningin valor medio diario validado supera las cifras

correspondientes de la parie B de fos Anexos Il a V1L, y

b) el 95 % de todos los valores medios horarios validados del
afic no supera el 200 % de las cifras correspondientes de
la parte B de los Anexos 111 a VL.

Las definiciones de «valor medio validado» se determinan en el
punto 6 de la parte A del Anexo VIIL

No se tomardn en consideracién los periodos indicados en el
articulo 7, ni los periodos de arranque y de parada.

Articulo 15

1. Los Estados miembros informardn a la Comisién, a mds
tardar el 31 de diciembre de 1990, acerca de los programas
establecidos con arreglo al apartado 1 del articulo 3.

A mis tardar un afio después de la conclusidn de las distintas
fases de reduccidn de las emisiones de las instalaciones existen-
tes, los Estados miembros remitirdn a la Comisién un informe
resumido sobre los resultados de la aplicacién de los progra-
mas,

Se requerird asimismo un informe intecmedio a mitad de cada
fase.

2. Los informes contemplados en el apartado 1 facilitardn
una visién de conjunto;

a) de todas las instalaciones de combustion cubiertas por la
presente Directiva,

b) de sus emisiones de diéxido de azufre y 6xidos de nitré-
geno, expresadas en roneladas al afio y en forma de con-
centraciones de dichas sustancias en los gases residuales,

¢) de las medidas adoptadas o previstas para reducir las emi-
siones y de [as modificaciones en la eleccién del combusti-
ble utilizado,

d) de las modificaciones, efectuadas o previstas, del modo de
explotacion,

) de los ceses de actividad definitivos, efectuados o previs-
tos, de las instalaciones de combustién, y

f}  en su caso, de los valores limite de emisién impuestos en
los programas para las instalaciones existentes.

Para la determinacion de las emisiones anuales y de las concen-
traciones de contaminantes en los gases residuales, los Estados
miembros tendrdn en cuenta los articulos 12, 13 y 14.

3. Los Estados miembros que apliquen el articulo 5 o las
disposiciones contempladas en las notas del Anexo III o en las
notas a pie de pdgina de la parte A del Anexo VI remitirdn a la
Comisién un informe anual al respecto.

Articulo 16

Los Estados miembros determinardn el régimen de sanciones
aplicable en caso de incumplimiento de las disposiciones nacio-
nales adoptadas en virtud de la presente Directiva. Estas sancio-
nes deberdn ser efectivas, proporcionadas y disuasorias.
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Articulo 17

1. La Directiva 83/609[CEE quedard derogada a partir de 27
de noviembre de 2002, sin perjuicio de lo dispuesto en el apar-
tado 2 y de las obligaciones que competen a los Estados miem-
bros en lo que se refiere a los plazos para la transposicidn a su
Derecho interno y la aplicacidn de dicha Directiva que se indi-
ean en el Anexo IX.

2. En el caso de las nuevas instalaciones autorizadas antes
del 27 de noviembre de 2002 tal como se contempla en el
apartado 1 del articulo 4 de fa presente Directiva, el apartado
1 del artfculo 4, ¢l apartado 2 del articulo 5, el aniculo 6, el
apartado 3 del articulo 15, los Anexos T, V1, VIIl y el punto 2
de la parte A del Anexo IX de la Directiva 88/609/CEE, modifi-
cada por la Directiva $4[66/CE, seguirin en vigor hasta el 1 de
enero de 2008 y serdn derogadas tras esa fecha,

3. Las referencias a la Directiva 88J609{CEE se entenderdn
hechas a la presente Directiva y se intecpretardn de conformi-
dad con el cuadro de equivalencias del Anexo X.

Articulo 18

1. Los Estados miembros pondrdn en vigor las disposiciones
legales, reglamentarias y administrativas necesarias para dar
cumplimiento a lo dispuesto en la presente Directiva antes del
27 de noviembre de 2002. Informardn de ello inmediatamente
a la Comision.

Cuando los Estados miembros adopten dichas disposiciones,
éstas hardn referencia a la presente Directiva o irdn acompafia-
das de dicha referencia en su publicacion oficial. Los Estados
miembros establecerdn las modalidades de la mencionada refe-
rencia,

2. Pam las instalaciones existentes, y para las nuevas instala-
ciones a las que se conceda autorizacién de conformidad con
el apartado 1 del articulo 4, lo dispuesto en ¢l punto 2 de la
letra A del Anexo VIII serd aplicable a partir de 27 de noviem-
bre de 2004.

3. Los Estados miembros comunicarin a la Comision el
texto de las disposiciones de Derecho interno que adopten en
el ambito regulado por la presente Directiva.

Articulo 19

La presente Directiva entrard en vigor el dia de su publicacion
en el Diario Oficial de las Comunidades Europeas.

Articulo 20

Los destinatarios de la presente Directiva son los Estados
miembros.

Hecho en Luxemburgo, el 23 de octubre de 2001.

Por el Parlamento Europeo
La Presidenta
N. FONTAINE

Por ¢l Consejo
El Presidente
A, NEYTS-UYTTEBROECK
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ANEXQ !
TECHOS Y OBJETIVOS DE REDUCCION DE EMISIONES DE 50, PARA LAS INSTALACIONES EXISTENTES (1) (%
0 1 2 3 4 H [ 7 g 9 ?-
Esiado sg::ﬂ;i:;:nti; a:;ﬁgniils?sﬁg:) % de reduccion sobre las emisiones de 1980 % de reduccidn snl;:c]l;sg ;mi;ionu ajustadas
miembre | jneialaciones de

combl\;s;ign en Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase | Fasz 2 Fase 3

(idlotoneladas} | g9, 1998 2003 1993 1998 2001 1993 1998 2003
Bélgica 530 318 212 159 - 40 - 60 -70 -~ 40 - &0 -70
Dinamarca 323 213 141 106 - 34 - 56 - 67 - 40 - 60 -70
Rep. Federal
de Alemania 212125 1335 890 668 - 40 - 60 -70 - 40 - 60 - 70
Grecia 303 320 320 320 +6 +6 +6 - 45 - 45 - 45
Espafia 2290 2290 1730 1440 0 - 24 -37 -21 - 40 - 50
Francia 1910 1146 764 573 - 40 - 60 -70 - 40 - 60 -70
Irlanda 99 124 124 124 + 15 + 25 + 25 - 29 -29 - 1%
Tralia 2450 1 800 1500 900 -27 -39 - 63 - 40 - 50 - 70
Luxemburgo 3 1.8 1,5 1,5 - 40 - 50 - 60 - 40 - 50 - 50
Paises Bajos 299 180 120 90 - 40 - 60 - 70 - 40 - 60 -70
Portugal 115 232 270 206 + 102 + 135 +79 - 125 -13 - 34
Reine Unido 3883 3106 2330 1553 -20 - 40 - 60 - 20 - 40 - 60
Austria 90 54 36 27 - 40 - 60 -70 - 40 - 60 -70
Finlandia 171 102 68 5t - 40 - &0 -70 - 40 - 60 - 70
Suecia 112 67:" 45 34 - 40 - 60 - 70 - 40 - 60 -70

) Pueden producitse emisiones adicionales a causa de la capacidad autorizada a partir del 1 de julio de 1987.

(% Las emisiones procedentes de instalaciones de combustion autorizadas antes de! 1 de julio de 1987 pero que no estén agn en funclonamisnto antes de dicha fecha y
que na hayan sido tenidas en cuenta para establecer los techos de emisidn fijados en este Anexo deberdn ajustarse a los requisios establecidos por esta Directiva para
nuevas {nstalaciones o ser tenidis en cuenta ¢n e} masco de Lis emisiones plobales procedentes de instalaciones ya existentes, que no deben superar los techas fijados
en este Anexo




27.11.2001 Diario Oficial de las Comunidades Europeas 1 30911

ANEXOC I

TECHOS Y OBJETIVOS DE REDUCCION DE EMISIONES DE NOy PARA LAS INSTALACIONES EXISTENTES (1) (3

[ 1 2 3 4 5 6
Techos de emisién % de reduccién sobre las emisiones de | % de reduccidn sobre Jas emisiones
. Emisiones de NO, (kilotoneladasfaito) 1980 ajustadas de 1980
Estado miembro | (como NO) de grandes
insraliciones
de combustiéa en 1980 Fase 1 Fase 2 Fase 1 Fase 2 Fase 1 Fase 2
{kilotaneladas)

1993 () 1998 1993 () 1998 1993 () 1998
Bélgica 110 88 66 -20 - 40 -20 - 40
Dinamarca 124 121 81 -3 - 35 - 10 - 40

Rep. Federal de
Alemania 870 696 522 - 20 - 40 - 20 - 40
Grecia 36 70 70 + 94 + 94 0 1]
Espafia 366 368 277 +1 - 24 - 20 - 40
Francia 400 320 240 -20 - 40 - 20 - 40
Irlanda 28 50 50 +79 +79 1} 0
Italia 580 570 428 -2 - 26 - 20 - 40
Luxemburgo 3 24 1,8 - 20 - 40 -20 - 40
Paises Bajos 122 98 73 - 20 - 40 - 20 - 40
Pormigal 23 59 64 + 157 +178 -8 0
Reino Unido 1016 864 711 -15 - 30 -15 - 30
Austria 19 15 1t - 20 - 40 -0 - 40
Finlandia 81 65 48 -20 - 40 - 20 - 40
Suecia 31 25 19 -0 - 40 -20 - 40

("} Los Estados mizmbros podrin, por razones téenicas, aplazar por dos aftos como miximo [a fecha prevista para la fase 1 de reduccitn de emisiones de NO, notificin-
dolo a la Comisidn en el mes que siga a la notificacidn de la presente Directiva

(!} Pueden producirse emisiones adicionales a causa de ia capacidad autorizada a pantir del 1 de jullo de 1987.

(%) Las emisiones procedentes de instalaciones de combustin autorizadas antes del 1 de julio de 1987 pero que no estén ain ¢n funcionamiento antes de dicha fecha y
que no hayan side tenidas en cuenta para establecer los techos de emisidn fijados en este Anexo deberin ajustarse a los requisitos establecidos por esta Directiva para
las nuevas instalaciones o ser tenidas en cuenta en ¢l marco de las emisiones globales procedentes de instalaciones ya existentes, que no deben superar los techos fija-
dos en este Anexo,
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ANEXO Il

VALORES LIMITE DE EMISION DE DIOXIDO DE AZUFRE (S0,

Combustibles sélidos

A. Valores limite de emisién de SO, expresados en mg/Nm’ (contenido de O, del 6 %) que deberin aplicar fas nuevas
instalaciones y las instalaciones existenzes a que se refieren respectivamente los apartados 1y 3 del artfeulo 4:

mg S0,/Nm?

2000

1500 |-

1000 =

500 [—
400

v

.30 100 500 MWih

Norta:  Cuando los valores limite de emisién indicados en ef grifica no puedan canseguirse debido a las carcteristicas del combus-
tible, deberd alcanzarse un porcentaje de desulfurizacién de como minimo el 60 % en el caso de Jas instalaciones con una
polencia térmica nominal inferior o igual 2 100 MWth, el 75 % en €] caso de las instalaciones con una patencia 1émmica
nominal superor a 100 MWth e inferior o igual 2 300 MWth, y el 90% en el casa de las instalaclones con una potencia
térmica nominal superior 3 300 MWth. En el caso de las instalaciones con una potencia térmica nominal superor a 500
MWth, sera de aplicacidn un porcentaje de desulfurizacidn de come minima el 94 % o de como minime el 92 % cuande se
haya celebrado un contrato pam I instalacidn de cquipo de desulfurizacién de gases de combustidn o de inyeccion de cal y
las trabajos hayan comenzado en esa instalacidn antes del 1 de enero de 2001,

B. Valores limite de emisién de SO, expresades en mg/Nm? {contenido de O, del 6 %) que deberan aplicar las nuevas
instalaciones a que se refiere of apartado 2 del articulo 4, con excepcién de las turbinas de pas:

Tipo de combustible 50 a 100 MWth 100 2 300 MWth > 300 MWth
Biomasa 200 200 200
Caso general J B50 200 (1) 200

{'} Excepro en el easo de las regiones ultraperiféricas, en las que se aplicarin 850 a 200 mg/Nm’ (disminucion lineal).

Nota;  Cuando los valores [imite de emision indicados en el grifico no puedan conseguirse debide 3 las caracteristicas del combus-
tible, las instalaciones deberdn alcanzar un nivel de emisidn de 300 mg/Nm’ 50; o un porcentaje de desulfurizacidn de
come minimo el 92 % en el caso de las instalaciones con una potencia térmica nominal inferior o iguzl 3 300 MWth y en
€l taso de las instalaciones con una potercia (érmica nominal superior a 300 MWth un porcentaje de desulfurizacién de
como minimo ¢l 95 % y un valor limite miximo de emision admisible de 400 mgfNm',
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ANEXO IV

VALORES LIMITE DE EMISION DE 50,

Combustibles liquidos

A. Valores limite de emisién de SO, expresados en mg/Nm? {contenide de O, del 3 %) que deberan aplicar las nuevas
instalaciones y las instalaciones existentes a que se refieren respectivamente los apariados 1 y 3 del articulo 4:
mg S0, /MNm?

2000

1700

1500 L

1000 |—

A 4

400

50° 100 300 500 MWih

B. Valores limite de emisién de SO, expresados en mg{Nm* (contenide Oy del 3 %} que deberdn aplicar las nuevas ins-
talaciones a que se refiere el apartado 2 del articulo 4, con excepcién de las turbinas de gas:

50 a 100 M¥W'th 100 a 300 MWth > 300 MWth

850 400 a 200 200
{disminucion lineal) ()

(*) Excepto en ¢l caso de las regiones ultraperiféricas, en las que se aplicain 850 a 200 mg/Nm’ (disminucién lineal).

Por lo respecta a dos instalaciones con una potencia térmica nominal de 250 MWth en Creta y Rodas que se auto-
rizarén antes del 31 de diciembre de 2007 se aplicard el valor limite de emisién de 1 700 mg/Nm’.
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ANEXOV

VALORES L{MITE DE EMISION DE SO,

Combustibles gaseosos

A. Valores limite de emisién de SO, expresados en mg/Nm? (contenido de O, del 3 %) que deberin aplicar las nuevas

instalaciones y las instalaciones existentes a que se refieren respectivamente los apartados 1 y 3 del anticulo 4:

Tipo de combustible

Velores limile de emisign

(mg/Nm)
Combustibles gascosos en general 35
Gas licuado 5
Gases de bajo valor calorifico procedentes de la gasifica-
cidn de residuos de refinerfa, gas de homnos de coque,
gas de altos hornos 800
Gas procedente de [a pasificacidn del carbén {9

{'} El Consejo fijard los valores limite de emisién aplicables a dicho gas mds adelante y basindose en las prapuestzs que haga Ia

Comisién teniendo en cuenta experiencias técnicas posieriores,

talaciones a que se refiere el apartado 2 del articulo 4:

Valores limite de emisién de SO, expresados en mgfNm* {contenido O, del 3 %) que deberdn aplicar las nuevas ins-

Combustibles gaseosos en general 35
Gas licuade 5
Gases de bajo valor calorifico procedentes de homos de

coque : 400

Gases de bajo valor calorifico procedentes de altos hor-
nos

200
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ANEXO VI
VALORES LIMITE DE EMISION DE NO, {medidos en NO,)
A, Valores limite de emisién de NO, expresados en mg/Nm? (contenido de O, del 6 % para [os combustibles sélidos y

del 3% para los combustibles liquidos y gaseosos) que deberdn aplicar las nuevas instalaciones y las instalaciones
cxistentes a que se refieren respectivamente los apartados 1 y 3 del ariculo 4

Tipo de combustible Valoses ]fﬁ;}}i;je;nisién )

Sélido (Y {*):

50 a 500 MWth 600

>500 MWth 500
A partir del 1 de enero de 2016

50 a 500 MWth 600

>500 MWth 200
Liquido:

50 a 500 MWth 450

>500 MWth 400
Gascoso:

50 a 500 Mivth 300

>500 Mth 200

") Excepro cn el caso de las reglones ultraperiféricas, en las que se aplicardn los siguientes valores:
Sélido en general: 650
Sélido can < 10 % de componentes valddles: 1 399
Liquido: 45¢
Gaseoso: 350
(H Hasta el 3t de diciembre de 2015 las instalaciones de una potencia térmica nominal superior a 500 MW, que a partir de 2008
no rebasen més de 2 000 horas de fuacionamiento al aflo (media mdvil ealculada en un perfodo de cinco afas), deberdn:
— en ¢l caso de las instalaciones autarizadas de conformidad con la letra a) del apamade 3 del articulo 4, somererse a un
valor limite de emisiones de dxidos de nitrégeno (medidas en NO;) de 600 mg/Nm*:
— en ¢l caso de las instalaciones sometidas a un plan nacional de conformidad con el apartado 6 del articulo 4, evaluar su
cantribucién al plan nacional sobre [a base de un valor limite de 600 mg/Nm’.
A partir del 1 de enero de 2016 las instalaciones que no rebasen mis de 1 500 horas de funcionamieato al afio {media mévil
caleufada en un periodo de cinco aftos) estarin someddas a un valor limite de emisiones de Gxido de nitrogeno (medidas en
NO,) de 450 mg{Nm*,
{% Hasta el 1 de enero de 2018 en el caso de las instalaciones que durante e} periodo de doce meses anterior af 1 de enera de
2001 utilizaban, y siguen wtilizando, combustible sélide cuyos compuestos volitiles eran inferiores al 10 %, se aplicardn 1 200

mg/Nm’,
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B. Valores limite de emisién de NO, expresados en mg/Nm?® que deberdn aplicar las nuevas instalaciones a que se
refiere ¢] apartado 2 det anticulo 4, con excepcion de las turbinas de gas:

Combustibles sdlidos {contenido de 0, del 6 )

Tipa de combustible 50 a 100 Mwth 100 a 300 MWth > 300 MWth
Biomasa 400 300 200
Caso general 400 200 (Y 200

{") Excepto en el caso de las regiones ultraperiféricas, £n Jas que se aplicard 300 mgfNm?.

Combustibles liquidos (conuenido de O, del 3 %)

50 a 146G MWth 100 a 300 MWth > 300 MWtk

400 200 (") 200

(") Excepta en el casa de las regianes uliraperiféricas, en las que se aplicard 300 mg/Nm?.

Por lo que respecta a dos instalaciones con una potencia térmica nominal de 250 MWth en Creta y Rodas que se
autorizardn antes del 31 de diciembre de 2007 se aplicard ¢l valor limite de emisién de 400 mg/Nm?,

Combustibles gaseosos (contenido de G del 3 %)

50 a 300 MWth > 300 MWih
Gas natural {nota 1} 150 100
Otros gases 200 200

Turbinas de gas

Valores limite de emisién de NO, expresados en mg/Nm* (contenido de O, del 15 %) que deberd aplicar una uni-
dad individual de turbina de gas de conformidad con el apartado 2 def articulo 4 {los valores limite se aplican tini-
camente por encima de una carga del 70 %):

> 50 MWth
(potencia érmica en condiciones 150}
Gas natural (Nota 1) 50 {Nota 2)
Combustibles liquidos (Nota 3} 120
Combustibles gascosos (distintos del gas natural) 120

Estin excluidas de estos valores [imite las turbinas de gas destinadas a un uso de emergencia que funcienen menos
de 500 horas anuales. El titular de dichas instalaciones presentard cada afio a las autoridades competentes un reis-
tro de dicho tiempo utilizado.

Nota 1: El gas ratral es metano natural que no tenga mds del 20 % {en volumen) de inertes y otros constituyentes,
Nota 2: 75 mgfNm? en los siguientes casos, cuando el rendimiento de Ia turbina de gas se derermina en condiciones SO para
carga base:
— turbinas de gas utilizadas en un sistema que combina calor y electricidad que tengan un rendimiento global supe-
ror al 75 %
— turbinas de pas utilizadas en instalaciones de ciclo combinado cuyo rendimiento eléctrico global medio anual sea
supesior al 55 %
— twrbinas de gas para unidades motrices mecdnicas.
Paza las turbinas de gas de ciclo dnico que no entran en ninguna de lis categorias aneriores, pers que tengan un rendi-
mienta superior al 35 % —determinado en condiciones ISO pam carga base— ¢ valor limite de emisién serd de 50°nf35
siendo n el rendimiento de Ja rurbina de gas expresado en porcentaje (y determinado en condiciones 150 pam carga
base}.
Notg 3;  Este valor imite de emisién se aplica tinicamente a las turbinas de gas que consumen destilados ligezos y medios.
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ANEXO VI
VALORES LMITE DE EMISION DE PARTICULAS
A. Valores limite de emisién de particulas expresados en mg/Nm?* {contenido de O, del 6 % para los combustibles séli-

dos y del 3 % para los combustibles iiquidos ¥ gaseosos) que deberdn aplicar las nuevas instalaciones y las instala-
ciones existentes a que se refieren respectivamente los apartados 1 y 3 del articulo 4:

) . Potencia térmica nominal Valores limite de emision
Tipo de combustible MW {mg/Nm?)
Sélido 2 500 5043
< 500 100
Liquide (1) todas las instalaciones 50
Gaseoso todas las instalaciones 5 como norma general, pero
10 para gas de altos homos
50 para gases producidos por la
industria sidenirgica que pueden
tener olros usos

('y Se podrd aplicar un valor limite de emisién de 100 mgfNm? a las instalaciones con uha potencia térmica nominal de menos de
500 MWth que quemen combustible Yquido con un contenido de cenizas de mds det 5,06 %,

" Sc podrd aplicar un valor limite de emisién de 100 mg{Nm' a las instalaciones autorizadas de conformidad con el apartado 3
del articulo 4 con una potencia térmica nominal igual o superior a 500 MWth que quemen combustible sélido con un conte-
nide calorifico inferior a § 800 kjfkg (valor calorifico neto), un contenide de humedad superior al 45 % del peso, un centenido
combinado de humedad y cenizas superior al 60% del peso y un contenido de dxide de calcio superior al 10 %.

B. Valores limite de emision de particulas expresados en mg/Nm? que deberdn aplicar las nuevas instalaciones a que
se refiere el apartado 2 del articulo 4, con excepcion de las wrbinas de gas:

Combustibles sélidos {contenido de Q; del 6 %)

50 a 100 MWth l > 100 MWh

50 J 30

Combustibles liguidos (contenido de O def 3 %)

502 100 MWth > 100 MWth

50 30

Por lo respecta a dos instalaciones con una potencia térmica nominal de 250 MWih en Creta y Rodas que se aulo-
rizacin antes det 31 de diciembre de 2007 se aplicard ol valor limite de emisién de 50 mg/Nm?.

Combustibles gaszosos {contenide de O, del 3 %)

Como norma 5
Para gases de altos homos 10
Para gases producidos por la industria del acero que pue- 30
den tener otros usos
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ANEXO YIII

METODO DE MEDICION DE LAS EMISIONES

A. Procedimientos para la medicién y evaluacién de las emisiones de instalaciones de combustién

1,

Hasta el 27 de noviembre de 2004

Las concentraciones de SO, particulas y NO, se medirin de forma continua en el caso de nuevas instalaciones
cuya autorizacidn st conceda de conformidad con el apartado 1 del articulo 4 con una potencia térmica nomi-
nal superior a los 300 MW. No obstante, el cantrol del SO, v de las particulas podrd limitarse a mediciones
discontinuas o a otros procedimientos de medicién apropiados en los casos en que dichas mediciones o proce-
dimientos puedan utilizarse para determinar la concentracion. Dichas mediciones o procedimientos han de ser
verificados y aprobados por las autoridades competentes.

En ¢l caso de nuevas instalaciones cuya autorizacién sc conceda de conformidad con el apartado 1 del articulo
4 ne sujetas a lo dispuesto en el pdmmafe primero, las autoridades competentes podrin exigir que se efectien
mediciones continuas de esos tres agentes contaminantes en los casos que consideren necesarios. Cuando no
sean obligatorias dichas mediciones continuas, se recurrird de forma regular a mediciones discontinuas o a pro-
cedimientos de medicién adecuados con la aprobacién previa de las autoridades competentes, con ¢l fin de cva-
luar la cantidad de sustancias anteriormente mencionadas presente en las cmisiones.

A partir del 27 de novembre de 2002 y sin perjuicio det apartado 2 del articulo 18.

Las autoridades competentes exigirin mediciones continuas de concentraciones de $O,, NO, y particulas de {os
gases residuales de cada instalacion de combustion con una potencia térmica nominal igual o superior a 100
MW,

No obstante lo dispuesto en el parrafo primero, no serd necesaria la medicién continua en los siguientes casos:
— para las insialaciones de combustién con un periodo de vida inferier a 10 000 horas de actividad

— para el 80, ¥ las particufas procedenies de calderas de gas natural o de turbinas de gas que utilicen gas
natural

— para ¢l SO, procedente de turbinas de gas o calderas de gaséleo con un contenido de azufre conocido en
los casos en que no se disponga de equipo de desulfurizacién

— para el 50, procedente de calderas alimentadas con biomasa si ¢l titular puede demostrar que en ningiin
caso las emisiones de SO, superardn los valores limite de emision establecidos.

Cuando no sean necesarias las mediciones continuas, s¢ exigirin mediciones discontinuas al menos cada scis
mests. Como alternativa, podrdn utilizarse procedimientos adecuados de determinacidn, que las autoridades
competentes deberdn verificar v aprobar, para evaluar la cantidad de los contaminantes anteriormente mencio-
nados presentes en las emisiones, Dichos procedimientos utilizardn las normas CEN pertinentes tan pronto
come éstas estén disponibles. En caso de no disponerse de normas CEN, se aplicardn las normas ISO u otras
normas nacienales o internacionales que garanticen la obtencion de datos de calidad cientifica equivalente.

En el caso de instalaciones que deban ajustarse al indice de desulfurizacién previsto en los apartado 2 del arti-
culo 5 y en el Anexo I, los requisitos relativos a las mediciones de emisiones de SO, establecidos en el punto
2 serdn de aplicacién, Ademis, el contenido de azufre de combustible utilizado en las instalaciones de la planta
de combustién deberd controlarse regularmente.

Sc informard 2 las autoridades competentes sobre los cambios sustanciales en el tipo de combustible empleado
o en ¢l modo de explotacion de fa instalacidn. Estas decidirin si los requisitos de control establecidos en el
anterior punto 2 son ain adecuados o exigen ser adaptados.

Las mediciones continuas efectuadas con arreglo al punte 2 incluirdn los pardmetros pertinentes del proceso
de explotacién relativos al contenide de oxigene, la temperatura, Ia presidn y el contenido de vapor de agua.
La medicidn continua del contenido de vapor de agua de los gases de combustién no serd necesara, siempre
que fa muestra de gas de combustién se haya secade antes de que se analicen las emisiones.

Las mediciones representativas, por ejemplo muestreos y andlisis, de los contaminantes pertinentes y los pard-
metros del proceso asi como los métodos de medicidn de referencia para calibrar los sisternas de medicidn
automdticos se llevardn a cabo con arreglo a las narmas CEN tan pronto como se disponga de ellas, En caso
de no disponerse de normas CEN, se aplicardn las normas ISO u otras normas nacionales o internacionales que
garanticen la obtencidn de datos de calidad cientifica equivalente.

Los sistemas de medicién continua estardn sujetos z control por medio de mediciones paralelas con los méto-
dos referencia 2l menos ung vez al afio.
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6. Los valores de los intervalos de confianza del 95 % de un dnico resultado medido no excederén los siguientes
porcentajes de los valores limite de emisién:

Didxido de azufre 20%
Oxidos de nitrdgeno 20%
Particulas 0%

Los valores medios validados horarios y diarios se determinarén a partir de los valores medios por hora vilidos
medidos una vez sustraido ¢! valor del intervalo de confianza especificado anteriormente.

Se invalidarén los dias en que mds de tres valores medios horarios sean invilidos debido al mal funcionamiento
© mantenimiento del sistena de medicidn continua. Si por estos motivos se invalidan mds de diez dias al afio,
la autoridad competente exigird al titular que adopte las medidas necesarias para mejorar la fiabilidad del sis-
terna de control continua.

B. Determinacién del total anual de emisiones de instalaciones de combustién

Hasta ¢! 2003 inclusive se informard a las zutoridades competentes de 2 determinacién de los totales anuales de
emisiones de SO, y NO, para [as nuevas instalaciones de combustién, Cuando se proceda a un control continuo, ¢l
titudar de la instalacién de combustién afadird por separado para cada agente contaminante la masa del mismo
emitida cada dia, de acuerdo con los indices del caudal volumétrico de los gases residuales, En caso de que no se
realice un control continuo, el ttular realizard la estimacién de los totales anuales de emisiones con arreglo a lo dis-
puesto en ¢l punto 1 de la parte A del presente Anexo, de conformidad con lo dispuesto por las autoridades com-
pelentes.

Los Estados miembros comunicarin a la Comisidn el total anual de las emisiones de SO, y NO, de las nuevas ins-
talaciones al mismo tiempo que l2 comunicacion establecida con arreglo al punto 3 de Ja parte € del presente
Anexo relativa a las emisiones anuales totales de las instalaciones existentes.

Los Estados miembros establecerdn, a partir del 2004 y para cada afio posterior, un inventario de las emisiones de
$0; NO, y panticulas procedentes de todas las instalaciones de combustidn con una potenda térmica nominal de
50 MW o superior. La autoridad competente obtendrd de cada instalacién que funcione bajo el control de un titular
en un lugar determinade los siguientes datos:

-— las emisiones totales anuales de SO, NO, y particulas {como particulas totales en suspensién).

— ¢l consumno total anual de energia, en base al poder calorifico neto, clasificado en cinco categorias de combusti-
ble: biomasa, otros combustibles sélidos, combustibles liquidos, gas natural, otros gases.

Cada tres afios s¢ comunicard a la Comisién un resumen de los resultados de este inventario, presentando por sepa-
rado las emisiones de las refinerias. Dicho resumen se deberd presentar dentro de los doce meses siguientes al fin
del periodo de tres afios que se tome en consideracién. Los datos anuafes de cada instalacién estardn a disposicién
de la Comisién a peticién de ésta. La Comisién pondrd a disposicidn de los Estados miembros un resumen de la
comparzcién y evaluacién de los inventarios nacionales dentro de los doce meses siguientes a la recepcidn de
dichos inventarios.

A partir del 1 de enero de 2008, los Estados miembros informardn anualmente a la Comisién de las instalaciones
existentes declaradas aptas en victud del apartado 4 del articulo 4, junte con el balance de las horas wilizadas y no
utilizadas autorizadas para el resto de la vida operativa ttil de las instalaciones.

Determinacién del total anual de emisiones de las instalaciones existentes hasta el afio 2003 inclusive

1. Los Estados miembros cstablecerdn, a partir de 1990 y para cada afio posterior hasta el 2003 inclusive, un
inventario completo de emisiones de SO, y de NO, procedentes de las instalaciones existentes:

— instalacién por instalacién en el caso de las instalaciones de una potencia superior a los 300 MWth y de
las refinerias

— un inventario general para las demds instalaciones de combustién a las que se aplique la presente Direc-
tiva.

2. El método wtilizade para la realizacién de dichos inventarios deberd ajustarse al utilizade en 1980 para deter-
minar las emisiones de SO, y NO, de las instalaciones de combustién.

3. Los resultados de dicho inventarie, debidamente recopilados, se comunicardn a la Comision en los nueve meses
siguientes al final del afio de que se trate. El méiodo utilizado para establecer diches inventarios de emisiones y
la informacién de base detallada deberén ser suministrades a la Comisidn a peticidn de ésta.

4. 1a Comisidn organizard comparaciones sisterndticas de dichos inventarios nacionales y, si fucre pertinente, pre-
sentard propuestas al Consejo con vistas 2 |z armonizacién de los métodos de realizacién de los inventarios de
emisiones para la aplicacién efectiva de la presente Directiva,
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ANEXQ [X

PLAZOS PARA LA TRANSPOSICION AL DERECHO INTERNO Y PARA LA APLICACION DE LA DIRECTIVA
DEROGADA

{conforme a lo indicado en el apartzdo 1 del articulo 17)

Directiva Plazo para la tr.!nspnsicidn al Derecho Piazos para la aplicacién
intemo
88/609/CCE {DO L 336 de 7.12.1988, p. 1} 30 de junio de 1990 1 de Julic de 1990

31 de diciembre de 1990
31 de diciembre de 1993
31 de diciembre de 1998
31 de diciembre de 2003

94/66/CE (DO L 337 de 24.12.1994, p. 83) 24 de junio de 1995
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ANEXO X

CUADRO DE EQUIVALENCIAS
(conforme a lo indicado en el apartado 3 del articulo 17)

Presente Directiva

Directiva 88/509/CEE

Articulo 1 Arniculo 1
Articulo 2 Articulo 2
Articulo 3 Articulo 3

Apartado 1 del articulo 4

Apartado 1 del articule 4

Apartados 2, 3 v 4 del anticulo 4

Apartado 5 del articulo 4

Apartado 3 del articule 4

Apartados 6, 7 y § del articulo 4

Articulo 5 Articulo 5
Articulo 6
Articulo 6
Anieulo 7 Artculo 8
Articulo 8 Articulo 9
Ariculo 9 Articulo 10
Articulo 10 Articulo 11
Articulo 11 Articulo 12
Articulo 12 Apartado 1 del articulo 13

Articulo 13

Articulo 14

Articulo 14

Articulo 15

Apartados 1, 2 y 3 det articulo 15

Apartados 1, 2 y 4 del articulo 16

Articulo 16

Articulo 17

Parrafo primero del apartado 1 y apartado 3 del articulo 18

Apartados 1 y 2 del articulo 17

Parrafo segundo del apartado 1 y apartado 2 del articulo

18, y articulo 19

Articulo 20

Articulo 18

Anexos Fa VI

Anexos {a IX

Anexos IX y X1

J_
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Andlisis de Anteproyecto Norma de Emision.

1. Introduccién:

Endesa Chile esta de acuerdo con la necesidad de regular las emisiones de fuentes fijas
que se basan en la quema de combustible fosil, pero, los parimetros a ser normados deben
ser facilmente cuantificables en el tiempo y demostrable su real necesidad de regulacién
(impacto sobre la salud de las personas), de manera de justificar los altos costos de
inversiones de este tipo.

2. Andlisis y comentarios numeral I. Fundamentos:

La norma menciona a la Agenda de Gobiemo al referirse al Plan de Seguridad Energética
(PSE) en ¢l corto plazo y largo, € indica que ¢l desarrollo del pais debe tender a ser
compatible con el medio ambiente. Sin embargo, al regular limites muy estrictos o incluir
pardmetros muy restrictivos como los indicados en el Art.5°, estos no son concordantes
con la situacién critica de dependencia energética externa del pais, ya que al regular
pardmetros como ¢l mercurio (Hg), Niquel (Ni) y Vanadio {(Va) se estd reduciendo la
cartera de proveedores potenciales del combustible, ya que actualmente tales pardmetros
no se consideran en los procesos de licitaciones internacionales del combustible
(pardmetros de calidad segin normas ASTM en USA, C.E,, Australia, Colombia,
Indonesia),

La norma resalta como fundamento la intencion pafs de ser parte de la OCDE lo que es
una contradiccidbn ya que esta organizacion es una institucién internacional
intergubernamental que retne a los 30 paises industrializados més ricos del mundo, de los
cuales, la mayor parte tiene normas de emisién para MPT, SO, y NOX y s6lo algunos (los
menos) poseen regulaciones ambientales sobre la emisién de Hg y ninguno en de Ni y Va,
principalmente causado por su dependencia de combustibles externos, razén por lo cual un
pais como Chile donde estamos lejos de ser industrializado, no tiene sentido ni razon de
ser la restriccin arbitraria de las fuentes fijas .

Por otra parte, el borrador de la norma en cuanto a magnitud de las emisiones, pone como
referente a EE.UU,, no obstante sélo algunos estados regulan PM10, SO, y NOyx, mientras
que Hg sélo algunos estados lo regulan, por lo que no se entiende como se obtuvo el valor
del 40% de Hg representativo de la generacién termoeléctrica de ese pais, en instancias
que el Ni y Va ni siquiera es mencionado en dicho referente.
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Por otra parte, el Ni y Va se encuentra presente en trazas en el Petcoke mientras que en el
carb6n estd bajo los limites de deteccidn, lo cual vuelve mads dificil cuantificar las
magnitud de las emisiones en términos de concentracion.

3. Recomendaciones numeral I. Fundamentos:

Incluir en los fundamentos la normativa de la comunidad Europea o del Banco Mundial en
los parametros de PM10, NOx y SO»; y

No considerar los pardmetros de Hg, Ni 0 Va ya que no existe informacion suficiente a
nivel nacional de las emisiones de estos contaminantes ni tampoco una metodologia clara
para medir nacional € internacionalmente estos pardmetros, lo cual conduciria a fijar un
limite que estaria exento de elementos objetivos,

Por otro lado, tal como esta planteado en la norma (Art. 10°), el método de medicién sera
fijado a posterior por la autoridad sanitaria sin posibilidad de participar como industria
generadora y dejandonos sin posibilidad de rebatir el método a utilizar,

Se solicita a la autoridad mesura frente a los limites a regular e imponer ya que una mala
definiciéon de un parimetro puede generar una condicion de imposibilidad de
cumplimiento por ser técnicamente inviable la implementacién de la solucidn.

4. Andélisis v comentarios a los articulos del Titulo L

Art. 1°. La presente norma de emisién debiera estar disefiada en base al tipo de
combustible principal y su potencia instalada, ya que cada combustible tiene pardmetros
de calidad muy distintos entre si que es conveniente diferenciar pues las emisiones en
condiciones normales son totalmente distintas. De no ser asi, se estaria beneficiando a las
centrales que utilizan combustibles liquidos y gaseosos en desmedro de las centrales que
utilizan combustibles sélidos.

Por otro lado, se recomienda dejar todas unidades generadoras con capacidad instalada
menor a 40 MW excluidas de la aplicacién de esta norma, en atencién a las dificultades
para monitorear estas emisiones ya que por disefio no cumplen los requisitos minimos
establecidos por las normas EPA para ejecutar adecuadamente estos controles continuos.

En consideracién a los contaminantes a monitorear, Endesa Chile recomienda trabajar
sobre los mas representativos de este tipo de instalaciones como lo son material
particulado (MP), éxidos de nitr6geno (NO,) y diéxido de azufre (SO;), ya que esta
demostrado su impacto sobre la calidad del aire y las metodologias de medicién estan
claramente definidas.

- ,.
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Art.2° Incorporar nuevas definiciones y aclaraciones:

Emision a la atmésfera: Proyeccion a la atmésfera de cualquier forma de materia sélida,
liquida o gaseosa.

Instalacion_existente: Toda aquella central de generacidon termoeléctrica con una o mis
unidades que se encuentre en operacidén, en modificacidén, en construccién o con una
Resolucién de Calificacién Ambiental aprobatoria o en proceso de notificacién a la fecha
de entrada de entrada en vigencia de esta norma.

Nota. La idea es reconocer la situacién actual de todos aquellos proyectos que ya se
encuentran aprobados en el SEIA y que por tanto, dichas instalaciones ya fueron objeto de
licitaciones y contratos en forma previa, existiendo importantes recursos comprometidos al
respecto.

Instalacién nueva: Toda aquella central de generacidn termoeléctrica con una o mas
unidades que, independiente de su tecnologia y combustible usar, aiin no ingrese al SEIA a
la fecha de entrada en vigencia de esta norma. No se considera como instalacion nueva a
aquellas instalaciones existentes que sufran cambios de consideracidén con posterioridad a
la entrada en vigencia a la norma.

Nota: la idea es incentivar ¢l cambio de tecnologias o mejoras operacionales en centrales
antiguas sin que por ello sea catalogada como fuente nueva.

Unidades de generacién:

Nota: Se recomienda definir este concepto para efectos de diferenciarla de la definicién de
“Instalacion”.

Centrales termoeléctricas a carbdn, instalaciones de generacidn eléctricas que funcionan.
en base a turbinas de vapor y que utilizan el carbdn como combustible principal.

Centrales termoeléctricas a petrdleo, instalaciones de generacion eléctricas que funcionan
en base a turbinas de vapor y gas y que utilizan petréleo como combustible principal.

Centrales termoeléctricas a gas, instalaciones de generacién eléctricas que funcionan en
base a turbinas de vapor y/o gas, y que utilizan gas como combustible principal.

Combustible principal: Es el combustible que se consume en mayor proporcién mésica en
un proceso de generacion,
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Material particulado (MP): Refiérase a la concentracién de cualquier material sélido o
liquido, en mezcla gaseosa, que es emitido a través de una chimenea o punto de emisién y
expresado en unidades de concentracion.

NOx: Refiérase a las concentraciones de monéxido de nitrogeno (NO), didxido de
nitrdégeno (NO2) u otro éxido de nitrdgeno, medidos en la chimenea o foco de emisién y
expresado como NO;.

SOx: Refiérase a las concentraciones de diéxido de azufre (SO,), triéxido de azufre (SOs3)
medidas en la chimenea o punto de emision y expresado como SO,.

Concentracidén: Relacién entre la masa de un contaminante en unidades de miligramos

(mg) y el volumen en el cual esta contenido (C=m/V) en condicién normal (25°C y 1
atmosfera), metros ciibicos (Nm?)

Tasa de emisién: Relacién entre la masa de un contaminante especifico emitido a la
atmésfera por unidad de tiempo (ton/dia)

Correccién por_oxigeno: Conversién de una concentracién medida para condiciones
referenciales de oxigeno. Para efectos de la correcciéon se entenderd por: Cg, la
concentracion del contaminante corregido, Cy, la concentracién del contaminante medido,

Ok, el porcentaje de oxigeno referencial y Oy, el oxigeno medido. Por lo anterior Cg =
((21-0RY/(21-O)y*Cp.

5. Anélisis v comentarios a los artieulos del Titulg I

Art, 5° Los limites propuestos para PM, NO, y SO; debieran ser funcién del tipo de
combustibles y por rangos de capacidad instalada, tal cual lo recomienda la normativa de
la comunidad europea.

Un error que se comete al fijar un sélo valor para Chile sin considerar la influencia del tipo
de combustible, tecnologia, capacidad instalada y capacidad de dilucién de cuencas es que
ésta, discrimina a las centrales carboneras y relaja las centrales a gas natural y otros
combustibles, ya que las concentraciones emitidas por una central carbonera pueden llegar
a ser 500 veces superiores a las concentraciones de un central que utiliza gas natural.

Los valores propuestos son muy restrictivos para las instalaciones existentes y nuevas, se
propone lo siguiente:
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Tabla 1 CC.TT. a carbdn — correccidn por oxigeno al 6%

Valor limite  unid. | Valor limite unid. nuevas
Contaminante Existentes (mg/Nm’) (mg/Nm®)
Material Particulado (MP) 120 60
Diéxido de azufre (80;) 1700 1200
Di6xido de Nitrégeno (NO,) | 600 500

Tabla 2 CC.TT. a petrdleo - correccioén por oxigeno al 3%

Valor limite  unid, | Valor limite unid. nuevas
Contaminante Existentes (mg/Nm®) (mg/Nm?)
Material Particulado (MP) 50 30
Diéxido de azufre (8O3) 400 200
Dioxido de Nitrogeno (NOy) | 400 200

Tabla 3 CC.TT. a gas natural - correccion por oxigeno al X%

Valor limite unid. | Valor limite unid. nuevas
Contaminante Existentes (mg/Nm’) (mg/Nm*)
Material Particulado (MP) 50 30
Didxido de azufre (SO,) 30 20
Diéxido de Nitrégeno (NOz) | 150 100

Endesa estima que el plazo de aplicacién de la norma de 24 meses es muy breve, se
sugiere como plaZo razonable a lo menos 5 afios (si se logra antes excelente), por razones
presupuestarias, por el posible retrazo que sufren las entregas de equipos de parte del
proveedor, y porque las modificaciones a implementar en las centrales es probable que

deban ingresar al SEIA, lo que significa la preparacion de los documentos y la evaluacién
ambiental.

6. Analisis v comentarios a los articulos del Titulo IIL

Art. 7° Las unidades deberan contar con un sistema de medicién continuo ¢ con
mediciones discretas de acuerdo a lo siguiente:

a) Monitoreo en linea de MP, SO, y NOx por chimenea para unidades existentes o
nuevas.

Nota: Existen unidades con potencia instalada menor a 40 MW (turbotas) en operacién
que por disefio no pueden cumplir los requisitos minimos para contabilizar sus
emisiones de MP por no tener chimeneas de descarga de gases ya que sus emisiones
salen directamente desde los equipos. Por lo anterior y como ejemplo, sus emisiones

Santa Rosa 76 - Teléfono {56-2) 630 9000 - Casilla 1392 Correo Central - Fax (56-2) 6353938 (56-2) 6354720 - Santiago de Chlle




Sy s
SR T

endesacie
En

son reportadas (DS N°138/05) a través de célculos con factores de emisién por
combustible definidos por la EPA. Atdn para los gases de SO, y NO,.

b) Monitoreo discreto de Hg, Ni y Va en CC.TT. a carbén y pet-coke.

Nota: No existe conocimiento si estos limites fueron estudiados adecuadamente o no,
ya que no se dispone de una historia al respecto por instalacién o unidad. Estos
parémetros sé6lo debieran ser preocupacién en les combustibles derivados de las borras
-de petroleo ya que ahi si se concentran metales. Por otro lado, hoy en el mercado no
existen laboratorios que midan adecuadamente estos pardmetros como para desarrollar
una linea base futura y hasta no estar resuelta esta situacién, se recomienda no
incluirlos en estas mediciones.

Nota: Se recomienda aclarar a la autoridad, a qué se refiere con la exigencia de contar
con un “sistema de medicién” y “porque” se amplia este requerimiento a instalaciones
existentes.

Art. 8° Las unidades gue utilizan gas quedan eximidas de medir SO2 y PM10 de manera
continua,

Art. 9° Las instalaciones deberan someterse a mediciones discretas por lo menos tres veces
al afio.

Nota: Se recomienda aclarar por qué la necesidad de realizar este tipo de pruebas de alto
costo, ya que todos estos equipos son contrastados en linea contra patrén y de manera
frecuente.

Art. 10° Las metodologias de medicion a utilizar.

Nota: Existen centrales que por disefio no tienen chimenea y por ejemplo, no se puede
aplicar el procedimiento EPA CH-5.

En cuanto a los monitoreo discretos y en particular los metales pesados, no existe
metodologia disponible en Chile ni empresa que tenga expertos en el tema y la norma deja
al arbitrio de la autoridad sanitaria el tema y sin posibilidad de discusién la determinacion
de este método.

Art. 11° Las mediciones deben ser realizadas por laboratorios especializados.

Nota: Se hace presente que no existen laboratorios autorizados que midan emisiones por
chimenea de Hg, Ni y Va.
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Art.12° Informacién a entregar por el sistema de medicién On-line.

Nota: No se justifica la implementaciéon de nuevos andlisis como metales pesados en
combustibles, potencia del aire en el filtro de mangas ya que no se identifica el aporte a
esta norma y sélo encarece los costos operativos.

Art. 13° Elaboracion de un “plan de monitoreo”

Nota. Se solicita aclarar el plazo comprometido para la elaboracién del plan ;Dos meses u
ocho meses?,

Art. 14° Todo titular debe presentar reportes mensuales y otro anual a los servicios
competentes respectivos.

Nota: Se solicita aclarar a que servicios se refiere.;SAG, SALUD, ...?

7. Andlisis v comentarios a los articulos del Titulo TV.

Art.17°. Entrada en vigencia y derogacin de cualquier otra disposicion reglamentaria que
sea confraria o incompatible con el presente decreto.

Nota: La norma no aclara que sucederd con los limites impuestos por la autoridad en
referencia a los Planes de Descontaminacién en zonas saturadas o bien los limites
impuestos en R.C.A. que van mas all4 de esta norma.

Es necesario aclarar y distinguir en la norma las situaciones de centrales termoeléctricas
que se encuentran en areas reguladas por un Plan de Prevencién o Descontaminacién
(normas de calidad), sea que se trate de fuentes nuevas o instalaciones existentes y aclarar
cual de los dos instrumentos les seré aplicable.

Asimismo, otra situacién que pudiera presentarse, es que se emplacen en ireas que por la
cantidad de fuentes, se cumpla la norma de emisién, y no se cuente con plan, y las
mediciones oficiales arrojen que el 4rea esté latente o saturada, dicho caso debe abordarse
expresamente en la norma de emision, para efectos de otorgar certeza juridica a las fuentes
emisoras
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N° 897 - 28 de Noviembre de 2008

issnori71s2e. NESARROLLO

SEIA: Algunas Reflexiones
a la Luz de los Proyectos Eléctricos

La presentacion del proyecto HidroAy-
sen, al Sistema de Evaluacion de Impacto Am-
biental (SEIA) durante el mes de agosto, ha
generado un importante debate en |a agenda
publica respecto al adecuado funcionamiento
de la calificacién ambiental, especialmente en
el caso de los proyectos de generacion eléctri-
ca.

No disponer de una ade-
cuada oferta energética implica

marco de los proyectos de generacién eléctri-
ca. En particular, se revisa la evolucién del
proceso de calificacién ambiental de este tipo
de proyectos, sus tasas de aprobacion, y su
evolucitn en los ultimos afios.

EL SEJA y los Proyectos de Genera-
cion Eléctrica

L]
El proceso de evaluacion Al analizar la operacién del

serios riesgos para el desarro- ambiental debe mediar entre  SEIA para la calificacion de

llo econdémico del pais en tér-
mings de desabastecimiento
energetico en el corto plazo y

Ias necesidades productivas
del pais y el cuidado del
patrimonio ambiental, sin

proyectos de generacion de
energia, se observa que por lo
general los grandes proyectos

del incremento los precios de la embargo, no debe perderse de eléctricos ingresan por medio

energia en el largo plazo.

A pesar de ello, la califi-
cacion ambiental de estos pro-

vista que distorsiones en el

proceso de calificacién pueden piental (EIAY.
afectar el potencial de

crecimiento econfémico del

de Estudios de Impacto Am-

Desde el afio 1994 a la fecha®,

yectos pareciese torarse cada  pais, lo cual en el medianoy  ingresaron 84 estudios al SEIA,

vez mas compleja, debido a los

largo plazo podria impactar

lo que representa una inver-

diversos impactos ambientales negaﬁvamente en la reduccidon sion acumulada de US$ 28.840

asociados a la puesta en mar-

de generacién, siendo proba-
blemente el caso hidroeiectrico
uno de los mas controvertidos.

Todo est0o cuando el COMSLIrTI( T —— - —

electrico crece a tasas superio-
res al 5%".

En este documento se discuten algunos
de los aspectos mas relevantes del SEIA en el

de la pobreza, algo que

cha de las diferentes centraies Siempre debe ser considerado 26.209 MW

como primera prioridad de
politica pablica.

millones, equivalentes a
Actuaimente,
hay 20 EIA en calificacion en el
sistema lo cual se resume en la

Tabla N°1.

De éstos, 9 corresponden a
prayectos hidroeléctricos, par una potencia
acumulada de 4.026 MW y una inversion total
de US$ 5.050 millones, ¥y 7 corresponden a
centrales termicas en base a carbdén, por una

potencia acumulada de 4.266 MW y una inver-

En esta Edicion: o

SEIA: Algunas Reflexiones a la Luz de los Proyectos Eléctricos

+ Politica Indigena de Entrega de Tierras: Crénica de una

Muerte Anunciada
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e 1 |2 CONSEruUccion de ga-

Tabla 1: Proyectos de Generacion Eléctrica en Calificacion (E1A) soductos, por sobre los
Termoolsc. Tarmoalec. grandes proyectos de ge-

Caractorlsticas |Hideootsetric (Carbon) (Gas) emnc TOTAL qeragién con otras alterna-
Potencia {(MW) 4,026 4,266 1,12 512 9,924 t'V,aS‘ Esta ten.denCIa co-
Inversion (MMUS 5,05 6,761 555 1,015 13,381 mienza a revertirse a partir
Nimaro de del afo 2005, cuando la
Proyectos 9 7 2 2 20 respuesta del mercado a
Promedic Dfas || 272 255 561 128 281 la crisis de suministro del
inversiéano!BncJ . 1,254 . 1,585 .495 1,982 1,348 gas Originé presentaciones
Euente: Elaboracidn propia en base a www.e-seia.cl al SEIA de proyectos ter-

. P 14 i . -
Nota: La tabla considera todos los proyectos Ingresades hasta el 18 de noviembre de 2008 moeléctricos a carbon e

e [\iITOC|ECETICOS, e€St0  en

. . base a los incentivos ge-
sion total de US$ 6.671 millones. Ademas, hay .
2 proyectos termoeléctricos en calificacién en nerados por los costos de generacion de las

- . 7
base a gas y 2 de Energias Rencvables no diferentes alternativas’.

Convencionales {ERNC), aunque en conjunto Sin embargo, si observamos los EIA
representan solo el 16% de la potencia acumu- aprobados, lo cual responde tanto a la volun-
lada y el 11% de la inversion total. tad politica como técnica del sistema de califi-

cacion, tenemos que su tasa de aprobacién no

Al analizar la evolucion anual de la oferta

. es proporcional al nimero de proyectos ingre-
da MW en base a los EIA ingresados al SEIA sados. Para graficar este punto, resulta ilustra-
en ios Ultimos 3 afios, se constata que ha

habide un incremento importante en el volu- tivo analizar la aprobacién de los ElA del afio

2005 en adelante, afio en el gue los proyectos
men de proyectos, destacando los 6.753 MW . P ! 0
ingresados durante el 2008, lo cual es 37 ve- termoeléctricos adquieren gran relevancia de

ces mas gue lo registrado 'en 1999
(Ver Grafico N°1).

Gréafico N°1: ElA de Generacidn Eléctrica Ingresados al SEIA
Esto se debe, en primer lu-

8,000

gar, al aumento de la demanda eANG
energética y, en segundo iugar, a row | OTomectcticos {Gas
los cambios de las condiciones del oo (Camon)
mercado, ya que en 1999 los pro- 8% 1 i

yectos energeéticos estaban enfo-
cados en la importacién de gas
natural desde Argentina debido al
bajo precio det combustible®.

5,000 "

4,000

Potencia (MW}

3000 o
De hecho, desde el afio J
1996 hasta el 2004 el ingreso de 200
proyectos de generacion al SEIA
fue dominado mayoritariamente
or la consfruccion de cenfrales -

fermoeléctncas debldo a Ia uper_ 1694 1995 1998 1957 1998 1959 2000 iD:; 2002 2003 2004 2005 2008 2007 208
cepcion general de disponibilidad  pyente: elaboracién propia en base a www e-ssia.cl

ilimitada de gas natural Argentino”
lo cual lievo a ia industria a invertir
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Grafico N°2; EIA de Generacién Eléctrica

Aprobados por el SEIA
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Fuente: elaboracién propia en base a www.e-seia.cl

bido a las restricciones del gas natural. En este
periodo, los MW hidroeléctricos representan et
35% de la potencia total ingresada al SEIA en
proyectos de generacion, en tanto, en el caso
del carbén esta cifra es el 54% de la potencia
total. Sin embargo, los MW hidroeléctricos
aprobados por el SEIA en el mismo periodo
son un 11% de la potencia total, y los MW en
base a carbdn son el 67% del total. Esto po-
dria estar reflejando un cierto sesgo negativo
hacia la hidroelectricidad. De hecho, en el afio
2007, de los 1.887 MW hidroeléctricos ingre-
sados al SEIA, 1.349 MW fueron rechazados,
o bien, desistidos por los titulares. Aln cuando
se observa que los proyectos hidroeléctricos
representan una porcion importante de los
proyectos ingresados al SEIA en los dltimos
afios, también se aprecia que estos son una
fraccion marginal del total de MW aprobados
en el mismo periodce.

Si hacemos el mismo andlisis sobre la
base de los tiempos de calificacion de los EIA,
se obtienen conclusiones similares. Desde
1994 hasta ef 2007, los EIA de proyectos ter-

1954 1995 1886 1997 1988 1969 2000 2001 2002 2001 2004 2005 2008 2007
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moeléctricos en base a carbdn
fueron calificados en promedio
en 302 dias, seguido por los ter-
moeléctricos a gas natural, eva-
luados en 331 dias, los hidroeléc-
tricos, en 358 dias, y los de
ERNC, en 405 dias, aunque es-
tos dltimos ingresaron en menor
volumen al sistema y son bastan-
tes atipicos en comparacion al
resto.

El Grafico N®3 muestra la evolu-
cidn de los dias promedio de cali-
ficacion de los EIA aprobados por
el SEIA desde el afo 1994, esto
segun aiternativa de generacion.
En ésta se observa que, en ge-
neral, ninguna de las alternativas
es calificada en los plazos esta-
blecidos por la ley, lo cual sigue
la tendencia general observada
en el SEIA a nivel globalP. Sin
embargo, también es posible no-
tar que a diferencia de los afios anteriores, en
el afo 2007 la aprobacion de los EIA hidroe-
l&ctricos en promedic tomd casi el doble del
tiempo en relacion a las otras alternativas de
generacion. Ademads, el tiempo promedio de
calificacion de los hidroeiéctricos muestra una
tendencia al alza desde el afio 2004 en ade-
lante. En el caso de las otras alternativas no es
posible determinar una tendencia clara.

Los puntos anteriores, ademas, deben
ser contrastados con los impactos asociados a
las diferentes alternativas de generacién que
ingresan al SEIA. Aun cuando las ERNC son
las preferidas desde una perspectiva ambien-
tal, sus costos no son totalmente competitivos
con la generacién termoeléctrica e hidroeléctri-
ca’, algo que podria cambiar a futuro. Sin em-
bargo, aqui nos centraremos en las dos princi-
pales alternativas evaluadas en el sistema.

Por un lado, los proyectos hidroeléctricos
tienen un impacto asociado al area de inunda-
cién, por lo gerneral cientos o miles de hecta-
reas, lo cual altera la diversidad de la flora y
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Grafico N°3; Dias Promedio de Calificacién
ElA de Generacién Eléctrica Aprobados por el SEIA
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fauna del area inundada, pero no afectan ma-
yormente |a salud de la poblacidn. En cambio,
las centrales termoeléctricas a carbén requie-
ren de una superficie mucho menor, tfpicamen-
te entre 50 y 100 hectareas, pero pueden afec-
tar la salud de la poblacion, principaimente por
medio de las emisiones de material particulado
respirable, didxidos de nitrégeno y de azufre,
ademas de generar residuos industriales liqui-
dos.

Desde el afio 2005 se han calificado fa-
vorablemente 11 EIA de generacion termoeléc-
trica en base a carbdn, por un total de 3.870
MW, entre ellos la unidad N® 3 Guacolda, la
central Santa Lidia, la central térmica Andina,
el complejo Coronel, las centrales Angamos y
Kelar, entre otras. Aln cuando las centrales
termoeléctricas deben cumplir con la legisla-
cién de calidad del aire vigente y con exigentes
estandares internacionales en materia me-
dioambiental, generan emisiones contaminan-
tes que pueden deteriorar la calidad del aire.

ben ser tomadas en cuen-
ta en los procesos de cali-
ficacion de las diferentes
alternativas de generacion
eléctrica, ya que finalmen-
te la decision debe ser un
balance entre las necesi-
dades productivas del pa-
Is, el cuidado de! patrimo-
nio ambiental y, principal-
mente, los efectos en la
poblacién afectada por la
ejecucidn de los proyec-
tos. Sin embargo, la ten-
dencia en el SEIA parece
ser priorizar los proyectos
termaoeléctricos por sobre
la hidroelectricidad, siendo
que esta dltima alternativa
no afecta la salud de la
poblacién y funciona en
base a un recursc natural
renovable.

Conclusiones

Sobre la base de los EIA ingresados y
aprobados por el SEIA desde el afio 1994 a la
fecha, es posible establecer que existen cier-
tos sesgos en la evaluacion y aprobacién de
las diferentes alternativas de generacion eléc-
trica. Esto resulta poco comprensible ya que el
SEIA es un mecanismo disefiado para com-
pensar y mitigar los impactos ambientales
asociados a las actividades productivas, en un
marco de desarrollo sustentable. La ley define
gue actividades pueden ser desarrolladas, y
sobre esa base debe discutirse el disefio y la
ejecucion de los diferentes proyectos.

Esto hace necesario perfeccionar los
mecanismos de calificacion de los proyectos
de generacién eléctricos en el SEIA, teniendo
como criterio primordial las consideraciones
técnicas de los proyectos y los efectos sobre la
poblacién directamente afectada. Ademas, es
posible que sea necesaric reformular algunos
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parametros de la calificacidon ambiental de los
proyectos de generacion eiectrica. Por ejem-
plo, estableciendo nuevos plazos de califica-
cion, o bien, destinando mayores y mejores
recursos a su calificacion, dado su caracter
estratégico.

Finalmente, es posible que sea necesa-
rio perfeccionar los mecanismos de participa-
cion ciudadana, algo que no discutimos en es-
ta ocasidn, pero que posiblemente sea una de
las causas de las distorsiones observadas en
el SEIA en los ultimos afios. Un proceso de
participacién ciudadana inclusivo e informado
permitira establecer las compensaciones y mi-
tigaciones necesarias para el correcto desarro-
llo de los proyectos, sin embargo, esto debe
realizarse sobre la base de consideraciones
técnicas y no ideologicas.

En definitiva, el proceso de evaluacidn
ambiental debe mediar enfre las necesidades
productivas del pals y el cuidado del patrimo-
nio ambiental, sin embargo, no debe perderse
de vista que distorsiones en el proceso de cali-
ficacidn pueden afectar el potencial de creci-
miento econdmico del pais, lo cual en el me-
diano y largo plazo podria impactar negativa-
mente la reduccién de la pobreza, algo que
siempre debe ser considerado como primera
prioridad de politica pablica.

DESARROLLO

' Promedio anual de los tltimos 5 afios en base a
las Encuestas “Balance de Energia a Empresas de! Sec-
tor" de la CNE.

* Desde el afio 2004, fecha de inicio de la tramita-
cion electronica de las Declaraciones de Impacto Am-
biental (DIA), se han aprobado aproximadamente 2000
MW por medio de DIA's, sin embargo, 600 MW comres-
ﬁonden a proyectos de respaldo, En el misma periodo se

an aprobado 5.791 MW mediante ElA’s.

* Adn cuando el reglamente del SEIA fue publica-
do en el afio 1997, algunos proyectos se sometieron al
SEIA de manera veluntaria.

) * se consideran todos los proyectos de genera-
cion eléctrica ingresados af SEIA, adn cuando no se in-
cluyen los que no fueron admitidos a tramitacion.

” De acuerdo a un estudio realizado por Larrain y
Quiroz (2008}, publicado en el libro el libro *Gas Natural:
Lecciones de Una Crisis®, el precio medio CIF de impor-
tacion del Gas Matural se incrementd progresivamente
desde el 2003 en adelante, pasando desde US$ 8 por
Kcal a casi US$ 14 por Keal en el afio 2006. A esto se
suma las restricciones de envio de Gas teniendo en e
ano 2008 restricciones de envic desde Argentina por
sobre el 90%. Esto finalmente impactd en el encareci-
miento del precio nudo def Sistema interconectado Cen-
tral. aln cuando esto también se vio impactado por el
encarecimiento general de tas energias, en particular de
los combustibles fosiles.

% ver estudio de Berstein {2008) en el libro "Gas
Natural: Lecciones de Una Crisis”.

" En la Revista de Libertad y Desarrollo N° 184,
Crisis Energética; Escenario 2008, se muestra un resu-
men de fos costos de generacion de diferentes opciones
tecnologicas.

* Esto se muestra en detalle eni la Serie Informe
Ambiental de LYD, “Eficiencia de las Coremas en la Cali-
ficacian Ambiental”, disponible en

¥ Ver Revista de Libertad y Desarrollo N° 184, Cri-
sis Energética: Escenario 2008,

-0y

o




Carmen Gloria Contreras Fierro

]
Asunto: Reunién comité operativo - norma termoeléctricas ey ey
Ubicacion: sala reuniones 6° piso LR BT A
Comienzo: martes 23/12/2008 9:30
Fin: martes 23/12/2008 12:00
Periodicidad: {no disponible)
Estado de [a reunién: Organizador de la reunién

Asistentes necesarios:  Maritza Jadrijevic Girardi; Walter Folch; Carolina Gomez; 'Hernan Contreras'; LUIS
CASTRO; 'Kurt Homm'; gonzalo@gisma.cl; Olga Espinoza; 'tsaavedra@minvu.cl';
Cristian Urrutia; 'jeanine. hermansen@sag.gob.cl'; Claudia Valenzuela; Ricardo Pérez
Cea; Camilo Montes Montes; Juan Ladron de Guevara L; Sara Pimentel Hunt; Jaime
Bravo Oliva; Carolina Alejandra Riveros Requena; Conrado Ravanal Figari; Maria de los
Angeles Hanne; =SMTP:mgrez.5@conama.cl

Asistentes opcionales:  Hans Willumsen; Gonzalo Leon Silva

Recursos: Alejandra Apablaza

anteproyecto
Termoelectricas v...

Reunidn comité operative Norma termoeléctricas:

Temas:

1} presentacidn avance estudio consultor ecofysvalgesta

2) observaciones del sector privado enviada en e.mail anterior.

Se adjunta version anteproyecto que incluye primer mejoramiento del grupo de trabajo de fiscalizacion MINSAL - SAG
(enviada por Walter Folch).

Se pide confirmar asistencia,
Gracias

Carmen Gloria Contreras
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GOBIERNO DE CHILE

COMISION NACIONAL DE ENERGIA

' 2045
CNE OF. ORD. N°

ANT: Oficio N® 083423 Solicitud de respuesta
técnica a definicién de fuente a regular.

MAT: Se pronuncia sobre materia que se
indica.

SANTIAGO, 18 DIC 2008

A: SR.HANS WILLUMSEN ALENDE )
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

DE: SR. JAIME BRAVO OLIVA
JEFE AREA MEDIO AMBIENTE Y ENERGIAS RENOVABLES
COMISION NACIONAL DE ENERGIA

En atencion a lo solicitado en el Oficio Ordinario del Antecedente, en cuanto a
proporcionar una respuesta técnica de definicion de “Unidad de Generacion a
través de Termoeléctricas”, se informa a usted que no existe en nuestra normativa
sectorial una definicion formal.

Por tanto, respecto a su consulta y en el contexto de la futura norma de emision
para termoeléctricas, donde esta institucion es parte integrante del Comité
Operativo de elaboracién de la norma, se podria utilizar la siguiente definicion:

Una central termoeléctrica es una instalacion de infraestructura energética' cuyo
principio de funcionamiento esta basado en la conversidn de energia térmica,
mediante la combustion de uno o mas combustibles fésiles, biomasa o desechos
inorganicos, en energia mecanica, y a partir de ésta, en energia eléctrica.

La conversion de energia térmica en energia mecanica se produce a través del
uso de un fluido que producira trabajo, en‘su proceso de expansion. La conversion
de la energia mecanica en eléctrica se efectla a través del accionamiento
mecanico de un generador eléctrico acoplado al eje de la turbina o motor.

Adicionalmente, es importante hacer la distincién conceptual entre central, unidad
y componente de generacion.

Una central puede tener una o mas unidades de generacion y ésta a su vez puede
tener una o mas componentes. Por ejemplo, una central termoeléctrica puede
estar constituida por una unidad de ciclo combinado y una o varias unidades de
ciclo abierto; una unidad puede contener una o mas componentes, por gjemplo,
una unidad de ciclo combinado puede contener como componentes una turbina a
gas y una o mas turbinas a vapor.

' DS 47/92 MINVU Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones

Teatinos 120 - Piso 7 + Fono: (56-2) 365 6800 - Fax: (56-2) 695 6404 - 365 6888 - 361 1118 « E-mail: energia@cne.c! - YWeb: hetp/fwwwi.cne.cl - Santiago - Chile




GOBIERNO DE CHILE

COMISION NACIONAL DE ENERGIA

Esta definicion considera lo sefialado en la Comision Nacional de Energia Atomica
de Argentina, Boletin Energético N° 10, en el libro "Termotecnia, teoria y métodos
en termodinamica aplicada” Ignacio Lira, PUC y en la nomenclatura usada en el
CDEC SING, "Nomenclatura a emplear para la identificacion de las Instalaciones
de los Coordinados”, Direccion de Peajes CDEC SING.

En todo caso la CNE entrega esta definicion como una referencia, sin perjuicio que
en el contexto de la norma se pueda entregar una definicion mas especifica.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

Teatinos 120 * Piso 7 + Fono: (56-2) 365 6800 - Fax: (56-2) 695 6404 - 365 6888 - 361 1118 - E-mail: energia@cne.c] - Web: http/fwww.cne.cl + Santiaga - Chile
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Santiago, 08 de enero de 2008
GCMASSO0/001-2009

Sefior

Alvaro Sapag R.

Director Ejecutivo

Comisidén Nacional del Medio Ambiente
PRESENTE

REF.: Designa Representantes Comité
Ampliado Proceso de Elaboraciéon Norma
de Emision Cenfrales Termoeléciricas

Sefior Director:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. a fin de informar que a partir de esta fecha
participardn como representantes de Celulosa Arauco S.A. en el Comité Ampliado del
Procedimiento de Dictacién de la Norma de Emision para Centrales Térmicas, ROL

04/06, las siguientes personas:

o Miguel Osses, teléfono (63) 271 400, mosses@arauco.cl
¢ Patricio Martinez, teléfono (41) 250 9630, patricio.martinez @arauco.cl

Sin otro particular, saluda atentamente,

Gerente Corpgrativo Medi
Seguridad y Salud Ocupacional
ARAUCO

cc. Hans Willemnen, Jefe Departamento Control de la Contaminacién CONAMA
Carmen Gloda Contreras, Departarnento Control de la Contaminacién CONAMA
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Carmen Gloria Contreras Fierro

De: Carmen Gloria Contreras Fierro

Enviado el: viernes, 09 de enero de 2009 17:42

Para: ‘Pedro Bardessi C.'; 'Lorenzini, Alejandro’; 'carolina.nebili@gmail.com'; 'Hector Rojas B.';

'sdelcampo@guacolda.cl’; ‘Marcia Montero'; 'Luis Castro’; 'Jorge Halabi'; 'Viviana Flores',
‘Andres Cabello'; 'ltalo Cuneo'; ‘Vicente Saglietto S.'; 'm_alday@jaimeillanes.cl’;
'mescobar?? @hotmail.com’; 'jpcarden@aes.com’; 'Perez Guzman, Hugo, ENDESA CHILE,
'Fernandez Sepulveda, Natalia, ENDESA CHILE" Miguel Angel Amestica Leon;
'pablo.astudillo@power.alstom.com'; Pedro Augusto Navarrete Ugarte; 'Sara Larrain'; 'Sixto
Fraile S."; 'Juan Carles Olmedo H.'; 'rvidal@monttcia.cl’; 'Javier Vergara Fisher'’; 'Paulina Pino”;
'artcar84@gmail.com’; 'Jaime Zuazagoitia V."; ‘carclina.soler@arauco.cl’;
'‘pvasconiterram@gmail.com’; 'Kurt Homm'; ‘gonzalo@gisma.cl’; 'mescobar?7@hotmail.com’;
Verdnica Constanza Diaz Dosque'; 'CED Sustentabilidad Ambiental y Social’;
‘dgordon@colbun.cl'; ‘candreani@gasatacama.cl’; 'Carolina Soler’; ‘HCuadro@colbun.cl'
‘pespinoza@edelnor.cl’; 'cituc@med.puc.cl’; 'pguzman@med.puc.cl’; farina@terram.cl’;
'psuarez@terram.cl’; 'sdelcamp@guaceolda.cl’; 'pulloamen@gmail.com’

CC: Maritza Jadrijevic Girardi; Hans Willumsen; Gonzalo Leon Silva
Asunto: Reunién C.Ampliado Norma Termoelectrica

Estimados Comité Ampliado,

Se recuerda reunidn de norma termoeléctricas miércoles 14 en auditérium CORFO.

Temas a tratar:

1. Analisis de valores limites de emisién y fundamentos para establecer un intervalo de limites minimos y
maximos.
2. Unidades recomendadas para &l valer [fmite de emisidn
3. Analisis del parque existente
- Descripcidn del Parque 2005
- Metodologia para estimar reducciones del parque existente, estimacian del potencial de reduccion de
emisiones
- Resultados de escenarios de reduccion de emisiones considerando limite minimo y limite maximo
- Costo para el sistema de reducir en un escenario minime y maximo.
- Costo Marginal del sistema c/tecnologla de abatimiento
4. Critertos a considerar para recomendar el tamafo de las termoeléctricas a regular

Agradece atencién y difundir entre los grupos de interés para esta futura regulacion,

Alte.,

Carmen Gloria Contreras Fierro

14/01/2009
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RECIBIDC

Sr. Alvaro Sapag

Director Ejecutivo

Comision Nacional del Medio Ambiente
Presente

De nuestra consideracion:

Fundacion Terram es una organizacion que se ha caracterizado por
participar de las distintas instancias convocadas por el gobierno para la elaboracion
de politicas, planes y normas.

Sin embargo, en esta ocasion a través de la presente solicitamos dejar de ser parte
del Comité Ampliado para la elaboracion de la Norma de emision para las centrales
termoeléctricas. Nuestros aportes en este tema en particular los haremos en el
periodo de consuita publica y a nivel del Consejo Consultivo Nacional de la Conama
del cual soy parte en mi calidad de directora ejecutiva de Terram.

Sin otro particular se despide cordialmente de ud.,

Directora Ejecutiva
Fundacion Terram

errai

Democracio, Ecologia y Politicas Piiblicas

————.

Gral. Bustamante 24 P.5° Of. i, Providencia CP 7500776, T: (56 2) 2694499, F: (56 2) 2699244; www.tcrram.cl
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l. Introduccion, matriz energética, crisis y proyecto

La energia es el motor fundamental del desarrollo actual de los paises. En ese sentido,
la manera en que cada pais explota y utiliza sus recursos energéticos le permitira
enfrentar de mejor o peor manera los desafios actuales y futuros en términos
econdmicos, sociales y ambientales. Por mas de 60 anos la produccién y consumo de
energia a nivel mundial se ha basado en los combustibles fésiles y, principalmente, en
los hidrocarburos. Sin embargo, esta panoramica estd iniciando un proceso de cambio
debido, por un lado, a consideraciones ambientales como el fenéomeno del
calentamiento global y el cambio climatico y, por el otro, a su escasez (agotamiento)
como recurso disponible en un periodo no tan lejano, junto con la variacién e
incremento en los precios de los combustibles fosiles.

Chile no esta fuera de este contexto. El crecimiento de la economia nacional (PIB), de
alrededor de un 5% anual durante las Gltimas dos décadas, se ha traducido en un
creciente aumento de la demanda energética, en torno al 8% anual aproximadamente,
es decir, muy por encima del PIB.

! Este documento conté con el apoyo de Fundacidn AVINA.

? Directora Ejecutiva de Fundacién Terram

? Coordinadora Programa de Medio Ambiente de Fundacién Terram
* Economista de Fundacién Terram
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Fueate: Elaboracidn propia sobre la base de datos del Banco Central y CNE

Grifico 2: PIB* y Consumo de Energia** en
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Fuente: Elaboracién propia a partir de dates de CNE y CEP AL

*Producto Interno Bruto expresado a precios eonstantes de mercado (ddlares de 2000).

**Consumo de Energia comesponde al¢onsumo final de energéticos seeundarios ¢ ineluyeal sector
Transporte; Industria y Minas; Comercial, Publicoy Residencial (en Temcalorias),

En términos de consumo de energia primaria® Chile da cuenta de una matriz energética
relativamente diversificada, pero importada -e! 72% de la energia que se consume en el

® Se denomina energfa primaria a los recursos naturales disponibles en forma directa (como la energia hidrautica,
edlica y solar) o indirecta (después de atravesar por un proceso minerc, como por ejemplo el petréleo, el gas natural,
el carb6én mineral, efc.) para su usc energélico sin necesidad de scmeterlos a un proceso de transformacion. Se
refiere al proceso de extraccion, capiacion o produccidn (siempre que no conlieve transformaciones energéticas} de
portadores energéticos naturales, independientemente de sus caracterlsticas. Estas son; petréleo erudo, gas natural,
biomasa, carbén, recurso hidrico, lefia, energia nuclear, biogas, eblica, solar y geotermia. '




pais se importa en forma de petroleo, carbén, gas natural y derivados del petréleo-, lo
que la hace altamente vulnerable y dependiente de combustibles fésiles que no son
obtenidos ni producidos en el pais.

Grafico 3: Consumo de Energias Primarias, 2007

Lefia Petréleo crudo
19% 4%

Hidroelectricidad
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Fuente: Balance de Energia, 2007. CNE

En el caso de la matriz de energia secundaria® un 63% del total de los energéticos que
se consumen proviene de los hidrocarburos, un 19% de la electricidad y un 18% de la
lefa. En este sentido, cabe sefalar que a pesar de la importancia que representan
dentro de la matriz los derivados del petrdleo y la lefia, las politicas publicas son débiles
en el caso de los primeros y en el caso de la lefia no existen. Sin embargo, a partir del
2008 comienza a vislumbrarse un interés creciente por la lefia como un energético
importante dentro de la matriz, al que hay que darle una atencién especial. Como
consecuencia de ello, la Comisién Nacional de Energia ha iniciado una serie de
estudios destinados a conocer en mayor profundidad los aspectos econdémicos, sociales
y ambientales de la lefia con el propésito de establecer politicas, regulaciones que
fomente su uso de una manera adecuada en términos sociales y ambientales.

® Se denomina energla secundaria a los productos resultantes de las transformaciones o efaboracién de recursos
energéticos naturales {primarios) o en determinados casos a pariir de otra fuente energética ya elaborada (por
gjemplo, alquitrdn). El dnico origen posible de toda energia secundaria es un centro de transformacién y el dnico
destino posible un centrc de consumo. Este proceso de transformacion puede ser fisico, quimico o bioguimico,
modificAndose asi sus caracteristicas iniciales. Son fuentes energéticas secundarias la electricidad, toda la amplia
gama de derivados del petréleo, el carbén mineral, y el gas manufacturado (o gas de ciudad).




Grafico 4: Consumo final de Energia Secundaria, por fuentes, 2007
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Fuente: CNE, 2008.

Como sefalamos, en los ditimos afios el consumo de energia -tanto primaria como
secundaria- ha crecido de manera sostenida y acoplada al crecimiento del PIB. Llama fa
atencién que esta creciente demanda de energia ha estado destinada a satisfacer
cuatro sectores de la economia fundamentalmente: transporte; industria y mineria;
comercio, publico y residencial; y centros de transformacion.

Tabla 1: Participacion en consumo de
energia por sector (%)

Transporte 24
Industrial y minero 26
Comercial, publico y residencial 17
Centros de transformacién 33

Fuente: CNE, 2008

Este crecimiento se explica por la nula accién del Gobierno en regular [a demanda
energética y debido a la ausencia de una politica energética destinada a disminuirfay a
promover el ahorro y el uso eficiente de la energia, o que nos ha llevado a afrontar
escenarios de estrechez o crisis en el sector eléctrico, pasando esto a ser el centro de
la discusion puiblica sobre energia. En este contexto nos parece relevante hacer una
revision de lo que pasa en el sector eléctrico en Chile.

La capacidad instalada para la generacion de energia eléctrica en el pais, a diciembre
de 2007, es de 12.847.5 MW, contabilizando los cuatro sistemas existentes:
Interconectado Norte Grande (SING) entre Tarapaca y Antofagasta; Interconectado
Central (SIC) entre Taltal y Chilogé; Aysén y Magallanes. De ese total un 38,2% se
produce en base a hidroelectricidad, un 61,6% en cenfrales térmicas y sélo un 0,2% en
base a energia edlica. '
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Grafico 5: Capacidad Instalada de Generaci6n Eléctrica, 2007
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Fuente, CNE, 2008

Tabla 2: Capacidad Instalada de Generacion Electrica

segun tipo de central y energético (!
a diciembre 2007, (cifras en MW)

ENERGETICO SISTEMA AYSEN SISTEMA
TIPO DE CENTRAL SING @ sic®! @ MAGALLANES | TOTAL®
Hidrahulicas 12.8 4.874,3 19,9 0.0 2.907.0
Embalse 0,0 3.303.4 0.0 0.0 33934
Pasada 12 8 1.480,0 19,9 0.0 1.513.6
Térmicas 3.589,1 4.225,8 25,9 796 7.920,4
Caroon 7.205.6 837 7 0.0 0.0 2.0433
Gas Natural 2.111,7 2.539,3 ~0.0 581 47190
Petréeo * 2718 657.9 25.9 11,5 957, 1
Biomasa'"| 0.0 190,9 0,0 00 190,9
Edlicas 0,0 18,2 2.0 0,0 20,1
TOTAL 3.601,9 9.118,2 ~47.8 79.6 12.847.5

{1) Los valores de este cuadro commesponden ala potenca nominal {0 valer de placa} de cada central.

(2) SING: Sislema Inerconeciado del Norte Grande. Para el reslo de los cuadros, sa utilizara solo la abreviatura.
{3) SIC: Sistema Inkerconectado Central, Para elrasto de los cuadros, se uflizard =solo 1a abreviglura.

(4) Sistama Aysen induye Puertc Ayseny Coyhaique.

(5) Sistema Magallanes induye Punta Aranas, Puerlo Porvenir y Puerto Natales.

(6) Los valcres de este cuadro no induyen Autopreductores, Cogeneradores y ofras empresas no conecladas a los Sistemas. En el caso del SIC se
considera la estmaciénde autoproductores coned ados al sistama dada porel COEC-SIC.

(7} Petridleo incluye derivados del petrdleo, diesel ¢ IFO 180,
(8) Biomasa incluye desechos forestales y licor negro.
Fuente: CDEC: SING - SIC, EDELMAG, EDEL AYSEN,
Elboracién: CNE, Sept., 2008

Como vemos, Chile es un pais que tiene una matriz elécirica medianamente
diversificada pero basada fuertemente en la importacion de materias primas para la
generacion de electricidad, cerca de 7.730 MW se generan a partir de energeticos




importados (gas natural, carbén y petroleo) y, sélo el 39,2% de la matriz eléctrica
proviene de fuentes nacionales (hidroelectricidad, edlica, biomasa).

Desde la perspectiva ciudadana la generacion de electricidad resulta muy importante
para el desarrollo de la vida cotidiana vy, por tanto existe una suerte de tension y temor
en relacién a no contar con suministro eléctrico, no asi con la falta de otros energéticos.
Asi, la necesidad de diversificar la matriz, garantizar la seguridad energética,
especialmente el abastecimiento del suministro eléctrico en el mediano y largo plazo, se
ha tornado cada vez mas urgente, producto de la estrechez energética a la que se ha
visto expuesta Chile en los ultimos afios.

En materia eléctrica durante afios en Chile ha existido un marco regulatorio que ha
impedido la diversificacidon de fuentes hacia las energias renovables no convencionales
(ERNC), y que ha significado que la generacion eléctrica quedara bajo el control de
unas pocas empresas. Sin embargo, a partir del 2004 esta situacién inicia un proceso
de cambio con la promocién por parte del Gobierno de una serie de modificaciones
legislativas cuyo objetivo es dinamizar el sector. Entre ellos, la promulgacion en el 2004
de Ley 19.940, que regula sistemas de transporte de energia eléctrica, establece un
nuevo régimen de tarifas para sistemas eléctricos medianos e introduce las
adecuaciones que indica a la ley general de servicios eléctricos; en el 2005 la
promulgacién de la Ley 20.018, que modifica el marco normativo del sector eléctrico, y
la promulgacién de ia Ley 20.257, de promocién de las ERNC’ en abril de 2008.

No obstante, las autoridades de Gobierno han basado y basan sus estrategias de
busqueda de mayor oferta de energia eléctrica, fundamentalmente, en la utilizacién de
energias convencionales, sin cambios de fondo en el sistema y dejando de lado
consideraciones econémicas, sociales, ambientales y/o culturales. Esto junio a la poca
diversificacién de la matriz eléctrica, la ausencia de una politica publica en la materia de
mediano y largo plazo y la falta de un ordenamiento/planificacién territorial para los
proyectos de inversién, determinan un escenario incierto para todos los habitantes. De
hecho, al observar los proyectos de generacion eléctrica que se encuentran en el
sistema de evaluacion de impacto ambiental (SEIA), un porcentaje no menor de ellos
genera problemas y/o conflictos con las comunidades locales y con otras actividades
econdmicas, que se ven afectadas principalmente por su ubicacién. La prioridad las
autoridades de turno ha sido hasta ahora una y simple: generar mas y mas energia
eléctrica de manera de satisfacer la creciente demanda.

Esto se debe fundamentalmente a la faita de una Politica Nacional de Energia de largo
plazo que establezca cual sera el desarrollo energético para Chile, en la que se defina o
se den lineamientos para las formas de produccién, distribucién y consumo de la
energia en el pais y, especialmente, de la matriz eléctrica. La construccién de una
politica de estas caracteristicas requiere necesariamente de un debate nacional en el
que las comunidades, autoridades, empresas, académicos, ONG's y sociedad civil en

7 Ley 20.257, que introduce modificaciones a la ley general de servicios eléctricos respecto de la
generacion de energla eléctrica con fuentes de energias renovables no convencionales, fijando las
condiciones para atraer inversiones en base a energias limpias y obligando que desde 2010 un 5% de la
electricidad provenga de estas tecnologias. Cuota que deberd aumentar en 0,5% anual a partir de 2015,
para llegar a 10 % en 2024
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general, discutan respecto de la manera en que se enfrenta la creciente demanda y los
desafios energéticos actuales y futuros. En este contexto, ademas, se hace necesario
revisar el marco regulatorio en materia de electricidad, verificando si se adecua a las
necesidades que se proyectan a mediano y largo plazo para el pais, asi como promover
la eficiencia energética y el uso de ERNC, pero por sobre todo realizar un
ordenamiento/planificacion territorial de los proyectos energéticos para compatibilizar su
emplazamiento con otras actividades que se desarrollan en el territorio.

La inexistente planificacion energética y el también inexistente ordenamiento territorial,
tiene como consecuencia que hoy se encuentren en curso proyectos de generacion
eléctrica en practicamente todas las regiones del pais. A grandes rasgos se puede
sefalar que los proyectos termoeléctrnicos se ubican en la zona norte y centro del pais, y
proyectos hidroeléctricos en el sur.

En este contexto, el catastro tanto de los futuros proyectos de generacidn eléctrica
(formalmente ingresados al SEIA) como de las centrales actualmente en
funcionamiento, busca determinar con exactitud cudles son y dénde se ubican los
proyectos de generacion eléctrica en Chile y, a partir de esto, determinar quiénes y qué
comunidades son afectadas por los mismos. De esta manera es posible visualizar
territorialmente los problemas y/o conflictos socioeconémicos-ambientales que se
generan a partir de la ubicacidén de iniciativas de generacién eléctrica con el fin de

contribuir a la discusién de la necesidad de Chile de contar con una politica energética

de largo aliento.

Il. Metodologia

El objetivo principal de este estudio es identificar cudles son y dénde se ubican los
proyectos de generacién de electricidad en Chile y a partir de ello determinar quiénes,
qué comunidades y qué otros sectores se ven afectados por los mismos, con la
finalidad de visualizar en el terntorio los problemas yfo conflictos socioecondmicos-
ambientales que se generan a partir de su ubicacion. Nuestro objetivo final es instalar
un elemento mas en la discusidon de politica energética de largo plazo que
inexcusablemente tiene que abordar nuestro pais.

Para la busqueda y levantamiento de informacién se opté por hacer una primera
revisibn de los sitios web especializados en temas de energia y evaluacién de
proyectos, tanto de organismos gubernamentales (por ejemplo, www.e-seia.cl,
www.cne.cl) como del sector privado (www.cdec-sing.cl, www.cdec-sic.cl,
www.endesa.cl, www.colbun.cl, www.gener.cl, etc.), asi como la prensa escrita impresa
y electrénica.

Dada la cantidad de iniciativas de generacién eléctrica, tanto operativas como
proyectadas, se optd por considerar aquellos proyectos ingresados al sistema de
evaluacion de impacto ambiental (SEIA)? de la Comisién Nacional del Medio Ambiente

® SEIA: Instrumento de geslién ambiental encargado de evaluar los impactos ambientales asi como las medidas de
mitigacion y compensacién de los proyectos de inversién a través de la emisién de la Resolucion de Calificacian
Ambiental (RCA).
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(CONAMA) entre el periodo 2000-2008°. Cabe sefialar que contamos con un respaldo
electrénico de toda la informacién revisada a partir de la prensa, las paginas web
empresariales y, en especial, del plan de obras recomendado por la Comisién Nacional
de Energia.

El periodo de estudio escogido para el levantamiento de la informacién, que comprende
entre los afios 2000 y 2008, responde al objetivo de analizar un espacio de tiempo en el
que el pais no evidenciaba un periodo de crisis/estrechez energética, abarcando el
inicio de la crisis actual, dada fundamentalmente, por la ausencia de gas natural
proveniente de Argentina, asi como por el alza en el mercado internacional de los
precios de los combustibles fésiles. Este periodo corresponde a ios gobiernos de ios
presidentes Ricardo Lagos y Michelle Bachelet.

A partir de la informacion contenida en el sitio electrénico www.e-seia.cl perteneciente a
CONAMA, se elaboré una ficha para cada una de las iniciativas de generacion eléctrica
(nombre del proyecto, titular/empresa, localizacién, tipo de proyecto, tecnologia que
utiliza, sistema de interconexién, capacidad instalada en MW, impactos
socioeconémicos-ambientales, genera o no conflicto/ tipo de conflicto, DIA o EIA, fecha
de presentacidn, estado de evaluacién, inversion, link ficha web).

En base a toda esta informacién se construyé una base de datos en Excel, de manera
de facilitar el procesamiento de la misma y la visualizacién de sus resultados.

Como se sefiald, la idea fundamental es distinguir, dentro de la gama de proyectos de
generacion eléctrica instalados y por implementar en el pais, cuales son aquellos que
generan o enfrentan algin tipo de conflicto. Para calificarios en este sentido se
considerd: denuncias ciudadanas y de comunidades, articulos y reportajes de prensa
escrita y electrénica, e informacién obtenida a partir del portal del SEIA, entre otros.

lil. Analisis y Resultados

A partir del analisis de la informacién de los proyectos de generacién eléctrica contenida
en la Base de Datos y teniendo siempre presente el objetivo de este estudio —visualizar
territorialmente los conflictos alrededor de las iniciativas energéticas- presentamos los
siguientes hallazgos.

Entre enero de 2000 y el 17 de octubre de 2008, periodo de analisis del estudio, el total
de proyectos de generacion eléctrica ingresados al Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental (SEIA)} ya sea via EIA o DIA, asciende a 196 considerando aquellos
proyectos que se encuentran Aprobados como aquellos En Calificacion Ambiental,
Desistidos por sus titulares, No Admitidos a Tramitacién y Rechazados por la autoridad
ambiental (ver grafico N° 6). Sin embargo, un analisis mas detallado da cuenta de que
de los 42 proyectos desistidos y no admitidos a tramitacion, 25 fueron reingresados al
SEIA, y 20 de ellos ya cuenta con su aprobacion ambiental mientras el 5 restante
todavia se encuentra en etapa de calificacién (ver tabla N° 3). En el caso de los

¥ El afio 2008 contiene infarmacién hasta el dia 17 de octubre.




proyectos cuya evaluacion terminé en rechazo, hasta ahora no hemos identificado
alguno que haya reingresado al Sistema.

Por eilo y teniendo presente casos excepcionales de proyectos que generan conflictos
en sus respectivas comunidades y que han sido rechazados o desistidos -como el
Proyecto Rio Cuervo de Xstrata en la Undécima Region'®; el proyecto Farellones de
Codelco en la Tercera Regién''-, para procesar la informacién se opté por trabajar
sobre la base de los proyectos en estado de calificacion y aprobados, los cuales
representan el 76% del total de proyectos identificados, es decir 149 iniciativas a lo
largo de todo el pais. De este total, 89 son iniciativas de centrales termoelectricas, 21
de hidroeléctricas, 31 proyectos de energias renovables no convencionales
(fundamentalmente edlico y minicentrales hidroeléctricas de pasada) y de los 2
restantes, uno es un proyecto geotérmico y el otro en base a la utilizacién de biomasa.
Esto evidencia una fuerte tendencia hacia el uso de las fuentes de energias
convencionales y por sobre todo de la termoelectricidad.

Grafico 6: Proyectos de Generacion Eléctrica
ingresados al SEIA, 2000-2008*

6 Total de proyectos: 196

25

107

m Aprobados i En Calificacion @ Desistidos mNo Admitidos a Tramitacion m Rechazados

Fuente: Elaboracidn propia con datos del SE1A
*Incluye datos hasta 17 de octubre.

1 Proyecto que genera conflicto, rechazado per el articulo 24 de la Ley 19.300 y que en cualquier
momento se espera reingrese al Sistema.

" Proyecto que genera fuerte rechazo en la comunidad y que el 17 de octubre de 2008 fue desistido por
la ermpresa tras comprobar que los infermes de les organismos con competencia ambiental encargados
de la evaluacién tenian muches reparos lo que preveia un rechazo en la Corema de la Region,




Tabla 3: Proyectos Desistidos y No admitidos a tramitacion,

2000-2008*
Desistidos [No admitidos a tramitacion| Total
Total 16 26 42
Reingresados 5 20 25
Aprobados 3 17 20
En calificacion 2 3 5
No reingresados 11 6 17

Fuente: Elaboracién propia en base al SEIA
*:incluye datos hasta el 17 de octubre.

Gréafico 7: N°® de proyectos portipo de fuentes, 2000-2008*
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Fuente: Elaboracién propis en base a SEIA
*: incluye datos hasta el 17 de octubre.
**: Incluye fuentes en base a proceso geofémmico y utilizacion de

Dentro de este grupo de proyectos (aprobados y en calificacion) se detectd que el 82%
de los proyectos ha sido ingresado en los (ltimos dos afios. Es més, al considerar los
ltimos 22 meses de andlisis, el nimero de proyectos ingresados al SEIA asciende a
96, lo que equivale a decir, que en promedio han ingresado 4 iniciativas de generacion
energética mensualmente. Esto se debe, fundamentalmente a las modificaciones
legales realizadas por el Gobierno en los dltimos afios con la finalidad de dinamizar el
sector y de fomentar la entrada al sistema de las energias renovables no
convencionales (ERNC) con el objetivo final de enfrentar de mejor manera la
crisis/estrechez energética.
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Grafico 8: N° de Proyectos de Generacion Energética Ingresados
60 - al SEIA (2000-2008)
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Fuente: Elaboracién propia en base a datos de SEIA
*Incluye datos hasta 17 de octubre.

Al realizar el mismo analisis sobre la base de la capacidad instalada de los proyectos
(grafico N°® 9), se advierte que estos 149 proyectos implican un total de 21.133 MW de
potencia, mostrando una tendencia al alza en los Gltimos 2 afos, lapso de tiempo en el
que se ha ingresado el 80% de esa cifra (16.958 MW).

9000 Grafico 9: MW Ingresados al SEIA (2000-2008)
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Fuente: Elaboracién propia con datos de SEIA
*Incluye datos hasta 17 de actubre
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Es importante sefialar que hasta octubre de 2008 el total de MW ingresados ai SEIA,
asciende a 8.218 MW. De esa cifra un 33,4% corresponde solo al Proyecto
Hidroeléctrico Aysén, con una potencia de 2.750 MW se convierte en la iniciativa de
mayor envergadura dentro del periodo de analisis. Otros proyectos con gran potencial
de generacion son: central Termoeléctrica Energia Minera (1.050 MW), central
Termoeléctrica Farellones (800 MW), central Termoeléctrica Los Robles (750 MW),
central Termoeléctrica Totihue (740 MW), entre otros. Todos estos proyectos generan
problemas o conflictes con las comunidades como veremos mas adelante.

Al realizar un analisis regional, se observa que las Regiones de Coquimbo y del BioBio
abarcan cerca del 30% del total de proyectos. En tercer lugar aparece la Region de
Antofagasta con un total de 16 iniciativas energéticas. Sin embargo, al fijar la atencion
en el potencial de generacion (MW) que implican tales proyectos (grafico N° 11), se
advierte que entre las tres regiones concentran el 41% del total de MW ingresados al
sistema durante el periodo de analisis.

Grafico 10: Proyectos de Generacién Energética

25 - Ingresados al SE!A entre 2000-2008*
23

20 A
Tolal: 149

15 7

10 5

XV I I i v vV RM MV VI VI XV X X XX

Fuente: Elaboracidn propia con datos de SEIA
*Incluye datos hasta 17 de octubre

En la misma linea, es posible identificar que la regién en la cual se han ingresado mas
MW al SEIA, es la de Valparaiso, en donde se han incorporado iniciativas por un total
de 4.137 MW, lo que equivale al 20% aproximado de todo el potencial ingresado al
sistema durante el periodo de analisis.
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Grafico 11: MW Iingresados al SEIA por Regidn (2000-2008%)
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Fuente: Elaboracion propia con datos de SEIA
“Incluye datos hastia 17 de aclubre

Un caso especialmente atrayente es el de la Xl regién, ya que en esta localidad se han
incorporado 3 proyectos, cifra baja al contrastarla con las regiones antes mencionadas,
sin embargo, tales iniciativas implican 2.772 MW. Es necesario aclarar que esta
situacion se genera por [a envergadura del Proyecto Hidroeléctrico Aysén (ENDESA-
Colbdn S.A), el cual en este instante se encuentra en estado de Calificacidn, a la
espera de que se dé respuesta a la gran cantidad de preguntas que formularon los
respectivos servicios publicos, las que se suman a las observaciones entregadas por
los ciudadanos/as.

Al analizar el nimero de proyectos y los MW ingresados al SEIA y compararlos con las
centrales que ya estan en funcionamiento y la capacidad instalada por regién (ver tabla
4) se visualiza que un numero importante de proyectos en evaluacidn se concentra en
las regiones donde ya estan operando varias centrales, tal es el caso de las regiones I,
V, VI, VI, VIII. Esta situacién seria una de las variables que explicaria los crecientes
conflictos en torno a los proyectos de generacion eléctrica, debido a la existencia de
comunidades sensibilizadas frente a la ubicacién de nuevos proyectos en sus
localidades, debido a los impactos al medioambiente y en su calidad de vida que ya han
generado durante mucho tiempo las centrales en operacion (ver grafico N° 17).
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Tabla 4: Proyectos en funcionamiento y capacidad instalada vs
proyectos y MW en evaluacidn por regién

N° de Capacidad N° de W en
Regién proyectos instalada Proyectos evaluacién
funcionando en MW en el SEIA

XV 2 245 0 0
[ 4 2334 4 71
Il 8 3343,912 16 2.664
ill 5] 648 13 950
v 4 522 24 2.848
Vv 18 22131 13 4137
RM 11 778,226 3 643
Vi 8 7374 11 2.129
Vil 15 1437 11 1.186
Vil 25 2792 4 21 3108
X 5 56,05 7 276
b4\ 3 156.9 9 81
X 5 2034 11 227
Xl 4 47 .8 3 2772
X 4 796 3 40
Total 122| 12804,888 149 21.133

Fuente: elaboracion propia en base a informacion de la CNE ydel SEIA
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Como ya mencionamos entre el 2000 y el 2008 los proyectos de generacion de energia
ingresados al Sistema suman un potencial de generacién de 21.133 MW. No obstante,
si uno considera s6lo el periodo 2006 al 2008 (grafico N° 12) se observa que el 80% de
los MW fueron ingresados en este lapso de tiempo, esto posiblemente sea explicado
por la situacién que afecta a Chile en cuanio a disponibilidad de gas, hecho que ha
fraido como consecuencia problemas energéticos que han estimulado a las empresas a
invertir en este importante sector econdomico. También es importante considerar que las
modificaciones de los dltimos afios al marco regulatorio del sector eléctrico han
permitido la incorporacién de las ERNC, lo que ha implicado un aumenio en los
proyectos de generacién de menor escala.
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Grafico 12: MW Ingresados al SEIA por Regién (2006-2008*)
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Fuerle: Baboracitn propia con datos de SBA
*Incluye dalos hasta 17 de octubre

Grafico 13 : MW ingresados al SEIA por region
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Fuente: Elaboracidn propia con datos de SEIA
*Incluye datos hasta 17 de octubre

Al realizar un analisis en términos de potencial de generacion de los distintos proyectos
ingresados al Sistema también se advierte una marcada tendencia hacia la
termoelectricidad (ver grafico N° 13) con un 71% del total de los MW, seguidos por las
iniciativas de origen hidroeléctrico que representan el 23,2% del total de MW vy,
posteriormente por las ERNC con un 5% de importancia. En Ultimo lugar se encuentran
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las iniciativas basadas en procesos relacionados con biomasa y geotermia, con sélo un
0,23 % del total de MW bajo analisis.

Dentro de los proyectos termoeléctricos, se aprecia que los que utilizan petrdleo en sus
procesos representan un 60% del total, seguidos por los proyectos en base a gas y
carbén y/o petcoke con un 18% y un 17% respectivamente. En ultimo lugar, aparecen
los procesos basados em biomasa con sélo un 2% de ingreso.

En el caso de los proyectos hidroeléctricos, se advierte una marcada tendencia a
ingresar centrales de pasada, las que significan un 85% del total de iniciativas de este
tipo. En segundo lugar, y muy alejado del procentaje precedente, se encuentran las
centrales de embalse, con sdlo un 8% del total. Finalmente, aparecen los proyectos que
combinan estas dos formas de tecnolgia y que aportan un 3% al total observado.

Grafico 14: Potencial de Generacion por
Tipo de Fuente 2000-2008* (cifras en MW)
50

1.135

W Termoeléctrica B Hidroeléctrica B ERNC ® Otra”™

Fuente: Elaboraciin propia con datos de SEIA
“incluye fuentes en base a proceso geoténmico y utiizacion de biomasa

En el contexto de las ERNC, fas que corresponde a 1.135 MW en evalaucion, se
distingue un total de 31 iniciativas de generacién energética, de las cuales 58%
corresponden a parques edlicos y 42% a minicentrales hidroeléctricas. Dentro de las
iniciativas edlicas, destaca el Parque Edlico Talinay ubicado en la Regién de Coquimbo,
el cual proyecta un potencial de 500 MW, y una inversiéon que asciende a los US$
1.000.

Otro dato que destaca de la informacién recolectada es que para el Periodo de analisis
de! estudio, e! 82% de los proyectos energéticos que ingresa al SEIA' lo hace en forma
de Estudio de Impacto Ambiental (EIA) mientras que el 18% restante lo hace en forma
de Declaracion de Impacto Ambiental (DIA). Lo mismo ocurre para el periodo de 2006

"2 Segtin el articulo 10 de la Ley 19.300, Bases Generales del Medioambiente las centrales generadoras
de energia mayores de 3 MW deben ingresar al SEIA.
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al 2008, donde los EIA representan el 80% del total y las DIA el 20% restante (graficos
n°® 14 y 15). Esto da cuenta de que, en términos generales, los proyectos de generacién
eléctrica que ingresa al SEIA generan impactos a las comunidades y al medioambiente
segin lo definido en el articulo 11 de la Ley 19.300, de Bases Generales del Medio
Ambiente.

Grafico 15: Potencial de Generacion de los Proyectos
Presentados al SEIA, 2000-2008* {en MW)

3.735 (18%

mEIA m DIA

16.918 (82%)

Fuente: Elaboracion propia con datos de SEIA
*Incluye datos hasta 17 de oclubre

Grafico 16: Potencial de Generacién de los Proyectos
. Presentados al SEIA, 2006-2008* {en MW)

3.325 {20%) mEIA u DIA

13.153 (80%)
Fuenie: Elaboracian propia con dalos de SEIA
*Incluye datos hasta 17 de octubre
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Proyectos que presentan conflictos

Como mencionamos anteriormente, los cambios legales para dinamizar el sector
energético han significado que ingresen al SEIA un ndmero importante de iniciativas de
generacion eléctrica, sobre todo durante el periodo 2006-2008.

De total de proyectos (149) ingresados a evaluacion ambiental (aprobados o en
calificacion} hemos identificado que 37 de ellos genera o han generado algan tipo de
conflicto, lo que representa cerca del 25% de los proyectos de generacién eléctrica
propuestos a lo largo de todo Chile. Cabe destacar que, y como veremos mas adelante,
existen proyectos que han sido rechazados o desistidos y que generan conflictos con
las comunidades, tal es el caso de la central Rio Cuervo de Xstrata y la termoeléctrica
Farellones de Codelco. Incluso podemos sefialar que existen iniciativas que sélo han
sido anunciadas publicamente por las empresas y que ya generan problemas/conflictos
con las comunidades. Sin embargo, estos casos no han sido incluidas dentro del
analisis de este estudio.

El aumento en el nimero de conflicto en torno a los proyectos de generacion eléctrica
se debe fundamentalmente a la falta de una planificacion energética de largo plazo, de
politicas de ordenamiento territorial, a una ciudadania cada vez mas atenta a lo que
pasa en su entorno y, en algunos casos donde por gjemplo ya existian un nimero
importante de centrales funcionando -como el caso de la comuna de Concén en la V
Regidn- una comunidad sensibilizada, producto de los problemas ambientales a los que
ya ha estado expuesta. En terminos generales se puede sefalar que los conflictos se
dan con las comunidades aledafas, con otros sectores productivos y/o con
organizaciones dedicadas a cuidar el medioambiente.
Dentro de los conflictos mas relevantes podemos mencionar:

* Proyecto Hidroeléctrico Aysén (Hidroaysén, 2750 MW).

e Central Hidroeléctrica San Pedro (Colbin S.A., 144 MW).

» Ampliacién Central Bocamina, Segunda Unidad (ENDESA, 350 MW).

» Central Termoeléctrica Los Robles (Aes Gener S.A, 750 MW).

» Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo (Aes Gener S.A, 534 MW).

» Central Termoeléctrica Farellones (Termoeléctrica Farellones S.A., 800 MW).

o Central Térmica Barrancones (Central Térmica Barrancones S.A., 540 MW).

» Central Termoeléctrica Cruz Grande (Abastecimientos CAP S.A., 300 MW).

» Mini Centrales Hidroeléctricas de Pasada Palmar-Correntoso (Hidroaustral S.A.,

13 MW).
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Sin embargo, estas no son las unicas iniciativas de generacion que presentan
conflictos. La tabla 5 muestra [a informacién con la cantidad de proyectos ingresados al
SEIA y el nimero de los que presentan conflictos por regidén. En el anexo N° 1, ademas
presentamos un listado completo con los proyectos que hemos identificado con
conflicto.

Tabla 5: Proyectos presentados al SEIA; MW ingresados
y conflictos asociados por region (2000-2008)

o .
Region N° de Proyectos Mw Nasd:c?:gsgc:: )
presentados al SEIA .
cada region
XV 0 0 0
1 4 71 0
Il 16 2.664 2
i 13 950 1
1\ 24 2.848 3
vV 13 4.137 6
R.M. 3 643 2
VI 11 2.129 2
Vil 11 1.186 3
Vil 21 3.109 9
XV 7 276 6
IX 9 81 0
X 11 227 2
X1 3 2772 1
Xl 3 40 0
Total 149 21.133 37

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion del SEIA

En ella podemos visualizar que las regiones donde se concentran el mayor nimero de
conflictos son las del Bio Bio, de Los Rios y de Valparaiso, en donde se identificaron en
conjunto mas del 50% de los conflictos del pais. En el caso especifico de las regiones
del Bio Bio y de Valparaiso son localidades que ya concentran un ndmero importante
de centrales de generacidn eléctrica en funcionamiento, lo que significa que las
comunidades estan sensibilizadas en torno a la ubicacion de nuevos proyectos en sus
comunas debido al impacto medioambiental y a la disminucién de su calidad de vida al
que ya han estado expuestas.

19

21 0
)




Grafico 17: Proyecto en funcionamiento, en el SEIA y N° de
conflictos por regién

W N° de proyectos en funcionamiento
30 4 B N°de Provectos presentados al SEIA
m N° de conflictos asociados a cada regidn
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Fuente: elaboracién propia en base a inforrmacion de la CNE, del SBA,

A continuacion un pequeno resumen de algunos de los casos mas emblematicos:

En la comuna de La Higuera, Regién de Coguimbo, se identificé una situacion
preocupante, pues se pretenden instalar 3 centrales termoeléctricas a escasos
kilbmetros de importantes reservas marinas y nacionales. Ellos son el proyecto
Farellones de la empresa minera CODELCO", Barrancones de Suez-Energy y Cruz
Grande de la Compafiia Minera del Pacifico. Esta situacidon ha generado un fuerte
rechazo en las comunidades aledafas, asi como en los pescadores artesanales que
ven una amenaza hacia su entorno y a la actividad que desarrollan en relacién con las
iniciativas. Esto porque las termoeléctricas de ciclo combinado, al enfriar las turbinas
disipan calor que hace que la temperatura del mar suba, impacto que no ha sido
evaluado por ninguno de los proyectos. Cabe destacar, que las comunidades afectadas
han desarrollado miltiples actividades de sensibilizaciéon exponiendo a distintas
autoridades de gobierno y parlamentarias el impacto ambiental, econdmico y social que
significaran para ellos la construccion de estos tres proyectos y, en el (itimo tiempo han
realizado varias manifestaciones que han terminado en enfrentamiento con las policias.
En estos momentos, el proyecto Farellones, ante un escenario adverso por los informes
negativos de varios de los servicios con competencia ambiental, se encuentra
suspendido pero se espera que en cuaiguier momento reingrese al Sistema. Los otfros
dos, en tanto, estan a la espera del pronunciamiento de la Corema regional.

Otra regidén que presenta gran conflictividad es la de Valparaiso, en donde proyectos
como la Central Termoeléctrica Campiche (Aes Gener S.A., 270 MW), Central

'3 A partir del 17 de octubre de 2008 este proyecto fue desistido por Codelco pero se espera que en
cualquier momento reingrese al SEIA.
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Termoeléctrica Energia Minera (Energia Minera S.A, 1.050 MW), Central
Termoeléctrica Nueva Ventanas (Aes Gener S.A., 250 MW), han encontrado una fuerte
oposicion por parte de la ciudadania y de algunas autoridades, ya que la zona donde se
pretenden instalar las centrales fue declarada saturada de material particulado y diéxido
de azufre en 1993 y, ademas, ya se encuentran operando varias centrales
termoeléctricas.

En tanto en la Regién Metropolitana, especificamente en la comuna San José de
Maipo, la empresa Aes Gener S.A. pretende instalar el Proyecto Hidroeléctrico Alto
Maipo, con un potencial de generacién de 534 MW. Esta iniciativa ha generado una
serie de conflictos y discrepancias principalmente por temas relacionados con los
derechos de agua. Actualmente se encuentra en estado de Calificacion ambiental.

Otro caso que ha desatado una fuerte oposicién ciudadana y en torno al cual se
constituyd el Consejo de Defensa de la Patagonia —formado por mas de 40
organizaciones nacionales e internacionales- son las 5 megacentrales hidroeléctricas
que pretenden construir las empresas ENDESA y Colban S.A. en los rios Baker y
Pascua en la region de Aysén con una inversion que asciende a US$ 3.200 millones. El
proyecto que ingresé al sistema el 14 de agosto de 2008, actualmente se encuentra
suspendido debido al plazo solicitado por la empresa para responder las mas de 11 mil
observaciones que formularon los servicios pulblicos encargados de su evaluacion
ambiental.

Ofra iniciativa que resulta emblematica y que ha generado conflicto, es la Central
Hidroeléctrica Rio Cuervo que la empresa Energia Austral (de la Suiza Xstrata)
pretende construir en la Region de Aysén y que ha tenido al Consejo de Defensa de la
Patagonia como fuerte opositor. Con un potencial de 600MW y una inversiéon de US$
645 millones este es parte de un conjunto de iniciativas que pretende desarrollar Xstrata
en la zona, entre las que se encuentran la Central Rio Blanco (360 Mw, US$ 387
millones) y Central Lago Céndor (54 MW, US$ 69 millones). Si bien el EIA de este
proyecto (Rio Cuervo) ingresé al SEIA el 2 de enero de 2007 su evaluacion termind en
rechazo por parte de la Corema de la Xl region, que decidié aplicar por primera vez en
la historia del SEIA el articulo 24 de la Ley 19.300, debido a que el estudio carecia de
informacion relevante y esencial para evaluar y calificar el proyecto desde el punto de
vista medioambiental. No obstante, la empresa ya ha anunciade que en cualquier
momento reingresara este proyecto para una nueva evaluacién.

Otros casos que han generado bastante conflictividad son la Central Termoeléctrica Los
Robles, en la Séptima Regidn; Central Hidroeléctrica San Pedro, en la regién de Los
Rios; Ampliacién Central Bocamina !l y Central Nuble de Pasada, en la regién del Bio-
Bio; Mini Centrales Hidroeléctricas de Pasada Palmar-Correntoso, el la Décima Region,
entre otros.

Si bien los conflictos que se identificaron resultan preocupantes, mas lo es el hecho de
que ciertas iniciativas energéticas que generan externalidades negativas estan siendo
aprobadas por fa autoridad ambiental (COREMAS) a pesar de la conflictividad que
genera y sin tomar las medidas necesarias para resguardar el medioambiente. Tal es el
caso de la Central Hidroeléctrica San Pedro, las Mini Centrales Hidroeléctricas de
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Pasada Palmar-Correntoso, la Ampliacién Central Bocamina (Segunda Unidad), la
Central Nuble de Pasada, ia Central Termoeléctrica Los Robles, la Central de
Generacidn Eléctrica Trapén, entre otros.

Es por ello que dentro de [a base de datos se elaboré una clasificacién, mediante la
cual se puede identificar el tipo de conflicto que generan y las externalidades
observadas en cada una de éstas iniciativas.

IV. Conclusiones

Desde el punto de vista de la ciudadania y de cémo se da la discusion publica en torno
al sector energia, la matriz eléctrica es percibida como la matriz energética del pais
siendo que esta solo representa el 18% de la misma. Es por ello, que el debate publico
se centra en la discusion de la matriz eléctrica y en los proyectos de generacion
eléctrica.

Desde esta misma perspectiva se puede sefialar que a pesar de que la lefia constituye
un energético importante dentro de las matriz energética tanto primaria como
secundaria, no es percibido como tal y, por tanto, no existen politicas destinadas a su
regulacién.

Entrando de lleno en el objetivo de este estudio, destacamos que desde 2000 hasta el
17 de octubre de 2008 han ingresados al SEIA un total de 196 proyectos de generaciéon
eléctrica. Sin embargo, considerando aquellos que ya estan aprobados o en estado de
calificacion ambiental la suma llega a 149 iniciativas, lo que representa un potencial de
generacion eléctrica de 21.133 MW. De éstos, 107 cuentan con su aprobacién y el 42
restante se encuentra en estado de calificacién ambiental.

Del total de iniciativas de generacién energética, 37 de ellas han presentado algun tipo
de conflicto ambiental, lo que representa un 24,8%. De los 37 proyectos que presentan
conflictos, al 17 de ocutbre de 2008, 24 han sido aprobados con un potencial de
generacion de 4.842 MW. El resto -en proceso de calificacion- representa un potencial
de generacion de 7.398 MW (2.750 MWV pertenecen a las megacentrales hidroeléctricas
de Aysén y los 4.648 MW restantes al conjunto de los proyectos en evaluacién). La
creciente conflictividad en torno a este tipo de emplazamientos debe ser mirada y
resuelta por el Gobierno.

Al 17 de octubre de 2008, han sido aprobados en el SEIA un total de 10.810 MW,
mientras que en evaluacion ambiental se encuentran proyectos por un total 10.323 MW.

De los 21.133 MW identificados en el periodo de estudio, 17.362 MW han ingresado al
sistema mediante Estudio de Impacto Ambiental y los 3.771 MW como Declaracién de
Impacto Ambiental. Asimismo, durante el periodo 2006-2008 han ingresado al Sistema
mas del 80% del total de los MW en evaluacién.

En el periodo de andlisis, del total del potencial de generacion, el 71% ha corresponde
a proyectos termoeléctricos, el 23,3% a iniciativas hidroeléctricas, mientras que las
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iniciativas renovables no convencionales representan un 5,3% del total de MW. En
terminos de numero de proyectos, el 60% de los ingresados al SEIA corresponde a
termoeléctricas, 18% a hidroeléctricas, 21% a ERNC y 1,34% a biomasa y geotermia.
Esto evidencia una acentuacién en términos de uso de hidrocarburos y, por tanto,
mayor vulnerabilidad y dependencia.

A pesar de que en la matriz energética chilena, sdélo el 19% esta destinado a
electricidad, la discusion sobre energia en el pais se centra en la generacion eléctrica.
Esto es relevante si se considera que son los proyectos de generacién eléctrica los que
causan los principales conflictos socioeconémicos-ambientales en los territorios. Del
analisis realizado se desprende, ademas, que existe una relacion entre namero
proyectos aprobados (y en operacidn), el nimero de de proyectos en calificacion y
conflictos territoriales, en una misma zona. Esto, considerando que en el periodo 2000-
2008 existe un importante incremento de proyectos ingresados al SEIA, lo que se ha
intensificado alin mas a partir del afio 2006.

Es por ello que Chile necesita cuanto antes discutir seriamente y entre todos los actores
(gobierno, sector privado y ciudadanfa) una politica energética de largo plazo teniendo
en cuenta no sélo consideraciones econdomicas como hasta ahora, sino también
sociales y ambientales. En ese sentido, esperamos que este estudio contribuya
poniendo sobre la mesa de discusidn la conflictividad en torno a los proyectos de
generacion eléctrica debido a la falta de planificacién energética de largo plazo, de
politicas de ordenamiento territorial y a una ciudadania cada vez mas involucrada en la
tematica ambiental y con lo que pasa en su entorno.

En este sentido nos parece que los anuncios de dos iniciativas legales realizados por la
Presidenta de la Republica, Michelle Bachelet, en la Cena Anual de Energia 2009 “para
encontrar mecanismos que permitan reducir la oposicidén local a los proyectos
energéticos, internalizando en las comunas parte de los beneficios nacionales que
generan los proyectos”, se implementara a través de dos medidas: la primera, una
modificacién reglamentaria para que a partir del primer semestre de 2010 el pago de
patentes de las generadoras eléctricas se realice en los municipios donde se instalen; y
fa segunda, establecera Ia obligacién a las empresas de contribuir al desarrolio local de
las comunas en que se encuentren mediante el pago por cada megawatts instalado a
traveés de un subsidio otorgado por el Estado. Consideramos que dichas propuestas no
abordan la creciente conflictividad en torno a la ubicaciéon de nuevos proyectos de
generacién eléctrica, mas bien inhiben la participacién de las comunidades y los
gobiernos locales en la evaluacion ambiental de los proyectos, debido a la entrega de
compensaciones directas a los municipios. Del mismo modo, estas propuestas no
abarcan la proteccion del medioambiente y la calidad de vida de las comunidades
afectadas, y evidencian la falta de una visién estratégica incapaz de ver mas aila de la
coyuntura y de enfrentar el problema de fondo en torno a los conflictos
socioambientales, que se relaciona con la ausencia de una politica energética de largo
plazo y la inexistencia de una politica planificacién territorial a lo largo del pais.
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Anexo 1: Proyectos en el SELA que presentan conflictos

Nombre del Proyecto (MW)

Titular

Localizacibén

Perforacion Geotérmica Profunda El Tatio Fase [ (40 MW)

Empresa Geotérmica del
Norte 5.A

1I Regién, Calama

Central Térmica Andino (400 MW)

Suez Energy Andino 5.A.

II Regién, Mejillones

Central Guacolda Unidad N9 3 (200 MW)

Empresa Eléctrica
Guacolda S.A.

111 Regidn, Huasco

Central Termoeléctrica Cruz Grande (300 MW)

ABASTECIMIENTOS CAP
S.A.

IV Regién, La Higuera

Central Térmica Barrancones (540 MW)

Central Térmica
Barrancones S.A

IV Reglibn, La Higuera

Central Termoeléctrica Farellones (800 MW)

emmoelédrica Farellones
S.A.

IV Regién, La Higuera

Central Termoeléctrica Energfa Minera (1.050 MW)

Energia Minera S.A.

V Reglén, Puchuncavi,
Quintero

CENTRAL TERMICA RC GENERACION (700 MW)

Rio Corriente S.A.

V Regidn, Puchuncavi

Central Termoeléctrica Campiche {270 MW)

AES GENER 5.A

V Regidn, Puchuncav(

Central Termoeléctrica Nueva Ventanas (LFC) (250 MW)

AES GENER 5.A

V Regién, Puchuncavi

Proyecto Turhina de Respaldo Las Vegas (136 MW)

AES GENER 5.A

V Regidn, Llayltay

AMPLIACION CENTRAL SAN ISIDRO (2° Unidad) (370 MW)

Empresa Nacional de
Electricidad S.A. ENDESA

V Regién, Quillota

PROYECTO HIDROELECTRICO ALTO MAIPO (534 MW)

AES GENER 5.A

R.M., San José de Maipo

CENTRAL HIDROELE CTRICA GUAYACAN (104 MW)

ENERGIA COYANCO S.A.

R.M., San José de Maipo

CENTRAL HIDROELECTRICA EL PASO (26,84 MW)

HYDRQCHILE SA

VI Regidn, San Femando

Central Hidroelédtrica Chacayes (106 MW )

Pacific Hydro Chile 5.A.

V1 Regitn, Machali

“Central Eléctrica Teno” (64,8 MW)

ENERGIA LATINA S.A,

VII Regidn, Teno

CENTRAL TERMOELECTRICA LOS ROBLES (750 MW)

AES GENER 5.A

VI Regién, Constitucién

“Central Hidroeléctrica Los Céndores” (150 MW)

Empresa Nacional de
Electricidad S.A. ENDESA

VII Regién, San Clemente

Proyecto Central Hidroeléctrica Angostura PCH-Angostura

Colbdn 5.A.

VI, Blo Bio, Santa
Bdarbara y Quilaco

Central Termoeléctrica Santa Lidia en Charnia (396 MW)

AES GENER S.A

VIII Regién, Cabrero
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Central Nubie de Pasada (136 MW)

[lavier Guevara Mareno

VIl1 Regién, San Fabidn de
Alico y Coihueca

central hidroelectrica laja (25 MW)

Alberto Matthei e hijos
Ltda.

VIil Regidn, Laja

Central Hidroeléctrica San Pedro (144 MW )

Colbin S.A.

X1V Regidn, Los Lagas ¥
Panguipulli

Minicentral Hidroelédrica de Pasada Casualidad (21,1 MW)

HIDROAUSTRAL S.A.

X1V Regifn, Rla Bueno

Central Hidroelédrica Pulelfu {9 MW}

Generacién Elédrica

X1V Regibn, Entrelagos

CENTRAL HIDROELECTRICA CHILCOCO (12 MW)

Ganadera y Forestal
Carran Ltda.

XIV Regién, Lago Ranco

Centrat Hidroelédrica Rucatayo (602 MW)

Hidroeléclricas del Sur
S.A,

X1V Regitn, Rio Bueno,
Puyehue

Proyecto Hidroel éctrico Licdn Rio Licdn X Regidn { 2° Presentacitn}
(10 MW)

Inversiones Candelaria

XIV Regidn, Rio Bueno

Central de Generacidn Eléctrica 90 MW Trapén (90 MW}

ENERGIA LATINA S.A.

X Regidn, Puerto Montt

Mini Centrales Hidroeléctricas de Pasada Palmar - Correntoso
{13 MW)

Hidroaustrat 5.A.

X Reglbn, Puyehue

Proyecto Hidroeléctrica Aysén {2.750 MW}

Centrales Hidroeléctricas
de Aysén S.A.

(ENDESA/COLBUN)

X1 Regién, Cochare, Tortel,
0 "Higgins

Fuente: Elaboracion prapia
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Santiago, 03 de febrero de 2009

AMB N° 017/2009 ALBA
£ ool
,,03' OF, DE PARTES
— - -
Sefior <{ 13 FEB 2009

Hans Willumsen w0
Jefe Departamento Control de la Contaminacion @X
CONAMA Direccién Ejecutiva. <
Teatinos 254

Santiago

Ref.: Envia observaciones al Anteproyecto de Norma de Emision a la Atmésfera
para Termoeléctricas

Att: Srta. Carmen Gloria Contreras

De nuestra consideracion:

En el marco de la participacidon de Colbun en el Comité Ampliado, se adjuntan las
observaciones de Colbun S.A. al Anteproyecto de Norma de Emisién a la Atmésfera para
Termoeléctricas.

Aprovecho esta oportunidad para poner a vuestra disposicion toda nuestra experiencia,
informacién y antecedentes que se requieran para la elaboracién de esta Norma.

Sin otro particular, le saluda atentamente,
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Observaciones relacionadas con el Anteprovecto de Norma (V.4 del 17/12/2008)

1.

Generales

Colblin como empresa tiene una politica de medio ambiente, en la cual expresamos
nuestro objetivo de minimizar los posibles impactos ambientales, y toda gestion que
s€ haga en ese sentido, como generar nuevas normas de emision, la apoyamos.

Sin embargo, estimamos que es importante considerar la experiencia de otros paises
en la materia, en especial los paises con mas recursos, dado que ellos han hecho
estudios amplios y detallados, llegando a generar normas que han resultado ser
eficientes, en el sentido de disminuir la contaminacién, y que también han permito
el desarrollo en el drea eléctrica. Es importante adaptar los conceptos de la
normativa de otros paises, pero en forma global, evitando adaptar solo los aspectos
mas restrictivos de cada uno, terminado de esta manera con una norma
extremadamente exigente. Hay que considerar especialmente la normativa de paises
similares a Chile, y si es posible analizar los efectos que tuvo en el pais respectivo
su aplicacion.

Adicionalmente, el hecho de que exista una norma facilita el proceso de obtencion
de los permisos ambientales para los nuevos proyectos, evitando arbitrariedades ,
pero si esta es extremadamente restrictiva podria impedir el desarrolle de nuevos
proyectos € incluso obligar a detener la operacion de algunas existentes.

Aspectos del anteproyecto ain en revisién:
Ambito de aplicacién:

* Al igual que la norma de la Comunidad Europea, el limite de emision debiera
aplicarse para unidades cuya potencia sea igual o superior a 50 MW

* Es posible que ciertas unidades existentes no podran adaptarse a la nueva
normativa, y por lo tanto van a tener que dejar de operar. Para ello se deberia
establecer un limite de funcionamiento en el tiempo, del orden de 40.000 horas,
de otro modo se estarian cambiando abruptamente las condiciones, impidiendo
el desarrollo de una actividad econdmica previamente aprobada, afectando con
ello a toda la comunidad (inversionistas y consumidores por el encarecimiento
de la energia cléctrica).

» Hay zonas donde conviven centrales térmicas con otras actividades generadoras
de emisiones (fundiciones, refinerias, etc.), y se estaria discriminand

Av. Apoquindo 4775, piso 11
Las Candes, Santiago - Chile
Tel.: [56-2] 460 40 00

Fax: (56-2] 440 40 05
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Av. Apoquinde 4775, pise 11

diferentes rubros productivos. La normativa debiera considerar a todas las
grandes fuentes de combustion, o al menos debiera dar la posibilidad de analizar
la posibilidad de disminuir las emisiones de una fuente cercana {mecanismos
transables), dado que puede ser mas eficiente bajar las emisiones en éstas.

Plazos;

» La norma debicra especificar para las unidades existentes una fecha de
aplicacion en un periodo de 5 afios a partir de la fecha de su publicacion,
considerando dentro de éstas, a las que estin en operacién y/o las que estdn en
construccion, dando de esta manera suficiente tiempo para; primero determinar
la forma de medicion de las emisiones, luego tener un rango de tiempo o un :
numero de mediciones vélido y posteriormente identificar, evaluar y decidir
sobre la instalacidn de los equipos adicionales que se requieran. ‘

= El limite de funcionamiento de 40.000 hrs., para las instalaciones donde se
decida dejar de operar, debiera empezar aplicar también a partir de los 5 afios de
la fecha de publicacion de la norma.

= Lo anterior se basa en que las inversiones en centrales eléctricas se hace en base
a contrato / venta de energia eléctrica a largo plazo, y si se hace un cambio
abrupto, pone en riesgo econdémico a las empresas, y eventualmente afectaria el
suministro eléctrico y/o encareceria el precio de la energia.

Limites de emision:

Es necesario diferenciar las centrales bajo distintos criterios:

* Por tamafio o potencia generada

*  Por condiciones de operacién, distinguiendo las que operan como base del
sistema de aquellas que tienen un régimen de respaldo.

= Por el combustible que usan.

* Por antigiiedad, distinguiendo nuevas y existentes debido a que los planes de
inversiéon para cumplir con la norma en una unidad existente pueden hacer
inviable su funcionamiento.

* Se considera necesario establecer un limite de emision de material particulado
que considere el tamafio de las particulas, considerando que las particulas
pequenias son las mds nocivas para la salud de las personas (PM10
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Cupos de emision

Se sugiere considerar en esta norma un mecanismo de emisiones transables con
cupos de emision y la posibilidad de transar emisiones en los siguientes escenarios:

* Cupo limite de emisién por empresa, que permita compensar emisiones entre las
distintas unidades existentes de cada empresa.

* Cupo limite de emisidn por zona geografica, que permita compensar emisiones
entre instalaciones de la misma zona geografica.

3. Respecto del texto :
Articulo 2:

Debe definirse y diferenciarse “centrales de base” y “centrales de respaldo™ {en
base las horas de despacho histéricas y/o proyectadas).

e) En la definicién de combustible principal se debe indicar cémo se va a definir
el “combustible que se consume en mayor proporcidn”. No queda claro si se usara
el historico, mensual o anual, o 1a operacién acumulada de un periodo detinido.

Se debe considerar la posibilidad de cambiar el combustible principal a medida
que pase €l tiempo y en funcién de su uso, considerando las restricciones como
falta de suministro de gas, por ejemplo.

Es necesario definir el criterio de coeficiente de correlacion a utilizar para aprobar
el sistema de medicién de material particulado.

Articulo 3:
En las centrales a carbén, si se fijan valores limites bajos de NOx, se deberdn

montar equipos para bajar dicho gas del orden de 100 USD/Kwh. Esto puede
hacer inviable su ejecucion.
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Articulo 4:

Este articulo es muy general y no indica qué fiscaliza cada organismo (SAG y
Autoridad Sanitaria)

Articulo 5:

Las centrales de respaldo sélo deberian acreditar cumplimiento de la norma
mediante mediciones puntuales (frecuencia en base a nivel de operacion). No
tiene ningun sentido obligarlas a contar con monitoreo continuo (los datos
registrados seran escasos y poco confiables).

El plazo de ejccucion de 6 meses es muy corto para implementar el sistemna de
medicidn continuo.

Articulo 6:

Es necesario establecer como se va a definir el tamafio, si utilizando Ia potencia de
placa, la potencia en condiciones 1SO o la potencia en las condiciones medias del
lugar donde esta instalada la central.

Articulo 7;

Se debe establecer claramente que las mediciones discretas de metales s6lo deben
aplicar a las centrales que utilizan carbén o petcoke, tal como estaba en la version
anterior del anteproyecto.

Articulo 8:
Se debe establecer cémo se determina el combustible principal de una unidad,

considerando ¢l disefio, el de mayor consumo y el periodo de tiempo en que se
medira el consumo de combustible.

Articulo 9;

a): Se debe aclarar qué se entiende por “valores horarios de emisién de un mes
calendario”, ya que no pueden ser todos los datos registrados por el monitor
continuo. Se debe abordar el tratamiento de datos validos, es decir, como se
consideraran las horas de operacion fuera de régimen normal (paradas, puestas en
marcha, calibraciones).

A mayor abundamiento, es indispensable tratar estos periodos transientes de una

’

manera especial, dado que las centrales de ciclo combinado y a carb
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por razones de calentamiento, a tiempos variables en que la generacidn de energia
es nula 0 muy baja, con lo cual la expresion de las emisiones expresada en
unidades de (kg/MWh) tiende a infinito.

Este punto estd relacionado también con la definicién de ‘“exactitud relativa”
(correlaciéon monitoreo continuo y puntual) que no esta lo suficientemente
desarrollada.

También, dcbe especificarse cémo se entendera sobrepasada la norma para
centrales de menor tamario (mediciones discretas de MP y gases). Las centrales de
respaldo debieran estar en esta categoria (evaluar si la diferenciacion por tamafio
es independiente de la diferenciacién por régimen de operacion).

Articulo 11:

De los datos informados por el sistema de medicién continuo, las temperaturas de
combustién minima y maxima, la generacion y la eficiencia de remocién del
equipo de control, deberian acotarse al periode de tiempo en que la unidad estd en
régimen.

4. Otros

* Debe abordarse la manera en cémo la norma se relaciona con el permiso
ambiental (“RCA”) para todas las unidades post-SEIA.

* La norma deberia establecer claramente las condiciones de exclusién para el
cumplimiento de los limites de emision, considerando que en un equipo de
combustién no es factible técnicamente, cumplir la norma en los siguientes
casos:

Procesos de partida de las unidades.

Falla en equipos de monitoreo.

Falla en equipos para mejorar las emisiones.

Marcha a potencias inferiores a las de disefio, donde aplique.

Pruebas de funcionamiento de unidades.

* Para evaluar las exigencia de monitoreo es necesario diferenciar también por
régimen de operacidn (base o respaldo) y horas efectivas de operacidn de
cada unidad..
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Observaciones relacionadas con la reunion de Comité Ampliado (14/01/2009)

1. El andlisis de valores limites de emisién y fundamentos para establecer un intervalo
de limites minimos y maximos debe considerar la diferenciacién del parque térmico
segln tecnologia y combustible, régimen de operacion (base o respaldo), tamafio y
si se trata de unidades nucvas o existentes. Ademds para los valores limites, la
normalizacién del flujo de gases debe especificarse la condicién estandar de
temperatura y presién.

o

Como “parque existente” deben considerarse todas las unidades en operacion al
menos a Diciembre del 2007, para los cuales existe informacion disponible
(D.S.138) que es fundamental considerar para los analisis técnico de apoyo a la
norma.

3. Las metodologias para estimar el potencial de reduccién de emisiones del parque
existente debe considerar las diferencias de caracteristicas de las unidades en cuanto
a tecnologia y combustible, régimen de operacién (base o respaldo), tamafio y si se
trata de unidades nuevas o existentes. En este sentido y para llegar a conclusiones
validas y reales respecto de los escenarios de reduccién, costos de reduccién y
costos del sistema; los analisis deben ser desagregados.




REPUBLICA DE CHILE
COMISION NACIO

»5/ AMPLIA  PLAZO PARA PREPARAC!éN DE
ANTEPROYECTO DE NORMA DE EMISION PARA
CENTRALES TERMOELECTRICAS.

SANTIAGO, 25 FEB. 2009

RESOLUCION EXENTAN° 1005
VISTOS:

Lo dispuesto en la Ley N°® 18.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; el
Decreto Supremo N° 83 de 1985, del Ministerioc Secretaria General de la
Presidencia, que establece el Reglamento para la Dictacién de Normas de Calidad
Ambiental y de Emision; la Resolucién Exenta N° 1680 de la Direccion Ejecutiva
de la Comisién Nacional del Medio Ambiente, de fecha 10 de julio de 2006,
publicada en el Diario Oficial el 7 de agosto del mismo afio, que dio inicio a la
elaboracién de la norma. -

CONSIDERANDO:

Que, el plazo para la elaboracién de la Norma de Emisién para Centrales
Termoeléctricas fue ampliado por las Resoluciones Exentas N° 6/07, N° 2223/07 y
N°® 3912/08, todas de la Direccién Ejecutiva de CONAMA. Ei plazo fijado en la
dltima resolucién mencionada vence el 20 de febrero del presente.

Que, el Departamento de Control de ia Contaminaciéon de CONAMA, mediante
Memorandum N° 45 de 5 de febrero de 2009, ha planteado la necesidad de
ampliar los plazos para la preparacion del anteproyecto de la norma referida,
fundado en la necesidad de contar con los resultados del estudio de “"Analisis
Técnico- econotmico de la AplicaciSn de una Norma de Emision para
Termoeléctricas”.

Que, durante e! desarrollo del estudio mencionado, adjudicado a la consultora
ECOFYSVALGESTA S.A, |la contraparte técnica del estudio finiquité en forma
anticipada el contrato con la consultora, fundamentando las razones de esta
decisién, mediante Memorandum N° 40 de 30 de enero de 2009, por el cual se
solicita al Departamento de Administracién y Finanzas de CONAMA, proceder a
dar término anticipado al contrato.
e

Que, dada la situacion expuesta, se requiere modificar la planificacién para la
elaboracion del anteproyecto de la norma, fundamentado en la necesidad de
contar con los antecedentes de fa evaluacién socio- econémica. De esta forma se
ha estimado que el préximo paso de este proceso, comprende realizar una
contratacion directa para adjudicar la elaboracién del estudio mencionado.




Por todo lo anterior, es que ser requiere contar con un plazo adicional para la

entrega del anteproyecto de la norma, el que seria hasta el dia 26 de junio de
2008.

RESUELVO:

AMPLIESE el plazo para la preparacién del anteproyecto de la Norma de Emision
para Centrales Termoeléctricas, hasta el dia 26 de junio de 2008.

Anotese, comuniquese, y archivese.

l&?ICGC

Distribucion:

Division Juridica, CONAMA,
"tepartamento de Control de la Contaminacion, CONAMA.

-zxpediente Publico de la Norma.

Comité Operativo de la Noma.

Lo que transcrnino a uc.
para su conocimiento
saluda atentamenie a Ud.
NURY VALBUENA OVEJEAC
Oficial de Partes
Comision Nacronal cel

Medio Ambiernie (CONAMA;

——




CAMPANARIO

GENERACION 5.A.

1001/061.09

Sefor

Alvaro Sapag Rajevic

Director Ejecutivo

Comision Nacional del Medio Ambiente
Presente

Ref.: Procedimiento de Elaboracién Norma de Emisién para Centrales Termoeléctricas
De mi consideracion:

A través de la presente, queremaos manifestar nuestro interés en participar en el Comité Amgliado,
contemplado dentro del proceso de elaboracion de la Norma de Emisién para Centrales
Termoeléctricas. Lo anterior, en razén de que nuestra empresa, Campanaric Generacidn S.A.,
participa en el mercado de la generacidn termoeléctrica, tanto con plantes en funcionamiento
comao con proyectos en desarrollo.

En caso de que nuestra solicitud sea acogida, agradeceré el envio de informacién a las siguientes
personas: '

s Oscar Barrientos, Gerente Comercial, correo electronico: cbarrientos@swec.cl;

s Benjamin Fernandez, Gerente Técnico, bfernandez@swec.cl;

* Gonzalo Jiménez, Abogado, correo electronico: giimenez @cariola.cl;

e Martin Astorga, Abogado, correo electrénico: mastorga@cariola.cl; vy

* Erik Saphores, Gerente General, correo electrénico: esaphores@campanariogeneracion.cl

Sin otro particular, lo saluda atentamente,

Gerent

CAMPANARIO GENERACION S.A.
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Senfiora

Ana Lya Uriarte

Ministra de Medioambiente
Presente

De mi consideracion;

En relacién a los estudios que se estan desarrollando para la elaboracién de la
Norma de Emision de Termoeléctricas, tenemos el agrado de informarle que
nuestras representadas han contratado recientemente un estudio que efectuara
un analisis técnico-economico de los niveles de abatimiento de emisiones
eficientes desde un punto de vista de evaluacion social.

Dicho estudio sera realizado por EMG Ambiental S.A, bajo la direccion de los
investigadores Sergio Garcia y Luis Abdén Cifuentes.

Es nuestra intencion que los resultados de este estudio se pongan a vuestra
disposicion para contribuir a la elaboracién de la norma.

Agradecidos desde ya por la buena acogida que tenga en Ud. esta iniciativa, le
saludan atentamente,

fles Olmedo Hidalgo Seréio del Campo Fayet
efente General Gerente General
NORGENER 8. A. E. E. GUACOLDA S. A.

-




Valparaiso 14 de Mayo del 2009.

PP-CL-511/2009

Ref : “Participacion en
discusion anteproyecto
Norma de Emisiones para
Termoelectricas”

Sefior

ALVARO SAPAG
Director Ejecutivo
CONAMA
Teatinos 258
Santiago

De nuestra consideracion:

En mi calidad de Gerente de Negocios de Warlisila, empresa finlandesa, con
gran presencia en el mercado mundiai en el area de soluciones de energia
(www.wartsila.com), me dirijo a Usted para manifestarle el interés de la empresa
que represento en ser un miembro activo en la Comision que estudia y discute el
anteproyecto de emisiones para termoeléctricas.

Wirtsila ha desarrollado una vasta experiencia en la produccion de motores
de combustion, y ha podido comprobar los beneficios que tales motores reportan
para el medio ambiente, centrando su desarrollo en una produccién limpia y
amigable con el medio ambiente.

Antofagasta Branch Wartsila Chile Lida. Talcahuano Branch
Fono: +56 55 267773 Fono: +56 32 2 570 600 Fono: +56 41 2 421 561
Fax: +56 55 268343 Fax: +56 32 2 570 601 Fax: +56 41 2 420 229
Avda. Edmundo Pérez Zujovic 5554, Local N3 Av. Brasil 2060 Autopista 5980

Antofagasta Valparaiso Talcahuano




WARTSILA

Wartsila es también miembro activo de las siguientes organizaciones:

CIMAC, “The International Council on Combustion Engines”
(www.cimac.com).

US based EMA, “Engine Manufacturers Assaociation”
(www.enginemanufactures.org)

German based EUROMOT “The European Association of International

Combustion Engine Manufacturers”

(www.euromot.org)

donde entre ofras actividades, ha colaborado en el estudio y andlisis en el control

de las emisicnes en motores a combustion.

Atendido lo expuesto, y considerando que podemos aportar con
interesantes antecedentes y experiencias de otros paises, quedamos a su entera

disposicion para colaborar abiertamente en la discusion y analisis de la nueva

Norma de Emisiones.

Esperando que la presente tenga una favorable acogida,

saluda atentamente a Usted,

Carlos Lobos

Business Manager
Wartsila Power Plant

+56 O 97451748
carlos.lobos@wartsila.com

Antofagasta Branch

Fono: +56 55 267773

Fax: +56 55 268343

Avda. Edmunde Pérez Zujovic 5554, Local N3
Antofagasta

Warlsil4 Chile Lida.
Fono: +56 32 2 570 600
Fax: +56 32 2 570 601
Av. Brasil 2060
Valparaiso

Talcahuano Branch
Fono: +56 41 2 421 561
Fax: +56 41 2 420 229
Autopista 5380
Talcahuano




The European Association of Internal
Combustion Engine Manufacturers

Emissions to air from engine driven power plants

Primary methods to decrease NO, are:

- Liguid fired engine; base engine optimized for low NQ,, fuel injection retard, addition of water

— Spark ignited, dual fuel engine in gas mode: “lean burn” technigue

The only secondary method applicable for diesel engines is SCR (Selective Catalytic Reduction).

— Regarding SQ; and particulate the primary method is to use a low sulphur/fash fuel oil or gas.

- See appendix 1 for typical costs for secondary NO,, SO, and particulate reduction methods.

A big (size > 500 KWe) reciprocating engine used in power plants has typically an excess oxygen
in the range of: 13 ... 15 vol-% in flue gas. A secondary flue gas cleaning equipment works at
“actual” conditions (flue gas excess air range and temperature). Therefore it is important to give
the reference oxygen close to the “actual” (= real) concentration i.e. at 15 vol-% for the

emissions from the engine driven plant. Below are measured values from selected power plants
around the world. Tables 1 and 5 show typically achievable emission values.

Emissions measured in liquid fired engine plants

Table 1:
Typically achievable NO, / particulate emissions are (Note: reference peint 15 vol-% Oy, dry gas).
Nm? is given at 0 degree C, 101.3 kPa. Steady state 85 ... 100 % load of engine.

NO,: Emission {fuel: heavy fuel oil) Remarks ]

Base engine optimized | NO, < 2300 mg/Nm® Standard diesel engine in

for NO, {generation I} production, until 2000

Base engine optimized | NO, < 2000 mg/Nm’ Standard diesel engine in

for NO, {generation [} production of today

Injection retard Typically up to 10..20% NO, | Fuel consumption increase is
reduction ({(dependent on engine | dependent on injection retard
type) degree, typically up fo 3 %.

Addition of water NO, < 1300 ... 1600 mg/Nm’ Used mostly in ships, fuel

consumption increases

SCR NO, < 750 mg/Nm", Operating cost is  very
Lower levels can be achieved, but | dependent on used reagent and
operating cost rises sharply. NOx-level to achieve,

Particulate (fuel: heavy fuel oil} [ 1ISO 9096 standard or equivalent other method

Heavy fuel oil: > 1 wi-% S and Particulate < 75 mg/Nm®

< 0.08 wi-% ash

Heavy fuel oil. <1 wt-% S and Particulate < 50 mg/Nm®

< 0.06 wi-% ash, CCR <12 wt-%

Diesel oil (max. 0.02 wt-% ash) Particulate < 30 mg/Nm’
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In below tables {2, 3 and 4) (measurements from selected references) the following applies:
emissions are in mg/Nm® (Nm® given at 0 degree C, 101.3 kPa) at dry gas, 15 vol-% 0. SO, is
dependent on fuel oil sulphur content and particulate emission is mainly dependent on ash content
of the fuel oil. Fuel is heavy fuel oil (HFO), if not explicitly otherwise stated. Steady state full
engine load.
Table 2
NO, optimized engine used. Unit is mg/Nm?® (dry, 15 vol-% O, dry gas).
instatiation Fuel oil § wt-% or | NO (as NO;) | Dust (ISO 9096, or | Remarks
S0: eguivalent other
(MCR = Micro method), average
Carbon Residue)
Base Low-NO, | 1.88 wt-% S, 0.05 | 2163 -2178 56 ... 60 70 MWe power
engine | opli-mized | wt-% ash, 13.8 wi- plant in Caribbean
for NO, % MCR
Base Low-NO, | 1.83 wt-% S, 0.06 | 1739 ...1881 54 ...61 100 MWe plant .in
engine Il opli- | wt-% ash, America
mized for NO, 13.6 wt-% MCR
Table 3
A SCR is used. Emission unit is mg/Nm® (dry, 15 vol-% O, dry gas).
Installation Fuel oil § wt-% or ! NO, (as | Dust ({ISO 9096, or  Remarks
50, NO3) equivalent
measurement method), &
average :
SCR 0.45wt-% S 325 44 30 MWe power
fant in Asia
Table 4
A primary method: water addition is used. Unit mg/Nm? (dry, 15 vol-% O5).
Installation Fuel oil 8 wt-% | NO, ({as | Dust (ISO 9096, or | Remarks ]
or S0, NOg) equivalent
measurement
method), average
Slow-speed engine + | 2wt% S HFO 1540 55 20 MWe power plant
“water addition” in Caribbean

Emissions in gas fired engine plants

Table 5
Typically achievable NO, emission values. Nm® is given at 0 degree C, 101.3 kPa,
steady state engine load 85 ... 100 % of MCR.

NO, mg/Nm® Note !

(dry, 15 vol-% 05)

Technique

- Optimal specific fuel consumption
- Minimum unburned emissions

Spark ignited gas engine 180 (normal rating)

94 (Low-NO, tuned) - Increase of specific fuel consumption and

unburned emissions

Dual fuel engine LFO = light fuel oil |
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- Gas mode 190
- Back-up mode (LFO) 2000
In table 6 measured values from some selected references are given.

Table 6
Emission unit is in mg/Nm?® (Nm® is given at 0 degree C, 101.3 kPa) at 15 vol-% O,, dry gas.
Steady state full engine load.

Installation Used fuel oil or [ NO,(as NO,) | Dust (ISO 9096 | Remarks

SO, or equivalent

(MCR = Micro other method),

Carbon Residue) average
Gas Diesel, natural gas main | 1584 — 1812 10... 13 120 MWe power plant in
- Gas mode fuel, pilot fuel: Asia

heavy fuel oil (2.9
wt-% S, 0.05 wt-%
ash, 9 wt-% MCR)

Spark ignited gas | N/A 161 - 190 N/A 5 MWe plant in Northern
Lengine. SG Europe

Spark ignited gas | N/A 71-83 N/A 40 MWe plant in
engine, SG (Low Americas. Fuel
NO, tuned) consumption about 3 %

higher  compared to
“normal” rated SG.

Dual fuel engine 5 MWe plant in Northern
- Gas mode 147 - 177 N/A Europe
- LFO mode <0.05wt-% S,

< 0.01wt-% ash 1531 - 1751 6-27




Appendix 1

During the 90°s the NO,-emission from big liquid fuel fired diesel engines has been reduced
remarkably by primary measures as a result of an extensive R&D work on the engine alone
compared to the previous values while maintaining the high efficiency of the engine.

Relative NOx Emissions

100 %

Low NOx Low NOx
STATUS PAST Generation [ Generation 11
{Before 1995) 1995 . 2000 2000 =

Ficture 1. NOemission development for a 17 MWe four stroke medium speed diese! engine
during the 90°s, the NO-emission has almost decreased 40 %.

Typical SCR Costs as a Function of NOx Reduction Rate
(heavy fuel oil fired medium speed diesel engine power plant), kW = kWe, MWh = MWhe

Investment costs O & M costs

50 [
8 MW engine 5
40 £ 4
g 8
o 30 @2
17 MV engine .
. 1. ] |
o 20 40 60 a0 100 0 20 40 60 80 100
NOx reduction rate % NOx reduction rate %
Reagent storage tank not Included 25 wt-% NII3 price 200-250 Eure / {on

Picture 2. Typical investment and O&M-costs for the SCR-system.
No fax is included in the price.

Operation & maintenance cost of the SCR system is very dependent on the used reagent price. If,
urea granulate {note to be of high quality (table 1A), dito for blending water table {1B)) is used, the
O&M cost (with a urea granulate cost of 225 ... 250 Euro/tonnes) can typically be decreased up to
40 ... 45 % compared to above shown curve. SCR is a sensitive method: a certain minimum
temperature of the exhaust gas is needed in order to avoid salt formation (SO;-sensitivity) on the
catalyst elements, some trace metals which might be present in the fuel il act as “catalyst
poisons” and deactivate the catalyst. A scot blowing system is to be installed in the reactor
containing the catalyst elements. The SCR has an upper technical reduction limit, At high reduction
rates the control system is critical, due to operation within a narrow window. At high reduction rates
the size of the SCR-reactor increases, more complicated premixing and reagent injection systems
are needed, which increase the investment cost. High NHy/NO,-ratic is needed at high NO,-
reduction rates, high NHa/NO,-ratios may lead to increased ammonia slip.
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Table 1A

Urea granufate quality specification.
Composition Unit
Nitrogen minimum 46.5 wt-%
Water maximum 0.4 wt-%
Biuret maximum 0.8 wt-%
Particulate size 1-3mm
Fe maximum 0.3 mg/kg
Substances insoluble in water 10 mgrkg

Table 1B: Water (blending) quality specification.

Parameter Max. value
Conductivity < 50 mS/m
Hardness < 10 degree dH
Silica < 50 mg/i
Chlorides < 80 mg/l
Sulphates <150 mgfl
Suspended solids < 10 mg/l

“Addition of water” methods are used in some ships, only a few power plant references exist with
this application. Several-different "water addition” methods are existing or are under development
(water emulsion, direct water injection or air humidification dependent on engine manufacturer). A
big amount of raw water is needed for high NO,-reductions. As a rule of thumb can be said that
1...2% water input flow (related to fuel consumption) will decrease NO, with 0.5 .. 1 %,
Investment and O&M costs are very dependent on the available raw water quality/amount and
therefore no general price can be given without knowing the actual raw water specification. Used
water is to be of good quality: filtered fresh water, free from foreign matters, pH close to 7, with a
low hardness and a low chloride ion content, etc. Achievable NO, reduction is typically up to 30 ..
50 % dependent on chosen method/engine type, available water amount and allowed increase in
fuel consumption. The fuel consumption increase is typically in the order 2 .. 3 % dependent on the
method and reduction rate. At high NO, reduction rates unburned emissions (CO, HC) and
particulate tend to increase.

In pictures 3 and 4 typical investment and Q&M costs (not including taxes, interest rate, etc.} are
given for a CaCQO;-FGD (Flue Gas Desulphurization) system. Investment costs are very dependent
on chosen material in the FGD-system (dependent on raw water chloride content, etc.), automation
level, sulphur dioxide reduction rate, etc. and can therefore vary a lot. In below example case it is
assumed that raw water {make-up water) chloride (CI') content is max. 40 mg/l, no reheat system is
included in the price. The main difference in the O&M costs are due to the different raw water
price. SO, removai efficiency is about 80 % for shown curves.




CaCQ3-scrubber & ESP

g TeESP T
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%
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\\H -Dust handling

Picture 3. Typical investment costs for a CaCQOg-plant.

[

-W_ate r.

| aste disposal

-3 cent/ton

" Euro/MWH

~ 3 Eurolton (transport)

Picture 4. Typical O & M costs for a CaCOj-plant. MWh = MWhe.

Secondary cleaning equipment for particulate is new in context with big oil fired diesel engines.
Due to different temperature and oxygen content of the diesel flue gas, the electrical properties of
the diesel parlicles are different compared to particles from a boiler flue gas. In picture 5 the
investrment costs are given for a dry electrostatic precipitator (ESP).

ntep S



« ESP + fly ash conveyar and silo + wet unloading system; Price for installed system
+ With typical HFO - Outlet particles max. 50 mg/Nm3 (dry, at 15 % O,)

Picture 5. Typical investment costs

Typical O&M costs are 0.35 Euro/MWhe, with following assumptions: electricity price 35
Euro/MWhe, disposal cost 150 Euro/tonnes for the erased dust,
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Emission Legislation

The Euromot Position

EUROMOT 2002
@ Frankfurt/Main

The European Association
of tntemal Combustion
Engine Manufacturers
President;

Horst Dekena

General Secretary:

Dr Hartmut Mayer

Lyoner Strasse 18

60528 Frankfurt/Main

fon 0049 69 6603-1354
fax 0049 69 B603-2354
eMail eurcmot@vdma.crg
web  www.euromot.crg
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Euromot is the European Association of Internal Combustion Engine
Manufacturers.

We represent the leading manufacturers of internal combustion engines used in a
broad range of nonroad and marine applications (construction, mining and material
handling equipment, trucks and buses, agriculturai and forestry equipment, commercial
marine and seagoing vessels, workboats and pleasure beats, rail traction, lawn/garden
and recreational equipment, power generation).

Euromot has been working for many years with international regulatory bodies, eg
European Union, the UN Economic Commission for Eurcpe (UN-ECE}, the UN
International Maritime Organizations (IMO)} and the Central Commission for the
Navigation on the Rhine (CCNR). In additicn, we are seeking an open and fair dialogue
with national governments to provide reliable know-how on advanced internal
combustion engine technologies in general and, in particular, on the feasibility of
environmental as well as cost-effective product regulations. To achieve a pro-active
engagement of all stakeholders in international harmenisation of regulations affecting
engines and equipment, we coordinate our activities worldwide with trade associations
of the non-road and marine industry sector.

Faor further infermation about our Association please refer to our Annual Report 2001 or
pay us a virtual visit at http://www.euromot.org — your bookmark for engine power

worldwide.
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General

The market for reciprocating engines has increased rapidly in the last years and today
the world wide market is annually {for units bigger than 1 MWe, new power plants)
more than 11000 MWe (in the year 2000). This makes it the third biggest power
technology with bigger annual deliveries than hydro and nuclear power. Both bigger
base load engine driven power plants with an output up to 150 MW electricity and
decentralized smaller simultaneous heat and power (CHP) production plants are
common today.,

The advantages of the reciprocating engine for this kind of applications are many: high
thermal efficiency (low fuel consumption), optimal matching of different load demands,
fast load response and good load following characteristics, short construction time,
flexible fuel choice, easy maintenance and robust design,

Nowadays the Kyoto Protocol is in focus. Carbon dioxide is in focus due fo its”
expected impact on the global warming, One practical way to decrease the CO,
emission is to increase the total efficiency of the power plant orand ({lower
Carbon/Hydrogen-ratio of the fuel) to use cil instead of coal and natural gas instead of
oil. Other measures to reduce he carbon dioxide emissions are increased combined
heat and power (CHP) production of simultaneous electricity and heat.

Engine driven plants are well suited for the CHP-approach. These plants can be
located close to the heat and electricity consumer and thus the need for transmission
lines is reduced. Associated energy losses and land need can be minimized. The CHP-
plants are well suited for e.g. industry applications, local utility companies, residential
and commercial buildings, the heat can be recovered e.g. as steam, hot water for
district heating/cooling, desalination processes, etc. In CHP-mode total efficiencies,
when producing hot water typically up to 85 % in liquid and up to 90 % in gas mede are
achieved. The electricity efficiency at alternator terminals is typically up to about 45 %
for big engines and lower for small engines.

Emission limit reference oxygen

General:
In the following typical flue gas oxygen contents of some well-known prime-movers are
listed:

- Gas turbine (oil/gas fired): 12 - 16 vol-% 02
- Boilers:
- Qil fired: 2-5vol-% O,
- Gasfired: 2-Bvol-% 02
- Coal fired 5-8vol-% 02
- Big size reciprocating engines (stationary power plant engines, typically >
1500 kWe):
- Oil operated: 13- 16 vol-% 02
- Gas operated: 11-15vol-% 02

The secondary cleaning equipment (such as a SCR, etc.) “sees” the poliutant at the
“actual” concentration and the reference ©. is therefore to be close to this value to
ensure an optimal design. This is also seen in most legislation for boilers and gas
turbines: a gas/liquid fired gas turbine has a reference point of 15 vol-% G and a
gasfliquid fired boiler a reference G of 3 vol-% G, (close to the actual Os-values
(“real’} in the flue gas).

page 3 of 5
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United Kingdom (UK), India, World Bank 1998 ("Thermal Power-Guidelines for New
Plants”), etc. are following the above approach for engine driven plants, i.e. the
emission limit reference point is 15 vol-% O, In Japan the reference emission
reference point for ol fired diesel engines is 13 vol-% Q.. Surprisingly in some other
national legislation big engine plants are not freated equally with above mentioned
techniques and some “artificial” O references are used for instance 5 or 8 vol-% G
mainly due to historically reasons not representing foday’s technology status of high
power output/efficient engine generation, but rather "old” small size rich bum engines
with a low flue gas “actual” oxygen content, etc.

Consequences:
In the following the technical requirements of a secondary emission reduction system:
e.g. an electrostatic precipitator (ESP} are highlighted in the respect of the oxygen
reference point for the emission. The “actual conditions” the secondary flue gas
cleaning equipment is facing is depending on ‘real’ flue gas temperature and the
oxygen content.

Boiler (liquid fuet):

Typical “real conditions” of the flue gas conditions are; temperature about 170 degree
C and 3 vol-% Q. European Union (EU) stipulated in the new Large Combustion
Directive (LCP) 2001/80/EC foliowing strict dust emission limits for liquid fired boilers
50 ... 100 MW, 50 mg/Nm?® (3 % Q) and 30 mg/Nm*® (3 % Q) for bigger boiler plants.
This means that an ESP situated after the boiler has to “clean” the flue gas of
particutate down to about 31 mg/"actual m®” or 18 mg/"actual m* depending on plant
size.

Big diesel engine:

Typical “real conditions” of the flue gas are dependent on engine type: temperature 350
... 400°C, 13 ... 15 vol-% Q.. In UK? the particulate emission limit (oil firing) is 50
mg/Nm® (dry, 15 val-% Q). The secondary flue gas cleaning device such as an ESP is
to be situated after the engine before the SCR (if used) and boiler in the flue gas train,
in order to protect these from fouling. For a diesel engine having 13 vol-% O, and a
temperature of 350 degree C of the flue gas this means that the ESP is to clean the
flue gas down to about 29 mg/"actual m*’,

If the stipulated emission limit of 50 mg/Nm’ is given e.g. at an artificial oxygen content
of 5 vol-% this means that the ESP is to work down to 11 mg/actual nt”, which is
much stricter than requirement set for big oil fired boiler plants (see above),

" Achievable Releases to Air, HM Inspectorate of Pollution: Processes Subject to
Integrated Pollution Control, Chief Inspector's Guidance Note, Series 2 (52), 52 1.03
Combustion Processes: Compression Ignition Engines 50 MWth and Over (September
1985
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Conclusion:

From above examples the importance of using “actual conditions” for the stipulated
emission limits can be seen. This sets equal requirements on the secondary flue gas
cleaning equipment for the different prime movers, which is a fair approach. By
expressing the emission limit reference point close to “actual conditions” the real
performance of the secondary cleaning device is best described.

The approach to have the emission reference point close to the “actual conditions” is
widely accepted for boilers {liquid/gas fuels 3 vol-% O} and gas turbines (liquid/gas
fuels, 15 vol-% O,). Using the same approach for reciprocating internal combustion
engine driven plants as for the above mentioned prime movers means that the
reference oxygen point is to be at 15 vol-% 0,, which is also the case in some
existing legislation. Using artificial reference points such as 5 vol-% O, etc. for the
emission limits from big engine driven plants is not a logical approach, as this will set
very different requirements towards other competing different prime movers and it is
not describing the required performance requirement of the secondary cleaning
equipment,

2002-10-15
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- Article 5: Same emission limits for:

- Existing and new power plants
- Gaseous, liquid and solid fuels

- Emissions: particulate, 8O,, NOx for all fuels and for coal/petcoke Hg,
Ni, V

- Emission limits not dependent on plant size nor prime mover
technology

- CEMS in general preferred for PM, SO, and NOx
- Exception e.qg. for natural gas: PM, SO,
- Three intermittent verification measurements annually required

&
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Contamitant Emission limit
mg/Nm?
Nm? givet at 25
degree C, 101
kPa

Particulate 30-50

S0, 200

NOx (as NO,) 400

Hg 0.1

Ni 0.5

\' 1

Fuel 0,- % reference
Solid 6
Liquid 3
Gaseous ?

3 O¥iirala 22 May 2000 Prexnntation nama ) Author, DocumantD:

+ NOx:
— Boiler specific limit {(primary method: low NOx burmner)
— Liquid stationary engine always secondary technology SCR MUST

= S0, a 0.1 wt-% S distillate oil needed or a FGD to be applied

+ PM:; Stationary engine plant:

— Upper range, primary method: low sulfur/low ash oil
— Heavy fuel oil; not reachable

4 QWarhadd 22 May 2009 Prodentaton nama § Aumitr, CotumantiD;
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1A. Prime mover specific: {boiler, gas turbine, stationary engines) emission
concentration limits with own oxygen reference point;
- e.g. World Bank Guidelines ("Thermal Power Plants EHS Guidelines") 2008:

- Coal fired boiler plants 8 vol-% O,

- Oil/Gas fired boiler plants 3 vol-% O,

- Oil/Gas fired gas turbines 15 vol-% O,

- Engine driven power plants 15 vol-% O, (see also /6/)

1B. Standards (prime mover specific ones):
— World Bank Guidelines is the most well-known international standard.

— National standards/guidelines for stationary engine plants are in: India,
Japan, Taiwan, UK, France, Germany, Italy, Finland, Portugal, Ecuador, etc.

2. Existing infra-structure impact (SO, and particulate limits):
— India: max. 2 wt-% S {urban area), max. 4 wt-% S (rural area) HFO
— Finland: max. 1 wt-% S HFO (EU Directive 1988/32/EC)
— etc.

&
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3. Efficiency bonus: In some legislations/norms granted:

- e.g. in Britain (The environmental Protection Act 1990 Part 1 (1995 Revision)
Engine of 20 ..50 MWth: Corrected emission limit = emissicn limit*150
Net Base Efficiency/40

— EU LCP Directive 2001/80/EC (big natural gas fired gas turbine: corrected
NOx emission limit = limit*efficiency(at ISO base load conditions)/35);
bonuses are also given for high CHP, combined cycle efficiencies,
mechanical drive applications)

4. Plant Size: Bigger power plants have stricter limits and smaller leaner limits
(e.g. World Bank/IFC/EU 50 MWth is a "threshold").

5. Area dependence: Environmental quality need driven standards are e.g:
- India ("big urban”, "other areas”)
- Japan ("nation wide general limits”, "city standards™)

- Finland {"city area”, normal area)

6. Most important pollutants are NOx, SO, and particulate. In some national
legislation CO, etc. are also regulated.

WARTSILA
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STANDARD FOR EMISSIONS TO THE AIR FROM STATIONARY
COMBUSTION SOURCES, DINAPA, Environmental Ministry of Ecuador, book
V| annex 3 (2003}, page 400

Component | Existing sources | New sources
Particles 350 150
Nitrogen oxides 2 300 2000
Sulfur dioxide 1500 1 500

Units: mg/m?: mllllgrams per cublc meter of gas, under normal conditions, at a pressure
of 1 013 millibars, and at a ternperature of 0 C, o n a dry base, and corrected at 15% O,

Emission monitoring frequency: every sixth month.

T ©Warsia 22 May 2000 Presaniston name f Auther, DocumenitD:
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Federal Stack Emisslon Limits for Dlesel Engines in Japan,
Stricter limits may be stipulated locally, e.g. in Tokyo max. allowed NOx-value is 114 ppm-v (dry, 13 vol-% 02)

NOx

S0, Particles

Diesel Engines (950 ppm-v*
(>501M fueloi) 11200 ppm-v *

100 mo/Nm’(al areas)
80 mg/Nm® (specal areas)

The limits are given at 13 % O, {dry gas} lor digsel enginas, {Nm? defined at 273 K, 101.3 kPa),

* Cylinder dizmeler < 400 mm
** Cylinder diamater 2 400 mm

The allowed SOy level is regulalad locally by a total quantity approach (max. SO, quanlity per

time wnit { Nmh)).

8 9%Wansdd 22 May 2009 Presentstion name | Auther, DocumantiO:
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The Environmental Protection Act 1930, Part 1 (1995 Revision) Engine of 20 to 50 MWth)

NO, S0," |Particles co Non-Methane
(after 01.04.98) Hydrocarbons (as C)
Distallate oil {1300 mg/Nm® 100 mg/Nm® ** [150 mg/Nm"|150 mg/Nm"
Heavy fuel oil {1400 mg/Nm® 100 mg/Nm® ** [150 mg/Nm® [150 mg/Nm?
Gas (dual fuel)|500 mg/Nm® 50 mg/Nm®  |450 mg/Nm®|200 mg/Nm”
{for new plants)

The limits are given at 15 % Q, (dry gas), NO, as NO, (Nm? defined at 273 K, 101.3 kPa).
* The sulphur content of heavy fuel oil {residual oil) should not excesd 2 wi-%, wilh distillale oil the sulphur content

should not exceed 0.2 wt-%. NOTE | 1 wt-% 8 HFO, 0.1 % S LFO {EV Directlve 1939/32/EC)

** Consideration should bs given for new prosess al the time of application to whether 50 mg/Nm? is achievable.

Corrected emission limit (mg/Nm?®} = emission limil {mg/Nm?) *ISQ Net Bass Eificiency/40. ISO Nel Base
Efficiency 15 calculated according to 1S0 3046 Parl 1.

9 OWirsdd 32 Way 2009 Prodenlation nama § Auhor, DoaumoniD:
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Emisslon unit

INm3 (d
brackets for “spacial area” such as cltfes

tables aro:

Qil diesel engine

15 % 02}, N3 at 0 degree € and 101.3 kPa

Component | Existing sources | New sources
Particles 70 60
Nitrogen oxides 2300 1600 (750)
Sulfur dioxide 600 600
Gas diesel engine
Component | Existing sources | New sources

Gas

Nirogen oxides

1750

1600 750

tred Spark ignited/Duai tuel engines

Component | Exsting souress| New

SOUrces

Nirogen s |

18 i3

Ox-omisslon valus within

"BAT 5 — 50 MWth Plants Guideline ("Paras kayteftavissa oleva tekniikka (BAT)"),
issued August 2003
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patural gas + 30 %

Liquid Fuef NDA: > 50 MW, NDA: = 300 MW,,** DA; > 50 Mw,,, | DA: = 300
MW, **
PM emissions (mg/m?, dry, 50 50 30 30
15 % 0,, 0 °C & 1 atm)
$02 emisslons {mg/m?, dry, 1170 ormax, 2.0% 5 | 5850rmax.1.0% S | 0.5% S 0.2%8§
15 % 0,, 0°C & 1 atm} or
wt-% 5. N/A on biofuels.
NOx emissions {mg/m?, dry, | - Diesel engine; - 740 (contingent 400 400
15 % 0,5, 0°C & 1 atm) 1460 {< 400 mm) upon water
1850 (= 400 mm) availahllity for
- Dual Fuel engine: Injection)
2000
- Bio olls + 30 % - Bio olls + 30 %
Gas Fuel NDA: DA:
PM emisslons {(mg/m?, dry, 50 30
15 % 0,, 0 °C & 1 atm), for
other gases than natural gas
502 emisslons {2 § In fuel) . -
NOx emissions (mg/m?, dry, | - 200 {spark ignition) - 200 (spark
15 % 0,,0°C & 1 atm) « 400 {dual fuel) Ignition on
- *¥3* (compression natural gas)
ignition (CI))
- Other gases than - 400 {other)

11 ©wanala 22 May 2005 Prosentation nama ! Author, DocumantiD:

Degraded Area

** Plants > 300 MWth CEMS need for:
= Liquid fuel: NOx and SO2 (if FGD}
- Natural Gas: NOx

Note ! For all plant sizes:
Annual performance measurement of regulated emissions.
Heavy metals also to be measured (liquid fuel)

@;

WARTSILA

*** Emission value should be evaluated on a case-hy case hasis through the EA

process

NOTE ! Page 1"Justification”:
"If less stringent levels or measures than those provided in these EHS Guidelines
are appropriate, in view of specific project circumstances, a full and detailed
Jjustification for any proposed alternatives Is needed as part of the site-specific
environmentai assessment. This justification should demonstrate that the choice
for any alternate performance levels is protective of human heailth and the

environment.”
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WARTSILA

SRS *:M Fopt Q.),

Sy s, P




7 - oo 2
DAL
LAY AL e pa

Emlssion PM 50, NOx {as NO,)
Liguid 5¢ .. 100" 1.5, 3wt-%* Bore< 400 mm: 1460 ..
1600 **

Bare >400 mm: 1850

Gas N/A NIA SG: 200
DF: 400
GD: 1600

“ if justified by project specific justifications (economic feasibility, environmental capacity of
site)

**1f justified to maintain high energy efficiency

***Higher performance levels should be applied to facilities in urbanfindustrial areas with g
degraded airshed or close to ecologically sensitive areas. R .
WARTSILA
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MINISTRY OF ENVIRONMENT AND FORESTS NOTIFICATION New Delhi, the 9th July, 2002
EMISSION STANDARDS FOR DIESEL ENGINES (ENGINE : RATING MORE THAN 0.8 MW (800 KW)
FOR POWER PLANT, GENERATOR SET APPLICATIONS AND OTHER REQUIREMENTS.

Catagory A: Argas within the munlcipal Hmits of towns/cities having population more than 10 lakhs and also upto 5
km beyond the municipla limits of such towns/cities. Category B: Areas not covered by catogory A.

Parameter Areu | Total englee rating | Generntor sets commissioning
Catego [of the plant {includes date
Ty cxisting us well us ucrurﬂ Between| Onor
new pencrators setspt| £.7.2003 | 1.7.2003 | aflter
and 1L.7.2005
E.7.2008
NOy (s NOy) A Lipto 75 MW L100 470|710
(AT 15% Oy), dry busis, |B Lipto 50 MW Particulate Maticr, Non-
in A More than 75 MW 1100 TH 360 Methane Hydrocarbon and
ppmy B More than 15¢ MW Carbon Manoxide results are to
NMHC (as ) (at 15%  |Both A 150 160 be
03). mg/Nm” and B normalized te 25°C, 1.01 Kilo
At |Dicsel Both A 75 75 Pascal (760 mm ol mercury)
15% Fuels - and B pressure and zeru'pcrcnnt
0s). HSD & LDO moisture (dry hasis).
mg/NM [Fumace Bath A 150 Lol
3. OGits-LSHS and B
& FO
CO (41 15%% O mNm’ [Both A 150 ES0
and B

WARTSILA
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MINISTRY OF ENVIRONMENT AND FORESTS NOTIFICATION New Delhi, the 9th July, 2002
EMISSION STANDARDS FOR DIESEL ENGINES {(ENGINE : RATING MORE THAN 0.8 MW (800 KW)
FOR POWER PLANT, GENERATOR SET APPLICATIONS AND OTHER REQUIREMENTS

Parameter Arca | Total engine rating | Generator sets commissioning
Catepo |of the plant {includes date
ry existing as well as Before | Behween| Onor
new generators setsit) 1,.7.2003 | 1,7.2003| after
and 1.7.2005
1.7.2005
Sulphur contentin fuel  |A <2%
8 <4%
Fuel specification ForA |Upto 3MW Only Diesel Fuels (HSD, LDO)
only shall be used.
Stack height {for Stack hci§h! shadl be maximum of the following, in meter ;
generator sels (i) 14 Q**, = Total 50, emission from the plant in kg/hr,
commissioned after (it} Minimum 6 m. above the building where generator set is
1.7.2003) installed.
(iii) 30 m,
Nm3 defined at 25C and 760 mmHg
WARTSILA
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Liquid fired
- PM (engines > 1.3 MWth):
- HFO {Heavy Fuel Oil): 50 mg/iNm? (15 % O,)
- LFO (Light Fuel Qil): 30 mg/Nm? (15 % O,)
- 80,
- First BAT choice is a low sulphur oil or natural gas

- NOx:

- No BAT range is given due to:
" SCR is an applied technique for diesel engines, but can not be seen as BAT
for engines with frequeni load variation, including frequent start up and shut
down periods due to technical constaints..”

- For more info about SCR stationary engine aspects see page 360 in the EU
LCP BREF 75/

gx

WARTSILA
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Final US SI (Spark Ignition) NSPS (New Source Performance Standards):
- Published January 18 2008. Based on Best Demonstrated Technology (BDT)

- NSPS (> 500 hp) S1 4SLNB gas engine, (natural gas),ppm-v given at 15 % O,:

from July 1, 2007:

from July 1, 2010:

-2.0 (160 ppm)
-40 (540 ppm)
-1.0 (86 ppm™)

1.0 g/HP-hr (82 ppm) NOx
2.0 a/HP-hr (270 ppm) CO
0.7 g/HP-hr (60 ppm*) VOC**

* As propane, ™ VOC excludes: methane, ethane and formaldehyde !
* Note ppm-v and g/HP-hr are alternative limits !

&
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Contamitant Measurement Method

Particulate US EPAS

S0, US EPA 6C

NOx US EPATE

Oxygen US EPA 3A

&
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- Measurement standard (defines sampling location (e.g. ISO 9096 “..
straight duct should be at least seven hydraulic diameters long. Over the
length of the straight section, locate the sampling plane at a distance of five
hydraulic diameters from the infet .."), equipment,
collecting/handlingfanalyzing of sample, etc.).

- Uncertainty practise: German VDI 2048, Part 1: Result shall be deemed {0
exceed the limits if measured value minus uncertainty exceeds guarantee
limit. WEC DOC.19 - 1880 “Guidelines for the Expression and Evaluation of
Measurements in Calibration” gives guidelines for uncertainty assessment.

- Normal steady lead (85/90 ... 100 % of MCR) measurement.
- Start-ups/Shut-downs excluded.

- Stand-by operation < 500 hfyear or operation on back-up fuel in gas supply
interruption cases not regulated.

WARTSILA
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Widely used methods or principally similar other ones /1/:
+ NOx. US EPA Method 7E

+ Particulate: 1ISO 9096, VDI 2066, US EPA 17 (Note 1: 1) Glass fibre
filters should be avoided with flue gases containing SOx (80,), 2) Flue gas
temperature to be above 160 C in order to yield reproducible results, see
I1SO 9096/EN 13284-1 for more info))

- US EPA Method 5 is not recommended !

« S0, IS0 8178 (calculation) (no FGD), US EPA Method 6C (FGD
installed)

+ 0,: US EPA Method 3A

+ H,0: US EPA Method 4

&
WARTSILA
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Measuring methods:
~ German TUV:
+ S50, NDIR, NDUV

+ NOx: NDIR, NDUV, chemiluminescence

+ O,: Paramagnetic, electrochemical sensor

21 QwWaorsid 22 May 2009 Prasantaton name f Author, DocumantiD:
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Stationary reciprocating plant

Boiler Plant

Overpressure and pressure
fluctuations in the exhaust gas

Under-pressure & stable
pressure in the flue gas

Temperature 200 .. 400 degree C

Temperature 170 degree (about
oil plant)

Liquid/gas fuel particulate spectre
small

Coal: coarse particulate

Liquid/gas fuel particulate spectre
small

Sticky and oily particulate

CEMS new in the application

CEMS well-proven in the
application

2} Owanals 22 Moy 2003 Presenlston name / Author, DocumontiD:

WARTSILA

s Py
AR B

S

~
.




,,‘.\
o
o
- e
R
-
S
LN
-1

LY
e

S e S O SR R Shv 3 5 BERgRs: Hers ¥ R

Summary of experience on CEMS at some big HFO-fired diesel engine plants (ANNEX 1)

Extractive systems and based on a time-sharing CEMS-concept: The sulphur content in fuel
oils used in the example plants typically varied between 1-1.5 wi-% and the ash content
normally between 0.02 and 0.04 wt-%. The CEMS concepts varied somewhat from one
plant to another degending on the supplier but generallr the observations of the problems
wer?hpretly similar but the magnitude of a specific problem differed from one plant to
another.

1. Acid droplet formation in the analyzers: Even though gas drying systems allowing
water dew point temperatures of about -30 T was us ed, the formation of acidic
components after the drying system was not been able to be eliminated totally. Acid
dropletsésulphuric acid) condensate inside the tubes, sensors and valves, and caused
gradual deterioration of the components. The deterioration rate was often unacceptable
and caused high maintenance costs as well as competence and resource requirements.
After more than two years optimization in two plants the CEM system was managed to
get into condition that the client accepted the exient of this droplet formation. In diesel flue
gas there is some components or a mixture of components that promote this kind of
boosted formation of acids that is observed in other type of installations only with
exceptionaily high sulphur fuels.

2. Filter fouling: Diesel PM (Particulate Matter) was found to be a problematic component
for the fine filters {(hot and cold filters) and there was a need to remove dust from the
sample gas before it entered into the gas conditioning system and analyzer(s). Diesel PM
was so fine-graded that it entered into the pores of the filters and started to plug them.
Even though in many boiler applications the dust amounts are much higher than those
from diesel engines, due to the size and nature of the dust from diesel engines, diesel PM
is difficult to be removed with automatic blow-back units or similar. The only remedy was
to replace filters e.qg. in the probes often enough. Even though the removed filters could
be manually cleaned with solvent and pressurized air a couple of times and reused, a .
lot of new filters were need. . @ .

WARTSILA
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3. Maintenance need/lack of competence: Maintenance is an essential part of many
components at power plants; it is vitat with CEMS. The operators and maintenance
personnel of diesel power plants in South and Central America as well as in Asia are used
to service normal power plant units with components in size an order of magnitude bigger
than those in the CEMS. A lol of guarantee issues were handled, in which small parts had
been broken by accident or mistreatment during service because the maintenance,
cleaning or replacement the small components required totally different care than the rigid
big components in other units.

4. Operation / lack of compeftence: In order to achieve continuous monitoring and storage
of emission data, the system must run reliably and also provide accurate enough
emission data. There are critical items, such as calibration procedures, scheduled
maintenance and tracking of faults and fixing of them. It was found out that operators,
even after been specifically trained at site and after a couple of months operation, did not
yet understand the operation and maintenance principles of the CEMS. This was mainly
due to the lack of the education.

5. Electrical problems: The guality of electricity at many of the power plants either caused

failures in the electronics of the analyzers or errors in the data, Voltage stabilizers were
normally required, even though e.g. in Europe any such problems with electricily have
very seldom faced with such equipment.

&
WARTSILA
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6. Probe filter cracking problem: The vibration caused by the engine and flue
?as caused a lot of maintenance in one installation. The normally used ceramic
ilters cracked at the plant in a far too short time.

7. Complicated system — a lot of components (even in time-shared unit): This
feature mixed with the items described above catalyzes the sensitivity of the
CEMS units for the faults and stoppages of monitoring.

8. Other minor challenges: Such problems, such as jamming of data acquisition
system, might sound minor but one have to remember that a CEMS is as
reliable as its weakest link. Iithere are interruptions in the data transfer and
storage, the data of that downtime pericd might be totally lost.

it is important to notice that when increasing the size of the plant, the amount of
the engines and stacks normally tends to increase and hence more probes,
sample lines, channels and maybe gas conditioning units and analyzers are
required. And the more small (and sensitive in a certain meaning) components
are installed the more probable are also failures in the system.

For more CEMS info, please see Annex 4 in /1/

&
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CIMAC /1/ appendix 4:
— "Reciprocating engine can be considered a stable process”

- ".. Many technical challenges still have to be resolved before CEM
systems for engine applications can be considered a feasible way of
collecting reliable measurement data”

— 01 CIMAC paper recommends use of surrogate methods

WARTSILA

29 Sviarsld 212 May 2009 Prosonation nume f Author, DocumaniiD;



Surrogate parameters:

- 80O, {in a plant with no FGD), calculation with help of fuel consumption and fuel
oil sulphur content (e.g. acc. 1o ISO/CD 8178-1, chapter 7.4.3.7). Monitor fuel oil
sulphur content per batch,

- Particulate, fuel oil ash main contributor, monitor fuel oil ash content per batch.

- With an unchanged injection retard setting of the engine, NOx-value is relative
stable. Air humidity has an effect on NOx emission. Unchanged injection timing
(NOx measured for this setting) and humidity registration towards correction
curves from supplier gives good estimates.

» Benefits of surrogate monitoring:

— No complicated maintenance and calibration of continuos monitoring
eguipment needed

~ Practical: Usually appropriate training of the operating personnel is encugh

<
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- Liguid fired:

- 50 ... 300 MWih:
- PM: continuous or indicative
- 80, If FGD continuous olherwise monitor by fuel S content
- NOx: Continuous or indicative

- > 300 MWih:
- PM and S0, as above
- NOx continuous

- Natural gas fired:
- PM: N/A
- 850, NIA
- NOx:
- < 300 MWth: conltinuous or indicative
- > 300 MWth continuous

@}

WARTSILA
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There exists no specific European Union Directive for stationary engines
in respect of CEMS. According to the EU Directive 2001/80/EC, Annex

VIl is CEMS (of NOx, SO, and dust concentrations) required for big >
100 MW thermal input boiler and gas turbine power plants.

- CEMs is not required for particulate and SO, measurements from natural
gas fired boilers and gas turbines

- CEMS for SO, is not required for gas turbines and boilers (with no
FGD) firing oil with a known sulphur content

Where continuous measurements are not required, discontinuous
measurements shall be required at least every sixth months.

23 oWamild 22 May 2009 Presoniotion nama / Author, DocumentD;
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PM measurement:

- Discontinuous once every 6 months
- Steady state 85 .. 100 % load of engine

SOg measurement:

- Firtst BAT is to use low sulphur fuel oil or natural gas (note LCP
measurement notes !)

NOx measurement:
- Continuous

&l
I QWSmId 22 May 2009 Proagntation nama f Author, DotumaniD:
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3 NOx, 50, and particulate usually of main interest

Existing infrastructure often taken into account

B Each prime mover own specific emission limits

E Plant size dependent limits
B |ocation (Rural, urban) effect

8 “Surrogate” measurements practical

B BATNEEC approach in some standards, an Environmental quality need
driven approach is most cost-effective.

B Efficiency correction (Kyoto Protocol impact). "Non-regulated” emission
such as CO, considered via efficiency bonuses.

M Owirtsdd 22 May 2009 Praseatnion nama / Author, DocumanilD: WARTSILA
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/1/ CIMAC recommendation - Standards and methods for sampling and analysing
emission components in non-automotive diesel and gas engine exhaust gases
— Marine and land based Power Plant souyrces, issued 2004

{2/ Environmental, Heaith, and Safety Guidelines for Thermal Power Plants; The
Euromof Position as of 9 May 2008 at

hitp frarsew.puromat org/downinadinowsingsons/sibanary_onginesAWB Trhommal Pawer Plants Guideing

f wide

{3/ Thermal Power Plants EHS Guidelines, IFC/WB 2008 at

/4f Euromot C EMS Rt yetet maenr

frddoemlonainiad

5_BREF_Lageuy dotumenl_ 8RS jealld sl

/5 EU L CP BREF at WY e e bR, Fap teel_0785 pat

{6/ Euromot Position Paper O2-reference point in exhaust emission legislation at

Rl Cyanr n TSAT Ly T g e [T T stonsialatonury_eng.nrs0d Refina_orli2 ndi

{7/ Emission Monitoring, Euromot 2008 at

e
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GOBIERNO DE CHILE Carta D.E. N° G 9 o U 4 3 /

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Ant..Carta del Sr. Carlos Lobos, de
fecha 14 de mayo del 2009.

Mat.: Proceso de formulacion del
proyecto norma de emision para
termoeléctricas.

Santiago, 11JUN. 788

Seror:

Carlos Lobos
Business Manager
Wartsila Power Plant
Presente

nte; me dirijo a usted para comunicar que se ha recibido su carta y
N con, antecedentes que aportan al proceso de formulacion del
proyecto norma de emision para termoeléectricas.

Cabe destacar que tales antecedentes han sido integrados al expediente pablico del
proceso.y que los profesionales encargados de esta materia, del Dpto. Control de ia
Contaminacién de CONAMA, se contactaran con usted en caso de ser requerido 0
en sus efectos las materias presentadas se trataran en la instancia del Comité
Ampliado.

Agradece su participacién y aporte a este proceso,

Sin otro partlcular le saluda atentame?te

rector Ejeeutivo

A

Cc:
- Archivo Dpto. Control de la Contaminacion
- Archivo Expediente Norma
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AE&E LENTIJES

&E i bH - P.O. 102175- 0844 i
AERE Lentjes Gm| P.O. Box 5 - D4 Ratingen AERE LENTJES GMBH

Daniel-Geldbach-Strale 19
D-40880 Ratingen

CONAMA
Mr. Hans Willumsen

Departamento de Control de Contami
Atrmosférica
Teations 254/258
Santiago

Chile

PL-BDANe

Dr. George von Wedel
Business Development
Phone: +49 2102 166 1478
Fax: +43 2102 166 2478
GvonWedel@aee-lentjes.de

Ratingen, 08.06.2009

Presentation of AE&E Lentjes to CONAMA

Dear Mr. Willumsen,

As a German company with strong references in the field of flue gas desulphurisation we are
currently working on several projects in Chile requiring such technology.

To support such activities we intend to visit Chile to meet with the principal institutions and
companies involved in the power plant business and the required flue gas desulphurisation.

We recognize the role of CONAMA in establishing the standards for the environmental protection
laws in Chile. We would like to inform you about the technologies we can provide and the relative
approximate order of magnitude of investment and operational costs. We would be highly
interested in meeting you. It is our wish to familiarize you with the foliowing environmental
technologies, which we can offer to our potential clients in Chile for desulphurisation:

¢ the dry circulating fluidized bed process
» the wet limestone process
« the seawater process
s an ammonia water process
and for NOx reduction

« the selective catalytic reduction of nitrogen oxides (SCR DeNOx)

During a presentation in the morning of the Thursday, Jun 18, 2009 we would like to highlight
some details of these technologies, show their merits for the environment and give ranges of their
specific application. This presentation would take place at 09.30 a.m.. We would like to arrange

Registered Office Video Conference: 8ank Acgount Chairman of Supervisory Board: Oliver Kitzke

Daniel- Galdbact-Str.19 +4821025793770  Deutsche Sank AG | Dasseldor Board of Management: Henrix Boggild, Thomas Wehrdeim

40880 Ratingen | Germany +921025793778  Bank Code: 300700 10| Kip.: 2577 112 Regisered Office; Ratingen

Phone: +49 2102 166 0 info@ace-lenties.de  1BAN: DE §0 3007 0010 0257 1112 00 Commertiat Registry: Dsseldord HRB 52 649

Fax: +49 2102 166 2500 www 2ee-lentes.de  BIC: DEUT DE DD VAT REG No: DE814548570 2 comary of ATEC INDUSTRIES AG
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Page 2 dated June 8, 2009  to: Mr. Willumsen, CONAMA AE&E LENTIES

such a meeting in the Hotel San Francisco, or an alternative location (should this hotel no longer
he available), after receiving your confirmation of the number of persons attending from your side.

Your preliminary information indicated that we should expect about 20 specialists from CONAMA,
including interested parties from the Ministries of Agriculture, Mining, etc. We would also like to
invite your for a lunch to conclude our presentation and to allow guestion and answers during the
lunch hour.

From our side there will be five persons attending such a meeting. These are:
Paul Nador, our local agent

Antonio Dourado Rocha, our Representative in Brazil

Thomas Stetter, Head of Sales and Proposals

Frank Oberheid, Proposal Manager

Dr. George von Wedel, Business Development Director
Your quick response to this letter would be highly appreciated.

With best regards

AE&E LENTJES GMBH

. .
. Georfe von Wadel

A camoany of ATEC INDUSTRIES Al
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Regulacion del Sector
Eléctrico en Chile

Contenido

M. Soledad Arellano

(sarellano@dii.uchile.cl)

Centro de Economia Aplicada
Universidad de Chile

Sistemas Eléctricos en Chile

» SIC - SING

¢ Arquitectura Basica del Sector en Chile: Quién es Quién?
Operacioén y Regulacion (hasta 2004)

e Aspectos generales

e Comentarios — Evaluacién

Cambios a la Normativa (2004 y 2005)
;. Dénde estamos y hacia donde vamos?
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Sistemas Eléctricos
en Chile
(Algunos Indicadores) :Eé
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Sistemas Eléctricos en Chile
(2004)

Sistema Interconectado
Central (SIC)

Potencia Instalada: 7.867 MW

Generacién Anual: 36.258 GWh
Demanda Maxima: 5.430.8 MW
Cobertura: lll a X Reg + RM (92%)

200
L 2 X J-]
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Sistema de Aysén

‘Sistema de Magallanes. Potencia Instalada: 33.5 MW
: Generacién Anual: 96.9 GWh
Demanda Maxima: 17.6 MW

Cobertura; X| Region (0.8%)




Demanda Maximay
Potencia Instalada en el SIC

x5 E

1997 1999 2001 2003

@ Capacidad Instalada MW 0O Demanda Maxima ]

Tasa de Crecimiento anual 1989-1999 1999-2003 1999-2004
Dda Méxima : 6.3% 5.4 % 5.3 %
Potencia Instalada: 8.6 % 1.1 % 33%

Alta Dependencia Hidrologica

ENERGIA EMBALSADA SIC
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Fuente: CNE




Demanda Maxima y Potencia
Instalada en el SING (MW)

1994 1885 1996 1997 1998 1889 2000 2001 2002 2003 2004

Capacidad [nstalada g Pemanda Maxima

Entre 1999 y 2001 entraron ~ 2000 MW en centrales CC-GN
Alta “dependencia” del Gas Natural

Composicidén Parque
Generador SING

Hidro
0%

Carbon
34%

Gas Natural ' 4%
58% Fuel Qil6

4%
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Los Segmentos Basicos del Sector
Eléctrico...Quién es Quién?
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Quién es Quién en el Sector Eléctrico:
Generacion (Julio 2005)

Distribucion Capacidad Instalada (MW)

Grupo Economico SING SiC
Endesa 965 (27%) 4172 (51%)
Gener 920 (26%) 1482 (18%)
Colbun / (Suez Energy) 1711 (48%) 1925 (23%)
Otros 647 (8%)
Total 3596 8225

Fuente: CNE

»Alto grado de concentracién en generacion:
» sin embargo “mejor” que 1992: Endesa 63% SIC
sTractebel tiene pacto de accionistas con controlador de Colbun
» Entrada de Pacific Hydro, Innergy
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Quién es Quién en el Sector
Eléctrico: Transmision (Dic 2004)

o0 g)"‘
o B @ -‘K-“"’

e Obligaciones del Transmisor
» Dar acceso abierto al uso de sus instalaciones a terceros.
= No hay obligacion de ampliar el sistema. (**Cambioc Ley Corta™*)
s Obligacion de entregar informacion (VNR, COYM)
e SIC
s Predominancia Transelec (transmisora)
- 100 % lineas en circuitos = 154 KV
> Excepcion 220 KV, 80% (Caso Colbun)
e SING
¢ Mayor Diversificacion (Minerfa)
a Transelec/ Tractebel / Gener

Lol

Quién es Quién en Segmento
Distribucion (Dic. 2004)

=TT

Grupo Econdmico Qlientes Veritns
SING

Fmel 252,615 (100%) 1,1017
SIC 3.850,000 234189
Chilectra 1,352,220 (35%) 10,991.1 (47°4)
CGE 1,382,209 (35%) 6,573.9 (28%)
Chilquinta 500,110 (13%) 2,058.9 (9%)
Saesa 536,416 (14%) 1,894.1 (8%)
Emet 277,404 (7%) 1,285.1 (6%)

Chilectra vendié Rlo Maipo (8% cllentes) a CGE
Saesa contrela Edelaysén
integracién Vertical: Chilectra y Endesa -» Enersis
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Operacion y
Regulacion
(hasta 2004) | eee:
00 &
0c®
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Introduccion

e Chile fue el primer pais del mundo que
reformd y desregulé el sector eléctrico
(1982)

o Separacion de las actividades (G/ T/ D)
e Privatizacion de Empresas
« No se evitd la concentracion.

e En general los cambios han sido positivos

para el sector




Principios Basicos Operacion |:
del Sistema :

e Competencia “donde se pueda’
s (Generacion - “Competencia”
o T /D -> Monopolio Natural - “"Regulacion”

e Acceso No Discriminatorio a Sistema de Transporte
o Obligacién de Interconexién
e Despacho segun orden de mérito

» Centrales mas baratas se despachan antes que
centrales mas caras

» Despacho independiente de contratos y retiros
s Determina el Costo Marginal Instantaneo

Despacho por Orden de Mérito

T Demanda

Costomarginal | ... ... ... . J—r—

del sistema

>

»

d Electricidad
generada
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Agentes del Sector

e Agentes Reguladores:
o CNE: define normativa, calcula precios
o SEC: fiscalizacion

e CDEC
o Integrantes: Generadores y Transmisores
o Funciones:
» Coordinacién Operacién del Sistema - Despacho
» Calculo Costo Marginal Instantaneo
» Asegurar acceso al sistema de transmisién

3

Agentes del Sector (cont.)

¢ Tipos de Consumidores
s Regulados:
o No Regulados: > 2000 KW

Sistema Ventas a Clientes (GWh) Ventas a Clientes (%)
Regulados Libres Regulados Libres
SING 1,076 10,164 10% C90%>
sic 23,515 11,088 32%
AYSEN 82 - 00 0%
MAGALLANES 147 33 82% 18%
Total 24819 21,285 54% 46%

Fuente: CDEC-SIC, Anuario




Arquitectura Basica Regulacion
Sistema Eléctrico en Chile (hasta 2004)

Mercado Spot {via CDEC)
(Costo Marginal Instantg

Empresa Empresa Empresa
Generacidn Generacién Generacign

Precio Librg Useo Precic de Nudo
Sistema {CNE)
Transmisién
Cliente Empresas de P
Libre Distribucién
{Uso sistema ;
distribucion) Precio recio Regulado
Libre (VAD) &
Cliente Consurmidor
Libre Regulsdo

[ XL N ]
[ X & R
[ X RoRR

Arquitectura Basica Regulacion T
Sistema Eléctrico en Chile (hasta 2004)

“Mercado” spot: Transferencias entre generadpres

Mereado Spot (via CDEC) vinculacién despacho / contratos

(Costo Marginal Instantgréa)

Empresa
Generacion

"
Empresa 1 Empresa
Generacion - Generacion

-

e

distribucién)

(VAD)
Contratos Libres Clientc Consumidor
Libre Regulado

Distribuidoras s6lo compran via contratos
Contratos a Precio Regulado (Nudo)
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Arquitectura Basica Regulacion
Sistema Eléctrico en Chile (hasta 2004)

Mecrecado Spot (via CDEC)
(Costo Marginal Ins

Empresa Empresa Empresa
Generncion Generacion Generaclon

Precio Libre Uso Precio de Nudo
Sistema (CNE}
Transmision

Empresas de
Distribucitn

recio Repgulado
{(VAD)

Consumidor
Repulado

distribucién)

Hay suficiente

LLos Precios...

e Precio “Spot’
e Calculado por CDEC
e = Costo Marginal Instantaneo
e Precio de Nudo
s Precio regulado a nivel de generacion / transmision
e Precio a Cliente Final
s Incluye Distribucion, Generacién y Transmision
o Peajes
s Transmision
o Distribucién
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Precios de Nudo (Pre-2005)

e Calculado por la CNE cada 6 meses
e 2 componentes: Energia / Potencia

e Precio Nudo de Energia

s Equivale al CMg promedio de producir
energia en el periodo .

¢ Considera:
= precio esperado de los combustibles,
= valor econdmico recursos hidricos,
= proyeccion de demanda,
» condiciones hidrolégicas ultimos 40 anos

[ 3 X

009D .|
L 1 Rl
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Precio de Nudo

e Precio Nudo de la Potencia

s Costo Marginal Anual de incrementar la
potencia instalada del sistema (costo de
capital de turbina diesel)

e Precio de Nudo restringido por nivel del
precio libre a través de una banda
e Amplitud +/- 10% (** cambio 2004**)
e Punto Medio: Precio contratos libres
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Precios de Nudo: SING vs SIC

PREC!0O DE NUDO MONOMICO
{Valores en Dolares)
120
100 Y
% \ £\ [EING. Antofagasta
g ) \/\/ \/\/\
A
40
20 SIC, Santiagoe i
] ' . . ' "
OCTUBRE ABRRL ABRRL ABRL ABRL ABRRL ABRL ABRRL ABRL ABRL HOEX. A IHDEX. A CCTUBRE QCTUBRE
03T BaL nag 0y nId B8I2 ned g nss 000 SEROf  OCT-02 2003 Q04
Fuente: CNE Factores de Carga 2005: |
SIC:0.74 -—-——  SING: 0.82

Precio de Nudo Energia vs
Precio Spot (SIC)

180
160

cneee
Coee

“O000e

Mills / KWh
3
[=]

Jan87 Jan-89 Jan-91 Jan-93 Jan-95 Jan-97 Jan99 Jan-01 Jan03 Jan-05

~—P.Nudo (Energia) — CMg

incentivo a
vender
coniratos?




Precio Final de Distribucion

e Calculado por la CNE cada 4 anos (Ultima fijacién 2004)
e 2 componentes:

Precio Final = Precio de Nudo + Valor Agregado de
de Distribucion Distribucién

(esto es esquematico, férmula exacta difiere!)

e Comentarios:

e Precio de Nudo se traspasa completamente al
consumidor final (passthrough)

Rentabilidad de la empresa dada por VAD

Valor Agregado de
Distribucién (VAD)

e Calculado en base a:
¢ Costos de inversion (segun VNR)
o Costos de Operacidon y Mantenimiento de las lineas
o Costos Fijos (administracién, facturacién, medicién, etc.)
o Pérdidas de Energia y Potencia

o Costos segun empresa de distribucion “modelo”
(operacion eficiente)

e Uso de areas tipicas

e En caso de divergencias estimacion VAD,
e Ponderacion: 2/3 CNE y 1/3 empresas

e Chequeo de rentabilidad de la Industria (6 — 14%)




Peajes — Sistema de Transporte ¢ |

¢ Transporte de Energia
s Actividad con caracteristicas de Monopolio Natural

e Peajes Relevantes:
o Transmision:
= Negociacidon entre las partes o arbitraje (*** cambio 2004)
+ Ley proporciona método referencial (uso opcional)
¢ Distribucion
+ No regulado
» Distribuidora lo define

e Monopolio Natural @ Peajes No Regulados

Situacion Inicio 2000

iNcN X
@%

D000
20000
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Situacion Inicios 2000

o[ Poca flexibilidad en precios

e Deficientes incentivos a invertir
e Generacion
e Transmision

e Competencia en Generacion insuficiente
o Clientes libres “cautivos”, pocos
¢ “passthrough”

e Métodos de Resolucion de conflictos
insatisfactorios

o0 ®
(1 X 2=

Esquema de Regulacion de

® 9D
BB & D

Precios

e Precio de Nudo no da sefial de escasez
adecuada
o Consideraciones metodologicas (constante 6m)
o Discrecionalidad regulatoria.
e Implicancias Consumo e Inversion.

e No regulacién de peajes genera problemas.




Situacion Inicios 2000

e Poca flexibilidad en precios

o Deficientes incentivos a invertir
e_(Generacion
e Transmision

e Competencia en Generacion insuficiente
o Clientes libres “cautivos”, pocos
e “passthrough”

e Otros

Incentivo a invertir en Generacion?

e Poco Incentivo a invertir
e Art. 99 bis

o Sefiales de Precio no adecuadas?
= Discrecionalidad calculo de precio de nudo
« Crisis de Gas Natural y Precios

e Sefiales de la Autoridad poco claras

o Fantasma: “y si vuelve el gas?”




PRECIO DE NUDO MONONICO

BE2 034

Bié mas

s2li]

(Valores en Dolares)
120
100 i
SING, Antologasta
20— \ A\
= . \/\/ \/\/\
E \
- /J
40 .Y m
o WW—
[SIC. Santago
20
[y t + e e T L
OCTUBRE ABRIL ABRIL ABRIL ABRL ABRIL ARRIL ABRLL ABRLL ABRIL DNDEL.A NDEX A CCTUBRE OCTUBRE

292 994 nos jCE] 1000 SEP01  OCTOZ 2003

2004

Precio de Nudo cae en periodo de sequia

Periodo 99 - 02: Pnudo cae a pesar de escasez de inversiones

e

PROGRAMA DE OBRAS EN EL SIC
Cuadro N° 3A

ABRIL 2003 Aumento de capacidad A Jahuel-Polpaico 220 KV 2 500 kV | 390 VA
Febrera 2005 |Linea Ancoa-Rodec-Palpaico 500 kV| 1400 MVA
Final:
Julio 2005 instalacion 2do Transformador S/E Maitencillo 220/110 kV 75 MVA
Instalacion 3er Transformador S/E Pan de Azucar 22301110 kv 75 MVA
Octubre 2005 | Aumento de capacidad C Navia-Polpaico 220 kv 300 MVA,
Enero 2008 | Aumenlo de capacidad Charrda-Concepcion 220 kV 300 MVA
Abril 2008 | Nueva linea Charrda-Temuco 220kV 1x270 MVA
Desarrollo Linea de Interconexion SIC-SING 250 MW
Segundo circuito Diego de Almagro-Carrera Pinto 220 kV 210 MVA
d e| SeCtOr i 08 Linea Camera Pinto-Cardones 220 kV 210 MVA
d eﬁ ni d o) uo 2 Nueva h'n_ea C_ardones-MaitenciIlo 220kV 200 MVA
., Linea Maitencilo - Pan de Azdcar 220kV 235 MVA
en funcion Linca Pan do AzGear Lo Vilos 2205V 230 BAVA
del Gas Abril 2007 | Central a gas crclo combinado 1 3128 MWN
Enero 2008 | Central a gas ciclo combinado 2 3728 MW
Natural Octubre | 2008 | Central a gas ciclo combinado 3 N372.6 ML/
Abril 2009 ; Linea de Interconexion SIC-SADI 400 MY
Enero 2010 | Central a gas ciclo combinado 4 726 M
Octubre 2016 | Central a gas ciclo combinado 5 3726 MW
Central a gas ciclo combinado 6 372.6 MW
Octbre 2011 | (e vl Higroeléctnca Nettume W
Abril 2012 | Cental a gas ciclo combinado 7 3728 MW




Crisis de Gas Natural y Precios

e Pre-Crisis:
e Desarrollo del sector definido en funcion del Gas
Natural.
= Dependencia 2003: 24%
= Dependencia 2013: 45%
o Precios no “internalizan” el problema en forma
inmediata.

Confusas Senales de la Autoridad

o Mensajes
o “Se acabo el Gas”
» “Necesidad de ampliar matriz energética”
e “Anillo energético”

¢,Plan de Obras?

@
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Confusas Senales de la Autoridad

Plan de Obrag Abril 2004
MW

2006 Abril Rehab Coya Pangal 25

2007 Oct Hidro V Region 65

2007 Oct CC 1 (VIll Region) 385

2008 Enero Hidro La Higuera 156
Abril CC 2 (Vlil Region) 385

2009 Abril Geotermica Calabozo 100
Abril CC 3 (VI Region) 381

2010 Enero Hidro Confluencia 1656 :
Abril Geotermica Calabozo 100

2011 Enero  CC 4 (VIll Region) 381
Abril Hidro Neume 400
Abril Geotermica Calabozo 100 ‘

Incentivo a invertir en Generaciéon?

e Poco Incentivo a invertir
e Art. 99 bis
o Sefales de Precio no adecuadas?

= Discrecionalidad calculo de precio de nudo
+ Crisis de Gas Natural y Precios

s Sefiales de la Autoridad poco claras
» o Fantasma: “y si vuelve el gas?”




Implicancias

e Aumento de Precios y Costos de Operacion
CMg Abril 05 = 159 Mills/Kwh (promedio)
CMg Mayo 05 = 109 Mills/Kwh (promedio)

e Postergacion / Atraso de Inversiones

Nuevas Inversiones segin Plan de Obras Octubre 2005 {MW)

Hidro Termica Total
2006 25 50 75
2007 157 715 872
2008 155 200 355
2009 970 970
2610 145 1010 1155
Total 2006 - 2010 482 2845 3427

e Situacion precaria hasta 2008

(1 X ]
( 1 X 2]

L L RoRch
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Situacion Inicios 2000

¢ Poca flexibilidad en precios

e Deficientes incentivos a invertir
e Generacion
?Transmisién |
e Competencia en Generacion insuficiente
e Clientes libres “cautivos”, pocos
o “passthrough”

e Ofros
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Poco Incentivo a invertir en
Transmision

coe =
W e 0
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e Falta de claridad en la normativa
o Normas demasiado generales y ambiguas
e Negociacidn Bilateral en Calculo de los Peajes

o Financiamiento del Transmisor determinado, en la
practica, por Fallos Arbitrales

e Normativa en torno a la expansién del sistema (no hay
obligacién.. Cambio ley corta)

e |mplicancias barrera de entrada segmento generacién.
o Implicancias seguridad del sistema como un todo

o000
200

[ X BB R

Situacién Inicios 2000

e Poca flexibilidad en precios

e Deficientes incentivos a invertir
Generacion
e Transmision

oﬁ)ompetencia en Generacion insuficiente
s Clientes libres “cautivos”, pocos
s “passthrough”

e Otros
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Competencia en Generacion
Insuficiente (sic)

o Segmento Clientes Libres pequefio

¢ Peajes de Distribuciéon no regulados

e Distribuidoras no tienen incentivo a contratar
e Integracion Vertical G/D

L 1 X ]
[ X X 3
[ X EsRokd
[ R
BB DD

Situacion Inicios 2000

e Poca flexibilidad en precios

e Deficientes incentivos a invertir
e Generacion
e [ransmision
e Competencia en Generacién insuficiente

e Clientes libres “cautivos”, pocos
e “passthrough”

e Otros
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Otros Problemas

e Método de Resolucidén de Conflictos poco
satisfactorio.

e Regulacidén con “empresa eficiente”: costosa

e Actividad de Comercializacion NO es
monopolio natural.

Cambios a la
Normativa

Ley Corta (2004)
Modificacion (2005)




Cambios a la Normativa :
Ley Corta (2004)

e Grandes clientes: 2 MW - 500 KW
(puede ser menor, si TDLC autoriza)
e Banda +/- 10% =2 +/- 5%
e Peajes Ty D: regulados
o 80/ 20 peajes troncal
Expansién Sistema Troncal
o Plan de Desarrollo del Sistema Troncal ( cada 4 afios)
o Licitaciones para expansiones {obligatorias) del Troncal
e Panel de Expertos
s Plazos limitados, independiente.

e Qfros...

Cambios a la Normativa
Ley Eléctrica 2005

e Licitaciones para consumo regulado
» Precio fijo (max. 16a) = fin del PNudo en el LP
e Precio Max: 120% Px libre (138% Px Libre)

@ Precio pagado por distribuidoras no puede diferir
mucho.

e Mayor flexibilidad para ajustar precios
e Anuncios a través de distribuidora

e “Sequia de Gas” = no es fuerza mayor >
paga compensaciones.




Impacto de las Modificaciones

e Financiamiento seguro red de Transmiision

e Regulaciéon de peajes
e Aumento tamano clientes libres
¢ Precio de Nudo mas cercano al libre
e Mejores condiciones para inversion en G
e Precio "asegurado” por periodo largo
e Incentivo a entrar.

¢ “Demand side management”

e Mejores condiciones para competencia en G:

N

Conclusiones

¢, Dbénde estamos y
hacia dénde vamos?

27000
2N X J

:
0000




Situacion Actual

e Mayor seguridad pero a mayor costo

e Preocupaciones:
o Normativa no reconoce la diferenciacién
o Seran las licitaciones competitivas?

+ Incentivo distribuidor deficiente
+ Que pasa por el lado del generador?

» Figura deseable: comercializador

Hacia donde vamos?

e Cierta inestabilidad 2007-2009
e Periodo de precios altos

e Expansion del sistema:
e Corto Plazo: carbon / diesel
e Mediano plazo: hidro / carbén / GNL

= (no es conveniente basar el crecimiento
energético unicamente en energia hidro)

e Mayor seguridad en el LP pero a mayor
costo.




Regulacion internacional de
emisiones atmosféricas para
Termoeléctricas

Priscilla Ulloa Menares

Carmen Gloria Contreras Fierro

Junio, 2009

Topicos a discutir:
Descripcién de la normativa internacional

Niveles de emisién de casos emblematicos
Chilenos

» Bocamina

» Petropower

Exigencia de valores limites de emisién y PIB,
segun estudio realizado por consultora GAC
para Gas Atacama




¢,Por que analizar la regulacion
internacional?

+ Replicar enfoques de modelos regulatorios
— Minimizar errores
— Evolucién de fa normativa

+ Cuanto y qué exigir considerando el modelo
econdémico de Chile
— Se asume que la tecnologia deberla ser la misma
— En Chile el carbén es importado (™ 80%)

+ Convenios Internacionales (Hg)

* Avanzar en;:
- Estadigrafo para dar cumplimiento
— Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones

Descripcion de la
normativa internacional:

» Se identifica regulacidn para termoeléctricas y procesos de combustion
» La regulacién ha evolucionado segun contaminante prioritario

+ 1970: Material Particulado

e 1980: Anhidrido Sulfuroso

» 1990: Oxidos de Nitrégeno

s 2005: Mercurio

» Distingue entre Fuentes Nuevas y Existentes

> La mayorfa distingue limites de emision entre combustibles (fésiles y
biomasa), solo dos paises con enfoque neutro (EEUU y Canada)

¥ Distingue por tamafio a regular (MWt)
» Tres paises distinguen por zonas {México, Brasil y Japén)
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R * Aspectos Regulatorios
Estados Referentes Fuentes Reguladas : '
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: B Regulados
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i [Solidas.
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Existentes 02,0
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" Regulacion para termoeleclricas
9 Regulacién de Brasil distingue zonas:
Clase |- Zonas de conservacién o preservacion
Clase I: Zonas reguladas por nomnas de calided secundaria
Clase |Il: Zonas reguladas por normas de calidad primaria
SIRegulacion de México distingue zonas en;
Zona ZMCM: Zona Metropolitana de |a Ciudad de México
Zona 2C: Zonas Criticas
Zona Resto del Pais (RP)




Por otra parte:

“Plan de Gestion de Riesgos sobre el Hg”
objetivos 1 y 4 medidas para centrales termicas

El afio 2008, a ralz de los resultados del “Inventario de Usos
consumos y liberaciones de Hg” {CONAMA, 2007) sostuvo
reuniones con la CNE y MINSAL, donde se determiné como
necesario:

* Mejorar la informacién sobre emisiones de Hg de las
termoeléctricas {gue en el inventario fueron estimadas
con factores entregados por PNUMA).

* Analizar la posibilidad de incorporar al Hg en la norma de
Centrales Termoelectricas

+ Analizar Ia exigencia de caracterizar el contenido de Hg
en el carbon.

Comentarios al informe realizado por el
sector privado, que forma parte del
Expediente Publico del Proceso:

“Analisis de Normas de Emisién para
Centrales Termoeléctricas a nivel
Internacional y Propuesta para Chile”
realizado por la consultora GAC para
Gas Atacama, 2006.
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Figura IT-2: Grifico de normas de emisién para NOx vs. PIB per céiplta de cada pals

tNcrma NOx va PIB par céipita

PIB per cdplla -
{USSs)

D 500 1D0G 1500 2000
Norra de emsion (mg/maNy

Figura ITX- 1: Gréfico de normas de emision para SOx vs. PIB per cipita de cada pais

Horma S0x va PIB per clipita

PiES por cApita - nominal (USY;

Norrma do eyrisidn {mgAmdt)




Flgura IX1-3: Grafica de normas de emisién para MP vs. PIB per capita de cada pais

Nerma MP va PIB per capita

60.000
50.000
40,000
3 30.000
< 20.000
10,000

-10.000

La - noeminal

PIB per capi

Norma de emlsién (mg/man)

' Tabla IIT-43: Palsas anallrados clasificados en dos grupos

Grupo I: Latinoamérica y BM
I FIB per cap | PIB per cap

507 NOx PM PPP* nominal®
Pals mg/or’N | mg/mN | mg/m®N [€]) (%)
Argentina 1700 900 120 14.838 5.497
Brasil 1515 &7 B.964 5.507
México (ZMOM) 1640 235 68 10,604 7.926
México (2C) 3273 235 285 10.604 7.926
Méxdco (RPY 6196 709 399 10.604 7.926
Banco Murudial 2000 750 50
Promedio con valoras
mds exigentes 1715 628 211 11459 8310
Promedio con vafores
menos exigentes 2854 516 294 11.459 8310
Grupo I1: Paises Desarroilados
PIB per cap
50, NOx P PIB per cap | nominal*
Pals mg/rr'N mPN | mg/m’N | PPPE(4) (%)
Canadd 689 189 26 35.748 38.659 .
Estados Unidos 192 139 20 43,203 44.168
Japdn (Mas exigonte) a2y 411 50 31.638 34,500
Japdn (Menos exigente)| 1490 100 31.838 34.5%0
Suiza 413 P 54 33,704 49,485
Unidn Europea 200 200 k1) 32,710 30.342
Fromedio con valores
mds exigentes 354 291 35 35,459 3g.449
Promediy con valores 10
menos exigentes £81 241 45 35459 39,449
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El estudio concluye que:

Por lo tanto, se puede concluir que existe una clara refadén entre el nivel de exigencia de

los pafses v su nivel de ingrescs. Esto se podria deber a que en (ltima instancia los costos

del abatimiento de los distintos contaminantes serdn absofbldos por el cmsum}dor ﬁnal, por
lo que en los paises ol p A ala ,

Tabla VI-2: Limites de emision propuestos para plantas nuevas en Chile

50,

NOx

MP

Limite Propuestn .
(en g/ output brutg) | 200C

375*

25

* Limites en base A promedio mévil da 30 dias
Tabla VI-1: Rango da valores para Jos limites de emislon (en ng/j)

50, NOx Mp

Mds exigente 192 139 20

Banco Mundiat 2.000 750 50
Menos exigente 6.196 806 607
Mediana 1.579 51 51

Figura VI-1: Limites do emisidn para 50,
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Figura VI-3: Limites de emisién para MP
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Es importante dedr que los valores aqul propuestos han sido demostrados de ser factibles
en Chile para proyectos especificos aprobadas por el SEIA. Tal ¢como ocurre en Estados

LI‘ahm VI-3; Emislones de Centrales en Chile (en ng/j de output bruto) y su comparacién

contaminante | Melllones | Mueva | guacoita 3 |f Roma ) Norma cumptida
50; 5814 562 1.401 1.000 Nueva Ventanas
NOx 757 4 367 s Guacoida 3
MP P 5 93 N 25} Mejiones
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Qué se espera del actual
estudio

+ Analisis critico del parque de generacién
(existente y futuro) de algunos paises y su
respectiva normativa internacional

+ ldentificar y fundamentar aspectos Utiles para la

futura regulacién Chilena

« Andlisis especifico de las recomendaciones del
Bco. Mundial (Equators Principles).

15




Discusion:

Regulacion de Mercurio (Hg) en
la norma de emision para
termoeléctricas

9 de junio de 2009

Carmen Gloria Contreras Fierro, CONAMA D.E.
Priscilla Ulloa Menares, CONAMA D.E.

jregular metales?
ipor qué?
¢ Cuales, qué regular?
£€s necesario contar con una linea de base?
¢, Cuanto emiten las termoeléctricas?
Si se regula ¢ qué valor limite exigir?
¢ Qué tipo de monitoreo exigir?

¢, Cual es la opinidn del sector publico?
¢ Cual es la opinidn del sector a regular?

¢, Qué opinién técnica tienen quienes coordinan la
formulacion de esta regulacion?
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Ya vimos qué el “Plan de Gestion de Riesgos sobre el
Hg” en sus objetivos 1 y 4, medidas para centrales
térmicas, indica:

Se determind como necesario;

* Mejorar la informacién sobre emisiones de Hg
de las termoeléctricas (que en el inventario de
emisiones fueron estimadas con factores
entregados por PNUMA).

« Analizar la posibilidad de incorporar al Hg en la
norma de Centrales Termoeléctricas

» Analizar la exigencia de caracterizar el
contenido de Hg en el carbén.

Topicos a presentar

1. Efectos/riesgos de exposicion al Hg
2. Emisiones de Hg en centrales a carbén

3. Discusion: alternativas de regulacion para Chile




Efectos/riesgos de exposicion al Hg

¢,Cuanto cuesta no regular?
¢,Cuanto es el riesgo/costo evitado?

Emisiones de Hg y Exposicidn

Lake Atmespha s ocean
depashion
Fishing
~ commardal
« recreational
* suhsistence

\
Impacts
\\ Humans and + Besl documented
\ wikdiife affecled impadis on (he
primorly developing felus:
\ \ \ aming impa/red motor and
contamnaled cogniters skilts
Powar Plam Wl and Dry fish + Also: cardiovascular,
Ermussions Daposition i e immune, and
. reprocuctive System
Mercury iransforma Into methytmercury [n impads
s4its ond waler, lhen cen bicaccumulate in
fish

6
Referencia: "Mercury and Coal-Fired Power Plants: Science, Technology, and Emerging States and Federal {?) Regulations®.
Praveen Amar. NESCAUM. MIT Endicott Housa Sympasium on Ajr Toxies, August 3.5, 2004




residence  distance
time (km)
(days)

Hg® 150-350  global
RGM 0-5  0-300
PHg 010  0-500

Ciclo simplificado del Hg

El mercurio es emitido de
{res formas:

- elemental (Hg?)

— i6nico {también llamado
reactivo o divalente RGM); ¥

— particulas (PHg).

El mercurio elemental se
convierte a mercurio idnico
en la atmosfera.

El mercurio elemental puede
vigjar y ser depositado muy
lejos de su fuente inicial.

El merpurig ibnico se )
deposita rapidamente (lluvia),
cerca de su fuente inicial.

Referencia: "Mercury and Coal-Fired Power Planls: Science, Techrology, and Emerging States and Federal (7}
Regulations™. Praveen Amar. NESCAUM. MIT Endicott House Symposium on Air Toxics 7
August 3-5, 2004

Emisiones de Hg en centrales a carbdn




Carbén Térmico, 2006

6%
3% . W Generacidn
Electrica

n Cementeras

i Azucareras

92%

8 Induslrias
Varias

8% ——

Carbén ténmico: se uliliza en la produccién de calor,
bdsicamen(e en homos, generacitn de vapor, y
otras sislemas térmicos.

Fuenta; CNE {2006),
httpitwwew.cne.clicnewwwiopancms/D3_Enemgies/Otros_Mivelnsidrocarburos_1/Tipos_Energelicos/carborcadona_sumirgstro. bt
mi

Carbén Importado 1999 a 2007: 80% Bituminoso, 20% Sub-Bituminoso
Consumeo Carbén Importado
w B
g (ﬂ Total M Bituminoso M Subbituminoso
- 2 5- 7
c 5 7
.‘_9, ? 7 ﬁ
/ J F /
g ] ? A . 7
E LA A 2w 1 A
= N N N N N N
5 2{N A AN A N A
8 N RN N N N AN
3 N N N N Np A
° AT A N A ANl A
N N NI N ANl N
o N égu Nm__ NI AL AN ANILA
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Afo
Fuente: Hidrocarburo, CNE, hitp.ihwww.cne.clfostadislicasinacionales/patroleoft_hidrocarburos.himl 10




Balance de Mercurio en Centrales a Carbén Bituminoso
Fuente: Lee et. al (2006) Atmospheric Environment, Vol. 40, N°12, pag. 2215-2224

500 MW
Bliuminous Coal consuming Utility Beller
APCDs; CS-ESP & Wet FGD

(0.8 -g.g %)

! 11

ESP: electrostatic precipitator; FGD: flue-gas desulfurization

Estimacién global de Hg 2007, Chile

{i) 0.02-1 ppm Hg Diaz-Somaoeno et al. {2005), "Using Wat-FGD systems for Mercury removat”, J. Environ. Monit. 2005, 7, 906-8C9

Supuestos:

Concentracién promedio de Hg 0.5 ppm (i) Mercurio al aire:
2613 kg

Carbdn Importado

3.749.134 ton bituminoso
1.529.534 ton sub-bituminoso
2.639 kg de Hg (Bit+Sub)

Central Térmica

a Carbén

Mercurio en Escoria: 26 kg

En 20 anos (ai mismo ritmo de consumo) se tendra aprox. 52 ton Hg =~

depositado en Chile




Balance de Hg con Equipo de Abatimiento de MP

0] 0.021 ppn Ho Dinz-Somoano el al. (2005), "Using Wel-FGD sysiems for Mercury removel™ , J. Emviron, Monit. 2005, 7, 808-909
()  FaciSneel on Powar Planl Emissions of Mercury in Viminia (July 13, 2004), hitpiiwww.deg. s16le. va.us/exporiisi fau/nisab/pewphls. pdl

Carbén Importado
3.749.134 ton biluminoso
0.5 ppm de Hg {i)
1875 kg de Hg

Cenfral
Térmica ESP+
FGD

55%(ii)

Carbdn Mercurio al aire: 844 kq

1520534 ton sub-bituminoso g =Nt
Térmica
0.5 ppm de Hg (i)

765 kg de Hyg

Mercurio al aire: 512 kg
Carbon

Total Mercurio al aire: 1.356 kg
{reduccién 1.257 kg) 13

% de remocién de Hg en equipos de abatimiento de MP y gases para
carboén bituminoso y sub-bituminoso

Contrals Bituminous Duke Energy expectations for | Subbituminous
(%% removal) conformance with the NC (% removal)
Clean Smokestacks Act (%6
removal from bituminous)
PM Only
Cold side (CS)-ESP 46 25t0 35 i6
Hot side {(HS)-ESP 12 Oto9 13
Fabric Filter (FF) 33 72
PM scrubber 14 0
FGD
SDA + ESP 38
SDA+FF 98 25
Wet FGD
CS-ESP + Wet FGD 81 80 to 90 (with SCR} 35
55 to 65 (w/o SCR)
HS-ESP + Wet FGD 55 33
FF + Wet FGD 96

ESP: electrostatic precipitator; FGD: flue-gas desulfurization; SDA: spray dryer adsorber; SCR:
selective catalytic reduction of NOx.
14

Fuenla: Fact Sheat on Power Planl Emissions of Marcury in Virginia (July 13, 2004),
hittpe/herenw 0. state va, usf Hes/dofaul/el paf




Resultados estudio internacional sobre
reducciéon de Hg en Termoeléctricas

- 1200
Bonbra | |BEemertalg ot Osidaed Hy
M11A 100.¢
) 2
{ g m
Sim 5
H B
H g™
§ 105 3
g } § 00
u Q
= : 3
k4 k4
108 20
.00 4 0 1

Bafoie ESP AltucESP Shek Stack[CR)

Current Status of Mercury Regulation and Contral Technology in Korea. Dr, Sinyun Lea Principal Researchor
Korea Institute of Energy Rosearch (KIER). Korea. February 2007

Source; Professor Y.C. Seo, Yonsei University 5
[ICR {Informatlon Collection Request) s data from USA EPA, 1999}

Alternativas de regulacion:

16
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Alternativas de regulacion

No regular, no hacer nada ANALISIS:
COSTO EVITADO
EFECTIVIDAD
BENEFICIOS

Reguiar a través de la reduccion RIESGO EVITADO
de MP + mediciones
=> Se justificarla un valor de MP al

minimo posible y a un costo
razonable

No regular, sélo solicitar
mediciones

PASIVO

Regular Hg con equipo de
abatimiento para Hg +
mediciones

17

¢, Qué se espera del estudio?

Los impactos, riesgos y reducciones de Hg esta
ampliamente documentado.

Estimar el impacto en Chile (con y sin norma)

Conocer el costo — efectividad de reducir Hg a
través de equipos de abatimeinto para MP, para
gases, propios para Hg.

Conocer costos sociales, privado y beneficios.

18
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Control of Mercury Emissions from Coal-Fired Power Plants:
A Preliminary Cost Assessment

Thomas Brown, William O’Dowd, Robert Reuther, and Dennis Smith
U.S. Department of Energy
Federal Energy Technology Center

ABSTRACT

Mercury emissions from coal-fired power plants are currently being evaluated by the
Environmental Protection Agency (EPA) for possible regulation. Because of the possibility for
such regulation, this paper discusses a preliminary assessment of mercury capture technologies
and associated costs based on commercially available technology. Sorbent-based technologies
that may be amenable for mercury control include: sorbent injection; sorbent injection with spray
cooling; and sorbent injection with spray cooling and particulate collection. Important design
criteria for each of these systems are critically assessed for operability, maintainability, and
reliability. The projected impacts of the control system on power plant operations are also
evaluated.

Dc) l( . 4 - 1 i
( tumen s TELNICoS solbfe emisioneg v conkot  de metales
'?Qsados en  Qnexo o erpecienie.
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INTRODUCTION

Mercury cycles in the environment as a consequence of both natural and human activities. The
annual global cycling of mercury in the earth’s atmosphere amounts to about 5,000 tons.' It is
estimated that 4000 tons are the consequence of anthropogenic activities. The United States is
responsible for 3 percent of the global anthropogenic emission. Coai-fired power generation in
the United States contributes approximately one-third of this amount. The base year for these

emission estimates is 1994.

As a consequence of the large natural emissions of mercury to the atmosphere and the difficulty in
accurately measuring anthropogenic emissions, these emissions and their subsequent influence on
terrestrial deposition and uptake in the food chain is a subject of significant uncertainty. None-
theless, the EPA has already issued regulations to control emissions from several types of
processes, including municipal waste combustors and medical waste incinerators, and is con-
sidering issuing regulations for coal-fired power generators (i. e., electric utilities).” Municipal
waste combustors are estimated to emit nearly 20 percent of all U. S. anthropogenic emissions;
they will be required to reduce these emissions by 90 percent of 1990 emission levels by the year
2000. Medical waste incinerators emitted nearly 10 percent of ali U. S. anthropogenic emissions
of mercury; they will be required to reduce these emissions by 94 percent of 1990 emission levels
by 2002.

In addition, the U.S. recently completed negotiations, under the United Nations Economic Com-
mission for Europe's Convention on Long Range Transboundary Air Pollution, on a protocol for
reducing heavy metals, which includes mercury? It is anticipated that this protocol will be
finalized and signed by member countries in the summer of 1998.

Within this context, the U.S. Department of Energy’s (DOE) Federal Energy Technology Center
(FETC) is conducting research in its Fossil Energy Program to develop technology options for the
characterization and control of air toxics, including mercury, that are emitted from fossil fuel
combustion systems. The EPA has recently submitted two Reports to Congress'* on the mercury
emissions from coal-fired power plants. FETC made significant contributions to these reports. In
this context, the cost and performance models were incorporated into the Report to Congress
with FETC’s analysis of cost being preferred. In addition, the improved understanding of
mercury emission and its control is a direct result of the close collaboration between DOE/FETC
and other private and public sector organizations, including the Electric Power Research Institute
(EPRI) and the EPA.

COAL-FIRED POWER PLANTS

Coal-fired power plants are the predominant type of power generation in the United States. U.S.
electric utility sales of electricity to consumers was 3,098 billion kW-hrs in 1996.3 Coal-fired
electricity generation accounted for 1,737 billion kW-hrs, or 56% of total generation, with a
consumption of about 875 million tons of coal.
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The most common characteristics of the coal-fired power plant that are thought to influence
mercury emissions are the mercury content of the coal, the type of burner{s) on the plant, the
boiler operating conditions, the design and operation of any particulate collection devices, and the
design and operation of any flue gas treatment systems. A general depiction of a power plant
configuration and the potential control system configurations used in this study is provided in
Figure 1.

Figure 1. Power Plant and Mercury Control System Configurations.

Environmental equipinent used to control pollutants emitted from coal combustion flue gas must
meet local, state, and federal regulations. The trend in these regulations is to tighten requirements
for new sources of pollution as well as to require retrofit of existing power generating equipment
with environmental controls. The modern power plant is typically equipped with a high efficiency
baghouse (fabric filter) or an electrostatic precipitators (ESP) for particulate removal, staged
combustion bummer configurations for low-NO, emissions, and post-combustion flue gas treatment
devices for NO, and SO, control. Examples of the latter devices are selective catalytic reduction
(SCR) and selective non-catalytic reduction (SNCR) technologies for NO, contro! and high
efficiency flue gas desulfurization (FGD) scrubbers for SO, control. Additionally, advanced coal-
fired power generation technologies are evolving from cooperative efforts between the U.S.




Department of Energy and industry, such as those being demonstrated in the Clean Coal
Technology Program. Technologies such as integrated gasification combined cycle (IGCC) and
pressurized fluidized bed combustion (PFBC) are capable of producing electricity more efficiently
than a conventional pulverized coal combustion power plant. These advanced power systems are
also equipped with very high efficiency gas cleanup technologies.

Many of the existing coal-fired power generation facilities do not contain modern flue gas
treatment systems, however. In 1996, the net dependable capacity of coal-fired power generation
was about 300 billion watts (GW), of which nearly 75 GW (25%) had conventional scrubbing
technology for controlling SO,. Much of the remaining capacity meets regulatory requirements
for SO, emissions through fuel switching, either to lower sulfur coal or by co-firing low sulfur
fuels such as natural gas or biomass.

Similarly, control of NO, emissions are primarily accomplished with low-NO, burners (LNB}),
which are cheaper than SCR or SNCR, but do not reduce the emissions as much. The
applications of LNB are limited at present to dry bottom boiler configurations. The burner type
distribution for coal-fired power plants is provided in Table 1. This distribution is broken into
coal consumption patterns, capacity distribution, and number of boilers. The largest segment of

the population (80%) is comprised of tangential and opposed firing burners.

Table 1. Firing Type Distribution for Coal-Fired Power Plants (1996)"

* Compiled from FETC database

Firing Type Coal Consumption, Net Dependable Summer Number of
million tons Capacity, GW Boilers
Front 82.1 33.9 254
-

Tangential 393.3 128.5 424
Opposed 314.5 107.5 203
Vertical 7.7 3.5 28
Cyclone 68.0 224 86

Other 9.0 3.1 40
Total

Particulates from coal-fired power plants are principally controlled with either ESPs or fabric
filters. The majority of ESPs are located on the “cold-side” of a system, 1. e., after the air

preheater,




r“’ a,
o
[

'
j-u R

The distribution of all typical particulate and SO, flue gas cleanup devices by amount of coal
burned (in all coal-fired power generation plants in the U. S. in 1996) is provided in Table 2. It
can be seen that the predominant particulate cleanup device is a “cold-side” ESP, and that most of
the SO, removal is performed by (wet) flue gas desulfurization.

Table 2. Flue Gas Cleanup Systems for Coal-Fired Power Plants (1996)°

Particulate Control | Coal Consumption, Net Dependable Number of
{million tons}) Summer Capacity Boilers
(GW)
Cold-Side ESP 650.2 226.7 777
Fabric Filter 67.2 19.3 74
Particulate Scrubber 14.6 4.0 10
Other 142.8 49.0 174
Total 874.7 299.0 1035
S0O2 Control
FGD 240.2 69.5 159
Spray Dryer 22,6 52 16
Other 611.9 2242 860
Total

* Compiled from FETC database

The “other” particulate matter control systerns are principally comprised of “hot-side” ESPs
{where control occurs upstream of the air preheater) and mechanical devices such as cyclones and
multiclones. The “other” sulfur control is mainly due to fuel switching with a minor amount of
control associated with sorbent injection and regenerable SO, control systems.

MERCURY EMISSIONS

Flue gas cleanup systems and other operational strategies imposed at the power plant have a
variable impact on the emissions of mercury. Table 3, modified from a table in the Electric Utility
Report to Congress,* qualitatively describes the impact these have on mercury emissions. The
carbon adsorption system is the only system deliberately installed to control mercury emissions.
This, and other mercury control options, to be discussed later, are expensive to implement. One
reason for the expense is the large flue gas volumes that must be treated to capture a very small
amount of mercury; typical mercury concentrations in uncleaned flue gas are in the low parts per

[
I
[EN]




n
-

o
¢
G

g
ot
S,

billion range. The mercury in the flue gas can be characterized as being in two forms: oxidized or
elemental. The ability of systems to capture the mercury is dependent, in part, on the species of
mercury in the flue gas, as evidenced by Table 3.

Table 3. Power Plant Operations Affecting Mercury Emissions

Effect on Mercury Emissions

Power Plant Configuration
and Operations Strategy Primarily Oxidized Primarily Elemental

Mercury Mercury

Conventional Coal Cleaning Decrease in emission (highly coal specific)

Fuel Switching: Coal to Gas Decrease in emission

Electrostatic Precipatator Some decrease in emission Some decrease in emission
Fabric Filter Some decrease in emission Greater decrease in emission
Scrubber Decrease in emission No Effect

Spray Dryer/Fabric Filter Some decrease in emission Limited decrease in emission

Carbon Adsorption System

Decrease in emission (based on pilot-scale studies)

* Updated by FETC

Further elaboration of the impact various unit processes in a power plant have on mercury
emissions has been investigated and was described by FETC in the Electric Utility Report to
Congress.

An emission modification factor (EMF) was developed by EPA that reflects the ratio of the
mercury emissions after installation of a particular subsystem or unit process to the mercury
emissions that would be realized if 100% of the mercury entering the subsystem or unit process
left in the flue gas. EPA EMF’s, shown in Table 4, are subject to a degree of uncertainty since
only limited measurements of mercury are available for each unit process or subsystem.

An inventory of mercury emissions from fossil fuel power plants was prepared by the EPA in the
Utility Report to Congress. The base year for this inventory was 1994. For coal-fired electric
utility power plants, the total emission inventory for the U.S. was estimated to be 51.34 tons.
Coal consumption at electric utility plants was 817.3 million tons® The most recent data of
annual coal consumption that contain sufficient detail on coal quality is for 1996, where
consumption rose to 874.7 million tons. Using the method established by EPA, a detailed
estimate of annual mercury emissions can be made from available data sets that characterize the
coal-fired power generation industry in 1996.
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Table 4. EPA Mercury Emission Modification Factors
Emission Modification Factors for Coal-Fired Power Mercury Emission
Plants Modification Factor
Front-Fired Dry Bottom without NOx Control 0.94
Tangentially-Fired Dry Bottom with NOx Control 0.92
Tangentially-Fired Dry Bottom without NOx Control 0.81
Opposed-Fired Dry Bottom with NOx Control 0.81
Vertically-Fired Dry Bottom with NOx Control 0.78
Opposed-Fired Dry Bottom without NOx Control 0.41
Cyclone-Fired Wet Bottom without NOx Control 0.93
Cyclone-Fired Wet Bottom with NOx Control 0.54 .
Particulate Matter Scrubber 0.96 ‘
Flue Gas Desulfurization Scrubber 0.66
Spray Dryer Absorber / Fabric Filter 0.70
Cold-Side Electrostatic Precipitator 0.68
Fabric Filters 0.56

Coal consumption at each power plant facility is obtained from the Utility Data Institute’s Power
Plant Statistics.” The consumption of coal at the boiler level is assigned by capacity distribution
within the facility. The quality of the coal and the state of origin is used as a proxy to estimate the
average state-wide mercury concentration in the coal. The impact of coal cleaning is assigned as
prescribed in Appendix D of the Utility Report to Congress. Power plant characteristics, such as
firing configuration, particulate control, and fiue gas treatment, are identified on a boiler level
basis, and the subsequent EMFs are assigned based on measurements at representative coal-fired
power plants (Table 4).

From this analysis, it is possible to build an estimate of mercury emissions for 1996 using the
following expression:

Ehg -
i cof » [ EMF= M,

coal

Where M, is the coal consumption (tons/yr), C,, is the mercury content in the coal (ppmw), ccf
is the coal cleaning factor, [ [ EMF, is product of the applicable emission modifcation factors on a
boiler level basis, and M,, is the mercury emissions (tons/yr). The mercury content in the coal
was estimated from Table D-8a of the Utility Report to Congress and a coal cleaning factor of

0.79 was assigned to coal mined in thirteen states where coal cleaning is a common practice. A
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summary of the estimated annual emissions of mercury as a function of firing configuration and
points within the mercury capture pathway is provided in Table 5.

Table 5. Summary of Mercury Emission Inventory from Coal-Fired Power Plants’

Mercury Emissions (1996), tons/yr
Firing . TUncon trolled After (;oal Aﬁer_ After Particulate St‘ack
Configuration Cleaning Combustion Control Emission

Front 10.5 8.9 87 6.1 5.9
Tangential 48.5 43.5 38.1 27.7 24.6
Opposed 39.7 343 24.1 18.1 15.7
Vertical 1.2 1.0 0.9 0.6 0.6
Cyclone 7.2 6.7 6.1 4.3 3.9
Other 1.5 1.3 1.3 0.8 0.8
Total 108.6 95.7

* Compiled by FETC using EPA EMFs and EPA methodology

It can be seen that the largest amount of mercury released to the atmosphere (from coal-fired
power plants in the U. 8.) is from tangentially fired boilers. This is a direct result of the amount
of coal consumption for this firing configuration relative to the total coal consumption. Stack
emissions are reduced by about haif (53%) of the uncontrolled emissions. The greatest reduction
occurs in the particulate control area of the power plant and represents 20% of the uncontrolled
emission reduction. This reduction is strongly influenced by the widespread use of cold-side
ESPs. Coal cleaning and scrubbers provide an additional reduction of about 17%, and the coal
combustion boiler island pathway provides an addition 15% reduction over the uncontrolled
emissions. At this time, the mercury inventory should be considered preliminary.

MERCURY CONTROL SYSTEMS

Three carbon injection based technologies will be considered for mercury emission control
options: carbon injection alone, carbon injection with spray cooling, and carbon injection with
spray cooling and a fabric filter. The control system is assumed to be retrofitted into an existing
power plant with moderate congestion at the control points. The configuration of the control
system is designed around two coal-fired power plant models using the EPA methodology
developed in Appendix B of Volume VIII of the Mercury Study Report to Congress.

Both plants operate with a capacity factor of 65 percent. Fuel characteristics include chloride
levels assumed to be sufficiently high that all the mercury in the flue gas is in the form of HgCl,
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(i. e., oxidized). The inlet mercury level in the flue gas to the control systems associated with
each coal-fired model plant is assumed to be 10 pg/dscm (4.4 gr/million dscf) at 20°C (68°F).

Model plant 1 is a 975-megawatt (MW) boiler firing low-sulfur coal with a chloride content of

0.1 percent. The plant has a flue gas volume of 4,050,000 dscm/hr and is equipped with a cold-
side ESP. The temperature ahead of the ESP is 157°C (314°F), and the temperature exiting the
ESP is 150°C (302°F). No mercury control across the ESP is assumed.

Model plant 2 is similar to Model plant 1, except that it has a capacity of 100 MW (Noblett et al.,
1993). This plant has a flue gas volume of 411,000 dscnvhr. The gas temperature ahead of the
ESP is 146°C (295°F), and the ESP outlet temperature is 137°C (280F). Again, no mercury
control across the ESP 1s assumed.

Mercury control of the units is accomplished by one of the following methods:

A s Direct injection of activated carbon ahead of the existing particulate control
device;

B g Spray cooling of the flue gas afier the existing particulate control device, followed
by activated carbon injection and a fabric filter to collect the mercury-laden carbon;

C g Spray cooling of the flue gas after the air preheater, followed by activated carbon

injection before the existing particulate control device.

Table 6 summarizes the model utility boilers and mercury controls used in the cost analysis.

_ Table 6. Description of Utility Model Cases

Utility Model | 1A 1B 1C 24 | 2B
* Boiler Size MWe 975 975 975 100 100
“Hg Concentration | pg/dscm 10 10 10 10 10
Flue Gas Temperature °C 157 93 93 146 93
Flue Gas Temperature | °F 315 199 199 295 199
Carbon Usage® g C/gHg | 100,000 9,398 30,000 100,000 12,572
Carbon Injection Rate | Kg C/hr 4050 381 1,215 411 52
-~ Flue Gas Flow dscm/hr | 4,050,00)4,050,00|4,050,000) 411,000{ 411,000
Spray Cooling No Yes Yes No Yes!
Carbon Injection Yes Yes Yes Yes Yes
Fabric Filter No Yes No No Yes
Existing Controls ESP ESP ESP ESP ESP|
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Utility Model 1A 1B . 1C 2A 2B
Coal Sulfur Content low low low low low
Hg Removal 90% 90% 90% 90% 90%
Capacity Factor 65% 65% 65% 65% 65%,

® Derived from laboratory and pilot-scale mercury sorbent tests.® ¢

The utility model numbering system conforms with that in Appendix B of Volume VIII of the
Mercury Study Report to Congress. Cases 1A and 2A refer to carbon injection upstream of an
existing ESP. Cases 1B and 2B refer to spray cooling of the flue gas after the existing ESP,
followed by activated carbon injection and a fabric filter particulate cleanup module. Model 1C
refers to spray cooling afier the air preheater followed by carbon injection upstream of an existing
ESP. The mercury removal efficiency of each control system is designed to remove 90% of the
mercury in the flue gas. It should be noted that spray cooling is an effective method for reducing
the temperature of the flue gas stream, which in most cases reduces the amount of required
carbon sorbent for mercury capture.

Incremental costs associated with mercury control in this setting are addressed first. The design
criteria and assumptions that specify each of the three control modules are addressed next.
Finally, a summary of the control system costs for each case is provided.

Incremental Costs - Capital Cost Adjustment for Retrofit

The retrofit factors for the mercury control systems are used to account for site specific criteria
such as;

. access and congestion

. underground obstructions

. ductwork tie-in difficulty

. distance between control system and waste handling system

EPRI' has developed rough guidelines for capital adjustments that consider these factors. As
indicated, “...for a relative comparison of costs for crude comparisons, suggested retrofit factors
are 1.25 for plants 5 years old, 1.30 for 15 year old plants and 1.4 for plants 25 years old or
over.” In the present cost analysis, a conservative retrofit factor of 1.3 for the model control
systems 1s used in the development of installation costs.

Incremental Costs - Operating Penalti

It is estimated'® that 90 million tons of solid by-products are produced each year from coal
combustion. The American Coal Ash Association, Inc. (ACAA) data for 1994 indicate that about
61% of the solid by-product is fly ash. Fly ash used offsite amounts to approximately 10 million
tons per year, of which 7.5 million tons is used as high quality pozzolan cement in concrete
applications. “The price of high quality fly ash pozzolan is beginning to rise in areas where there




are shortages and prices of $25 to $30 per ton are not uncommon.’®” The cost for transportation
is between $0.10 and $0.30/ton-mile.

Based upon the above observations, 18.2% of all fly ash generated will be rendered unfit for by-
product sales in the activated carbon injection process (used in Models 1 A and 2A). This cost is
reflected in the levelized cost estimate for mercury control for Models 1A and 2A. A conserva-
tive estimate of $3/ton for lost revenue in fly ash sales is assigned to carbon injection systems,
since the carbon-to-mercury ratios are high enough to push fly ash beyond the specification for
pozzolan.

Carbon Iniection S
The carbon injection system design consists of a carbon storage silo equipped with pneumatic
loading capabilities, a feed bin, a gravimetric feeder, a pneumatic conveyer system, and carbon
injection ports. The carbon injection system is evaluated for cases 1A, 1C, and 2A. Incase 1C,
the carbon injection system is integrated with a spray cooler.

For the activated carbon storage silo, a Class III (detailed) level estimate was made with the use
of the ICARUS Process Evaluator.'? The silo was designed for 15 days of storage and compli-

ance with all relevant construction codes. The design considerations included elevation legs of

8 feet for access criteria, a carbon steel shell, and a pulse jet baghouse for loading the activated

carbon from a pneumatic truck transfer system.

The remainder of the carbon injection system cost estimate was made based on a recent EPA
report.”® This report provides algorithms for carbon injection systems for hazardous waste
combustors that have been validated both by quotes and by an architectural and engineering
design team for the Office of Solid Waste and Emergency Response within the EPA. The level
for this estimate is considered to be between a Class I (simplified) and Class II (preliminary).
Only one change has been made in the use of this model: a change in the retrofit factor from
1.15 to one more suitable for the utility industry of 1.3.

Table 7 provides a capital cost breakdown for the carbon injection system appilied to a 100-MW
and a 975-MW power plant, including a listing of the major design criteria and assumptions. Only
one carbon silo is used in the 100-MW plant. Two silos operating in parallel are used in the
975-MW plant.

Spray Cooling

Spray cooling or humidification is used to cool the flue gas from coal-fired power plants upstream
of the ESP. In addition to increasing the sorbent reactivity of the activated carbon, it also can
improve the ESP collection performance by reducing the flue gas volume and fly ash resistivity.
Humidification prior to a fabric filter can be of concern, however, since the increase in moisture
content of the flue gas can lead to blinding (e.g., condensed sulfuric acid mist) and cake release
problems within the fabric filter.
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Table 7. Carbon Injection System Design and Costs

. Reference Power Plant Size 106 MWe 975 MWe
bulk carbon density, 1b/ft® 24 24
carbon injection rate, ib/hr 906 8929
silo volume (15 day storage), f* 13,600 134,000
Mass of carbon, 1b 326,000 3,210,000

__Equipment Hem Costs thonsand $§

carbon silo 143 1,722
feed bin 6 24
avimetric feeder 10 12
neumatic conveyor 35 96
carbon injection ports 25 36
Total Equipment (1989 basis) 218 1,891
Equipment w/instrument, tax & freight 257 2,231
Escalated Total Equipment (Jan 1, 1996) 291 2,526
Purchased Equipment w/retrofit 379 3,283
Total Capital Cost (Jan 1, 1996 708 6,139

The spray cooling system consists of a water supply tank, pump, compressor, water level control
systemn, in-duct temperature sensor array, and a spray bar with an array of nozzles. The spray
cooling chamber is normally designed for a gas residence time on the order of 0.5 seconds, but in
the present study the existing ductwork is considered to be able to substitute for the spray cooling
chamber and provide for sufficient residence time. Water is injected into the flue gas through a
spray distribution header equipped with aerated nozzles. Aeration is provided with compressed
air. The water feed tank is a conventional vessel with no mixers.

The water injection rate is estimated by the following expression derived from an energy balance:
(T.-T)Y «(G, - M) ¢
w. = i [ f ; PR
! A

vap

W, is the water injection rate requirement. T; and T, refer to the inlet and outlet flue gas
temperatures, respectively. The mass flow rate of flue gas into the spray cooler (dry basis) is the
quantity (G; - M). The specific heat capacity of the flue gas is expressed by C,,, and the heat of
vaporization for the water is expressed as A,

The capital cost estimate for both the spray cooler and fabric filter provided in the Mercury Study
Report to Congress are reasonable and are used in the preliminary assessment. Some areas that
require further definition include: the widespread availability of sufficient duct length between the
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spray injection point and particulate control device {(of concern in case 1C); the ability to control
flue gas temperatures sufficiently above the adiabatic saturation temperature so that corrosion
problems are avoided; the ability to avoid blinding of the fabric filters (of concern in cases 1B and
2B); and a sufficient straight length of ductwork to avoid wall wetting and ash deposition
downstream of the spray injectors.

Fabric Filter

The fabric filter control system for the present study consists of a reverse-gas fabric filter or
baghouse (one of EPA’s model assumptions), a carbon injection system, and a spray cooler (for
cases 1B and 2B) located after the ESP. The baghouse consists of isolated compartments
containing rows of fabric filter bags. Particle-laden flue gas passes along the surface of the bags
before exiting radially through the fabric filter. The filter is operated cyclically — alternating
between relatively long periods of filtering and short periods of cleaning. During cleaning, dust
that has accumulated on the bags is removed from the fabric surface and deposited in a hopper
for subsequent disposal.

Most of the energy needs for operating the fabric filter are associated with fan requirements to
overcome the pressure drop across the bags and associated hardware and ducting. The most
important design parameter is the air-to-cloth ratio. The largest capital cost associated with cases
1B and 2B is for a reverse air fabric filter. As such, the capital costs for the fabric filter estimated
in the Mercury Study Report to Congress was checked for reasonableness. Other capital
components associated with Cases 1B and 2B were accepted as reasonable estimates.

A crucial concern for design considerations of the fabric filter control system used in this study is
the build-up rate of a dust cake for the filtering of particulate-laden activated carbon that allows
for mercury removal. If this rate process is too slow, then a significant amount of mercury will
not be exposed to the activated carbon at the fabric filter interface, thereby lowering the
utilization rate of carbon. Even more importantly, the filtration efficiency of the fabric filter
would be jeopardized if the flow rate of particulates were insufficient to establish a filter cake over
normal cleaning cycles of the baghouse.

A key design criteria established for the fabric filter system was a minimum cake thickness for
activated carbon of 1/128-inches, representing a string length of thirteen 15-micron particles,
(1/16-1/32 of an inch is considered normal for a dust cake thickness for a reverse air baghouse).
The reverse air cleaning cycle is assumed to occur over a one-hour time period for each
compartment in the baghouse. Furthermore, the ESP upstream of the baghouse is assumed to
operate at New Source Performance Standards (NSPS) for particulates. Taking all of these
factors into consideration, the requirement for activated carbon exceeds the flow of flyash by
about a factor of three. The following expression for activated carbon injection rate is used in the
development of a preliminary cost estimate:
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Where w,_ is the mass flow rate of activated carbon, A, is the net cloth area of a baghouse
compartment, and T, and p_,. are the thickness and the density (prior to cleaning) of the filter
cake, respectively, and t.,,. is the filtering cycle time period. The flow rates of activated carbon
are substantially higher than theoretical requirements proposed by the EPA in their Mercury Study
Report to Congress. Potential reductions in the activated carbon requirements could be realized if
the configuration of the fabric filter control system were changed. For example, recycle of the
flyash and activated carbon collected in the baghouse dust hoppers might relax the constraint on
the carbon injection needed to achieve a reasonable cake thickness.

The OAQPS Control Cost Manual’' and OAQPS-AIRS software were used to estimate the
reasonableness of capital and operating costs provided in EPA’s Mercury Study Report to
Congress. The results of this analysis for the fabric filter capital cost were compared to EPA’s
cost estimate. The costs are similar for the 100-MW model and are slightly higher for the
975-MW model. Therefore, for the preliminary assessment of cases 1B and 2B, the capital costs
were taken as those provided in EPA’s cost estimate after including the retrofit factor adjustment
for installation.

The following should be considered in a more detailed cost analysis:

. Accounting for auxiliaries such as induced draft (ID) fan and waste conveying system.

’ The use of a high air-to-cloth ratio pulse-jet filter (i.e. EPRI’s COHPAC and/or
UNDEERC’s Hybrid Particle Collector) versus a reverse-gas baghouse downstream of the

ESP.
. Incorporating manufacturers recommendations for cake thickness and cleaning cycle for
dilute particluate streams.
’ Examining the impact of recycle on fabric filter performance.
umm Case ie

Table 8 summarizes the costs for each case. Of the five cases developed in this preliminary
assessment, Cases 1A and 2A represent the least complex control configuration. Capital costs are
minimized at the expense of higher operating and maintenance costs. The dominant operating
cost is for the activated carbon. The next level of complexity is adding spray cooling to activated
carbon injection, Case 1C. Here, operating costs are reduced significantly and provide a more
cost effective control system than for carbon injection alone. However, uncertainty in the
potential adverse impact of spray cooling on downstream equipment and the ability to maintain a
close tolerance on the cooling temperature raise concems on the ability to achieve cost effective
mercury reductions.

The final set of technology control options include a fabric filter with spray cooling and carbon
injection. This option provided the greatest activated carbon utilization rate at the expense of
additional capital outlays (Cases 1B and 2B). Although this provides similar cost effective
removal as with case 1C, the reliability of this control option is thought to have similar uncer-
tainties with additional concerns associated with the fabric filter operations such as the potential
for filter blinding.
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Table 8. Summary of Cost Estimation for Mercury Control

Utility Model | 1A | 1B | 1c | 2a | 2B
~  Capital Cost . thousand $

Purchased Equipment - 3,283| 16,082| 3,529 379 2,182
Installation 984| 10,379| 1,141  114| 1,410
Installed Eq. w/retrofit 4,268| 34,399 6,071 492| 4,669
Indirect * 1,871 7,220| 1,685 216| 965

Total Capital Cost” - 6,139| 41,620 7,756|  708| 5,634

Total Capital Cost, $/kW | 63| 427 8.0 71| 563

Operatmg & Mamtenance _ thousand $/yr

Operating Labor . 104 207 52 39
Supe_rwswn_ Labor 16 31 8 6 14
Operating Materials B o 522|220 0 80
Mamtenance Labor & Material .~ 114 238 67 38 133
Carbon - E 27,903| 2,622 87371| 2832 356
Power o 14) 2,047| 959 1
Activated Carbon Disposal. 761 96, 228 77 12
Disposal of Fly Ash ~ 1,012 0| 1,012 104
Lost Fly Ash Revenue (@ $3/ton) 101 0 101 10 0
Overhead 140 286 76 50 145
Taxes, In_gurance, Admin 246| 1,665 310 28 225

Total O&M Cost 30,411 7,714| 11,404| 3,185| 1,260

Annual Cost & Performance _

Capital Recovery, thousand $/yr = 580 3,928 732 67
Total Levelized Cost, $/yr", ~ 30,990| 11,642 12,135 3,251 1,793
Total Levelized Cost, mlllskah 5.58 2.10 2.19 5.71 3.15
Mercury Reduction, Ib/yr -/ 458 458 458 46 46

Cost Effectiveness, $/1b Hg'-

* As reported in EPA Mercury Report to Congress




DOE’s position on mercury control system costs is exemplified with the following comparative of
DOE and EPA model boiler cost and performance estimates wherein DOE’s cost analysis became
the basis for the system wide estimate of control costs ultimately used in EPA Mercury Study
Report to Congress - Table 9.

Table 9. Comparison of DOE and EPA Cost Analysis

Model 1b Model 1c Model 2a Model 2b

Model 1a

i Characteristic T
‘ EPA | DOE | EPA | DOE|| EPA |DOE | EPA | DOE]| EPA | DOE
arbon Usage 100,000 460 9,400 460 | 30,000 17,200 [ 100,000] 460 12,600
g carbor/ g Hg)
apital Cost (10° §) 33.7 41.6 5.52 7.76 0.167 | 0.708 4,56
ual Cost (105 $iy1) 116 f 226 | 121 § 066 | 325
&ost effectiveness 0.40 2,19 1.16 5.71
4,940 70,000

CONCLUSIONS and NEXT STEPS

A preliminary evaluation of costs for mercury control options at coal-fired power plants has been
conducted. This evaluation provides insights into the cost trade-offs associated with controlling
the temperature at reduced sorbent utilization versus reduced capital control strategies at higher
sorbent injection rates.

A simplified estimate of system-wide control costs can be obtained from the cost effectiveness and
mercury inventory. Using carbon injection control as an example, the annual cost for mercury
control is about $6 billion to reduce mercury emissions by about 46 tons (90 percent of the
estimated 51.5 tons currently emitted). The following expression provides a more universal
depiction of the factors that impact annual costs.

CostEffectiveness($/1b) * AnnualMercuryCaptured(Ib/yr)

AnnualCost(Billion$/yr)=
10°$/Billion$

The cost effectiveness of mercury control options is strongly related to the following key
parameters: activated carbon usage and unit cost; fabric filter installation and parasitic power
costs; and contaminated flyash disposal costs.

The annual mercury emissions inventory for coal-fired power plants contains uncertainty
associated with the variable mercury content of coal received at electric utilities as well as the




mercury captured by conventional equipment in flue gas treatment systems (characterized by
emission modification factors).

The U.S. EPA and DOE continue to strive for reducing the uncertainty of the mercury emissions
and control options. A few examples of current efforts to improve understanding of mercury
emissions are:

More detailed evaluation of mercury control technology’s cost and performance
Proposed mercury measurements at coal-fired power plants

Large-scale fate of mercury studies in Great Lakes region

Research and development for improved sorbent

The preliminary findings in the present study indicate that mercury control measures, if mandated
by the regulatory process, will have a significant impact on coal-fired power plant economics. To
place this in perspective, an annual §6 billion incremental cost for mercury control is about 25%
of the annual cost to deliver coal to electric utilities. Prudent evaluation of control measures now
will provide significant dividends for the electric utility industry and its customers in the future.
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