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ANEXO |. PROCESAMIENTO DE ENCUESTA

Las emisiones para las centrales existentes al 2808, se han determinado en base a la
informacién entregada por centrales generadoradjamte encuesta realizada por CONAMA en

Agosto de 2009 y en base a estimaciones realizaatasl consultor. La encuesta fue realizada al
90% de las centrales, incluyendo las empresas &éotdcas mas importantes, y de ellas se recibié
en su mayoria una respuesta (84% de las encuestpsndidas), con distintos niveles de

completitud. La Tabla 1 muestra las centrales guasse les realiz6 la encuesta y aquellas cesntrale
gue la respondieron.

Tabla 1: Centrales participantes en encuesta y esta de recepcion.

Propietario Sistema Nombre Central Estado encuesta
Celta S.A. (Compafiia Eléctrica Tarapaca) SING ‘Dedéactrica Tarapaca Se recibi6 respuesta
Edelnor SING Diesel Arica No se recibio respuegsta
Edelnor SING Diesel lquique No se Recibié respupsta
Edelnor SING Termoeléctrica Mejillones Se recil#épuesta
Enaex SING Diesel Enaex Sin registro
Minera Mantos Blancos SING Diesel Mantos Blancos n r8gistro
Central Tierra Amarilla S.A. SING Tierra Amarilla e%ecibio respuesta
Electroandina S.A. SING Diesel Tamaya No se Recibspuesta
Electroandina S.A. SING Termoléctrica Tocopilla r8eibio respuesta
Gas Atacama Chile S.A. SING Termoeléctrica Atacama Se recibi6 respuesta
Inacal SING Diesel Inacal Sin Registro
Enorchile SING Diesel Zofri No se Recibié respuesta
Enorchile SIC Esperanza No se Recibié respyesta
Norgener S.A. SING Termoeléctrica Norgener Se récispuesta
Aes gener SIC Laguna verde Se recibié respuesta
Aes gener SIC Los vientos Se recibi6 respuesta
Aes gener SIC Santa Lidia Se recibi6 respuesta
Aes gener SIC Central Renca Se recibi6 respuesta
Aes gener SIC Central Nueva Renca Se recibi6 respue
Aes gener SIC Ventanas Se recibi6 respuesta
Celulosa Arauco y Constitucion S.A. SIQ Arauco &ahid respuesta
Celulosa Arauco y Constitucion S.A. SIQ Celco Sehié respuesta
Celulosa Arauco y Constitucion S.A. SIC Nueva al@lea Se recibio respuesta
Celulosa Arauco y Constitucion S.A. SIQ Valdivia r8eibio respuesta
Celulosa Arauco y Constitucién S.A. SIg Licantén r&zbid respuesta
Paneles Arauco S.A. SIC Cholguan Se recibi6 respugs
Paneles Arauco S.A. SIC Nueva aldea 1 Se recibjiuesta
Arauco Generacion S.A. SIC Horcones Se recibiuesia
Arauco Generacion S.A. SIC Nueva aldea 2 Se rec#spuesta




Propietario Sistema Nombre Central Estado encuesta
Elektra Generacion S.A. SIC Central Chiloé Se iéagibspuesta
Elektra Generacion S.A. SIC Central Constituciéon 1 Se recibi6 respuesta
Elektra Generacion S.A. SIC Maule Se recibi6 resfaue
Elektra Generacion S.A. SIC Monte Patria Se redibspuesta
Elektra Generacion S.A. SIC Punitaqui Se recibspuesta
Petropower S.A. Flf)tztg Wheeler TalcahuanoSIC Petropower Se recibi6 respuesta
Campanario Generacion S.A. SIC Termoleléctrica Garapo Se recibié respuesta
Guacolda S.A. SIC Termoeléctrica Guacolda Se récispuesta
Energia Verde S.A. SIC Central Termoeléctrica Gtutsbn Se recibi6 respuesta
Energia Verde S.A. SIC Termoeléctrica Laja Se éaibspuesta
Energia Verde S.A. SIC Turbina diesel San Franciscg Se recibio respuesta
Hidroeléctrica La Higuera S.A. SIC| Central de rédpaléctrico Colmitg Se recibid respuesta
Colbln SIC Central eléctrica Antilhue Se recibigmeesta
Colbdn SIC Central Termoeléctrica Candelaria Si@cespuesta
Colbln SIC Complejo termoeléctrico Nehuengo Sebiécespuesta
Colbdn SIC Central Térmica Los Pinos Se recibipuesta
Sociedad Austgl]itlieeSGﬁneracién y Energla SIC Central TG Coronel Se recibi6 respuesia
Sociedad Austgl]itlieegineracién y Energla SIC Central Chuyaca Se recibi6 respuesta
Sociedad Austgl]itlieeSGﬁneracién y Energla SIC Central Los Sauces Se recibi6 respuesta
Sociedad Austgl].(lzle Generacion y Energla SIC Central Quellon Il Se recibi6 respuestp
ile S.A.
Endesa SIC Bocamina Se recibi6 respuesta
Endesa SIC Diego de Almagro Se recibio respuesta
Endesa SIC Huasco Se recibi6 respuesta
Endesa SIC San Isidro | Se recibi6 respuesta
Endesa SIC San Isidro Il Se recibi6 respuesta
Endesa SIC Quintero Se recibi6 respuesta
Endesa SIC Taltal Se recibi6 respuesia
Cenizas SIC Cenizas Sin registro
Energy Partners Chile SIC Degafi No se Recibi6 estpu
Enlasa SIC Trapén Sin registro
Los espinos SIC Los espinos Sin registro
Potencia Chile SIC Los Olivos No se Recibio restaes
Forestal y Papelera Concepcién SIq FPC No se Reabpuesta
Tecnored SIC No se Recibio respuesta
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1.1 Informacion solicitada en encuesta:

La informacion solicitada en la encuesta realizaths centrales generadoras, se encuentra dividida
en nueve secciones: identificacion de la centrdec@dentes de la central térmica, caracteristicas
técnicas generales, caracteristicas del combustitacteristicas de las chimeneas, descripcion de
la combustion, descripcién de equipos de abatimjetscripcion de emisiones y descripcién de
monitoreo continuo de emisiones. Cada una de sstafones se detalla en la tabla a continuacion.

CENTRAL:

1. Identificacién de la Empresa

1.1 Nombre Empresa:

Propietario:

Representante legal:

R.U.T.:

Direccion:

Teléfonos:

1.2 Persona que responde cuestionario:

Cargo:

Direccion:

Teléfono de contacto:

Correo electrénico:

2. Antecedentes de la Central Térmica

2.1 Ubicacién

Direccién:

Comuna: Regién:

Afio puesta en marcha: Vida util [afios]:

2.2 Ubicacion Georreferenciada UTM
Coord. Norte: Coord. Este: Datum: Huso (18 o 19):

2.3 Superficie Central Térmica

Sup. Terrenos [mZ]:

Sup. en Planta Construida [m?]:

Adjuntar un Layout de la Planta Formato autocadrgéerenciado.

2.4 Unidades de Generacion |

Numero total de unidades de generacién individual:

Numero total de unidades de generacién dual:

3. Caracteristicas Técnicas Generales
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3.1 Caracteristicas unidades de generacién individies

Caracteristicas

Unidades de Generacion Individuales

Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3 Unidad 4

Unidad Uni@ad| Unidad 7 Unidad 8

Nombre Unidad CDEC

Tipo turbina

Combustible utilizado

Potencia bruta [MW]

Consumo propios [%]

Potencia neta [MW)]

Minimo Técnico [MW]

Tiempo de Partida [minutos]

Rampa a Minimo Técnico
[MW/Minutos]

Rampa a Plena Carga [MW/Minutos

Tasa Indisponibilidad Forzada [h/afi

Tasa Indisponibilidad Programada
[h/afio]

Factor de Planta anual [%]

Tiempo anual de operacion [h]

Generacion media anual [MWh/afio

Afio de puesta en servicio

Tipo combustible

Consumo especifico?

[MWh]

[m3/MWh]

[M3N/MWh]

Rendimiento energético plena carga
[kcal/kwh]

A

Identificacion chimenea a la cual
descarga?

Rendimiento energético carga
promedio [kcal/kWh]

Resolucién de Calificacién Ambient
(so6lo si aplica)

Al

1: Ingrese el consumo especifico de combustiblegnéinuaciéon, marque con una "x" la unidad comesjente segun tipo de

combustible.

2: Indicar nombre de chimenea a la cual descalgeribre de la Chimenea se obtiene al completdetxion 5 de este cuestionario.

3.2 Caracteristicas unidades de generacién dual (opletar s6lo si posee unidades duales)

Caracteristicas

Unidades de Generacion Dual

Unidad 1 \ Unidad 2

Unidad 3 \ Unidad 4
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Combust
ible 1

Combust
ible 1

Combust
ible 2

Combust
ible 1

Combust
ible 2

Combust
ible 2

Combust
ible 1

Combust
ible 2

Nombre Unidad CDEC

Tipo turbina

Combustible utilizado

Potencia bruta [MW]

Consumo propios [%]

Potencia neta [MW)]

Minimo Técnico [MW]

Tiempo de Partida [minutos]

Rampa a Minimo Técnico
[MW/Minutos]

Rampa a Plena Carga [MW/Minutos

Tasa Indisponibilidad Forzada [h/afi

Tasa Indisponibilidad Programada
[h/afio]

Factor de Planta anual [%]

Tiempo anual de operacion [h]

Generacion media anual [MWh/afio

Afo de puesta en servicio

Consumo especifico?

[t/MWh]

[m3/MWh]

[M3N/MWh]

Rendimiento energético plena carga
[kcal/kwWh]

A

Identificacion chimenea a la cual
descarga?

Rendimiento energético carga
promedio [kcal/kWh]

Resolucién de Calificacién Ambient
(so6lo si aplica)

Al

1: Ingrese el consumo especifico de combustiblegnéinuaciéon, marque con una "x" la unidad comesiente.

2: Indicar nombre de chimenea a la cual descalgeribre de la Chimenea se obtiene al completgedzion 5 de este

cuestionario.

4. Caracteristicas del Combustible

4.1 Caracteristicas combustible unidades de geneién individuales

Caracteristicas

Unidades de Generacion Individual

Unida
dil

Unida | Unida | Unida | Unida
d2 d3 d4 d5

Unida
d6

Unida
d7

Unida
ds

Nombre Unidad CDEC

Combustible utilizado
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Tipo de combustibfe

Mezcla de combustibfd%]

Consumo anual

[t/afio]

[m3/afio]

[m3N/afio]

Cenizas [%]

Humedad [%)]

Azufre [%]

1: Indentifique claramente el tipo de combustililézado. (Ej: Carbdn Bituminoso).

2: Si utiliza mezcla de combustibles, indique potag de combustibles utilizados en mezcla. (EibGa - 95% Bituminoso; 5%

Subbituminoso).

3: Ingrese el consumo especifico de combustiblegnéinuaciéon, marque con una "x" la unidad comesiente. ‘

4.2 Caracteristicas combustible unidades de geneién dual (completar sélo si posee unidades duales

Caracteristicas

Unidades de Generacion Dual

Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3 Unidad 4
Comb | Comb | Comb | Comb | Comb | Comb | Comb | Comb
ustible | ustible | ustible | ustible | ustible | ustible | ustible | ustible
1 2 1 2 1 2 1 2

Nombre Unidad CDEC

Combustible utilizado

Tipo de combustibfe

Consumo anuél

[t/afio]

[m3/afio]

[m3N/afio]

Cenizas [%0]

Humedad [%]

Azufre [%]

1: Indentifique claramente el tipo de combustililézado. (Ej: Carbén Bituminoso).

2: Ingrese el consumo especifico de combustiblegnénuacion, marque con una "x" la unidad comesiente.

m°N: Presion 1 atm; 0°C.

5. Caracteristicas de las Chimeneas

5.1 Caracteristicas Chimeneas
Ch. Ch. Ch. Ch. Ch. Ch. Ch. Ch.
N° 1 N° 2 N° 3 N° 4 N° 5 N° 6 N° 7 N° 8

Identificacién de Chimenea (Asigne
un ndmero Unico con respecto al
plano de layout)

Altura [m]

Diametro a la salida de los gases [n)]

Temperatura de los gases a la salida
[°C]
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Velocidad de salida de los gases [m/s]

Flujo volumétrico [m3N/h]

Nombres de unidades CDEC que
descargan a esta chimenea

5.2 Georeferenciacion de Chimeneas

Ubicacion Georreferenciada

Identificacion | UTM Cota
i o
Chimenea N _de Coord Coord Datu [m.s.n
Chimenea . Huso | .m]
. Este m
Norte
Ch.N°1
Ch. N° 2
Ch.N°3
Ch.N° 4
6. Descripcion de la Combustion
6.1 Caracteristicas combustién de unidades de geaeién
individuales
Unidades de Generacion
Unidad | Unidad | Unidad | Unidad | Unidad | Unidad | Unidad
1 2 3 4 5 6 7
Tipo de Quemador
(Low Nox, Tangencial, Frontal, otro)
Volumen estimado Escorias [t/afio]
Quemables en escorias
[kg combustible/kg escoria]
Temp
.[°C]
CO2
. [%]
Gases a la salida de la caldera co
[%0]
S0O2
[%]
Exceso de aire [%]
Temperatura vapor a la salida de la caldera
[°C]
Presion de vapor a la salida de la caldera [psi]
Temperatura vapor a la salida de la turbina
[°C]
Presion de vapor a la salida de la turbina [psi]
Toneladas vapor/kWh
6.2 Caracteristicas combustién de unidades de geiaeién dual
Caracteristicas Unidades de Generacion Dual
Unidad | Unidad | Unidad | Unidad | Unidad | Unidad | Unidad
1 2 3 4 5 6 7

. Tem
Gases a la salida de la caldera P

.[°C]
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CO2
[%]

¢
[%]

S02
[%]

Exceso de aire [%]

Temperatura vapor a la salida de la caldera

[°C]

Presion de vapor a la salida de la caldera [p|

Temperatura vapor a la salida de la
[°C]

turbina

Presion de vapor a la salida de la turbina [p

5i]

Toneladas vapor/kWh

7. Descripcion de Equipos de Abatimiento

7.1 Equipos para abatir Material particulado

Identifi
cacion
de Eficien
) . Unidad | Flujo Afio R.C.
Tipo de Equipo les ca 1 de puesta | A.
. abatimi . P
(filtro de mangas, PE, otro) (nombr | S disefio | en (sdlosi
e [m3/h] marcha | aplica)
. [%]
unidad
segun
CDEC)
7.2 Equipos para abatir Gases (NOx; SOx)
Identifi
cacion
. de
Equipo Unidad | Flujo | Afio R.C.
(SOX: desulfurizador seco, humedo|, /es de puesta | A.
c/agua de mar, otro. (nombr | disefio | en (s6lo si
NOx: SCR, NSCR) e [m3/h] marcha | aplica)
' ’ unidad
segun
CDEC)
8. Descripcion de Emisiones
Tipo de Identifi
unidad cacion
_ e | Tode| LR Imp I nox | sox | co
Nombre Unidad CDEC - combus [mg/m3 | [mg/m3 | [mg/m3 | [mg/m3
cion tibles neaala N] N] N] N]
(Indivi cual
dual o descarg
Dual) a
mN: 1 atm, 25°C. Sefalar si usa otra normalizacion.
9. Descripcién de monitoreo continuo de emisionesi s que tiene)
Sl NO

9.1 Incluye algun sistema de medicién de emisicoatinua

9.2 Cuenta con algun sistema de
control de calidad del monitoreo y d

Si la respuesta &, continue
la encuesta. Si édo pase a la
siguiente hoja sobre
Informacién Calidad del Aire,

-10 -
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los datos
. Limites de
Tipo de deteccion
i . Contam sistema | Frecue
9.3 Equipo de monitoreo inante | (€xtrac | nciade | oo, | Superio
(nombre y marca) ido | Clon. | muestr | Gngigy | F
medido | i situ | eo é 1 (indiqu
1 otro) unidad) | £ o

1.2 Informacion utilizada en la evaluacion

En base a la informacién obtenida mediante encuestacasiones entregada parcialmente por las
generadoras, y estimacion y procesamiento del tonse ha construido las Tabla 4 y Tabla 5 que
contienen la informacién utilizada en el presenferme. En ellas se indica las concentraciones de
los gases de salida para material particuladxidbéde azufre y éxidos de nitrégeno, tipo de
combustible utilizado, potencia térmica y flujogieses.

Las emisiones de material particulado, dioxido ddafra y 6xidos de nitrégeno han sido tomados
directamente de las encuestas, en caso de que $idgatieclaradas y no se alejen demasiado de la
estimacion realizada por el consultor (Se soliegxficacion de los datos declarados a las cemstrale
cuando habia diferencias importantes). Para lofig@asos han sido estimadas en base a factores
de emisiéon de la EPAy caracteristicas de los combustibles usados tjpel de unidad de
generacion.

El flujo de gases, pese a estar en ocasiones ddolase ha estimado para tener una uniformidad de
los datos (temperatura, presion y porcentaje desexcle oxigeno). Este flujo de gases se ha
estimado en base a informacién declarada por latsabes sobre consumo de combustible y se ha
utilizado un valor de poder fumigeno por tipo denbastible. La siguiente ecuacién muestra la
forma en que ha sido estimado el flujo volumétrico.

. ... mEN ) Eg . mEN
Flujo Volumetrico [?] = Consumo combustible [;] PoderFumlgeno[K—g] (1)
Los poderes fumigenos utilizados por tipo de cotitiesse muestran a continuacion
Tabla 2: Poder fumigeno por tipo de combustibfe
Combustibles Poder fumigeno [MN/Kg de combustible] Exceso de oxigeno
Gas natural 11,79 3%
Petroleo Diesel 11,84 6%
Fuel Oil Calderas N°5 11,11 6%

! Emission Factor AP-42, U.S.Environmental Protecégency.

2 Fuente: Poder fumigeno himedo para Gas naturaeDje-uel Oil: “Caracteristicas de Combustibles
comercializados en Espafia, entregados por Praéribnovich, Curso de Fuentes de Energia, Diptma
Energias Renovables y Desarrollo Sostenible, USADAY”.

Poder fumigeno himedo para petcoke y carbon bimsnig sub-bituminoso estimados en base a
composiciones medias de los combustibles.

-11 -
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Fuel Oil Calderas N°6 11,11 6%
Carbén Sub-bituminoso 8,65 6%
Carboén Bituminoso 8,65 6%
Petcoke 10,32 6%

@: [m*N/m?* combustible]

La potencia térmica se ha estimado, segun la irgoign disponible, usando el consumo especifico

declarado o calculado, segun datos de consumo grgeheracion, y utilizando poder calorifico
inferior segun combustible. La siguiente ecuacidrestra la forma en que ha sido estimada la

potencia térmica.

@)

Potencia térmica [MW] = consumo especifico [ﬁ] - Potencia[MW]- PCI ['@z]

Donde, PCI: Poder calorifico inferior.
Se ha considerado un poder calorifico por tipo dmbustible, la informacion se detalla a
continuacion:

Tabla 3: Poder calorifico inferior por tipo de comtustible.

Combustibles PCI (kcal/kg)
Gas licuado (Prop/but 10.734
Gas natural 11.350
Petréleo Diesel 10.165
Fuel Oil Calderas N°§ 9.762
Fuel Oil Calderas N°§ 9.625
Pellets madera 3.950
Chips madera 1.800

Carbén Sub-bituminoso  4.500

Carboén Bituminoso 6.250
Pet coke 8.000

Desechos forestales 4.070
Licor negro 3.200

-12 -
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Con toda esta informacién se construyen las sitgseanblas, por sistema interconectado:

Tabla 4: Emisiones centrales SIC, Existentes al 280

SO, . . .
Propiedad Central Nombre unidad CDEC Chirlr?énea mg;\;lrE:SN mgl;\l/%:SN mg’\/lm3 Comb. PotM'\I;srm. Fluﬁrﬁgﬁ::‘;do
Aes Gener Laguna Verde Laguna Verde Ch.N° 1 400( 0001 2500 Carbén 111 182.707
Aes Gener Laguna verde TG Laguna verde TG Ch.N° 6 309 2,2 DIESEL 71 71.210
Aes Gener Los Vientos Los Vientos TG Ch.N°1 10 312 3 DIESEL 398 1.252.166
Aes Gener Ventanas Ventanas 1 Ch.N° 1 105 1.0y3 8251, Carbén 362 430.770
Aes Gener Ventanas Ventanas 2 Ch.N° 2 105 1.0y3 8251, Carbén 635 755.491
Arauco Generacion. S.A. Horcones Hgl“efggles ch.N°1 8 202 1 DIESEL 104 103.923
Campanario Generacion S.A Campanario CAMPD1 CHL N° 24 86 10 DIESEL 167 167.750
Campanario Generacion S.A Campanario CAMPG1 CH. N° - 51 - GAS NATURAL 167 200.185
Campanario Generacion S.A Campanario CAMPD2 CI8 N° 24 86 10 DIESEL 159 158.806
Campanario Generacion S Campanari CAMPGZ Ch. N° - 51 - GAS NATURAL 167 200.18!
Campanario Generacion S.A Campanario CAMPD3 Cho N° 24 86 10 DIESEL 158 158.747
Campanario Generacion S.A Campanario CAMPG3 CHa N° - 51 - GAS NATURAL 167 200.185
Colbun Antilhue Antilhue 1 Ch.N° 1 56 67 1 DIESEL 137 137.389
Colbdn Antilhue Antilhue 2 Ch.N° 2 22 69 1 DIESEL 137 137.389
Colbln Candelaria Candelaria 1_Gas Ch. N° ] - 47| GAS NATURAL 386 461.760
Colbur Candelari Candelaria 1_Dieel Ch.N° 1 7 14¢ 99z DIESEL 40% 477.31:
Colbdn Candelaria Candelaria 2_Gas Ch. N° 2 - 47 GAS NATURAL 396 473.921
Colbdn Candelaria Candelaria 2_Diesel Ch. N° 2 7 0 14| 941 DIESEL 416 489.884
Colbln Nehuenco Nehuenco 01 GNL y FA Ch. N° 1 - 47 - GAS NATURAL 712 851.980
Colbdn Nehuenco Nehuenco 01 Diesel Ch.N° 1 100 78.1 60 DIESEL 619 729.758
Colbun Nehuenco Nehuenco 02 GNL Ch. N° 3 - 47 - GWT URAL 696 832.582
Colbur Nehuenc Nehuenco 02 Dies Ch. N° ¢ 47 26¢ 107 DIESEL 75¢ 892.81¢
Colbur Nehuena Nehuenco 9BGA Ch.N° ¢ - 47 - GAS NATURAL 28t 340.55:
Colbdn Nehuenco Nehuenco 9B 01 Diesel Ch. N° & 138 2.549 48 DIESEL 355 418.572
Endesa Bocamina Bocamina 01 Ch. N° 1] 45 534 1.791 arbd@ 355 422.950
Endesa San Isidro | San Isidro y FA CH. N°1 - 47 - GAS NATURAL 753 900.928
Endes San Isidro San Isidro / DIt CH. N°Z 9 19 0 DIESEL 652 768.91°
Endes San Isidro | Sanlsidro2yF. CH. N°1 - 47 - GAS NATURAL 70& 844.02¢
Endesa San Isidro Il San Isidro / DIE CH. N°2 6 52 0 DIESEL 603 710.599
Endesa Taltal TG 1 CH. N°1 - 47 - GAS NATURAL 360 314478
Endesa Taltal TG 1 CH. N°1 24 165 5 DIESEL 310 386.
Endesa Taltal TG 2 CH. N°2 - 47 - GAS NATURAL 366 384225
Endesa Taltal TG 2 CH. N°2 24 165 5 DIESEL 315 330.
Energia Verde S., San Franccao EV25 Ch.N° 1 7 541 18€ DIESEL 93 93.10:
Enor Chile Esperanza Esperanza 01 Ch.N°1 24 238 05 3 DIESEL 91 91.344
Foster Wheeler Talcahuano PetroPower Petropower 1 h. NC1 12 100 153 DIESEL 261 289.224

-13-
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INGENIERIA
. . Id. MP NOy SO, Pot. Térm. | Flujo estimado
Propiedad Central Nombre unidad CDEC e mg/maN mg/maN mg,\/lm3 Comb. MW Nm3/hra
Guacolda S.A. Guacolda Guacolda 1y 2 Ch. N° 1 225 378 3.260 Carbon-PetCoke 715 914.437
Hidroeléctrica La Higuera S.A| Colmito Colmito 1 Q¥ 1 22 0 0 DIESEL 185 185.779
Soc. Austral de Generacion Coronel Turbina Coronel ch.N° 1 - 47 - GAS NATURAL 120 144.156
Energia Chile S.A.
Soc. éﬁ;ﬁ;a};dghﬁ:”;zdé” Coronel Turbina Coronel ch.N° 1 24 286 39 DIESEL 261 148.788
Soc. Eléctrica Santiago Ltda Renca Renca Unidadl Ch.N°1 35 228 0 DIESEL 138 162.818
Soc. Eléctrica Santiago Ltda| Renca Renca Unidad 2 Ch.N° 2 34 231 1 DIESEL 138 162.818
Soc. Eléctrica Santiago Ltda| Nueva Rencg NUEVA RENGNL) Ch.N°1 - 29 - GAS NATURAL 634 758.990
Soc. Eléctrica Santiago Ltda| Nueva Rencg NUES/@SEELNCA Ch.N°1 10 98 0 DIESEL 627 738.900
Tabla 5: Emisiones centrales SING existentes al 280
Empresa Central Nombre unidad CDEC | Id. Chimenea | MP (mg/m3N) | NOy (mg/m3N) [ SO, (mg/m3N) Combustible Pot. Térm. MW | Flujo estimado, Nm3/hra
Edelnor Mejillones CTM1y CTM2 Ch.N° 1 600 1,200 ,080 CARBON-PetCoke| 1,141 1,210,422
Edelnor Mejillones CTM1 FO Ch.N°1 3 508 2,195 RUBIL 563 570,411
Edelnor Mejillones CTM3 Ch. N°2 - 47 - GAS NATURAL 473 566,083
Edelnor Mejillones CTM3 D Ch. N°2 24 155 59 DIESEL 503 626,505
Electroandina Tocopilla u10 Ch.N°3 160 508 2,035 EEWDIL 124 121,633
Electroandina Tocopilla ul1 Ch.N°4 160 508 2,035 EEWIL 124 121,633
Electroandina Tocopilla TG1 Ch.N°5 24 286 65 DIESEL 99 116,453
Electroandina Tocopilla TG2 Ch.N°6 24 286 66 DIESEL 100 117,496
Electroandina Tocopilla Ul2y U13 Ch.N°1 422 372 088, CARBON 590 754,520
Electroandina Tocopilla Ul4 y U15 Ch.N°2 354 402 172, CARBON 818 1,047,045
Electroandina Tocopilla ui6 Ch.N°8 - 38 - GAS NATAR 711 851,449
Electroandina Tocopilla Ul1l6 D Ch.N°8 24 238 59 DHES 784 923,625
Electroandina Tocopilla TG3 Ch.N°7 - 60 - GAS NATAR 123 147,427
Electroandina Tocopilla TG3D Ch.N°7 24 238 59 DHES 118 139,432
Endesa Diego de Almagr TG1 Ch.N°1 24 286 337 gJHE 80 94,764
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Empresa Central Nombre unidad CDEC | Id. Chimenea | MP (mg/m3N) | NOx (mg/m3N) [ SO, (mg/m3N) Combustible Pot. Térm. MW | Flujo estimado, Nm3/hra
Endesa Diego de Almagr TG2 Ch. N° 2 24 286 337 SHE 73 85,507
Endesa Huasco Gas TG3 Ch.N°3 24 238 2,150 DIESEL 75 88,532
Endesa Huasco Gas Huasco TG IFO Ch. N° 3 76 218 762,0 IFO 87 86,463
Endesa Huasco Gas TG4 Ch.N° 4 24 238 2,150 DIESEL 75 88,532
Endesa Huasco Gas Huasco TG IFO Ch. N° 4 76 218 762,0 FUEL OIL 87 86,463
Endesa Huasco Gas TG5 Ch.N°5 24 238 2,150 DIESEL 75 88,532
Endesa Huasco Gas Huasco TG IFO Ch.N°§ 76 218 762,0 FUEL OIL 87 86,463
Endesa Tarapaca TGTAR Ch. N° 2 24 238 508 DIESEL 91 106,868
Endesa Tarapaca CTTAR CH. N°1 260 600 1,500 CARBON 452 538,480
Endesa Tarapaca CTTAR CH. N°1 3 508 2,195 FUEL OIL 386 391,420
Gas Atacama Chile S.A| Atacama TG 1A Ch.N°1 4 551 128 DIESEL 404 405,042
Gas Atacama Chile S.A| Atacama TG 1A Ch.N°1 - 27 - GAS NATURAL 398 475,908
Gas Atacama Chile S.A| Atacama TG 1B Ch. N° 2 4 551 128 DIESEL 404 405,042
Gas Atacama Chile S.A| Atacama TG 1B Ch. N° 2 - 27 - GAS NATURAL 398 475,908
Gas Atacama Chile S.A| Atacama TG 2A Ch.N°3 4 551 128 DIESEL 378 379,069
Gas Atacama Chile S.A| Atacama TG 2A Ch.N°3 - 27 - GAS NATURAL 392 469,676
Gas Atacama Chile S.A| Atacama TG 2B Ch. N° 4 4 551 128 DIESEL 404 405,083
Gas Atacama Chile S.A| Atacama TG 2B Ch. N° 4 - 27 - GAS NATURAL 396 473,490
Norgener S.A. Norgener Unidad NTO1 Ch.N°1 130 075 1,300 CARBON 397 472,541
Norgener S.A. Norgener Unidad NT02 Ch. N° 2 130 075 1,300 CARBON 407 484,338
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Para la determinacién de las emisiones de lasatestnuevas que estdn en construcciéon o ya se
encuentran en el Sistema de evaluacién de impadbieatal (SEIA), se ha utilizado informacién
alli disponible e informacion declarada en encigestédre centrales que entran en operacion al 2009
(por ejemplo, central Sta. Lidia, 4ta unidad cdr@@mpanario, central Los pinos).

Para centrales que se encuentran en etapa prelid@naroyecto pero que estan asociadas a algin
proyecto en Evaluacion de impacto ambiental (pemejo, carbon V estd asociada al proyecto
termoeléctrico Energia Minera), se ha utilizadmfarmacion contenida alli.

Para el caso de las centrales proyectadas quecsengran en etapa preliminar de proyecto y no
estan asociadas a algun proyecto en SEIA (por égentgrmoeléctrica Tarapaca lll), se han
estimado sus emisiones de acuerdo a factoresEleA3 considerando el nivel tecnologico de las
centrales termoeléctricas que se encuentran en. SEIA

El nivel tecnoldgico para abatimiento de centrababoneras que se encuentran en SEIA considera
abatimiento para material particulado (filtros dengas o precipitadores de 99% de eficiencia como
cota inferior), en el caso de N®e considera principalmente abatimiento primaoio guemadores
Low NO, y para S@ se cuenta, principalmente, con abatimiento corullefzadores de agua de
mar. En base a esta informacion se han estimadeni@gones, lo que se muestra en las tablas a
continuacion.

% Factor Emission AP-42, U.S. Environmental Protecf\@ency
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Tabla 6: Emisiones centrales SIC nuevas (en constrcion y proyectadas).

Nombre unidad CDEC | Id. Chime-nea | MP mg/m3N | NOx mg/m3N | SO, mg/m3N C-I;ﬁ?b Pot. Térm. MW | Flujo estimado, Nm3/hra| Afio puesta en marcha
Sta. Lidia Ch.N°1 14 394 78 DIESEL 424 424.654 020
CAMPU4 Ch.N° 7 24 86 10 DIESEL/IFO 124 124.666 200
Tierra Amarilla Ch.N°1 4 143 72 DIESEL 452 1.4210 2009
Los Pino Ch.N°1 2C 10C 63 DIESEL 252 296.79: 200¢
Emeld: Ch.N°1 16C 97¢ 732 Fuel OIl 11€ 116.77¢ 200¢
Emelda Ch.N° 2 160 978 733 Fuel Oil 118 116.779 0920
TGAS NATURAL1A Ch. N°1 - 180 - GAS NATURAL 649 776.713 2009
TG1A Ch. N°1 42 2.078 14 DIESEL 805 721.848 2009
TG 1B Ch. N°2 - 180 - GAS NATURAL 324 388.356 2009
TG 1B Ch. N°2 42 2.078 14 DIESEL 360 360.924 2009
Esperanza 01 Ch.N° 1 24 238 305 DIESEL 91 91.344 0092
Newen Ch.N°1 - 151 - GAS NATURAL 86 75.955 2009
Newer Ch. N° ] 9 182 7 DIESEL 77 76.73: 200¢
Guacolda 3 Ch.N° 2 43 570 769 CARBON-P 408 584.810 2009
Termochile Ch.N° 1 24 238 305 DIESEL 178 159.858 002
Nueva ventanas Ch.N° 1 43 311 729 CARBON 694 10088 2010
Santa Maria | Ch. N°1 47 687 458 CARBON 854 1.150.6 2010
Bocamina 02 Ch. N°1 56 870 696 CARBON 921 1.289.809 2010
Guacolda Ch. N°: 63 60 1.92¢ CARBON-PCoke 41C 531.08! 201(
Campiche Ch.N° 1 50 548 481 CARBON 750 936.000 1201
V Regién 01 Ch.N°1 12 146 106 CARBON 689 1.138.34 2013
Quintero 01 CC GNL Ch.N°1 - 29 - GAS NATURAL 1.041 1.245.977 2013
GNL CCGT Tal Tal Ch.N° 1 - 29 - GAS NATURAL 950 843.947 2014
Maitencillo 01 Ch.N° 1 31 205 58 CARBON 376 57@90 2015
Pan de Azlcar ( Ch. N° ] 31 20t 58 CARBON 392 650.48( 2017
Tabla 7: Centrales térmicas en construccion y proyaadas SING.
Nombre unidad CDEC Id. Chime-nea MP mg/m3N NOx mg/m3N SO, mg/m3N C-Iggqob_ Pot. Térm. MW Flujo estimado, Nm3/hra ':r?OM‘;:,iﬁ;a
Mejillones | Ch.N°1 25 437 164 Carbén 694 1,188,0 2015
Tarapaca | Ch.N° 1 25 437 164 Carbon 556 575,352 0172
Mejillones 11 Ch.N° 2 25 437 164 Carbén 633 1,081, 2015
Tarapaca Il Ch.N°2 25 437 164 Carbon 556 575,352 2017
Tarapaca Ill Ch.N° 3 25 437 164 Carbon 556 575,352 2017
ANGAMOS | Ch.N° 1 85 882 369 Carbon 870 585,170 120
ANGAMOS II Ch.N° 2 85 882 369 Carbon 870 585,170 012
HORNITOS Ch.N° 1 155 507 1,621 Carbon-PetCoke 237 1,233,700 2010
CT ANDINA Ch.N° 1 155 507 1,621 Carbon-PetCoke 237 1,233,700 2010
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Eficiencia energética de las centrales

A continuacion se muestra la eficiencia energétiedas distintas unidades, en estas tablas semipdiencia eléctrica y térmica para cada unidad
y su eficiencia en la generacion de energia, pada sistema interconectado, diferenciando pord#ptecnologia de generacién. Como se ve en la
tabla la eficiencia para ciclos combinados es mayarde las otras tecnologias con una eficiencimedio de 49%, para turbinas a gas se tiene
una eficiencia promedio de 32% para el caso deithgas a vapor la eficiencia promedio es de 38%.

Tabla 8: Eficiencia térmica centrales SIC.

. Identificacion Tipo de Pot. Térm. Potencia Eficienci P
Empresa Central Unidad CDEC Eifoaea Combustible MW MW 2 Tecnologia
Campanario Generacién S.A. Campanario CAMPU4 Chz N° DIESEL/IFO 124 56 45% C'C!O
combinado
Colbdn Nehuenco Nehuenco 01 GNL y FA ch.N° 1 GASTNRAL 712 368 52% ciclo
combinado
Colbin Nehuenco Nehuenco 01 Diesel Ch.N°1 DIESEL 619 310 50% C'C!O
combinado
Colbn Nehuenco Nehuenco 02 GNL Ch.N°3 GAS NATWRA 696 392 56% ciclo
combinado
Colban Nehuenco Nehuenco 02 Diesel Ch.N°3 DIESEL 758 398 53% ciclo
combinado
Endesa GNL CCGT Tal Tal GNL CCGT Tal Tal Ch.N°1 ASNATURAL 950 360 38% ciclo
combinado
Endesa GNL CCGT Tal Tal GNL CCGT Tal Tal Ch.N°1 IEBEL 924 350 38% ciclo
combinado
. . ] Ciclo combinado GNL Quinterg o o ciclo
Endesa Ciclo combinado GNL Quintero OfL 01 Ch.N°1 GAS NATURAL 924 385 42% combinado
Endesa SAN ISIDRO | San Isidro y FA Ch.N°1 GASTURAL 753 379 50% ciclo
combinado
Endesa SAN ISIDRO | San Isidro / DIE Ch. N°2 DIESEL 652 351 54% ciclo
combinado
. o o ciclo
Endesa SAN ISIDRO I San Isidro 2 y FA Ch.N°1 GNBTURAL 705 377 53% combinado
Endesa SAN ISIDRO Il San Isidro / DIE Ch. N°2 DIESE 603 353 59% ciclo
combinado
Soc. Electrica Santiago Ltda. NUEVA RENCA NUEVA REN (GNL) Ch.N°1 GAS NATURAL 634 320 50% Cor‘;‘;:ga o
Soc. Electrica Santiago Ltda. NUEVA RENCA NUEVA REN DIESEL ch.N°1 DIESEL 627 312 50% Cor‘;‘g:ga o
AES Gener S.A. Laguna verde TG Laguna verde TG NCh. DIESEL 71 18 25% turbina a gag
AES Gener S.A. Los Vientos Los Vientos TG Ch.N°1 DIESEL 398 126 32% turbina a ga
AES Gener S.A. Sta. Lidia Santa Lidia C08U01G010 . IChl DIESEL 424 139 33% turbina a gas
Arauco Generacion. S.A. Horcones Horcones diesel . Neh DIESEL 104 24 23% turbina a gag
Campanario Generacién S.A. Campanario CAMPD1 CHL N° DIESEL 167 54 32% turbina a ga:
Campanario Generacién S.A. Campanario CAMPG1 CHL N° GAS NATURAL 167 58 35% turbina a gag
Campanario Generacion S.A. Campanario CAMPD2 CH N° DIESEL 159 54 34% turbina a ga:
Campanario Generacién S.A. Campanario CAMPG2 CH N° GAS NATURAL 167 58 35% turbina a gag
Campanario Generacion S.A. Campanario CAMPD3 CHhb N° DIESEL 158 55 34% turbina a ga:
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. Identificacion Tipo de Pot. Térm. Potencia Eficienci p
Empresa Central Unidad CDEC Chimenea Comrf)ustible MW MW A Tecnologia
Campanario Generacion S.A. Campanario CAMPG3 Ch N° GAS NATURAL 167 58 35% turbina a ga:
Central Tierra Amarilla S. A. Tierra Amarilla TierAmarilla Ch.N°1 DIESEL 452 153 34% turbina a g4
Colbin Antilhue Antilhue 1 Ch.N°1 DIESEL 137 50 6% turbina a gas
Colbln Antilhue Antilhue 2 Ch. N° 2 DIESEL 137 50 6% turbina a gas
Colbin Candelaria Candelaria 1_Gas Ch.N°1 GAS NRAL 386 125 32% turbina a gag
Colbin Candelaria Candelaria 1_Diesel Ch.N° 1 BES 405 125 31% turbina a gag
Colbin Candelaria Candelaria 2_Gas Ch.N°2 GAS NRAL 396 129 32% turbina a gag
Colbin Candelaria Candelaria 2_Diesel Ch. N° 2 BES 416 129 31% turbina a gag
Colbin Nehuenco Nehuenco_9BGAS Ch.N°5 GAS NATURAL 285 92 32% turbina a gag
Colbln Nehuenco Nehuenco 9B 01 Diesel Ch. N°5 BIES 355 108 30% turbina a gag
Colbin Los Pinos Los Pinos Ch.N° 1 DIESEL 252 97 9%3 turbina a gas
Empresa Eléctrica Diego de EMELDA EMELDA Ch.N°1 FUEL OIL 118 36 31% turbirmgas
Almagro S.A.
Empresa Eléctrica Diego de EMELDA EMELDA ch.N°1 FUEL OIL 118 36 31% |  turbirmgas
Almagro S.A.
Endesa HUASCO GAS TG3 Ch.N°3 DIESEL 75 22 299 biha a gas
Endesa HUASCO GAS Huasco TG IFO Ch.N°3 IFO 87 22 25% turbina a gas
Endesa HUASCO GAS TG4 Ch.N°4 DIESEL 75 22 299 biha a gas
Endesa HUASCO GAS Huasco TG IFO Ch.N° 4 FUEL OIL 7 8 22 25% turbina a gas
Endesa HUASCO GAS TG5 Ch.N°5 DIESEL 75 22 299 biha a gas
Endesa HUASCO GAS Huasco TG IFO Ch.N°5 FUEL OIL 7 8 22 25% turbina a gas|
Energia Verde S.A. San Francisco EV25 Ch.N°1 BES 93 25 27% turbina a gas
Enor Chile Esperanza Esperanza 01 Ch.N°1 DIESEL 1 9 19 21% turbina a gas|
Gas Sur S.A. Newen Newen Ch.N°1 GAS NATURAL 86 30 35% turbina a gas
Gas Sur S.A. Newen Newen Ch.N°1 DIESEL 77 30 39% turbina a gas
Hidroeléctrica La Higuera S.A. Colmito Colmito 1 Qi 1 DIESEL 185 58 31% turbina a ga
Soc. éﬁ:ﬁ;ﬁ;dghﬁ:r‘s‘?fc'on y Coronel Turbina Coronel Ch.N°1 GAS NATURAL| 120 47 39% turbina a gas
Soc. Austral de Qeneraaon y Coronel Turbina Coronel Ch.N° 1 DIESEL 126 47 37% turbina a gas
Energia Chile S.A.
AES Gener S.A. Laguna Verde Laguna Verde Ch.N° 1 ARBON 111 53 48% turbina a vap
AES Gener S.A. Campiche campiche Ch.N°1 CARBON 075 270 36% turbina a vapd
AES Gener S.A. Nueva ventanas Nueva ventanas Ch. N° CARBON 694 250 36% turbina a vap
AES Gener S.A. Ventanas Ventanas 1 Ch.N°1 CARBON 362 120 33% turbina a vapq
AES Gener S.A. Ventanas Ventanas 2 Ch.N° 2 CARBON 635 220 35% turbina a vapg
CNE carbén V V Region 01 Ch.N°1 CARBON 689 350 %b1 | turbina a vapo
CNE Carbo6n Maitencillo Maitencillo 01 Ch.N°1 CARBI 376 139 37% turbina a vap!
CNE Carb6n Pan de Azucar Pan de Azucar 01 Ch.N°1 CARBON 393 200 51% turbina a vap
Colbin Santa Maria Santa Maria | Ch.N°1 CARBON 4 85 350 41% turbina a vapd
Endesa BOCAMINA BOCAMINA Ch.N°1 CARBON 355 128 @6 | turbina a vapo
Endesa Bocamina Bocamina 02 Ch.N°1 CARBON 921 350 38% turbina a vapo
Foster Wheeler Talcahuano PetroPower Petropower 1 Ch.N°1 PETCOKE 261 77 29%turbina a vapor|
Ltda/Petropower
Guacolda S.A. Guacolda Guacoldaly?2 Ch.N°1 CARBON- 715 304 43% turbina a vapq
PETCOKE
Guacolda S.A. Guacolda Guacolda 3 Ch.N° 2 gé?ggEE 408 152 37% turbina a vapq
Guacolda S.A. Guacolda Guacolda 4 Ch.N°3 gé?ggsé 410 152 37% turbina a vapq
Soc. Electrica Santiago Ltda. RENCA Renca Unidad 1 Ch.N°1 DIESEL 138 50 36% turbina a vap

o=

=

=

=

-19-



-~
(@) KAS
« AIRE INGENIERIA
. Identificacion Tipo de Pot. Térm. Potencia Eficienci p
Empresa Central Unidad CDEC Chimenea Comrf)ustible MW MW A Tecnologia
Soc. Electrica Santiago Ltda. RENCA Renca Unidad 2 Ch. N° 2 DIESEL 138 50 36% turbina a vap
Tabla 9: Eficiencia térmica centrales SING.
Empresa Central Unidad CDEC Identificaciéon Chimenea CoTrIIFl’)cl)Jgt?ble Pot. Térm. MW Potencia MW Eficiencia Tecnologia
Gas Atacama Chile S.A. Atacama TG 1A Ch.N°1 DIESE 404,3038031 195 48% ciclo combinado
Gas Atacama Chile S.A. Atacama TG 1A Ch.N°1 GASTNRAL 397,5958046 198 50% ciclo combinado
Gas Atacama Chile S.A. Atacama TG 1B Ch.N° 2 DIESE 404,3038031 195 48% ciclo combinado
Gas Atacama Chile S.A. Atacama TG 1B Ch. N° 2 GAST NRAL 397,5958046 198 50% ciclo combinado
Gas Atacama Chile S.A. Atacama TG 2A Ch.N° 3 DIESE 378,3780322 192 51% ciclo combinado
Gas Atacama Chile S.A. Atacama TG 2A Ch.N°3 GASTNRAL 392,3886975 198 50% ciclo combinado
Gas Atacama Chile S.A. Atacama TG 2B Ch.N° 4 DIESE 404,3451521 192 47% ciclo combinado
Gas Atacama Chile S.A. Atacama TG 2B Ch.N° 4 GASTNRAL 395,5750831 195 49% ciclo combinado
ELECTROANDINA TOCOPILLA U16 Ch.N°8 GAS NATURAL 713398698 400 56% ciclo combinado
ELECTROANDINA TOCOPILLA U16 D Ch.N°8 DIESEL 783,65814 400 51% ciclo combinadp
ENDESA Diego de Almagro TGl Ch.N°1 DIESEL 80,4088 23,75 30% turbina a gas
ENDESA Diego de Almagro TG2 Ch. N° 2 DIESEL 72,58883 21,43 30% turbina a gas
Edelnor Mejillones CTM3 Ch. N°2 GAS NATURAL 472,98451 250,75 53% turbina a gas|
Edelnor Mejillones CTM3 D Ch. N°2 DIESEL 503,320488 250,75 50% turbina a gas
ELECTROANDINA TOCOPILLA U10 Ch.N°3 FUEL OIL 123,8656525 37,5 30% turbina a gas
ELECTROANDINA TOCOPILLA U1l Ch.N°4 FUEL OIL 123,8G625 37,5 30% turbina a gas
ELECTROANDINA TOCOPILLA TG1 Ch.N°5 DIESEL 98,758089 24,698 25% turbina a gas
ELECTROANDINA TOCOPILLA TG2 Ch.N°6 DIESEL 99,689783 24,931 25% turbina a gas
ELECTROANDINA TOCOPILLA TG3 Ch.N°7 GAS NATURAL 123673625 37,5 30% turbina a gas|
ELECTROANDINA TOCOPILLA TG3 D Ch.N°7 DIESEL 118,30974 37,5 32% turbina a gas
NORGENER Norgener Unidad NTO1 Ch.N° 1 CARBON 3938721 136,3 34% turbina a vapar
NORGENER Norgener Unidad NT02 Ch. N° 2 CARBON 406,9 141,04 35% turbina a vapo
ENDESA TARAPACA CTTAR CH. N°1 CARBON 452,4127907 a5 35% turbina a vapor
ENDESA TARAPACA CTTAR CH. N°1 FUEL OIL 386,4473314 158 41% turbina a vapor|
Edelnor Mejillones CTM1y CTM2 Ch.N°1 CARBON-PCEK 1141,221765 340,9 30% turbina a vappr
Edelnor Mejillones CTM1 FO Ch.N°1 FUEL OIL 56346705 165,9 29% turbina a vapo|
ELECTROANDINA TOCOPILLA Ul2y U13 Ch.N°1 CARBON 584182224 170,6 29% turbina a vapgr
ELECTROANDINA TOCOPILLA Ul4 y U15 Ch.N°2 CARBON 818142142 268,4 33% turbina a vapagr
Suez Energy Andino S.A. Ce“:"Oar'nTti’Sm'ca HORNITOS Ch.N°1 CARBON-PCOKH 236,832 150 63% inata vapor
Suez Energy Andino S.A. Ce“:ﬁ('jﬁ)’m'ca CT ANDINA Ch. N° 1 CARBON-PCOKE 236,832 150 63% hima a vapor
NORGENER S.A. Ce“"i;:;ﬁ%‘i'e“"ca ANGAMOS | ch.N°1 CARBON 869,5652174 300 35% tugbia vapor
NORGENER S.A. Ce“"aA' rf:;r;%es'ecn'ca ANGAMOS II Ch.N°2 CARBON 869,5652174 300 35% turia vapor
CNE Mejillones | MEJILLONES | Ch.N° 1 CARBON 694144444 250 36% turbina a vapo
CNE Tarapaca | TARAPACA | Ch.N°1 CARBON 555,55565 200 36% turbina a vapo
CNE Mejillones 11 MEJILLONES Il Ch.N°2 CARBON 633333333 250 39% turbina a vapor
CNE Tarapacd Il TARAPACA I Ch.N°2 CARBON 555,555 200 36% turbina a vapo
CNE Tarapaca lll TARAPACAII Ch.N°3 CARBON 55555556 200 36% turbina a vapoj
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ANEXO II. DESCRIPCION TECNOLOGIAS DE CONTROL
DE EMISIONES.

Las tecnologias de control secundario de emisiopesniten la captura de los contaminantes
atmosféricos, previa emision de los gases a lasdér®@ A continuacion se detallan los tipos de
tecnologias existentes para abatimiento de mhbteaidiculado, diéxido de azufre y Oxidos de
nitrégeno.

2.1 Tecnologias de abatimiento para material particulad

Para el abatimiento de material particulado exiktersiguientes tecnologias:
a) Ciclones o Separadores Inerciales

Los ciclones son equipos de limpieza de gases tliean la fuerza centrifuga para lograr la
separacion del material particulado. Un movimieh&dicoidal descendente de la corriente de
gases, a través de la pared del ciclén, produaiidapentrada tangencial al equipo, induce en las
particulas una fuerza centrifuga que provoca efjgb@ontra las paredes, lo que permite que estas
se deslicen hacia el fondo del equipo, quedandenidd#s en un cono de almacenamiento. La
corriente de gases, al llegar al fondo del dispmsitnvierte su movimiento ascendiendo en forma
helicoidal por el eje central del equipo sin aradas particulas que ya han sido removidas.

Estos equipos pueden ser utilizados en serie partelo permitiendo una mayor eficiencia o una
mayor capacidad respectivamente.

Los ciclones se emplean especialmente para renpavdiculas de tamafo superior a 10micrones,
intervalo de tamafio donde alcanzan eficienciasagtira superiores al 90%.0s de alta eficiencia
son capaces de remover particulas de hasta 5 m&cma tamafo, pero a un mayor costo de
operacion (mayor caida de presion); también exikienciclones de alto volumen, con mayor
capacidad de procesamiento, pero donde se saddfieficiencia de captura, por esto se usan
normalmente en una primera etapa de limpieza.

b) Depuracion por via himeda

En estos equipos se utiliza un liquido para captpaaticulas, incrementando su tamafio. El
aumento de tamafio facilita la remocion del contanti& y la limpieza de la corriente gaseosa.
Estos equipos pueden remover particulas de taneitos 0.1 y 20 micrones con eficiencia de
eliminacion de 98.5% y 99.9%, respectivamente. &tocde operacion, medido como energia
eléctrica generada es en torno al 3%.

Es recomendable utilizar este tipo de abatimientndo hay gases solubles presentes como SO
hay particulas solubles o hidrofilicas presentéseqmripo de control debe ser compacto por
restricciones de espacio. Una desventaja de estedmé&s que posterior a la limpieza de la
corriente gaseosa es necesario limpiar la corrgamiieguas residuales.

* Thermal Power: Guidelines for New Plants, World B&roup, July 1998.
® Guias sobre medio ambiente, salud y seguridadpbaméas de energia térmica 2008, Banco Mundial.

-21-



o) KAS

c) Filtros de tel&

Estos equipos realizan la remocién del materidiquaado mediante intercepciéon e impacto de las
particulas en las fibras del filtro. Los filtroe tkla pueden configurarse en forma de lechos o de
mangas. Los primeros poseen gran porcentaje deiespacios, del 97% al 99% del volumen, y se
emplean para limpiar gases con bajas concentracibmenaterial particulado y por largo tiempo.
Por su parte los filtros de manga se ubican enmowhs multiples para proporcionar grandes areas
de filtrado, lograndose eficiencias del 99,6% pgadiculas menores a 1um y eficiencias mayores a
99,95% para tamafios mayores a 10 um.

Los costos operacionales, corresponden principadrepérdidas de carga a través del filtro, lo que
se traduce en consumo de entre el 0.2-3% de lagiangenerada. Estos costos aumentan
considerablemente al aumentar la densidad dealacieh el objetivo de aumentar la eficiencia.

El tiempo de vida del filtro puede disminuir conf@ aumenta el nivel de azufre y la reactividad de
las cenizas del combustible.

d) Precipitadores electrostaticos

Estos equipos usan fuerzas electrostaticas parar lzgremocion de las particulas contaminantes.
Lo que se consigue mediante la induccion de un oaelpctrico que carga las particulas
eléctricamente. Las particulas cargadas son readiExen las paredes del precipitador.

Las ventajas de este equipo es que puede proaegaan volumen de gas sucio con eficiencias
elevadas, incluso para particulas de pequefio tafmdégor 96.5% para particulas menores a 1
pum). Posee un bajo consumo de energia en oper@ciét.8% de la energia generada) y capacidad
de procesar corrientes a alta temperatura. Es couénas eficiencias de estos equipos estén por
sobre el 98%, con bajas caidas de presion. Sucbajo de operacion se debe a que la energia se
aplica mayoritariamente en las particulas y naaarolriente gaseosa.

No es recomendable utilizar este método de abattmieuando se tiene particulas con mucha
resistencia eléctrica, en cuyo caso se podria aregbdesempefio realizando una limpieza de gases
de combustion.

2.2 Tecnologias de abatimiento para diéxido de azuffe

Para el abatimiento de dioxido de azufre existersiguientes tecnologias:

a) Desulfurizacién de gases via himeda.

En la desulfurizaciéon por via himeda, los gasesaebustién se saturan con agua y la piedra
caliza actla como reactivo, para la transformaaénazufre en fase gaseosa {S@ yeso
(CasSQ:2H,0). La eficiencia de remocion puede llegar hastag#.

® Guias sobre medio ambiente, salud y seguridadptamgas de energia térmica 2008, Banco Mundial.
" Guias sobre medio ambiente, salud y seguridadptamgas de energia térmica 2008, Banco Mundial.

8 Tecnologias de Desulfurizacion de ALSTOM: Reducteadhisiones de éxidos de azufre en plantas de
generacion de energialain Bill, Paris, Francia. Svein-Ole Strommen, @3\loruega.
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Los costos operacionales estan fuertemente inBupy la facilidad con la que se consigue el
reactivo, por el alto consumo de agua y por ehin&nto posterior de las aguas residuales (venta o
disposicién de subproducto). El costo operaciagm@ho consumo de energia, esta entre el 1-2% de
la energia generada.

b) Desulfurizacién en seco con humidificacion contilala

En este método de desulfurizacién, se utiliza I§€a0) como reactivo para la transformacion de
azufre gaseoso a azufre en fase sélida (Ga8i@eniéndose ademas, como residuos, mezcla de
cenizas volantes y aditivos sin reaccionar. Laiexfiia de remocion puede llegar hasta el 94%
(menor a la eficiencia por via himeda) y el cogteracional, como consumo de energia, va entre el
0.5-1% de la energia generada, menor al consumeigpdrimeda, siendo en este caso mayor el
precio del reactivo.

c) Desulfurizacién con agua de mar.

Este método utiliza la capacidad del agua de miar @asorber y neutralizar el diéxido de azufre
llevandolo a la forma de sulfatos disueltos.

El agua de mar esta disponible en grandes cantidedas plantas costeras y es utilizada como
agua de enfriamiento en los condensadores. Luegmasi@ por los mismos, el agua de mar se
reutiliza para controlar las emisiones de, S absorcion del SQocurre en una torre empacada,
donde parte del agua de enfriamiento utilizadagasl| en contracorriente, se ponen en contacto. No
se necesita agregar ningun tipo de quimico ni ikeaetdicional. El agua de mar es alcalina por
naturaleza, y tiene una gran capacidad de newtcadiz de los acidos formados por la absorcién del

SQO..

El efluente absorbido acido fluye por gravedaddésiplanta de tratamiento de agua de mar. Alli
se mezcla con el resto del agua de mar provenientes condensadores y se oxida hasta que el
azufre toma la forma de sulfato (S®9, inocuo y soluble. Esta oxidacién se produce yua
aireacion, antes que el agua tratada sea deviialar a

El agua residual es arrojada al mar, por lo queeegsario examinar cuidadosamente el impacto
sobre el medio marino en cuanto a reduccion devpHido de restos de metales pesados, cenizas
volantes, temperatura, azufre, oxigeno disueltergahda quimica de oxigeno.

Esta tecnologia alcanza eficiencias de hasta 97i#g consumo de energia entre un 0.7% Yy un
1% de la energia generada.

2.3 Tecnologias de abatimiento para 6xidos de nitrégeho

Para el abatimiento de los 6xidos de nitrégendexiks siguientes tecnologias:

a) Sistema de reduccidn selectiva catalitica (SCR).

En este equipo de abatimiento, los éxidos de rétrdgson reducidos quimicamente a nitrégeno
molecular (N) y vapor de agua ¢®) mediante la utilizacién de urea o amoniaco. Rata proceso
se utiliza un catalizador, el que permite una majmiencia de remocion (80-95%) al permitir la

® Guias sobre medio ambiente, salud y seguridadpbaméas de energia térmica 2008, Banco Mundial
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reaccion a menores temperaturas. Los catalizagoexden contener metales pesados, razon por la
cual es necesario el manejo, desecho reciclajaiadede los que ya han terminado su vida (til.

Este sistema tiene un consumo pequefio de enemgi@ne al 0.5% de la energia generada.

b) Sistema de reduccion selectiva no catalitica (SNCR)

Al igual que el SCR, este sistema reduce la emid@éroxidos nitrosos mediante la reduccion
guimica de estos a,ly H,O, utilizando urea o cal como reactivos. Sin embaeg este caso no es

utilizado un catalizador llegando de esta forméi@emcias de entre 30% y 50%. Debido a que no
se usa un catalizador, la reaccibn no se da a tatopes bajas, razén por la cual no es
recomendable usar en centrales de generaciénpdelntotor de combustion interna y del tipo

turbina a gas.
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ANEXO lll. TECNOLOGIAS DE CONTROL UTILIZADAS

3.1 Centrales termoeléctricas actuales

En la siguiente tabla se muestra el nivel de tegial de abatimiento con el que cuentan las
centrales termoeléctricas actuales. Las tablasesemtan separadas por sistema de interconexiéon y
por tipo tecnologia de generacion.

Tabla 10: Tecnologia de control de emisiones centes SIC de ciclo combinado

. Identificacion Tipo de
Empresa Central Unidad CDEC T Combustible PM NOx SO,
Campanario Campanario CAMPU4 Ch.N° 7 DIESEL/IFO X X X
Generacion S.A.
Colbtin Nehuenco | NENUENCOOLGNLY| o oy | GAS NATURAL| x | nvecciondel
FA agua
Colbln Nehuenco Nehuenco 01 Diesel Ch.N°1 DIESEL| x |nye:gct|1(;n dej X
Colbln Nehuenco Nehuenco 02 GNLU Ch.N° 3 GAS NATURA x |nye;:gl|1(;n dej X
Colbln Nehuenco Nehuenco 02 Diesel Ch.N° 3 DIESEL| x mye;:glljc;n dey X
Endesa San Isidro | San Isidroy FA CH. N°1 GAS NIRAL X X X
Endesa San Isidro | San Isidro / DIE CH. N°2 DIESEL X X X
Endesa San Isidro I San Isidro 2 y FA CH. N°1 GASTURAL X X X
Endesa San Isidro Il San Isidro / DIE CH. N°2 DIESE X X X
Soc. Eléctrica NUEVA RENCA o
Santiago Ltda. Nueva Renca (GNL) Ch.N° 1 GAS NATURAL| x X X
Soc. Eléctrica NUEVA RENCA o
Santiago Ltda. Nueva Renca DIESEL Ch.N° 1 DIESEL X X X

Tabla 11: Tecnologias de control de emisiones ceates SIC de turbina a gas.

. Identificacion Tipo de
Empresa Central Unidad CDEC Chimenea Combustible PM NOx SO,
Hidroeléctrica La Colmito Colmito 1 ch N1 DIESEL X X X
Higuera S.A
AES Gener S.A. Laguna verde TG Laguna verdg TG Ch. N° 2 DIESEL X X X
AES Gener S.A. Los Vientos Los Vientos TG Ch.N° 1 DIESEL X '”ye;;'f;” del
- Santa Lidia o inyeccién de
AES Gener S.A. Sta. Lidia C08U01GO1 Ch.N°1 DIESEL X agu X
AraucoSG:neramon Horcones Horcones diesel Ch.N°1 DIESEL X
Campanario Campanario CAMPD1 Ch.N° 1 DIESEL x| ‘nyeceon oy
Generacion S.A. agua
Campanario Campanario CAMPG1 Ch.N° 1 GAS NATURAL x nyeccion -y
Generacion S.A. agua
Campanario Campanario CAMPD2 Ch.N° 3 DIESEL x| ‘nyeceion oy
Generacion S./ agui
Campanario . o inyeccion
Generacion S.A. Campanario CAMPG2 Ch.N° 3 GAS NATURAL x agua X
Campanario Campanario CAMPD3 Ch.N°5 DIESEL x| 'myecclon oy
Generacion S.; agus
Campanario . o inyeccion
Generacion S.A. Campanario CAMPG3 Ch.N°5 GAS NATURAL x agua X
Centr_al Tierra Tierra Amarilla Tierra Amarilla Ch.N°1 DIESEL X olwNox X
Amarilla S. A.
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. Identificacion Tipo de
Empresa Central Unidad CDEC S ——, Combustible PM NOXx SO,
LowNox -
Colban Antilhue Antilhue 1 Ch.N°1 DIESEL X | inyeccion de| x
agua
LowNox -
Colban Antilhue Antilhue 2 Ch.N° 2 DIESEL X | inyeccion de| x
agua
Colbtn Candelaria Candelaria Ch.N° 1 GAS NATURAL| x | nyecciondel
1_Ga: agus
Colbun Candelaria Cand_elana Ch.N° 1 DIESEL x | nyeccton de X
1_Diesel agua
, . Candelaria o inyeccién de
Colbun Candelaria 2 Gas Ch.N° 2 GAS NATURAL| x agua X
Colbun Candelaria Cand_elana Ch.N° 2 DIESEL x | nyeccton de X
2_Diesel agua
Colbuin Nehuenco | N€NUeNco_9BG| oy nes | GASNATURAL| x | mvecciondel
AS agua
. Nehuenco 9B 01 o inyeccién de
Colbun Nehuenco Diesel Ch.N°5 DIESEL X agua X
Colbun Los Pinos Los Pinos Ch.N° 1 DIESEL X |nye;:5:tqun de X
Empresa Eléctrica
Diego de Almagro Emelda EMELDA Ch N°1 FUEL OIL X X X
S.A.
Empresa Eléctrica
Diego de Almagro Emelda EMELDA Ch N°1 FUEL OIL X X X
S.A.
Endesa Huasco Gas TG3 Ch.N° 3 DIESEL X
Endesa Huasco Gas Huasco TG IFO Ch.N° 3 IFO X X
Endesa Huasco Gas TG4 Ch.N° 4 DIESEL X
Endesa Huasco Gas Huasco TG IFO Ch.N° 4 FUEL OIL X X X
Endesa Huasco Gas TG5 Ch.N°5 DIESEL X
Endesa Huasco Gas Huasco TG IFO Ch.N°5 FUEL OIL X X X
Enor Chile Esperanza Esperanza 01 Ch N°1 DIESEL| X X X
Gas Sur S.A. Newen Newen Ch N°1 GAS NATURAL x X X
Gas Sur S.A. Newen Newen Ch N°1 DIESEL X X
Soc. Austral de
Generacion y Energi Coronel Turbina Corone Ch.N°1 GAS NATURAL x X X
Chile S.A
Soc. Austral de
Generacion y Energi Coronel Turbina Corone Ch.N°1 DIESEL X X X
Chile S.A
Energia Verde S.A. San Francisco EV25 Ch.N° 1 BIES X X X
Soc. E'el‘j:g;a Santiag RENCA Renca Unidad 1 Ch.N°1 DIESEL X X X
Soc. E'efgj'ga Santiag RENCA Renca Unidad 2 Ch. N° 2 DIESEL X X X
Donde:
LN: Low NOx
Tabla 12: Tecnologias de control de emisiones ceates SIC de turbina a vapor.
. Identificacion Tipo de
Empresa Central Unidad CDEC Chimenea Combustible PM NOx SO,
AES Gener S.A. Laguna Verde Laguna Verde Ch N°J BAN X X X
AES Gener S.A. Ventanas Ventanas 1 Ch.N° 1 CARBON PE X X
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. Identificacion Tipo de
Empresa Central Unidad CDEC T Combustible PM NOXx SO,
LowNox DGC
AES Gener S.A. Ventanas Ventanas 2 Ch.N° 2 CARBONI PE " agua de
*) mar (*)
Endesa BOCAMINA BOCAMINA Ch.N° 1 CARBON PE X X
Foster Wheeler PetroPower Petropower 1 Ch.N° 1 PCOKE FM CFB-IasCFB-
Talcehuano Ltde calize
. CARBON-
Guacolda S.A. Guacolda Guacolda 1y|1 Ch. N° 1 PCOKE PE X X
-4 CARBON- DGC
Guacolda S.A. Guacolda Guacolda 3 Ch.N° 2 PCOKE PE LowNox Hamedo
Donde:

PE: Precipitador electrostatico.

FM: Filtro de mangas.

CFB-IAS: lecho fluidizado inyeccion de aire secao ptapas.

CFB-caliza: inyeccién de caliza en lecho fluidizado

DGC: desulfurizador de gases.

LN: Low NOx

(*): Ventanas 2 no cuenta actualmente con conga@misiones para 6xidos de nitrégeno y didxidoziéra, pero se
incorporara a partir del afio 2010 (segun infordgradie encuesta). Se ha considerado en la evaluge@este
equipamiento no se debe a la implementacion dertaa

Tabla 13: Tecnologias de control de emisiones ceales SING de ciclo combinado.

Convel |Gt [ e | e || no | so
Gas Atacama Chile S.A. Atacama TG 1A Ch.N° 1 DIESEL X LN X
Gas Atacama Chile S.A. Atacama TG 1A Ch.N°1 GAS NATURAL X LN X
Gas Atacama Chile S.A. Atacama TG 1B Ch.N° 2 DIESEL X LN X
Gas Atacama Chile S.A. Atacama TG 1B Ch.N° 2 GAS NATURAL X LN X
Gas Atacama Chile S.A. Atacama TG 2A Ch.N° 3 DIESEL X inyaegclj:;én X
Gas Atacama Chile S.A.  Atacama TG 2A Ch.N°3 GAS NATURAL|  x i”fg‘::;é” X
Gas Atacama Chile S.A.  Atacama TG 28 ch.N° 4 DIESEL X i”‘fgctf;é” X
Gas Atacama Chile S.A.  Atacama TG 2B Ch.N° 4 GAS NATURAL|  x "“;egcucjé” X

Electroandina TOCOPILLA u16 Ch.N°8 GAS NATURAL X X X
Electroandina TOCOPILLA uU16 D Ch.N°8 DIESEL X| X X
Donde:
LN: Low NOx
Tabla 14: Tecnologia de control de emisiones centes SING, turbina a gas.
mpresa | centeaL | qoded | e [ Teode [ ew [ o | o
Electroandina TOCOPILLA TG3 Ch.N°7 GAS NATURAL x X X
Electroandina TOCOPILLA TG3D Ch.N°7 DIESEL X X X

Endesa Diego de Almagr TGl Ch.N°1 DIESEL X X

Endesa Diego de Almagr TG2 Ch.N° 2 DIESEL X X

Endesa TARAPACA TGTAR Ch.N° 2 DIESEL X X X

Edelnor Mejillones CTM3 Ch. N°2 GAS NATURAL  x LN X
Edelnor Mejillones CTM3 D Ch. N°2 DIESEL X LN X
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Unidad Identificacion Tipo de
o EIRNTIRA CDEC Chimenea Combustible PM (@ SC;
Electroandina TOCOPILLA u10 Ch.N°3 FUEL OIL X X X
Electroandina TOCOPILLA U1l Ch.N°4 FUEL OIL X X X
Electroandina TOCOPILLA TG1 Ch.N°5 DIESEL X X X
Electroandina TOCOPILLA TG2 Ch.N°6 DIESEL X X X
Donde:
LN: Low NOx

Tabla 15: Tecnologias de control de emisiones ceates SING, turbina a vapor.

Empresa Central Unidad CDEC Idg?]tiir]:iq(;ign Cogrt))czlgteizble PM NOXx SO,
Norgener Norgener Unidad NTO] Ch.N°1 CARBON PE X X
Norgener Norgener Unidad NTOZ Ch.N° 2 CARBON PE X X
Endesa TARAPACA CTTAR CH.N°1 CARBON PE X X
Edelnor Meijillones CTM1y CTMZ Ch.N° 1 CARBON-Pebke PE X X
Edelnor Mejillones CTM1 FO Ch.N° 1 FUEL OIL PE X X
Electroandina TOCOPILLA U12 y U13 Ch.N°1 CARBON PE X X
Electroandina TOCOPILLA Ul4 y Ui15 Ch.N°2 CARBON P H X X
Endesa TARAPACA CTTAR CH. N°1 FUEL OIL PE X X
Donde:

PE: Precipitador electrostatico.

3.2 Eficiencia de abatimiento centrales existentes

Para determinar la eficiencia del equipo de abatitoi presente en cada central se ha considerado
el nivel de emisiones que estas deberian tenezl sibatimiento existente. Esto se ha establecido
utilizando los factores de emisiones de la EPA. €xia dato y el nivel de emisiones declarado, con
la utilizacion del equipo, se ha calculado unaieficia de remocién, la que ha sido comparada con
lo declarado por las centrales. A continuacion sestia procedimiento de verificacién para las
centrales a las que se les ha considerado larefiaiestimada.

La Tabla 16 tabla muestra la informacién obtenidaliante encuesta sobre emisiones, equipo de
abatimiento (eficiencia) y porcentaje de cenizdsdembustible utilizado.

Tabla 16: Datos de las centrales sobre nivel de égamiento.

Empresa Central Ut [zmateziton ol 2 e Equipos deslr;]ri:\ig:s i/IP Cenizas [%)]
P CDEC chimenea Combustible quip
[mg/m3N]
Guacolda 1 . CARBON- 0 o
Guacolda S.A. Guacolda y2 Ch.N° 1 PCoke P E (99%) 225 12%
AES Gener S.A. Ventanas Ventanag 1 Ch.N°1 CARBON P E (99%) 105 10%
AES Gener S.A. Ventanas Ventanag 2 Ch.N° 2 CARBON P E (99%) 105 10%
B CTM1y o CARBON-
Edelnor Mejillones CTM2 Ch.N° 1 PCoke P E (98%) 600 2%
Electroandina Tocopilla Ul2 y U143 Ch.N°1 CARBON RIA5%) 422,37 7%
Electroandina Tocopilla Ul4y U1§ Ch.N°2 CARBON PABY%6) 353,77 11%
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A partir de esta informacion se ha construido daiginte tabla donde se compara las emisiones sin
abatimiento obtenidas por medio de factores dei@mislas emisiones sin abatimiento obtenidas a
partir de la eficiencia de remocion declarada psicentrales.

Tabla 17: Comparacion eficiencia declarada/ estimaad

Unidad Identificacion MP [mg/m3N] en base a MP [mg/m3N] en base a Eficiencia Eficiencia

CDEC Chimenea factores de emision eficiencia declarada estimada declarada
G“a;‘z"da et 6.673 22,500 0,966 0,990
Ventanas 1 Ch.N°1 8.324 10.000 0,988 0,990
Ventanas 2 Ch.N° 2 8.324 10.000 0,988 0,990

CTM1y o

CTM2 Ch.N° 1 2117 30.000 0,717 0,980
U12 y U13 Ch.N°1 5.577 8.447 0,924 0,950
Ul4yuUils Ch.N°2 8.948 17.689 0,960 0,980

La eficiencia estimada concuerda con la informagida se tiene respecto de la cantidad de campos
con los que cuentan las centrales. Ya que la piicede remocion para un precipitador de 2
campos no puede superar al 96.5% y para uno dmposano puede ser mayor al 98%€omo es

el caso de Tocopilla que cuenta con precipitaddes® campos y se ha estimado una eficiencia de
92% y 96% para sus unidades U12-U13 y U14-U15 otispenente.

De esta forma, para las centrales en cuestién sertsaderado la eficiencia de remocién estimada,
en los demas casos de ha considerado la eficidaciarada.

3.3 Centrales termoeléctricas proyectadas

En las siguientes tablas se muestra el nivel dépaauiento para control de emisiones de las
centrales proyectadas periodo 2010-2020. Paralaguentrales que estan en su fase preliminar de
proyecto y no estan asociadas a algun proyectoEla, Sentrales genéricas del SING, se ha
considerado el nivel de abatimiento que poseest e las centrales proyectadas en ese sistema de
interconexion (precipitador electrostéatico y dastitlador de agua de mar).

Tabla 18: Tecnologias de control de emisiones ceales proyectadas SIC.

Identificacion Tipo de a Afio puesta
Empresa Central T i Combustible MP NOx S02 Tecnologia e
Ciclo combinado
CNE GNL Quintero 01 Ch N°1 GAS NATURAL X X X ciclo combinadd 2010
(Tipo Nueva Renca)
GNL CCGT Tal Tal o . .
CNE (Tipo Nueva Renca) Ch N°1 GAS NATURAL X X X ciclo combinadq 2014
) DGC
Aes Gener Campiche Ch N°1 CARBON F LN semi turbina a vapor 2011
humedo
Aes Gener Nueva ventanas Ch N°1 CARBON FM CHB ((::a'TiEr;l turbina a vapor 2010
Carboén Maitencillo o p DGC .
CNE (central Guacolda 5) Ch N°1 CARBON PE SCR Hamedo turbina a vapor 2015
CNE Carbon Pan de Azicar ch N°1 CARBON M | N | PCC | turbina a vapor 2017
(tipo guacolda 5) Hlmedo
carbén V (Central o p LN- DGC .
CNE Energia Minera) Ch N°1 CARBON PE SCR | agua de turbina a vapor 2013

10 Manual de costos de control de la contaminac@raite de la EPA, 5ta edicidn, 2002.
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Identificacion Tipo de . Afio puesta
Empresa Central Chimenea Combustible MP NOx S02 Tecnologia G
mar
Colban Santa Maria Ch N°1 CARBON P H LN| DG(Q turbéneapor 2010
Endesa Bocamina 02 Ch N°1 CARBON FM LN DG(Q turkneapor 2010
Guacolda S.A. Guacolda 4 Ch N°3 CARBON-P PE 'S‘ER X turbina a vapor 2010
Donde:
PE: Precipitador electrostatico.
FM: Filtro de mangas.
CFB-IAS: lecho fluidizado inyeccion de aire seco ptapas.
CFB-caliza: inyeccién de caliza en lecho fluidizado
DGC: desulfurizador de gases.
LN: Low NOx
SRC: reduccion selectiva catalitica
Tabla 19: Tecnologias de control de emisiones ceates proyectadas SING.
Empresa Identificacion Tipo de Aie
Central ; - MP NOx SO, Tecnologia puesta en
Chimenea Combustible
marcha
Suez Energy Central Térmica Ch N°1 CARBON-P PE x | SFB- | tubinaavapor| 2010
Andino S.A. Hornitos caliza
Suez Energy Central Térmica o SN CFB- .
Andino SA. Andino Ch N°1 CARBON-P PE X caliza turbina a vapor 2010
Central termoeléctrica| - DGC
Norgener S.A. Ch N°1 CARBON PE X semi turbina a vapor 2011
Angamos | h
Umedo
Central termoeléctrica| - pec
Norgener S.A. Ch N°2 CARBON PE X semi turbina a vapor 2011
Angamos Il p
himedo
] DGC
CNE Mejillones | Ch N°1 CARBON PE X agua de | turbina a vapor 2015
mar
] DGC
CNE Tarapaca | Ch N°1 CARBON PE x | aguade | turbina a vapor 2017
mar
] DGC
CNE Mejillones 11 Ch N°2 CARBON PE X agua de | turbina a vapor 2015
mar
] DGC
CNE Tarapaca Il Ch N°2 CARBON PE X | aguade | turbina avapor 2017
mar
] DGC
CNE Tarapaca Il Ch N°3 CARBON PE x | aguade | turbina a vapor 2017
mar
Donde:

PE: Precipitador electrostatico.

CFB-IAS: lecho fluidizado inyeccion de aire seco ptapas.
CFB-caliza: inyeccién de caliza en lecho fluidizado
DGC: desulfurizador de gases.

LN: Low NOx

De la figura anterior se puede concluir que la wm@racién de un aumento en los afios de

evaluacion incrementa significativamente el valerla aplicacién de la norma de emision en el

pais, a pesar de tratar de manera constante ltiss gobeneficios desde el afio 2020. La situacién
anterior se podria ver reflejada frente al supuéstoongelamiento del parque termoeléctrico desde
el afio 2020.
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ANEXO IV. NORMAS DE EMISION EXTRANJERAS

Normativa para MP, SO/ NO,

Canada

La norma Canadiense se encuentra contenida d¥ela Source Emission Guidelines for Thermal
Electricity Generation”, publicada el 4 de enero del afio 2003. Esta naoagala la emisién de SO
NOx, y MP para las nuevas unidades de generac&untrieh que utilizan combustible fésil sin
distinguir por tipo de combustible (enfoque neutro)

Los limites establecidos se presentan en la Tgbém klla se muestran los valores de emisiones
mensuales (720 horas) que no deben superar laalesnt

Tabla 1: Limite de Emisién en Canadé para Centrale§ermoeléctricas en (Kg/MWh)*

MP SO, NOx

0,095 0,53-4,24 0,69

Argentina

Argentina cuenta con una norma especifica paregalacién de las emisiones atmosféricas de las
Centrales Termoeléctricas, emitida por la Secedei Energia y Mineria el afio 2001. En ella se
regulan las emisiones de MPT (material Particutatid), NOx, y SG.

La Tabla 2 muestra los valores norma para centtald® vapor y turbogas ciclo combinado,
diferenciado por combustible y contaminante.

Tabla 2: Limite de Emisién en Centrales Termoeléctricas eniyentina (mg/mN).

Tipo de Instalacion Combustible | SO, | NOX | MP
liquido 1700| 600 | 140

Centrales Turbo Vapor gas natural 400| 6
carbon 1700900 | 120

 gas natural 100 6

Centrales Turbogas y Ciclo Combinage—
liquido 100 | 20

Esta resolucién aplica tanto para centrales exesezomo para las nuevas en el caso de la emision
de material particulado y diéxido de azufre. Digtirs el caso de la norma de los 6xidos de
nitrégeno (NOX), la cual aplica sélo para las @a huevas.

Brasil

™ Fuente: New Source Emission Guidelines for Thethettricity Generation.
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La Resolucion del Consejo Nacional del Medio Amtee(CONAMA) de 1990, establece los
niveles maximos de emisién para procesos de comhugtregula sélo dos contaminantes:,SO
Material Particulado Total. Por otro lado, estanmoidepende del area en que se emplace la fuente
de emisora. La Tabla 3, muestra los tipos de dreasdescripcion

Tabla jError! No hay texto con el estilo especificadoetdocumento.Regulacion por Area de
Emplazamiento de la Fuente.

Tipo de area | Descripcién

Clase | Zonas de Conservacion o preservacion

Clase Il Nivel de deterioro de la calidad del dimetado por la norma secundaria
Clase Il Nivel de deterioro de la calidad del aire limitgz la norma primar

La Tabla 4 muestra los limites de emision paraiBmes ella se observa que los valores normados
dependen de la potencia, area de emplazamiengofderite, y del tipo de combustible.

Tabla4: Limites de emision en Brasil (g/Gcal).

Tipo de area Combustible MP SC,
<70 MW >70 MW <70 MW >70 MW
Clase | Cualquiera 120 *) 2000 (*)
Petréleo 350 120 5000 2000
Clase Il y Il
Carboén Mineral 1500 800 5000 2000
(*): En esta zona no se permiten centrales > 70 MW

Fuente: Resolucion 08 Diciembre 1990. CONAMA Brasil
México

La norma mexicana determina los limites de emigidra aquellas fuentes fijas que utilizan
combustible fésiles sélidos, liquidos 6 gaseosasjadcombinacion de ellos. Ademas, la normativa

diferencia sus valores dependiendo de la zona demdestale la central, reconociendo tres tipos de
zonas.

Zona 1.- La zona metropolitana de ciudad de Mé@saoCM)
Zona 2.- Zonas Criticas (ZC)

Zona 3.- Resto de Pais (RP)

La Tabla 5, muestra un resumen de las normas dsiGgmpor contaminante, zona y tipo de

combustible, para aquellas fuentes que utilizanbemtibles fosiles con una potencia térmica mayor
a 30,5 MW.

Tabla 5: Limites de Emision para Centrales Termoeléricas en México.

Tipo de Combustible
Contaminante Unidad Zona
Sélido Liquido Gas
ZMCM | 60 60 -
MP mg/ni ZC 250 250 -
RP 350 350 -
ZMCM | 550 550 -
SO, ppmV ZC 1100 1100 -
RP 2200 2200 -
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Tipo de Combustible
Contaminante Unidad Zona - -
Sélido Liquido Gas
ZMCM | 110 110 110
NOXx ppmV ZC 110 110 11C
RP 375 375 375

Japoén

Japoén regula las emisiones por medio de la Ley™\#e91968, de Control de la Contaminacion del
Aire, enmendada por medio de la Ley N° 32 de 1996.

Para material particulado y 6xidos de nitrogena (Mablas 6 y 7) y, la normativa establece los

limites en funcion del tamafio de la fuente mediddéeminos de su caudal, y del combustible
utilizado.

Tabla 6: Limites de Emisién para MP, segun tipo deombustible.

Combustible Caudal de gases de salidf Norma en area generall Norma en area especial
(m*N/h) (mg/m°N) (mg/m°N)

Gas > 40.000 50 30

Liguido o liquido y gas >200.000 50 40

Carbén >200.00( 10C 5C

Otros sélidos >40.00( 30C 15C

Nota 1: Caudales de gases de salida mayores &0Ba0X'h corresponde aproximadamente a 50 MW deubbtpto

Nota 2: Las areas especiales corresponden aras reéds pobladas como Tokio, Osaka, Yokohama, etc.

Tabla 7: Limites de Emisién para NQ, segun tipo de combustible.

Combustible Caudal de gases Norma en area
de salida (mN/h) general (mg/niN)
>500.000 113
Gas <500.000
> 40.000 188
>500.000 244
Liquido o liquido y gas <500.000 282
>10.000
>700.00( 37€
Carboén <700.000 469
>40.000
>700.000 376
Otros s6lidos <700.000 469
>40.000

Para controlar la emision de SOx Japén utiliza étodop que norma en funcién de la zona en que
esta ubicada la fuente emisora y la altura de imarea. Junto a esto, regula el porcentaje de
azufre en el combustible segun area, el cual eatia 0,5 y 1,2%.

Union Europea
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La normativa para instalaciones de combustion 8ele2octubre del 2001 regula las emisiones a la
atmosfera producidas por dichas instalaciones. dldal8 muestra los limites de emision por tipo
de combustible, potencia térmica nominal y contamie.

Tabla 8: Limites de Emision para instalaciones deotnbustién Unién Europea (mg/niN)

Potencia Térmica Nominal

Contaminante Combustible
50 a 100 MW 100 a 300 MW > 300 MW

Biomasa 200 200
SO, o 200

Sélidos 850 200 200

Biomasa 300 200
NOX o 400

Solidos 40C 200 200
MP Todos 50 30 30
SO, 850 400 a 200 200
NOx Liquidos 400 200 200
MP 50 30 30

Gaseosos en general 35

Gas licuado 5
SO, Gases de bajo valor calorifico procede t&ao

de hornos de coque

Gases de bajo valor calorifico proceder tgao
de altos hornos

Gas Natural 150
NOx

Otros Gases 200

Gaseosos en general 5
MP Gases de altos hornos 10

Gases de la industria del acero 30
Suiza

La Ordenanza sobre el Control de la ContaminaciéhAdre del 16 de Diciembre de 1985
(actualizada el 28 de marzo del 2000), es unaaeiul altamente detallada. Las Tablas 9 a la 12,
muestran los limites de emision para instalacideesombustién.

Tabla 9: Limite de Emision para instalaciones de anbustion que utilizan gas.

Contaminante Condicién Unidad Valor
SO, mg/mN 250
NOXx Input de calor sobre 350 KW mg/ i 80-110

Tabla 10: Limite de Emision para instalaciones deambustion que utilizan Fuel Oil extra light.

Contaminante Condicién Unidad Valor
SO, mg/nt N 250
NOx Input de calor sobre 350 KW mg/id 120-150

Tabla 11: Limite de Emision para instalaciones deambustion con input de calor sobre 100 MW que
utilizan Fuel Oil mediano y pesado.
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Contaminante Unidad Valor
Particulas de polvo totales mg/hh 50
SO, mg/nt N 400
NOXx mg/n? N 150

Tabla 12: Limite de Emision para instalaciones deambustion con input de calor sobre 100 MW que

utilizan carbén, aglomerado de carbén y petcoke.
Contaminante Unidad Valor
MP mg/m* N 50
SC, mg/m* N 40C

Banco Mundial

El Banco Mundial ha desarrollado directrices quéaldecen valores guias de emision de
contaminantes, para plantas térmicas de general@6trica nuevas, que se instalaran en paises en
vias de desarrollo. EI cumplimiento de dichas gédasa parte de los requisitos para obtener el
financiamiento. La primera guia fue emitida enqgulie 1998, y a fines del 2008 se entrega la
version actualizada.

Los limites de emision establecidos por el Bancodiial, obedecen a valores que consideran
buenas préacticas de operacién y el uso de con&rmlinglario cuya tecnologia es probada y

disponible en paises en vias de desarrollo. DadambBanco Mundial le interesa no solo proteger

el medioambiente, sino también la viabilidad ecoicénte las termoeléctricas, al establecer los
valores limites de emision, ha primado el que l&lision y costo de operacion de los sistemas de
control de emisiones no pongan en riesgo econdmieounidad que estan financiando. Por tanto
en la determinacion de sus valores limites, noasmdiuido en forma explicita una evaluacion de

los beneficios ambientales y sociales.

La guia del Banco Mundial establece valores limiesemision dependiendo de la tecnologia
(motor, caldera, turbina), del area déonde se mstala central termoeléctrica (degradada o no
ambientalmente), y del tipo de combustible utilzatda Tabla 13 muestra los niveles guias de
emisiones para cada contaminante y tipo de confibeistis importante mencionar que estos limites
son exigibles para aquellas plantas cuya poteé@nisi¢a es mayor o igual a 50 MWt.

Tabla 13: Limites de Emisién Banco Mundial (mg/mN)

Combustible MP SO, NOx
Gas Natural 240
Otros Gases 30°-50 400 240
Liguido (Plantas >50 MWt 0 <i0 MWt 30°-5C | 90C*-150( 40C
Liquido (Plantas >/=600 MW\ 30°-5C | 20C°-85C 40C
Sélido (Plantas >50 MWt 0 <600 MW 3650 | 900-1500 510
Sélido (Plantas >/=600 MWHt) 3050 2006 -850 510

a: Area degradada, es decir, excede normalitiad del aire, o las Guias de la OMS.

Otros Tipos de Reqgulacion

Existen paises que han adoptado otros mecanisnmascpatrolar sus emisiones de centrales
termoeléctricas, diferentes a una norma de emifidra.
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1. Australia: este pais no cuenta con una norma de emisién garaales Termoeléctricas a
nivel nacional, por lo tanto cada estado desarsullpropia norma. Por ejemplo, en el estado donde
se encuentra Sydney, las empresas tienen queyagapuesto en base al total anual de emisiones.

2. Nueva Zelanda:este pais no posee normas de emision para Centetmeeléctricas. Por
lo tanto, desde el afio 1991 se rige por el “Resolflanagement Act”, a través del cual las
empresas deben cumplir con limites de calidad pligintos contaminantes sometiendo las
emisiones de sus proyectos a una modelacion queitpedeterminar la concentracion maxima a
nivel del suelo.

Normativa de Metales

El afio 2005, la USEPA emite la primera ley que leeda emision de mercurio para plantas
termoeléctricas que utilizan carbén como combuestibh norma establece un nivel maximo de
emision para fuentes nuevas basado en la enengégiagia (output- based standard), y emisiones
transables para las fuentes antiguas (cap and).trAbaplicar la norma de emision, la USEPA
espera una reduccion del 40% de las emisioneslestda mercurio al afio 2010, y de una
reduccion de 70% al afio 2018. La USEPA estima qaesistemas de control para el material
particulado, diéxido de azufre, y 6xidos de nitmdgetambién seran efectivos en remover parte del
mercurio (co-beneficio). A fin de evaluar el pragween la reduccién de mercurio, la norma
establece la obligacion de realizar medicionesicoas de mercurio usando monitoreo continuo de
emisiones (CEM).

La norma de emisiébn de mercurio aplica a aquell@dades generadoras de electricidad que
utilicen combustible fosil, y cuya potencia térm&za mayor a 73 MWt. La Tabla 14 resume la
norma de emision, la cual depende del combustibizadlo.

Tabla 14: Norma de emisién para Mercurio (HQ).

Norma de Emision Combustible

0,0025 ng/J  (20x10 Ib/MWh) Carbon bituminoso
0,0083 ng/J  (66x10 Ib/MWh) Carbén subbituminosp
0,0221 ng/J  (175x10b/MWh) Lignita

0,0020 ng/J  (16x10 Ib/MWh) Petcoke

Promedio ponderado por MWh-combustible utilizado zMa

Suiza y Alemania poseen norma de emision de Hg,yNV, expresadas en términos de
concentraciones (mgfX). La Tabla 15 resume los valores de norma exgossan mg/riN.
Alemania regula el Hg para centrales termoeléatrizgya potencia térmica es mayor a 50 MW, y
s6lo para combustibles sélidos.

Tabla 15: Normas de emisién de Niy V en mg/th
Pais Mercurio (Hg) | Niquel (Ni) | Vanadio (V)
Suiza 0,2 1 5
Alemania | 0,03 0,5 1
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ANEXO V. COSTOS DE EQUIPOS DE ABATIMIENTO POR
ESCENARIOS

En este anexo se presenta el detalle para cadadugigheradora por chimenea, de costos de
inversion, costos fijos anuales y costos variabtesombustibles para cada uno de los 3 escenarios
y 3 combinaciones de norma de emisiones presentada.

Tabla 20: Inversion total en equipos de abatimientpor central, escenarios 1y 2 (Millones de US$).

Inversién [Millones de US$]
Escenario 1 Escenario 2
ID Tipo de Potencia
Nombre unidad | CHIME | Combustib | Eléctrica
CDEC NEA le MW MP Nox SO2 Total MP Nox S02 Total
CAMPD1 Ch.N°1|D 54.34| -
CAMPG1 Ch.N°1|G 58.38] -
CAMPD2 Ch.N°3| D 54.34| -
CAMPG2 Ch.N°3| G 58.38 -
CAMPD3 Ch.N°5| D 54.63| -
CAMPG3 Ch.N°5| G 58.38] -
Petropower 1 Ch.N° 1P 76.6| -
Colmito 1 Ch.N°1|D 58] -
TG 1A Ch.N°1|D 195 -
TG 1A Ch.N°1|G 198 -
TG 1B Ch.N°2| D 195 -
TG 1B Ch.N°2| G 198] -
TG 2A Ch.N°3|D 192 -
TG 2A Ch.N°3| G 198] -
TG 2B Ch.N°4| D 192 -
TG 2B Ch.N°4| G 195] -
San Francisco Ch.N° 1D 25 - 5.62 3.50 9.12 - 5.62 3.50 9.12
Guacolda 1 Ch.N° 1 C-P 152| 1.34 - 21.30 22.64 1.85 - 21.30 23.15
Guacolda 2 Ch.N° 1 C-P 152| 1.34 - 21.30 22.64 1.85 - 21.30 23.15
Horcones diesel Ch.N°1D 24.3] -
Los Vientos TG Ch.N°1 D 126 -
Ventanas 1 Ch.N° 1 C 120 - 5.64 15.14 20.78 0.39 15.42 15.14 30.95
Ventanas 2 Ch.N°Z3 C 220] - - - - 0.63 21.88 - 2251
Antilhue 1 Ch.N°1|D 50 - - - - 3.04 - - 3.04
Antilhue 2 Ch.N°2| D 50 -
Candelarial_Gag Ch.N° G 125.3] -
Candelaria
1 _Diesel Ch.N° 1| D 125.3] -
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Inversion [Millones de US$]

Escenario 1 Escenario 2

ID Tipo de Potencia
Nombre unidad | CHIME Combustib | Eléctrica
CDEC NEA le MW MP Nox SO2 Total MP Nox S02 Total
Candelaria 2_Ga: Ch. N° PG 128.6] - - - - - - - -
Candelaria
2_Diesel Ch.N°2| D 128.6| - - 18.02 18.02 - - 24.03 24.03
Nehuenco 01
GNLYy FA Ch.N°1|G 368.4| - - - - - - - -
Nehuenco 01
Diesel Ch.N°1| D 310] - 28.06 - 28.06 7.39 28.79 43.44 79.62
Nehuenco 02
GNL Ch.N°3| G 392| - - - - - - - -
Nehuenco 02
Diesel Ch.N°3| D 398.3] - - - - - 24.19 55.82 80.00
Nehuenco_9BGA
S Ch.N°5| G 92 - - - - - - - -
Nehuenco 9B 01
Diesel Ch.N°5| D 108 | 4.72 17.39 - 22.11 4.72 17.88 15.14 37.74
Unidad NTO1 Ch.N° 1| C 136.3| 0.33 6.13 17.19 23.65 0.88 6.13 17.19 24.20
Unidad NT02 Ch.N° 2| C 141.04| 0.34 6.27 17.79 24.40 0.90 6.27 17.79 24.95
BOCAMINA Ch.N°1|C 128 - - 16.14 16.14 - 5.89 16.14 22.03
TG1 Ch.N°1|D 23.75] - - 3.33 3.33 - 4.94 3.33 8.27
TG2 Ch.N°2| D 21.43] - - 3.00 3.00 - 4.60 3.00 7.61
TG3 Ch.N°3| D 215] - - - - - - - -
Huasco TG IFO Ch.N° 3 IFO 215| - - 4.02 4.02 2.62 - 4.02 6.64
TG4 Ch.N°4|D 21.5] - - - - - - - -
Huasco TG IFO Ch.N° 4 FO 215 - - 4.02 4.02 2.62 - 4.02 6.64
TG5 Ch.N°5|D 215] - - - - - - - -
Huasco TG IFO Ch.N°§ FO 215 - - 4.02 4.02 2.62 - 4.02 6.64
San Isidro y FA CH.N°1| G 379| - - - - - - - -
San Isidro / DIE CH. N°2| D 351 - - - - - - - -
Sanlsidro2y FA| CH.N°1 G 377| - - - - - - - -
San Isidro / DIE CH. N°2| D 353] - - - - - - - -
TG 1 CH.N°1| G 121.5| - - - - - - - -
TG 1 CH.N°1|D 121.5] - - - - - - - -
TG 2 CH.N°2 | G 123.4| - - - - - - - -
TG 2 CH.N°2| D 1234/ - - - - - - - -
TGTAR Ch.N°2|D 23.75] - - 3.33 3.33 - 5.30 4.44 9.73
CTTAR CH.N°1 | C 158| 0.98 - 19.93 20.91 1.28 6.75 19.93 27.96
CTTAR CH.N°1 | FO 158 - - - - - - - -
CTM1y CTM2 Ch.N° 1| C-P 340.9| 0.49 11.12 47.77 59.39 4.45 36.68 47.77 88.91
CTM1 FO Ch.N° 1| FO 165.9| - - - - - - - -
CTM3 Ch.N°2 | G 250.7% - - - - - - - -
CTM3 D Ch.N°2 | D 250.75 - - - - - - - -
uU10 Ch.N°3 | FO 374
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Inversion [Millones de US$]

Escenario 1 Escenario 2
ID Tipo de Potencia

Nombre unidad | CHIME | Combustib | Eléctrica
CDEC NEA le MW MP Nox SO2 Total MP Nox S02 Total

2.89 6.82 7.01 16.72 2.89 6.82 017. 16.72
U1l Ch.N°4 | FO 37.52.89 6.82 7.01 16.72 2.89 6.82 7.01 16.72
TG1 Ch.N°5 | D 24.698 - - - - - 5.70 3.46 9.16
TG2 Ch.N°6 | D 24.931 - - - - - 5.74 3.49 9.23
U12y U13 Ch.N°1 | C 170.63.60 - 21.52 25.12 4.55 - 21.52 26.07
U14y U15 Ch.N°2 | C 268.44.08 - 33.85 37.94 4.85 - 33.85 38.71
uU16 Ch.N°8 | G 40Q - - - - - - - -
U166 D Ch.N°8 D 40Q - - - - - - - -
TG3 Ch.N7 | G 374 - - - - - - - -
TG3D Ch.N°7 | D 374 - - - - - 6.37 5.26 11.62
Renca Unidad 1 Ch.N°1D 50 - - - - - 3.20 - 3.20
Renca Unidad 2 Ch.N°2D 50 - - - - - 3.20 - 3.20
NUEVA RENCA
(GNL) Ch.N°1|G 320] - - - - - - - -
NUEVA RENCA
DIESEL Ch.N°1| D 312 - - - - - - - -
Turbina Coronel Ch.N°1 G 46.7] - - - - - - - -
Turbina Coronel Ch.N°1 D 46.7| - - - - - 6.76 6.54 13.30
Laguna Verde ch.1l C 532.57 3.32 6.68 12.58 2.57 6.51 6.68 15.77
Laguna verde TG ch.2 D 18 5.64 - 5.64 - 5.75 - 5.75
Esperanza 01 ch.1l D 19 - 2.66 2.66 - 5.39 2.66 8.05
Termochile ch.1 D 60 - - 8.41 8.41 - 8.70 8.41 17.11
Los Pinos Ch.N°1 D 97 - - - - - - 13.59 13.59
campiche CH.N°1| C 270| - - - - - 4.47 - 4.47
Santa Maria | ChNl| C 350 4.73 - 4.73 - 5.25 - 5.25
Bocamina 02 ChNel| C 350- 4.94 - 4.94 0.96 25.30 - 26.26
Nueva ventanas Ch°l C 250 - - - - - 31.53 31.53
Tierra Amarilla Ch.N°1| D 153 - - - - - - 21.44 21.44
Guacolda 3 Ch.N° 2 C-P 152] - - - - - 4.49 - 4.49
Guacolda 4 Ch.N° 3 C-P 152| - - 21.30 21.30 0.08 - 21.30 21.38
Santa Lidia
C08U01G010 Ch.N°1 D 139 - - - - - 16.22 19.48 35.70
EMELDA ch°l FO 36| 2.86 6.77 5.05 14.68 2.86 6.77 6.73 16.36
EMELDA ch°2 FO 36| 2.86 6.77 5.05 14.68 2.86 6.77 6.73 16.36
CAMPU4 Ch.N° 7| D/IIFO 56| - - - - - - - -
Newen ch°l G 30 - - - - - - - -
Newen ch°l D 30 - - - - - - - -
V Region 01 ch.nl C 35D- - - - - - - -
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Inversion [Millones de US$]
Escenario 1 Escenario 2
ID Tipo de Potencia
Nombre unidad | CHIME Combustib | Eléctrica
CDEC NEA le MW MP Nox SO2 Total MP Nox S02 Total
Maitencillo 01 ch.nl C 139 - - - - - - - -
Pan de Azucar 01 ch.nl C 200 - - - - - - -
GNL CCGT Tal
Tal ch.l G 184 - - - - - - - -
GNL CCGT Tal
Tal ch.2 G 18q - - - - - - - -
Ciclo combinado
GNL Quintero ch.l G 192.5- - - - - - - -
HORNITOS ch.l C-P 1500.48 - 21.02 21.50 0.91 2.83 21.02 24.76
CT ANDINA ch.l C-P 150 0.48 - 21.02 21.50 0.91 2.83 21.02 24.76
ANGAMOS | ch.1 C 30Q - 5.66 - 5.66 0.27 5.66 - 5.92
ANGAMOS Il ch. 2 C 300 - 5.66 - 5.66 0.27 5.66 - 5.92
MEJILLONES | ch.l C 250Q - - - - - - - -
TARAPACA | ch.1 C 200 - - - - - - - -
MEJILLONES Il | ch.2 C 25(Q - - - - - - - -
TARAPACAII ch.2 C 200 - - - - - - - -
TARAPACA Il ch.3 C 200] - - - - - - - -

Tabla 21: Inversion total en equipos de abatimient@or central, escenarios 3 y combinacion 1 (Millorse

de USS$).
Inversién [Millones de US$]
Escenario 3 Comb 1

Nombre unidad (IZIID-IIMEN Tipo de Potencia

CDEC EA Combustible | Eléctrica MW | MP Nox SO2 Total MP Nox SO2 Total
CAMPD1 Ch.N° 1 D 54.34 - - - - - - - -
CAMPG1 Ch.N°1 G 58.38 - - - - - - - -
CAMPD2 Ch. N° 3 D 54.34 - - - - - - - -
CAMPG2 Ch.N° 3 G 58.38 - - - - - - - -
CAMPD3 Ch.N°5 D 54.63 - - - - - - - -
CAMPG3 Ch.N°5 G 58.38 - - - - - - - -
Petropower 1 Ch.N°1| P 7616 - - - - - - R
Colmito 1 Ch.N°1 | D 58 - - - - - - - R
TG 1A Ch. N° 1 D 19§ - - - - - - - -
TG 1A Ch.N° 1 G 19§ - - - - - - - -
TG 1B Ch. N° 2 D 19§ - - - - - - - -
TG 1B Ch. N° 2 G 198 - - - - - - - -
TG 2A Ch.N° 3 D 197 - - - - - - - -
TG 2A Ch. N° 3 G 19§ - - - - - - - -
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Inversién [Millones de US$]
Escenario 3 Comb 1
ID
Nombre unidad CHIMEN | Tipo de Potencia
CDEC EA Combustible | Eléctrica MW | MP Nox S02 Total MP Nox S0O2 Total
TG 2B Ch.N°4 | D 197 - - - - - - - -
TG 2B Ch.N°4 | G 195 - - - - - - - -
San Francisco Ch.N°1| D 5 5.62 4.67 10.29 - 5.62 4.67 10.29
Guacolda 1 Ch.N°1| C-P 1522.06 6.58 21.30 29.94 1.85 6.58 21.30 29.74
Guacolda 2 Ch.N°1| C-P 1522.06 6.58 21.30 29.94 1.85 6.58 21.30 29.74
Horcones diesel Ch.N°1 D 243 5.88 - 5.88 - 5.88 - 5.88
Los Vientos TG Ch.N° 1 D 12B- - - - - - - -
Ventanas 1 Ch.N°1| C 123m.55 15.54 15.14 31.22 0.39 15.54 15.14 31.06
Ventanas 2 Ch.N°2| C 220.88 21.88 - 22.76 0.63 21.88 - 22,51
Antilhue 1 Ch.N°1 | D 50 3.04 - - 3.04 3.04 - - 3.04
Antilhue 2 Ch.N°2 | D 5Q - - - - - - - -
Candelaria 1_Gas Ch. N° 1) G 12%.3 - - - - - - -
Candelaria
1 Diesel Ch.N°1| D 125.8- - - - - - - -
Candelaria 2_Gas Ch. N° 2 G 128.6 - - - - - - -
Candelaria
2_Diesel Ch.N°2 | D 128.6- 15.34 24.03 39.37 - 15.34 24.03 39.37
Nehuenco 01 GNL
y FA Ch.N°1 | G 368.4 - - - - - - - -
Nehuenco 01
Diesel Ch.N°1 | D 310 7.39 28.89 43.44 79.72 7.39 28.89 43.44 79.72
Nehuenco 02 GNL| Ch.N°3| G 392 - - - - - - -
Nehuenco 02
Diesel Ch.N°3 | D 398.88.63 24.19 55.82 88.63 - 24.19 55.82 80.00
Nehuenco_9BGAS| Ch.N°5 G 2 - - - - - - -
Nehuenco 9B 01
Diesel Ch.N°5 | D 108 4.72 18.00 15.14 37.86 4.72 18.00 15.14 37.86
Unidad NTO1 Ch.N°1| C 136.31.09 15.74 17.19 34.02 0.88 15.74 17.19 33.81
Unidad NT02 Ch.N°2| C 141.041.12 16.02 17.79 34.93 0.90 16.02 17.79 34.71
BOCAMINA Ch.N°1 | C 128 0.32 14.27 16.14 30.73 - 14.27 16.14 30.41
TG1 Ch.N°1 | D 23.7% - 4.94 4.44 9.38 - 4.94 4.44 9.38
TG2 Ch.N°2 | D 21.43 - 4.60 4.00 8.61 - 4.60 4.00 8.61
TG3 Ch.N°3 | D 215 - - - - - - - -
Huasco TG IFO Ch.N°3| IFO 21{32.62 5.20 4.02 11.83 2.62 5.20 4.02 11.83
TG4 Ch. N° 4 D 21.8 - - - - - - - -
Huasco TG IFO Ch.N°4| FO 21{32.62 5.20 4.02 11.83 2.62 5.20 4.02 11.83
TG5 Ch.N°5 | D 215 - - - - - - - -
Huasco TG IFO Ch.N°5| FO 21{3.62 5.20 4.02 11.83 2.62 5.20 4.02 11.83
San Isidro y FA CH.N1| G 37p- - - - - - - -
San Isidro / DIE CH.N2| D 35[L- - - - - - - -
San Isidro 2 y FA CH. N°1 377
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Inversién [Millones de US$]
Escenario 3 Comb 1

Nombre unidad (I:IID-IIMEN Tipo de Potencia
CDEC EA Combustible | Eléctrica MW | MP Nox SO2 Total MP Nox SO2 Total
San Isidro / DIE CH. N°2 D 358- - - - - - - R
TG1 CH. N°1 G 121.% - - - - - - - -
TG1 CH. N°1 D 1215 - - - - - - - -
TG?2 CH. N°2 G 1234 - - - - - - - -
TG?2 CH. N°2 D 1234 - - - - - - - -
TGTAR Ch. N° 2 D 23.7% - 5.30 4.44 9.73 - 5.30 4.44 9.73
CTTAR CH. N°1 ] 159 1.40 17.07 19.93 38.40 1.28 17.07 19.93 38.28
CTTAR CH. N°1 FO 15§ - - - - - - - -
CTM1y CTM2 Ch.N°1 C-P 340.p5.96 37.04 47.77 90.77 4.45 37.04 47.77 89.27
CTM1 FO Ch.N°1 FO 165.9- - - - - - - -
CTM3 Ch. N°2 G 250.7% - - - - - - - -
CTM3 D Ch. N°2 D 250.7% - - - - - - - -
ul10 Ch.N°3 FO 37.%2.89 6.82 7.01 16.72 2.89 6.82 7.01 16.72
Ul1 Ch.N°4 FO 37.52.89 6.82 7.01 16.72 2.89 6.82 7.01 16.72
TG1 Ch.N°5 D 24.698 - 5.70 3.46 9.16 - 5.70 3.46 9.16
TG2 Ch.N°6 D 24.931 - 5.74 3.49 9.23 - 5.74 3.49 9.23
Ul2yU13 Ch.N°1 [} 170.64.92 7.09 21.52 33.54 4.55 7.09 21.52 33.16
Ul4yUils Ch.N°2 [} 268.45.16 9.52 33.85 48.53 4.85 9.52 33.85 48.23
uUl6 Ch.N°8 G 40Q - - - - - - - -
ulé D Ch.N°8 D 40Q - - - - - - - -
TG3 Ch.N°7 G 37.5 - - - - - - - -
TG3 D Ch.N°7 D 379 - 6.37 5.26 11.62 - 6.37 5.26 11.62
Renca Unidad 1 Ch.N°1 D 53.12 3.20 - 6.32 - 3.20 - 3.20
Renca Unidad 2 Ch. N° 2 D 53.12 3.20 - 6.32 - 3.20 - 3.20
NUEVA RENCA
(GNL) Ch.N°1 | G 320 - - - - - - - -
NUEVA RENCA
DIESEL Ch.N°1 D 317 - - - - - - - -
Turbina Coronel Ch.N°1| G 46(7- - - - - - - -
Turbina Coronel Ch.N°1 D 467- 6.76 6.54 13.30 - 6.76 6.54 13.30
Laguna Verde ch.1l C 532.57 6.51 6.68 15.77 2.57 6.51 6.68 15.77
Laguna verde TG ch.2 D 18 5.77 - 5.77 - 5.77 - 5.77
Esperanza 01 ch.l D 19 5.39 3.55 8.94 - 5.39 3.55 8.94
Termochile ch.1l D 60 - 8.70 11.21 19.91 - 8.70 11.21 19.91
Los Pinos Ch.N°1 D - - 13.59 13.59 - - 13.59 13.59
campiche CH. N°1 C 27p0.70 20.91 - 21.61 - 20.91 - 20.91

-42 -




6) KAS

EOAIRE INGENIERIA

Inversién [Millones de US$]
Escenario 3 Comb 1
ID
Nombre unidad CHIMEN | Tipo de Potencia
CDEC EA Combustible | Eléctrica MW | MP Nox S02 Total MP Nox S0O2 Total
Santa Maria | Ch N°1 C 3500.42 23.27 - 23.69 - 23.27 - 23.27
Bocamina 02 Ch N°1 C 3500.96 25.30 16.35 42.61 0.96 25.30 16.35 42.61
Nueva ventanas Ch°l C 250.89 9.09 31.53 41,51 - 9.09 31.53 40.63
Tierra Amarilla Ch.N°1 | D 153 - 15.87 21.44 37.31 - 15.87 21.44 37.31
Guacolda 3 Ch.N°2| C-P 152.22 15.99 - 16.22 - 15.99 - 15.99
Guacolda 4 Ch.N°3| C-P 152.19 - 21.30 21.50 0.08 - 21.30 21.38
Santa Lidia
C08U01G010 Ch.N°1| D 13- 16.22 19.48 35.70 - 16.22 19.48 35.70
EMELDA ch°l FO 36| 2.86 6.93 6.73 16.51 2.86 6.93 6.73 16.51
EMELDA ch°2 FO 36| 2.86 6.93 6.73 16.51 2.86 6.93 6.73 16.51
CAMPU4 Ch. N° 7 D/IFO 56 - - - - - - - -
Newen ch°l G 30 - - - - - - - -
Newen ch°l D 30 - 4.76 - 4.76 - 4.76 - 4.76
V Region 01 ch.nl C 35D- - - - - - - -
Maitencillo 01 ch.nl C 139- - - - - - - -
Pan de Azucar 01 ch.nl C 200 - - - - - - -
GNL CCGT Tal
Tal ch.1 G 18Q - - - - - - - -
GNL CCGT Tal
Tal ch.2 G 18Q - - - - - - - -
Ciclo combinado
GNL Quintero ch.1 G 192.5- - - - - - - -
HORNITOS ch.l C-P 150 1.08 9.82 21.02 31.92 0.91 9.82 21.02 31.75
CT ANDINA ch.l C-P 15Q 1.08 9.82 21.02 31.92 0.91 9.82 21.02 31.75
ANGAMOS | ch.1 C 304 0.42 24.74 - 25.16 0.27 24.74 - 25.01
ANGAMOS Il ch. 2 C 300 0.42 24.74 - 25.16 0.27 24.74 - 25.01
MEJILLONES | ch.1 C 25( - 471 - 4.71 - 4.71 - 4.71
TARAPACA | ch.l C 200 - 3.77 - 3.77 - 3.77 - 3.77
MEJILLONES II ch.2 C 25(Q - 471 - 4.71 - 4.71 - 4.71
TARAPACA I ch.2 C 200| - 3.77 - 3.77 - 3.77 - 3.77
TARAPACA Il ch.3 C 200] - 3.77 - 3.77 - 3.77 - 3.77

Tabla 22: Inversion total en equipos de abatimientpor central, combinacién 2 y 3 (Millones de US$).

Inversién [Millones de US$]
Comb 2 Comb 3
1D
Nombre unidad CHIMEN | Tipo de Potencia
CDEC EA Combustible | Eléctrica MW | MP Nox S0O2 Total MP Nox S0O2 Total
CAMPD1 Ch.N°1 | D 54.34 - - - - - - - -
CAMPG1 Ch.N°1 | G 58.38
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EOALF INGENIERIA
Inversién [Millones de US$]
Comb 2 Comb 3
ID

Nombre unidad CHIMEN | Tipo de Potencia
CDEC EA Combustible | Eléctrica MW | MP Nox S02 Total MP Nox S0O2 Total
CAMPD2 Ch.N° 3 D 54.34 - - - - - - - -
CAMPG2 Ch.N°3 | G 58.38 - - - - - - - -
CAMPD3 Ch.N°5 | D 54.63 - - - - - - - -
CAMPG3 Ch.N°5 | G 58.38 - - - - - - - -
Petropower 1 Ch.N°1| P 766 - - - - - - -
Colmito 1 Ch.N°1 | D 58 - - - - - - - -
TG 1A Ch.N° 1 D 19§ - - - - - - - -
TG 1A Ch.N° 1 G 19§ - - - - - - - -
TG 1B Ch.N°2 | D 19§ - - - - - - - -
TG 1B Ch.N°2 | G 198 - - - - - - - -
TG 2A Ch.N°3 | D 199 - - - - - - - -
TG 2A Ch.N°3 | G 19§ - - - - - - - -
TG 2B Ch.N°4 | D 197 - - - - - - - -
TG 2B Ch. N° 4 G 195 - - - - - - - -
San Francisco Ch.N°1| D 5 5.62 3.50 9.12 - 5.62 4.67 10.29
Guacolda 1 Ch.N°1| C-P 1521.85 - 21.30 23.15 1.85 6.58 21.30 29.74
Guacolda 2 Ch.N°1| C-P 1521.85 - 21.30 23.15 1.85 6.58 21.30 29.74
Horcones diesel Ch.N° 1 D 24,3 - - - - 5.88 - 5.88
Los Vientos TG Ch.N°1 D 126- - - - - - - -
Ventanas 1 Ch.N° 1 C 1400.39 15.42 15.14 30.95 0.39 15.54 15.14 31.06
Ventanas 2 Ch.N°2| C 220.63 21.88 - 22.51 0.63 21.88 - 22,51
Antilhue 1 Ch.N°1 | D 50 3.04 - - 3.04 3.04 - - 3.04
Antilhue 2 Ch. N° 2 D 50 - - - - - - - -
Candelaria 1_Gas Ch.N°1 G 12%.3 - - - - - - -
Candelaria
1 Diesel Ch.N°1| D 125.8- - - - - - - -
Candelaria 2_Gas Ch.N°2 G 128.6 - - - - - - -
Candelaria
2_Diesel Ch.N°2 | D 128.5- - 24.03 24.03 - 15.34 24.03 39.37
Nehuenco 01 GNL
y FA Ch.N°1 | G 368.4 - - - - - - - -
Nehuenco 01
Diesel Ch.N°1 | D 3107.39 28.79 43.44 79.62 7.39 28.89 43.44 79.72
Nehuenco 02 GNL Ch.N° 3 G 392 - - - - - - -
Nehuenco 02
Diesel Ch.N°3 | D 398.88.63 24.19 55.82 88.63 8.63 24.19 55.82 88.63
Nehuenco_9BGAS| Ch.N°5 G 2 - - - - - - -
Nehuenco 9B 01
Diesel Ch.N°5 D 108 4.72 17.88 15.14 37.74 4.72 18.00 15.14 37.86
Unidad NTO1 Ch.N°1| C 136.30.88 6.13 17.19 24.20 0.88 15.74 17.19 33.81
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Inversién [Millones de US$]
Comb 2 Comb 3
ID

Nombre unidad CHIMEN | Tipo de Potencia
CDEC EA Combustible | Eléctrica MW | MP Nox SO2 Total MP Nox SO2 Total
Unidad NT02 Ch. N° 2 C 141.040.90 6.27 17.79 24.95 0.90 16.02 17.79 34.71
BOCAMINA Ch.N°1 C 128 - 5.89 16.14 22.03 - 14.27 16.14 3041
TG1 Ch.N°1 D 23.7% - 4.94 3.33 8.27 - 4.94 4.44 9.38
TG2 Ch. N° 2 D 21.43 - 4.60 3.00 7.61 - 4.60 4.00 8.61
TG3 Ch. N° 3 D 21.5 - - - - - - - -
Huasco TG IFO Ch.N°3 IFO 21{82.62 - 4.02 6.64 2.62 5.20 4.02 11.83
TG4 Ch.N° 4 D 21.5 - - - - - - - -
Huasco TG IFO Ch.N° 4 FO 21)32.62 - 4.02 6.64 2.62 5.20 4.02 11.83
TG5 Ch.N°5 D 21.5 - - - - - - - -
Huasco TG IFO Ch.N°5 FO 21|32.62 - 4.02 6.64 2.62 5.20 4.02 11.83
San Isidro y FA CH. N°1 G 37p- - - - - - - -
San Isidro / DIE CH. N°2 D 35[L- - - - - - - -
San Isidro 2 y FA CH.N°1| G 377- - - - - - - R
San Isidro / DIE CH. N°2 D 358- - - - - - - -
TG1 CH. N°1 G 121.% - - - - - - - -
TG1 CH. N°1 D 1219 - - - - - - - -
TG2 CH. N°2 G 123.4 - - - - - - - -
TG?2 CH. N°2 D 1234 - - - - - - - -
TGTAR Ch. N° 2 D 23.7% - 5.30 4.44 9.73 - 5.30 4.44 9.73
CTTAR CH. N°1 ] 15§ 1.28 6.75 19.93 27.96 1.28 17.07 19.93 38.28
CTTAR CH. N°1 FO 15§ - - - - - - - -
CTM1y CTM2 Ch.N°1 C-P 340.p4.45 36.68 47.77 88.91 4.45 37.04 47.77 89.27
CTM1 FO Ch.N° 1 FO 165.9- - - - - - - -
CTM3 Ch. N°2 G 250.7% - - - - - - - -
CTM3 D Ch. N°2 D 250.7% - - - - - - - -
uU10 Ch.N°3 FO 37.52.89 6.82 7.01 16.72 2.89 6.82 7.01 16.72
Ull Ch.N°4 FO 37.%2.89 6.82 7.01 16.72 2.89 6.82 7.01 16.72
TG1 Ch.N°5 D 24.698 - 5.70 3.46 9.16 - 5.70 3.46 9.16
TG2 Ch.N°6 D 24.931 - 5.74 3.49 9.23 - 5.74 3.49 9.23
Ul2y Ui3 Ch.N°1 C 170.64.55 - 21.52 26.07 4.55 7.09 21.52 33.16
Ul4yUils Ch.N°2 [} 268.44.85 - 33.85 38.71 4.85 9.52 33.85 48.23
Ul6 Ch.N°8 G 40Q - - - - - - - -
uleé D Ch.N°8 D 40Q - - - - - - - -
TG3 Ch.N°7 37.5 - - - - - - - -
TG3 D Ch.N°7 D 37.5
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Inversién [Millones de US$]
Comb 2 Comb 3
ID
Nombre unidad CHIMEN | Tipo de Potencia
CDEC EA Combustible | Eléctrica MW | MP Nox S02 Total MP Nox S0O2 Total
- 6.37 5.26 11.62 - 6.37 5.26| 11.62

Renca Unidad 1 Ch.N°1| D 5(8.12 3.20 - 6.32 3.12 3.20 - 6.32
Renca Unidad 2 Ch.N°2| D 5(8.12 3.20 - 6.32 3.12 3.20 - 6.32
NUEVA RENCA
(GNL) Ch.N°1 | G 329 - - - - - - - -
NUEVA RENCA
DIESEL Ch.N° 1 D 312 - - - - - - - -
Turbina Coronel Ch.N°1 G 46]7- - - - - - - -
Turbina Coronel Ch.N°1| D 46/7- 6.76 6.54 13.30 - 6.76 6.54 13.30
Laguna Verde ch.1l C 532.57 6.51 6.68 15.77 2.57 6.51 6.68 15.77
Laguna verde TG ch.2 D 18 5.75 - 5.75 - 5.77 - 5.77
Esperanza 01 ch.l D 19 5.39 2.66 8.05 - 5.39 3.55 8.94
Termochile ch.1l D 60 - 8.70 8.41 17.11 - 8.70 11.21 19.91
Los Pinos Ch.N° 1 D 9 - - 13.59 13.59 - - 13.59 13.59
campiche CH.N1| C 27p- 447 - 4.47 - 20.91 - 20.91
Santa Maria | Ch N°1 C 350- 5.25 - 5.25 - 23.27 - 23.27
Bocamina 02 Ch N°1 C 3500.96 25.30 - 26.26 0.96 25.30 16.35 42.61
Nueva ventanas Ch°l C 250 - 31.53 31.53 - 9.09 31.53 40.63
Tierra Amarilla Ch.N°1 | D 153 - - 21.44 21.44 - 15.87 21.44 37.31
Guacolda 3 Ch.N°2| C-P 152 4.49 - 4.49 - 15.99 - 15.99
Guacolda 4 Ch.N°3| C-P 1520.08 - 21.30 21.38 0.08 - 21.30 21.38
Santa Lidia
C08U01G010 Ch.N°1| D 130- 16.22 19.48 35.70 - 16.22 19.48 35.70
EMELDA ch°l FO 36| 2.86 6.77 6.73 16.36 2.86 6.93 6.73 16.51
EMELDA ch°2 FO 36| 2.86 6.77 6.73 16.36 2.86 6.93 6.73 16.51
CAMPU4 Ch.N°7 | D/IFO 56 - - - - - - - -
Newen ch°l G 30 - - - - - - - -
Newen ch°l D 30 - - - - - 4.76 - 4.76
V Region 01 ch.nl C 35D- - - - - - - -
Maitencillo 01 ch.nl C 139- - - - - - - -
Pan de Azucar 01 ch.nl C 200 - - - - - - -
GNL CCGT Tal
Tal ch.l G 18Q - - - - - - - -
GNL CCGT Tal
Tal ch.2 G 18Q - - - - - - - -
Ciclo combinado
GNL Quintero ch.1 G 192.5- - - - - - - -
HORNITOS ch.l C-P 1500.91 2.83 21.02 24.76 0.91 9.82 21.02 31.75
CT ANDINA ch.l C-P 15Q 0.91 2.83 21.02 24.76 0.91 9.82 21.02 31.75
ANGAMOS | ch.1 C 304 0.27 5.66 - 5.92 0.27 24.74 - 25.01
ANGAMOS Il ch.2 C 300 0.27 5.66 - 5.92 0.27 24.74 - 25.01
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\J\H«\- INGENIERIA
Inversién [Millones de US$]
Comb 2 Comb 3
ID

Nombre unidad CHIMEN | Tipo de Potencia
CDEC EA Combustible | Eléctrica MW | MP Nox S02 Total MP Nox S0O2 Total
MEJILLONES | ch.1l C 250 - - - - - 4.71 - 4.71
TARAPACA | ch.1l C 200 - - - - - 3.77 - 3.77
MEJILLONES II ch.2 C 25Q - - - - - 4.71 - 4.71
TARAPACA Il ch.2 ] 200 - - - - - 3.77 - 3.77
TARAPACA I ch.3 C 200] - - - - - 3.77 - 3.77

Tabla 23: Costos fijos en equipos de abatimiento paentral, escenario 1 y 2 (Miles de USS$).

Costos Fijos [Miles de US$]

Escenario 1 Escenario 2
Nombre unidad (I:IID-IIMEN Tipo de Potencia
CDEC EA Combustible | Eléctrica MW _| MP Nox S02 Total MP Nox SO2 Total
CAMPD1 Ch.N°1 D 54.34 - - - - - - - -
CAMPG1 Ch.N°1 G 58.38 - - - - - - - -
CAMPD2 Ch.N°3 D 54.34 - - - - - - - -
CAMPG2 Ch.N°3 G 58.38 - - - - - - - -
CAMPD3 Ch.N°5 D 54.63 - - - - - - - -
CAMPG3 Ch.N°5 G 58.38 - - - - - - - -
Petropower 1 Ch.N° 1 P 766 - - - - - - -
Colmito 1 Ch.N°1 D 58 - - - - - - - -
TG 1A Ch. N° 1 D 19§ - - - - - - - -
TG 1A Ch.N°1 G 19§ - - - - - - - -
TG 1B Ch. N° 2 D 199§ - - - - - - - -
TG 1B Ch. N° 2 G 198 - - - - - - - -
TG 2A Ch. N° 3 D 199 - - - - - - - -
TG 2A Ch.N° 3 G 19§ - - - - - - - -
TG 2B Ch.N° 4 D 197 - - - - - - - -
TG 2B Ch.N° 4 G 19% - - - - - - - -
San Francisco Ch.N°1] D 15 9 66 75 - 9 66 75
Guacolda 1 Ch.N°1 C-P 1924 - 399 403 5 - 399 404
Guacolda 2 Ch.N°1 C-P 1924 - 399 403 5 - 399 404
Horcones diesel Ch.N°1] D 2413 - - - - - - R
Los Vientos TG Ch.N° 1 D 12B- - - - - - - R
Ventanas 1 Ch.N° 1 C 130 126 179 306 1 240 179 421
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EOAIRE INGENIERIA
Costos Fijos [Miles de US$]
Escenario 1 Escenario 2
ID

Nombre unidad CHIMEN | Tipo de Potencia
CDEC EA Combustible | Eléctrica MW | MP Nox S0O2 Total MP Nox S0O2 Total
Ventanas 2 Ch.N°2| C 230 - - - 2 368 - 370
Antilhue 1 Ch.N°1 | D 50 - - - - 33 - - 33
Antilhue 2 Ch. N° 2 D 50 - - - - - - - -
Candelaria 1_Gas Ch. N° 1) G 125%.3 - - - - - - -
Candelaria
1 Diesel Ch.N°1| D 125.3- - - - - - - -
Candelaria 2_Gas Ch.N°2 G 128.6 - - - - - - -
Candelaria
2_Diesel Ch.N°2 | D 128.p- - 338 338 - - 506 506
Nehuenco 01 GNL
y FA Ch.N°1 | G 368.4 - - - - - - - -
Nehuenco 01
Diesel Ch.N°1| D 310 - 363 - 363 41 383 815 1,238
Nehuenco 02 GNL| Ch.N°3| G 392 - - - - - - -
Nehuenco 02
Diesel Ch.N°3 | D 398.8- - - - - 239 1,047 1,285
Nehuenco_9BGAS| Ch.N°5| G 92 - - - - - - -
Nehuenco 9B 01
Diesel Ch. N° 5 D 108 37 44 - 81 37 47 284 367
Unidad NT01 Ch.N°1| C 136.31 137 204 342 2 137 204 343
Unidad NT02 Ch. N° 2 C 141.041 140 211 352 2 140 211 354
BOCAMINA Ch. N° 1 C 128| - - 191 191 - 132 191 323
TGl Ch.N°1 | D 23.7% - - 62 62 - 8 62 70
TG2 Ch. N° 2 D 21.43 - - 56 56 - 7 56 64
TG3 Ch.N°3 | D 21.8 - - - - - - - -
Huasco TG IFO Ch.N° 3| IFO 21|5 - 85 85 32 - 85 116
TG4 Ch. N° 4 D 21.5 - - - - - - - -
Huasco TG IFO Ch. N° 4 FO 21{5 - 85 85 32 - 85 116
TG5 Ch.N°5 | D 21.8 - - - - - - - -
Huasco TG IFO Ch. N° 5 FO 21{5 - 85 85 32 - 85 116
San Isidro y FA CH.N1| G 37p- - - - - - - -
San Isidro / DIE CH. N°2 D 35[L- - - - - - - -
San Isidro 2 y FA CH.N1| G 377- - - - - - - -
San Isidro / DIE CH. N°2 D 35B- - - - - - - -
TG 1 CH. N°1 G 121.% - - - - - - - -
TG 1 CH. N°1 D 121.5 - - - - - - - -
TG 2 CH.N°2 | G 123.4 - - - - - - - -
TG 2 CH.N°2 | D 123.4 - - - - - - - -
TGTAR Ch.N°2 | D 23.79 - - 62 62 - 9 93 102
CTTAR CH.N°1 | C 154 3 - 236 239 4 151 236 391
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Costos Fijos [Miles de US$]

Escenario 1 Escenario 2
Nombre unidad (I:IID-HMEN Tipo de Potencia
CDEC EA Combustible | Eléctrica MW | MP Nox SO2 Total MP Nox SO2 Total
CTTAR CH.N°1 | FO 15§ - - - - - - - -
CTM1y CTM2 Ch.N°1 [ C-P 340.p1 249 896 1,146 12 779 896 1,687
CTM1 FO Ch.N° 1 FO 165.9- - - - - - - -
CTM3 Ch. N°2 G 250.7% - - - - - - - -
CTM3 D Ch. N°2 D 250.7% - - - - - - - -
uU10 Ch.N°3 FO 37.%32 12 148 191 32 12 148 191
U1l Ch.N°4 FO 37.532 12 148 191 32 12 148 191
TG1 Ch.N°5 D 24.698 - - - - - 9 65 74
TG2 Ch.N°6 D 24.931 - - - - - 9 66 75
Ul2y U13 Ch.N°1 C 170.610 - 255 265 13 - 255 268
Ul4y Ul5 Ch.N°2 C 268.411 - 401 412 13 - 401 415
uUl6 Ch.N°8 G 404 - - - - - - - -
uUlé D Ch.N°8 D 400Q - - - - - - - -
TG3 Ch.N°7 G 37.§ - - - - - - - -
TG3 D Ch.N°7 D 378 - - - - - 11 99 109
Renca Unidad 1 Ch.N°1| D 50 - - - - 72 - 72
Renca Unidad 2 Ch.N°2| D 50 - - - - 72 - 72
NUEVA RENCA
(GNL) Ch.N°1 | G 32q - - - - - - - -
NUEVA RENCA
DIESEL Ch.N° 1 D 317 - - - - - - - -
Turbina Coronel Ch.N°1| G 46(7- - - - - - - R
Turbina Coronel Ch.N°1| D 46/7- - - - - 12 123 134
Laguna Verde ch.1 C 53123 74 79 277 123 78 79 280
Laguna verde TG ch.2 D 18 11 - 11 - 11 - 11
Esperanza 01 ch.l D 19 - 50 50 - 9 50 59
Termochile ch.l D 60 - - 158 158 - 16 158 173
Los Pinos Ch.N°1| D - - - - - - 255 255
campiche CH.N1| C 27pD- - - - - 13 - 13
Santa Maria | Ch N°1 C 350 13 - 13 - 15 - 15
Bocamina 02 Ch N°1 C 350 14 - 14 575 580 - 1,155
Nueva ventanas Ch°l C 250 - - - - - 374 374
Tierra Amarilla Ch.N°1 | D 153 - - - - - - 402 402
Guacolda 3 Ch.N°2| C-P 152 - - - - 13 - 13
Guacolda 4 Ch.N°3| C-P 132 - 399 399 0 - 399 400
Santa Lidia
C08U01G010 Ch.N°1| D 130- - - - - 35 365 400
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Costos Fijos [Miles de US$]
Escenario 1 Escenario 2
1D
Nombre unidad CHIMEN | Tipo de Potencia
CDEC EA Combustible | Eléctrica MW | MP Nox S0O2 Total MP Nox S0O2 Total
EMELDA ch°l FO 36| 32 12 95 139 32 12 142 186
EMELDA ch°2 FO 36| 32 12 95 139 32 12 142 186
CAMPU4 Ch. N° 7 D/IFO 56 - - - - - - - -
Newen ch°l G 30 - - - - - - - R
Newen ch°l D 30 - - - - - - - R
V Region 01 ch.nl C 35D- - - - - - - R
Maitencillo 01 ch.nl C 139- - - - - - - R
Pan de Azucar 01 ch.nl C 200 - - - - - - R
GNL CCGT Tal
Tal ch.1 G 18Q - - - - - - - R
GNL CCGT Tal
Tal ch.2 G 18Q - - - - - - - R
Ciclo combinado
GNL Quintero ch.1l G 192.5- - - - - - - _
HORNITOS ch.1 C-P 1502 - 394 396 3 63 394 461
CT ANDINA ch.1 C-P 15Q 2 - 394 396 3 63 394 461
ANGAMOS | ch.1 C 304 - 127 - 127 1 127 - 128
ANGAMOS 1| ch. 2 C 30Q - 127 - 127 1 127 - 128
MEJILLONES | ch.l C 250 - - - - - - - -
TARAPACA | ch.1 C 200 - - - - - - - R
MEJILLONES Il ch.2 C 25(Q - - - - - - - -
TARAPACA I ch.2 C 200| - - - - - - - -
TARAPACA Il ch.3 Cc 200 - - - - - - - R

Tabla 24: Costos fijos en equipos de abatimiento paentral, escenario 3 y combinacion (Miles de US$)

Costos Fijos [Miles de US$]
Escenario 3 Comb 1

Nombre unidad (I:IID-HMEN Tipo de Potencia

CDEC EA Combustible | Eléctrica MW | MP Nox SO2 Total MP Nox SO2 Total
CAMPD1 Ch.N°1 D 54.34 - - - - - - - -
CAMPG1 Ch.N°1 G 58.38 - - - - - - - -
CAMPD2 Ch.N° 3 D 54.34 - - - - - - - -
CAMPG2 Ch.N°3 G 58.38 - - - - - - - -
CAMPD3 Ch.N°5 D 54.63 - - - - - - - -
CAMPG3 Ch.N°5 G 58.38 - - - - - - - -
Petropower 1 Ch.N°1| P 766 - - - - - - R
Colmito 1 Ch.N°1 | D 58 - - - - - - - R
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Costos Fijos [Miles de US$]
Escenario 3 Comb 1
ID

Nombre unidad CHIMEN | Tipo de Potencia
CDEC EA Combustible | Eléctrica MW | MP Nox S0O2 Total MP Nox S0O2 Total
TG 1A Ch.N°1 | D 19§ - - - - - - - -
TG 1A Ch.N°1 | G 198 - - - - - - - -
TG 1B Ch. N° 2 D 19§ - - - - - - - -
TG 1B Ch.N°2 | G 198 - - - - - - - -
TG 2A Ch.N°3 | D 197 - - - - - - - -
TG 2A Ch.N°3 | G 198 - - - - - - - -
TG 2B Ch.N°4 | D 192 - - - - - - - -
TG 2B Ch.N°4 | G 195 - - - - - - - -
San Francisco Ch. N° 1 D 25 9 98 108 - 9 98 108
Guacolda 1 Ch. N° 1 C-P 1525 147 399 552 5 147 399 552
Guacolda 2 Ch.N°1| C-P 185 147 399 552 5 147 399 552
Horcones diesel Ch.N° 1 D 24.3 10 - 10 - 10 - 10
Los Vientos TG Ch.N° 1 D 12B- - - - - - - -
Ventanas 1 Ch.N°1| C 1@ 248 179 429 1 248 179 428
Ventanas 2 Ch.N° 2| C 22@ 368 - 371 2 368 - 370
Antilhue 1 Ch.N°1 | D 50 33 - - 33 33 - - 33
Antilhue 2 Ch.N°2 | D 50 - - - - - - - -
Candelaria 1_Gas Ch.N°1 G 125.3 - - - - - - -
Candelaria
1 Diesel Ch.N°1| D 125.8- - - - - - - -
Candelaria 2_Gas Ch. N° 2 G 128.6 - - - - - - -
Candelaria
2_Diesel Ch.N°2| D 128.p- 32 506 538 - 32 506 538
Nehuenco 01 GNL
y FA Ch.N°1 | G 368.4 - - - - - - - -
Nehuenco 01
Diesel Ch.N°1| D 31041 387 815 1,242 41 387 815 1,242
Nehuenco 02 GNL| Ch.N°3 G 392 - - - - - - -
Nehuenco 02
Diesel Ch.N°3 | D 398.843 239 1,047 1,329 - 239 1,047 1,285
Nehuenco_9BGAS| Ch.N°5| G 92 - - - - - - -
Nehuenco 9B 01
Diesel Ch.N°5 | D 108 37 48 284 368 37 48 284 368
Unidad NT01 Ch.N°1| C 136.33 239 204 445 2 239 204 445
Unidad NT02 Ch. N° 2 C 141.043 244 211 458 2 244 211 458
BOCAMINA Ch.N°1 | C 128 162 203 191 556 - 203 191 395
TGl Ch.N°1 | D 23.7% - 8 93 101 - 8 93 101
TG2 Ch. N° 2 D 21.43 - 7 84 91 - 7 84 91
TG3 Ch.N°3 | D 218 - - - - - - - -
Huasco TG IFO Ch.N°3| IFO 21|532 8 85 125 32 8 85 125
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Costos Fijos [Miles de US$]
Escenario 3 Comb 1

Nombre unidad (I:IID-HMEN Tipo de Potencia
CDEC EA Combustible | Eléctrica MW | MP Nox SO2 Total MP Nox SO2 Total
TG4 Ch.N°4 | D 214 - - - . - - - R
Huasco TG IFO Ch.N°4| FO 21|32 8 85 125 32 8 85 125
TG5 Ch.N°5 D 21.5 - - - - - - - -
Huasco TG IFO Ch.N°5| FO 21|82 8 85 125 32 8 85 125
San Isidro y FA CH.N1| G 37p- - - . - - - R
San Isidro / DIE CH. N°2 D 35[L- - - - - - - R
San Isidro 2 y FA CH.N°1| G 377- - - . - - - R
San Isidro / DIE CH.N°2| D 358- - - . - - - R
TG1 CH. N°1 G 121.% - - - - - - - -
TG1 CH. N°1 D 1219 - - - - - - - -
TG2 CH.N°2 | G 123.4 - - - . - - - R
TG2 CH.N°2 | D 123.4 - - - - - - - -
TGTAR Ch.N°2 | D 23.79 - 9 93 102 - 9 93 102
CTTAR CH.N°1 | C 158 4 262 236 502 4 262 236 502
CTTAR CH. N°1 FO 15§ - - - - - - - -
CTM1y CTM2 Ch.N°1 [ C-P 340.p16 802 896 1,714 12 802 896 1,710
CTM1 FO Ch.N°1 | FO 165.9- - - . - - - R
CTM3 Ch. N°2 G 250.75 - - - - - - - R
CTM3 D Ch. N°2 D 250.7% - - - - - - - -
u10 Ch.N°3 FO 37.532 12 148 191 32 12 148 191
Ull Ch.N°4 FO 37.532 12 148 191 32 12 148 191
TG1 Ch.N°5 D 24.698 - 9 65 74 - 9 65 74
TG2 Ch.N°6 D 24931 - 9 66 75 - 9 66 75
Ul2yU13 Ch.N°1 [} 170.614 159 255 427 13 159 255 426
Ul4y U15 Ch.N°2 C 268.414 213 401 629 13 213 401 628
uU16 Ch.N°8 G 404 - - - - - - - R
ulé D Ch.N°8 D 400Q - - - - - - - -
TG3 Ch.N°7 G 37.4 - - - - - - - R
TG3 D Ch.N°7 D 37.8 - 11 99 109 - 11 99 109
Renca Unidad 1 Ch.N°1| D 5®83 72 - 104 - 72 - 72
Renca Unidad 2 Ch.N°2| D 5@3 72 - 104 - 72 - 72
NUEVA RENCA
(GNL) Ch.N°1 | G 32(q - - - - - - - R
NUEVA RENCA
DIESEL Ch.N°1 | D 317 - - - . - - - R
Turbina Coronel Ch.N°1| G 467 - - - - - - R

-52-




KAS

EOAIRE INGENIERIA
Costos Fijos [Miles de US$]
Escenario 3 Comb 1

Nombre unidad (I:IID-HMEN Tipo de Potencia
CDEC EA Combustible | Eléctrica MW | MP Nox SO2 Total MP Nox SO2 Total
Turbina Coronel Ch.N°1 D 467- 12 123 134 - 12 123 134
Laguna Verde ch.1 ] 53123 78 79 280 123 78 79 280
Laguna verde TG ch.2 D 18 11 - 11 - 11 - 11
Esperanza 01 ch.1l D 19 9 75 83 - 9 75 83
Termochile ch.1l D 60 - 16 236 252 - 16 236 252
Los Pinos Ch.N°1 D - - 255 255 - - 255 255
campiche CH. N°1 C 27p417 427 - 844 - 427 - 427
Santa Maria | Ch N°1 C 3501 509 - 510 - 509 - 509
Bocamina 02 Ch N°1 C 350575 580 457 1,612 575 580 457 1,612
Nueva ventanas Ch°1 C 25@54 204 374 1,032 - 204 374 577
Tierra Amarilla Ch. N° 1 D 153 - 36 402 438 - 36 402 438
Guacolda 3 Ch. N° 2 C-P 1521 258 - 258 - 258 - 258
Guacolda 4 Ch.N° 3 C-P 1521 - 399 400 0 - 399 400
Santa Lidia
C08U01G010 Ch. N° 1 D 139- 35 365 400 - 35 365 400
EMELDA ch’1 FO 36| 32 13 142 186 32 13 142 186
EMELDA ch°2 FO 36| 32 13 142 186 32 13 142 186
CAMPU4 Ch.N° 7 D/IFO 54 - - - - - - - -
Newen ch°l G 30 - - - - - - - -
Newen ch°l D 30 - 7 - 7 - 7 - 7
V Region 01 ch.nl C 35D- - - - - - - -
Maitencillo 01 ch.nl C 139- - - - - - - -
Pan de Azucar 01 ch.nl C 2po - - - - - - R
GNL CCGT Tal
Tal ch.1l G 184 - - - - - - - -
GNL CCGT Tal
Tal ch.2 G 18Q - - - - - - - R
Ciclo combinado
GNL Quintero ch.1 G 192.5- - - - - - - -
HORNITOS ch.l C-P 1504 203 394 601 3 203 394 600
CT ANDINA ch.1l C-P 150 4 203 394 601 3 203 394 600
ANGAMOS | ch. 1 C 3040 1 486 - 487 1 486 - 487
ANGAMOS || ch.2 C 300 1 486 - 487 1 486 - 487
MEJILLONES | ch.l C 250 - 106 - 106 - 106 - 106
TARAPACA | ch.1 c 200 - 84 - 84 - 84 - 84
MEJILLONES Il ch.2 C 25Q - 106 - 106 - 106 - 106
TARAPACAI ch.2 C 200 - 84 - 84 - 84 - 84
TARAPACA I ch.3 C 200] - 84 - 84 - 84 - 84
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Tabla 25: Costos fijos en equipos de abatimiento paentral, combinacién 2 y 3 (Miles de US$).

Costos Fijos [Miles de US$]
Comb 2 Comb 3
1D
Nombre unidad CHIMEN | Tipo de Potencia
CDEC EA Combustible | Eléctrica MW | MP Nox S02 Total MP Nox S02 Total
CAMPD1 Ch.N° 1 D 54.34 - - - - - - - -
CAMPG1 Ch.N°1 | G 58.38 - - - - - - - -
CAMPD2 Ch.N° 3 D 54.34 - - - - - - - -
CAMPG2 Ch.N°3 | G 58.38 - - - - - - - -
CAMPD3 Ch.N°5 D 54.63 - - - - - - - -
CAMPG3 Ch.N°5 | G 58.38 - - - - - - - -
Petropower 1 Ch.N°1| P 7616 - - - - - - -
Colmito 1 Ch.N°1 | D 58 - - - - - - - -
TG 1A Ch.N° 1 D 19§ - - - - - - - -
TG 1A Ch.N° 1 G 19§ - - - - - - - -
TG 1B Ch.N°2 | D 19§ - - - - - - - -
TG 1B Ch.N°2 | G 198 - - - - - - - -
TG 2A Ch.N°3 | D 197 - - - - - - - -
TG 2A Ch.N°3 | G 19§ - - - - - - - -
TG 2B Ch. N° 4 D 192 - - - - - - - -
TG 2B Ch. N° 4 G 195 - - - - - - - -
San Francisco Ch.N°1 D 25 9 66 75 - 9 98 108
Guacolda 1 Ch.N° 1 C-P 185 - 399 404 5 147 399 552
Guacolda 2 Ch.N°1| C-P 155 - 399 404 5 147 399 552
Horcones diesel Ch.N°1 D 24,3 - - - - 10 - 10
Los Vientos TG Ch.N°1 D 12B- - - - - - - -
Ventanas 1 Ch.N°1 C 1300 240 179 421 1 248 179 428
Ventanas 2 Ch.N°2| C 22 368 - 370 2 368 - 370
Antilhue 1 Ch.N°1 | D 50 33 - - 33 33 - - 33
Antilhue 2 Ch. N° 2 D 50 - - - - - - - -
Candelaria 1_Gas Ch.N°1 G 125.3 - - - - - - -
Candelaria
1 Diesel Ch.N°1| D 125.8- - - - - - - -
Candelaria 2_Gas Ch.N°2 G 128.6 - - - - - - -
Candelaria
2_Diesel Ch.N°2 | D 128.5- - 506 506 - 32 506 538
Nehuenco 01 GNL
y FA Ch.N°1 | G 368.4 - - - - - - - -
Nehuenco 01
Diesel Ch.N° 1 D 31041 383 815 1,238 41 387 815 1,242
Nehuenco 02 GNL| Ch.N°3| G 392 - - - - - - -
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Costos Fijos [Miles de US$]
Comb 2 Comb 3
ID

Nombre unidad CHIMEN | Tipo de Potencia
CDEC EA Combustible | Eléctrica MW | MP Nox SO2 Total MP Nox SO2 Total
Nehuenco 02
Diesel Ch. N° 3 D 398.843 239 1,047 1,329 43 239 1,047 1,329
Nehuenco_9BGAS| Ch.N°5 G 2 - - - - - - -
Nehuenco 9B 01
Diesel Ch. N°5 D 108 37 47 284 367 37 48 284 368
Unidad NT01 Ch. N° 1 C 13632 137 204 343 2 239 204 445
Unidad NT02 Ch.N° 2 ] 141.042 140 211 354 2 244 211 458
BOCAMINA Ch.N° 1 C 128§ - 132 191 323 - 203 191 395
TG1 Ch. N° 1 D 23.7% - 8 62 70 - 8 93 101
TG2 Ch.N° 2 D 21.43 - 7 56 64 - 7 84 91
TG3 Ch.N° 3 D 21.5 - - - - - - - -
Huasco TG IFO Ch.N°3 IFO 21{532 - 85 116 32 8 85 125
TG4 Ch.N° 4 D 21.5 - - - - - - - -
Huasco TG IFO Ch.N° 4 FO 21|32 - 85 116 32 8 85 125
TG5 Ch.N°5 D 21.5 - - - - - - - -
Huasco TG IFO Ch.N°5 FO 211332 - 85 116 32 8 85 125
San Isidro y FA CH.N1| G 37p- - - - - - - R
San Isidro / DIE CH. N°2 D 35[L- - - - - - - R
San Isidro 2 y FA CH. N°1 G 377- - - - - - - -
San Isidro / DIE CH. N°2 D 358- - - - - - - R
TG1 CH. N°1 G 121.% - - - - - - - -
TG1 CH. N°1 D 1219 - - - - - - - -
TG?2 CH. N°2 G 1234 - - - - - - - -
TG?2 CH. N°2 D 1234 - - - - - - - -
TGTAR Ch. N° 2 D 23.79 - 9 93 102 - 9 93 102
CTTAR CH. N°1 ] 159 4 151 236 391 4 262 236 502
CTTAR CH. N°1 FO 15§ - - - - - - - -
CTM1y CTM2 Ch.N° 1 C-P 340.p12 779 896 1,687 12 802 896 1,710
CTM1 FO Ch.N°1 FO 165.9- - - - - - - -
CTM3 Ch. N°2 G 250.7% - - - - - - - -
CTM3 D Ch. N°2 D 250.7% - - - - - - - -
u10 Ch.N°3 FO 37.532 12 148 191 32 12 148 191
Ull Ch.N°4 FO 37.532 12 148 191 32 12 148 191
TG1 Ch.N°5 D 24.698 - 9 65 74 - 9 65 74
TG2 Ch.N°6 D 24.931 - 9 66 75 - 9 66 75
Ul2y U13 Ch.N°1 [} 170.613 - 255 268 13 159 255 426
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Costos Fijos [Miles de US$]
Comb 2 Comb 3
ID

Nombre unidad CHIMEN | Tipo de Potencia
CDEC EA Combustible | Eléctrica MW | MP Nox S0O2 Total MP Nox S0O2 Total
Ul4y Ul15 Ch.N°2 [} 268.413 - 401 415 13 213 401 628
uUl6 Ch.N°8 G 40Q - - - - - - - -
U1l6 D Ch.N°8 D 40Q - - - - - - - -
TG3 Ch.N°7 G 37.8 - - - - - - - -
TG3D Ch.N°7 D 37.8 - 11 99 109 - 11 99 109
Renca Unidad 1 Ch.N° 1 D 53 72 - 104 33 72 - 104
Renca Unidad 2 Ch.N°2[ D 583 72 - 104 33 72 - 104
NUEVA RENCA
(GNL) Ch.N°1 | G 32q - - - - - - - -
NUEVA RENCA
DIESEL Ch.N° 1 D 312 - - - - - - - -
Turbina Coronel Ch.N°1| G 46/7- - - - - - - -
Turbina Coronel Ch.N°1| D 46]7- 12 123 134 - 12 123 134
Laguna Verde ch.1 C 53123 78 79 280 123 78 79 280
Laguna verde TG ch.2 D 18 11 - 11 - 11 - 11
Esperanza 01 ch.1l D 19 9 50 59 - 9 75 83
Termochile ch.1l D 60 - 16 158 173 - 16 236 252
Los Pinos Ch.N° 1 D ar - - 255 255 - - 255 255
campiche CH.N°1 | C 27D- 13 - 13 - 427 - 427
Santa Maria | Ch N°1 C 350 15 - 15 - 509 - 509
Bocamina 02 Ch N°1 C 350575 580 - 1,155 575 580 457 1,612
Nueva ventanas Ch°1 C 250 - 374 374 - 204 374 577
Tierra Amarilla Ch.N°1 D 158 - - 402 402 - 36 402 438
Guacolda 3 Ch.N°2| C-P 152 13 - 13 - 258 - 258
Guacolda 4 Ch.N°3| C-P 150 - 399 400 0 - 399 400
Santa Lidia
C08U01G010 Ch.N°1| D 139- 35 365 400 - 35 365 400
EMELDA ch°l FO 36| 32 12 142 186 32 13 142 186
EMELDA ch°2 FO 36| 32 12 142 186 32 13 142 186
CAMPU4 Ch.N° 7 D/IFO 56 - - - - - - - -
Newen ch°l G 30 - - - - - - - -
Newen ch°l D 30 - - - - - 7 - 7
V Region 01 ch.nl C 35D- - - - - - - -
Maitencillo 01 ch.nl C 139- - - - - - - -
Pan de Azucar 01 ch.nl C 200 - - - - - - -
GNL CCGT Tal
Tal ch.1l G 18Q - - - - - - - -
GNL CCGT Tal
Tal ch.2 G 18Q - - - - - - - -
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Costos Fijos [Miles de US$]
Comb 2 Comb 3
1D
Nombre unidad CHIMEN | Tipo de Potencia
CDEC EA Combustible | Eléctrica MW | MP Nox S02 Total MP Nox S0O2 Total
Ciclo combinado
GNL Quintero ch.l G 192.5- - - - - - - -
HORNITOS ch.l C-P 1503 63 394 461 3 203 394 600
CT ANDINA ch.1 C-P 15Q 3 63 394 461 3 203 394 600
ANGAMOS | ch.1 C 300 1 127 - 128 1 486 - 487
ANGAMOS Il ch. 2 C 300 1 127 - 128 1 486 - 487
MEJILLONES | ch.1 C 250 - - - - - 106 - 106
TARAPACA | ch.l C 200 - - - - - 84 - 84
MEJILLONES Il ch.2 C 25(Q - - - - - 106 - 106
TARAPACA I ch.2 C 200| - - - - - 84 - 84
TARAPACA I ch.3 C 200| - - - - - 84 - 84

Tabla 26: Costos variables no combustibles en equip de abatimiento por central, escenario 1y 2

(US$/MWHh).
Costos Variables No Combustibles [US$/MWh]
Escenario 1 Escenario 2
ID Tipo de | Potencia

Nombre CHIMEN Combu | Eléctrica

unidad CDEC | EA stible MW MP Nox SO2 Total MP Nox SO2 Total
CAMPD1 Ch.N°1 D 54.34 - - - - - - - -
CAMPG1 Ch.N°1 G 58.38 - - - - - - - R
CAMPD2 Ch.N°3 D 54.34 - - - - - - - -
CAMPG2 Ch.N°3 G 58.38 - - - - - - - R
CAMPD3 Ch.N°5 D 54.63 - - - - - - - R
CAMPG3 Ch.N°5 G 58.38 - - - - - - - R
Petropower 1 Ch.N°1 P 76i6 - - - - - - R
Colmito 1 Ch.N°1 D 54 - - - - - - - R
TG 1A Ch.N°1 D 19§ - - - - - - - -
TG 1A Ch.N°1 G 19§ - - - - - - - -
TG 1B Ch.N°2 D 19§ - - - - - - - R
TG 1B Ch.N°2 G 19§ - - - - - - - R
TG 2A Ch.N°3 D 197 - - - - - - - R
TG 2A Ch.N°3 G 19§ - - - - - - - R
TG 2B Ch.N°4 D 197 - - - - - - - R
TG 2B Ch.N° 4 G 19% - - - - - - - -
San Francisco Ch.N°1 D 35 1.46 1.08 2.54 - 1.46 2.20 3.66
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Costos Variables No Combustibles [US$/MWh]
Escenario 1 Escenario 2
ID Tipo de | Potencia
Nombre CHIMEN Combu | Eléctrica
unidad CDEC | EA stible MW MP Nox S02 Total MP Nox S0O2 Total
Guacolda 1 Ch.N°1 C-P 152.07 - 1.27 1.35 0.07 - 2.51 2.58
Guacolda 2 Ch.N°1 C-P 152.07 - 1.27 1.35 0.07 - 2.51 2.58
Horcones diese] Ch. N° 1 D 24,3 - - - - - - -
Los Vientos TG| Ch. N°1 D 12p- - - - - - - -
Ventanas 1 Ch.N°1 C 120 - 0.54 0.54 0.81 2.52 0.54 3.87
Ventanas 2 Ch. N° 2 C 230 - - - 0.77 1.48 - 2.26
Antilhue 1 Ch.N° 1 D 50Q - - - - 0.42 - - 0.42
Antilhue 2 Ch.N° 2 D 5Q - - - - - - - -
Candelaria
1 Gas Ch.N°1 G 1253- - - - - - - -
Candelaria
1 Diesel Ch.N° 1 D 125.3- - - - - - - -
Candelaria
2_Gas Ch. N° 2 G 128.6- - - - - - - -
Candelaria
2_Diesel Ch. N° 2 D 128.6- - 2.64 2.64 - - 2.55 2.55
Nehuenco 01
GNLy FA Ch.N° 1 G 368.4 - - - - - - - -
Nehuenco 01
Diesel Ch.N° 1 D 310 - 4.20 - 4.20 0.36 4.27 1.08 5.71
Nehuenco 02
GNL Ch.N°3 G 397 - - - - - - - -
Nehuenco 02
Diesel Ch. N° 3 D 398.8- - - - - 0.78 1.23 2.01
Nehuenco_9B(Q
AS Ch.N°5 G 97 - - - - - - - -
Nehuenco 9B
01 Diesel Ch.N°5 D 1080.74 5.35 - 6.09 0.74 5.43 1.08 7.25
Unidad NTO1 Ch.N° 1 C 136.30.11 - 0.54 0.65 0.11 - 0.54 0.65
Unidad NT02 Ch. N° 2 C 141.040.09 - 0.54 0.63 0.09 - 0.54 0.63
BOCAMINA Ch.N° 1 C 128| - - 0.54 0.54 - - 0.54 0.54
TGl Ch.N° 1 D 23.7% - - 1.11 1.11 - 1.02 2.78 3.80
TG2 Ch. N° 2 D 21.43 - - 1.11 1.11 - 1.02 2.78 3.80
TG3 Ch.N°3 D 21.8 - - - - - - - -
Huasco TG IFQ Ch.N°3 IFO 215 - 2.34 2.34 0.62 - 2.78 3.40
TG4 Ch. N° 4 D 218 - - - - - - - -
Huasco TGIFQ Ch.N°4 FO 215 - 2.34 2.34 0.62 - 2.78 3.40
TG5 Ch.N°5 D 218 - - - - - - - -
Huasco TG IFQL Ch.N°5 FO 215 - 2.34 2.34 0.62 - 2.78 3.40
San Isidroy FA| CH. N°1 G 37p- - - - - - - -
San Isidro /
DIE CH. N°2 D 351 - - - - - - - -
San Isidro 2 y
FA CH.N1 | G 377, - - - - - - - -
San Isidro /
DIE CH. N°2 D 353 - - - - - - - -
TG 1 CH. N°1 G 121.5 - - - - - - - -
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Costos Variables No Combustibles [US$/MWh]
Escenario 1 Escenario 2
ID Tipo de | Potencia
Nombre CHIMEN Combu | Eléctrica
unidad CDEC | EA stible MW MP Nox S02 Total MP Nox S0O2 Total
TG 1 CH. N°1 D 1214 - - - - - - - -
TG 2 CH. N°2 G 123.4 - - - - - - - -
TG 2 CH. N°2 D 1234 - - - - - - - -
TGTAR Ch. N° 2 D 23.79 - - 1.91 1.91 - 1.04 2.20 3.24
CTTAR CH. N°1 C 158 0.13 - 0.54 0.67 0.13 - 0.54 0.67
CTTAR CH. N°1 FO 15§ - - - - - - - -
CTM1y CTM2 | Ch.N°1 C-P 340.p0.06 - 1.08 1.14 0.06 2.70 2.42 5.18
CTM1 FO Ch.N°1 FO 165.9- - - - - - - -
CTM3 Ch. N°2 G 250.7% - - - - - - - -
CTM3 D Ch. N°2 D 250.7% - - - - - - - -
u10 Ch.N°3 FO 37.5 0.62 1.43 2.33 4.38 0.62 1.43 2.78 4.83
Ull Ch.N°4 FO 37.5 0.62 1.43 2.33 4.38 0.62 1.43 2.78 4.83
TG1 Ch.N°5 D 24.698 - - - - - 1.23 1.08 2.31
TG2 Ch.N°6 D 24.931 - - - - - 1.23 1.08 231
Ul2y U13 Ch.N°1 [} 170.60.35 - 0.54 0.90 0.35 - 0.54 0.90
Ul4y Ul5 Ch.N°2 [ 268.40.08 - 0.54 0.62 0.08 - 0.54 0.62
uUl6 Ch.N°8 G 400 - - - - - - - -
uleé D Ch.N°8 D 40Q - - - - - - - -
TG3 Ch.N°7 G 37.8 - - - - - - - -
TG3 D Ch.N°7 D 378 - - - - - 0.85 1.08 1.93
Renca Unidad
1 Ch.N°1 D 5Q - - - - - - - -
Renca Unidad 2 Ch. N° 2 D 50 - - - - - - -
NUEVA
RENCA (GNL) [ Ch.N°1 G 320 - - - - - - - -
NUEVA
RENCA
DIESEL Ch.N°1 D 317 - - - - - - - -
Turbina
Coronel Ch.N°1 G 46.7- - - - - - - -
Turbina
Coronel Ch.N°1 D 46.7 - - - - - 0.92 1.08 2.00
Laguna Verde ch.1 C 530.73 - 0.54 1.28 0.73 2.05 0.54 3.33
Laguna verde
TG ch.2 D 18 - 6.31 - 6.31 - 6.37 - 6.37
Esperanza 01 ch.1 D 19 - 1.08 1.08 - 1.02 2.71 3.72
Termochile ch.1l D 60 - - 1.08 1.08 - 0.84 2.71 3.54
Los Pinos Ch.N°1 D 9y - - - - - - 1.08 1.08
campiche CH. N°1 C 27p- - - - - 0.20 0.13 0.34
Santa Maria | Ch N°1 C 350 0.24 - 0.24 - 0.34 - 0.34
Bocamina 02 Ch N°1 C 350- 0.35 - 0.35 0.63 1.92 - 2.56
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Costos Variables No Combustibles [US$/MWh]
Escenario 1 Escenario 2
ID Tipo de | Potencia
Nombre CHIMEN Combu | Eléctrica
unidad CDEC | EA stible MW MP Nox S02 Total MP Nox S0O2 Total
Nueva ventana: Ch°l C 250 - - - - - 0.54 0.54
Tierra Amarilla | Ch. N° 1 D 158 - - - - - - 1.08 1.08
Guacolda 3 Ch. N° 2 C-P 152 - - - - 0.24 - 0.24
Guacolda 4 Ch. N° 3 C-P 152 - 1.08 1.08 0.82 - 1.83 2.64
Santa Lidia
C08U01G010 Ch.N°1 D 130- - - - - 1.10 1.08 2.18
EMELDA ch°l FO 36| 0.50 2.00 2.40 4.89 0.50 2.00 2.44 4.93
EMELDA ch°2 FO 36| 0.50 2.00 2.40 4.89 0.50 2.00 2.44 4.93
CAMPU4 Ch.N°7 D/IFO 56 - - - - - - - -
Newen ch’1 G 30 - - - - - - - -
Newen ch’1 D 30 - - - - - - - -
V Region 01 ch.nl C 35D- - - - - - - -
Maitencillo 01 ch.nl C 139 - - - - - - - -
Pan de Azucar
01 ch.nl C 200 - - - - - - - -
GNL CCGT
Tal Tal ch.1 G 180 - - - - - - - -
GNL CCGT
Tal Tal ch.2 G 180 - - - - - - - -
Ciclo
combinado
GNL Quintero ch.1 G 192.b- - - - - - - -
HORNITOS ch.1 C-P 1500.32 - 1.08 1.40 0.32 - 1.51 1.83
CT ANDINA ch.l C-P 154 0.32 - 1.08 1.40 0.32 - 151 1.83
ANGAMOS | ch.1 Cc 304 - - - - 0.55 - - 0.55
ANGAMOSII | ch.2 C 300 - - - - 0.55 - - 0.55
MEJILLONES
| ch.l C 250 - - - - - - - -
TARAPACA| | ch.l C 200 - - - - - - - -
MEJILLONES
1l ch.2 C 250| - - - - - - - -
TARAPACAII | ch.2 C 200 - - - - - - - -
TARAPACA
11 ch.3 C 200] - - - - - - - -

Tabla 27: Costos variables no combustibles en equip de abatimiento por central, escenario 3 'y
combinacion 1 (US$/MWh).

CostosVariables no Combustibles [US$/MWAh]
Escenario 3 Comb 1
ID Tipode | Potencia
Nombre CHIMEN Combust | Eléctrica
unidad CDEC | EA ible MW MP Nox S02 Total MP Nox S0O2 Total
CAMPD1 Ch.N°1 D 54.34 - - - - - - - -
CAMPG1 Ch.N° 1 G 58.38 - - - - - - - -
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CostosVariables no Combustibles [US$/MWAh]
Escenario 3 Comb 1
ID Tipode | Potencia
Nombre CHIMEN Combust | Eléctrica
unidad CDEC | EA ible MW MP Nox S02 Total MP Nox S0O2 Total
CAMPD2 Ch.N°3 D 54.34 - - - - - - - -
CAMPG2 Ch.N°3 G 58.38 - - - - - - - -
CAMPD3 Ch.N°5 D 54.63 - - - - - - - -
CAMPG3 Ch.N°5 G 58.38- - - - - - - -
Petropower 1 Ch. N° 1 P 766 - - - - - - -
Colmito 1 Ch.N° 1 D 58 - - - - - - - -
TG 1A Ch.N° 1 D 19§ - - - - - - - -
TG 1A Ch.N°1 G 19§ - - - - - - - -
TG 1B Ch. N° 2 D 19§ - - - - - - - -
TG 1B Ch. N° 2 G 198 - - - - - - - -
TG 2A Ch. N° 3 D 197 - - - - - - - -
TG 2A Ch.N° 3 G 19§ - - - - - - - -
TG 2B Ch. N° 4 D 192 - - - - - - - -
TG 2B Ch.N° 4 G 195 - - - - - - - -
San Francisco Ch.N°1 D 5 1.46 2.27 3.73 - 1.46 2.27 3.73
Guacolda 1 Ch.N°1 C-P 1520.14 - 3.01 3.14 0.07 - 3.01 3.08
Guacolda 2 Ch.N°1 C-P 1520.14 - 3.01 3.14 0.07 - 3.01 3.08
Horcones diese] Ch. N°1 D 24,3 0.89 - 0.89 - 0.89 - 0.89
Los Vientos TG| Ch.N°1 D 12p- - - - - - - -
Ventanas 1 Ch.N° 1 C 1200.90 2.52 0.54 3.96 0.81 2.52 0.54 3.88
Ventanas 2 Ch.N° 2 C 2200.86 1.48 0.81 3.15 0.77 1.48 0.81 3.06
Antilhue 1 Ch.N° 1 D 50 0.42 - - 0.42 0.42 - - 0.42
Antilhue 2 Ch. N° 2 D 5Q - - - - - - - -
Candelaria
1 Gas Ch.N°1 G 1253- - - - - - - -
Candelaria
1 Diesel Ch.N° 1 D 125.3- - - - - - - -
Candelaria
2_Gas Ch. N° 2 G 128.6- - - - - - - R
Candelaria
2_Diesel Ch. N° 2 D 128.6- 0.69 2.83 3.53 - 0.69 2.83 3.53
Nehuenco 01
GNLy FA Ch.N° 1 G 368.4 - - - - - - - -
Nehuenco 01
Diesel Ch.N°1 D 310 0.36 4.27 2.15 6.79 0.36 4.27 2.15 6.79
Nehuenco 02
GNL Ch.N°3 G 397 - - - - - - - -
Nehuenco 02
Diesel Ch.N° 3 D 398.30.34 0.78 2.74 3.87 - 0.78 2.74 3.52
Nehuenco_9B(Q
AS Ch.N°5 G 97 - - - - - - - -
Nehuenco 9B
01 Diesel Ch.N°5 D 1080.74 5.44 1.83 8.00 0.74 5.44 1.83 8.00
Unidad NT01 Ch.N°1 [} 136.30.20 1.82 0.54 2.56 0.11 1.82 0.54 2.47
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CostosVariables no Combustibles [US$/MWAh]
Escenario 3 Comb 1
ID Tipode | Potencia
Nombre CHIMEN Combust | Eléctrica
unidad CDEC | EA ible MW MP Nox S02 Total MP Nox SO2 Total
Unidad NT02 Ch.N° 2 C 141.040.16 1.68 0.54 2.38 0.09 1.68 0.54 2.31
BOCAMINA Ch.N°1 C 128| 0.57 1.31 0.54 242 - 1.31 0.54 1.85
TG1 Ch.N°1 D 23.75 - 1.02 2.58 3.60 - 1.02 2.58 3.60
TG2 Ch.N°2 D 21.43 - 1.02 2.58 3.60 - 1.02 2.58 3.60
TG3 Ch.N°3 D 21§ - - - - - - - -
Huasco TG IFQ  Ch. N° 3 IFO 21{50.62 0.90 291 4.42 0.62 0.90 2.91 4.42
TG4 Ch.N° 4 D 21§ - - - - - - - -
Huasco TG IFQ  Ch. N° 4 FO 21|%.62 0.90 291 442 0.62 0.90 291 4.42
TG5 Ch.N°5 D 21.9 - - - - - - - -
Huasco TG IFQ  Ch. N° 5 FO 21|9.62 0.90 291 4.42 0.62 0.90 2.91 4.42
San Isidroy FA| CH. N°1 G 37p- - - - - - - -
San Isidro /
DIE CH. N°2 D 351 - - - - - - - -
San Isidro 2 y
FA CH. N°1 G 377 - - - - - - - -
San Isidro /
DIE CH. N°2 D 353 - - - - - - - -
TG1 CH. N°1 G 1215 - - - - - - - -
TG1 CH. N°1 D 121.5 - - - - - - - -
TG2 CH. N°2 G 123.4 - - - - - - - -
TG2 CH. N°2 D 1234 - - - - - - - R
TGTAR Ch. N° 2 D 23.79 - 1.04 2.72 3.76 - 1.04 2.72 3.76
CTTAR CH. N°1 C 158 0.29 1.56 0.54 2.40 0.13 1.56 0.54 2.23
CTTAR CH. N°1 FO 15§ - - - - - - - -
CTM1yCTM2 | Ch.N°1 C-P 340.p0.16 2.70 2.96 5.82 0.06 2.70 2.96 5.72
CTM1 FO Ch.N°1 FO 165.9- - - - - - - -
CTM3 Ch. N°2 G 250.75 - - - - - - - R
CTM3 D Ch. N°2 D 250.7% - - - - - - - -
u10 Ch.N°3 FO 37.50.62 1.43 291 4.96 0.62 1.43 2.91 4.96
U1l Ch.N°4 FO 37.50.62 1.43 291 4.96 0.62 1.43 2.91 4.96
TG1 Ch.N°5 D 24.698 - 1.23 2.27 3.50 - 1.23 2.27 3.50
TG2 Ch.N°6 D 24.931 - 1.23 2.27 3.50 - 1.23 2.27 3.50
Ul2y U13 Ch.N°1 C 170.60.25 - 0.54 0.80 0.35 - 0.54 0.90
Ul4y Ul5 Ch.N°2 Cc 268.40.20 - 0.54 0.74 0.08 - 0.54 0.62
uU16 Ch.N°8 G 40q - - - - - - - R
uUl6 D Ch.N°8 D 40Q - - - - - - - -
TG3 Ch.N°7 G 374 - - - - - - - -
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Escenario 3 Comb 1
ID Tipode | Potencia
Nombre CHIMEN Combust | Eléctrica
unidad CDEC | EA ible MW MP Nox S02 Total MP Nox S0O2 Total
TG3 D Ch.N°7 D 378 - 0.85 2.14 2.99 - 0.85 2.14 2.99
Renca Unidad
1 Ch.N°1 D 50 0.50 - - 0.50 - - - -
Renca Unidad 2 Ch. N° 2 D 50.50 - - 0.50 - - - -
NUEVA
RENCA (GNL) [ Ch.N°1 G 320 - - - - - - - -
NUEVA
RENCA
DIESEL Ch.N°1 D 317 - - - - - - - -
Turbina
Coronel Ch.N°1 G 46.7- - - - - - - -
Turbina
Coronel Ch.N°1 D 46.7 - 0.92 142 2.33 - 0.92 142 2.33
Laguna Verde ch.1 C 530.74 2.05 0.54 3.33 0.73 2.05 0.54 3.33
Laguna verde
TG ch.2 D 18 - 6.37 - 6.37 - 6.37 - 6.37
Esperanza 01 ch.1 D 19 1.02 2.54 3.56 - 1.02 2.54 3.56
Termochile ch.1 D 60 - 0.84 2.54 3.38 - 0.84 2.54 3.38
Los Pinos Ch.N°1 D 9y - - 2.21 2.21 - - 2.21 2.21
campiche CH. N°1 C 27Dp0.60 1.37 0.46 2.43 - 1.37 0.46 1.83
Santa Maria | Ch N°1 C 3500.73 1.49 - 2.23 - 1.49 - 1.49
Bocamina 02 Ch N°1 C 3500.63 1.92 - 2.56 0.63 1.92 - 2.56
Nueva ventana Ch°1 C 25@.82 - 0.54 1.36 - - 0.54 0.54
Tierra Amarilla| Ch.N° 1 D 158 - 0.91 2.38 3.28 - 0.91 2.38 3.28
Guacolda 3 Ch.N° 2 C-P 152.86 1.46 1.17 3.49 - 1.46 1.17 2.63
Guacolda 4 Ch.N°3 C-P 152.92 - 2.66 3.58 0.82 - 2.66 3.48
Santa Lidia
C08U01G010 Ch.N° 1 D 13D- 1.10 2.47 3.57 - 1.10 2.47 3.57
EMELDA ch’l FO 36| 0.50 2.05 2.80 5.34 0.50 2.05 2.80 5.34
EMELDA ch°2 FO 36| 0.50 2.05 2.80 5.34 0.50 2.05 2.80 5.34
CAMPU4 Ch.N° 7 D/IFO 56 - - - - - - - -
Newen ch’l G 30 - - - - - - - -
Newen ch’l D 30 - 0.71 - 0.71 - 0.71 - 0.71
V Region 01 ch.nl C 35D- - - - - - - -
Maitencillo 01 ch.nl C 139- - - - - - - -
Pan de Azucar
01 ch.nl C 200 - - - - - - - -
GNL CCGT
Tal Tal ch.1 G 180 - - - - - - - -
GNL CCGT
Tal Tal ch.2 G 180 - - - - - - - -
Ciclo
combinado
GNL Quintero ch.1 G 192.5- - - - - - - -
HORNITOS ch.1l C-P 150 0.80 2.37 2.50 5.68 0.32 2.37 2.50 5.20
CT ANDINA ch.1 C-P 150 0.80 2.37 2.50 5.68 0.32 2.37 2.50 5.20
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CostosVariables no Combustibles [US$/MWAh]
Escenario 3 Comb 1

ID Tipode | Potencia
Nombre CHIMEN Combust | Eléctrica
unidad CDEC | EA ible MW MP Nox S02 Total MP Nox S0O2 Total
ANGAMOS | ch.1 C 309 0.61 1.66 0.36 2.62 0.55 1.66 0.36 2.56
ANGAMOSII | ch.2 C 300 0.61 1.66 0.36 2.62 0.55 1.66 0.36 2.56
MEJILLONES
| ch.1 C 250 - - - - - - - -
TARAPACA | | ch.l C 200 - - - - - - - -
MEJILLONES
Il ch.2 C 250| - - - - - - - -
TARAPACAIl | ch.2 C 200| - - - - - - - -
TARAPACA
11 ch.3 C 200] - - - - - - - -

Tabla 28: Costos variables no combustibles en equip de abatimiento por central, combinacién 2y 3

(US$/MWHh).
CostosVariables no Combustibles [US$/MWAh]
Comb 2 Comb 3
ID Tipo de | Potencia

Nombre CHIMEN Combu | Eléctrica

unidad CDEC | EA stible MW MP Nox SO2 Total MP Nox S0O2 Total
CAMPD1 Ch.N°1 D 54.34 - - - - - - - -
CAMPG1 Ch.N°1 G 58.38 - - - - - - - -
CAMPD2 Ch.N°3 D 54.34 - - - - - - - -
CAMPG2 Ch.N° 3 G 58.38 - - - - - - - -
CAMPD3 Ch.N°5 D 54.63 - - - - - - - -
CAMPG3 Ch.N°5 G 58.38 - - - - - - - -
Petropower 1 Ch.N°1 P 76i6 - - - - - - R
Colmito 1 Ch.N°1 D 5§ - - - - - - - -
TG 1A Ch.N°1 D 19§ - - - - - - - -
TG 1A Ch.N°1 G 19§ - - - - - - - -
TG 1B Ch.N° 2 D 199 - - - - - - - -
TG 1B Ch.N° 2 G 198 - - - - - - - -
TG 2A Ch.N° 3 D 197 - - - - - - - -
TG 2A Ch.N°3 G 19§ - - - - - - - -
TG 2B Ch.N° 4 D 197 - - - - - - - -
TG 2B Ch.N° 4 G 19% - - - - - - - -
San Francisco Ch.N°1 D 35 1.46 2.20 3.66 - 1.46 2.27 3.73
Guacolda 1 Ch.N°1 C-P 1520.07 - 2.51 2.58 0.07 - 3.01 3.08
Guacolda 2 Ch.N°1 C-P 1520.07 - 2.51 2.58 0.07 - 3.01 3.08
Horcones diese] Ch. N°1 D 243 - - - - 0.89 - 0.89
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CostosVariables no Combustibles [US$/MWAh]
Comb 2 Comb 3
ID Tipo de | Potencia
Nombre CHIMEN Combu | Eléctrica
unidad CDEC | EA stible MW MP Nox S02 Total MP Nox S0O2 Total
Los Vientos TG| Ch. N°1 D 12p- - - - - - - -
Ventanas 1 Ch.N°1 [ 1700.81 2.52 0.54 3.87 0.81 2.52 0.54 3.88
Ventanas 2 Ch. N° 2 C 2200.77 1.48 - 2.26 0.77 1.48 0.81 3.06
Antilhue 1 Ch.N° 1 D 50 0.42 - - 0.42 0.42 - - 0.42
Antilhue 2 Ch.N° 2 D 50Q - - - - - - - -
Candelaria
1 Gas Ch.N°1 G 1253- - - - - - - -
Candelaria
1 Diesel Ch.N° 1 D 125.8- - - - - - - -
Candelaria
2_Gas Ch.N° 2 G 128.6- - - - - - - -
Candelaria
2_Diesel Ch. N° 2 D 128.6- - 2.55 2.55 - 0.69 2.83 3.53
Nehuenco 01
GNLy FA Ch.N° 1 G 368.4 - - - - - - - -
Nehuenco 01
Diesel Ch.N° 1 D 310 0.36 4.27 1.08 5.71 0.36 4.27 2.15 6.79
Nehuenco 02
GNL Ch.N° 3 G 397 - - - - - - - -
Nehuenco 02
Diesel Ch. N° 3 D 398.30.34 0.78 1.23 2.35 0.34 0.78 2.74 3.87
Nehuenco_9BQ
AS Ch.N°5 G 97 - - - - - - - -
Nehuenco 9B
01 Diesel Ch.N°5 D 1080.74 5.43 1.08 7.25 0.74 5.44 1.83 8.00
Unidad NTO1 Ch.N° 1 C 136.30.11 - 0.54 0.65 0.11 1.82 0.54 2.47
Unidad NT02 Ch. N° 2 C 141.040.09 - 0.54 0.63 0.09 1.68 0.54 231
BOCAMINA Ch. N° 1 C 128| - - 0.54 0.54 - 1.31 0.54 1.85
TGl Ch.N°1 D 23.7% - 1.02 2.78 3.80 - 1.02 2.58 3.60
TG2 Ch. N° 2 D 21.43 - 1.02 2.78 3.80 - 1.02 2.58 3.60
TG3 Ch.N°3 D 21.8 - - - - - - - -
Huasco TG IFQ Ch.N°3 IFO 21{50.62 - 2.78 3.40 0.62 0.90 2.91 4.42
TG4 Ch.N° 4 D 21.8 - - - - - - - -
Huasco TGIFQ Ch.N°4 FO 21{%.62 - 2.78 3.40 0.62 0.90 291 4.42
TG5 Ch.N°5 D 218 - - - - - - - -
Huasco TG IFQL Ch.N°5 FO 21{%.62 - 2.78 3.40 0.62 0.90 2.91 4.42
SanIsidroy FA| CH. N°1 G 37p- - - - - - - R
San Isidro /
DIE CH. N°2 D 351 - - - - - - - -
San Isidro 2 y
FA CH.N1 | G 377, - - - - - - - -
San Isidro /
DIE CH. N°2 D 353| - - - - - - - -
TG 1 CH. N°1 G 121.5 - - - - - - - -
TG 1 CH. N°1 D 121.8 - - - - - - - -
TG 2 CH. N°2 G 1234 - - - - - - - -
TG 2 CH. N°2 D 1234 - - - - - - - -
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CostosVariables no Combustibles [US$/MWAh]
Comb 2 Comb 3
ID Tipo de | Potencia
Nombre CHIMEN Combu | Eléctrica
unidad CDEC | EA stible MW MP Nox S02 Total MP Nox S0O2 Total
TGTAR Ch. N° 2 D 23.79 - 1.04 2.20 3.24 - 1.04 2.72 3.76
CTTAR CH. N°1 C 158 0.13 - 0.54 0.67 0.13 1.56 0.54 2.23
CTTAR CH. N°1 FO 15§ - - - - - - - -
CTM1y CTM2 | Ch.N°1 C-P 340.p0.06 2.70 2.42 5.18 0.06 2.70 2.96 5.72
CTM1 FO Ch.N°1 FO 165.9- - - - - - - -
CTM3 Ch. N°2 G 250.7% - - - - - - - -
CTM3 D Ch. N°2 D 250.7% - - - - - - - -
u10 Ch.N°3 FO 37.50.62 1.43 2.78 4.83 0.62 1.43 291 4.96
Ull Ch.N°4 FO 37.50.62 1.43 2.78 4.83 0.62 1.43 2.91 4.96
TG1 Ch.N°5 D 24.698 - 1.23 1.08 2.31 - 1.23 2.27 3.50
TG2 Ch.N°6 D 24.931 - 1.23 1.08 2.31 - 1.23 2.27 3.50
Ul2y Ul13 Ch.N°1 C 170.60.35 - 0.54 0.90 0.35 - 0.54 0.90
Ul4y Ul5 Ch.N°2 [ 268.40.08 - 0.54 0.62 0.08 - 0.54 0.62
uUl6 Ch.N°8 G 400 - - - - - - - -
ulé D Ch.N°8 D 40Q - - - - - - - -
TG3 Ch.N°7 G 37.8 - - - - - - - -
TG3 D Ch.N°7 D 378 - 0.85 1.08 1.93 - 0.85 2.14 2.99
Renca Unidad
1 Ch.N° 1 D 50 0.50 - - 0.50 0.50 - - 0.50
Renca Unidad 2 Ch. N° 2 D 50.50 - - 0.50 0.50 - - 0.50
NUEVA
RENCA (GNL) [ Ch.N°1 G 320 - - - - - - - -
NUEVA
RENCA
DIESEL Ch.N°1 D 317 - - - - - - - -
Turbina
Coronel Ch.N°1 G 46.7- - - - - - - -
Turbina
Coronel Ch.N°1 D 46.7 - 0.92 1.08 2.00 - 0.92 142 2.33
Laguna Verde ch.1 C 530.73 2.05 0.54 3.33 0.73 2.05 0.54 3.33
Laguna verde
TG ch.2 D 18 - 6.37 - 6.37 - 6.37 - 6.37
Esperanza 01 ch.1 D 19 1.02 2.71 3.72 - 1.02 2.54 3.56
Termochile ch.1l D 60 - 0.84 271 3.54 - 0.84 2.54 3.38
Los Pinos Ch.N°1 D 9y - - 1.08 1.08 - - 2.21 2.21
campiche CH. N°1 C 27p- 0.20 0.13 0.34 - 1.37 0.46 1.83
Santa Maria | Ch N°1 C 350 0.34 - 0.34 - 1.49 - 1.49
Bocamina 02 Ch N°1 C 3500.63 1.92 - 2.56 0.63 1.92 - 2.56
Nueva ventana: Ch°1 C 250 - 0.54 0.54 - - 0.54 0.54
Tierra Amarilla | Ch. N° 1 D 153 - - 1.08 1.08 - 0.91 2.38 3.28
Guacolda 3 Ch.N° 2 C-P 152 0.24 - 0.24 - 1.46 1.17 2.63
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CostosVariables no Combustibles [US$/MWAh]
Comb 2 Comb 3
ID Tipo de | Potencia
Nombre CHIMEN Combu | Eléctrica
unidad CDEC | EA stible MW MP Nox S02 Total MP Nox S0O2 Total
Guacolda 4 Ch. N° 3 C-P 1520.82 - 1.83 2.64 0.82 - 2.66 3.48
Santa Lidia
C08U01G010 Ch.N°1 D 130- 1.10 1.08 2.18 - 1.10 247 3.57
EMELDA ch°l FO 36| 0.50 2.00 2.44 4.93 0.50 2.05 2.80 5.34
EMELDA ch°2 FO 36| 0.50 2.00 244 4.93 0.50 2.05 2.80 5.34
CAMPU4 Ch.N°7 D/IFO 56 - - - - - - - -
Newen ch’1 G 30 - - - - - - - -
Newen ch°l D 3Q - - - - - 0.71 - 0.71
V Region 01 ch.nl C 35D- - - - - - - -
Maitencillo 01 ch.nl C 139 - - - - - - - -
Pan de Azucar
01 ch.nl C 200 - - - - - - - -
GNL CCGT
Tal Tal ch.1 G 180 - - - - - - - -
GNL CCGT
Tal Tal ch.2 G 180 - - - - - - - -
Ciclo
combinado
GNL Quintero ch.1 G 192.b- - - - - - - -
HORNITOS ch.1 C-P 1500.32 - 151 1.83 0.32 2.37 2.50 5.20
CT ANDINA ch.l C-P 154 0.32 - 151 1.83 0.32 2.37 2.50 5.20
ANGAMOS | ch.1 C 304 0.55 - - 0.55 0.55 1.66 0.36 2.56
ANGAMOSII | ch.2 C 300 0.55 - - 0.55 0.55 1.66 0.36 2.56
MEJILLONES
| ch.l C 250 - - - - - - - -
TARAPACA| | ch.l C 200 - - - - - - - -
MEJILLONES
1l ch.2 C 250| - - - - - - - -
TARAPACAII | ch.2 C 200 - - - - - - - -
TARAPACA
11 ch.3 C 200] - - - - - - - -
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ANEXO VI. EQUIPOS DE ABATIMIENTO: ACTUALES Y
PROPUESTOS PARA CUMPLIMIENTO DE NORMA POR
ESCENARIO.

En este anexo se presenta el detalle para cadadugi&heradora por chimenea, de equipos de
abatimiento y medidas de control de emisiones Bguaasi como los equipos nuevos y
reacondicionamientos propuestos para el cumplimigatnorma de cada escenario.

Tabla 29: Equipos y métodos de control de emisionesistentes.

Equipos y métodos de abatimiento existentes
Nombre unidad (.I‘,EHMENE Tipo de Potencia
CDEC A Combustible | Eléctrica MW MP Nox S02
CAMPD1 Ch.N° 1 D 54.34 - inyeccion agua -
CAMPG1 Ch.N°1 G 58.38 - inyeccién agua -
CAMPD2 Ch.N° 3 D 54.34 - inyecciéon agua -
CAMPG2 Ch. N° 3 G 58.38 - inyeccién agua -
CAMPD3 Ch.N°5 D 54.63 - inyeccién agua -
CAMPG3 Ch. N° 5 G 58.38 - inyeccién agua -
CFB-inyeccion de aire
Petropower 1 Ch.N° 1 P 76{6FM Seco por etapas CFB-absorcién caliza
Colmito 1 Ch.N°1 D 58 - - -
TG 1A Ch.N° 1 D 19§ - Dry Low NOx -
TG 1A Ch.N° 1 G 198 - Dry Low NOx -
TG 1B Ch. N° 2 D 19§ - Dry Low NOx -
TG 1B Ch. N° 2 G 198 - Dry Low NOx -
TG 2A Ch. N° 3 D 197 - inyeccién agua -
TG 2A Ch.N°3 G 19§ - inyeccién agua -
TG 2B Ch.N° 4 D 192 - inyeccién agua -
TG 2B Ch.N° 4 G 195 - inyecciéon agua -
San Francisco Ch.N°1 D 25 -
Guacolda 1 Ch.N° 1 C-P 192PES - -
Guacolda 2 Ch.N°1 C-P 152PES - -
Horcones diesel Ch.N° 1 D 2413 inyeccién de agua -
Los Vientos TG Ch.N°1 D 12p- - -
Ventanas 1 Ch.N°1 C 120PES Dry Low NOx DGC agua de mar 80%
Low NOx-inyeccion de
Ventanas 2 Ch. N° 2 C 220PES agua -
Low NOx-inyeccién de
Antilhue 1 Ch.N° 1 D 50 - agua -
Antilhue 2 Ch. N° 2 D 50 - inyeccién de agua -
Candelaria 1_Gas Ch.N° 1 G 125.3 inyeccién de agua -
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Equipos y métodos de abatimiento existentes
Nombre unidad (IZIID-IIMENE Tipo de Potencia
CDEC A Combustible | Eléctrica MW MP Nox S02
Candelaria 1_Diesel Ch.N° 1 D 125.3 inyeccién de agua -
Candelaria 2_Gas Ch. N° 2 G 128.6 inyeccién de agua -
Candelaria 2_Diesel Ch. N° 2 D 128.6 inyeccién de agua -
Nehuenco 01 GNL y
FA Ch.N° 1 G 368.4 - inyeccién de agua -
Nehuenco 01 Diesel Ch.N° 1 D 310 inyeccién de agua -
Nehuenco 02 GNL Ch.N° 3 G 392 inyeccién de agua -
Nehuenco 02 Diesel Ch. N° 3 D 39§.3 inyeccién de agua -
Nehuenco_9BGAS Ch. N° 5 G 2 inyeccién de agua -
Nehuenco 9B 01
Diesel Ch.N°5 D 108 - - -
Unidad NT01 Ch.N°1 C 136 3 PES - -
Unidad NT02 Ch.N° 2 [} 141.04 PES - -
BOCAMINA Ch.N°1 C 128 FM - -
TG1 Ch.N°1 D 23.7% - - -
TG2 Ch. N° 2 D 21.43 - - -
TG3 Ch.N°3 D 219 - - -
Huasco TG IFO Ch.N° 3 IFO 215 - -
TG4 Ch.N° 4 D 219 - - -
Huasco TG IFO Ch.N° 4 FO 215 - -
TG5 Ch.N°5 D 219 - - -
Huasco TG IFO Ch.N°5 FO 215 - -
San Isidroy FA CH. N°1 G 37B- - -
San Isidro / DIE CH. N°2 D 35]- - -
San Isidro 2 y FA CH. N°1 G 377- - -
San Isidro / DIE CH. N°2 D 358- Dry Low NOx
TG1 CH. N°1 G 121.% - Dry Low NOx
TG1 CH. N°1 D 1215 - Dry Low NOx
TG?2 CH. N°2 G 1234 - Dry Low NOx
TG?2 CH. N°2 D 1234 - - -
TGTAR Ch. N° 2 D 23.78 - - -
CTTAR CH. N°1 C 158 PES - -
CTTAR CH. N°1 FO 154 PES - -
CTM1y CTM2 Ch.N°1 C-P 340.p PES - -
CTM1 FO Ch.N°1 FO 165.9 PES Low NOx -
CTM3 Ch. N°2 G 250.7% - Low NOx
CTM3 D Ch. N°2 D 250.7% - - -
u10 Ch.N°3 FO 37.5%- - -
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Equipos y métodos de abatimiento existentes
1D
Nombre unidad CHIMENE | Tipo de Potencia
CDEC A Combustible | Eléctrica MW MP Nox S0O2
U1l Ch.N°4 FO 37.5- - -
TG1 Ch.N°5 D 24.698 - - -
TG2 Ch.N°6 D 24.931 - - -
Ul2y U13 Ch.N°1 C 170.6 PES - -
Ul4y Ul5 Ch.N°2 [} 268.4 PES - -
U16 Ch.N°8 G 40Q - - -
U16 D Ch.N°8 D 40Q - - -
TG3 Ch.N°7 G 37.8 - - -
TG3 D Ch.N°7 D 378 - - -
Renca Unidad 1 Ch.N°1 D 50 - -
Renca Unidad 2 Ch.N° 2 D 850 - -
NUEVA RENCA
(GNL) Ch.N° 1 G 32Q - - -
NUEVA RENCA
DIESEL Ch.N°1 D 317 - - -
Turbina Coronel Ch.N° 1 G 46]7- - -
Turbina Coronel Ch.N° 1 D 46]7- - -
Laguna Verde ch.1 C 53- - -
Laguna verde TG ch.2 D 18 - -
Esperanza 01 ch.1 D 19 Low NOx-inyeccién agua -
Termochile ch.1 D 60 - inyeccién de agua -
Quemador tangencial Low
Los Pinos Ch.N°1 D 9y - NOx desulfurizador semi humedo
Desulfurizador DGC (50%
campiche CH. N°1 C 270 FM Quemador Low NOx reduccién)
Quemadores low NOO
Santa Maria | Ch N°1 C 350 PES (40% reduccién) Desulfurizador (90% eficiencia)
Reduccion en LFC (bajas| Reduccién en LFC (inyeccion de
Bocamina 02 Ch N°1 C 350 FM temperaturas) caliza)
Nueva ventanas Ch°1 C 250FM Quemador Low NOx -
Tierra Amarilla Ch.N° 1 D 153 - Quemador Low NOx desulfurizador Himedo
Guacolda 3 Ch. N° 2 C-P 182PES Quemador Low NOx-SCH -
Guacolda 4 Ch.N° 3 C-P 182PES agua desmineralizada -
Santa Lidia
C08U01G010 Ch.N°1 D 130- - -
EMELDA ch’1l FO 36| - - -
EMELDA ch°2 FO 36| - - -
CAMPU4 Ch.N°7 D/IFO 56 - - -
Newen ch°1 G 30 - - -
Newen ch°l D 30 - Dry Low NOx-SCR DGC agua de mar
V Region 01 ch.nl C 35D PES SCR DGC con caliza
Low NOx( hasta 750
Maitencillo 01 ch.nl C 139 PES mg/m3) DGC con caliza
Pan de Azucar 01 ch.nl C ZL(FM - -
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Equipos y métodos de abatimiento existentes
1D
Nombre unidad CHIMENE | Tipo de Potencia
CDEC A Combustible | Eléctrica MW MP Nox S02
GNL CCGT Tal Tal ch.l G 18p- - -
GNL CCGT Tal Tal ch.2 G 18p- - -
Ciclo combinado
GNL Quintero ch.l G 192.5- - -
Inyeccién caliza a lecho fluidizadd
HORNITOS ch.1l C-P 150 PES - (90% eficiencia)
Inyeccién caliza a lecho fluidizadd

CT ANDINA ch.l C-P 150 PES - (90% eficiencia)
ANGAMOS | ch.1 C 300 PES - Desulfurizador D&&niseco
ANGAMOS Il ch. 2 C 300 PES - Desulfurizador D&&niseco
MEJILLONES | ch.l C 250 PES - DGC agua de mar
TARAPACA | ch.1l C 200 PES - DGC agua de mar
MEJILLONES II ch.2 [ 250 PES - DGC agua de mar
TARAPACA Il ch.2 C 200 PES - DGC agua de mar
TARAPACA IlI ch.3 C 200| PES - DGC agua de mar

Tabla 30: Nuevo equipo de abatimiento o reacondiai@miento del anterior, escenarios 1 al 3.

Nuevo equipo de abatimiento o equipo reacondicioda
Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3

Nombre ID Potencia
unidad CHIMEN | Co | Eléct.
CDEC EA mb. | MW MP Nox S02 MP Nox S02 MP Nox S02
CAMPD1 Ch.N° 1 D 54.34 - - - - - - - - -
CAMPG1 Ch.N°1| G 58.38- - - - - - - R R
CAMPD2 Ch. N° 3 D 54.34 - - - - - - - - -
CAMPG2 Ch.N°3 | G 58.38- - - - - - - R -
CAMPD3 Ch.N°5| D 54.63 - - - - - - - R R
CAMPG3 Ch.N°5 | G 58.38- - - - - - - R -
Petropower
1 Ch.N° 1 P 76.6 - - - - - - - - -
Colmito 1 Ch.N°1| D 58 - - - - - - - R R

DGC DGC DGC

semi- semi- semi-
TG 1A Ch.N°1 | D 19§ - SCR humeda | - SCR humeda | - SCR himeda
TG 1A Ch.N°1 | G 198 - - - - - - - R R

DGC DGC DGC

semi- semi- semi-
TG 1B Ch.N°2 | D 19§ - SCR himeda | - SCR himeda | - SCR himeda
TG 1B Ch.N°2 | G 198 - - - - - - - R -

DGC DGC DGC

semi- semi- semi-
TG 2A Ch.N°3 | D 197 - SCR humeda | - SCR humeda | - SCR himeda
TG 2A Ch.N°3 | G 198 - - - - - - - R R

DGC DGC DGC

semi- semi- semi-
TG 2B Ch.N°4 | D 192 - SCR humeda | - SCR humeda | - SCR himeda
TG 2B Ch.N° 4 G 195 - - - - - - - - -
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Nuevo equipo de abatimiento o equipo reacondicioda
Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3
Nombre ID Potencia
unidad CHIMEN | Co | Eléct.
CDEC EA mb. | MW MP Nox S02 MP Nox S02 MP Nox S02
DGC DGC
San semi- semi- DGC
Francisco Ch.N°1| D 2b- SCR himeda | - SCR himeda | - SCR himeda
DGC DGC DGC
con agua con agua Low con agua
Guacoldal| Ch.N°1| C-H 152PES - de mar PES - de mar PES Nox de mar
DGC DGC DGC
con agua con agua Low con agua
Guacolda2| Ch.N°1| C-H 152PES - de mar PES - de mar PES Nox de mar
Horcones
diesel Ch.N°1| D 24.8- - - - - - - SCR -
Los Vientos
TG Ch.N° 1 D 124 - - - - - - - - -
DGC DGC DGC
Low con agua con agua con agua
Ventanas1| Ch.N°1] C 120 Nox de mar PES SCR de mar PES SCR de mar
DGC DGC
semi- semi- DGC
Ventanas 2| Ch.N°2| C 220 SNCR humeda PES SCR humeda PES SCR himeda
Antilhue 1 Ch.N° 1 D 50 - - - PES - - PES - -
Antilhue 2 Ch.N°2| D 50 - - - - - - - - -
Candelaria
1 Gas Ch.N°1| G 1253 - - - - - - - -
DGC
Candelaria semi- DGC DGC
1_Diesel Ch.N°1| D 125.3- - himeda | - - himeda | - SCR himeda
Candelaria
2_Gas Ch.N°2| G 1286 - - - - - - - -
DGC
Candelaria semi- DGC DGC
2_Diesel Ch.N°2| D 128.p- - himeda | - - himeda | - SCR himeda
Nehuenco
01 GNL y
FA Ch.N°1 | G 368.4 - - - - - - - - -
DGC DGC
Nehuenco semi- semi-
01 Diesel Ch.N°1| D 31p- SCR - PES SCR humeda PES SCR | himeda
Nehuenco
02 GNL Ch.N°3 | G 392 - - - - - - - - -
DGC DGC
Nehuenco semi- semi-
02 Diesel Ch.N°3| D 398.3- - - - SCR humeda PES SCR himeda
Nehuenco_
9BGAS Ch.N°5 | G 92 - - - - - - - - -
Nehuenco DGC DGC
9B 01 semi- semi-
Diesel Ch.N°5| D 108 PES SCR - PES SCR humeda PES SCR | himeda
DGC DGC DGC
Unidad Low con agua Low con agua con agua
NTO1 Ch.N°1| C 136.3 PES Nox de mar PES Nox de mar PES SCR de mar
DGC DGC DGC
Unidad Low con agua Low con agua con agua
NT02 Ch.N°2 | C 141 PES Nox de mar PES Nox de mar PES SCR de mar
DGC DGC DGC
BOCAMIN con agua Low con agua con agua
A Ch.N°1 | C 12§ - - de mar - Nox de mar FM SCR de mar
DGC DGC
semi- semi- DGC
TG1 Ch.N°1| D 23.7% - - himeda | - SCR himeda | - SCR himeda
DGC DGC
semi- semi- DGC
TG2 Ch.N°2 | D 21.43 - - humeda | - SCR humeda | - SCR himeda
DGC DGC DGC
TG3 Ch.N°3 | D 21.8 - - humeda | - SCR himeda | - SCR himeda
Huasco TG DGC DGC DGC
IFO Ch.N°3 | IFO 218 - - humeda PES - humeda PES SCR himeda
TG4 Ch.N°4 | D 21.9 DGC SCR DGC SCR DGC
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Nuevo equipo de abatimiento o equipo reacondicioda
Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3
Nombre ID Potencia
unidad CHIMEN | Co | Eléct.
CDEC EA mb. | MW MP Nox S02 MP Nox S02 MP Nox S02
- - himeda - humedg - himed
Huasco TG DGC DGC DGC
IFO Ch.N°4 | FO 21.5- - humeda PES - humeda PES SCR himeda
DGC DGC DGC
TG5 Ch.N°5| D 218 - - humeda | - SCR himeda | - SCR himeda
Huasco TG DGC DGC DGC
IFO Ch.N°5 | FO 21.%- - humeda PES - humeda PES SCR himeda
San Isidro y,
FA CH. N°1 G 379 - - - - - - - - -
San Isidro /
DIE CH.N°2 | D 351 - - - - - - - - -
San Isidro 2
y FA CH. N°1 G 377 - - - - - - - - -
San Isidro /
DIE CH. N°2 D 353| - - - - - - - - -
TG 1 CH.N°1 | G 121.% - - - - - - - - -
TG 1 CH. N°1 D 121.9 - - - - - - - SCR -
TG 2 CH.N2 | G 123.4 - - - - - - - - -
TG 2 CH.N2 | D 1234 - - - - - - - SCR -
DGC
semi- DGC DGC
TGTAR Ch.N°2 | D 23.7§ - - humeda | - SCR himeda | - SCR humeda
DGC DGC DGC
con agua Low con agua con agua
CTTAR CH.N°1 | C 158 PES - de mar PES Nox de mar PES SCR de mar
DGC DGC DGC
CTTAR CH.N°1 | FO 15§ - SCR humeda | - SCR himeda | - SCR himeda
DGC DGC DGC
CTM1y Low con agua con agua con agua
CTM2 Ch.N°1 | C-P 340.9 PES Nox de mar PES SCR de mar PES SCR de mar
Low DGC DGC DGC
CTM1 FO Ch.N°1| FO 165.D- Nox humeda | - SCR himeda | - SCR himeda
CTM3 Ch. N°2 G 250.8 - - - - - - - - -
DGC DGC
semi- semi-
CTM3 D Ch. N°2 D 250.9 - - - - - humeda | - SCR himeda
DGC DGC DGC
uU10 Ch.N°3 FO 37.% PES SCR humeda PES SCR | himeda PES SCR | humeda
DGC DGC DGC
Ull Ch.N°4 FO 37.% PES SCR humeda PES SCR humeda PES SCR himeda
DGC DGC
semi- semi-
TG1 Ch.N°5 D 24.7 - - - - SCR himeda | - SCR himeda
DGC DGC
semi- semi-
TG2 Ch.N°6 D 24.93 - - - - SCR himeda | - SCR himeda
DGC DGC DGC
con agua con agua Low con agua
U12yU13 | Ch.N°1 C 170.6 PES - de mar PES - de mar PES Nox de mar
DGC DGC DGC
con agua con agua Low con agua
Ul4y Uil5 Ch.N°2 C 268.4 PES - de mar PES - de mar PES Nox de mar
Ul6 Ch.N°8 G 40Q - - - - - - - - -
DGC DGC
semi- semi-
Ul16 D Ch.N°8 D 40Q - - - - SCR himeda | - SCR himeda
TG3 Ch.N°7 G 37.8 - - - - - - - SCR -
DGC DGC
semi- semi-
TG3 D Ch.N°7 D 378 - - - - SCR himeda | - SCR himeda
Renca Ch.N°1| D 50 Low PES Low
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Nuevo equipo de abatimiento o equipo reacondicioda
Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3
Nombre ID Potencia
unidad CHIMEN | Co | Eléct.
CDEC EA mb. | MW MP Nox S02 MP Nox S02 MP Nox S02
Unidad 1 - - - - Nox - No -
Renca Low Low
Unidad 2 Ch.N°2| D 50 - - - - Nox - PES Nox -
NUEVA
RENCA
(GNL) Ch.N°1 | G 32q - - - - - - - - -
NUEVA
RENCA
DIESEL Ch.N° 1 D 312 - - - - - - - - -
Turbina
Coronel Ch.N°1| G 46.7- - - - - - - - -
DGC DGC
Turbina semi- semi-
Coronel Ch.N°1| D 46.7 - - - - SCR himeda | - SCR himeda
DGC DGC DGC
Laguna Low con agua con agua con agua
Verde ch.1l C 53 FM Nox de mar FM SCR de mar FM SCR de mar
Laguna
verde TG ch.2 D 18- - - - SCR - - SCR -
DGC DGC
Esperanza semi- semi- DGC
01 ch.1l D 19 - - himeda | - SCR himeda | - SCR himeda
DGC DGC
semi- semi- DGC
Termochile | ch.1 D 60 - - himeda | - SCR himeda | - SCR himeda
DGC DGC
semi- semi-
Los Pinos Ch.N°1] D 9y - - - - - himeda | - - himeda
DGC DGC
campiche CH.N°1| C 27pD- - - - SNCR | himeda FM SCR himeda
Santa Marig DGC DGC
| Ch N°1 C 350 - SNCR | - - SNCR humeda PES SCR himeda
DGC
Bocamina semi- DGC
02 Ch N°1 C 35(Q - SNCR | - FM SCR humeda FM SCR himeda
DGC DGC
Nueva con agua Low con agua
ventanas Ch°1 C 250- - - - - de mar FM Nox de mar
DGC DGC
Tierra semi- semi-
Amarilla Ch.N°1 | D 153 - - - - - himeda | - SCR hiumeda
DGC DGC
Guacolda3| Ch.N°2| C-H 152 - - - SNCR humeda PES SCR himeda
DGC DGC DGC
con agua con agua con agua
Guacolda4| Ch.N°3| C-H 152 - de mar PES - de mar PES - de mar
Santa Lidia DGC DGC
C08U01G0 semi- semi-
10 Ch.N°1| D 139 - - - - SCR himeda | - SCR himeda
DGC
semi- DGC DGC
EMELDA ch°l FO 36| PES SCR humeda PES SCR | himeda PES SCR | himeda
DGC
semi- DGC DGC
EMELDA ch°2 FO 36| PES SCR humeda PES SCR | himeda PES SCR | himeda
D/l
CAMPU4 Ch.N°7 | FO 56| - - - - - - - - -
Newen ch°1l G 30 - SCR - - SCR - - SCR -
Newen ch°l D 30 - - - - - - - SCR -
V Region
01 ch.nl C 350 - - - - - - - - -
Maitencillo
01 ch.nl C 139 - - - - - - - - -
Pan de
Azucar 01 ch.nl C 20D- - - - - - - - -
GNL ch.1 G 180
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Nuevo equipo de abatimiento o equipo reacondicioda
Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3
Nombre ID Potencia
unidad CHIMEN | Co | Eléct.
CDEC EA mb. | MW MP Nox S02 MP Nox S02 MP Nox S02
CCGT Tal - - - - - - - - -
Tal
GNL
CCGT Tal
Tal ch.2 G 18Q - - - - - - - - -
Ciclo
combinado DGC
GNL con agua
Quintero ch.l G 192.5- - de mar - - - - - -
DGC DGC DGC
HORNITO con agua Low con agua con agua
S ch.1l C-P 150 PES - de mar PES Nox de mar PES SCR de mar
DGC DGC
CT Low Low con agua con agua
ANDINA ch.l C-P 150 PES Nox - PES Nox de mar PES SCR de mar
DGC
ANGAMO Low Low semi-
Sl ch.1 C 300Q - Nox - PES Nox - PES SCR himeda
DGC
ANGAMO Low semi-
Sl ch. 2 C 304 - - - PES Nox - PES SCR himeda
MEJILLON Low
ES|I ch.1l C 250 - - - - - - - Nox -
TARAPAC Low
Al ch.l C 200] - - - - - - - Nox -
MEJILLON Low
ESII ch.2 [} 25(Q - - - - - - - Nox -
TARAPAC Low
All ch.2 C 200 - - - - - - - Nox -
TARAPAC Low
Alll ch.3 C 200] - - - - - - - Nox -

Tabla 31: Nuevo equipo de abatimiento o reacondiaramiento del anterior, combinaciones 1,2y 3.

Nuevo equipo de abatimiento o equipo reacondicionad
Combinacion 1 Combinacién 2 Combinacion 3

Nombre ID Potencia
unidad CHIMEN | Com | Eléct.
CDEC EA b. MW MP Nox S0O2 MP Nox S02 MP Nox S02
CAMPD1 Ch.N° 1 D 54.34 - - - - - - - - -
CAMPG1 Ch.N°1 | G 58.38 - - - - - - - R -
CAMPD2 Ch.N° 3 D 54.34 - - - - - - - - -
CAMPG2 Ch.N°3 | G 58.38 - - - - - - - R -
CAMPD3 Ch.N°5 D 54.63 - - - - - - - - -
CAMPG3 Ch.N°5 | G 58.38 - - - - - - - R R
Petropower 1| Ch. N° 1 P 766 - - - - - - - -
Colmito 1 Ch.N° 1 D 58 - - - - - - - - -

DGC DGC DGC

semi- semi- semi-
TG 1A Ch. N° 1 D 19§ - SCR himeda | - SCR himeda | - SCR himeda
TG 1A Ch. N° 1 G 198 - - - - - - - R R

DGC DGC DGC

semi- semi- semi-
TG 1B Ch. N° 2 D 19§ - SCR himeda | - SCR himeda | - SCR himeda
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Nuevo equipo de abatimiento o equipo reacondicionad
Combinacion 1 Combinacién 2 Combinacion 3
Nombre ID Potencia
unidad CHIMEN | Com | Eléct.
CDEC EA b. MW MP Nox S0O2 MP Nox S02 MP Nox S0O2
TG 1B Ch.N°2 | G 198 - - - - - - - - -
DGC DGC DGC
semi- semi- semi-
TG 2A Ch.N°3 D 197 - SCR hdimeda | - SCR himeda | - SCR himeda
TG 2A Ch.N°3 | G 19§ - - - - - - - - -
DGC DGC DGC
semi- semi- semi-
TG 2B Ch.N° 4 D 192 - SCR himeda | - SCR himeda | - SCR himeda
TG 2B Ch. N° 4 G 195 - - - - - - - - -
DGC
DGC semi- DGC
San Franciscg Ch.N°1 D 25 SCR himeda | - SCR himeda | - SCR himeda
DGC DGC DGC
Low con agua con agua Low con agua
Guacolda 1 Ch.N°1 C-P 152PES Nox de mar PES - de mar PES Nox de mar
DGC DGC DGC
Low con agua con agua Low con agua
Guacolda 2 Ch.N°1 C-P 182PES Nox de mar PES - de mar PES Nox de mar
Horcones
diesel Ch.N°1 | D 24.8- SCR - - - - - SCR -
Los Vientos
TG Ch.N°1 | D 129 - - - - - - - - -
DGC DGC DGC
con agua con agua con agua
Ventanas 1 Ch.N°1 C 140PES SCR de mar PES SCR | de mar PES SCR | de mar
DGC
DGC semi- DGC
Ventanas 2 Ch. N° 2 C 220PES SCR hdmeda PES SCR | hiumeda PES SCR | himeda
Antilhue 1 Ch.N° 1 D 50 PES - - PES - - PES - -
Antilhue 2 Ch. N° 2 D 50 - - - - - - - - -
Candelaria
1 Gas Ch.N°1| G 1253 - - - - - - - -
Candelaria DGC DGC DGC
1 Diesel Ch.N°1 D 125.8- SCR himeda | - - himeda | - SCR himeda
Candelaria
2_Gas Ch.N°2| G 128)6- - - - - - - - -
Candelaria DGC DGC DGC
2_Diesel Ch. N° 2 D 128.6- SCR himeda | - - himeda | - SCR himeda
Nehuenco 01
GNLy FA Ch.N°1 | G 368.4 - - - - - - - - -
DGC DGC DGC
Nehuenco 01 semi- semi- semi-
Diesel Ch.N°1 D 310 PES SCR hdmeda PES SCR | hiumeda PES SCR | himeda
Nehuenco 02
GNL Ch.N°3 | G 397 - - - - - - - - -
DGC DGC DGC
Nehuenco 02 semi- semi- semi-
Diesel Ch. N° 3 D 398.8- SCR himeda PES SCR | hiumeda PES SCR | himeda
Nehuenco_9
BGAS Ch.N°5 | G 92 - - - - - - - - -
DGC DGC DGC
Nehuenco 9B semi- semi- semi-
01 Diesel Ch.N°5 D 108 PES SCR himeda PES SCR | hiumeda PES SCR | himeda
DGC DGC DGC
con agua Low con agua con agua
Unidad NT01| Ch.N°1 [ 136.3 PES SCR de mar PES Nox de mar PES SCR | de mar
DGC DGC DGC
con agua Low con agua con agua
Unidad NT02| Ch.N°2 [} 141.04 PES SCR de mar PES Nox de mar PES SCR | de mar
DGC DGC DGC
con agua Low con agua con agua
BOCAMINA | Ch.N°1 [} 128§ - SCR de mar - Nox de mar - SCR de mar
DGC DGC DGC
TG1 Ch. N° 1 D 23.7% - SCR himeda | - SCR semi- - SCR himeda
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Nuevo equipo de abatimiento o equipo reacondicionad

Combinacion 1

Combinacién 2

Combinacion 3

Nombre ID Potencia
unidad CHIMEN | Com | Eléct.
CDEC EA b. MW MP Nox S0O2 MP Nox S02 MP Nox S0O2
hiameda
DGC
DGC semi- DGC
TG2 Ch.N° 2 D 21.43 - SCR hdimeda | - SCR himeda | - SCR himeda
DGC DGC DGC
TG3 Ch.N° 3 D 21.5 - SCR himeda | - SCR himeda | - SCR himeda
Huasco TG DGC DGC DGC
IFO Ch.N°3 IFO 213 PES SCR himeda PES |- himeda PES SCR | himeda
DGC DGC DGC
TG4 Ch.N° 4 D 21.5 - SCR himeda | - SCR himeda | - SCR himeda
Huasco TG DGC DGC DGC
IFO Ch.N° 4 FO 21.5 PES SCR hdimeda PES |- humeda PES SCR | hiumeda
DGC DGC DGC
TG5 Ch.N°5 D 215 - SCR himeda | - SCR himeda | - SCR himeda
Huasco TG DGC DGC DGC
IFO Ch.N°5 FO 21.5 PES SCR himeda PES |- himeda PES SCR | himeda
San Isidro y
FA CH. N°1 G 379 - - - - - - - - -
San Isidro /
DIE CH. N°2 D 351 - - - - - - - - -
San Isidro 2y
FA CH. N°1 G 377 - - - - - - - - -
San Isidro /
DIE CH. N°2 D 353 - - - - - - - - -
TG 1 CH. N°1 G 121.% - - - - - - - - -
TG 1 CH. N°1 D 121.9 - SCR - - - - - SCR -
TG 2 CH. N°2 G 123.4 - - - - - - - - -
TG 2 CH. N°2 D 123.4 - SCR - - - - - SCR -
DGC DGC DGC
TGTAR Ch.N° 2 D 23.79 - SCR himeda | - SCR himeda | - SCR himeda
DGC DGC DGC
con agua Low con agua con agua
CTTAR CH. N°1 C 158 PES SCR de mar PES Nox de mar PES SCR | de mar
DGC DGC DGC
CTTAR CH. N°1 FO 15§ - SCR himeda | - SCR himeda | - SCR himeda
DGC DGC DGC
CTM1y con agua con agua con agua
CTM2 Ch.N°1 | C-P 340.9 PES SCR de mar PES SCR | de mar PES SCR | de mar
DGC DGC DGC
CTM1 FO Ch. N° 1 FO 165.9- SCR himeda | - SCR himeda | - SCR himeda
CTM3 Ch. N°2 G 250.7% - - - - - - - - -
DGC DGC DGC
semi- semi- semi-
CTM3 D Ch. N°2 D 250.7% - SCR himeda | - - himeda | - SCR himeda
DGC DGC DGC
uU10 Ch.N°3 FO 37.% PES SCR himeda PES SCR | himeda PES SCR | himeda
DGC DGC DGC
Ull Ch.N°4 FO 37.% PES SCR himeda PES SCR | hiumeda PES SCR | himeda
DGC DGC DGC
semi- semi- semi-
TG1 Ch.N°5 D 24.698 - SCR himeda | - SCR himeda | - SCR himeda
DGC DGC DGC
semi- semi- semi-
TG2 Ch.N°6 D 24.931 - SCR himeda | - SCR hiumeda | - SCR himeda
DGC DGC DGC
Low con agua con agua Low con agua
Ul2y U13 Ch.N°1 C 170.6 PES Nox de mar PES - de mar PES Nox de mar
DGC DGC DGC
Low con agua con agua Low con agua
Ul4y Ul5 Ch.N°2 C 268.44 PES Nox de mar PES - de mar PES Nox de mar
uUl6 Ch.N°8 G 40Q - - - - - - - - -
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Nuevo equipo de abatimiento o equipo reacondicionad

Combinacion 1

Combinacién 2

Combinacion 3

Nombre ID Potencia
unidad CHIMEN | Com | Eléct.
CDEC EA b. MW MP Nox S0O2 MP Nox S02 MP Nox S0O2
DGC DGC DGC
semi- semi- semi-
U16 D Ch.N°8 D 40Q - SCR himeda | - SCR himeda | - SCR himeda
TG3 Ch.N°7 G 37.8 - SCR - - - - - SCR -
DGC DGC DGC
semi- semi- semi-
TG3 D Ch.N°7 D 37.8 - SCR himeda | - SCR himeda | - SCR himeda
Renca Low Low Low
Unidad 1 Ch.N°1 D 50 - Nox - PES Nox - PES Nox -
Renca Unidad Low Low Low
2 Ch. N° 2 D 5Q - Nox - PES Nox - PES Nox -
NUEVA
RENCA
(GNL) Ch.N°1 G 329 - - - - - - - - -
NUEVA
RENCA
DIESEL Ch.N°1 D 317 - - - - - - - - -
Turbina
Coronel Ch.N° 1 G 46.7 - - - - - - - - -
DGC DGC DGC
Turbina semi- semi- semi-
Coronel Ch.N°1 D 46.7 - SCR himeda | - SCR himeda | - SCR humeda
DGC DGC DGC
con agua con agua con agua
Laguna Verdg ch.1l C 53 FM SCR de mar FM SCR | de mar FM SCR | de mar
Laguna verde|
TG ch.2 D 18 - SCR - - SCR - - SCR -
DGC
DGC semi- DGC
Esperanza 01| ch.1 D 19 SCR himeda | - SCR hameda | - SCR himeda
DGC
DGC semi- DGC
Termochile ch.1l D 60 - SCR himeda | - SCR himeda | - SCR himeda
DGC DGC DGC
semi- semi- semi-
Los Pinos Ch.N° 1 D oy - - himeda | - - himeda | - - himeda
DGC DGC DGC
campiche CH. N°1 C 27D- SCR himeda | - SNCR | himeda | - SCR hameda
DGC DGC DGC
Santa Marial| Ch N°1 C 350- SCR himeda | - SNCR | himeda | - SCR hiumeda
DGC
DGC semi- DGC
Bocamina 02| Ch N°1 C 350 FM SCR himeda FM SCR | himeda FM SCR | himeda
DGC DGC DGC
Nueva Low con agua con agua Low con agua
ventanas Ch°1 C 250- Nox de mar - - de mar - Nox de mar
DGC DGC DGC
Tierra semi- semi- semi-
Amarilla Ch.N°1 D 153 - SCR himeda | - - himeda | - SCR himeda
DGC DGC DGC
Guacolda 3 Ch.N° 2 C-P 182 SCR himeda | - SNCR | himeda | - SCR himeda
DGC DGC DGC
con agua con agua con agua
Guacolda 4 Ch.N°3 C-P 152PES - de mar PES - de mar PES - de mar
DGC DGC DGC
Santa Lidia semi- semi- semi-
C08U01G010| Ch.N°1 D 139- SCR himeda | - SCR himeda | - SCR himeda
DGC DGC DGC
EMELDA ch°l FO 36| PES SCR himeda PES SCR | hiumeda PES SCR | himeda
DGC DGC DGC
EMELDA ch°2 FO 36| PES SCR himeda PES SCR | himeda PES SCR | himeda
D/IF
CAMPU4 Ch.N°7 | O 56| - - - - - - - - -
Newen ch’1l G 30 - SCR - - SCR - - SCR -
Newen ch’1 D 30 - SCR - - - - - SCR -

-78-




9 KAS
EOAIRE INGENIERIA
Nuevo equipo de abatimiento o equipo reacondicionad ‘
Combinacion 1 Combinacién 2 Combinacion 3
Nombre ID Potencia
unidad CHIMEN | Com | Eléct.
CDEC EA b. MW MP Nox S0O2 MP Nox S02 MP Nox S0O2
V Region 01 ch.nl C 35D- - - - - - - - -
Maitencillo
01 ch.nl C 139 - - - - - - - - -
Pan de
Azucar 01 ch.nl C 20p- - - - - - - - -
GNL CCGT
Tal Tal ch.1 G 180 - - - - - - - - -
GNL CCGT
Tal Tal ch.2 G 180 - - - - - - - - -
Ciclo
combinado
GNL
Quintero ch.l G 192.5- - - - - - - - -
DGC DGC DGC
con agua Low con agua con agua
HORNITOS ch.1 C-P 150 PES SCR de mar PES Nox de mar PES SCR | de mar
DGC DGC DGC
con agua Low con agua con agua
CT ANDINA | ch.1 C-P 150 PES SCR de mar PES Nox de mar PES SCR | de mar
DGC DGC
semi- Low semi-
ANGAMOS | | ch.1 C 304 PES SCR himeda PES Nox - PES SCR | himeda
DGC DGC
ANGAMOS semi- Low semi-
1 ch. 2 C 300, PES SCR hdimeda PES Nox - PES SCR | humeda
MEJILLONE Low Low
Sl ch.1l C 25Q - Nox - - - - - Nox -
TARAPACA Low Low
| ch.1l [} 200 - Nox - - - - - Nox -
MEJILLONE Low Low
Sl ch.2 C 25(Q - Nox - - - - - Nox -
TARAPACA Low Low
1 ch.2 C 200| - Nox - - - - - Nox -
TARAPACA Low Low
1} ch.3 C 200 - Nox - - - - - Nox -
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ANEXO VII. CARACTERIZACION DE CENTRALES SEGUN

TAMANO

En la siguiente seccion se tiene una caracterizad@ parque termoeléctrico existente segin
tamanfio, la Tabla 32 muestra las centrales cogemraimeéxistentes con informacion por chimenea
sobre tipo de combustible utilizado y tamafio (poigeeléctrica). En la Tabla 33, Tabla 34 y Tabla
35 se muestra la informacion para centrales de gsiidin interna, de turbina a vapor y de turbina a

gas, respectivamente.

Tabla 32: Caracterizacion cogeneradoras segun tamafde centrales

Empresa Central Chimenea| Combustible | Potencia MW
Laja Ch.N°1 | B 8,5
Energia Verde S.A.
Constitucion | Ch.N°1| B 8,5
Ch.N°1 FO
Ch.N°1 | G
Arauco 73,1
Ch.N°1 LN
Ch.N°1 B
Ch.N°1 | LN
Celco Ch.N°2 | D
41
Arauco Generacion S.A. Ch.N°2 | FO
Ch.N°2 | B
Ch.N°1 D
Cholguan Ch.N°1 | GL 29
Ch.N°1 | B
Ch.N°1 B
Licantén 27
Ch.N°2 | FO
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Ch.N° 2 LN
Ch.N°1 D

Nueva Aldea 29,3
Ch.N°1 B
Ch.N°1 D

Nueva Aldea3 Ch.N°1 | G 130
Ch.N°1 LN
Ch.N°1 D
Ch.N°1 FO

Valdivia Ch.N°1 B 140
Ch.N°1 | GL
Ch.N°1 LN

Donde:

B: biomasa, FO: fuel oil, LN: licor negro, D: di¢se

Tabla 33; Caracterizaciéon centrales de combustiémterna

Empresa Central Chimenea | Tipo de combustible Potencia MW
Punitaqui Ch.N°1 D 9,00
Constitucion | Ch.N°1 D 9,00
Elektra generacion S.A.
Chiloé Ch.N° 1 D 9,00
Monte Patria Ch.N°1 D 9,00
Consorcio energético nacional S.A. Maule Ch.N°1 D 5,80
Ch.N°1 D 0,75
Soc. Austral de Generacion y Energia Chile S.A. s Sauces Ch. N° 2 D 0,75
Ch.N°3 D 0,75
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Ch.N° 4 D 0,75
Ch.N°1 D 2,50
Ch.N° 2 D 2,50
Quelléon 11
Ch.N°3 D 2,50
Ch.N° 4 D 2,50
Ch.N° 1 D 2,50
Ch.N° 2 D 2,50
Chuyaca Ch.N° 3 D 2,50
Ch.N° 4 D 2,50
Ch.N°5 D 2,50
Donde:
D: diesel
Tabla 34: Caracterizacion centrales de turbina a vjpor
Empresa Central Nombre unidad CDEC | Chimenea| Combustible | Potencia MW
Foster Wheeler Talcahuano Ltda/Petropoiweetropowel Petropower 1 Ch.N°1| P 77
Guacolda S.A. Guacolda| Guacoldaly?2 Ch.N°|1 C-P 304
AES Gener S.A. Ventanas| Ventanas 1 Ch.N°1 C 120
AES Gener S.A. Ventanas| Ventanas 2 Ch.N°2 C 220
Norgener Norgener | Unidad NTO1 Ch.N° 1 C 136
Norgener Norgener | Unidad NT02 Ch. N° 2 C 141
Endesa Bocamina| Bocamina 1 Ch.N°L C 128
Endesa Tarapaca| CTTAR CH. N°1 C 158
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Edelnor Mejillones| CTM1y CTM2 Ch.N°1| C-P 340,90
Electroandina Tocopilla | U12yU13 Ch.N°1 C 171
Electroandina Tocopilla | U14yU15 Ch.N°2 C 268

Donde:

C: carbon, P: petcoke

Tabla 35: Caracterizacién centrales de turbina a ga

Empresa Central Nombre unidad CDEC | Chimenea| Combustible ’I\D/I(wencia
Campanario generacion S.A. Campanario CAMPD1 CH. N{ D 54
Campanario generacion S.A. Campanario CAMPD2 CH Nt D 54
Campanario generacion S.A. Campanario CAMPD3 Cha Nt D 55
Hidroeléctrica la higuera S.A. Colmito Colmito 1 Q1 | D 58

Gas atacama chile S.A. Atacama TG 1A Ch.N°j1 D 195
Gas atacama chile S.A. Atacama TG 1B Ch.N°|2 D 195
Gas atacama chile S.A. Atacama TG 2A Ch.N°3 D 192
Gas atacama chile S.A. Atacama TG 2B Ch.N°|4 D 192
Energia verde S.A. San Francisco Ch.N°|1 D 25
Arauco generacion. S.A. Horcones Horcones diesel .NeA | D 24

Aes Gener s.a. Los Vientos Los Vientos TG Ch. N°|D 126
Colbun Antilhue Antilhue 1 Ch.N°1| D 50
Colbun Antilhue Antilhue 2 Ch.N°2| D 50
Colbdn Candelaria Candelaria 1_Diesel Ch.N°|j1 D 512
Colbln Candelaria Candelaria 2_Diesel Ch.N°[2 D 912
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Colbun Nehuenco Nehuenco 1 DIE Ch.N°L D 310
Colbun Nehuenco Nehuenco 2 DIE Ch.N°B D 398

Colbun Nehuenco Nehuenco9b/DIEBase Ch.NY5 D 2 9
Endesa Diego de AlmagrorG1 Ch.N°1 | D 24
Endesa Diego de Almagror G2 Ch.N°2 | D 21
Endesa Huasco gas TG3 Ch.N°8 D 22
Endesa Huasco gas Huasco TG IFO Ch.N%3 FO 22
Endesa Huasco gas TG4 Ch.N°4 D 22
Endesa Huasco gas Huasco TG IFO Ch.N94 FO 22
Endesa Huasco gas TG5 Ch.N°5 D 22
Endesa Huasco gas Huasco TG IFO Ch.N95 FO 22
Endesa San Isidro | San Isidro / DIE CH.N°2 D 351
Endesa San Isidro Il San Isidro / DIE CH.N°2 D 353
Endesa Taltal TG 1 CH.N°1| D 122
Endesa Taltal TG 2 CH.N°2| D 123
Endesa Tarapaca TGTAR Ch. N° 2 D 24
Edelnor Mejillones CTM1 FO Ch.N°1| FO 165,90
Edelnor Mejillones CTM3 D Ch. N°2 D 250,75
Electroandina Tocopilla ui10 Ch.N°3 FO 38
Electroandina Tocopilla Uil Ch.N°4 FO 38
Electroandina Tocopilla TG1 Ch.N°5 D 25
Electroandina Tocopilla TG2 Ch.N°6 D 25
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Electroandina Tocopilla Ul6 D Ch.N°8 D 400
Electroandina Tocopilla TG3 D Ch.N°7 D 38
Soc. Eléctrica Santiago ltda. Renca Renca Unidad 1 Ch.N° 1 50
Soc. Eléctrica Santiago Itda. Renca Renca Unidad 2 Ch.N° 2 50
Soc. Eléctrica Santiago ltda. Nueva renca NUEVA RENDIESEL | Ch. N° 1 312
SO(.:‘ Austral de Generacion y EnergEloronel Turbina Coronel Ch.N°1| D 47
Chile S.A.
Donde:
FO: fuel ol
D: diesel
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