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ORD. N° 090321 /

GOBIERNO DE CHILE ANT.. Propuesta ZPL

COMISION NACIONAL
DEL MEDIQ AMBIENTE

MAT.: Proceso de revision del DS 90/00

SANTIAGO, 7 8 . 7009

DE : HANS WILLUMSEN ALENDE
Jefe Departamento Control de la Contaminacién
Comisién Nacional del Medio Ambiente

A : JUAN BERASALUCE ASTUDILLO
Capitan de Navio LT
Direccién General del Territorio Maritimo y Marina Mercante

En relacién con el proceso de revision de la “Norma de emision para la
regulacién de !%contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas
marinas y qg'c & s superficiales, Decreto Supremo N°90/2000”, tengo a bien informarie
que en el.irﬁ‘arco_l de-la‘-‘.reunién del Comite Operativo realizada el dia 23 de diciembre 2008,
esta insfénbia cohsiciéra que existen algunos antecedentes adicionales que harian que la
propuesta_de ZPL presentada sea enriquecida, de manera de cumplir cabalmente con los
objetivos de la norma.

A continuacién, se exponen las observaciones planteadas por el Comité
Operativo, las cuales se respaldan con documentos recopilados del expediente de la norma
vigente (adjuntos), con el objeto de apoyar el proceso y ser considerados en una nueva
propuesta:

1. Se debe considerar y potenciar que la norma tiene como objetivo de proteccion
ambiental prevenir la contaminacién de las aguas marinas y continentales superficiales
de la Republica, mediante el control de ios contaminantes asociados a los residuos
liquidos que se descargan a estos cuerpos receptores.

2. Sin duda, una modificacién en la ZPL traera repercusiones en los actuales emisarios
submarinos, sin embargo, se propone aplicar los mismos criterios establecidos en la
elaboracion de la norma: “Gradualidad para las empresas antiguas”.

3. Se considera apropiado evaluar la inclusién en ia propuesta de ZPL, del criterio de 50 m
de profundidad para las descargas, el cual ha sido debidamente fundamentado por la

Universidad Catdlica de Valparaiso en documento adjunto, donde se explica que “...



(G202
hay que considerar que los habitats de reproduccién y crecimiento (estados larvales) de
los organismos benténicos y de numerosas especies pelagiales y demersales, que
constituyen las pesquerias nacionales, se encuentran principalmente en el area definida
por la isdbata de 50 m y la costa’. Asimismo, mencionan que “...seria prudente
considerar una combinacién de distancia con profundidad de la columna de agua, de
acuerdo a la morfologia costera y particular de cada regién del Pais”.

4. Se estima necesario reevaluar la incorporacién del criterio de 300 metros de distancia,
medidos desde !a linea de més baja marea, tomando en consideracién los fundamentos
planteados por Aquambiente en documento adjunto, donde expone lo siguiente:

- Las descargas en las zonas costeras pueden tener efectos bisticos y abidticos,

~ Las corrientes en la ZPL tienden a ser paralelas a la playa, no permitiendo la
salida de contaminantes o una muy lenta salida de los mismos

~ Las corrientes son mas débiles, por lo tanto, la dilucién es menor.

- Para diluir una descarga, la profundidad es fundamental. La zona litoral es
siempre menos profunda que el mar ubicado fuera de ella.

- Generaimente es zona de reproduccion y refugio natural para los estados
juveniles de diferentes especies.

5. Asimismo, consideramos relevante analizar cual es el promedio de la ZPL a lo largo de
nuestras costas, con el fin de analizar esta informacién con datos reales gue
fundamenten la nueva propuesta.

Se solicita enviar esta nueva propuesta en la ficha adjunto antes del dia 13

de febrero 2009, con el fin de fijar y coordinar su presentacion frente al Comité Operativo.

Para mayores antecedentes, comunicarse con la profesional Claudia
Galleguillos Canales, Teléfono: 56-2-2405706, correo elec‘ 6nico cgallequilios@conama.cl

su  permanents

articipacion, le saluda muy
atentamente,

: DE
Jefe Departamento Control de la Cbntaminacion

Comisién Nacional del Medio Ambiente
/W%aat
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Presentacion “Norma de emisidn para la regulacién de contaminantes asociades a las descargas de residuos liquidos
a aguas marinas y continentales superficiales, DS 90/2000”, realizada por el Sr. Julio Neuling M., Bidlogo Marino,
Universidad de Valparaiso, Asesor Cientifico del Servicio de Preservacitn del Medio Ambiente Acudtico,
DIRECTEMAR. Abril 2001.

“Proposicion de una metodologia para estimar anchos de zonas de proteccien litoral y cargas permisibles”, [nstituto de
Investigacidn Pesquera, Departamento de Estudios Ambientales, Oclava Regién S.A, Julio 1997.

‘Resumen de Fundamentacién Técnica para la Zona de Proteccion Litoral”, Aquamnbiente Ltda, mayo 1997. Este
estudio fundamenta que el ancho de la ZPL deberia tener 300 m.

Carta de! Centrs EULA Chile, Universidad de Concepcién, 18 de diciembre 1997,

Carta de la Universidad Catélica de Valparaiso, 26 de diciembre 1997. Esta carta entrega los fundamentos técnicos y
cientificos para considerar una profundidad de 50 m para descargas.,

Minuta de acuerdo del 15 de abril 1998, entre SISS, DIRECTEMAR y CONAMA.

ORD. DIRECTEMAR N°12600/951/CONAMA del 26 mayo 1998.

CRD. SUBPESCA N°388, del 15 de mayo 1998.

Minuta de cambios a incorporar por ef consejo directivo a la norma de descarga de residuos liguidos a cuerpos
superficiales, del 29 de diciembre 1997

Formato de Ficha para completar con infermacian de la ZPL

Acta reunion ordinaria del Comité Operativo del proceso de revision del DS 90, 23 de diciermbre 2008,

Direccién Ejecutiva CONAMA
Archivo Departamento Control de la Contaminacién, CONAMA.
Expediente Norma DS 90
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DIRECCION GENERAL DEL TERRITORIO MARITIMO
Y DE MARINA MERCANTE

Julia Neuling H.
Biolago Marino., Universidad de Valipararso,
Asesor Cientica def Servicia do Preservacion det fodio Ambiente Acuatico,
DIRECTEMAR

Abril 2001




e D.5. (SEGPRES) N° 90 DEL 30 DE MAYO DE 2000

+ PUBLICADA EN D.O. N” 36.765 DEL 7 DE MARZO DE 2001

« EL CONCEPTO, LA IDEA ORIGINAL DE LA NORMA NACIO EN EL SPMAA
EN 1995, CUANDO SE INVITO A LA SISS A DESARROLLAR UN
"PROYECTO DE NORMA CONJUNTA DIRECTEMAR-SISS”, QUE
FRUCTIFICG Y FUE REMITIDO A CONAMA COMO DOCUMENTO BASE
PARA LA ELABORACION DE LA ACTUAL NORNMA.




. OBJETIVO DE PROTECCION AMBIENTAL

. DISPOSICIONES GENERALES

3. DEFINICIONES

. LIMITES MAXIMOS PERMITIONS PARA DESCARGAS DE
RESIDUOS LIQUIDOS A AGUAS MARINAS Y CONTINENTALES
SUPERFICIALES

. PROGRAMA Y PLAZOS DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMA PARA LAS
DESCARGAS DE RESIDUOS LIQUIDOS A AGUAS MARINAS Y
CONTINENTALES SUPERFICIALES

. PROCEDIMIENTOS DE MEDICION Y CONTROL
7. FISCALIZACION |
. PLAZO DE VIGENCIA

A SRR . Wi ES LA CONCENTRACION MEDIA DEL
CONTAMINA PRI:‘SENTF FN LA CAPTACION DE AGUA DE LA TUENTE
EMISORA, SIEMPRE ¥ CUANDO DICHA CAPTACION SE REALICE EN EL MISMO
CUERPO DE AGUA DONDE SE PRODUZCA LA DESCARGA.

CICHO CONTENIDO SERA INFORMADO POR LA FUENTE EMISORA A LA
DIRECCION GENERAL DE AGUAS, O A LA DIRECCION GFNERAL DEL
TERRITORIO MARITIMO Y DE MARINA MERCANTE SEGUN SEA EL CAS0Q.
DEBIENDC CUMPLIR CON LAS CONDICIONES PARA LA EXTRACCION DE
MUESTRAS, VOLUMENES DE LA MUESTRA ¥ METODOLOGIAS DE ANALISIS,
ESTABLECIDOS EN LA PRESENTE NORMA.

. Crinihaan ES LA CONF‘ENTRQLION DL UN CONTAMINANTE
EN EL CUERPO RECEPTOR QUE CORRESPONDE A LA SITUACION ORIGINAL
SIN INTERVENCION ANTROPICA DEL  CUERPO DE AGUA MAS LAS
SITUACIONES PERMAMNENTES, IRREVERSIBLES O INMODIFICABLES O
ORIGEN ANTROPICO.

CORRESPONDERA A LA DIRECCION GENERAL DE AGUAS O A LA DIRECCION
GENERAL DEL TERRITORIO MARITIMO Y DE MARINA MERCANTE, SEGUN SEA
EL CASO, DETERMINAR EL CONTENIDO NATURAL DEL CUERPC RECEPTOR.




. i sl ES EL CURSO QO VOLUREN DE AGUA
NATURA O ARTIFIC!AL MAR] NO O (,ON TEI‘.II-N UPCREICIAL, (RUC RECIBL: LA DESCARGA
DE RESIDUOS LIQUIDOS.

NO SE COMPRENDEN EN ESTA CEFINICION L 0S CUFRPOS DE AGUA ARTIFICIALES QUE
CONTENGAN, ALMACENEN O TRATEN RELAVES YO AGUAS LLUVIAS § DESECHOS LIQUIDOS
PROVENIENTES DE UN PROCESO INDUSTRIAL () MINERO

: S LS UL GSTABLECIMIENTO GUE DESCTARGA RESIDUOS LIQUIDOS A UND Q
MAS (‘UI:RPOS DE AGUA REGLPTORES, COMO RESULTADO DE SUPROCESO, ACTIVIDAD O
SERVICIC, CON UNA CARGA CONTAMINANTE MEDIA DIARIA O DE VALDR CARAGTERISTICO
SUPERIOR EN O I3AS DE LOS PARAMETROS INDICADOS. EN LA TABLA PARA AGUAS
SERVIDAS (PAG. 3}

L g At el SON AQUELLAS FUENTES EMISORAS QUE A LA FLCHA DE
ENTRADA EN VIGENCIA DEL PRESENTE DECRETO SE ENCULCNTREN VERTIFNDO SUS
RESIDUOS LIQUIDOS.

S0 FULRTES MU YA SOM AQUELLAS FUENTES EMISORAS QUE A LA FECHA DE ENTRADA EN
VIGENCIA DEL PRESENTE DECRLT0, NO S FNCUFNTREN VERTIENDO SUS RESIDUQS
LIQUIDOS

RN A IR EH SRR N[ T : Lt M SON AQUELLAS AGUAS QUE SE
Dl-bCARGAN DESDE UNA FUE:NTE -MISORA, AUN CULRPO RECEPJOR.




LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS
LIQUIDOS A CUERPOS DE AGUA FLUVIALES

N

LIMITES MAXIMCS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS

LIQUIDOS A CUERPOS DE AGUA FLUVIALES CONSIDERANDO LA
CAPACIDAD DE DILUCION BEL RECEPTOR

LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUQS
LIQUIDOS A CUERPQOS DE AGUA LACUSTRES

A A R
LiIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS
LIQUIDOS A CUERPOS DE AGUA MARINOS DENTRO DE LA ZONA DE
PROTECCION LITORAL (7ZPL)

D1

LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUQS
LIQUIDOS A CUERPOS DE AGUA MARINOS FUERA DE LA ZONA DE
PROTECCION LiTORAL

Aceites y Grasas 20 50 20 20 350150

Alumi

nio total 5 16 1 i! 10

Arscnico total 0.5 1 0.1 0.2 0.5

Boro
Cadm
Cianu

4 0.75 3 sfv Siv siv
io 0,5 0,01 0,3 0,02 0.02 0.5
ro 1 0.2 1 0.5 0,5 i

Cloruro siv 400 2.000 siy EAY siv

Cobre Total 3 1 3

Colifs

3 01 1 3
. Fecales siv 1000 1000 1000/70 1000170 shv

Indice de Fenol siv 0,5 1 0.5 6,5 1
Cromo Hexav. 0.5 0,05 0,2 0,2 0,2 0.5
Cromo total 10 siv siv 2,5 25 10

DBOS
DQO

300 - 750 35 * 300 35 60 shv
siv siv Siv Sy siv siv

Estaiio siv sy siv 0,5 0.5 1

Fosforo 10-15 10-45 10 15 5
Fluoruro siv 1.5 5 1.5

siv

Hidrocb Totales 20 10fijos  50fijos 10
Hidroch volatiles  siv siv siv 1
Hierro Disuelto siv 5 10 10

5o ;’ w Lo
e
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Manganeso 4 .3 0.5 2

Mercurio

0,02 0.001 . 3.005 0,005

Molibdeno siv 1 . .07 0.1

Niguel

4 0,2 0,5 2

Nitrogeno Amon 80 siv 5 siv siv sV
Nitrog Total Kjeld siv 50 10 titata - 50 siv
Pentaclorofenol  siv 0,609 . slv siv siy

pH
Plomo

55-9,0 6,0-85 60-85 60-85 50-20 55-9.0
1 0.05 0.5 0.2 0.2 1

Poder Espumog 7 7 7 siv siv siv

SAAM
Selenio

siv siy siv 10 10 15
sly 4.01 01 0.1 0.01 0,03

Solidos Sediment 20 siv siv 5 5 50/20
Solidos Susp. Tot 300 80~ 300 80 100 700300

Sulfatos
Sulfuros

10¢0-1500 1000 *** 20600 1000 siv shv
5 1 10 1 1 5

Temperatura 35 35 40 30 30 siv
Tetracloroeteno  siv 0,04 04 £ siv siv

Tolueno

siv 0,7 7 siv sfv siv

Tricloremetano S/ 0.2 .5 siv siv siv

Xilenc
Zinc

siv 0.5 5 siv siv siv
5 ki 20 5 5 5

COBRIETIVO 1 (S Al PREVFNIR LA
(‘ONTAMENACION DE LAS AGUAS MARINAS ¥ CONTINENTALES
SUPERFICIALES DE LA REPUBLICA, MEDIANTE EL CONTROL DE
CONTAMINANTES ASOCIADOS A LOS RESIDUOS LIQUIDOS QUE SE
DESCARGAN A ESTOS CUERPOS RECEPTORES.

‘CON L.O ANTERIOR, SE LOGRA MEJORAR SUSTANCIALMENTE LA
CALIDAD AMBIENTAL DE LAS AGUAS, DL MANERA QUE ESTAS
MANTENGAN O ALCANCEN LA CONDICION DE AMBIENTES LIBRES
DE CONTAMINACION, DE CONFCRMIDAD CON LA CONSTITUCION Y
LAS LEYES DE LA REPUBLICA,

2ALLE: LA PRESENTE NORMA DE EMISION
FSTAPLECL LA CONCENTRA(‘I()N MAXIMA DE CONTAMINANTES
PERMITIDA PARA RESIDUOS LIQUIDOS DESCARGADQOS PGR LAS
FUENTES EMISORAS, A LOS CUERFPOS DE ASUA  MARINOS ¥
CONTINENTALES SUPERFICIALES DE L A REPUBLICA DE GHILE.




. 4.4.1 "LAS DESCARGAS DE RESIDUOS LIQUIDOS A CUERPOS D2 AGUA
MARINOS DEBERAN HACERSE EN CL LUGAR Y FORNMA (GUE SE DLTERMINE
CONFORME A LA NORMATIVA VIGENTE SOBRE LA MATERIA" (7).

- "LOS RESIDUOS LIQUIDOS QUE SE VIERTAN DEBLRAN CUMPLIR LOS
LIMITES EN LA PRESENTE NORMA DE ACUERDO A_SI LA DESCARGA SE

Is6topos radiactives

Metales pesades

Detergentes y Pesticidas

Compuestos organicos cloradoes. AO0X

Petroleo, Aceites y Grasas.

U —

fibras y pulpas organicas

Efluentes municipales, Aguas servidas

—— S ——

Acidos morganicos, calor

Meses ' Anos : Décadas ' Siglos

e e e R e Tt T L S ——

. Persistencia I Muy "

Transitori i i
ansitorio " Modcrada Persistonte

o Permanente
11




LA AL i S s S0 0 DEL OCEANO DEPENDE DE LAS CORRIE

LA ESTRATIFICACION Y OTRAS VARIABLES OCEANOGRAFICAS. ELLAS TIENE
COMPORTAMENTCO DIFERENTE, SEGUN SEA EN EL OCEAND PROFUNDC O EN EL
BORDE COSTERO.

« EN EL BORDE COSTERO EXISTE UNA ZONA LLAMADA ZONA LITORAL, DONDE
PREDOMINAN LAS CORRIENTES LLAMADAS ¢ .tudl wiv: N
ALLI LA DINAMICA FISICA Y LAS CONDICIONES BfOH(“AS SON DIF! P!—N?&S‘ f'“.
OCEANO PROFUNDO.

PARA EFECTOb DE LA NORMA DE EIMISION, DICHA AREA SE DFNOMINARA X

; o OSIENDQ UN 0o
A IMPACTOS AMBIENTALES DE DIVERSCS TIPOS

MANTENER UN ECOSISTEMA MARINO EN EQUILIBRIC
CONSERVAR SUS RECURSOS NATURALES
CONSERVAR LA ESTETICA DEL ENTORNO

PROTEGER LA SALUD DE LAS PERSONAS

CORRIENTES LITORALES /¢ 10 i .V ALACQSTA
CORRIENTES i+ i

BAJA PROFUNDIDAD = ;%3 1 0 51 (INSUFICIENTE O MALA
CAPACIDAD DE VENTILACION)

LA DERIVA POR OLEAJE TiENDE A .+ .. |
UNA ZONADE ... il o DE ORGANISMOS
UN REFUGIO NATURAL CON -

ES AREADE !-i: i3y

ES UN AREACON /i ;s

ES UNA ZONA DE i B 8 s
(RECREACION CON CONTACTO DIRECTO ACUICULTURA PESCA,
MANEJO G EXTRACCION DE RECURSOS BENTONICOS, TURISMO, ETC )

.
i



FS UN AMBITO TERRITORIAL DE APLICACION DE (A PRESFNTE NORMA, QUE
CORRESPONDE A LA FRANJA DE PLAYA, AGUA ¥ FONDO DE AR ADYACENTE A LA COSTA
CONTINENTAL O INSULAR, DELIMITADA , ICIAL IR RIA. MEDHDA
DESDE LA LINEA DE BAJA MAREA DE SICIGIA, QUE SE ORIENTA PARALELA A ESTA ¥ QUE
SE PROYECTA HASTA EL FONDO DEL CUERPO DF AGUA, FIJADA POR LA _DIRFCCION
GENERAL DEL TERRITORIO MARITIMO ¥ DE MARINA ERCANTE EN CONFORMIDAD A LA
SIGUIENTE FORMIULA-

Para el calcnlo de HE se deberd ulilizar el inctedo Hi sting u otro equivalente autarizado por
la Direceion General del Tervitorio Maritimo y de Marina Mercante.
[Wave prediction is called hidcasting when on g ical_ condl and
ting  when based on predicted condittons. T proc i for
ing and forecasting; the only thifference is the source of meteorelagicsl dale. SHORE
PROTECTION MANUAL, LS. ARMY COASTAL ENGINEERING RESEARCH CENTER, vOL. I
CHAPTER 3, p. 31, 2" EDITION, 1975

)
!

10 mits.

I
Ve 10 o

Ho c2mts r 0 400 mits

ST w10 - 0,025
D 400

Azpl 1,28 x Hbhfim x 1.6
2 1.28.2 x18

AW



50 e )
LR Y

Pendicente (m)

1/40 1/50 1/60 1/90 1/100

0.025 0.02 0.01667 0.01111 0.01
Hb {m}
0.5 40.96 51.2  6l.44 92.16 102.4
0.75 61.44 76.8 92.16 138.24 153.6
1 81.92 102.4 122.88 184.32 204.8
2 163.84 204.8 24576 36864 109.6
3 245.76 307.2 368.64 3552.96 614.4
4 327.68 409.6 491.52 737.28 819.2

Yooy Vet (Lo !

345.6

LA APLICACION DE LA FORMULA. SINO,

BUSCANDO UNA DISTANCIA QUE ASEGURE QUE
LA PROFUNDIDAD DE DESCARGA PERMITA UNA
DILUCION INICIAL MINIMA, CASO CONTRARIQ,

RECONOCIENDO LA EXTENSION HACIA EL MAR
DE LAS COMPONENTES ECOLOGICAS DE UNA
ZONA LITORAL (ZONACION, SUSTRATO,
CORRIENTES, ETC))

10



SidPL = 342 m.
> Emisario Sulininmo
TUERAZPL, a343m?
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Valvuia de
Enteada de Agua

Larrcha de los
Buzos

i

faveldel tlar

Lancha para el

Control de fa
Salida de!
Aire

Lanchas de
Ubicacion
|

PERFIL DE UN PROCESO TIPICO DE INSTALACION Y SUMERSION DE UN
EMISARIO SUBMARINOG DE HDPE

Uso alteniative del

cuery

.-

.o

»’y‘)’ Sinde

Manino

30 e 3yud

e

g
Tha Cuerpo Recoptor

Tratamiento

Y

v
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. DLL PRESENTE DECRETO. (2 DE SEPTICRBRL
PERMITIDOS ESTABLECIDOS EN EL,

SZDESDE Lﬂ. tNIRADA EN VIGENCIA DEL PRFSENTE DECRETO.

! R T SO S N
MEDIANTE LOS PROCEDEMIFNTOS DE F'H:UICION Y CONTROL LbTABLFC!DO.‘: EN L
PRESENTE NQORMA Y ENTRFGAR TODA OTRA INFORMACION RELATIVA AL
VERTIMICNTO DE RESIDUOS LIQUIDOS QUE LA AUTORIDAD COMPE TENTE DLTERMINE
CONFORME A LA NORMATIVA VIGUNTE SOBRE | A MATERIA.
AQUELLAS FUENTLS CMISORAS QUE PRLTENDAN VALERSC DEL CONTENIDO
NATURAL YiQ DE CAPTACION ACORDE CON LO PREVISTO FN FL PUNTO 4.13.
DEBERAN INFORMAR BICHOS CONTENIDOS A LA AUTORIDAD COMPLTENIE,

53LAS FUENTES EMISORAS i % i D&UERAN CUMPLIR COMN LOS LIMITES MAXINMOS
PERMITIDOS, A ‘ ‘ : DE LA ENTRADA EN VIGENCIA DEL
PRESENTE DECRETG. SALVO AQUELLAS QUE A LA FECHA DE ENTRADA EN VIGENCIA
DEL r3ISMO, TENGAN APROBADO POR LA AUTORIDAD COMPETENTE ¥ CONEQRME A
LA LEGISLACION VIGENTE, UN CRONOGRAMA DE INVERSIONES PARA LA
CONSTRUCCION DE UN SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, AN CUYOD
CASC EL PLAZC DE CUMPLIMIENTO DE ESTA NORMA SERA FL QUE S ENCUENTRE
PREVISTO PARA EL TERMINO DE DICHA CONSTRUCCION

LAS INSPECCIONES QUE REALICE EL ORGANISMO PUBLICO FISCALIZADOR Y L.0OS
MONITOREQS QUE DEBC REALIZAR LA FUENTE EMISORA DERFRAN SOMETERSFE A LO
ESTABLECIDO EN LA PRESENTE NORMA.

BER IR A RS

LAS FUENTES EMISORAS DEBEN CUMPLIR CON LOS LIMITES MAXIPAOS PERMITIDOS EN
LA PRESENTE NORMA RESPLCTQ DE 01 LOS CONTARMINANTES NORMADOS

LOS CONTAMINANTES QUE DEBEN SER CONSIDERADOS EN E‘L I'»'EONITOREO SERAN
LOS QUE SE SENALEN © 55 120 CAS 0, 6% 5o 0 [N VATENDIDO A
LA ACTIVIDAD QUE DESARROLLE LA FUENTE fMISORA LO ANTFCEDLNltb
DISPONIBLES Y LAS CONDICIONES DE LA DFSCARGA.

LOS PROCEDIMIENTOS PARA FL MONITOREQ DE RFESIDUOS LIQUIDOS  FSTAN
CONTENIDOS EN LA MUty U B G Ll a1172 OF 96, CALIDAD DEL AGUA
MUESTREOQ - PARTE 2- GUIA SOBRE TECNICAS DE MUESTREQ; NCH 4113 OF 96,
CALIDAD DEL AGUA - MUESTREO - PARTE 3: GUIA SOBRE LA PRESERVACION Y
MANEJO DE LAS MUESTRAS, ¥ NCH 411/10 OF 97, CALIDAD DEL AGUA - MUESTRLO -
PARTE 10: GUIA PARA EL MUFSTREQ DL AGUAS RESIDUALES.

B RGN SEOITBE R Cr NOCARA TINA DT LAY DT SOA 1 bA
PULMEL LiilsORA ER LUGAR DE TOMA DE MUESTRA DEBE CONSIDERAR  UNA
CAMARA O DISPOSITIVO, DE FACIL ACCESQ, LSPECIALMENTE HABILITADA PARA TAL
EFECTO, QUE NO SEA AFECTADA POR EL CUERPQ RECEPTOR.




SERVICIOS
DIRECTEMAR DE

SALUD

COORDIMACICN DE ORCAMISMOS 515

‘La  fiscalizacién  de  la  presonte norma correspondera
Supcrintendencia de Servicios Sanitarios a la Bireccion General del
Territorio Maritimo y de Marina Mercante y a los Servicios de Salud.
segun corresponda”

Se esta desarrollando un Manual de facilitacion del cumplimienrto de la
norma, en conjunto con la SISS y la coordinacion de CONAMA, cuyo

aporte inshitucional os:

‘El presente decreto entrard en vigencia 180 dias despues de su
publicacion en el Diario Oficial” (2 DE SEPTIEMBRE DE 2001}.
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FISCALIZACION DE FUENTES NUEVAS:
LA NORMA APLICA EN FORMA INMEDIATA A CONTAR DE SU ENTRADA
EN VIGENCIA

“5.1 A partir de la entrada en vigencia del presente decreto, {os limites
maximos permitidos establecidos en ¢l, seran ohligatorios para toda
fuente nueva.”

=> INGRIZS
DE TRATAMIE

FISCALIZACION DE FUENTES EXISTENTES:
LA NORMA APLICA A CONTAR DEL QUINTO ANO DESDE SU ENTRADRA EN VIGENCIA

5.3 Las fucntes emisoras existentes deberan cumplir con los limites maximos permitidos,
a contar del quinto ailo de la catrada con vigencia del presente de

mealals

NARN AR HAES
csta norma sera ¢l gque se encuentre proeviste para el téanino de dicha construccion
{SANITARIAS)

REQUERIMIENTOS {TAREAS) PREVIOS AL QUINTO ANO A SER EXIGIDOS
A LAS FUENTES EXISTENTES:

CTHRAS
J QUE PER

PLAZC? 1 ANOQ, AL 8 DE ENEROQ DEL 2002 1t

"5.2 Desde fa entrada cn vigencia del presente decreto, las fuentes existeates deberan
caracterizar e informar todos sus residuos liquides, mediante los procedimientos de
medicion y control establecidos en la presete norma y catregar toda otra informacion
relativa al vertimiento de residuos liquidos que la autoridad competente  determine
conforme a la normativa vigente sobre la materia.”

o
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V1A Inafeaery
VACEND

. DETERMINACION DEL ANCHO DE LA ZPL (POR LA INSTITUCION O POR
EL INTERESADQ)

“3.13 Zona de Proteccién Litoral: Es un ambito territorial de aplicacion de la presente
norma que corresponde a la franja de playa, agua y fondo de mar adyacente a la
costa continental o insular, delimitada por una linea superficial imaginaria, medida
desde la linea de baja mareca de sicigia, que se orienta paralela a ésta y que se
proyecta hasta el fondo de! cuerpo de agua, fijada por la Direccion General dek
Territorio Maritimo y de Marina Mercante en conforinidad a 13 siquiente formula:

A= {i128xHb!/m] x 1,6
En que,

Hib altura media de la rompiente (mts.).
y pendiente del tondo.
ancho zona de proteccion de Jiteral (mis.).

Para ¢
autoriz:

FISCALIZACION 2?7

« NECESIDALIS Y REQUE T 0 ic PARA TOVAS TAR AL

» AMPLIACION DE LA CAPACITACION EN MUESTREO DE AGUAS RESIDUALES A
TCDO CEL EQUIPO DE ASESORES REGIONALES (FINES 2000 EXPERIENCIA
PILOTO CON ASESORES NACIONALES Y GM VALPO)

APOYO DEPARTAMENTO JURIDICO EN TRAMITACICN EXPEDITA DE ISAS Y
SANCIONES A INFRACTORES A LA NORMA.
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tiene resultados de trabajos de Investigaciones desarrollados por los

ituto o cientificos auspiciados por el mismo y no constituye necesariamente
los resultados presentados.

A. Urrutia, L. Furet y M. Canales. 1997. Proposicién de metogologfa para
r anchos de zonas de proteccién litoral Yy cargas permisibles. 22 p.
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TACION

. conocimiento piblico que de acuerdo a lo establecido en el Reglamento para la
s6n de Normas de la Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente, en estos
os se estd llevando a cabo la dictacién de la norma de emision para residuos liquidos
en adelante), vertidos a cuerpos de aguas superficiales de la Reptiblica de Chile. Al
to, cabe mencionar que la promulgacién de dicha norma es de gran importancia para el
roductivo en general.

a que una norma de emision debe necesariamente cumplir con dos condiciones
Blamentales:

teger la calidad ambiental de los cuerpos de agua receptores de estos residuos y
lecer estindarés que sean técnica y econdmicamente factibles de cumplir por las
tintas industrias.

teger la calidad ambiental de los cuerpos de agua receptores, es relevante conocer las
sticas de cada uno de ellos, para de esta forma establecer cuanto puede recibir y a
‘eso determinar los estindares de emisién en una zona determinada. Cabe sefialar, que
srpos de agua receptores presentan diferentes capacidades de asimilacién, dependiendo
ente de las caracteristicas dindmicas de cada cuerpo (Corrientes, batimetria, vientos,
etc.) y de las cargas vertidas al cuerpo de agua.

,antenor se estima que una norma de emisién debe ser expresada en funcién de la
dad de asimilacion de un cuerpo de agua y no puede ser un valor rigido para toda la zona
de la Repiblica de Chile. Dentro de este contexto, el Instituto de Investigacién
12 (INPESCA) ha elaborado el presente documento, en el cual se ha desarrollado una

0gia que permita definir la extensién de las Zonas de Proteccién Litoral en distintos
del pais; y las cargas permisibles de emitir, en funcién de los efectos producidos a los
mos que habitan en el cuerpo de agua, de la dindmica del cuerpo de agua y de las
cargas vertidas en él. »

16n 2780 - Casilla 350 - Talcahuano - Chile - Fonos 56 (041) 584320 - 583741 - Fax 56 (041) 583939
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ecer una metodologia comun para determinar una Zona de Proteccién Litoral en
o5 de agua marinos en distintas zonas del pais.

{ecer una metodologia comin que permita definir la carga permisible, tal que ésta sea
iii1ada por el cuerpo de agua marino, en distintas zonas del pais.

r una metodologia que permita determinar en forma objetiva sitios de vertimiento.

6n 2780 - Casilla 350 - Talcahuano - Chile - Fonos 56 (041) 584820 - 583741 - Fax 56 (041) 583939
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DEFINICION DE CONCEPTOS

a5 metodologias que permitan definir los pasos a seguir para la obtencién de Franjas de
ccion Litoral y las cargas permisibles, se emplearan los siguientes conceptos.

Extensién de 1a Zona de Proteccion Litoral

j'a de Proteccién Litoral en cuerpos de agua marinos, se define como una zona sensible
nerable a impactos ambientales de diversos tipos; donde se presenta una baja dispersion
taminantes, y baja biodiversidad. Los objetivos de esta zona debieran ser recuperar el
stema marino, sus recursos naturales y la estética del entorno. De este modo, en los
os de agua que ya estdn contaminados el objetivo a largo plazo deberia dirigir los
os hacia su recuperacion. Cabe sefialar, que en algunos casos aunque se deje de verter
os, podrian seguir contaminados y su limpieza se logrard de acuerdo a una cinética de
ién,

ir una Zona de Proteccién Litoral con las caracterfsticas antes sefialadas, no significa
lugares no contaminados no se estén protegiendo, siné que en estos casos los
mientos a seguir deberian ser a partir de la definicién de estiandares de emisién, en
de la capacidad de asimilacién del cuerpo de agua. Pese a lo anterior, se define un
10 de 50 (m) como ancho de Proteccién Litoral donde pueden existir posibles efectos de
on de corrientes hacia la zona costera,

one definir los anchos de Proteccién Litoral, de tal modo que coincidan con la
n de un sector con las caracteristicas mencionadas anteriormente. Lo anterior puede
a partir de bioensayos que midan el efecto del RIL en organismos caracteristicos del
. de agua. De esta forma, el ancho de Proteccién Litoral correspondera a la distancia
la costa a la cual se alcanza una dilucién del RIL tal que corresponda 2 la dilucién
| fa, determinada en el laboratorio, para alcanzar un efecto dado (i.e: toxicidad).

Carga permisible de un parimetro determinado
A 88 permisible de un pardmetro determinado se define como la carga vertida por un

0 sir'x que Este afecte la calidad ambiental del cuerpo de agua. Se debe distinguir entre la
Permisible dentro y fuera de la Zona de Proteccién Litoral.

0l6n 2780 - Casilta 350 - Talcahuano - Chile - Fonos 56 (041) 584820 - 583741 - Fax 56 (041) 583939
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“entro de Ia Zona de Proteccion Litoral

o ‘que ¢l objetivo de una Zona de Proteccién Litoral, es recuperar la calidad ambiental de
rpo de agua, un criterio a utilizar para no afectar dicha zona, era verter un RIL tal que la
portada por éste fuera menor o igual a la carga del RIL que produce un porcentaje de
toxico en los organismos que habitan el ambiente acudtico. Dicha carga puede ser
siminada a partir de bicensayos de toxicidad aguda (u otros que se estimen convenientes).
ste modo, independiente del ancho de la Zona de Proteccién Litoral se asegura la
acién del cuerpo de agua desde el momento que el RIL es ingresado a éste.

jera de Ia Zona de Proteccion Litoral

timé que la carga vertida Fuera de la Zona de Proteccién Litoral debe determinarse de tal
ue, considerando las componentes dinamicas y la batimetria del 4rea (en el lugar de
cién) dicha carga se diluyera y dispersara en un radio de r metros, de tal modo que la
tracién alcanzada en el cuerpo de agua en el borde de este radio, corresponda a la
acién natural del pardmetro medida en 4reas marinas no alterados por efectos
Picos. Es decir, ésta concentracion deberd estar dada por una ecuacién que incluya
: jones de corrientes, de batimetria, y por la concentracion de un parémetro determinado
¥ ugar oceanografico sin efectos externos.

aquellos sectores costeros que presentaran caracteristicas oceanograficas altamente
leas, altas pendientes y cargas pequefias ingresadas al mar, la opci6n es que las empresas

peran en dichos sectores extiendan sus emisarios de tal manera que, en el lugar de

icién la carga vertida por ellas sea asimilada sin causar dafios en el cuerpo de agua. Ello

ecir, que la carga vertida, al diluirse y dispersarse alcance en el cuerpo de agua, una

ntracion tal que corresponda a la concentracién medida en una estacién ocednica no
por efectos antrépicos. ‘

Capacidad de asimilacién

Apacidad de asimilacién de un cuerpo de agua se define como la capacidad del cuerpo de
© aceptar el ingreso de carga externa en é), la cual al diluirse y dispersarse no afecta la
acién de la flora y fauna del sector estudiado.

ol6n 2780 - Casilla 350 - Talcahuano - Chile - Fonos 56 (041) 584820 - S83741 - Fax 56 (041) 583939
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CAK

Calidad ambiental

tne como las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas que debe tener el cuerpo de
,ara asegurar la preservacion de la Flora y Fauna de é1. |

- a experiencias de laboratorio con organismos vivos, las cuales miden los efectos
s por el ambiente al que éstos son expuestos. Los métodos a emplear para medir los
los distintos ambientes (rios, agua de mar, sedimentos), se encuentran normalizados
EPA (US. Enviromenntal Protection Agency). Existen varias formas para medir los
tre las que se puden mencionar: Ensayos de toxicidad aguda, de toxicidad crénica y
86 de bicacumulacién.

ctorizacién de las zonas costeras

¢ hacerse de acuerdo con los usos existentes de la zona costera, de acuerdo a la
za de los procesos industriales y a las condiciones dindmicas que presenten los
sectores.

arga vertida al cuerpo de agua

onde a la carga vertida por el total de emisarios que evactian sus residuos liquidos en
1 definido del cuerpo de agua .

gicentracion de un pardmetro, entrega un antecedente de la calidad ambiental del cuerpo
Yy es funcién de la dindmica del cuerpo de agua, de la distancia de la costa donde se

1 d? diluci6n obtenido en funcién de la concentracién vertida al cuerpo de aguaydela
.f fracion t?Sperada en el cuerpo de agua, permite visualizar las diferentes capacidades de
E16n existentes en distintos sectores del borde costero a una misma distancia de la

16n 2780 - Casilla 350 - Talcahuano - Chile - Fonos 56 (041) 584820 - 583741 - Fax 56 (041) 583939
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Gi el factor de dilucién a una distancia conocida es de 50, significa que en ese punto la
tracion tedrica determinada en el cuerpo de agua va a ser 50 veces inferior a la

tracién en el punto inicial de vertimiento.

ONSIDERACIONES GENERALES

« ideraciones para llegar a la deduccién analitica de las ecuaciones que permiten
+ Jos distintos conceptos definidos en el punto 2, se presentan a continuacion:

eferente a la caracterizacién del RIL,

ara obtener la carga vertida, en cada sector previamente definido, se deberdn sumar
as cargas aportadas por el RIL de cada uno de los ductos que vierten dentro de este
ector. Dichas cargas se expresaran en términos de (Kg/h).

os valores de los pardmetros utilizados para caracterizar el RIL, deberan obtenerse a
artir de monitoreos realizados a éste, programados de tal forma que entreguen una
nformacién fidedigna de las caracteristicas de RIL y de la variabilidad de éste. Un
unto importante a considerar, es si la industria posee un proceso continuo o

iscontinuo.

;{;Reterente a la caracterizacion del cuerpo de agua
pecto a la dindmica

e consideraron los flujos netos de intensidad minima observados en terreno in-situ,
“incluyendo el efecto mareal y del viento.

_;'Se consideraron flujos paralelos a la costa y en sentido dependiente de la circulacién
‘global del sistema. Ello, respaldandose en que el 95 % de los casos las corrientes son
“paralelas a la costa en las cercania de ella.

:‘Se consideré que la concentracién medida de un pardmetro  una distancia determinada
“de la costa, perpendicular a ésta debe ser igual, a esa misma distancia, en cualquier
“punto hacia la izquierda y hacia la derecha del lugar de emision.

016n 2780 - Casilla 350 - Talcahuano - Chile - Fonos 56 (041) 584820 - 583741 - Fax 56 (041) 583939
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ciones estudiadas

A partir de las cargas vertidas y de las caracteristicas del cuerpo de agua, se deberd
determinar las concentraciones tedricas probables de encontrar en el cuerpo de agua a
istintas distancias de la costa. Para ello se considera que la concentracién tedrica
determinada, tenia el mismo valor en toda la seccién involucrada (homogénea en la

columna de agua).

[«

Para la estimacion de las concentraciones de los parametros grasas y aceites e
‘hidrocarburos en el cuerpo de agua se consideré que se distribufan en ! m de la
"superﬁcie de la columna de agua, y para la estimacidn de la concentracién de metales
en el cuerpo de agua, se considerd que se distribuian en 1 m en el fondo de la columna

Para obtener el tiempo de residencia se consideraron secciones transversales al flujo de
a corriente.

: specto a las franjas de Proteccidn Litoral

a distancia desde la costa considerada para definir el ancho de Proteccién Litoral fue
quella en la cual la diluci6n alcanzada por el RIL en el cuerpo de agua corresponde a
la dilucién necesaria para producir un efecto téxico sobre especies u organismos,
edida en laboratorio (i.e: bioensayos de toxicidad aguda).

Se determinar4 la Franja de Proteccién Litoral para cada parametro de los evacuados en
¢l RIL, selecciondndose en cada sector la mas restrictiva (Ia mayor distancia).

ﬁEn el caso de que se obtuviera una Zona de Proteccidén Litoral inferior a 50 (m), se
‘consideré que ésta debe ser igual a 50 (m) para evitar posibles acumulaciones por
efectos de adveccién de corrientes hacia la zona costera.

Xespecto a las cargas permisibles

Las cargas permisibles se determinan dependiendo si el vertido se lleva a cabo dentro o
Fuera de la Zona de Proteccién Litoral,

Colén 278 - Casilla 350 - Talcahuano - Chile - Fonos 56 (041) 584820 - 583741 - Fax 56 (041) 583939
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Las cargas permisibles para vertido dentro de Ia Zona de Proteccion Litoral, se estiman
a partir del porcentaje de RIL en agua de mar que produce un efecto téxico en
organismos de la zona (ie: bicensayos de toxicidad).

'La‘s cargas permisibles para vertido Fuera de la Zona de Proteccidn Litoral se estiman
de tal modo que en un radio r, la carga vertida fuera tal que la concentracion medida en
ese radio fuera igual a la concentracién natural del agua medida en una estacion

oce4nica sin efectos antropicos.

A aquellas industrias que desearan verter sus cargas tal cual, a través de emisarios cuyo
lugar de disposicién mar adentro permitiera asimilar toda la carga aportada por éstos,
se consideré factible estimar la distancia a la costa a la cual debieran ubicar los
emisarios de tal modo que en el lugar de disposicién elegido, en un radio de r (m)
alrededor del punto de emisibn la concentracion medida de un parametro
correspondiera a la concentracién natural del agua medida en una estacién oceénica sin
efectos antrépicos. La distancia de emisarios se estimé preliminarmente, para aquellos
sectores de alta dindmica, altas pendientes y bajas cargas ingresadas al cuerpo de agua.
Para los otros sectores, la estimacién de la longitud de un emisario con objeto de verter
a carga tal cual sin causar dafio al cuerpo de agua, debera efectuarse llevando a cabo
estudios oceanograficos especificos para tales fines.

0lén 2780 - Casilla 350 - Talcahuano - Chile - Fonos 56 (041) 584820 - 583741 - Fax 56 (041) 583939
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RESUMEN DE FUNDAMENTACION TECNICA'
. A 1
ZONA DE PROTECCION LITORAL

BNniQ (deneral dae!l Prob gma:

'trabajo del comité conjunto DGTM-SISS, se traté e_vl tema de las descargas de Residuos

te una zona flamada ZONA LITORAL, donde predominan las corrientss litorales (también

adas de deriva litoral). Allf la dindmica fisica y las condiciones bidticas, son diferentes al - -

,r eilo estimamos necesario se establezcan normativas especiales para la zona litoral, la que

ra fines précticos se acordé denominar ZONA DE PROTECCION LITORAL (ZPL).

' fﬁontinuacién se tratan dos lemas relacionados con la definicién anterior.

ol g R L SRR

Fundamentar necesidad de que exista esta zona de proteccisn especial y

Delimitar ggométricamente dicha zona.
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gunta 1:
Es necesario que exista una zona de proteccién especial?

‘

puesta 1:
Efectivaments, estimamos que es necesario que en la zona fitoral, se restrinjan las

descargas de aguas residuales (aguas servidas y Riles) por razones de orden biético y

abidlicas; enumeramos las razones fundamentales:

Abigticas:

+ Las corrdentes en la ZPL tienden a ser paralelas a la playa, no permitiendo la

salida de los contaminantes, o una muy lenta salida de los mismos.
+ Las corrientes son mas débiles, por fo tanto la dilucién es menor,

+ Para diluir una descarga, la profundidad es fundamental. La zona litoral es

siempre menos profunda que el mar ubicado fuera de ella (se adjunta carta de!

Servicio Hidrografico de ia Armadal).

+  Existen celdas circulares de circulacién litoral que retienen los contaminantes,

impidiendo la dispersién o decaimiento natural de las cargas contaminantes.

]

+ Existe la denominada corriente de Deriva de Stokes, asociada directamente al
transporte hacia la orilia debido a las olas. Estas impiden la adecuada ventilacién

de la zona costera favoreciendo los procesos eutroficantes.

JARCH : CONMDGTM
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Generalmente es una zona de reproduccion de espécies.

En los sustratos rocosos o arenosos de la zona litoral, hay gran diversidad de
especies matrinas.

Es un refugio natural para los estados juveniles de diferentes especies.

La presencia de contaminantes tiene un mayor efecto sobre la flora y fauna por ia
circulacién restringida y la poca profundidad (el bentos es mas vulnerable), y a
través de ellos, sobre el ecosistema litoral en general.

Debido al caracter somero de la ZPL, en perfodos de calma la existencia de
grandes aportes de Materia Orgénicé puede llevar al agotamiento del Oxigeno
disuelto por efecto de la degradacién bacteriana, generando zonas con hipoxia
marcada o anoxia, y a su través, de fendmenos de mortandades masivas de

organismos marinos.

Por ello, se estima que debe existir una zona de proteccién litoral (ZPL) asociada a la
norma, dicha zona debe tener valores de descargas muy restringidos, tanto en

concetracién como en carga, de acuerdo a los antecedentes respectivos que fueron

adjuntan a! presente documento en Anexo “A"

t

entregados en su oportunidad al Subcomité de Aguas de Mar de CONAMA y que se-
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Qué ancho dsbiera tener esta Zona de Proteccién Litoral?

espuesta 2;

Hay varios criterios técnicos: corrientes, cargas contaminantes, tlempo de residencia,
tasas de renovacién, extensién de la ﬂ.ora y fauna litoral, pendiente del fondo etc.
Baééndose en un criterio fisico concreto, se postula que: EL ANCHO FISICO DE LA
ZONA LITORAL ESTA DELIMITADO POR LA ZONA DONDE PREDOMINAN LAS
CORRIENTES LITORALES A LO LARGO DE LA CdSTA.

Observando la Figura 1, tomada de un experimento dimensional, vemos que el ancho de
la-zona de corrientes litorales, es 1.6 veces la distancia desde la costa a la rompiente; asf
entonces, se puede hacer un célculo de la zona de romplente aplicando ecuaciones

bésicas de equilibrio de las olas, pendiente del fondo y longitud de onda.

Cuando las olas se mueven hacla aéuas someras, comienza a tener imporiancia
dindmica los conceptos de pendiente limitante, profundidad relativa (d/L) y pendiente det
fondo (m). La ofa se moverd hacla la playa hasta que la profundidad l"e‘fz.;‘ti\;ela sea
insuficiente para mantener el equilibrio y alll rompe. Se habla de profundidad' de

romplente (db) y altura de ia ola (Hb) que es igual a dos veces la amplitud. Un gran

numero de Investigadores (Shore Protection Manual, 1984) han propuesto modelos

analiticos para el célculo*de db. El Dr. Munk en 1949, estudiando la teoria de ondas

solitarias, propuso la conocida relacién:

db/Hb = 1.28 (Ec. 1)
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Ademds, considerando que el ancho de {a zona de rompiente es:

A = db/m _ ..

puet_ie expresarse la ecuacién 1, en términos del ancho

A=[{1.28"Hb}/m]* 1.6

Considerando que las olas tipicas de nusstras costas tienen perfodos de 6 a 16s y que

corresponden a alturas de 1/2m a 4m, como extremos.

Considerando ademds, que el fondo puede tener diferentes pendientes, generalmente en

el-rango de 1/100 a 1/40.

Con estos valores de entrada, se calculd el ancho de la zona de proteccién litoral {Tabla
1).

Se aprecia una fluctuacién entre 154 y 384m con un valor promedio de 269m.

Se propone éntonces, adoptar 300m como valor genera! promedio, para todo el litoral,

En la misma Tabla 1, se dan ejemplos basados en cartas del SHOA.

L]
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Respuesta 3;

una costa rocosa, de una punta o de una playa. En efecto:

+ En zonas donde se desarrollen cultivos, zonas de playas publicas, el ancho de la
ZPL debe ser mayor. Ademas, el uso que tenga la zona litoral, debiera modificar
lambién los valores méximos de descarga.

~ rompientes), la zona litoral es mas ancha. Eso se compensa desde el punto de

vista ambiental, con la mayor agitacién.

{ver Tabla 1). Pero de todas maneras, no debiera permitirse descargar a coria
distancia de costa sobre todo, por el menor tiempo de decaimiento gue eso

significa.

Sin embargo y por razones de orden practico, la comisién conjunta DGTM-SISS estimé
que serfa bueno contar con un solo valor. Nuestro parecer es colncidente, ya que es
razonable que para efecto de la norma, se adopte una sola banda, comun para todo el

litoral. !

Si que las hay, es obvio que la zona litoral es distinta de un lugar a otro; no es lo mismo

+ En zonas con muy poca pendients y olas cortas {playas muy bajas con mdiltiples -

+ En zonas de mucha pendiente, litoral acantilado, la zona litoral serfa mas corta -
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§ Pregunta 4:

Hay Informacion Adicional de respaldo?

- Respuesta 4;

| S( la hay. Ei ancho de 300m de zona litoral tiene otras fuentes de comprobacién.
Ob‘séfvese por ejemplo un estudio efectuado en una playa del sur de Califomia con
pequefios flotadores que simulan particulas o parcelas contaminantes (Fig. 2). Alll se
aprecia que cuando los derivadores entraron en una franja de 300m comenzaron &
recircular en celdas circulares atrapadas a {a costa. Esto comprusba lo dicho
anterlormente, en el sentido de que la ZPL es una zona con bajas probabilidades de

dispersién y con celdas +/- estancas respecto al océano abierto o profundo.

ARCH : CONMDGTM




A= A
H
Scripps Canyon) .
? December 1948 :
Wave re.10d 15 Seconds
Wove from WHW
U - 029 kit
0,25 - 0.50 ko
0 50°- 1.9 kot . .
20 kst “-Hlye.5
Olswrved Current Inay meanired)
Starnng Position of Surtace Float Scripps
Uruaker Dheight J/ Instituiion
F vt Heeovery Arug
LY ALS T ¥
Hy 2 5.5' :
Hy:6'
Sceley
o 200 400 m
| _wmmm o]

o ' _Sco lidooh
O
{(from Shepard and Inman, 1950)

Flgure 2 . Nearshore current eystem near La Jolla Canyon, California.
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En el enlendido que se adople el concepto de ZPL, existirfan PEQUENAS COMUNIDADES
: ;{ (CALETAS DE PESCADORES, CASAS AISLADAS, etc.) que estarlan impedidos de descargar

' ’ - en la ZPL y deberfan implementar emisarios de 300m o costosos sistemas de tratamiento.

e

'- La comcsién DGTM-SISS estima que en esos casos {hasta una poblacién equivalente de 1500

personas) deberian tener un nive! de exigencia menor
i;;,Pero surge el problema de que si una casa pone una descarga, al lado se pone otra, etc. podria

:—;:_;‘Ilegarse al absurdo de que una ciudad descargue en "n* tubos y cumpla con la carga maxima

para una poblacién equivalente, dada por la norma.

ARCH : CONMDGTM
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Respuesta 5: .
En base a los resultados del experimento de dispersién litoral que financié fa SISS en 3 -

Entonces, a qué distancia minima deben estar estas descargas, consideradas 'pequeﬁas?

ambientes diferentes del litoral central (drea rocosa ablerta, playa protegida y playa

rocosa protegida} se hizo esta estimacion.

Para ello se aplicé un modelo asimilativo (significa que considera datos de terreno para
ajustar un modelo flsico). Modelo que tiene las siguientes caracteristicas: Difusién
Unidimensional a lo largo de la playa, inyeccién puntual e instantdnea de masa M de

rodamina y concentracion 0, a uha distancia lnﬁnita del punto de inyeccion.

Esle modelo se resueive por diferencia finita y permite conocer la distribucién teérica de ta
rodamina a lo largo de la costa, en la direccidn de la corriente litoral (Fig 3). Considerando

la variabilidad de los datos, se estimé un intervalo de confianza estadistico (90%), el cual

se destaco con plumén (linea gruesa).

Asl entonces vemos que considerando el ancho de la banda de confianza:
- A 420 metros, la concentracién es 50%

- A 900 metros de Ja fuente la concentracion es 0.

]
Se propone entonces, que se permitan descargas menores a 1500 personas (poblaci6n

equivalente) con una normativa menos estricta, pero & no menos de 1000m una de la

otra,
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Considerando que las corrientes litorales fluctiian 180°, diariamente o semanalments,
esta distancia de resguardo debe ser a ambos lados de la descarga (1000m para cada

lado).

[ ARCH : cCONMDGTM



et
£
i

 AQUAMBIENTE LTDA.

Pregunta 6:
Hay Limitantes a lo anterior?
' Respuesta 6: LN

Nétese que todos estos célculos, modelo etc. son sdlo para el caso de PEQUENAS
servidas de nlcleos urbanos superiores a las 1500 personas.

Para alimentar el modelo y sus célculos, se empled rodamina, que segtin se observé en
los experimentos mencionados, tuvo una mayor persistencia en el mar. Los coliformes u
otras variables tendieron a extenderse una menor distancia de la linea de costa. Por eso

los resuitados de nuestra modelacion deben entenderse comb "mas desfavorables”.

-
X

Valparaiso, Mayo 1997

ARCH : CONMDGTM
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9 AOUAMBIENTE LTDA. .
ANEXO “A”

FUNDAMENTACION TECNICA REFERENTE A LA NECESIDAD DE ESTABLECER UNA
- REGULACION DE LOS PARAMETROS DENTRO DE LA ZPL TANTO POR

CONCENTRACION COMO POR CARGA

En la Reunién del Grupo de Aguas de Mar sostenida en CONAMA el 01/04/97, se solicité
explicar los fundamentos de la regulacién tanto por valores de Concentraciéon como por Carga
- que se efectia dentro de la Zona de Proteccion Litoral {(ZPL), en el capltulo referente a
gescargas de Residuos Liquidos a Cuerpos de Agua Marinos (CAM). Al respecto, se puede

. sefialar lo siguiente:

En ias Normas que establecen regulaciones para las descargas de aguas residuales,
normalmente se regula sélo por carga. Sin embargo, en ciertos casos se debe regular a
través de ambos factores, concentracion y carga, simullaneamente.

Tal es ol caso de la ZPL, en la qu'e'se considera imprescindible regular por carga,
ademés de concentracién, porque la sola regulacion por una u otra no es suficiente para
asegurar una adecuada proteccion de dicha zona. Se requieren ambas, actuando en

conjunto.

"Regular exclusivamente por concentracién implica poner un Iimite sélo a la cantidad
méxima de sustancia descargada por litro de agua residual vertida, pero né a la cantidad
total de sustancia descargada al Cuerpo de Agua en un perfodo de tiempe dado. Esto,
porque de acuerdo .a este procedimiento, sélo se busca asegurar que la descarga se
mantenga por debajo de! valor limite de concentracién establecido, no importando ni
existiendo limite al numero total de litros vertidos por unidad de tiempo (no se limita el

Caudat).

De acuerdo a lo anterior, en funcldn de este tipo de regulacién, en principio dd lo mismo
una descarga diaria muy pequefia (“chorrito”) que otra que bien puede tener un caudal
similar al de un curso de agua completo, slempre y cuando ambas se mantengan bajo la
norma que regula la concentracién de dicha sustancia. ‘

En la préctica, lo anterior significa que si se regula solamente por concentracién, dé lo
mismo la descarga dentro de la ZPL de las aguas residuaies provenientes de unas pocas
casas o una industiia pequefia, que ofra de una localidad o ciudad compileta o de una
industria de grandes dimensiones, siempre que se mantengan bajo los valores de
concentracion permitidos, . ,

Evidentemente, una regulacién basada exclusivamente en el criterio de la concentracion,

que no discrimina el efecto-de la carga total diarla vertida, puede provocar dafios
enormes 0 el colapso de la ZPL, por los molivos que se explican mds adelante.

ARCH : CONMDGTM
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Regular exclusivamente por carga, por su parte, implica poner un Iimite sélo a ia cantidad
total de sustancia descargada al Cuerpo de Agua en un perfodo de tiempo dado, pero né
a la cantidad méxima de sustancia descargada por litro de agua residual vertida. Esto,
porque de acuerdo a este procedimiento, sblo se busca asegurar que la descarga se
mantenga por debajo del valor limite de carga establecido, no importando ni existiendo
limite al numero total de gramos de sustancia vertida por unidad de Volumen de agua

residual (no se limita la Conceniracién).

De acuerdo a lo anterior, en funcién de este tipo de regulacién, en principio dé fo mismo
una descarga diaria en que la sustancia posee una concentracién constante, que otra en
que dicha concenltracién es muy variable, alcanzando en ciertos momentos valores
altfsimos, siempre y cuando ambas se mantengan bajo la norma que regula la cantidad
total de sustancia descargada por dfa.

En la préctica, fo anterior significa que si se regula solamente por carga, da lo mismo que
la descarga dentro de la ZPL de una sustancia presente una concentracién relativamente
constante, o bruscos cambios en dichos valores, alcanzando en determinados momentos
valores muy elevados, siempre que se cumpla con la carga total diaria permitida.

Dicha situacién puede sin embargo, alterar o dafiar en forma importante la ZPL,
especialmente la vida marina, que no est4 adaptada a ‘soportar bruscas variaciones o
fluctuaciones en los factores abidticos normales del ecosistema, y mucho menos en caso
de tratarse de sustancias contaminantes. ‘

Por ejemplo, una descarga de aguas residuales puede estarse efectuando durante varias
horas a una temperatura y pH no daiinos, pero si cambia a valores- extremos, ailn
cuando sea por poco tiempo, serd letal en el area de contacto primario Yy provocara serias
consecuencias en la zona adyacente a la descarga. Lo mismo o peor puede decirse de
cambios en la concentracién de Hidrocarburos, Metales pesados, u otras sustancias
téxicas, los que facilmente pueden alcanzar o superar niveles de toxicidad aguda.

Evidentemente, una regulacion basada exclusivamente en el criterio de la carga, gue no
discrimina el efecto de la concentracion médxima, puede provocar dafios enormes o el -
colapso de la ZPL. ‘

. 5.-  La Zona de Proteccién constituye un 4rea ailtamente sensible y vuinerable a Impactos
E ambientales de diversos tipos. Se caracteriza principalmente por presentar baja
dispersién de contaminantes, alta biodiversidad y poseer multiples usocs, siendo sus
objetivos, preservar el ecosistema marino, sus recursos naturales, la estética del entorno
y proteger la salud de tas personas.

SR R ey )
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AQUAMBIENTE LTDA.

‘causa de su consumo masivo por las bacterias U otros organism

En esta zona, predomina e} efecto de las Corrientes de Deriva Litoral, que se desplazan
en forma paralela a la linea de costa. Cuando se considera descargar sustancias
contaminantes en esta zona, se deben necesariamente tomar en cuenta las siguientes

caracter(sticas o efectos:

¢ Insuficiente renovacién de las aguas

* insuficiente ventilacién (oxigenacion)

insuficiente difucién .y dispersién de las particutas

atrapamiento y concentracién de los contaminantes

favorecimiento de fenémenos de bioacumulacién y biomagnificacién

En consecuencia, el vertimiento excesivo de sustancias en esta zona, incluso si se trata
de sustancias biodegradables, puede provocar serios impactos. En este dltimo caso,
porque el exceso de materia orgdnica provoca un agotamiento de! oxfgeno disponible a

0s a cargo de la
biodegradacion de las sustancias orgénicas. Tales episodios de hipoxia e incluso anoxia
en la columna de agua provocan fenémenos de mortandad masiva de otras especies,
como peces, moluscos y crustdceos. En e! caso de las sustancias toxicas, el fenémeno
s aun peor, ya que sit concentracién y permanencia por perfodos prolongados en el
agua o en los sedimentos, simplemente termina por envenenar y aniquilar toda la vida

presente,

En resumen, para asegurar una efectiva proteccién de la ZPL, se requiere que las
descargas de aguas residuales que en ella se efectien sean reguladas tanto por carga
como por concentracién.

La primera busca evitar que en la ZPL se produzcan descargas de aguas domésticas o
industriales de gran magnitud, alin cuando cumplan con los valores de concentracion
establecidos, ya que las mismas provocaran efectos dafiinos en virtud de la cantidad fotal
diaria de sustancias descargadas, que en esta zona de caracterislicas especiales pueden
excte‘de( facimente la capacidad del ambiente marino de “tratar’ y asimilar dichas
sustancias. '

Por su parts, la regulacién por concentracién busca asegurar que las descargas que s/
sean permitidas, no provoquen electos ambientales al ser realizadas de manera
descontrolada en cuanto a la concentracién de dichas sustancias.

. ARCH : CONMDGTM
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En otras palabras, se pretende que la carga méxima diaria autorizada se efectle tanto a
través de caudales o flujos como de concentraciones constantes o al menos de una
variabilidad minima y controlada, de manera de asegurar que las mismas no provocardan
efectos ambientales negalivos y el impedimento de los usos de dicha ZPL.

Por ofra partse, la regulacién por carga no se estima necesaria para las descargas que se
efectien en el drea situada Fuera de la ZPL (FZPL), ya que se asume que las
capacidades de dilucion, dispersidn y autodepuracion del ambiente marino en dicha zona
juegan un importante rol en fa amortiguacion de los efectos que pudieran provocar
aquellas descargas que no se permitiran dentro de la ZPL. .

Sin embargo, para acceder a dichas capacidades, resulta necesatlo efectuar tales
descargas de forma apropiada, esto es, a través de emisarlos submarinos bien pensados
y disenados y mejor contruidos, ubicados en lugares previamente estudiados y con
condiciones ambientales generales y profundidades adecuadas, de acuerdo a la futura
Directiva que para dicho efecto propondran la DIRECTEMAR y la SISS, en reemplazo de
la Tabla 7 del Proyecto de Norma Conjunta en su versién original entregado a CONAMA

INTOTAL2409.96).

Lo ‘anterior s especialmente vélido para las descargas de sustancias orgénicas
tacilmente biodegradables, como es el caso, por ejemplo, de ias aguas servidas.

Sin embargo, resulta necesario regular la concenlracién de ofras sustancias,
particularmente de aqueltas toxicas o dafiinas, de manera de asagurar que las mismas
no alcancen valoras peligrosos para la salud humana o para el ambiente marino, al ser
descargadas en concentraciones que puedan superar la capacidad de dilucién de esta
Zona. .

Por dicho motivo, para las descargas de este tipo de sustanclasen el drea Fuera de la
ZPL, se contempla que las mismas deberdn ser tratadas de manera de alcanzar al
menos los mismos valores de concentiacién mdxima exigidos en la Norma para la
regulacién de contaniinantes asociados a las descargas de residuos liquidos a sistemas
de alcantarillado, si?uiendo un principio de equiparidad, de manera de homologar los
esfuerzos de tratamiento si las descargas se efectian a través del alcantarillado o si se

realizan directo al mar. :

-} arcH:commeTM | o
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‘D¢ nucstra consideracion.

A través de la presente, lcnemm ¢l agrado dc expresar algunaf obser vaciones al
“Anteproyecio .de Norma para Ja -Regulacién de Contaminantes, Asociados a las
“Desoargas de Residuos Liquidos a. Aguns Superficialcs, en paruculaa ch 51 COMPONCNC -

e cmisioncs 2 A;,uas Marmas cuya coordinacién cstuvo & cargo de la Sta. Lina A: aya G

i . 7ona de Proteoe!én Lﬂorai

A

No obsiamo Foconoce! quc estos msuumcnum pucdcn Ser Corregidos y mejor ‘ados, ﬂama -

;'.'_Ia atencion. Ia grawtancu que aj 'un s asigna & Ips distancias < 300 m -y >. 300 m,’
' 'Gegun 1o ounl. son:elimitiados-algusos pardmetros enla:Tabla 5.(i.¢., {t,mpu"uiut &, hmm

‘coliformes) y, “ademis, € modlﬁcan ‘concentraciones aleanzando -al dable ‘o mdum g

mﬁs de 5 vocos su vnlar pnr eI sélo hocho de sobrepasar los 300m.

- Al rcspccio nos parece 00nvemcn(o indicar Jo s:g.mcnlc con respeclo a la Ziona-do
Protccmén thoral

los procc&os fisicos que ocurren en Ja zona de inleraccion entre ¢l actano

l

tostero y-1a linga-de costa son complejos y de una alia vanabllndad espacial y

temporal. Debido 2 o comple‘;o del sistema dos elemenlos qutt definen cste.yone

a.

ge interaceidn, aunque soh conunes en cunlquicr zona, sus caracteristicas fisicas .

y -geomeélricas ‘pueden flegar & ser muy diferontos. Esto hace sltamcmc
incoveniente definir limites: ;,comémcos (por ejemplo, 300 m), validos para ur
tipo dc interadeidn tlem-mar y no pary.otro, donde estas dimensioncs oatoccran

‘dc cunlquncr vtﬂor !eéncn y pr&ouco

*" l‘!}odo i“di““VO, ] G‘Omlnuaoifm St entregan nlwnos de los elementas nias By
impoﬂ!mles mvolucndos.en ‘esia zona dc inferaccion entre ¢! ncéano cost ero, y ga AR

'1Iinca dc cosla y quc deﬂnen el sistema de eorvientes litorales.




I "
sl Oy

L‘E( (? r v T
| |
| | |
CENTRO EULA - GHILE 001587
CENTRO UNIVERSITARIO INTERNACIONAL 3
i EUROPA - AMERICA LATINA ;
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' CHILE - ARGENYINA . BAASH - ECUADOR - PERU - VENLIIFLA - TTALIA
* i) Pequchia escala: metros hasta 1 kildmetro
1. Orientacidn gecométrica del tren de olas que ingrese & la linea' de
[}
i oosta
2. Caracteristicas espccirales de las olas (zlura significatjva,
| periodo) N
! 3. Angulo con el cual el tren de olas licga a la zona dc rompiente |
4. Distancin desde la linea de costs de Ja zona de rompiente o
i 5. Tipo de pleya (reflectiva, disipativa) _ !
! 6. Caracteristicas granulométricas de los sedimentos i
i) Medianz escala: 1 kilometro hasta decenas de kilometros ;
1. Irregularidades de la linea de costa (puntas, ensenadas) f
2. Costas rectas _ !
3. Estuarios I
4. Canales o ;
s. Desembocaduras de rios o !
]
i) Gran escala: mayor do 10 kilometros !
1 Bahias y.golfos !
2, Cafiones submarinos |
3. Peningulas }
4. Fiordos

Las caractcr!§lipas fisicas, gcométricas o dindmicas que adquieran @stos
elomentos variarin dependiondo del drea costora que se esté considerano y
modificarén, por tanto, Ia dindmica de Jas corrientes litorales .

Por otra parte, Ia ZPL tal como ests definida en el punto 4.19, pycde
' - corfespondc{ & un drea de depositacion, resuspensidn y/o u'ansporl; de
. sedxme{:los litoratcs, por 1o tanio, tampoco es una zona que-pucda asegurar, que
N oonlamanamcs..que 6¢ espera que se inmovilicen en el sedimento, se mant gan
ahi, lnclu?o 5 ¢stos sedimentos son andxicos y finos, la dindmica focal
g (n':suspens:én. ~Ppor correntes de fondo), presencia de  organigmos
(bioperturbacion) y/o “diferencias en fa granulometria  harén que &stos
¥ compuestos puedan ser remobilizados fisicamente y/o diagendlicamente. |

Cf)nsiflcundo estos aspectos, la idea de proponer una 20na de proteccion lijoral
¢s vklida y aprpplndaj. Sin embargo, nos parcce que catcoc de va'!w;.ﬁ;aéiéa-
fijar, a priori, una distancia de 300 m para quc sca aplicable s toda.la ,-dosl,;

3 A 3 Ve e s
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Se extrafia el pardmeiro Color en ambas tablas, es sabido que muchas susiancias, en
bajas concentraciones, son altamente cromogenas individualmente y ottas Jo son por
combinacion © adecuacidn de pll, significando un alto efeclo sobre la produccion

primaria,

la inclusion de una condicion especial para dreas de cultivo o destinacidn (que
represcnta uno de los posiblos usos de la zona costera), establece una condicion db
ealidad de agus que no debiera tratarse aqui. Si se acepta esta condicion, ¢ razon a
proteger csta actividad, es perlinentc indicar que también hay exigencias para otros
paramelros, que estan incluidos en las tablas en cuestion.

Por otra parte, no debe olvidarsc quic 1a mayor paric de las dreas aptas para acuiculiun s
y las zonas de destinacion, involucran superficies que sobrepasan con creces log 300 m,

entances (Por qué se incorpora $010 en la Tabla 49

Atentamente,

\ M. Se. Adolll Aclfﬂa C,

DF. Marco Salamanca 0,
Ocsandgrafo Bidlogo Marino
Dapts. Oceanografia Centro EULA-CHILE Centro EULA-Chilc
U. de Concepcion U. de Concepcion U. do Concepeibn -

cc:  Sra. Lina Araya o
Coordinador Comité Téonico Intenministérial para la elaboracion de Norma de Emision
a Aguas Superficiales, en Su componente ds Emisiones a Aguas Marinas. '

Sr. Bolivar Ruiz _
Director Rogional, CONAMA Rogitn dol Bio-Bio
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chilena. Aplicar como criterio de alcance nacional, una distancia 'unifulrme, '5in
considerar las variaciones geomorfologicas, topogréficas y banmétrsca.s fd&l
borde costero & lo largo de Chile, hace de esta norma un instrumento inati fuc
no logra el objetivo que s¢ desca, cusl es proteger una zona dc! bou:dc costero
donde sc desarrolian upa infinidad de imporiantes procesos ecologicos de los -
cuales dependen un gran nimers de organismos (fundamentalmente beatdnicps),’
actividades humanas de caricler recrealivo y de extraccion de recursos, hue

sustentan en gran parte ¢l subsector pesquero artesanal de nuestro pais.

LONCEPCION

Cotio &jemplo de To ineficicnte de-'gencralizar’ a distancia -de-300 ,-basta - ..
comparar ¢! borde costero de Ia zona norte-de Chile, con aquel de la zong de
flordos o canales. En ellos la batimelrie es extremadamente variablc y dispar,:
con casos extremos como el Fiordo Aysén-con profundidades sobrc 100-m, § 20
m dc la orilla, en comparacién 8 zonas ccrcanas, donde la marca ticja.i ,
pricticamente éxpucsta toda la zona que s¢ quicre proteger, con efecto nulo de-
dilucién o dispersidn. ;Cuéiles son Jos resultados cn'tina y otra sftuacitn? .
. \ , . {
Pars dar validez ol planteamicnto de la ZPI., sugerimos sc fijc en base.a ung i
combinacidn de varios pardmetros como por ejemplo, topografia, expesicién §f
oleaje, batimetria, granulometria, rango de altura demareas, et¢ con un enfoque:
absolutamente 'LOCAL'. §i no ¢s°asi, ¢5 preferible considerar como limite uria™ -
relacion de difucién en Zona de Impacto Directo (i.c., Tabln 4. Ditucion en 21y
1:100; Tabla 5. Dilucion en Zi> 111000). " - R

b) Definicion de Establecimiento Emigor

No obstante que en esie caso se tratc de descargas al mar, llama Ia atencion que la carga
quc dotermina la incorporacion de un establecimicnlo emisor, para ¢f caso de Cobre y
Plomo, tengan sus limites en 240.000 mg/dia y 48.000 mg/dia, rospcctivamente, ep
contraste con valores de la literatura, donde estos s¢ siifian en torno 8 50.000 mg/dia
para ¢l Cobre y 10.000 -mg/dia pare el plomo: -J1.0s valores background, han sido
considerados como promedio © se tuvo en cucnta ta salvaguarda de ‘peor escenario'?

¢} Inclusion dec pardmetros

4 ¢Se entiende que todos los compuestos 10xicos, carcinogénicos o teralogénicos, serén
‘ normados por otra via, sino que motiva su cxclusion dc Ins tablas 4 y 52

‘ ‘- \ (Sobre qué base se eliminan fos parémetros llicrro y Temperatura, mas alla de Jos X
: o> 300 m? _ . . . o




-OMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
f pEPTO. DESCONTAMINACION, PLANES Y NORMA

MINUTA DE ACUERDO
15 de abril 1998

n relacién a Ia Gltima reunidn realizada para tratar el terna del proyecto final de Ia nomma de descarga de
siduos liquidos a cursos de agua superficiales, se determiné preparar un documento de acuerdo con
dos los puntos que se discutieron en las reuniones realizadas el dia 26 de marzo, 31 de marzo, § de abril
‘el 9 de abril recién pasado. A dichas reuniones participaron los siguientes profesionales;

efiora Magaly Espinoza SISS
efior Ricardo Cristi SISS
efior Gerardo Sanahan SISS
efior Leonardo Loisa SISS .

apitdn Carlos Martinez DIRECTEMAR
efior Julio Neuling DIRECTEMAR
eiior Jorge Castillo Asesor CONAMA
efior Ramiro Trucco . Asesor CONAMA

efior Conrado Ravanal CONAMA
=Sefjorita Paulina Abarca CONAMA
Sci’ior Juan Carlos Jofre CONAMA

guas Continentales (SISS)

Sobre el caudal disponible del cuerpo receptor, se propone que este lo determine el interesado y que
sea a autoridad competente (DGA), la encarga de revisarlo y autorizarlo. Este punto se discutira con -
12 DGA en una proxima reunion.

EI CIIU, se definiré tal como se aplicaré en la norma de descarga a alcantarillado.

Sobre 1a definicién de “establecimiento emisor”, se incorporard en la tabla de caracterizacién de
aguas servidas [os siguientes pardmetros.

- Se modifica Nitrégeno por Nitrégeno amoniacal.

- Se incorpora poder espumogeno

Para lo propuesto en la definicién de establecimiento emisor, se redactard segim la definicién del
punto 1, del D.S. N° 1172/97.

En Io referente a los limites méaximos permitidos para descargas de residuos liquidos, es evidente que
la norma de superficiales es mas exigente que la norma de descarga a los sistemas de alcantarillado,
Pero ¢so mo permite justificar el cambio sustancial de valores de los pardmetros, ya que ambos
procesos normativos se encuentra ya consensuados y fundamentados sus valores. También la mayor
exigencia radica en que los grandes emisores industriales descargan en los cursos superficiales.

En lo referente a las condiciones generales, se incluird, “Los limites maximos permitidos estén
referidos 2l valor promedio diario de la concentracién o unidad del parametro correspondiente, con
excepcion de pH, temperatura y poder espumégeno.

Se propondré una nueva revisién del concepto del contenido de un parirnetro en la captacién de
agua desde un punto de vista juridico y técnico. Esto debido a lo propuesto por la SISS en relacién a,
“si el cuerpo receptor presenta algin parametro con contenido sobre la norma, las descargas a este
Cuerpo podran exceder la norma para este mismo pardmetro hasta el contenido de ese parametro en el
Teceptor”.
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Los limites maximos permitidos:

e Se revisard con mayores antecedentes que aportard Ia‘ SISS en el transcurso de la presente
semana, la modificacién del valor de compuestos fenélicos para la tabla | de 0,5 a 0,002 mg/lt.

¢ Los sélidos suspendidos, se subiré el valor de 35 mg/it 2 80 mg/It en Ja tabla 1, debido a que los
tratamientos de aguas servidas con el sistema de lagunas (el cual es el mas difundido en las
empresas sanitarias), elimina en sus efluentes material biolégico como son las algas, siendo estos
cuantificados al medir dicho pardmetro, sobrepasando el limite original. Para poder subir el valor
su propuso el valor asignado en la tablz de lagos (80 mg/lt).

+ El pH se restringird a valores entre 6.0 — 8.5 tanto para la tabla N* 1 como la tabla N° 2, ya que
produce efectos en la captaciones de agua potable segiin la la propuesta de 5.5 a 9.0.

Plazo de cumplimiento, para el caso de las empresas sanitarias, se revisard lo sefizlado en la norma,
en relacién a considerar los cronogramas de inversiones segin DFL MOP 382/88 y en lo referente a
los casos de establecimientos industriales, la notma ya lo sefiala en el punto 7. .

. Consideraciones generales para el muestreo de autocontrol, en lo referente a los pardmetros a

controlar en los servicios sanitarios y residenciales son:
Aceites y grasas

Coliformes fecales o termovaientes
DBO;

Fosforo total

Nitrégeno amoniacal

Poder espumégeno

Sélidos suspendidos totales
Temperatura

SAAM

Nitrégeno total

PH

. La frecuencia de autocontrol, serd lo mismo que lo incluido en 1a norma de descarga a los sistemas de

alcantarillado, modificando que los vertidos serdn los generados en mixima produccion o en miximo
caudal para el caso de servicios sanitarios y establecimientos residenciales.

El criterio de cumplimiento o incumplimiento de la norma, también se modificard con relacién a lo
establecido en la norma de descarga a los sistemas de alcantarillado,

Aguas Marinas .

13,

14.

15,

La descarga en cuanto a su forma y lugar en aguas marinas, se acota en lo que dicc; en el punto 4.4.1,
donde se le entrega a DIRECTEMAR que establezca dicho procedimiento técnico.

Se redactard nuevamente la definicién de Zona de Proteccidén Litoral, considerando el criterio
original de los 300 metros, debido a que si se deja a la aprobacién de la autoridad competente, este
requerird generar estudios que fundamenten y estandarizan el procedimiento para definir zonas a lo
largo del pais, lo cual requerird de tiempo y recursos econémicos.

Se evaluard una nueva redaccién de la zona de proteccién litoral (ZPL), debido a que el concepto
actualmente no incluye la proteccion del intermareal, por lo tanto se analizar desde el punto de vista
de que en dicha zona de proteccidn, incluya desde la mais alta marea, pero considerando para el
célculo de los 300 metros, desde la mis baja marea.

Juan Larlés Jofré Ch.
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OBJ: R/c informe técnico sobre propuesta
1y sector pesquero de modificaciones al
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AL SR. RODRIGO EGANA B. - DIRECT

OR EJECUTIVO - COMISION NACIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE - CONAMA

En relacion a lo solicitado mediante documento citado en la
eferencia, respecto de contar con un Informe Téenico emanado de esta Direccién acerca de la

#Propuesta del Sector Pesquero de intr dificaciones al "Proyecto Definitivo de la Norma
- de Descarga de y de evaluar al mismo tiempo la

ites y Grasas, Sélidos Sedimentables y

| 5 de dicho Proyécto de Norma, adjuntc remito a
d., en Anexo "A", las observaciones que se formulan a la propuesta del sector pesquero, dando

- de esta manera respuesta a lo solicitado per CONAMA, temas que, como es de su conocimiento,
stén siendo tratados en las reuniones que para este objeto se desarrollan en esa Institucién,

-
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:
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Saluda a Ud,,

Por Orden del Sr. Director General

! L Y APITAN DE NAVIO LT
% DIRECTOR DE INTERESES MARITIMOS

S Y DE MEDIO AMBIENTE ACUATICO
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ANEXO "A"

A continuacién se efectia un andlisis de lo que se considera comstituyen los puntos

~ +-4medulares de las proposiciones del sector pesquero, sea que éstas consistan en afirmaciones en las que se
.- $fundamentan las proposiciones efectuadas, o bien, directamente en propuestas de introduccion de
R 'modificaciones al Proyecto ds Norma de Agua propiaments tal, formuladas por dicho sactor.

En el punto Il de la Introduccién, se sefiala que "se ha comprobado que dicho efluente no contiene

compuestos toxicos para el medio ambiente, por lo cual necesariamente debe ser considerado de una
manera especial en el proyecto de noma®.

Al respecto, cabe sefialar que si bien dichos efluentes no son téxicos, son igualmente dafiinos o
letales para el medio ambiente, cuando no son dispuestos en forma adecuada, en la medida qus por

sus_altos contenidos de materia orginica biodegradable, provocan el consumo de _importantes
cantidades de Oxigeno disuelto en el agua, Necesario para fa' degradacion microbioldzica aerabica de
Em‘ﬁwmim ha s'iﬁicazo la_generacidn de episodios de
F_Eg_xla_ge_‘ggga 0 aun de anoxia generalizada en el medio ambiente acuatico, como lo que ocurmié, por
ejemplo, con la morandad y varazén e especies Ftorales registrada en una extension de mas de
1500 mts. de playa en Loncura Quintero, durante el mes de Febrero de 1995, ocasionada por las
descargas de la ex-Pesquera Quintero 1 a 150 metros de Ia linea de costz, En comsecuencia, no se
entiende el motivo de por qué haya que hacer consideraciones aspeciales. con estos riles en el.
Proyecto de Norma, .

En el punto IIl de la misma Introduccién, se lee: "Por sllo se plantez definir los parametros de
emision en términos de concentracion neta, utilizando para ello la formula presentada en el punto
3.21 de 1a Propugsta de Modificacion al Proyecto”.

En relacitn a este punto, se ha efsctuado un acucioso anilisis de la férmula en comento, llegindose a
la conclusién que no resulta_recomendable su empleo, porque permite Ué una misma_car
sustancia contaminante pueda ser aportada al cuerpo de agua en un volumen de liquido mayor o
__l'i'l:ﬁgr, es decir, variable (en la m que el Flujo de salida es regulable). Como lo que en el fondo
se busca delimitar con esta formula es la carga contaminante diferencia) aportada por la empresa
(carga de salida menos carga de entrada), es de conveniencia del sector pesquero maximizar el
volumen de salida, con lo que la concentracidp neta, definida en funcion de los. parametros
anteriores, disminuye.

En términos matematicos, esto significa que si el limite del flujo de salida tiende al infinito, entonces
la concentracién neta tiende a cero (es decir, tiends al valor natural que el cuerpo de agua tiene en
¢se momente), apareciendo de esta manera la carga neta aportada por el sector "disfrazada" como
una cuestién insignificante que no genera ningin dafio ambiental, Para que lo anterior ocurra, es
necesario, como se ha dicho, maxirtizar el flujo de salida, lo que se consigue elimmando enormes
volimenes de agua por unidad de tiempo. Dicho de otra mmanera, segun esta formula, mientras mds se
diluye la carga de la empresa, mejor, porque menos se nota sn diferencia con el agua del cuemo
Feceptor - -

Es claro que esto apunta exactamente en sentido opuesto 2 lo que se pretende con este Proyecto de
Norma, esto €5, que Tos mdustriales concentren al maxamo sus Tiles para asi poder aplicar sistemas

de tratamianto eficientes, que les permitan a su vez afustarse a los valores definidos para_los
difetentes parametros establec os en }a Norma, en vez de s emente diluir Ia carga contaminante
(cosa que por lo demds, esta expresamente prohibida en el acapite 4.1, 0 .

consecuencia, se rechaza la aplicacion de esta fermula porque desincentiva la Isalizacion de
esfuerzos e mmm_aE&Ptgs a disminuir_los voltimenes de las aguas de descarpa v Ia

subsecuenté “incorporacion_de. tecnologias modemas de tratamiento, lo que como se vera mas
adelante, "es perfectamente alcanzable, como algunasempresas del Sector pesquero ya lo han

demostrado ¥ aplicads. !
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Se debe aclarar que la pluma del rio Maipo pasa por fuera de Ia poza de San Antonio y no alcanza
su interior, lo que es evidente a simple vista, por lo que las captaciones de agua de las pesqueras
ocurren fuera de la influencia de dicha pluma. En cousecuencia, los “altisimos nivales de
contaminacién” que se dice se encuentran e el agua de mar, no son atribuibles al rio, por mucho que
éste efectile importantes aportes de carga contaminante por fuera de la poza.

Por otra parte, con respecto a Ia gran cantidad de industrias de distinto tipo que coexisten y
descargan sus riles en San Vicente, en la medida que los distintos usuarios del borde costero se

la Norma, en vez de intentar rehuirfa por todos los medios, situaciones como las de San Vicente y de
otros lugares evidentemente irin exhibiendo notorias ¥ progresivas mejorias en el tiempo.

Sin perjuicio de lo sshalado anteriormente, se debe reconocer Por otra parte, con respecto a este
punto, que la preocupacion del sector pesquero acerca de las consgcuencias lear aguas

contaminadas para sus procesos industriales,"es valida v Jegitima pare dste otros sectore
industriales, y debiera manifestarse también acerca ds lo sefialado en el punto 4.1.3 del Proyecto de
Norma, donds textualmente se indica que "Si el contenido ds un Parimetro en la captacidn de agua
es mayor al exigido en esta nonma, el limite miximo en la descarga serd igual al contenido del

parametro en dicha captacién”.

L

Lo anterior equivale a que Ja empresa tenga una descarga cero (0) para dicho parametro, lo que
dificilmente puede ser alcanzado ni siquiera con los mis eficientes sistemas de tratamiento, por lo
que se considera que éste constituye un punto que debiera ser reanalizado en CONAMA, dados la
poca factibilidad de su cumplimiento ¥ la desigualdad de condiciones que ello genera frante a
aquellos que captan aguas no contaminadas ¥ que no estin obligados a emitir una descarga cero.

En relacién a lo planteado en el punto IV, referente a que los estindares de emisidn no sean
modificados poco después que entren ejecucion proyectos tendientes a cumplir con tales
estandares, se considera que es muy poco probable que se introduzcan modificaciones sustanciales
en los valores de los parametros, al menos en lo que a la parte de descargas a cuerpos de agua
marinos de la norma se refiere, dado que los valores actualmente contemplados son en general, fruto
de un acucioso y detallado estudio en el que participaron profesionales de diferentes areas Y que sg

" remontan, en su gran mayoria, a los valores originalmente propuestos en el Proyecto de Norma

Conjunta DIRECTEMAR - SISS presentada por ambas Instituciones a CONAMA en 1996, como
documenito base de discusion para la elaboracion del Proyecto de Norma de Agua.

Por otro lado, en el mismo punto se plantea que “la CONAMA ha manifestado en reiteradas
oportunidades reconocer que el proceso de dictacién de nomas debid comenzar con una norma de
calidad ambiental y né de emision. Por lo tanto, debe tever también claro las implicancias que tendra
para e] sector industtial cumplir con !4 nonma de emision para luego darse cuenta que la de calidad
no es cumplible”, .

Frente a dichas aseveraciones, es necesario sefialar que tales aspectos fueron tomados en cuenta a Ja
hora de generar la Norma, dado que si bien se entiende que por la naturaleza de tales usos, resulta
permisible y comprensible la existencia de niveles moderados de cantaminacién y de impacto en el
medio debido a taies usos, ss parte de la base, por otra parts, que la calidad deseada para el cuerpo
de agua se cumplira en base al esfuerzo, cooperacin y compromiso de todos los sectores,

El sector pesquero puede tener la certeza que nadie pretends que Ia calidad de Jas aguas de un puerte
© de una zona industrial de un cuerpo de agua lleguen a temer la categoria de “pristinas”, pero
tampoco se puede aceptar mas que tales cuerpos o porciones de cuerpos de agua sigan exhibiendo a
futuro e] grado de deterioro que hoy muestran por ejemplo, lugares como las bahias de Iquique o de
San Vicente.

Si bien los usos principales de tales cuerpos de agua seguramente se mantendran, es evidente que
sera necesario que ellos incorporen los procesos y/o tecnologias que resulten necesanas, a fin de
asegurar que tanto su ejercicio y desarrollo, asé como su nive] de impacto en el medio, se ajusten a
los valores que la calidad de agua determinada por la futura Norma de Calidad Ambiental para Agua

An Maw ndallomeas —cme acloo .,



. i:‘"...’v_‘:i;“:.’{-'{

iy

001801

Se analizan a continuacién algunas de las definiciones o proposiciones de modificacion de
definicicnes planteadas en el documento de fos industriales Ppesqueros.

a.-

Caudal disponible del cuerpo receptor: en el caso de cuerpos de agua receptores marinos,
no existe ni so aplica ef concepto de caudal, salvo para estudios tedricos asociados a la
formulacién de modelos de circulacién. En segundo lugar, la introduccion de este concapto
generaria complicaciones innecesarias al tener que llegarse a un concenso con respecto a las
dimensiones de la "ventana virtual" para definir dicho caudal, En tercer lugar, no hay forma de
separar o independizar las aguas que pasaren por dicha ventana a fin de aislarlas de la
influencia de otras descargas de residuos liquidos. Finalmente, fuera de ser un tema
tremendamente complejo de manejar en la practica, es simplemente no abordable desde el
punto de vista de su fiscalizacién, por razones de orden teérico v prictico. En consecuencia, se
descarta dicho concepto, dada su inaplicabilidad. Para fos efectos de calculos de la dilucion
que puede sufrir una descarga de aguas residuales vertida al mar a través de un emisario,
normalmente se emploan en Oceanografia otros procedimientos que en general, s& encuentran
bastante estandarizados, pero que no cabe describir en este documento.

Zopa de Proteccién Litoral: en ninguna parte del documento de los pesquercs se explica io
que llaman el "método del arco”. En todo caso, el procedimiento empleado para definir la
ZPL fue adecuadamente expuesto en mis de una oportunidad en las reuniones anteriores eq
CONAMA, y nuevamente presentado y sometido a discusion en la reunién del 13 de Mayo
pasado por el Sr, Tomas Fonseca. ‘

Zona de Proteccidn Litoral Intermedia: este concepto no puede ser aceptado por varios
motivos: en primer lugar, carece de todo fundamento oceanografico y biolégico, a diferencia
del actualmente existente en el Proyecto de Norma. La ZPL es un concepto natural, con
existencia, condiciones, caracteristicas y comportamientos propios y bien definidos, medible y
verificable en terreno, mas alla de la cual no existe otra zona que se pudiera considerar de
“trancisién” entre ella y los tipos de corrientes que operan fuera de ella.

En segundo lugar, 1a longitud planteada es absolutamente arbitraria, y sorprende que quienes
han criticado la idea de que la ZPL tenga un ancho promedio de 300 metros, resultado de las
mediciones efectuadas en diferentes puntos del pais, olviden sus planteamientos y propongan
ahora anchos predefinidos.

En tercer lugar, el criterio con el que se definié la ZPL es otro y responde a los considerandos
que quadaron establecidos en la versién del Proyecto de Norma de Septiembre de 1997, y que
en la iltima versidn fueron retirados del texto. Dichos criterios apuntan a la necesidad de
definir tanto el lugar de instalacion como el punto de descarga del emisario submarino caso a
caso, mediante la realizacién de los estudios de terreno que son absolutaments indispensables
para poder detenminar y avalar las condiciones de dilucién, difusion, dispersidén y
autodepuracién existentes en tal lugar y condiciones, los que deben ser conocidos antes de
instalar el emiszrio. De otra manera, su disefic adecuado es impoesible, cosa que cualquier .
ingeniero con experiencia en el tema conoce.

Dicho de otra manera, no es aceptable la idea de definir una zona intermedia en la que se
comiencen a instalar de la noche a la maitana emisarios sin contar con los estudios de terreno
necesarios y el analisis caso a caso de las condiciones existentes en dicho lugar, Si bien nadie
pretende que un emisario tenga que partir teniendo una longitud minima preestablecida de
1500 o 2000 metros, evidentemente tampoco es el espiritu de ]a Norma, que si la ZPL tiene

un ancho de 300 metros, se pueda instalar un emisario de 301 metros para. acogerse a 10§
_parametros de valores menos exigentes definidos en la Tabla de descargas fuera de la ZPL, sin
hacer los_estudios correspondientes,

consecuencid, se rechaza el concepto de 278

mtermedia.

Este aspecto es fundamental y en consecuencia es muy importante que quede claro que, tanto
en ¢l caso que se establezca que {a ZPL tiene un ancho de por ejemplo, 215 metros, medidos
en terreno o determinades por cualquier otro método (como el Hint Cast, por ejemplo), o en su
defecto, que se preestablezca y acepte que tiene un ancho uniforme a nivel nacional de 300

L T T Trs M
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El sector industrial no debe malinterpretar ni llegar a conclusiones erroneas, haciendose falsas
expectativas respecto de este punto: si se ha determinado que la ZPL tiene 215 metros de ancho, eso
en ningin caso significa que descargar fuera de ella serd sindnimo de que automiticaments se
obtendré autorizacion para descargar en el metro 216, 260, 425, 1600 ni ninguna otra distancia, sin
que mediante los respectivos estudios de terreno ad hoc, se determine y avale que las condiciones de
distancia, profundidad, dilucién, etc., existentes en dicho lugar, son las adecuadas para la
instalacién y adecuado funcionamiento del emisario, estudios que serdu definidos en una Directiva
complementaria al Proyecto de Norma, la que seri generada oportunamente por [ DIRECTEMAR
y la Superintendencia de Servicios Sanitarios.

En consecuencia, el método que en definitiva se emplse para determinar el ancho de Ja ZPL, o si
queda con un ancho fijo de 300 metros, es un tema que tiene una importancia secundaria, y que solo
prestara utilidad para determinar qué Tabla de la Norma se estara aplicando para fiscalizar las

descargas.

Anilisis de algunos conceptos del Punto 4 del documento de los Sres. industriales pesqueros:

a- 4.1.3."La concentracién neta se define sélo para aquellos casos que la carga total aportada
sea menor © igual a la carga del il que producen un 50% de efecto sobre jos organismos que
habitan en el medio acuatico".

Al igual que lo planteado en e! primer punto de la tiltima pagina del documento de los Sres.
Pesqueros, correspondiente a Analisis de las Modificaciones Propuestas, y en el que se alude
al documento "Proposicion de una metodologia para estimar anchos de proteccion litoral y
cargas permisibles”, del Instituto de Investigacién Pesquera de la Octava Regién, SA. (TIP),
esta proposicién contiene elementos que sencillamente son inadmisibles dssde un punto de

vista biolégico,

En ambos documentos se plantea en buenas cuentas que, sélo se introducira ril en el medio
hasta aquellz cantidad que sea capaz de matar al 50% de 2 biota existente, y se basa en un
argumento similar contenido en el documento del IIP, en el que se incorpora el concepto de
CL50 entre los parimetros a emplear en la formula que proponen para definir el ancho de la
ZPL, lo que evidentemente no resiste el menor analisis y estd fuera de toda discusion (ver
puntos 4.3, 4.4, y siguientes, del documento del FIP). Dicho planteamiento constituye un
lamentable error de concepto y se inserta en una aproximacidn ingenieril a un problema
ecologico, ajena a sus consecuencias ambientales y por lo mismo, inservible,

Desde un punto de vista téenico, no se entiends cémo no se visualizan las consecuencias que
tendriz Ja materializacién de estos conceptos, que, sin pegucio de lo ya sefialado, son
impracticables, porque los procedimientos para la realizacién de bicensayos no se encuentran
estandarizados ni normados en el pais, motivo por el cual, entre otras cosas, nunca se ha
podido poner en practica lo establecido sobre calidad del agua en la NCh1333.

b~ 4423 y siguientes. Se sefiala que "los establecimientos industriales podrin aprovechar la
capacidad de dilucién del cuerpo receptor e incrementar con ello las concentraciones
establecidas en 1a Tabla N° 4, al asegurar que en un radio de 100 m se iguala la concentracién

del cuerpo de agua”.

Esto constituye otro error de concepto, porque los pesqueros estin pensando sdlo en sus
descargas y no consideran el efecto sinérgico ni acumulativo que se producira al considerar
todos los otros aportes haciendo lo mismo. La tablz 4 ests definida para descargas dentro de Ia
ZPL, en la que estd fuera de toda discusion que las capacidades de dilucién son en general,
muy bajas, como se ha sefialado en 1a dltima reunién y en reiteradas oportunidades anteriores,
¥ que constituye un hecho conocido por todos quienes se desempefian profesicnalmente en e}
tema ambiental marino,

No en vano se definié Ia ZPL tal como esta. La capacidad de dilucién en el mar existe, pero
fuera de ella, y es por ello que se permite ia descarga de parimetros con valores mavores en
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Analisis de la proposicion de modificacidn de parametros fuera de la ZPL planteada por el sector
pesquero.

La tabla 6 contenida en el documento en analisis es similar a la actual Tabla 6 del Proyecto de
Norma, excepto que aumenta los valores de los parimetros y que no considera los parimetros
Aceites y Grasas, Sélidos Suspendidos y Sélidos Sedimentables.

Es claro que estos 3 ultimos constituyen el problema principal de incumplimiento de la Norma del
sector pesquero, especialments en lo que se refiere a aguas de descarga, tal como lo sefialan en el
punto I de la Introduccién de su documento y como lo han venido repitiendo {por afios) en diversas
otras oportunidades.

Sin embargo, el analisis de este plantsamiento revela cosas interesantes.

Las empresas pesqueras de [a VIII Regidn han efectuado monitoreos de sus aguas de descarga, de
acuerdo 2 los requerimientos de la Autoridad Maritima. Tomando como base los datos de diversas
campafias de monitoreo efectuadas entre los afios 1993 a 1996 de unas 20 empresas pesqueras de
l2 zona, se han graficado los resultados obtenidos para los parametros Aceites y Grasas y Sdlidos
Suspendidos, que se entregan adjuntos a este documento.

Centrandonos fundamentalmente en el grafico de Aceites y Grasas, con mis de 115 datos, es
posible observar que si bien en algunos casos se alcanzan en ol muestreo de las aguas de descarga
valores astronémicos de mas de 20.000 ppm, al menos un 60% de los valores cae por debajo de log
1000 ppm. En otro seguimiento efectuado en ol SPMAA, se observa que en su gran mayoria los
altos valores provienen casi siempre de las mismas empresas, es decir, son recurrentes e indicativos
de que los problemas derivados de tan altos valores son en realidad problema de unos pocos y no
constituyen una situacién generalizada, ocurmiendo algo similar en términos generales, con los otros
parametros.

De lo anterior se deducen 2 cosas: primero, que no es un problema de TODO el sector pesquero, y
segundo, que no es cierto que el problema no tenga solucién, porque en al menos el 60% de los
casos, las aguas de descarga, sin tratamiento, alcanzan valores que no sobrepasan los 1000 ppm.

El sector pesquero viene manifestando desde hace al menos 10 aflos que no puede tratar sus aguas
de descarga, debido a la imposibilidad de realizar tratamientos biolégicos, por los enormes
volamenes de ril a tratar y por lo diluido de las cargas en los mistnos.

Sin embargo, es necesario precisar cuindo lo anterior es efectivo y cuando nio lo es.

Si estamos hablando de sistemas de descarga hidrostitica, con partes méviles y con relaciones
agua-pescado 5:1 a 10:1, evidentemente que no es posible tratar dichos riles, porque los volumenes
son muy grandes v en Jos que existe una fuerte alteracién de la pesca, fa que se rompe o dafia en el
proceso de aspiracion desde el barco, generando de esta manera grandes cantidades de carga de
aceites y grasas y de solidos, los que aparecen diluidos al ser descargados en dichos grandes’
volimenes de agua de descarga.

Lo mismo ocurre si para lo anterior se considera el empleo de tratamiento biolégico, el que debido
a dichos volumenes, a lo diluido de los mismos, y al tiempo disponible antes que Hegue la siguiente
descarga de agua a ser tratada, los procesos de degradacién mucrobioldgica involucrados, que se
toman su tiempo, simplemente no dan abasto, produciéndose literalmente una encrme indigestion
en los estanques, la que sera descargada al mar pricticamente sin tratamiento.

Sin embargo, si hablamos de sistemas o bombas (yomas) de descarga al vacio, en que la relacién
agua-pesca baja a 1:1 o menos, ocurre que la pesca resulta mucho menos dafiada, al existir muchos
menos partes moviles en la descarga, generindose en consecuencia, muchos megores cantidades de
aceites y grasas y de solidos; ademds, al ser menor el volumen de agua, el ril producido es mas
concentrado, y por ende, mas tratable. Si a lo anterior agregamos que en vez de utilizar tratamiento
biologico, se emplea tratamiento fisico, con flotacion y posterior retiro de las grasas y decantacién
de los sélidos, y descarte del agua restante, entonces tenemos un cuadro totalmente diferente, v en

v omacam Ao Jasamcmn
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La verdad es que lo sefialado por el sector pesquero pudo haber sido cierto hace 10 afios, pero ya
no lo es mis, porque hace tiempo que existen los procedimiantos técnicos hecesarios para
solucicnar el problema, como lo ha demostrado, por ejemplo, la Pesquera Camanchaca en la VI
Regién y también en San Antonio,

Entre las soluciones o cursos de accién actualmente posibles pueden citarse, entre otras, las
siguientes altemativas: .

Incorporacidn de sistemas de descarga al vacio y subsecuente tratamiento fisico en plantas
de tratamiento propias o de terceros

Recirculacion de las aguas de descarga, tratamiento fisico y subsecuents eliminacién a

través de emisarios submarinos individuales o mejor, de un colector comiln a varias
empresas

Recirculacion de las aguas de descarga, tratamiento fisico y subsecuente eliminacion de las
aguas de descarga en los lugares de ¢aptura de la pesca

Construccién de plantas de tratamiento comunes para varias empresas, al estilo de las
plantas de tratamiento de aguas servidas

Dichas soluciones, que existen, requieren sin embargo, de la voluntad del sector pesquero de
aplicarlas. Requieren del ssfuerzo, compromiso e inversiones de dicho sector en la adquisicidn de
las tecnologias y equipos necesarios, de la modemizacién de sus procesos, plantas y sistemas de
descarga, de quienes ain no lo han hecho o impiementado. Sin ello, es imposible que el sector
pesquere cumpla con la normativa en ciemes, ni siquiera si se duplican o triplican los limites
maximos de concentracion para los parimetros Aceites y Grasas, Sélidos Suspendidos y Solidos
Sedimentables actualmente establecidos en a] Proyecto de Norma,

El sector pesquero debe comprender, en definitiva, que no es posible que mientras otros sectores se
van renovando y ajustando a los requerimientos ambientales que cadz dia imponen con mayor
fuerza los mercados intemacionales, ellos muestren una actitud Pasiva o negativa y de continuo
rechazo a los avances en materias ambientales que el pais requiere, o intentando, como es posible
apreciarlo en este caso, evadir por todos los medios el compromiso ambiental que el pais les
demanda.

Es claro que sin esfuerzo de los pesqueros no habra solucion al problema de sus aguas de descarga,
Pevo por otra parte, es claro que si se aceptan sus planteamientos, mal se podra evitar entonces que
atros sectores no hagan lo mismo, en cuyo caso el pais corre el riesgo de disponer una normativa
carente de sentido o que habra nacido muerta,

Finalmente, se considera que para los efactos de facilitar 1a realizacion de un tratamiento fisico de
riles provenientes de las aguas de descarga generadas con ef empleo de bombas a) vacio, cuyo
destino final sea el mar fuera de a Zona de Proteccién Litoral, es factible analizar el incremento
en el parametro Aceites y Grasas a un limite maximo permisible de valor nunca mayor a los 300 a
350 ppm; Sélidos Suspendidos podrian ser aumentados a 600 - 700 ppm y Sélidos Sedimentables a
50 mlVh, valores que se considera ton ficikmente alcanzables con un adecuado sistema de
tratamiento fisico (flotacién y extraccién mecinica de grasas, sedimentacidn y retencién de solidos
en filtros, y descarte del resto del agua).

Este tema sin embargo, debe en todo caso ser previamente consensuado con otras Instituciones
involucradas, come Superintendencia de Servicios Sanitarios, Subsecretaria de Pesca, etc., antes de
ser definitivaments resuelto por CONAMA. ‘
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(D.P.) ORD.: N° /

REF,; Norma de  Residuos
industriales liquidos
ANT.: Fax CONAMA del 16 y
del 17 de abril de 1998.
MAT.: Varios

paraiso, 15 MAY 1998

SUBSECRETARIO DE PESCA

SR.JUAN CARLOS JOFRE
DEPTO. DESCONTAMINACION PLANES Y NORMAS

or medio de esta sugerimos se consideren los siguientes aspectos referidos a las materias
tadas en su fax del 16 de abril de 1998: S

“ En la propuesta no se incluye la concentracién minima de{(ax[geno\a establecer. Este es un
rémetro fundamental para la realizacién de la vida en la bidsferd. A través de ia SEIA se han
alizado proyectos los cuales evacuan residuos liquidos a aguas continentales con O mg/l de
{geno. Una concentracion de este tipo impide el desplazamiento seguro y necesario para muchas
p cies anddromas y organismos planctdnicqs fluviales. Por lo tanto esta Subsecretarfa requiere se
cluya una concentracion minima de{3, 5 mg/l)
El elevar la norma de emision pard-Ipg solidos suspendidos nos parece poco adecuado, debido a

Ian 30 m /l como su concentracion limite. Un_cambio en las concentraciones es una Sefial
atwa en esge senndo -

e e R

evisardn perrdd:camente para de esta forma dar cumplimiento a las normas futuras de calidad

bjeuvo
< La industria pesquera ha desarrollado tecnologlas de prevenadn y aba:muenro tanto para las

escontaminacion global exige un esfuerzo de esta industria.

Por otra parte no se estima adecuado se considere la emision neta, debido a que el problema serd
ndiscutiblemente su implementacion. Los servicios del estado que deberfan fiscalizar esto se
NCuentran ya con una sobrecarga de trabajo. Sin embargo, en el caso extremo que ella se deba
Plar, se propone que sea el usuario interesado quién financie el monitoreo periédico de las
Oncemrac:ones de las aguas que ingresan a su proceso productivo, las cuales se “descontarfan” de
afluente. Es importante hacer hincapié que estos monitoreos deben ser realizados por entidades

P : bas y auténomas, las que ademds pueden ser fiscalizadas.

, kiiill . . J'\}I "", ‘_ ‘. ._
Blios] ™™

las plantas de tratamiento de aguas servidas esr&n efi"condiciones técnicas de cumplir con el o, .
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facimiento de una zona de proteccién de zona litoral intermedia (150 m), no se deberla
¢ supone que fuera de los 300 m, el arrasire de las corrientes desplazarla las
ones altas mar afuera, lo que asegurarta su dilucion. Sin embargo la descarga en una
Sadia no asegura que lo anterior ocurra, pudiendo quedar una alta concentracicn
2'en el sector seflalado. Sin embargo, es posible que en algunos sectores de la costa se
inir la zona de proteccidn litoral debido a la dindmica local de aguas. En este caso el
neto de las particulas es lo importante, por lo que los interesados deberian poder
io previa elaboracioén de un informe técnico realizado por profesionales idéneos.

getiio- en los puntos 4.4.2.3. y 4.4.3.2. no nos parece adecuado, debido a que se podrian
gincentraciones elevadas de residuos y principalmente prolongadas en algunos sectores
scarga. Ello podria acentuarse en lugares donde la dindmica de aguas no sea fuerte,

ros o en sectores con una corriente mareal, lo que permitirla gue se produzcan
es indeseables.

10 4.4.3.1. de la propuesta, se establece que en la zona de proteccicon litoral intermedia
ir casi 3 veces mds aceites y grasas, -1/3 mds de sélidos sedimentables ¥ 2 veces mds
uspendidos que lo establecido para la zona fuera de la proteccion litoral. E! resto de los
n su mayoria, menor sélo en una {nfima concentracion a lo establecido como limites
gra. del drea de proteccidn litoral. Esto no es aceptable, debido al efecto negativo que

iocenosis de las zonas costeras intermaresles. Ademds, en algunos sectores se
gfectos indeseables sobre los fondos cercanos a la costa, los cuales son importantes
4. ¢l desarrollo de fases tempranas de especies de importancia comercial o de su cadena

 4.4.4.1. se propone no normar acerca de aceites y grasas, solidos sedimentables y )
hendidos totales para la zona fuera de ia proteccidn litoral. Ello implica no fijar normas; .., -

que debido a los potenciales efectos negativos resulta inaceptable y no deberia -5?::’ E
gociacién a cambio de la mantencidn de las concentraciones en los otros pardmetros./

ue estos comentarios sean de su utilidad, como asimismo estaremos atentos a los
la reunion con los industriales, por lo que agradeceremos recibir un resumen de lo

Saluda atentamente a Ud.,

. TES
d (s}




'ACIONAL DE MEDIO AMBIENTE

1 CAMBIOS A INCORPORAR POR EL CONSEJO DIRECTIVO A LA NORMA DE
"DESCARGA DE RESIDUOS LIQUIDOS A CUERPOS SUPERFICIALES

9-de diciembre de 1997, fecha de presentacidn al Consejo Directivo del proyecto definitivo de
ga de residuos liquidos a cuerpos de agua superficiales, se han realizado reuniones con
cignes destinadas a resolver temas pendientes de dicha norma,

de Pesqueros

dencia d¢ Servicios Sanitarios

General del Temitorio Maritimo y Marina Mercante
fy General de Aguas

Ado de las reuniones sostenidas desde enero del presente afic a la fecha, se ha estimado necesario
[:proyecto definitivo en los siguientes puntos: :

F b ilCIIU”

clasificacién industrial uniforme de todas las actividades econémicas, tercera revisidn,

disticos, serie M N° 4, Rev. 3, Departamento de asuntos econémicos ¥y sociales internacionales,
das — Nueva York, 1990,

puesta: clasificacién industrial uniforme de todas las actividades econdricas, informes estadisticos,
Rev. 2 (Publicacién de ias Naciones Unidas), Nueva York, 1969, y sus versiones posteriores.

:p"rbpuesta: Modificaciones efectuadas al D.S. 351, Reglamento de Riles por el D.S. N° 1172 MOP

é_n “Contenido de un pardmetro en la captacién de agua”

4.1.3'que dice “Si el contenido de un pardmetro en Ja captacién de agua es mayor al exigido
» ¢l limite méximo en la descarga serd igual al contenido del pardmetro en dicha captacién, ”

Fopuesta: Reemplazar el actual punto 4.1.3 por el siguiente: * Si el contenido basal de un
mayor al exigido en esta norma, el limite miximo de Ja descarga serd igual al contenido del
icho cuerpo receptor.

hte eliminar la definicién de “contenido de un parimetro en la captacidn de agua™ y volver a la versién

Yecto: “Contenido basal™: Es la concentracién media del pardmetro existente en el cuerpo receptor
812 del drea de influencia de la descarga y en cada control. Dicho contenido seré informado por el
Emusor, sin perjuicio que el 6rgano publico con facultades de fiscalizacitn pueda exigir o
 andlisis o informarse de dicho contenido por la Direccién General de Aguas, por la Direccitn
emitorio Maritimo ¥ Maripa Mercante.”

BEnto propuesta:

Respetar dos principios: 1) se Irata de prevenir la mayor contaminacién, no de
tente, La des

contaminacién operard automaticamente y en ¢l tiempo, por ejemplo en una cuenca
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1o 1a cabecera de ésta hasta la desembocadura o por via de otros instrumentos como son los plancs de
e :n taminacién, a través de una norma de calidad de aguas. 2) El costo de tratarniento es alto para el
d—'ﬁ,mmﬁmm emisor y no reporta utilidad social enunrio ya contaminado.

Esio slgnl-ﬁ“ que se aplicarian dos principios: - o
Cuando el contenido basal de un parimetro es mayor de lo que establece la norma, el establecimiento
‘emisor debe cumplir con dicho contenido basal, permitiende asi mantener las condiciones y no aumentar la
contaminacién.

Cuando el contenido basal de un parimetro es menor a lo establecido en la norma el establecimiento emisor

" debe cumplir con Ja norma, en este caso se estaria incrementando las condiciones basales del curso receptor.

¢l caso en que se presente las condiciones, donde el contenido basal de un parimetro es mayor, se puede
‘sefialar que se pucde deber en términos generales a dos tipos de situaciones, una se refiere a que alguna descarga
) estarfz cumpliendo con la norma establecida para ese pardmetro (awmnentando las condiciones basales), y la
g situacion es que existan condiciones de calidad natural del cuerpo receptor que permiten que el pardmetro
nayor a lo que establece Ja norma.

tal motivo el objelivo que se persigue es prevenir que aumente la contaminacién en un determinado cuerpo
tece tor, considerando las condiciones actuales de éste, sin embargo es importante sefialar que para mejorar
gutancialmente las condiciones del medio, una norma de emisién debe ir acompaiiado de otros instrumentos de
6n ambiental que deben ir aplicindose gradualmente.

Dcﬁnicién 3.6. “Cucr;ios de agua receptor, cuerpo receptor”

ctslén inicial:;. No se comprenden cn esta definicién los cuerpos de agua artificiales construidas para
ner, a2lmacenar o tratar rclaves ufo aguas Huvias o desechos liquidos provenientes de un proceso
Wstrial o minero

: (6n propuesta: No se comprenden en esta definicién los cuerpos de agua artificiales construidas para
ontener, almacenar o tratar relaves u/o aguas Huvias (exceptuando a aguellos destinados a la generacién
energfa eléctrica) o desechos liquidos pravenientes de un proceso industrial o minero

indamentacién propuesta: Un lago artificial destinado a la generacién eléctrica pucde ser usado como
‘i‘po receptor.

Definicién 3.8, "Descarga de Residuos Liquidos"

réién Inicial: "es la evacuacion o vertimiento de residuos liquidos o de liquidos mezclados con sélidos a un

U€rpo de agua receptor, como consecuencia de la actividad u operacién normal de un establecimiento
¢misor”,

ersién propuesta: es la evacuacion o vertimiento de residuos liquidos a un cuerpo de agua receptor, como
nsecuencia de la actividad u operacién normal de un establecimiento emisor,

tundamento propuesta: Se elimin la frase “liquidos mezclados con sélidos", pues dar lugar a confusién al
dmitir los lodos ¥y demis sélidos que son tratados en los puntos 3.18 y 4.1.2., del proyecto de norma.

Definicién “Establecimiento emisor, Tabla de Caracterizacién de Aguas Servidas”

th'ildn inicialk: En la tabla de caracterizacion de aguas servidas domésticas correspondiente a [00 habitantes
Incluyen los parametros nitrégeno y compuestos fendlicos, de un total de 24 parimetros.

:2?"6“ Propuesta: Se modifica ¢l nombre del pardmetro “nitrégeno” a “nitrdgeno amoniacal” y de
-mPf‘“t°S. fendlicos” a “indice de fenoles” y se agrega a la tabla de caracterizacién cl pardmetro “poder
M?umogcno ", quedando dicho listado con un total de 25 pardmetros.
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idamentacién propuesta: El cambio de “nitrdgeno” a “nitrégeno amoniacal” tienc por objeto impedir
£ . o confunda dicho parimetro con el “nitrogeno total” el cual no es considerado en la tabla sefialada. En la

A . de cmisién sobre Riles al alcantarillado se fue explicito al seflalar que el nitrdgeno considerado al
c'erizal’ las aguas servidas es el nitrégeno amoniacal. Con relacidn al indice de fenol (antes “compuestos
icos™) 1a metodologia de andlisis considerada en esta norma sélo hace posible medirlo y controlatio
“un indice exponente de una reaccidn quimica. Con la metodologia de analisis considerada para esta
2 no es posible medir la totalidad de la familia de los compuesto fendlicos. La agregacion del parimetro

jén inicial: “es aquel establecimiento que realiza una actividad econémica donde o bien, se produce una
ormacion de la materia prima o materiales empleados, dando origen a nuevos productos o bien aquel en
s operaciones de fraccionamiento, manipulacidn o fimpieza, no producen ningin tipo de transformacién
esencia y que producto de su actividad econémica emite una carga contaminante media diaria de valor

, esencia. Este concepto comprende a industrias, talleres artesanales y pequeiias industrias que descargan
Bffuentes con una carga contaminante media diaria, medida antes de toda forma de tratamiento, superior al
quivalente a las aguas servidas de una poblacién de 100 personas en uno o mas de los pardmetros sefialados

h tabla anterior”.

smentacion propuesta: Sc incorporan las modificaciones efectuadas al D.S. 351, Reglamento de Riles
1D.5. N° 1172 MOP de 1997realtivas a la definicién de establecimiento industrial.

ién inicial: Es aquel establecimiento destinado al albergue permanente o ternporal de personas y que
ucto de su actividad econdémicy emite una carga contaminante media diaria de valor superior al
pivalente a las aguas servidas de una poblacién de 100 personas.

rsién propuesta: Es aquel establecimiento destinado al albetpue permanente o temporal de personas y que
icto c!c su actividad emite una carga contaminante media diaria de valor superior al equivalente a las
a8 servidas de una poblacién de 100 personas.

'd_lnllento: Se elimina 1a palabra *econdmica” para no excluir los conjuntos residenciales que poseen
attarillado particular,

Definicién ** S¢lidos sedimentables y suspendidos totales

u'lilén inicial: “Para los efectos de esta norma se consideraran sélidos sedimentables o suspendidos
iclios qQue se vierten en un residuo liquido. No se consideran en este concepto aquellos sélidos que son
dos mediante Ja utilizacién de aguas como forma de transporte y disposicién de residuos sélidos™.

"‘g" Propuesta: “Son aquellos que se adecuan a la definicién contenida en la NCh 410.0f 96. No se
“oideran en este concepto aquellos sélidos que son vertidos roediante la utilizacién de aguas como forma
: I5“1118__ Porte de residuos sélidos en un lugar de disposicién legalmente autorizado™.




ental o insular, delimitada por una linea supcrficial imaginaria, ubicada a 300 metros mar adentro,
desde 1a linea de baja marea de sicigia, que se orienta paralela a ésta ¥ Que s¢ proyecta hastz ¢l fondo
erpo de agua. En el caso de bahfas cerradas, canales y fiordos los limites de la zona de proteccién serdn
dos por la Direccidn General de Temitorio Maritimo y Marina Mercante,

6n Propuesta :  Es un dmbito temitorial de aplicacion de Ja presente norma respecto dei cual se
iablecen limites mAximos especificos ¥ que corrcsponde a la franja de playa, agua y fondo de mar adyacente
costa continental o insular, delimitada por una Jinea superficial imaginaria, ubicada 2 la distancia que fije
ireccién General de Temitorio Maritimo y Marina Mercante Y que resulta de ia aplicacién de la formula
-l calculo del anche de la zona de Proteccion de litoral, medida desde Ia linea de baja marea de sicigia,
sc orienta parzlela a ésta y que se proyecta hasta el fondo del cuerpo de agua. Este ancho podra ser

yrmado por el establecimiento emisor,

Formula para el calculo del ancho de la zona de proteccisn de litoral;
A=[{128xHb}/m] x 1,6

altura media de la Tompiente (mts. ),
* pendiente dei fondo.

te, por lo tanto para cada punto de descarga el ancho de esta zona serd variable. De ahi que lo mis
do sea Iz utilizacion de una formula que establezca ¢n forma particular, pero sobre bases generales, ¢!
de Ia zona acorde con la realidad. Se propone que los establecimientos emisotes puedan calcujar ¢)
0 de la zona de proteccion de litoral y la autoridad maritima sca el organismo que verifique ef cdlculo y

Esta propuesta alternativa a fijar 300 metros, permite evitar que en determinados
$ semicerradas, fiordos o canales se presente la situacién de una zona de corrientes

* Agregar un nuevo punto al punto 4.1.“Consideraciones generales”
":f".“’° Punto Propuesto: 4.1.1. Los limites méximos permitidos estin referidos al valor promedio diario de

0 unidad del pardmetro correspondiente, con excepcion de PH, temperatura y poder

drmento Propuesta: La SISS sefiala que 1o s claro en ¢! texto de la norma si los valores que deben
Umplirse son 1os promedio diario o los promedio horario, mensuales o anuales.
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Punto 4.1.2 ( actual 4.1.3) sobre sedimentos, lodos y/o sustancias s6lidas,

n tniclal; Los sedimentos, lodes y/o sustancias s6lidag Provenientes de sistemas de tratamiento de
fios liquidos no deben disponerse en cuerpos receptores Y su disposicion final debe cumplir con las
legales vigentes en materia de residuos sélidos.

propuesta: Los sedimentos, lodos y/o sustancias sélidas provenientes de sistemas de tratamiento de
"b'quidos no deben disponerse en cuerpos receptores Y su disposicién final debe cumplir con las
legales vigentes en materia de residuos sélidos, sin peguicio de lo dispuesto en el punto 3.18 de esta

ento propuesta: La nueva propuesta permite aclarar Ja excepeién que scfiala 1a definicién de sélidos
gentables y suspendidos totales en cuanto al depdsito legalmente autorizado de sélidos.

dodificacién del punto 4.2.1 e Eliminacién de] punto 4.2.1.1

piglon inicial: 4.2.1 Limites méximos de vertido considerando la capacidad de dilucién del cuerpo

El limite miximo permitido de contaminantes para el establecimiento emisor cortesponde a o
Jecido en la Tabla N° 1.

Los establecimientos emisores podrén aprovechar la capacidad de dilucién del cuerpo receptor,
§M entado las concentraciones lmites establecidas en la Tabla N° 1,deacuerdoala siguiente formula:

propuesta; Se reemplaza lo sefialado en e 4.2.1. por ¢l contenido del 4.2.1.2. , quedando de fa
johte mancra “4.2.1. Los establecimientos emisores podrén aprovechar la capacidad de dilucién de]
¢ receptor, incrementado las concentraciones limites establecidas en la Tabla N° 1, de acuerdo a la
ite férmula:”. Y se elimina ¢l punto 4,2.1.1

fimentacién propuesta: Se establece una mejor redaccién del punto.

i Modificacién del Parémetro Nitrégeno Total y Eliminacién de Nitrégeno Amoniacal
e

K4ion Inicial: Se seiala en las Tablas N° 1 y N° 2 nitrégeno amoniacal, y nitrégeno total en lag Tablas
L, N"3yN4,

¢ 6n Propuesta: Eliminacidn del nittdgeno amoniacal y complementar el nitrégenc total, como nitrégeno
:kjeldahl, modificindose s6lo para la Tabla N° 1 ¢! limite méximo, con un valor de 50 mg/L.,

Ndamentacion: El nitrégeno total , se entiende como ¢l nitrégeno total kjeldahl (asi estd descrito en el

dt_i medicién), y este incorpora la sumatoria del nittbgeno amoniacal m4s &l orgdnico, por lo tanto es
le climinar e] nitrégeno amonical, ¥Ya que estaria considerado en ¢l nitrégeno total kjeldahl. Sin embargo
Tabla N° 1, se modifica el valor del parimetro nitrégeno total kjeldah! de 10 mg/L a 50 mg/L, debido a
plantas de tratamientos de aguas servidas domésticas con tratamiento secundarjo no podrin cumplir
36 dispuesto en Ja norma, considerdndose por tal motivo el valor de 50 mg/L, que seria e! valor limite que
#%la la tabla g caracterizacién de aguas servidas domésticas, correspondientes a 100 habitantes.

Valores de Sulfato y Molibdeno para TablaN° 1 y tabla N° 2

jﬁn inicigl.

Tabla N° 1 “limites méximos permitidos para la descarga de residuos liquidos a cuerpos de 2gva fluviales
“apacidad de dilucién del cuerpo receptor”
olibdeng disuelto = 2,5 mg/L

g ¥y )

Wb

~ %



" Sulfato = 2,000 mg/L |
at;l N* 2 “limites méaximos permitidos pata la descarga de residuos liquidos a cuerpos de agua fhrviales.
siderando la capacidad de dilucién del receptor”.

- Molibdeno disuclto = 12,5 mg/L

Sulfato = 10.000 mg/L

iones propuestas: Modificagién de los valores de Molibdeno y Sulfato a los siguientes:
‘Molibdeno Tabla N° 1: 1,0 mg/L
Tabla N°2: 2,5 mg/L

ylfato Tabla N° 1: 2000 mg/L
'’ Tabla N°2: 2000 mg/L

entacién propuesta: Para molibdeno se propone 1,0 mg/L para la tabla N° 1, debido a que el agua
ntiene usuzlmente Mo a concentraciones miés bajas que estc valor (Canadican Water Quality
¢), y para agua de ricgo en EEUU y Australia es de 0,01 mg/L. Para la tabla N° 2 considerz el valor
o de 2,5 mg/L. Ambicntalmente es mejor expresar el pardmetro como molibdeno total que disuclto,
-a que ¢l primero obliga a remover el molibdeno particulado lo que no es complejo tecnolégicamente.
-Sulfatos se propone 2000 mg/L, ya que esti fundamentado por la norma espafiola en ¢l Reglamento del
jo Piblico Hidriulico R.D.P.H, 849/1986, basado éste en la Directiva Comunitaria 76/464 CER, donde
ne este valor y también en la grifica adjunta se puede observar que a la fecha de los datos obtenidos no
er6 los 2000 mg/L, inclusive con resultados mis bajos. Existe dificultad tecnolégica para abatir sulfatos
gll4 de los 2000 mg/L. .

alor de Sélidos Suspendidos Totales

n fnicial: En 1a Tabla N° 1 se cstablece como limite méximo permitido 35 mg/L

¢ propuesta: Se propone 80 mg/L, para sélidos suspendidos totales.

ntacién propuesta: En fos tratamicntos de aguas servidas, la mayoria de las empresas sanitarias
¢l sisterna de lagunas de estabilizacién, siendo este el més difundido, lo que implica que 3¢ eliminen en
flientes, en fonma natural, material bioldgico como son las algas, siendo estos cuantificados al medir
dmetro sobrepasando por consiguiente el limite propuesto de sélidos suspendidos totales. Por lo
7s¢ propone subir ¢l valor a 80 mp/L, debido a que en las descargas a lagos se definié dicho limite,
e fue discutido y fundamentado.,

alor de pH

60 inicial: Para la Tabla N° | y Tabla N 2 se establece come limite mdxime permitido 5,5 - 9,0
6n propuesta: Se propone 6,0 - 8,5.
_!h_mgntnclén propuesta: Se reduce el rango del pH, debido a que tal como estaba sefialado puede

ducir efectos en las captaciones de agua potable y con un pH de 6,0 ~ 8,5 permite ser coincidente con lo
do ex las descargas a lagos.

Modificacién dei punto 4.3.2.

0 Inicial: "4.3.2. Las descargas a cuerpos lacustres de naturaleza artificial deberdn cumplir con los
1os establecidos cn el punto 5.2."

» ‘?“ Propuesta: “4.3.2, Las descargas a cuerpos lacustres de naturaleza artificial deberan cumplir con los
tos establecidos en el punto 4.2.%
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Valparalso, 26 de diciembre de 1997,

Sefor

Rodrigo Egafia B.

Director Ejecutivo

Comisién Nacional del Medio Ambiente.

Sefor Director,

Los académicos de la carrera de Oceanografia desean, por media de la presente, entre-
gar a Ud., nuestra opinién reepecto de las caracterfsticas del iitoral costero del pais
en relacion a la normativa ambisntal en desarrollo.

Como lo hemos conversado con la seflora Lina Araya, Coordinadora del Comitd Técnico
Interministerial que elabora ia propuceta del anteproyecto de Norma de Emisién a
Aguas Superficiales, en sy componante de aguas marinas, si bien el pals cuenta con
nuUMLrosos estudios realizados en distintas localidades del litoral (estos a menudo no
soN Comparables debido a las diferentes metodologiae utilizadae ¥ objetivos propues-
tos), no se dispone del conocimiento general como para llegar a conclusiones definitivag
. sobre ta dindmicz de las aguas de todo el litoral chileno. No obstante, durante afios de
experiencia profesional en oceanografia, on las costas chilenas, hemos observado que:

La distribucion de los organiemos benténicoe v demersales ope-
dece principalmente a un estrato de profundidad asaciado a la
naturaleza del sustrato (tipo de fondo).

La iscbata de 50 metros aparece como una de las demarcacio-
nes mas préximas a la costa Que separa agrupaciones de orga-
Hismioe méas propios del litorat que de la plataforma marina prro-

plamente tal,

ISION NaCioN
MEDIO AmBigy
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Lo anterior, estd ademés asociado a I3 presencia de determina-
dos cuerpes de agua Y 2 perturbaciones naturales como la sur-
gencia costera que, en algunas localidades es semipermanente,

Mas all4 de los 50 metros de profundidad, en general se podria
- aventurar que el comportamiento de iz columna de agua es mis
definido en el tiempo que hacia el interior (hacia la costa) donde
el efecto del viento local, la'morfologt’a de la costa y las mareas,
Imprimen al slstema gran variabiiidad en eu comportamiento.

Con estas consideraciones se podria pensar que la columna de
agua al interlor de los 50 metros de profundidad forma parte de
Un sistema eemi-cerrado con caracteristicas particulares para
cada 2ona latitudinal, '

Por otra parte, hay que conslderar que los hibitats de repro-
duccldn y crecimiento {estados larvales) de los organismos ben-
téhicos y de numerosas especies pelagiales y demersales, que
conetituyen las pesquerlas nagionales, se encuentran principal-
mente e el drea definlda por a isdbata de 50 metros Y la costa.
Dichos recursoe constituyen un aporte dei sector pesquero 2 las
exportaclones totales del pals del orden del 129 (Informe Secto-
rial Pesquero, enero-diciembre 1986, Subsecretaria de Pesca).

Ahora blen, considerando que el fondo tiende 2 SE4Uir on gran medida las irreguiarida-
des del borde de la costa emergida, una distancia de 300 metros no es suficlente para
asegurar la proteccién del habitat en cusstién, atn cusndo parvece ser una medida
préctica para efectos de control, Pucsts que en algunos casos sdlo cubrirla una pro-
furdidad mérdma de 10 matras y on atros estaria sobre un fonde vupecrior a lps 100
metros de profundidad. Atn més, en ia zona sur del pafe, en varias localidades |a z2ona
protegida conetituird “tierra firme” 2 consecuencia de la variacion de las marcas.



RIS

o e

VERSIDAD
CATOLICA
DE VALPARAISO

FUNDACION ISABEL CACES DE BROWN

-

Entendemos que, para lograr el objetivo de conservacion de la calidad de los hibivate,
N 69%¢ caso relacionados al borde costero, serfa prudente considerar una combinactdn
de distancla y profundidad de la columng de agua, de acuerdo con |a morfologla coste-
ra y particular para cada region del pais. En todo caso, si de distancia a la costa e
reflere, a lo menos debiera ser medida a partir de la linca de més baja marea,

Sin otro particular, le saludamos atentamente Y quedamos a su disposicién para
cuslquler consutta que le merezca.

(B /)?’ ‘
br. Borie Ra ’ frez R. /Jos

. Sefilveda v, MSc. 5
Couum!ﬂnqdh Marina . Ecolcg{a Cuantitxtiva :
T  — ‘\-’ . ’
r. Sergio Palma G Prof. Patricia Rojas Z. Nelson Siva S, #.5¢,
Ocaancgrafia Piclégica  + Ecotogla Maring Occangyrafla Quimica

AVENIDA RRASI, 2950 , CASILLA 4039 . TELEFONG 281024 . TF1 Fy MOV TOVAT C1TAN 200746 Vad ans 1 P ITE
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Direccién Ejecutiva

Departamento de Control de la Contaminacién
GOBIERNODECHILE

COMISION NACIONAL Area Control de la Contaminacién Hidrica

DEL MEDIQ AMBIENTE

Reunién CONAMA/DIRECTEMAR
“Proceso de Revision DS 90”

Fecha . 30 de enero 2009
Lugar : DIRECTEMAR, Valparaiso
Hora : 11:30 2 13:00 hrs

DOCUMENTOS DE REUNION

Tabla de Reunién

2 Acta de reunion aprobada




Direccion Ejecutiva

GOBIERNODECHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Departamento de Control de la Contaminacién

Area Control de la Contaminacién Hidrica

Reunion CONAMA/DIRECTEMAR
“Proceso de Revisién DS 90”

Fecha : 30 de enero 2009

Lugar : DIRECTEMAR, Valparaiso

Hora : 11:00213:00 hrs

TABLA DE REUNION
HORA CONTENIDO RESPONSABLE

11:00 Bienvenida Cdte. Juan Berasaluce
DIRECTEMAR

11:10 Zona de Proteccion Litoral CONAMA/DIRECTEMAR

12:00 Concepto “vertimiento” Mario Herrera
DIRECTEMAR

12:30 Artefactos Navales para sostener la vida | CONAMA/DIRECTEMAR

de recursos hidrobiolégicos
13:00 Acuerdos y cierre CONAMA/DIRECTEMAR
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ACTA REUNION
GOBIERNO DE CHILE

REUNION ZONA DE PROTECCION LITORAL
PROCESO DE REVISION DS 90/00

Tema: ZONA DE PROTECCION LITORAL, PROCESO DE REVISION DS 90/00 ]
Fecha: 30 de enero 2009 Lugar: DIRECTEMAR, VALPARAISO
Horario: 11:00 hrs a las 13:00 hrs.

LISTA DE ASISTENCIA ]
NOMBRE INSTITUCION CORREO ELECTRONICO
Cdte. Juan Berasaluce DIRECTEMAR jberasaluce@directemar.cl
Mario Herrera DIRECTEMAR marioherrera@directemar.cl
Nancy Villarroel DIRECTEMAR nvillarrcelr@directemar.cl
Jacobo Homsi A. Kristal ihomsi@kristai.cl
Mariela Arévalo HIDRICA CONAMA marevalo@conama.cl
Claudia Galleguillos C. HIDRICA CONAMA cgalleguillos@conama.cl
INASISTENTES

INSTITUCION CORREO ELECTRONICO

TABLA DE LA REUNION;

« Bienvenida
« Zona de Proteccién Litoral
+ Concepto “vertimiento”

* Arefactos Navales para sostener la vida de recursos hidrobiolégicos.

TEMAS TRATADOS:

1.- Zona de Proteccion Litoral {ZPL)

» CONAMA: Explica que el Comité Operativo del proceso de revisién del DS 90, realizada el
dia 23.12.08, solicito a DIRECTEMAR modificar la propuesta presentada dado que no
cumplia con los objetivos de la norma, el cual dice “Prevenir la contaminacién de las
aguas marinas y continentales superficiales”.

* DIRECTEMAR: Plantea que la formula posee un minimo de pendiente, el cual es 0,1. Esto
esta estipulado en el estudio realizado por Aquambiente. La férmula aplicada con este
valor, entrega como resultado 10,24 m parala ZPL.

» CONAMA: Explica que, segun los antecedentes recopilados del proceso anterior, existen
2 datos de relevancia que se contradicen con los 10,24 m planteados. Estos datos son
entregados por: (a) Estudio de Aquambiente citado, donde explica t&écnicamente por que
la ZPL debiera tener 300 m lineales desde la costa, a lo largo de Chile; (b) Carta de la
Universidad Catélica de Valparaiso, donde menciona que hasta los 50 m de profundidad
es una zona importante para la conservacion, ya que muchas especies se reproducen en
este sector. Asimismo, se muestra una presentacion realizada por el Sr. Julio Neuling en
el afio 2000, como representante de la DIRECTEMAR, donde se muestran otros
antecedentes relevantes.

* DIRECTEMAR: Explica que existe un error de conceptos, ya que una cosa es la ZPL y

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: I
MARTES 10 MARZO 2009, ENTRE LAS 10:30 A 13:00 HRS
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otra es el emisario. El largo de la ZPL no es €l largo que debe tener un emisario, ya que
estos Gltimos superan la ZPL. Por lo tanto, los 10,24 m de ZPL es el minimo exigible.
CONAMA: Insiste que los 10,24 m son insuficientes para el cumplimiento de los objetivos
de la norma y no soluciona el principal problema que motivé a revisar la ZPL: los fiordos al
sur de Pfo. Montt y las bahias, las cuales estan siendo contaminadas actualmente.
Debemos pensar en el futuro, donde se visualiza que aumentaran considerablemente el
namero de emisarios submarinos. Se tiene conciencia que los emisarios submarinos
existentes no podran ser modificados, pero las nuevas construcciones debieran
someterse a normas mas estrictas en estos lugares. El andlisis de la ZPL se debe
focalizar en el problema detectado (de Pto. Montt al sur y Bahias), ya que la férmula en
general ha funcionado bien en el resto del Pals.

DIRECTEMAR: Mencionan gue estén de acuerdo en lo planteado, en el sentido que
aquellos cuerpos de aguas interiores y bahias (semicerrados) son impactados por
cualquier tipo de descarga que en ellos se efectlia, por lo tanto deben ser los mas
protegidos, (aplicando la tabla mas estricta posible) lo que queda demostrado con la
presencia de algunos contaminantes producto de los emisarios al sur de Pto. Montt y las
bahias costeras, lo anterior con el fin de fundamentar el cambio en la ZPL. Recalcan que
la modificacién sélo debiera aplicarse para las nuevas construcciones y no los emisarios
ya existentes, salvo que estos ingresen al S.E.l.A nuevamente (modificacién importante).
ACUERDO CONAMA/DIRECTEMAR: Se acuerda que la férmula del DS 90 quedara tal
cual, sin embargo, los sectores de fiordos al sur de Pto. Montt y las bahias seran
consideradas ZPL en su totalidad, tomando como referencia la Resolucién Exenta N°® 405,
de DIFROL (Direccién de Fronteras y Limites), del 28 de diciembre de 1999 y que
establece la Lineas de base Normal, desde las cuales se han trazado las jurisdicciones
maritimas nacionales y antecedentes que dan cuenta del aumento de contaminantes por
efecto de los emisarios actuales, cuyo fundamento seré obtenido con los datos que cuenta
la DIRECTEMAR. Esta propuesta sera analizada juridicamente para ser aplicada sélo a
las nuevas construcciones de emisarios.

2.-

Concepto Vertimiento:

CONAMA: Explica que se hizo un andlisis juridico del concepto “vertimiento” en la norma,
el cual estd establecido en el DS N°1 “Reglamento de la Contaminacién Acudatica”.
Solicitan mayores antecedentes al respecto.

DIRECTEMAR: Explica que el término “Vertimiento” esta juridicamente definido en un
convenio ratificado por Chile y, ademds, consagrado en el derecho interno, en un
instrumento reglamentario que se encuentra plenamente vigente y que, a diferencia de
otros vocablos similares (descarga, evacuacion, introduccién, etc.), sélo es aplicable en
casos que se utilice una nave o artefacto naval con el fin de transportar desechos y otras
materias, y posteriormente introducirlos deliberadamente al mar, dejando fuera de su
ambito a las aguas interiores.

ACUERDO CONAMA/DIRECTEMAR: DIRECTEMAR enviara el analisis juridico del
termino “Vertimiento”, el cual solicitan excluir del DS 90.

Artefactos Navales para sostener la vida de recursos hidrobiolégico:

CONAMA: Expone que se ha presentadc una propuesta por SERNAPESCA vy

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO:
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SUBPESCA para delegar en la Autoridad Maritima [as metodologias que se exigiran a los
artefactos navales que utilizan agua de mar, con fines de sostener la vida de recursos
hidrobiolégicos, por lo gque no sufren proceso ni modificacién sustancial (Ej. Ostiones); por
consiguiente, no calificarlan como una fuente emisora. Sin embargo, para que se pueda
delegar este tema en la autoridad maritima, la DIRECTEMAR debiera sacar una circular
con los procedimientos a seguir en estos casos especificos.

+ DIRECTEMAR: Solicita se le envie mayor informacion para realizar propuesta al
respecto.

¢+ ACUERDO CONAMA/DIRECTEMAR: Se acuerda que CONAMA enviard el parrafo
propuesto para incluir en la norma antes del 06.02.09. DIRECTEMAR, se compromete a
elaborar una circular o instruccidbn general con el procedimiento solicitado para el
28.02.09.

OTROS:

L ]
COMPROMISOS ADOPTADOS:

1. DIRECTEMAR: Aportard los antecedentes técnicos de aumento de algunos
contaminantes en aguas interiores y bahias, para declara estas como zonas de ZPL.

2. DIRECTEMAR: Enviara nueva propuesta de ZPL, con el fundamento adecuado, el
dia 28 de febrero 2009.

3. DIRECTEMAR: Presentard nueva propuesta de ZPL, con los antecedentes ¢que
fundamentan el cambio, frente al Comité Operativo el dia 10.03.09.
DIRECTEMAR: Enviara el andlisis juridico del término “Vertimiento”, el dia 28.02.09

5. CONAMA: Enviara el parrafo propuesto para incluir en fa norma, respecto a los
artefactos navales que utilizan el agua de mar para mantener la vida de los recursos
hidrobiolégicos, antes del 06.02.09.

6. DIRECTEMAR: Se compromete a tener una circular o instructivo con el
procedimiento respecto a los artefactos navales que utilizan el agua de mar para
mantener la vida de los recursos hidrobiolégicos solicitado para el 28.02.09.

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 3
MARTES 10 MARZO 2009, ENTRE LAS 10:30 A 13:00 HRS
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orD.oF.N° (090440
GOBIERNO DE CHILE

COMISION NACIONAL ANT.: Revision Norma de Emision para la

DEL MEDIO AMBIENTE Regulacién de Contaminantes Asociados a las
Descargas de Residuos Liguidos a Aguas
Marinas y Continentales Superficiales. Decreto
Supremo N°90/2000.

MAT.: Cita a préximas reuniones del Comité
Operativo.

SANTIAGO, D4 FEB 70

DE GONZALQO LEON SILVA
Jefe (S) Departamento Control de la Contaminacion
Comisién Nacional del Medio Ambiente

A :  SEGUNDISTRIBUCION

En relacion con el proceso de revision de la “Norma de emisién para la reqgulacion de
los contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas
marinas y continentales superficiales, Decreto Supremo N°90/2000”, invito a usted
a participar de las préximas reuniones del Comité Operativo de la norma, las cuales se
detallan a continuacion:

REUNION FECHA HORARIO LUGAR TEMAS
19° Reunion | Martes 10 de |10:30 a | CONAMA Central, | 1. Andlisis de temas
Comité febrero 2009 13:00 hrs | Teatinos N°258, Salén pendientes
Operativo de Reuniones 4° piso. 2. Otros
20° Reunién | Martes 10 de | 10:30 a | CONAMA Central. 1. Andlisis de propuestas
Comité marzo 2009 13:00 hrs | Teatinos N°258, Saldn finales
Operativo de Reuniones 4° piso. 2. Andlisis de parametros
3. Oftros
21° Reunion | Martes 24 de [ 10:30 a | CONAMA Central. 1. Andlisis de propuestas
Comité marzo 2009 13:00 hrs | Teatinos N°258, Salén finales
Operativo de Reuniones 4° piso. |2. Andlisis de métodos de
medicién y control de la
norma.
3. Estuarios

Agradeceré a usted confirmar su asistencia a la Srta. Claudia Galleguillos C.,
profesional del Departamento Control de la Contaminacién de CONAMA Central,
Teléfono: 02-24057086, correo electronico: cgalleguillos@conama.cl

Sin otro particular, saluda atentamente,

/ ’
Go 4} 6N SILVA
Jefe (S) Departamenté Control de la Contaminacion

\ Comisién Na' al del Medio Ambiente

fjra
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DISTRIBUCION:

e Sra. Nancy Cepeda, Encargada de la Unidad de Normas, Superintendencia de Servicios
Sanitarios (SISS)

* Sra. Mesenia Atenas V., Jefa del Departamento de Conservacién y Proteccién de los recursos
Hidricos, Direccién General de Aguas (DGA)

Sra. Teresa Agilero T., Profesional de! Departamento Politicas Agrarias de ODEPA.

Sr. Juan Berasaluce A., Capitan de Navio Litoral, Direccion del Territorio Maritimo y Marina
Mercante (DIRECTEMAR)

» Sr. Fernando Baeriswyl Rada, Jefe Division Proteccion Recursos Naturales Renovables,
Servicio Agricola y Ganadero (SAG)

¢ Sra. Rossana Brantes Abarca, Profesional de de Direccién de Estudios de la Comisién Chilena
del Cobre (COCHILCO)

s Sr. Pedro Riveros, Dpto. Salud Ambiental, Ministerio de Salud (MINSAL)
L]

Sr. Juan Ladrén de Guevara, Asesor de Medio Ambiente, Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion.

e Sr. Leonardo Nufiez M., Jefe de Departamento de Administracién Pesquera, Servicio Nacional
de Pesca (SERNAPESCA).

Sr. Rodrigo Iglesias A., Secretario Ejecutivo Comisién Nacional de Energia.
Sr. Cristian Acevedo, Departamento de Acuicultura, Subsecretaria de Pesca (SUBPESCA).

Sra. Carmen Rivera Mardones, Profesional EVYSA, Comisién Nacional del Medio Ambiente
(CONAMA)

¢ Sr. Miguel Stutzin, Jefe Departamento RRNN, CONAMA Central.

c.C:

* Direccion Ejecutiva CONAMA
s Archivo Departamento Control de la Contaminacién, CONAMA.
» Expediente Norma DS 90



Direccion Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminacién

GOBIERNODECHILE )
COMISION NACIONAL Area Control de la Contaminacion Hidrica

DEL MEDIO AMBIENTE

19° Reunién Comité Operativo

“Proceso de Revision DS 90”7

Fecha . Martes, 10 de febrero 2009
Lugar . CONAMA Central, Teatinos N°258, Piso 4, Santiago
Hora : 10:30 a2 13:00 hrs

DOCUMENTOS DE REUNION

Tabla de Reunion

Acta de reunién aprobada

Presentacion CONAMA: Parametros

B W N -

Lista de asistencia




no Somgas B2
oL N
AT A L e

Direccién Ejecutiva

GOBIERNODECHILE
COMISION NACIONAL Departamento de Control de la Contaminacion

DEL MEDIO AMBIENTE

Area Control de la Contaminacién Hidrica

19° Reunién Comité Operativo

“Proceso de Revision DS 90”

Fecha . Martes, 10 de febrero 2009
Lugar : CONAMA Central, Piso 4
Hora . 10:30 a2 13:00 hrs

TABLA DE REUNION

HORA CONTENIDO RESPONSABLE
10:30 Bienvenida Claudia Galleguillos
CONAMA
10:40 Lectura del acta anterior Claudia Galleguillos
CONAMA
11:00 Antecedentes Parametros: Claudia Galleguillos
- Olor CONAMA
- Color
- AOX
- Temperatura

- Cloro Libre Residual

- Trihalometanos (THM)
12:00 Revision Borrador 5 de la norma Claudia Galleguilios
CONAMA
12:50 Acuerdos y Cierre Claudia Galleguillos

CONAMA




GOBIERNO DE CHILE

ACTA REUNION

EY
4

19° REUNION COMITE OPERATIVO

PROCESO DE REVISION DS 90/00

Tema: COMITE OPERATIVO, PROCESO DE REVISION DS 90/00

Fecha: 10 de febrero 2009

Horario: 10:30 hrs a las 13:00 hrs.

Lugar: CONAMA CENTRAL, SALON DE REUNIONES 4° PISO

LISTA DE ASISTENCIA
NOMBRE INSTITUCION CORREO ELECTRONICO
Jeanine Hermansen SAG Jeanne.hermansen@sag.gob.cl

Hernan Contreras

Comision Nacional de Energia

hcontreras@cne.cl

Nancy Cepeda R. SISS ncepeda@siss.cl
Rossana Brantes COCHILCO rbrantes@cochilco.cl
Carmen Rivera EVYSA CONAMA crivera@conama.cl

QOlga Espinoza SAG olga.espinoza@sag.qob.cl

Claudia Gaileguillos C.

HIDRICA CONAMA

cqallequillos@conama.cl

INASISTENTES
INSTITUCION CORREO ELECTRONICO
ODEPA taguero@odepa.gob.cl

Ministerio de Economia

jladrondeguevara@economia.cl

RRNN CONAMA

rserrano@conama.cl

JURIDICA CONAMA

cravanal@conama.cl

DGA fernando.aguirre@mop.gov.cl
MINSAL pedro.riveros@minasl.cl
Kristal jhomsi@kristal.cl
SERNAPESCA candaur@sernapesca.cl
CENMA pmatus@cenma.cl
DIRECTEMAR nvillarroelr@directemar.cl
SUBPESCA plagos@subpesca.cl

Comisidn Nacional de Riego

pparra@riegocnr.gov.cl

TABLA DE LA REUNION:

¢ Bienvenida

* |ectura del acta anterior

* Antecedentes pardmetros:

- Olor

- Color

- AOX

- Temperatura

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO:
MARTES 10 DE MARZO 2009, ENTRE LAS 10:30 A 13:00 HRS
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- Cloro Libre Residual
- Trihalometanos
Revisién borrador 5 de la norma

Acuerdos

LECTURA DEL ACTA ANTERIOR:

CONAMA HIDRICA: Realiza (a lectura de acta del 27.01.09, al final de |a reunion.
ACUERDO COMITE OPERATIVO: Se enviard por correo electrénico durante la semana y
se recibiran observaciones hasta el 06.03.09.

OLOR:

HIDRICA CONAMA: Presenta ficha resumen de este parametro, solicitado ser incluido por
EVYSA CONAMA en memorandum N°170, del 01 de octubre 2007. Sin embargo, no
presentan fundamento para su analisis, por lo tanto, se propone al Comité Operativo

dejarlo fuera del proceso de revision del DS 90.

EVYSA CONAMA: Indica que este parametro se ha solicitado por molestias que generan
los olores en proyectos, principalmente por denuncias ciudadanas, sin embargo no hay
estudios que le otorguen viabilidad para normarlo. En virtud de ellos, EVYSA CONAMA
esta de acuerdo con bajar la solicitud de este parametro.

SISS: Menciona que los problemas de olores se generan por lodos o problemas en el
disefio de las PTAS, los cuales escapan a la norma.

ACUERDO COMITE OPERATIVO: Acuerda dejar el parametro de olor fuera del proceso
de revisién del DS 90, Ya que no se presentan fundamentos para su analisis.

COLOR:

HIDRICA CONAMA: Presenta ficha resumen de este pardmetro, solicitado ser incluido por
EVYSA CONAMA en memorandum N®170, del 01 de octubre 2007 y MINSAL OF. ORD.
N°56334, del 06.11.07. Sin embargo, no presentan fundamento para su andlisis. De los
antecedentes recopilados, se dice (aun no tenemos los estudios que lo corroboren) que el
color en el agua afecta en los procesos de fotosintesis del ecosistema (produccidn
primaria), ya que no permite el paso optimo de luz solar. Los RILES que presentan
problemas de color son aquelios que provienen de la industria de la celuiosa, mataderos,
fabricas de pescado, tefiidos y pinturas, textiles, curtiembres, pinturas e imprentas. Otro
antecedentes dice que, en caso de encontrar los fundamentos para normar este
parametro, se deberia incorporar como color verdadero que es el agua coloreada, ya que
el color aparente contiene sélidos suspendidos que en algin momento sedimentan. Se
Propone buscar mayores antecedentes al respecto, los cuales se deberan presentar en el
mes de marzo, con el fin de tomar una decision respecto a este parametro.

ACUERDO COMITE OPERATIVO: Se acuerda recopilar mayores antecedentes respecto
al pardmetro color, con el fin de presentarios en el mes de marzo al Comité Operativo
para someterlo a analisis nuevamente.

AOX

HIDRICA CONAMA: Comenta que se ha solicitado incluir este parametro en la norma, por

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 2
MARTES 10 DE MARZO 2009, ENTRE LAS 10:30 A 13:00 HRS
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parte de EVYSA CONAMA en memorandum N°170, del 01 de octubre 2007, MINSAL, CF.
ORD. N°5334, del 06.11.07, fojas 568: SAG y SISS, en presentacién reunién CA, del
27.05.08, fojas 892. Se entregan fundamentos donde se menciona que los procesos hoy
en dia, estan eliminando el cloro elemental como agente de blanqueo, por lo cual bajan
las probabilidades de formaciéon de AOX. Con el cambio en los agentes de blanqueo de
Cloro elemental, no se justifica normar el AOX. Al normar los Trihalometanos se regula las
emisiones de contaminantes organoclorados. Se propone al Comité Operativo dejar el
parametro AOX fuera de la discusion del proceso de modificacién del DS 90 y normar ios
Trihalometanos.

* SAG: Mencionan que ellos solicitaron incluir este parametro en la norma al inicio del
proceso, donde se comprometieron a realizar un andlisis de las RCA que inclufan AQX.
Entregaron una tabla Excel con factores y concentraciones, aludiendo un par de normas
internacionales. Todas ias celulosas estan con compromisos respecto a los AOX, sin
embrago, la informacién no era suficiente para fijar un valor.

* EVYSA: Concuerda que los AOX deben ser abordados a través de la regulacion de los
trihalometanos.

* ACUERDO COMITE OERATIVO: Se acuerda sacar del proceso de modificacién del DS
90 el parametro AOX, ya que no se cuenta con la informacién necesaria que entregue
fundamento y un valor. Seran abordados a través de la regulacién de los trihalometanos.

4.- TEMPERATURA:

* HIDRICA CONAMA: Explica que este es uno de los parametros que presenta mayor
complejidad. Tal como se ha pianteado en reuniones anteriores, lo 6ptimo es aplicar un
delta en °C sobre la temperatura del cuerpo basal, sin embargo, se presentan problemas
en dos aspectos: ;Quién debe tomar la temperatura del cuerpo basal?, ;Cuanto es el
delta que se debe considerar?. Se propone solicitar antecedentes de temperatura a
DIRECTEMAR y DGA para contar con mayores antecedentes para marzo del 2009.

* SAG: Menciona que los datos estadisticos no seran determinantes para decidir sobre este
parametro.

* EVYSA: Indica que si bien hay problemas en la medicién de este parametro, no
desmerece la pertinencia de seguir avanzando para regular esto en el decreto supremo.

* SAG: Menciona que si no prospera en la norma el considerar un delta en °C tomando
como base la temperatura del cuerpo receptor, propone que se debe establecer una
metodologia para abordarlo en el marco del SEIA, para que este tema no se pierda.

* SISS: Plantea que e! punto apropiado para abordar este parametro es el SEIA,

* EVYSA: Plantea que se debe perfeccionar el DS90 para poder manejarlo adecuadamente
en el SEIA.

* SAG: Indica que ademas se debe hacer el andlisis de cuanto nos perjudica
ambientalmente, dejar los valores actuales en la norma. Alomejor, lo mas conveniente es
no normar este parametro y dejarlo sélo en el marco del SEIA.

» SISS: Indica que no esta de acuerdo con sacar la temperatura de la norma ya que puede
darse el caso de proyectos que ya tiene RCA y quedarian sin marco requlatorio. Es
importante evaluar bien el tema.

* ACUERDO COMITE OPERATIVO: CONAMA solicitara oficialmente a DGA vy

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 3
MARTES 10 DE MARZO 2009, ENTRE LAS 10:30 A 13:00 HRS
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DIRECTEMAR informacién estadistica de temperatura en Chile, segmentada por regiones
Yy en las 4 estaciones del afio, durante 10 afos. Se esperara tener esta informacion en
marzo para ser presentada al Comité Operativo y luego tomar decisiones al respecto.

4.- CLR:

* HIDRICA CONAMA: Menciona que fue DIRECTEMAR quienes proponen inciuir este
parametro en las tablas 4 y 5 de ia norma, a través del ORD. N°12.600/422, del 20 de
junio 2008. El principal fundamento es que es un compuesto que fomenta la formacién de
Organociorados. Existe problemas con el método de medicién, el cual se debe medir en
terreno necesariamente. El método DPD o fotémetro, no sirven para medir este parametro
en aguas coloreadas, ya que es un método colorimétrico. Para aguas coloreadas se debe
usar el método FAS, que requiere una analitica mas compleja. La pregunta es: ; Cémo se
fundamenta el valor 0,05 mg/i, si la norma de agua potable acepta 2 mg/I?. Se propone
establecer el Cloro Libre Residual en las tablas de emision con un método simple de
medicién: presencia / ausencia.

¢ SISIS: Mencionan que ellos tienen pendiente un anaiisis al respecto, el cual sera enviado
esta semana. Indican que no es factible medir el 0,05 mg/l. En las descargas de PTAS no
se detecta este pardmetro. Para llegar a este punto, se debe declorar y eso frae otros
problemas, con olores y consumo de oxigeno en el cuerpo de agua. Proponen que el valor
sea 0,5 como limite. Nuestros rios son movedizos, por lo tanto, el cloro se va muy rapido.
No se ve la necesidad de normar fuera de la ZPL, ya que el cloro se diluye rapidamente
en el mar. El limite de 0,05 mg/! en Ia norma, ¢significa que no se podria descargar agua
potable en un cuerpo de agua? (limite maximo 2 mg/l)

+ ACUERDO COMITE OPERATIVO: El Cloro Libre Residual es un compuesto que se debe
normar, sin embargo, se esperaré propuesta y analisis de la SISS para tomar decisién
final en el mes de marzo.

4.- TRIHALOMETANOS:

¢ HIDRICA CONAMA: Propuesto por EVYSA CONAMA para incluir en la norma. Son
compuestos organociorados que tienen propiedades cancerigenas y mutagénicas en los
seres humanos (comprobadas por el Instituto Nacional del Cancer EEUU, 1976). Existe el
supuesto que también afecta a los mamiferos, pero no se han encontrado estudios adn,
Fundamentos en documento redactado por “EMOS Filial CORFO”, del 21 de junio 1995,
donde se menciona la necesidad de normar estos compuestos. Se propone al Comité
Operativo normar los Trihaiometanos en sus cuatro componentes en las tablas a evaluar
por el Comité Operativo, adoptando los maximos establecidos para los triclorometanos.

* SISS: Menciona que antes de tomar una decision al respecto, prefiere asegurarse
respecto a la medicién de los THM, si realmente es el mismo costo y el mismo anélisis
para los 4 componentes que son parte de los THM.

¢ EVYSA: Menciona que en la propuesta presentada en reuniones anteriores, se expuso
una formula que considera los pesos moleculares, como una forma de corregir la
sumatoria de los componentes.

* ACUERDC COMITE OPERATIVO: Reemplazar el triclorometano por el trihalometano en
tabla 1y 2. Se analizara la factibilidad de dejar los mismos valores actuales aplicando la

Propuesta de EVYSA, donde se consideran los pesos moleculares. Se propone considerar

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: | 4
MARTES 10 DE MARZO 2009, ENTRE LAS 10:30 A 13:00 HRS
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en las tablas 4 y 5 con un valor de 0,5 mg/l. SISS: Conversara de este tema para evaluar
propuesta de mantener los valores en tablas 1, 2, 4 ¥ 5. Posteriormente se evaluara la
tabla 3. Se estudiara si tiene alguna diferencia en Ia metodologia de analisis el normar los
4 componentes de los THM o séio se deja Bromoformo y Cloroformo.

OTROS:

= HIDRICA CONAMA: Informa al Comité Operativo que se sostuvo reunién con
DIRECTEMAR el dia 30.01.09, donde uno de los temas importantes a tratar es la Zona de
Proteccién Litoral, donde se tomé acta de acuerdos. La propuesta final serd presentada
por la DIRECTEMAR en ia reunién fijada para el dia 10 de marzo 2009

* SISS: Menciona que en el listado de emisarios entregado por la DIRECTEMAR, figuran
188 emisarios, de los cuales 31 son empresas sanitarias.

e No se alcanza a revisar borrador 5.

COMPROMISOS ADOPTADOS:

* EVYSA! Solicitars formalizacién de la informacién del AOX por parte de ia CONAMA
Regional,

* SAG: Enviara RCA de la celulosa Valdivia, donde usan bioensayos para emisiones.

* SISIS: Mencionan que ellos tienen pendiente un andlisis respecto al Cloro Libre Residual,
el cual enviarén durante esta semana.

* SISS: Conversara de este tema para evaluar propuesta de mantener los valores en tablas
1,2, 4y 5 de los THM. Se estudiara si tiene alguna diferencia en la metodologia de
analisis el normar los 4 componentes de los THM o sdlo se deja Bromoformo y
Cloroformo.

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 5
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GOBIERNO DE CHILE
CONAMA

19° Reunién Comité Operativo
Proceso de Revisién D.S. N° 90/00 MINSEGPRES.

10 febrero de 2009
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TABLA REUNION

Bienvenida

Lectura acta anterior
Antecedentes parametros:
Olor

Color

AOX

Temperatura

Cloro Libre Residual
Trihalometanos

Revision borrador 5 de la norma

Acuerdos




PARAMETROS
OLOR

SOLICITUD:
INCLUIR EN LA NORMA

SOLICITADO POR:
EVYSA CONAMA. Memorandum Nro. 170, del 01 octubre 2007,

FUNDAMENTOS:

No entrega fundamentos, solo mencionan que se debe evaluar pertinencia de incluir el olor
como pardmetro a normar,

No se encueniran fundamentos en general para incluir este pardmetro en la reguiacién, ya que
presentaria problemas con las aguas servidas.

PROPUESTA AL COMITE OPERATIVO:

Es dejar el pardmetro olor fuera de la discusion del proceso de modificacién del DS 90.

PARAMETROS
COLOR

SOLICITUD:
INCLUIR EN LA NCRMA

ILICITAD R
EVYSA CONAMA. Memorandum Nro. 170, del 01 octubre 2007,

MINSAL QF: ORD: N°5334, del 06.11.07, fojas 568,

EUNDAMENTOS:

. No entrega fundamentos, solo mencionan que se debe evaluar pertinencia de incluir el Color
GOIMY parametro a normar.

. Se dice (no se encuentran estudios al respecto) que afecta en los procesos de fotosintesis ¥
foloquimicos del ecosistema (produccitn primaria), ya que no permite el paso aptimo de luz
solar.

. Los RILES que presentan problemas de color son agquelles que provienen de [a industria de la
celulosa, mataderos, fabricas de pescado, tefiidos y pinturas, textiles, curtiembres, pinturas @
imprentas.

PROPUESTA AL COMITE QPERATIVO:

Dejar el andlisis de este pardmetro para reunién del mes de marze 2009,




PARAMETROS
SQLICITUD:
INCLUIR EN LA NORMA
{TADO POR:
EVYSA CONAMA. Memorandum Nro.170, del 01 ogtubre 2007.
MINSAL, OF. ORD. N°5334, del 08.11.07, fojas 568,
SAG y SISS, Presentacion reunion CA, del 27.05,08, fojas 892.
FUNDAMENTOS:
. MINSAL fundamenta que generan contaminantes Que pueden afectar la salud de las personas.
* Se entregan fundamentos donde se menciona que los procesos hoy en dia, estan eliminando el cloro
elemental come agente de blangques, per o cual bajar las probabilidadas de formacisn de ADX.
. Con el cambio en los agentes de blanqueo de Cloro elemantal, no se justifica normar el AQX.
. Al nermar los Trihalometanos se reguia [as emisiones de contaminantes organoclorados.
PROPUESTA AL COMITE OPERATIVO: ‘
Dejar el parametro AOX fuera de la ciscusién del precese de modificacion dal DS S0 y normar;lgs

et
i

A

Trihalometanos,

PARAMETROS
TEMPERATURA

SQLICITUD:;
INCLUIR EN LA NORMA

SOLICITADQ POR:
EVYBA CONAMA. Memorandum Nro,170, del 01 octubre 2007,
MINSAL. OF, ORD. N°5334, de! 06.11.07, fojas 568,

FUNDAMENTOS:
. Actualmente se propane un maximo de temperatura {30°C a 40°C) en la norma vigente. Claramente no es lo mismo

la emisién de aguas con esta temperatura en el norte que en el sur de Chile.
. Existen antecedentes que los cambios de temperatura afectan los scosistamas. MINSAL en su oficio ORD, N°5334,
menciona que los rios de nuestro pais presentan perfiles de temperatura estacional y axial qua varian
significativamente. El estrés térmico de un cuerpo receplor afecta directamente la cadena trdfica acustica y al
transporte de peces en el sistema.
. Se propuse normar un delta de temperatura, tomade dasde la T° basal del cuerpo de agua receptor, sin embargo, en
una norrma de emision no es factible realizar esto. ¢ Quiér: toma 1a temperatura basal del cuerpe de agua?

PROPUESTA AL COMITE OPERATIVO:

Se propone solicitar antecedentes a DIREGTEMAR y DGA, respecte a temperaturas en todas las region
incluidas las zonas insulares; durante e dia ¥ la neche; durante las 4 estaciones dei afio Yy en un period;

PRy Y
S
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PARAMETROS
CLORO LIBRE RESIDUAL

SOLICITUD:

INCLUIR EN LA NORMA

SOLICITADC POR:

DIRECTEMAR, ORD. N*12.600/422, del 20 de junio 2008,

FUNDAMENTOS:

. Es el principal compuesto que fomenta Ia formacién de Organociorados.

. Existe problemas con el método de medicién, el cual se debe medir en terreno
necesariamente,

. Método DPD o fotémetro, no sirven para medir este parametro en aguas coloreadas, ya
que es un método colorimétrico.

. Para aguas coloreadas se debe usar ef método FAS, que requiere una analitica mas
compieja.

. La pregunta es: ¢Cémo se fundamenta el valor 0,05 mg/!, si la norma de agua potable .
acepta 2 mg/t? )

PROPUESTA AL COMITE OPERATIVO;

Establecer el Cloro Libre Residual en ias tablas de emisién con un método simple de n

presencia / ausencia, '

PARAMETROS
TRIHALOMETANOS

SOLICITUD:
INCLUIR EN LA NORMA

SOLICITADO POR:

EVYSA CONAMA. Memor&ndum Nro.170, de! 01 octubre 2007,

EUNDAMENTOS:

. Son compuestos organoclorades que tienen propiedades cancerigenas y mutagénicas en
los seres humanos (comprobadas por el Instituto Naciona! del GCancer EEUU, 1976).
Existe el supuesto que también afecta a los mamiferos, perc no se han encontrado
estudios adn,

. Fundamentos en documento redactado por "EMOS Filial CORFQ", del 21 de junio 1995,
donde se menciona la necesidad de normar esfos compuestos,

PROPUESTA AL COMITE OPERATIVO;

Normar los Trihalometanos sélo en las tablas 4 y§.
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GOBIERNO DE CHILE

COMISION NACIONAL
DIL MEDIO AMBIENTE

oro.ne 090528

ANT.: Proceso de revision del DS 90/00

MAT.: Solicita antecedentes de los efectos
del BORO en ia agricultura y
ganaderia.

SANTIAGO, 11 FEB, 2009
DE GONZALO LEON SILVA

Jefe (S) Departamento Control de la Contaminacién
Gomision Nacional del Medio Ambiente

A : . FERNANDO BAERISWYL RADA
~ Jefe Division Proteccién Recursos Naturales Renovables
Servicio Agricola y Ganadero

En relacion con el proceso de revision de la “Norma de emisién para la regulacién
de los contaminantes asociados a las descargas de residuos liguidos a aguas
marinas y continentales superficiales, Decreto Supremo N°90/2000", solicitamos a
usted, tenge a bien informarnos respecto a los antecedentes y estudios que posee

el Servicio Agricola y Ganadero, sobre los efectos del boro en la agricultura y
ganaderia.

Dado que se necesita analizar esta informacion para ser presentada al Comité
Operativo en reunion del 10 de marzo 2009, se solicita enviar los antecedentes
citados antes del 03 de marzo 2009.

Para mayores antecedentes, comunicarse con |a profesional Claudia Galleguillos
Canales, Teléfono: 56-2-2405706, correo electrénico cgalleguillos@conama.cl

Agradeciendo desde ¥a su apoyo, le saluda muy atentamente,

ientrol de la Contaminacién
opal del Medio Ambiente

- Comisid

C.c.. Olga Espinoza, SAG
Expediente Norma DS g0
Archivo Departamento Cantrol de [a Contaminacion, CONAMA.



GOBIERNO DECHILE

Couson raAcioNL orone 090527

ANT.: Proceso de revisitn del DS 90/00

/

MAT.: Solicita antecedentes de temperatura
en cuerpos de agua continentales,

SANTIAGO, 11 FEB. 2008

DE GONZALO LEON SILVA
Jefe (8) Departamento Control de Ia Contaminacién
Comision Nacional del Medio Ambiente

A ; MESENIA ATENAS VIVANCO

Jefa Departamento de Conservacién ¥ Proteccidn de Recursos
Hidricos
ireccion General de Aguas

En relacion‘cor el proceso de revision de a ‘Norma de emisién para ia regulacion de los
contaminantes asociados a las descargas de residucs liquidos a aguas marinas y
continentales superficiales, Decreto Supremo N°90/2000", solicitarnos a usted, tenga a
bien facilitar informacién que ha sido considerada relevante para el analisis de temas
dentro del Comité Operative de la norma:

1. Temperatura del agua en cuerpos de agua lacustres en Chile: Se requieren datos de
temperaturas de cuerpos de aguas lacustres registradas en las diferentes regiones
de Chile, incluyendo las zonas insulares, en las 4 estaciones del aho, por 10 afos
atras.

2. Temperatura del agua en cuencas terrestres: Se requieren datos de temperaturas de
cuencas de agua temestres, registradas en las diferentes regiones de Chile,
incluyendo las zonas insulares, en las 4 estaciones del afio, por 10 afios atras,

Dado que se necesita analizar esta informacion para ser presentada al Comité Operativo

en reunion del 24 de marzo 2009, se solicita enviar los antecedentes citados antes del 97
de marzo 2009,

Para mayores antecedentes, comunicarse con la profesional Claudia Galleguillos
Canales, Teléfono: 56-2-2405706, correo electronico coalleguillos@conarma cl

Agradeciendo desde ya su apoyo, le saluda muy atentamente,

Jefe (8) Departa

P~ Comision
#‘m}r

C.c.. Archivo Departamento Control de la Contaminacién, CONAMA.
Expediente Norma DS 90

8r. Fernando Aguirre, Departamento Conservacion ¥y Proteccién de Recursos
Hidricos.



GOBIERNO DE CHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIQ AMBIENTE

oro.ne 090530 /

ANT.. Proceso de revision del DS 90/00

MAT.: Solicita antecedentes de temperatura
Yy emisarios submarinos en el pais

SANTIAGO, T 1 FEB. 2009

DE GONZALO LEON SILVA
Jefe (S) Departamento Control de la Contaminacion
Comision Nacional del Medio Ambiente

A : JUAN BERASALUCE ASTUDILLO
Céapitdn de Navio LT
‘Dirécecion General del Territorio Maritimo y Marina Mercante

En relacion con el proceso de revision de la “Norma de emisién para la regulacién de
los contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
continentales superficiales, Decreto Supremo N°80/2000", solicitamos a usted, tenga a
bien facilitar informacion que ha sido considerada relevante para el analisis de temas
dentro del Comité Operativo de la norma:

1. Temperatura del agua de mar Se requieren datos de temperaturas costeras
marinas registradas en las diferentes regiones de Chile, incluyendo las zonas
insulares, en las 4 estaciones del afio, por 10 afios atras.

2. Emisarios submarinos: Se solicita conocer antecedentes de los emisarios que se
ubican en bahias semicerradas que presentan problemas de contaminacion y los
que se encuentran en los fiordos y canales al sur de Puerto Montt. Los
antecedentes requeridos son: largo de la ZPL, largo del emisario, pendiente,
profundidad, altura de ola y la empresa responsable.

Dado que se necesita analizar esta informacion para ser presentada al Comité
Operativo en reunion del 24 de marzo 2009, se solicita enviar los antecedentes
citados antes del 17 de marzo 2009.

Para mayotes antecedentes, comunicarse con la profesional Claudia Galleguillos
Canales, Teléfono: 56-2-24057086, correo electrénico cgalleguilios@conama.cl

Agradeciendo desde ya su apoyo, le saluda muy atentamente,

’;- itrol de la Contaminacion
eOfd] del Medio Ambiente

Cc.: Srta. Nancy Villarroel, DIRECTEMAR.
Sr. Mario Herrera, DIRECTEMAR.

Expediente Norma DS 90
Archivo Departamento Control de [a Contaminacion, CONAMA.

»
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GOBIERNO DE CHILE

SeMEon N oro.ne_ 090529

ANT.: Procesc de revision del DS 90/00

/

MAT.: Envia acta de reunion del 30.01.09

SANTIAGO, 1 1FEB. 2009

DE GONZALO LEON SILVA

Jefe (S) Departamento Control de la Contaminacion
Comision Nacional del Medio Ambiente

A : JUAN BERASALUCE ASTUDILLO
Capitan de Navio LT
Rireccion General del Territorio Maritimo y Marina Mercante

eso de revisién de la “Norma de emision para la regulacion
sociados a las descargas de residuos liquidos a aguas
superficiales, Decreto Supremo N°90/2000%, a través de la

a usted el acta de reunion realizada el dia viernes 30 de enero
HRECTEMAR y CONAMA.

Asimismo, tehgo a bien de informar que los temas tratados en esa oportunidad, han
ido considerados en la tabla de reunién del 10.03.09, donde esperamos que

IRECTEMAR exponga sus propuestas al Comité Operativo del proceso de
vision del DS 90.

antecedentes, comunicarse con la profesional Claudia Galleguillos
: 56-2-2405706, correo electronico cqallequillos@conama.cl

Lontrol de la Contaminacion

Comision Nacjghal del Medio Ambiente
/mijr

Adj: Acta reunién DIRECTEMAR- CONAMA 30.01.09

C.C: Srta. Nancy Villarroel, DIRECTEMAR.
Sr. Mario Herrera, DIRECTEMAR
Expediente Norma DS 90

Archivo Departamento Cantrol de la Contaminacion, CONAMA.
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GOBIERNG DE CHILE ACTA REUNION

REUNION ZONA DE PROTECCION LITORAL
PROCESO DE REVISION DS 90/00

Tema: ZONA DE PROTECCION LITORAL, PROCESO DE REVISION DS 90/00

Fecha: 30 de enero 2009

Lugar: DIRECTEMAR, VALPARAISO

Horario: 11:00 hrs a las 13:00 hrs.

LISTA DE ASISTENCIA
NOMBRE INSTITUCION CORREQ ELECTRONICO
Cdte. Juan Berasaluce DIRECTEMAR jberasaluce@directemar.cl
Mario Herrera DIRECTEMAR marioherrera@directemar.cl
Nancy Villarroel DIRECTEMAR nvillarroelr@directemar. ¢
Jacobo Homsi A. Kristal jhomsi@kristal.cl
Mariela Arévalo HIDRICA CONAMA, marevalo@conama.cl
Claudia Galleguillos C. HIDRICA CONAMA cgallequillos@conama.cl
INASISTENTES
INSTITUCION CORREO ELECTRONICO

TABLA DE LA REUNION:

Bienvenida
Zona de Proteccién Litoral
Concepto "vertimiento”

Artefactos Navales para sostener |a vida de recursos hidrobiolégicos.

TEMAS TRATADOS:

1.-

Zona de Proteccién Litoral (ZPL)

CONAMA: Explica que el Comité Operativo del proceso de revision del DS 90, realizada el
dia 23.12.08, solicito a DIRECTEMAR modificar la propuesta presentada dado que no
cumplia con los objetivos de la norma, el cual dice “Prevenir la contaminacion de las
aguas marinas y continentales superficiales”.

DIRECTEMAR: Plantea que la formula posee un minimo de pendiente, el cual es 0,1. Esto
esta estipulado en el estudio realizado por Aquambiente. La férmula aplicada con este
valor, entrega como resultado 10,24 m para la ZPL.

CONAMA: Explica que, segun los antecedentes recopilados del proceso anterior, existen
2 datos de relevancia que se contradicen con los 10,24 m planteados. Estos datos son
entregados por: (a) Estudio de Aquambiente citado, donde explica técnicamente por que
la ZPL debiera tener 300 m lineales desde la costa, a lo largo de Chile; (b) Carta de la
Universidad Cat6lica de Valparaliso, donde menciona que hasta los 50 m de profundidad
es una zona importante para la conservacion, ya que muchas especies se reproducen en
este sector. Asimismo, se muestra una presentacion realizada por el Sr. Julio Neuling en
el afio 2000, como representante de la DIRECTEMAR, donde se muestran otros
antecedentes relevantes.

DIRECTEMAR: Explica que existe un error de conceptos, ya que una cosa es la ZPL y

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO:

MARTES 10 MARZO 2009, ENTRE LAS 10:30 A 13:00 HRS
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otra es el emisario. El largo de la ZPL no es el largo que debe tener un emisario, ya que
estos Ultimos superan la ZPL. Por lo tanto, los 10,24 m de ZPL es el minimo exigible.
CONAMA: Insiste que los 10,24 m son insuficientes para el cumplimiento de los objetivos
de la norma y no soluciona el principal problema que motivé a revisar la ZPL: los fiordos al
sur de Pto. Montt y las bahias, las cuales estdn siendo contaminadas actualmente.
Debemos pensar en el futuro, donde se visualiza que aumentaran considerablemente el
nimero de emisarios submarinos. Se tiene conciencia que los emisarios submarinos
existentes no podran ser modificados, pero las nuevas construcciones debieran
someterse a normas mas estrictas en estos lugares. El analisis de la ZPL se debe
focalizar en el problema detectado (de Pto. Montt al sur y Bahias), ya que la férmula en
general ha funcionado bien en el resto del Pals.

DIRECTEMAR: Mencionan que estdn de acuerdo en lo planteado, en el sentido que
aquellos cuerpos de aguas interiores y bahias (semicerrados) son impactados por
cuaiquier tipo de descarga que en ellos se efectia, por lo tanto deben ser los mas
protegidos, (aplicando la tabla mas estricta posible) lo que queda demostrado con la
presencia de algunos contaminantes producto de los emisarios al sur de Pto. Montt v las
bahias costeras, lo anterior con el fin de fundamentar el cambio en la ZPL, Recalcan que
la modificacion s6lo debiera aplicarse para las nuevas construcciones y no los emisarios
ya existentes, salvo que estos ingresen al S.E.I.A nuevamente (modificacién importante).
ACUERDO CONAMA/DIRECTEMAR: Se acuerda que la férmula del DS 90 quedara tal
cual, sin embargo, los sectores de fiordos al sur de Pto. Montt y las bahias seran
consideradas ZPL en su totalidad, tomando como referencia la Resolucion Exenta N° 405,
de DIFROL (Direccion de Fronteras y Limites), del 28 de diciembre de 1999 y que
establece la Lineas de base Normal, desde las cuales se han trazado las jurisdicciones
maritimas nacionales y antecedentes que dan cuenta del aumento de contaminantes por
efecto de los emisarios actuales, cuyo fundamento sera obtenido con los datos que cuenta
la DIRECTEMAR. Esta propuesta sera analizada juridicamente para ser aplicada solo a
las nuevas construcciones de emisarios.

Concepto Vertimiento:

CONAMA: Explica que se hizo un andlisis juridico del concepto “vertimiento” en la norma,
el cual esta establecido en el DS N°1 "Reglamento de la Contaminacién Acudtica”.
Solicitan mayores antecedentes al respecto.

DIRECTEMAR: Explica que el término “Vertimiento” esta juridicamente definido en un
convenio ratificado por Chile y, ademas, consagrado en el derecho interno, en un
instrumento reglamentario que se encuentra plenamente vigente y que, a diferencia de
otros vocablos similares (descarga, evacuacién, introduccion, etc.), s6lo es aplicable en
casos que se utilice una nave o artefacto naval con el fin de transportar desechos y otras
materias, y posteriormente introducirlos deliberadamente af mar, dejando fuera de su
ambito a las aguas interiores.

ACUERDO CONAMA/DIRECTEMAR: DIRECTEMAR enviard el analisis juridico del
término “Vertimiento”, el cual solicitan excluir del DS 90.

Artefactos Navales para sostener la vida de recursos hidrobiolégico:

CONAMA: Expone que se ha presentado una propuesta por SERNAPESCA vy

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO:

MARTES 10 MARZO 2009, ENTRE LAS 10:30 A 13:00 HRS
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SUBPESCA para delegar en la Autoridad Maritima las metodologias que se exigiran a los |
artefactos navales que utilizan agua de mar, con fines de sostener la vida de recursos
hidrobioldgicos, por io Que no sufren proceso ni modificacion sustancial (Ej. Ostiones); por
consiguiente, no calificarian como una fuente emisora. Sin embargo, para que se pueda
delegar este tema en Ia autoridad maritima, la DIRECTEMAR debiera sacar una circular

con los procedimientos a seguir en estos casos especificos.
DIRECTEMAR: Solicita se le envie mayor informacion Para realizar propuesta al
respecto.

ACUERDO CONAMA/DIRECTEMAR: Se acuerda que CONAMA enviara el parrafo
Propuesto para incluir en la norma antes del 06.02.09. DIRECTEMAR, se compromete a
elaborar una circular o instruccién general con e procedimiento solicitado para el
28.02.09.

OTROS:

COMPROMISOS ADOPTADOS:
1.

DIRECTEMAR: Aportara los antecedentes técnicos de aumento de algunos
contaminantes en aguas interiores y bahias, para declara estas como zonas de ZPL,
DIRECTEMAR: Enviara nueva propuesta de ZPL, con el fundamento adecuado, el
dia 28 de febrero 2009.

DIRECTEMAR: Presentara nueva Propuesta de ZPL, con los antecedentes que
fundamentan e cambio, frente al Comité Operativo el dia 10.03.09.

DIRECTEMAR: Enviara el analisis juridico del término “Vertimiento”, el dia 28.02.09
CONAMA: Enviara el parrafo propuesto para incluir en Ia norma, respecto a los
artefactos navales que utilizan el agua de mar para mantener la vida de los recursos
hidrobiolégicos, antes del 06.02.09.

DIRECTEMAR: Se Compromete a tener una circular o instructivo con el
procedimiento respecto a los artefactos navales que utilizan el agua de mar para
mantener la vida de los recursos hidrobiolégicos solicitado para el 28.02.09,

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 3
MARTES 10 MARZO 2009, ENTRE LAS 10:30 A 13:00 HRS
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GOBIERNG DE CHILE

SUPERINTENDENCIA DE SERVICICS SANITARIOS

DE:

A:

400

ORD. N°. . /

ANT.: DS SEGPRES 90/00.
Proceso de revision

MAT.: Valores de parametros de
tabla 5 al afo 10
Regulacion de cloro libre
residual y érgano clorados

ADJ: Minuta SISS

SANTIAGO, 16 FEB 2008

SUPERINTENDENTA DE SERVICIOS SANITARIOS

SR. DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

Con relacién al proceso de revision del DS SEGPRES N°80/2000 “Norma de
emision para la Regulacidn de Contaminantes Asociados a las Descargas de
Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales” y conforme a lo
solicitado por el Comité Operativo, adjunto Minuta SISS con andlisis de los
parametros sefalados en la materia.

Para efectos del andlisis de la factibilidad de incorporar la regulacién del cloro libre
residual, organos clorados y respectivos limites méximos propuestos, se ha
considerado informacién recopilada desde las empresas sanitarias, asi como los
antecedentes disponibles en la SISS.

En lo que respecta a los limites maximos mas restrictivos a aplicar al afic 10 para
fos parametros aceites y grasas, sélidos suspendidos y sdlidos sedimentables,
conforme lo establece el DS90/00 en Tabla 5 para descargas al mar fuera de la
Zona deproteccion litoral, se ha analizado la informacion de autocontrol de un afo
calendario completo (octubre 2007 - septiembre 2008}, de los 31 sistemas de

emisarios submarinos de las empresas sanitarias que estan en operacién a la
fecha.
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Para el parametro sdlidos suspendidos, adicionalmente se ha considerado
informacion SISS del control de plantas de tratamiento de aguas servidas y
estudios especificos de empresas sanitarias.

3.-  De acuerdo a lo anterior, solicito a Ud. considerar en el proceso de revisién del DS
90 los antecedentes y proposiciones que se detalla en Minuta SISS indicada.

Saluda atentamente a Ud.,

MAGALY ESPINOSA SARRIA
Superintendenta de Servicios Sanitanos

Superintendencia de Servicios Sanitarios
Moneda 673, Pisa 9

s , Cédigo Postal: 6500 721
Flslc.alla Teléfono: 56 — 2 — 382 4000
- Oficina de Partes Fax: 56 — 2 -- 382 4002 / 382 4003

Santiago de Chile

htp:/iwww.siss.gotr.cl

(h
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l“ s

k-{r.“,;



rd

SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS
FISCALIA

M&’DS 90/CLRLy pardmT5ano10
i

MINUTA

Revisidn DS 90/2000. Antecedentes sobre
Regulacién Cl libre residual, 6rgano clorados y parametros de Tabla N°5 al afo 10

A. Regulacion de cloro libre residual y érgano clorados

En el contexto de revisién del DS 90, en el Comité Operativo se propuso incorporar la
regulacién de los parametros Cloro libre residual (CLRL) en las Tablas de emisién N°
1,2, 3,4y 5y Trihalometanos(THMS), como cloroformo-+bromoformo equivalente en

las Tablas 4 y 5 esta norma, con los limites méaximos que se indica:

Parametro Limite max. Tabla de
(mg/1) emision
Cloro libre residual 0.05 Todas (5)
Cloroformo+bromoformo 0.5 Tablas N° 4y 5
equivalente

La proposicién indicada se genera en los antecedentes y acciones adoptadas por
Sernapesca con relacién al control del virus ISA y el estudio realizado por Conama a
través de Ingesa “Antecedentes de la desinfeccién con cloro de los residuos liquidos
de plantas de matanza y proceso de salménidos y sus efectos en formacién de

compuestos drgano clorados”.

Con relacion a la desinfeccién con cloro en las descargas de plantas de tratamiento de
aguas servidas (PTAS), previo a definir la incorporacién de los pardmetros y valores
propuestos, la SISS estima necesario un mayor andlisis y consideracién de los
antecedentes recopilados desde las empresas sanitarias y que se detalla en los

puntos siguientes.

1. Desinfeccion de efluentes de PTAS

A diciembre 2008, existen en el pais 257 PTAS, cuya situacién en cuanto a la

desinfeccion del efluente se indica en el siguiente cuadro:

Sistema Desinfeccién N° de PTAS (%)
Cloracidn sin decloracion 169 65,8
Cloracién con decloracion 37 14,4
Uuv 20 {aprox) 7.8
Sin desinfeccidn (emisarios subm) 31 12,0
Total 257 100,0
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Conforme a lo informado por las empresas, las concentraciones de CLRL
determinadas en los efluentes de las PTAS, estdn comprendidas en los rangos

qgue se indica:

Empresa Regién | CLRL en PTAS
(mg/L)

Aguas Chahar Hl 0,2-0,35
Aguas del Valle v 0,1-0,5
Esval \ 0,2-05
Essbio Vi -
Essbio Vil -
Essbio Vill 0,2-0,5
Aguas Araucania X 0.2

_ Aguas Décima XIV 0,05-0,15
Aguas Patagonia XI U542
Aguas Andinas RM 0,15 —-0,25

Decloracion en efluentes de PTAS

En general, las PTAS no cuentan con equipamiento para decloracion; las 37 PTAS
que actualmente incorporan decloracién en el efluente clorado corresponden sélo
a algunas de las empresas Essbio y Aguas Araucania, por exigencia de la RCA:

Empresa Regién N° de PTAS con Observaciones
decloracién
Esshio VI 1 (de un total de 22) Se exige por RCA en
PTAS de Rancagua
Essbio Vi 6 (de un total de 26) Cauquenes, Linares,

Molina, Parral y Talca

Aguas Araucania

Todas

- CLRL max. es’0,2]
mg/l, por acuerdo

con Corema
regional
- Resolucion de

comparadores  Cl
es défO,ﬂmg/I

Los productos que habitualmente se utilizan para declorar corresponden a
anhidrido sulfuroso (gas) y metabisulfito de sodio (solucién de sal)

Para alcanzar niveles de CLRL de 0.05 mg/l y considerando las concentraciones
de CLRL en las descargas de las PTAS que decloran, informadas por las
empresas, serfa necesario incrementar las dosificaciones de reactivos de
decloracion que actualmente se aplica, lo que podria generar problemas de
consumo de oxigeno en el cuerpo receptor y de generacién de olores al agregar
un reactivo sin control.

PORTTIY
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3. Presencia de 6rgano clorados en efluentes de PTAS

Los antecedentes disponibles de resultados de monitoreos de érgano clorados en
las descargas de las PTAS que a la fecha aplican cloracién, presentan resultados
bajo los limites establecidos en la Tablas 1 y 2 del DS 90/2000 para los
parametros tetracloroetano y triclometano.

En atencion a las dosis de cloro que normaimente se aplica y a los contenidos de
materia organica de los efluentes, se estima que es poco probable la formacién de
estos compuestos en concentraciones indeseables.

4. Medicidn de concentracion de 0.05 {mg/l) de CLRL.

La medicion de concentraciones de CLRL de 0,05 mg/l es practicamente
imposible, en atencién a que los equipos tienen un limite de deteccién d@mg/l

En el control del agua potable, con los equipos habitualmente usados, se
considera resuitados confiables de medicion del CLRL sélo hasta el primer decimali
(01002mg/)_

5. Oftras consideraciones. Proposiciones

i) De acuerdo a la_NCh 409/1"Agua potable — Requisitos”, se establece que el
agua potable distribuida por las redes pubiicas debe tener un contenido minimo
de CLRL de 0,2 mg/l y un méximo de 2.0 mg/l. Es del caso tener presente que
la mayor parte de una red de distribucidn de AP debe tener un CLRL superior a
0.2 mg/l, para lograr que el valor minimo de 0,2 mg/l se presente s6lo en sus
puntos mas desfavorables.

En el evento que el DS 90 estableciera un limite maximo de 0,05 mg/l,
implicaria que no es posible descargar agua potable a los cuerpos receptores.

ii) El consumo de cloro, tanto para la desinfeccion de agua potable como de
aguas servidas, implica un costo de operacién significativo para los
prestadores de servicios sanitarios, por lo que les interesa que las dosis
aplicadas se ajusten a las estrictamente necesarias para cumplir con los
requerimientos de las normas respectivas.

iii) A suvez, la Res de Sernapesca que establece desinfectar los residuos liguidos
provenientes de areas cuarentenadas por el virus ISA, exige declorar para
alcanzar un nivel de CLRL maximo de 2.0 mg/!.

iv) Aparentemente, un nivel del orden de 0,05 mg/l de CLRL podria ser una
concentracién apropiada para la condicién de calidad deseable del cuerpo
receptor. El establecimiento de un valor de concentracién maxima para el



CLRL en la emisién, deberfa incorporar el efecto de la dilucién de la emisién en
el cuerpo receptor, lo que implicaria un valor varias veces superior para
descargas a cuerpo fluvial y alin mayor para descargas al mar.

v) En funcién de los antecedentes detallados, esta SISS estima que un valor
factible de lograr y medir para el CLRL en Ef!:ﬁf de PTAS que descargan a
cuerpos fluviales no debiese ser inferior a{0,5 mg/i,/Para el caso de descargas
al mar, en consideracién a la_mayor capacidad de dilucién del receptor, se
propone un valor no inferior a(2,0 mg/Pcomo Iimite maximo.

B. Limite max. de parametros de Tabla N°5 para el afio 10/ DS 90/2000

La Tabla N° 5. del DS 90/2000, “Limites maximos de concentracién para descarga de
residuos liquidos a cuerpos de agua marinos fuera de la zona de proteccion litoral”,
para los parametros aceites y grasas (A y G), sdlidos sedimentables (SSED) y sélidos
suspendidos totales (SST), establece que a partir del 10° afio de vigencia del DS 90
(07.03.2011), las concentraciones de las descargas deberan cumplir con los valores
que se detalla:

Parametro Lim. max (mg/l) Lim. max a partir del 10° afio de
vigencia del DS90/2000 (mg/l)
AyG 350 150
SSED 50 20
SST 700 300

La Tabla N°5. indicada corresponde aplicarla a los sistemas de disposicién de
residuos liquidos que descargan fuera de la zona de proteccion del litoral (ZPL), que
en el caso de los servicios sanitarios afecta a 31 sistemas existentes de emisarios
submarinos.

B.1Resultados de autocontrol de las empresas sanitarias

Con el propésito de verificar la factibilidad de cumplimiento de los valores establecidos
para el ano 10 para los tres parametros indicados, por parte de las aguas servidas
pretratadas que se disponen fuera de la ZPL mediante los 31 emisarios submarinos en
operacion a la fecha, se ha procedido a analizar la informacién remitida por las
empresas sanitarias a la SISS para el periodo de un afo calendario completo, octubre
2007-septiembre 2008.

Las aguas servidas crudas recolectadas por los servicios sanitarios, previo a su
disposicidén en emisarios submarinos, son sometidas a un tratamiento preliminar que
incluye unidades de separacién de sélidos y de desarenacion y adicionalmente en
algunos sistemas, separadores de aceites y grasas.



1.

Aceite y grasas (A yG)

Para el periodo octubre 2007 - septiembre 2008, se cuenta con un total de 1014
datos, cuyos resultados para los 31 emisarios y seglin su distribucién por

regién/empresa sanitaria, se detallan en los siguientes cuadros:

Total datos. Resultados

A nivel nacional, se observa que el 97,5% de los resultados para A y G tiene un

valor de concentracién < a 150 mg/l =~

Informacién por region/ empresas

AyG Prom Datos
(ma/l) (mg/1) (N°) (%) (%) acum.
5 -60. 34,5 662 65,3 65,3
61 -100 76 258 25,4 90,7
101 - 150 115 69 6.8 97,5
151 - 200 168 14 1,4
201 - 350 263 5 0,5
351- 664 501 6 0,6
Total datos 1014

Datos AyG Prom
Reg | Empresa (N°) {mg/l) (mg/l)
| | A. Altiplano 117 9-129 46,4
[l | A.Antofagasta 72 10 - 105 36,2
If | Essan 24 8- 117 100,0
Il | A Chanar 48 5- 374 70,0
IV | A. del Valle 87 11-105 51,7
V | Esval 266 14 - 188 64,1
VIII | Essbio 256 5-385 48,0
X | Essal 82 10 - 246 37,0
Xl | A Magalianes 62 5-741 164,0 *
Total 1014
(*) Porvenir recibe descarga de matadero
Informacion de empresas Esval, Essbio y Essal:
Empresa AyG Prom Datos
(mg/l) (mg/l) (N°) (%) (%)acum.
Esval 1- 60. 41,3 129 48,5 48,5
61-100 78,0 112 42 1 90,6
101 -150 118,0 23 8,6 99.2
151 - 188 181,0 2 0,1
Total 266
Essbio 1-60. 30,6 198 77,3 77,3




81-100 73,5 32 12,5 89,8
101 -150 116,0 17 6,6 96,4
151 - 200 171,0 6 2,3
201 - 385 257.0 3 1,2
Total 256
Essal 1-860. 31,0 75 92,6 92,6
61-100 72,0 5 6,2 98,8
101 - 248 248,0 1,2
Total 81

En las tres empresas se observa que sobre el 95%

presenta valores de concentracion < a 150 mg/l -

2. Sélidos sedimentables (SSED)

.‘:" I

U el

de los resultados de Ay G

Los resultados disponibles para SSED aicanza a 1021 datos en el perfodo oct.07-
sep.08, segln se detalla en cuadros siguientes:

Total datos. Resultados

SSED Prom Datos
{mg/l) (mg/l) (N°) (%) (%)acum.
0,0- 0,5 0,17 63 6,2 6,2
0,5-1,0 0,55 193 18,9 25,1
1,0- 2,0 1,30 179 17,5 42,6
2,0- 3,0 2,17 187 18,3 60,9
3,0- 6,0 3,91 305 29,9 90,8
6,0-10,0 6,87 70 6.9 97,7
10,0-20,0 11,40 20 2,0 99,7
20,0-30,0 23,00 4 0,3
Total datos 1021

Se observa que el 99,5% de los resultados de SSED es <a 20 mg/l ya

Informacién regién/ empresas

Datos SSED Prom
Reg | Empresa (N°) {(mg/) (mg/n)
| | A. Altiplano 117 0,5-13,0 2,43

Il | A.Antofagasta 72 0,7- 7,5 3,40

[l | Essan 24 0,1-10,2 1,41
Il | A Chanar 49 01-10,0 1,64
IV | A del Valle 87 01-20,0 2,00
V | Esval 266 0,1-10,0 2,82
VIl | Essbio 255 0,5-30,0 3,17
X | Essal 86 0,5-17,0 2,70
Xl | A.Magallanes 65 0,2-12,0 2,00

Total 1021
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Detalle informacidn empresas Esval y Essbio

Empresa SSED Prom Datos
{mg/l) {mg/l) (N°) (%) (%)acum,
Esval 0,0-0,5 0,16 31 11,7 11,7
0,5-1,0 0,60 20 7.5 19,2
1,0-2,0 1,25 34 12,8 32,0
2,0-3,0 2,20 45 16,9 48,9
3,0-6,0 3,80 118 44 4 93,3
6,0-10,0 7,83 18 6,8 100,0
Total 266
Essbio 0,0-0,5 0,50 79 31,0 31,0
0,6-1,0 0,71 13 5,1 36,1
1,0-2,0 1,00 16 6,3 42 4
2,0-3,0 2,00 27 10,6 53,0
3,0-6,0 3,70 75 29,4 82,4
6,0-10,0 6.80 31 12,2 94,6
10,0-20,0 11,50 11 4,3 98,8
20,0-30,0 24,00 3 1,2
Total 255

El 100% y 98,8% de

inferiores a 20 mg/l .+~

3. Solidos suspendidos totales (SST)

w U r; :.;- .3_ U

- los resultados de Esval y Essbio respectivamente, son

La informacién disponible de resultados de SST entre oct.07-sep08 alcanza a un

total de 1016 datos para los 31 emisarios del pais;

Total datos. Resultados

SST Prom Datos
{mg/l} (mg/i) (N°) (%) (%)acum.
1- 80 57,6 89 8,8 8.8
81-160 123.0 258 25,4 34,2
161-300 227,0 492 48,4 82,6
301-400 349,0 116 11,4
401-500 444.0 43 4.2
501-882 623,0 18 1,8
Total datos 1016

Del total de 1016 resultados, se observa que el 82,6% presenta concentraciones
de SST < 300 mg/t />

fnformacién regién/ empresas

Datos SST Prom
Reg | Empresa (N°) (mg/1) (mg/)
I | A. Altiplano 117 50-496 270




H | A.Antofagasia 72 105-634 284
Il | Essan 24 49-376 188
Hl | A Chafrar 49 11-660 206
IV | A del Vaile 87 90-580 261
V | Esval 266 21-450 201
ViIl | Essbio 255 29-696 187
X | Essal 86 10-490 172
Xl | A.Magallanes 60 (*) | 102-882 337
Total 1016
{*} Excluye 5 datos con riles scbre 1000 mg/i
Detalle informacién empresas
88T Prom Datos
Empresa {mg/l) {mg/l) | (N9 (%) (%)acum.
Aguas 1- 80 50 1 0,9 0,9
Altiplano §1-160 139 15 12,8 13,7
161-300 228 61 52,1 65,8
301-400 356 26 22,2
401-500 453 14 12,0
Total 117
Aguas del 1- 80 - 0 -
Valle 81-160 136 13 14,9 14,9
161-300 244 51 58,6 73,5
301-400 351 20 23,0
401-600 491 5 3,4
Total 87
Esval 1- 80 57 19 7.1 7.1
81-160 121 52 19,5 26,6
161-300 225 179 67,3 93,9
301-400 338 13 4,9
401-500 440 3 1,1
Total 266
Essbhio 1- 80 60 41 16,1 16,1
81-160 118 102 40,0 56,1
161-300 217 74 29,0 85,1
301-400 352 17 8,7
401-500 449 11 4,3
500-700 626 10 3,9
Total 255
Essal i- 80 54 17 19,8 19,8
81-160 123 29 33,7 53,5
161-300 234 33 38,4 91,9
301-500 371 7 8,1
Total 86
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Resumen resultados SST > 300 (mg/l):

Resultados

Empresa >300 (mg/l) (%)
Aguas Altiplano 34,2
Aguas del Valle 26,5
Esval 6,1
Essbio 14,9
Essal 8.1
Total pais 17,4

B.2 Otros Antecedentes de SST

P
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En atencion a que de acuerdo a la informacion detallada en B.1, el % de resultados
de SST que exceden el limite maximo para el 10° afo es mayor que para el caso de

Ay Gy 88D, se ha estimado conveniente complementar el analisis con informacién
atingente adicional.

1.

Estudio de Esval “Emisarios submarinos: Estudio del impacto en el medio marino
de los parametros SST, Ay G y SSED”/ Univ. de Valpo../ dic 2006

Este estudio, aportado por Andess A.G. a la SISS, incluye informacién de SST

de aguas pretratadas descargadas por los emisarios Loma Larga (Gran
Valparaiso) y de Quintero:

Emisario Loma Larga Quintero
Periodo 25.01.00 - 29.03.06 | 19.10.04 — 20.06.06
N° datos 151 34
Promedio (mg/l) 201,1 202,7
Valor min (mg/}) 9,0 2,4
Valor max (mg/l) 512,0 508,0
Desv. Estandar 80,2 95,6
N° datos > 300 (mg/l) 13 3,0
% datos > 300 (mg/l) 8,6 8,8

Estos resultados, en general, son consistentes con los obtenidos del analisis de

la informacién SISS para Esval, no obstante que abarcan periodos superiores a
un ano.

Informes Esval “Caracterizacién de las aguas servidas domésticas en
localidades dentro del territorio operacional de Aguas del Valle SA’ vy
“Caracterizacién de las aguas servidas domésticas en localidades dentro del
territorio operacional de Esval S.A.”/ambos de Kristal Ing. Ambiental/2005

NEVIERY
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Estos estudios, consideran campafias de muestreo de aguas servidas crudas en
redes de sectores sin riles de 19 localidades de A del Valle y 28 de Esval, con
monitoreos de 48 horas y dos muestras compuestas de 24 horas en cada punto
de muestreo. En lo que respecta a andlisis de SST, sus resultados son:

SST a.s. crudas

Empresa Aguas del Valle Esval
N° localidades 19 28
N° daios 100 88
Promedio (mg/l) 131 182
Valor min (mg/l) 34 59
Valor max (mg/l) 279 304
N° datos > 300 {mg/) 2 . 13
% datos > 300 (mg/l) 2,0 13,6

No obstante que estos datos corresponden a muestreos de 48 horas, se observa
que los resultados que exceden el limite de 300 mg/l son comparabies a los
obtenidos de la informacién SISS para un afo calendario.

Resultados de SST de aguas servidas crudas de Aguas Andinas

Se ha analizado los antecedentes de SST de las PTAS de 8 localidades de la
empresa Aguas Andinas en la regién metropolitana, que fratan aguas servidas
principalmente de origen doméstico. La informacion de autocontrol de la
empresa remitida a la SISS, incluye resultados desde agosto/05 hasta
noviembre/08, cuenta de 408 datos de resultados para SST, medidos en las
aguas servidas crudas que ingresan a las PTAS:

SST a.s. crudas/ PTAS 8 localidades de Aguas Andinas (*)

PTAS Datos (N°) | Promedio | N°datos < | (%) datos <

(mg/) (300mg/i) (300mg/l)
Curacavi 82 219,8 77 93,9
Cexas 40 212,4 34 85,0
Esmeralda 48 191,0 46 95,8
San José Maipo 29 164,7 27 93,1
El Monte 63 230,9 53 84 1
Pomaire 49 121,4 49 100,0
Talagante 49 203,8 45 91,8
Tiltil 48 118,8 48 100,0
Total 8 408 182,9 379 92,9
localidades(*)

{*) Se ha excluido los datos de las PTAS de Paine y Valdivia de Paine, por presentar resultados muy por sobre
y bajo, respectivamente, de valores aceptables come caracteristicos de aguas servidas domésticas

Se observa que el % de datos con concentraciones < 300 (mg/l) es superior al
80% de los datos en las 8 localidades de la region metropolitana.
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Proposicién valores para Ay G, SSED y SST al afno 10

Conforme a ios antecedentes detallados, el cumplimiento de los tres parametros
para los que el DS 90/00 reduce las concentraciones al ano 10, se cumple en
porcentajes importantes de los resultados analizados: '

Autocontrol oct.07-sep.08 (31 emisarios)

Parametro | Valor lim. afo 10 Cumplimiento
(mg/l) (%)
Ay G 150 97,5
SSED 20 99,5
SS8T 300 82,6
Otros antecedentes de SST (2 emisarios)
Estudio Valor lim. 300 {(mg/I)
Cumplimiento (%)
Univ. Valpo./Loma Larga 91,4
Univ. Valpo./Quintero 91,2
SST en aguas servidas crudas
Estudio SST < 300 (mg/i) T
(%)
Kristal/ A. del Valle (*) 98
Kristal/ Esval (¥) 85,2
SISS/autocontrol
localidades A.Andinas (*) 84 - 100

(*) Las aguas servidas crudas recolectadas, previo a su disposicién en emisario submaring, son sometidas a
procesos de separacion de sélidos v desarenado que reducen sus concentraciones de SST en aprox. un 10%.

Por o tanto, en el caso de descargas a aguas marinas, los porcentajes menores a 300 (mg/l) dei cuadro serian
superiores a los indicados

En virtud de lo indicado, la SISS considera Gue para las descargas de emisarios
submarinos de aguas servidas fuera de ZPL en operacion a la fecha, es posible
cumplir los limites maximos permisibles establecidos en el DS90/00 para A y G,
SSED, SST, a partir del 10° afio de vigencia de este decreto.

Santiago, 30 enero 2009
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ANT.: Revisién
regulacién
GOBIERNO DE CHILE descargas

COMISION NACIONAL
DEL MEDIC AMBIENTE

DE

A

marinas

norma de emisién para la
de contaminantes asociados a las
de residuos liquidos a aguas
y continentales superficiales.

Decreto Supremo N°90/2000.

MAT.: Cita a décima reunion del Comité Ampliado.

SANTIAGO, (5 Map. 2009

HANS WILLUMSEN ALENDE
Jefe Departamento Control de la Contaminacién
Comisién Nacional dei Medio Ambiente

SEGUN DISTRIBUCION

En relacién con el proceso de revision de la “Norma de emision para la regulacion de los
contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
continentales superficiales, Decreto Supremo N°90/2000”, invito a usted a participar de la
décima reunién del Comité Ampliado de la norma, la cual se realizara el dia viernes 27 de
marzo 2009, desde las 10:30 a 12:30 hrs, en salén de COCHILCO, ubicado en Agustinas
N°1161, 4° piso, Santiago.

Se agradecerd a los grupos de trabajo del Comité Ampliado, realizar exposiciones respecto a
las principales observaciones planteadas al borrador 6 de la norma. En esta oportunidad, se
contara con la presencia del Comité Operativo.

La tabla de reunién es la siguiente:

HORARIO TEMA EXPOSITOR
10:30 Bienvenida e Introduccion a la reunion Srta. Mariela Arévalo
CONAMA
10:40 Presentacion y principales observaciones al | Grupo Descargas al Mar
borrador 6 del DS 90, respecto a descargas
al mar.
11:10 Presentacién principales observaciones al | Grupo Rios y Lagos

borrador 6 del DS 90, respecto a Rios y
Lagos.

11:40

Presentacién principales observaciones al
borrador & del DS 90, respecto a Monitoreo y
Control.

Grupo Monitoreo y Control

12:10

Presentacion consultoria “Apoyo profesional
para el desarrollo del Andlisis General del
Impacto Econémico y Social (AGIES) de la
revision de la “Norma de Emisién para la
Regulacién de Contaminantes Asociados a
las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas
Marinas y Continentales Superficiales™.

Kristal Ingenieria Ambiental

12:30

Acuerdos y Cierre

Srta. Mariela Arevalo
CONAMA

Agradeceré a

Departamento Control de la Cqg

Wlaat

usted confirmar s

& )
Jefe Departamento Control de la C
Comisién Naciona! del Medio

dia Galleguillos C., profesional del

tral, Teléfono: 02-24057086, correo

gntaminacion
mbiente



DISTRIBUCION:

c.C:

Sr. Guillerme Pickering De La F uente, Vicepresidente Ejecutivo ANDESS
Sr. Juan Eduardo Correa Bulnes, Vicepresidente Ejecutivo CORMA

Sr. Alfredo Ovalle Rodriguez, Presidente SONAMI

Sr. Javier Cox, Gerente General Consejo Minero

Sr. Luis Felipe Moncada A., Gerente ASIPES

Sr. Andrés Montalva Lavanderos, Gerente ASIPNOR

Sr. Cristidn Fernandez, Gerente General APOOCH

Sr. Rodrigo Infante Varas, Gerente General SALMON CHILE

Sr. Héctor Bacigalupo Falcon, Gerente General Sociedad Nacional de Pesca

Sr. Marcelo Fuster R., Gerente General ASIMET
Sr. Ricardo Junge, Gerente ASIQUIM
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Sr. Jaime Dinamarca Garate, Gerente de Operaciones y Medio Ambiente, SOFOFA

Sr. Enrique Lira, Gerente General Vinos de Chile A.G.
Sr. Guillermo Gonzalez G., Gerente General CHILEALIMENTOS
Sr. Enrique Figueroa, Presidente FEDELECHE

Sr. Felipe de La Carrera Del Rio, Gerente Asociacion Gremial de Productores de

Cerdos de Chile

Sr. Aldo Tamburrino T., Jefe de Divisién de Recursos Hidricos y Medio Ambiente de|

Dpto. Ingenieria Civil de la Universidad de Chile

Sr. Bonifacio Fernandez L., Jefe Dpto. Ingenieria Hidraulica y Ambiental, Pontificia

Universidad Catéiica de Chile

Sr. Sergio Lavanchy Merino, Rector Universidad de Concepcién.

Sr. Victor Cubillos Godoy, Rector Universidad Austral de Chile

Sr. Alberto Loyola Morales, Rector Universidad de Antofagasta

Sr. Leopoldo Sanchez Grunert, Director Nacional INIA

Sr. Rodrigo Pizarro Gariazzo, Director Ejecutivo Fundacion Terram

Sr. Rodrigo Herrera Jeno, Director Ejecutivo Greenpeace Chile

Sr. Eugenio Figueroa, Director Ejecutivo CENMA

Sr. Sergio Toro Galleguillo, Director Instituto Nacional de Normalizacion
Sr. Alexander Chechilnitzky, Director AIDIS GHILE

Sr. Jaime Pavez Moreno, Presidente Asociacién Chilena de Municipalidades

Sr. Pedro Navarrete, Programa Bio Rio

Sr. Mario Vasquez, Invertec

Sr. Francisco Lucero, Invertec

Sr. Alfonso Vial, Gestién Ambiente Consuitores

Sr. Alex Mufioz Wilson, Vicepresidente, oficinag para Sudamérica, Oceana.

Archivo Direccién Ejecutiva CONAMA

Divisién Juridica, CONAMA

Archivo Departamento Control de la Contaminacion, CONAMA.
Expediente Norma DS 90
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orD.Ne (90862
ANT.. Revisibn norma de emisién para la
GOBIERNO DE CHILE regulacion de contaminantes asociados a

COMISION NACIONAL . . .

DEL MEDIO AMBIENTE las descargas de residuos liquidos a
aguas marinas y  continentales
superficiales. Decreto Supremo
N°90/2000.

MAT.: Invita al Comité Operativo a participar de
reunion del Comité Ampliado del proceso
de revisién del DS 90.
SANTIAGO, 0 6 #AR. 7099
DE : HANS WILLUMSEN ALENDE
Jefe Departamento Control de la Contaminacion
Comision Nacional del Medio Ambiente
A :  SEGUN DISTRIBUCION

En relacion con el proceso de revision de la “Norma de emisién para la regulacién
de los contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas
marinas y continentales superficiales, Decreto Supremo N°90/2000”, se invita a los
representantes del Comité Operativo a participar de la reunién del Comité Ampliado, la
cual se realizara el dia viernes 27 de marzo 2009, entre las 10:30 y 13:00 hrs, en el
salén de COCHILCO, ubicado en Agustinas N°1161, 4° piso, Santiago.

En esta oportunidad, el Comité Ampliado expondra al Comité Operativo las

observaciones realizadas al borrador 6 de! proceso de revision de la norma.

Agradeceré a usted confimar su asistencia a la Srta. Claudia Galleguillos C.,
profesional del Departamento Control de la Contaminacion de CONAMA Central,
Teléfono: 02-2405706, correo electrénico: cqalleguillos@conama.cl

Sin otro particular, saluda ate

d DE
Jefe Departamento Control de la Gontaminacion

Comisioén Nacional del Medio Ambiente
%%mat
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DISTRIBUCION:

c.c:

Sra. Nancy Cepeda, Encargada de la Unidad de Normas, Superintendencia de Servicios
Sanitarios (SISS)

Sra. Mesenia Atenas V., Jefa del Departamento de Conservacién y Proteccién de los recursos
Hidricos, Direccién General de Aguas (DGA)
Sra. Teresa Aguiero T., Profesional del Departamento Politicas Agrarias de ODEPA.

Sr. Christian Cid Monroy, Capitén de Fragata Litoral, Direccion del Territorio Marftimo y Marina
Mercante (DIRECTEMAR)

Sr. Fernando Baeriswyl Rada, Jefe Division Proteccion Recursos Naturales Renovables,
Servicio Agricola y Ganadero (SAG)

Sra. Rossana Brantes Abarca, Profesional de de Direccién de Estudios de la Comisién Chilena
del Cobre (COCHILCO)

Sra. Carolina Ripa, Dpto. Salud Ambiental, Ministerio de Salud (MINSAL)

Sr. Juan Ladrén de Guevara, Asesor de Medio Ambiente, Ministerio de Economia, Fomento ¥
Reconstruccion.

Sr. Leonardo Nufiez M., Jefe de Departamento de Administracién Pesquera, Servicio Nacional
de Pesca (SERNAPESCA).

Sr. Rodrigo lglesias A., Secretario Ejecutivo Comisién Nacional de Energia.
Sr. Roland Hager S., Departamento de Acuicultura, Subsecretaria de Pesca (SUBPESCA).

Sra. Carmen Rivera Mardones, Profesional EVYSA, Comisién Nacional del Medio Ambiente
{CONAMA)

Sr. Miguei Stutzin, Jefe Departamento RRNN, CONAMA Central.

Direccion Ejecutiva CONAMA
Archivo Departamento Control de la Contaminacion, CONAMA.
Expediente Norma DS 80
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ANT.: Proceso de revisién del DS 90/00
GOBIERNO DE CHILE

COMISION NACIONAL

DEL MEDIO AMBIENTE MAT.: Solicita  pronunciamiento respecto a
parametro temperatura en el DS 90.

SANTIAGO, ¢ 6 man 7009

DE HANS WILLUMSEN ALENDE
Jefe Departamento Control de la Contaminacian
Comisién Nacional del Medio Ambiente

A : MESENIA ATENAS VIVANCO

Jefa Departamento de Conservacién y Proteccién de Recursos Hidricos

Direccion General de Aguas

En relacién con el proceso de revision de la “Norma de emisién para la
regulacion de los contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a
aguas marinas y continentales superficiales, Decreto Supremo N°®90/2000”, solicitamos
a usted, tenga a bien analizar la factibiiidad que la DGA pueda establecer temperaturas
basaies de los cursos de agua superficiales y lagos, en relacién a los puntos de
descarga de los titulares de proyectos en ia aplicacion del DS 90, conjunto a la
medicion del Caudal Disponible para Dilucion.

Agradeceria enviar esta informacion antes del 17 de marzo 2009, con el
fin de ser presentada al Comité Operativo en reunién del 24 de marzo 2009

Para mayores antecedentes, comunicarse con la profesional Claudia

Galleguillos Canales, T 56-2-24057086, correo electrénico

cgallequillos@conama.cl

Esperando coffitar con un aluda atentamente a usted,

Ve v | UMSEN ALENDE

Jefe Departamento Control de la C ntaminacién
Comision Nacional del Medio Ambiente

aat
Direccién Ejecutiva CONAMA

* Archivo Departamento Control de la Contaminacién, CONAMA.

* Expediente Norma DS 90

» Sr. Fernando Aguirre, Departamento Conservacion y Proteccion de
Recursos Hidricos.
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Direccioén Ejecutiva

Departamento Prevencién y Control de la Contaminacion

GOBIERNODECHILE
COMISION NACIONAL Seccion Control Hidrico

DEL MEDIO AMBIENTE

202 Reunién Comité Operativo
“Proceso de Revision DS 90”

Fecha . 10 de marzo 2009
Lugar : CONAMA central, Teatinos N°258, Salon de reuniones, 4° piso.
Hora . 10:00 a 13:00 hrs

DOCUMENTOS DE REUNION

i e

Tabla de Reu

nion

1
2 Acta de reunién aprobada

3 Analisis juridico “Concepto Vertimiento” DIRECTEMAR
4

Lista de asistencia

LB



GOBIERNODECHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIQ AMBIENTE

Fecha
Lugar

Hora

Direccion Ejecutiva

Departamento de Control de la Contaminacién

Area Control de la Contaminacién Hidrica

20 Reunién Comité Operativo

“Proceso de Revision DS 90”

. Martes 10 de marzo 2009
: CONAMA Central

Teatinos N°258, salon de reuniones, 4° Piso

: 10:30a13:00 hrs

TABLA DE REUNION

Bienvenida Mariela Arévalo-
CONAMA
10:40 Aprobacion de las actas anteriores Claudia Galleguillos-
CONAMA
10:50 Presentacion propuesta final de ZPL DIRECTEMAR
11:20 Presentacion antecedentes juridicos concepto | DIRECTEMAR
“vertimiento”
11:40 Presentacién propuesta para elaboracién de | DIRECTEMAR
Circular con procedimiento respecto a
Artefactos Navales que utilizan el agua de
mar para mantener la vida de los recursos
hidrobiolégicos.
12:15 Revision Borrador 6 Comité Operativo
13:00 Acuerdos y cierre Mariela Arévalo-
CONAMA




GOBIERNCQ DE CHILE

ACTA REUNION

20° REUNION COMITE OPERATIVO

PROCESO DE REVISION DS 90/00

Tema: COMITE OPERATIVO, PROCESO DE REVISION DS 90/00

Fecha: 10 de marzo 2008
Horario: 10:30 hrs a las 13:00 hrs.

Lugar: CONAMA CENTRAL, SALON DE REUNIONES 4° PISO

LISTA DE ASISTENCIA

NOMBRE INSTITUCION CORREO ELLECTRONICO
Jeanine Hermansen SAG jeanne. hermansen@saq.gob.cl
Nancy Cepeda R. SISs ncepeda@siss.cl

Sarita Pimentel COCHILCO spimentel@cochilco.c!
Carmen Rivera EVYSA CONAMA crivera@conama.cl

Olga Espincza SAG olga.espinoza@sag.qgob.cl
Jacobo Homsi KRISTAL jhomsi@kristal.cl

Patricia Matus CENMA pmatus@cenma.cl

Cristian Andaur SERNAPESCA caundaur@conama.ci

Ingrid Henriguez JURIDICA CONAMA ihenriguez@conama.cl
Conrado Ravanal JURIDICA CONAMA cravanal@conama.cl

Ricardo Serrano RRNN CONAMA rserrano@conama.cl
Alejandra Figueroa RRNN CONAMA afiguerca@conama ¢l

Mario Herrera DIRECTEMAR mario herrera@directemar.cl
Fernando Aguirre CGA fernando.aguirre@mop.gov.cl
Mariela Arévalo HIDRICA CONAMA marevalo@gonama.cl
Claudia Galleguillos C. HIDRICA CONAMA cgalleguillos@conama.cl

INASISTENTES

INSTITUCION CORREO ELECTRONICO
ODEPA taguero@odepa.gob.cl
Ministerio de Economia jladrondequevara@economia.cl
MINSAL pedro.riveros@minasl.cl
SUBPESCA lagos@subpesca.cl

Comision Nacional de Riego arra@riegocnr.gov.cl

TABLA DE LA REUNION:

Bienvenida

Aprobacién de las actas anteriores

Presentacion antecedentes juridicos concepto "vertimiento”.

Presentacién propuesta para elaboracién de Circular con procedimiento respecto a

Artefactos Navales que utilizan el agua de mar para mantener la vida de los recursos

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO:
MARTES 24 DE MARZO 2009, ENTRE LAS 10:30 A 13:00 HRS
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hidrobiclégicos.
e Presentacion propuesta final de ZPL
» Revision Borrador 6

* Acuerdos y cierre

LECTURA DEL ACTA ANTERIOR:

» CONAMA HIDRICA: Menciona que las actas de reuniones (desde noviembre a febrero),
fueron enviadas para su revisién y observaciones hasta el 06 de marzo 2009. Las
observaciones recibidas por correo electronico han sido consideradas en las actas.
Consulta si alguna persona tiene alguna observacion adicional, para estipularla antes de
su aprobacion.

» ACUERDO COMITE QOPERATIVQ: Se aprueban las actas de reuniones siguientes:

— Reunién Grupo Lagoes, del 10.11.08

- Reunién Extraordinaria Comité Operativo, del 12.11.08
— 14° Reunién Comité Qperativo, del 25.11.08

- 15° Reunidén Comité Operativo, del 09.12.08

— Reunion grupo de temas marinos 16.12.08

— 16° Reunion Comité Operativo, del 23.12.08

- Reunion grupo estuarics 06.01.09

~ 17° Reunidén Comité Operativo, del 13.01.09

— 18° Reunién Comité Operativo, del 27.01.09

— 19° Reunién Comité Operativo, del 10.02.09

1- Antecedentes Juridicos Concepto Vertimiento:

» DIRECTEMAR: Expone el informe juridico enviado a CONAMA, en el marco de la revisién
del DS 90, el cual es parte integrante de esta acta. Este informe, entrega los fundamentos
legales para sacar el concepto “vertimiento” de la norma, ya que segun los antecedentes
expuestos, este concepto indica una accién deliberada y se usa exclusivamente en el mar,
excluyendo las aguas interiores. Asimismo, DIRECTEMAR no puede autorizar
vertimientos, ya que esta prohibido por la normativa sectorial aplicable.

» JURIDICA CONAMA: Considera que si el concepto de "vertimiento” en la norma produce
complicaciones en su aplicacion para la DIRECTEMAR, entonces es relevante hacer un
cambio y eliminar este concepto de la norma.

¢« ACUERDO COMITE OPERATIVO: Sacar el concepto ‘“vertimiento” de la norma y
reemplazarlo por descarga.

2.- Presentacion propuesta para elaboracién de Circular con procedimiento respecto a
Artefactos Navales que utilizan el agua de mar para mantener la vida de los
recursos hidrobiolégicos.

* DIRECTEMAR: Explica que los planteamientos realizados por APOOCH, quienes utilizan
el agua de mar para mantener la vida de los organismos hidrobioldgicos sin emisién de
contaminantes en el agua que devuelven al mar, se estan analizando para buscar la forma
de no perjudicar con esta normativa a este tipo de actividad productiva. Probablemente,
no se exigird la caracterizacion de los residuos liquidos, sin embargo, se realizaran

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 2
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fiscalizaciones periddicas en forma aleatoria, para caracterizar las aguas y verificar que no
son fuente emisora.

+ CENMA: Considera que la fiscalizacién aleatoria es un método adecuado para darse
cuenta si califican o no como fuente emisora para este decreto.

» HIDRICA CONAMA: Recuerda al Comité Operativo que en reuniones anteriores se llegd a
la conclusién que todos, sin excepciones, deben caracterizar sus aguas para verificar si
califican como fuente emisora o no. Expone que la solucién pasa por establecer
procedimientos simples, representativos y de bajo costo, para caracterizar los residuos
liquidos de este tipo de actividades (s6lo para las actividades que utilizan el agua de mar
para sustentar la vida de organismos vivos y se supone que la devuelven sin alteraciones
ni contaminacién). Estos procedimientos deben estar establecidos en una circular formal
emitida por la DIRECTEMAR.

+ EVYSA CONAMA: Indica que este tipo de proyectos deben ingresar al SEIA, donde
deberan comprobar si son fuente emisora o no lo son.

» SERNAPESCA: Insiste que el procedimiento es un anexo necesario, pero en la norma se
debe estipular un péarrafo que le otorgue facultades a la Autoridad Maritima para
establecer estos procedimientos de caracterizacion.

* ACUERDO COMITE OPERATIVO: Se acuerda que siempre se debe solicitar
caracterizacion de las aguas residuales, sin embargo, DIRECTEMAR establecera
procedimientos simples, de bajo costo y representativos, solo para el caso de los
artefactos navales que utilizan el agua de mar para sustentar la vida de [os recursos
hidrobiologicos. Estos procedimientos estaran establecidos en una Circular de
DIRECTEMAR, la cual sera entregada y presentada en reunion del 24 de marzo 2008.
Asimismo, DIRETEMAR enviara pérrafo para vincularlo en la norma, antes del 24 de
marzo 2009,

3- Propuesta final Zona de Proteccién Litoral;

* CONAMA HIDRICA: Informa que el 30.01.09 se sostuvo una reunién entre DIRECTEMAR
y CONAMA para analizar el tema de Zona de Proteccién Litoral. En aquella oportunidad y
luego de intercambiar informacién, se llegd al siguiente acuerdo: “Se acuerda que la
formula del DS 90 quedara tal cual, sin embargo, los sectores de fiordos al sur de Pto.
Montt y las bahias seran consideradas ZPL en su totalidad, tomando como referencia ia
Resolucion Exenta N° 405, de DIFROL (Direccién de Fronteras y Limites), del 28 de
diciembre de 1999 y que establece la Lineas de base Normal, desde las cuales se han
trazado las jurisdicciones maritimas nacionales y antecedentes que dan cuenta dei
aumento de contaminantes por efecto de los emisarios actuales, cuyo fundamento sera
obtenido con los datos que cuenta la DIRECTEMAR. Esta propuesta sera analizada
juridicamente para ser aplicada sélo a ias nuevas construcciones de emisarios”.

* DIRECTEMAR: Informa que realizando un analisis de esta nueva propuesta, se dan
cuenta que en la zona norte, un 70% de los emisarios actuales quedarian dentro de la
ZPL y en el sur, un 100% de ellos, ya que la mayor parte de las descargas se ubican en
las zonas de bahias y fiordos,

» CENMA: Plantea que se propongan todas las alternativas para su evaluacion.

+ EVYSA CONAMA: Consulta sobre la posibilidad que, en el evento gue en el nuevo DS 90

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 3
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las bahias y fiordos sean consideradas ZPL, las descargas existentes que emiten seglin
tabla 5 lo continien haciendo, no pudiendo modificar las condiciones de la descargas en
el sentido de ampliar el volumen de la descarga. Asimismo, en el evento que estas
instalaciones deseen ampliar o aumentar sus descargas, debera evaluarse la pertinencia
de someter al SEIA esta ampliacién y cumplir con la normativa legal vigente en ese
momento, es decir, descargar segln tabla N°4.

» CENMA: Responde que no es posible fundamentar con la norma de emision el
congelamiento de las descargas. Es distinto que se cambie la forma de definir la ZPL,
pero no es por una mirada a las actuales emisiones y la calidad.

* DIRECTEMAR: Menciona que DIRECTEMAR cuenta con antecedentes de Ia variacién en
concentraciones o cargas de ciertos parametros considerados contaminantes en el medio
marino, sin embargo, no han determinado hasta cuanta contaminacién puede soportar ese
cuerpo de agua (capacidad de carga).

s SISS: Solicita ver la informacién que demuestra la contaminacién en estas zonas en
conflicto, ya que la empresa privada ha mostrado estudios que dicen lo contrario, siempre
considerando que toda descarga contempla una zona de sacrificio.

* RRNN CONAMA: Menciona que el espiritu de la norma es prevenir la contaminacion y
con esta medida se desea evitar que continie la contaminacién en los ambientes
saturados.

* DIRECTEMAR: Desea aclarar que ZPL es un ambito territorial y no es lo mismo que el
emisario. Los actuales emisarios estan cumpliendo con la normativa vigente, sin embargo,
a pesar del cumplimiento, hay sectores donde los pardmetros y contaminantes han
aumentado. Esto indica que la actual forma de determinar la ZPL, relacionado
directamente con el DS90 y las emisiones de residuos liquidos, ha sido insuficiente y debe
ser gjustada.

s SERNAPESCA: Indica que el principal motor de la economia en el sur de Chile, es Ia
acuicultura. Los problemas de contaminacién en una bahia o fiordo, afecta enormemente
a la comercializacion internacional de los recursos benténicos por la calidad de las aguas
y otras actividades productivas de subsistencia.

» DIRECTEMAR: Menciona que para dejar todas las bahias, fiordos y canales dentro de
ZPL, deberian citarse todas las normativas relacionadas. Plantea gue en un principio, se
propuso dejar establecido un minimo de 10,24 m para la ZPL y, en los casos en que la
distancia sea menor a 10,24 m, ser4 la autoridad maritima quién establezca la ZPL.

* J. HOMSI- KRISTAL: Indica que aceptar los 10,24 m es complicado en términos
sanitarios. Plantea la siguiente consulta a DIRECTEMAR:;Es la ZPL el instrumento a
aplicar en el DS 907

* DIRECTEMAR: Responde que el concepto ZPL debe estar en el DS90, pero se debe fijar
en forma adecuada.

» J. HOMSI- KRISTAL: Propone dejar una ZPL con minimo 40 m en la aplicacién de la
formula, ya que es el minimo presentado por la DIRECTEMAR en un inicio de la norma.

» HIDRICA CONAMA: Recuerda al Comité Operativo que el fundamento por el cual se
decidié modificar la ZPL, es por que la formula vigente ha presentado deficiencias en su
aplicacion, en las bahias cerradas, semicerradas, canales y fiordos al sur de Pto. Montt,
por lo tanto, eso es algo que se debe corregir. Asimismo, plantea que fijar un minimo de
10,24 m para la ZPL, no tiene un fundamento fuerte, ya que se basa en una férmula con

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 4
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deficiencias. Por otro lado, plantear un minimo de 40 m para la ZPL, no tiene
fundamentos. Por ello, considera que io més adecuado es declarar ZPL las zonas de
bahias cerradas, semicerradas, canales y fiordos.

* SISS: Indica que, en caso de considerarse la propuesta de declarar ZPL las bahias,
fiordos y canales, se deben incorporar estos conceptos en la norma, para que los titulares
de proyectos sepan a que atenerse.

e DIRECTEMAR: Se compromete a enviar las definiciones de bahia cerrada, bahia
semicerrada, canales y fiordos, el viernes 13 de marzo 2009.

* SISS: Pone énfasis en que la norma de emision no puede hacerse cargo de temas de
calidad de agua, por lo tanto, no se debe confundir la norma de calidad con la norma de
emision.

* DIRECTEMAR: Plantea que el fundamento de la Autoridad Maritima para modificar la
ZPL, se basa en un error en la aplicacién de la formula, basados en el Hb y m. Los
problemas de contaminacién y deterioro de la calidad de las aguas en los sectores
mencionados, son sblo antecedentes de apoyo al fundamento principal y donde el DS80
debe aplicar con el "Principio de Prevencién®.

® ACUERDO COMITE OPERATIVO: Se planteard la propuesta que todas las bahias
cerradas, semicerradas, canales y fiordos, segin definicién que sera otorgada por la
autoridad competente, serén consideradas como Zona de Proteccion Litoral, aplicando fa
resolucion exenta Nro.405/1999. Esta nueva disposicién en la normativa, sélo aplicara
para las nuevas descargas que se instalen en las zonas mencionadas, quienes deberan
ajustarse a la tabla 4. Las antiguas descargas continuaran haciéndolo por tabla 5, siempre
y cuando mantengan las caracteristicas de sus descargas.

4.- Revision borrador 6:

Disposiciones Generales:

“La presente norma de emision establece los parametros ¥ sus valores méaximos y/o
minimos permitidos para los residuos liquidos descargados por fuentes emisoras, a los
cuerpos de agua marinos y continentales superficiales de Ia Repiblica de Chile”.
» CONAMA HIDRICA: Expone que la SISS solicita trasladar este parrafo al punto 2 de Ia
norma, Disposiciones Generales.
* ACUERDO COMITE OPERATIVO: Aprueba trasladar e parrafo al punto 2 de la norma.

“La norma de emision para los contaminantes a que se refiere el presente decreto ests
determinada por los limites establecidos en las tablas nimeros 1, 2, 3, 4 y 5, analizados de
acuerdo a los resultados que en conformidad al punto 6.4 arrojen las mediciones que se
efectden sobre el particular”.
» CONAMA HIDRICA: Expone que la SISS solicita trasladar este parrafo al punto 2 de Ia
norma, Disposiciones Generaies.
» CENMA: Menciona que es un parrafo muy especifico para este punto. Sugiere revisarlo
con juridica.
» ACUERDO COMITE OPERATIVO: En el punto 2 de la norma, quedara el siguiente

parrafo: “La norma de emision para los contaminantes a que se refiere el presente

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 5

MARTES 24 DE MARZO 2009, ENTRE LAS 10:30 A 13:00 HRS



e

g

decreto, esta determinada por los Iimites establecidos en las tablas nimeros 1,2,3,4y5,
en conformidad al presente instrumento”.

Casos de emergencia.

* CONAMA HIDRICA: Plantea que la SISS propone insertar la siguiente frase en el punto 2
de la norma, donde no aplica la norma: "A las descargas generadas por situaciones de
emergencia o casos fortuitos no previstos en el SEIA (Resolucion de Calificacion
Ambiental)”

* JSISS: Plantea que las situaciones de emergencias, calificadas por la autoridad que
corresponda, no aplica la norma.

¢ JURIDICA CONAMA: indica que en los casos de fuerza mayor o caso fortuito, no se
puede exigir cumplimiento de la norma. Esto puede quedar estipulado en el documento.

¢« ACUERDO COMITE OPERATIVO: EI parrafo que indica que los casos de fuerza mayor o
caso fortuito no aplica la norma, debera ser redactado por juridica CONAMA, para incluirlo

en la norma.
Definiciones:

Cuerpo de Agua Receptor:

» CONAMA HIDRICA: Menciona que la SISS propone agregar en el concepto de Cuerpo de
Agua Receptor, la frase “Las descargas a cursos o volumenes de aguas artificiales, deben
contar con la autorizacién de los propietarios para ser considerados como Cuerpo de
Agua Receptor”.

e SAG: Indica que para realizar descargas en canales, siempre deben contar con
autorizacion de los privados.

* EVYSA CONAMA: Menciona que la definicién misma de Cuerpo de Agua Receptor, hace
referencia a los cuerpos de agua artificial, donde caben los canales.

* ACUERDO COMITE OPERATIVO: No se considera la propuesta.

Fuente Emisora:
» CONAMA HIDRICA: Menciona que el CENMA considera relevante agregar el concepto de
Fuente Emisora Difusa, ya que no esta sefialado en otras normativas,
* ACUERDQO COMITE OPERATIVO: Se considera necesario definir este concepto en Ia
norma, por lo cual se evaluard con juridica la pertinencia de incluirlo.

No se considerara fuente emisora a aquellas descargas inferiores a un volumen de 5 m3/d
que excedan los valores caracteristicos de [a Tabla para temperatura, soélidos
sedimentables y poder espumégeno”

» CONAMA HIDRICA: Menciona que ain no hay una propuesta concreta por parte del
Comité Ampliado respecto al volumen minimo para ser considerado fuente emisora en los
parametros descritos.

+ ACUERDO COMITE OPERATIVO: Se esperara propuesta concreta del Ampliado hasta la
primera reunién del mes de abril, de otra forma, este parrafo queda como esta propuesto.

Para efectos de evaluar la condicién de Fuente Emisora:

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 6
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La suma de las descargas de aguas residuales que genere un establecimiento, incluidas
las aguas servidas que sean parte integrante del proceso.

» CONAMA HIDRICA: Menciona que esté parrafo fue modificado en su redaccion.

* ACUERDO COMITE OPERATIVO: Se aprueba modificacion.

Los artefactos navales que permanecen fijos y descarguen residuos liquidos al mar, por
procesos industriales o lavado de sistemas de cultivo,

« CONAMA HIDRICA: Menciona que esté parrafo tiene la propuesta de SERNAPESCA y
SUBPESCA, de agregarle el parrafo “Sera facultad de la Autoridad Maritima el establecer
la metodologia de caracterizacion de los efluentes de artefactos navales utilizados en la
acuicultura, de manera de determinar la obligatoriedad o no del cumplimiento del siguiente
decreto”

¢+ ACUERDO COMITE OPERATIVO: Se aprueba propuesta. Sin embargo, DIRECTEMAR
debera analizar el parrafo descrito y enviar una propuesta antes del 24.03.09.

Sdlo se considerarin los parametros regulados en la tabla de Fuente Emisora y, ademas,
los estipulados en la tabla de descarga correspondiente.
» CONAMA HIDRICA: Menciona que esté parrafo fue modificado en su redaccién respecto
ai borrador 5.
* ACUERDO COMITE OPERATIVO: Se aprueba una nueva redaccion, pero seria la
siguiente: “Sélo se consideraran los parametros regulados en la tabla de descarga
correspondiente, cumpliendo con los valores establecidos en la tabla de fuente emisora”

OTROS:

* No se alcanza a revisar completamente el borrador 5

COMPROMISOS ADOPTADOS:

* DIRECTEMAR: Enviara procedimientos para los artefactos navales que utilizan el agua de
mar para sustentar la vida de los recursos hidrobioldgicos, establecidos en una Circular
antes del 24 de marzo 2009. Asimismo, enviara parrafo para vincularlo en ia norma, antes
del 24 de marzo 2008.

» DIRECTEMAR: Se compromete a enviar las definiciones de bahia cerrada, bahia
semicerrada, canales y fiordos, el viernes 13 de marzo 2009

* JURIDICA CONAMA: Redaccién del parrafo que indica que los casos de fuerza mayor o
caso fortuito no aplica la norma, antes del 27.03.09

» HIDRICA CONAMA: Buscar definicién de Fuente Emisora Difusa, para incluiria en el
borrader 7.

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 7
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Informe Juridico- DIRECTEMAR

“Uso del concepto vertimiento en la normativa ambiental vigente”,

I.- Definicion del término vertimiento.

El término “vertimiento” se encuentra expresamente definido en nuestro ordenamiento
juridico, en el Art. 27°, N° 38, de! Reglamento para el Control de la Contaminacion
Acuatica, promulgado por D.S.(M) N° 1 de 1992 y publicado en el Diario Oficial del 18 de
Noviembre del mismo afio, como;

“Toda evacuacion deliberada de desechos u otras materias, efectuadas desde buques,
artefaclos navales, aeronaves u otras construcciones en el mar, de acuerdo con las normas
del Convenio sobre Prevencién de la Contaminacién del Mar por Vertimiento de Desechos
y otras Materias, de 1972. Se entiende con el mismo significade el hundimiento deliberado
del mismo material nombrado anteriormente”.

Esta conceptualizacién, es plenamente coincidente con lo formulada por el Convenio sobre
Prevencion de la Contaminacién del Mar por Vertimiento de Desechos y otras Materias de
1872, promulgado por D.S.(MINREL) N° 476 de 1977 y publicado en el Diario Oficial del 11
de Octubre del mismo afio, la cual en su Art Il prescribe:

“A los efectos del presente Convenio;

1. a) Por “vertimiento” se entiende:

i) toda evacuacién deliberada en el mar de desechos u ofras materias
efectuada desde buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones
en el mar;

i) todo hundimiento defiberado en el mar buques, aeronaves, plataformas u

ofras construcciones en el mar.

b} El “vertimiento”, no incluye:

) la evacuacion en el mar de desechos y otras malerias que sean
incidentales a las operaciones normales de buques, aeronaves,
plataformas u ofras construcciones en el mar ¥ de sus equipos o que se
deriven de ellas, excepto los desechos y ofras materias transportados por o
a buques, aeronaves, plataformas u ofras construcciones en el mar, que
operen con el propdsito de eliminar dicha materias o que se deriven del
tratamiento de dichos desechos u otras materias en dichos buques,
aeronaves, plataformas o construcciones;

i) la colocacién de materias para un fin distinto del de su mera evacuacion,
siempre que dicha colocacién no sea contraria a los objetivos def presente
Convenio.

¢) La evacuacién de desechos u otras materias directamente derivadas de la
exploracién, explotacién y fratamientos afines, fuera de la costa, de los
recursos minerales de los fondos marinos o con ellos relacionados no estard
comprendida en fas disposiciones def presente convenio.”
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Il.- Ambito de aplicacién del término.

Atendiendo dicha definiciones, el uso del concepto ‘“vertimiento” esta directamente
relacionada con aquellas actividades o faenas desarrolladas en el “mar”. Elio encuentra su
justificacion en los siguientes fundamentos:

1) Las normativa antes identificada, al definir el concepto vertimiento, se encarga de
establece su ambito de su aplicacion al sefialar: *(...) toda evacuacién deliberada en el
mar (..)", o bien, “todo hundimiento deliberado en el mar buques, aeronaves,
plataformas u ofras construcciones en ef mar.”.

2) Deigual forma, el Art. lll, N° 3, del citado convenio, explica lo que debe entenderse por
mar, al sefialar que éste corresponde “a todas las aguas marinas que no sean las
aguas interiores de los Estados”, limitando el ambito geografico de aplicacion de
operaciones de vertimiento.

3) Asimismo, el Articulo 106° del Reglamento para el Control de la Contaminacién
Acuatica, establece que “En fas aguas sometidas a fa jurisdiccién nacional, se prohibe
el vertimiento de foda clase de desechos u ofra materia en cualquier forma o condicién,
excepto en los casos expresamente autorizados por el Convenio de Prevencién de Ja
Contaminacion del Mar por Vertimiento de Desechos y otras Materias, de 1972", lo cual
inserta una restriccion a aquellas actividades relacionadas con esta materia.

4) A mayor abundamiento, los Arts. 104° y 405° del mismo Reglamento antes
mencionado, establecen lo siguiente:

“Articufo 104°.- Las naves, artefactos navales y aeronaves chilenas gque carguen
desechos con el fin de verterios en las aguas sometidas a la jurisdiccién nacional o en
alta mar, se regirén por las disposiciones del presente capitulo.

Articulo 105°.- Quedan también sometidas a las disposiciones del presente capitulo, las
naves, artefactos navales y aeronaves exiranjeras que carguen desechos con el fin de

verterios en aguas sometidas a la jurisdiccién nacional”

.- Conciusiones.

Si se atiende a las definiciones sefialadas precedentemente en el capitulo |, asi como
tambien a lo indicado en el punto 2) del Capitulo |1, todo en relacién con lo dispuesto por el Art.
106° del Reglamento para el Control de la Contaminacién Acuatica, se puede concluir lo
siguiente:

a) Esta absolutamente prohibido efectuar el “vertimiento” de cualquier clase de desechos
u otra materia, en cualquiera de sus formas o condiciones, salvo que elio se realice de
la forma como lo establece el Convenio de Prevencidn de fa Contaminacién del Mar por
Vertimiento de Desechos y otras Materias, de 1972.

b) Por consiguiente, solo podria efectuarse este “vertimiento”, mediante el empieo de una
nave, artefacto naval, aeronave, plataforma u otra construccion en el mar; no
pudiéndose autorizarse en aguas interiores o en otros cuerpos de aguas continentales.

¢) Ademas, todo aquel proyecto o actividad que se someta al Sistera de Evaluacién de
Impacto Ambiental (SEIA) y que desee efectuar operaciones de “vertimientos”, deberan
solicitar el permiso ambiental sectorial (PAS) que se encuentra dispuesto en el Art. 69
del D.S.(SEGPRES) N° 95/2001. Lo anterior, dista de lo aplicado para las “descargas”
de residuos liquidos desde fuentes terrestres, lo cuales solicitan el PAS contemplado
en el art. 73 del referido cuerpo normativo.,

10 de marzo 2009.
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MINISTERIO DE AGRICULTURA

Division Proteccion de los Recursos Naturales Renovables

2372

ORD. : N° /

ANT. : ORD. N° 90528, 11.02.09

MAT. : Antecedentes sobre efectos del
Boro en agricultura que indica.

SANTIAGO,
1.0 MAR 2009

DE: JEFE DIVISION PROTECCION DE LOS RECURSOS NATURALES
RENOVABLES - SAG

A : JEFE DEPARTAMENTO CONTROL DE LA CONTAMINACION
CONAMA

De acuerdo a lo solicitado mediante documento que se indica en el Ant. en el
marco del proceso de revision del DS N° 90/00, relativo a informar sobre
antecedentes y estudios que posee el SAG, sobre los efectos del boro en la
agricultura y ganaderia, adjunto envio a Ud. una Minuta técnica con la
informacién disponible a la fecha por esta Unidad Técnica respecto al tema.

Saluda atentamente a Ud.,

-~ FERNANDO BAERISWYL RADA

FE-DIVISION PROTECCION DE R.N.R.
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istribucion:
- Depto. Control Contaminacién-CONAMA
- DIPROREN-SAG
- Of. Partes

DIPROREN - SAG / Av, Bulnes 140, piso 5°, Santiago
Fono: 345- 1530/ 1531/ 1532 - E-mail: deproren@sag.gob.cl
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GOBIERNO DE CHILE

MINISTERIO DE AGRICULTURA

SAG

Division de Proteccion de los Recursos Naturales Renovables

Minuta: Antecedentes sobre los efectos del boro en la agricultura

1. Antecedentes generales

El boro (B) es uno de los micronutrientes esenciales en el desarrolio de los organismos
vegetales, participando en distintos procesos tales como: traslocacién y metabolismo de los
azlcares, en el desarrollo y mantencion de la integridad de las membrana y pared celular,
crecimiento del tubo de polinizacién, lo que incide en la formacién de la semilla, frutos, y por
tanto en el rendimiento final del cultivo.

Los contenidos de Boro en la capa arable del suelo varian desde 2 a 200 ppm dependiendo del
tipo de suelo. El boro asimilable como acido bérico (H3BO3) 0 como Bérax (Na2B407-10H20),
€S muy pequefio en relacion al boro totai (entre 0,1y 3 ppm).

Los factores que influyen en Ia disponibilidad del boro en el suelo, son (FAO, 1986);

* pH: la disponibilidad del boro disminuye a medida que aumenta el pH del suelo.

* Materia organica: El efecto global es una disponibilidad alta de boro en los suelos ricos en
materia organica.

" Textura del suelo: Los suelos con textura gruesa y poca materia organica son, por
naturaleza pobre en boro disponible.

* Humedad del suelo: a medida que el suelo se va secando, aumenta su capacidad de fijar el
boro en forma no disponible. Las condiciones de humedad favorecen [a disponibilidad de
boro.

* Interaccidn con otros nutrientes: el calcio dificulta la disponibilidad del boro para los cultivos.

La distribucién de boro en las plantas no es uniforme, su acumulacién es mas alta en las hojas
que en raices, tallos y frutos, aunque existen excepciones (duraznero, cerezo), y su contenido
varia segun la especie, la edad y los érganos analizados.

2. Efectos del Boro en niveles de toxicidad para las plantas

Las diferencias del tiempo necesario en las plantas para mostrar sintomas de toxicidad se
basan Unicamente en dicha acumulacion, lo que indicaria que las diferencias de tolerancia al
boro en plantas pueden ser causadas por las distintas proporciones de acumulacién de boro en
hojas y no por las diferencias de sensibilidad en ellas. Las plantas tolerantes acumulan boro a
una velocidad baja mientras que las plantas sensibles lo hacen muy rapidamente.

Los sintomas de toxicidad en Ia mayoria de los cultivos es la con necrosis progresiva de las
hojas, que comienza por un amarilleamiento, clorosis de los bordes de las hojas, progresa entre

Minuta: Efectos del Boro en agricultura, SAG 06.03.09 Péagina 1- 10
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los nervios laterales hacia la nervadura central y termina con un oscurecimiento y la posterior
necrosis.

Las monocotiledoneas muestran necrosis en las puntas, mientras que en las dicotiledéneas la
necrosis es tanto marginal como apical (existen excepciones, como la cebada) (Sardad y de
Torres, Boro micronutriente agricola. Ed Borax Espania, S.A.).

La toxicidad del boro en las plantas se caracteriza por crecimiento lento, malformacién de la
hoja, colores café y amarillento, necrosis, incremento de moho, marchitez e inhibicién de
germinacion de polen y crecimiento de tubos de polen (Butterwick et al, 1989; Eisler, 1990:
referencia U. Chile, Criterios de calidad de suelos y de aguas o efluentes tratados para uso en
riego).

Los indicadores de B son altamente relativos, el nivel de tolerancia de las plantas varia segun el
la especie y variedades del cultivo, las condiciones del suelo (FAO, 1987), ademas de las
condiciones climaticas.

A pesar de que los sintomas de toxicidad son provocados por una concentracion excesiva de
boro, el rendimiento comercial del cultivo no se ve afectado hasta que los sintomas visibles son
muy graves,

La sensibilidad es diferente en cada variedades de vid. Ej. La var. Cabernet Sauvignon tiene
tolerancia intermedia y Moscatel de Alejandria es una de las menos tolerantes. Las plantas con
exceso de Boro presentan una brotacion y crecimiento retardado.

“Durante el crecimiento activo de los brotes [as hojas en expansién toman forma acucharada y
S€ arrugan porque los bordes detienen su crecimiento por la acumulacién de boro;
posteriormente la necrosis marginal avanza hacia el interior de la lamina. En ocasiones puede
aparecer un moteado clorético general, que al cabo de tres o cuatro meses termina necrosando
las hojas, junto con la muerte de la madera adyacente al brote” (INIA-Quilamapu, Magdalena
Cruz).

Brotacidsr retardads ary ranta oo By ol

BOOnatrocalelalBkg  suale Fimpa e, Caparne! Salwgnon con bote nectosades en uft suel0 arnitiso
FIama rawmsl oo mscets con WS de oee A58 ppm de B e @ wxiracto de satumoidn por BplTEnicnEg
ettt P R T NN Do, HXCRGRAL ti D e,
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En el estudio de la Pontificia Universidad Catélica de Chile, en el Proyecto INNOVA 204-4037,

[dentificacion y caracterizacion de un posible transportador de boro en citricos, Octubre, 2007,
se observan los sintomas por toxicidad de B antes descritos.

Asimismo en este estudio, de sefiala que el déficit o exceso de Boro genera sintomas
similares a los inducidos por patdgenos.

Minuta: Efectos del Boro en agricultura, SAG 06.03.09 Pégina 3- 10
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3. Rangos de niveles de concentracién de boro: Toxicidad en cultivos

Las concentraciones de boro en agua de riego menores de 0,70 Mg B/ml suelen ser
beneficiosas para la mayoria de las plantas, sin embargo, los valores comprendidos entre 1 Oy
4,0 pg B/ml producen necrosis celular siendo inadecuadas para las plantas.

La mayoria de los cuitivos presenta problemas de toxicidad a partir de una concentracién

superior a los 3 mg/l. Inhibicidn del porcentaje de germinacién en el choclo, zanahorias y
tomates.

Estudios del Ministerio de Agricultura en conjunto con la Universidad de Chile demuestran que
la restriccion del uso de aguas de Ia Region de Arica obedece a los altos contenidos de boro de
las aguas superficiales, que restringe el tipo de cultivos, siendo los citricos los mas afectados ya
que su nivel de tolerancia llega a 2mg/l. Se han observado que el Boro es altamente toxico
cuando su contenido en las aguas de riego supera los 5 mgil produciéndose necrosis,
malformacion en hojas, inhibicién de la germinacion, entre otros.

A modo de referencia se presenta en Anexo algunos valores guias recopilados en el Estudio de
la Universidad de Chile (2005) Criterios de calidad de suelos y de aguas o efluentes tratados
para uso en riego. Esta referencia alude informacion de las siguientes fuentes bibligraficas:

Minuta: Efectos del Boro en agricultura, SAG 06.03.09 Pagina 4- 10
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ANEXO 1

Tolerancia al Boro de cultivos agricolas *?

‘Muy Sensible  (<0.5mglly | I |
‘Limonero Citrus fimon !
Zarzamora |Rubus spp. |
‘Sensitive (0.5 - 0.75 mgfi) s
Palto ‘Persea americana 3
"Pomelo toronja Citrus X paradisi
Naranjo Citrus sinensis ;
Damasco Prunus armeniaca
‘Durazno \Prunus persica

Cerezo Prunus avium _ _ |
‘Ciruelo \Prunus domestica !
‘Caqui “ Diospyros kaki !
Higuera 1Ficus carica
Vid Vitis vinifera §
‘Nogal Juglans regia !
Cebolla |Allium cepa {
Menos Sensibles (0.75 - 1.0 mg/l) §
Ajo {Allium sativum
‘Camote h lpomoea batatas "E
Trigo ) Triticum eastivum N
‘Cebada | Hordeum vulgare | N !
‘Maravilla Helianthus annuus
Poroto chino Vigna radiata

‘Sésamo ' Sesamum indicum

:r‘Lm.upino “ Lupinus hartwegii

Frutilla i §Fragaria Spp.

Poroto \Phaseolus vulgaris |
Poroto lima \Phaseolus lunatus |
Mani ;Arachis hypogaea !
'Moderadamente Sensible (1.0 ~ 2.0 mg/l) T _ ’
Pimiento, aji :Capsicum annuum

Arveja §Pisum sativa

Zanahoria 'Daucus carota

‘Rabanito | 'Raphanus sativus

‘Papas 'Solanum tuberosum |

Minuta: Efectos del Boro en agricultura, SAG 06.03.09 Péagina 5- 10
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Pepino |Cucumis sativus ;
Moderadamente (2.0 - 4.0 mg/) f
‘Lechuga ‘Lactuca sativa E
Repollo \Brassica oleracea capitata |
Apio \Apium graveolens !
‘Nabo \Brassica rapa E
'Poa , pasto azul Poa pratensis 3
‘Avena Avena sativa |
'Maiz Zea mays E
Alcachofa Cynara scolymus !
Tabaco Nicotiana tabacum |
Mostaza Brassica juncea
Trébol dulce  Melilotus indica
Zapallo Cucurbita pepo !
Melén Cucumis melo f
Tolerante (4.0 -6.0 mg/l) ’
?"Sorgo Sorghum bicolor |
Tomate Lycopersicon | lycopersicum
Alfaifa Medicago sativa !
Vicia Vicia benghalensis ;
Perejil Petroselinum crispum |
Betarraga | Beta vulgaris
jRemolacha i Beta vulgaris
‘Muy_Tolerante (6.0 -15.0 mg/l) §
Algodén {Gossypium hirsutum |
‘Esparrago |\ Asparagus officinalis ;

! Data taken from Maas (1984). ? Maximum concentrations tolerated in soil-water or saturation

extract without yield or vegetative growth reductions. Maximum concentrations in

the irrigation

water are approximately equal to these values or slinghtly less. Fuente: FAQ (reimprimed

1989,1949), Calidad de agua de riego.
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Sensibilidad v tolerancia al Boro por especies vegetal

a. Cultivos sensibles (0,30 - 1,00 ppm):
manzano, cerezo, limonero, naranjo, peral, durazno, pomelo, palto, damasco,
higuera, vid, ciruelo, porotos.

b. Cultivos semitolerantes (1.00 - 2.05 ppm):
cebada, alfalfa, repollo, zanahoria, lechuga, cebolla, papa, zapallo, espinaca,
tabaco, olivo, tomate, trigo.

c. Cultivos tolerantes (2,05 - 4.00 ppm):

esparrago, arandano, pepino, sésamo, remolacha, haba, menta y centeno gladiolo,
tulipan.

Fuente: Universidad Politécnica de Madrid "Disefio y desarrolio de un sistema de tratamiento
para la eliminacion de boro en vertidos industriales” (2000). Tesis Doctoral.

Cuadro: Sensibilidad o Tolerancia al Boro de Cultivos Agricolas

Tolerancia =~ - - ancentracxén de Borp en Agua S C ultzvo Agncola Y
- - . -de Riego R
Muy Sensible <05 ‘Mora
Durazno, cereza, ciruela, uva,
Sensible 0,5-1,0 cebolla, ajo, camote, trigo, cebada,
irasol, frutillas, alcachofa, porotos
Sensible Moderadamente 1,0-2,0 anen,ta roja, arveja, zzfmahona,
rébano, papa, pepino
Lechuga, repollo, apio, avena, maiz,
Tolerante Moderadamente 2,0-4,0 alcachofa, tabaco, trébol, calabaza
Tolerante 40-6.0 Tomate, alfalfa, perejil, betarraga,
remolacha
Muy Tolerante 6,0-150 Espérragos

Fuente: BRITISH COLUMBIA WATER QUALITY GUIDELINES

Minuta: Efectos del Boro en agricultura, SAG 06.03.09 Pagina 7- 10
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Cuadro: Normas y recomendaciones para el Boro en aquas de rieqo

Valores Jurisdiccion | Fecha | Referencias
La concentracion de boro total 0,5-06 Canada 1087 CCREM (1987)
en aguas de riego no deberia mg/L
exceder 0,5 mg/L para plantas
sensibles, pero podria ser tan
alta como 6,0 mg/L para plantas
tolerantes
Se recomienda 0,75mg/L para 0,75-2,0 Ontario, 1984 Ontario Ministry of the
aguas usadas continuamente mg/L Canada Environment (1984)
sobre todo el suelo y 2,0 mg/L
para aguas usadas sobre 20
anos en suelos de textura fina de
H6,0a85
Se recomienda 0,5 mg/l. para 0,5-20 Manitota, 1083 Willlamson (1983)
aguas de riego usadas como mg/L Canada
una fuente Gnica, 1,0 mg/L para
proteccion de suelos de textura
fina a media sobre los 20 afios
Guias de Calidad de Aguas para | 0,5- 6,0 Alberta, 1999 Alberta Environment
usos agricolas mg/L. Canada (1999)
La concentracion maxima de 0,3-2,0 Australia 1974 Hart (1974)
boro recomendada para aguas mg/L
de riego de todos los tipos de
suelo son 2,0 mg/L para cultivos
tolerantes, 1,0 mg/L para plantas
semitolerantes y 0,3 mg/L para
cultivos sensibles
La concentracion de boro en 0.5 mg/L Australia 1999 Australia and New Zealand
aguas de riego y suelos no Environment and
deberia exceder Conservation Council
concentraciones de (1999)
contameinante de 0,5 mg/L.
Cultivos sensibles 0,3-1,25 USA 1987 Sprague (1972),
mg/L Papachristou et al (1987),
EPA (1975) in Eisler
(1990)
Cultivos semitolerantes 0,65-25 USA 1987 Sprague (1972),
mg/L Papachristou et al (1987),
EPA (1975) in Eisler
{1990)
Cultivos Tolerantes 1-4mg/L USA 1987 Sprague (1972),
Papachristou et al (1987),
EPA (1975) in Eisier
(1990)
Concentracion segura maxima 4 mg/L USA 1987 Papachristou et al {1987),
EPA (1975) in Eisler
{1990)
El siguiente patrén numérico no | 0,75 mg/L New Mexico | 1895 New Mexico Water Quality
debe ser excedido: Boro disuelto Streams, Control Comm. (1995)
USA
Aguas de riego que contienen 1,0 mg/L Nebraska, 1977 Hergert et al (1977)
mas que 1,0 ppm de boro puede USA

causar acumulacion de niveles

Minuta: Efectos del Boro en agricultura, SAG 06,03.09
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toxicos para cultivos sensibles

Caracter del cultivo: 0,3-1,0 USA 1935 Eaton (1935} in Butterwick
Sensible mg/L et al (1989)
Semitolerante 1-2mg/L
Tolerante 2-4mglL
Sensible 05-1,0 Food and 1976 Gupta (1983) in Butterwick
Semitolerante mg/L Agriculture et al (1989)
Tolerante 1,-2mg/L Organization

2-10mg/lL | (UNESCO)
Todos los Cultivos 0,7 mg/l. Israel Gupta (1983} in Butterwick

et al (1989)

Todos los suelos/ Grandes 1,0 mg/L USA 1972 Gupta (1983) in Butterwick
periodos en sueios de textura 2,0 mg/L et al {(1989)
fina por 20 afios
Todos los suelos/ Grandes 0,75 mg/L USA 1973 Gupta (1983) in Butterwick
periodos en suelos neutros y 2,0 mg/L et al (1989)
alcalinos de textura fina por 20
anos
Grado de problema < 0,5 mg/L Food and 1976 Ayers et al (1976 in
Sin problema 05-20 Agriculture Butterwick et al (1989)
Problema en aumento mg/L Organization
Problema grave 20-10,0

mg/L
Limites permisibles 0,33-0,67 USA 1990 Van der Leeden (1990) in
Cultivo sensible (nogal, mg/L Texas A&M University
alcachofa Jerusalem, porotos 0,67 -1,00 Agricultura Program
navy, olmo americano, ciruelo, mg/L
para, manzana, uva, higo, 1,00-1,25
cereza, durazno, damasco, mg/L
naranja, aguacate, pomelo, >1,25 mg/L
limén)
Semi tolerante {(girasol, papa, 0,67 -1,33 USA 1990 Van der Leeden (1990) in
algodén, tomate, rabano, mg/L Texas A&M University
arvejas, olivo, cebada, trigo, 1,33-2,00 Agricultura Program
maiz, avena, calabaza, papa mg/L
duice, poroto lima) 2,00 - 2,50

mg/L

> 2,50 mg/L
Tolerante (esparragos, palmera, | 1,00 — 2,00 USA 1990 Van der Leeden (1990) in
remolacha, aifalfa, gladeolos, mg/L Texas A&M University
cebolla, repollo, lechuga, 2,00 - 3,00 Agricultura Program
zanahoria) mg/L

3,00-3,75

mg/L

> 3,75 mg/L
Criterios de calidad para grandes | 0,75 mg/L USA 1986 Criterios de calidad para
periosdos de riego sobre cultivos riego agricola
sensibles
1,0 mg/L Arizona, USA | 1986 EPA

{1988)

Criterios de calidad para riego 0,75 mg/L Colorado, 1986 EPA (1988)
agricola (promedio en | USA

30 dias)
Criterios de calidad para 0,75 mgiL Florida, USA | 1986 EPA (1988)
agriculiura (Clase V)
Criterios de calidad para riego 1 0,75 mg/L Kansas, USA | 1987 EPA (1988)

Minuta: Efectos del Boro en agricultura, SAG 06.03.09
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agricola
Criterios de calidad para riego 0,75 mg/L Missouri, 1988 EPA (1988)

USA
Criterios de calidad para riego 1,0 mgiL Humbolt, 1985 EPA (1988)

River,

Nevada, USA
Criterios de calidad para 0,5 mg/L Minnesota, 1982 EPA (1988)
agricultura y fauna USA

Referencia: Universidad de Chile

tratados para uso en riego.
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la eliminacion de boro en vertidos industriales". Referencia: Tesis Doctoral, Universidad
Politécnica de Madrid (Martinez J.L., de la Fuente M.M. (U.Politécnica de Madrid),
Mufioz C.E. (U. de A. Corufia): Ef boro en los vertidos industriales. Ingenieria Quimica)

Pontificia Universidad Catélica de Chile, Facultad de Ciencias Biolégicas, Departamento
de Genética Molecular y Microbiologia, Laboratorio de Bioquimica, Canén P., Rodriguez
A., Alvarez X., Arce-Johnson P, Presentacion del Proyecto INNOVA 204-4037,
Identificacion y caracterizacion de un posible transportador de boro en citricos, 2007.

Universidad de Chile (2005) Criterios de calidad de suelos y de aguas o efluentes
tratados para uso en riego. Esta referencia alude informacion de las siguientes fuentes
bibligraficas:

U. de Chile (2005). “Anélisis del impacto econémico en sector silvoagropecuario del
anteproyecto de norma de calidad de aguas del rio Elgur,
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Pagina 6, da cuenta del caso del Area de Manejo ubicada en Arauco,

Concepcion, donde la contaminacion del agua afecta la factibilidad de
repoblar la pradera de pelillo, para el uso productivo de los pescadores

artesanales.
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?GOBIERNO DE
SUBSECRETAR[A DE

CHILE

PESCA

INFORME TECNICO AMERB N°© 314/2003

EVALUACION

ESTUDIO DE SITUACION BASE DEL AREA
Y PROPUESTA DE PLAN DE MANEJO

I. ANTECEDENTES GENERALES

a) Del Sector

AR TR RN A

W e

Nombre Arauco sector B | Regidn VIII
Programa ARAUCO Nro. de sectores 2
D.S. disponibilidad area NO 498 Fecha publicacién D.O. 08/08/01
Carta Base SHOA 6120, 4@ Ed. 1999, 1: 80000 | Supetficie (ha) 19

Especies Principales

Nombre ComuUn

Nombre cientifico

Pelillo

Gracilaria chilensis

b) De la Organizacién

Crganizacién Solicitante | Sindicato de Trabajadores Pescadores Independientes de Caleta Arauco.
N@ Registro Artesanal 427 [Fecha | 17/05/99 Socios 37
Representante Sr. Rall Saez Rut 8.781.397-5
Categorias Sin informacion
c) Del Consultor
Nombre Biocosta Consultores Ltda,
Jefe de Proyecto | Sin informacién
Fono | | FAX | | Ciudad |  Concepcién e-mail |
d) Administrativos
Evento C.1. SSP Fecha Res. SSP Fecha
Propuesta ESBA 10082 28/11/02 315 30/01/03
ESBA y PMEA 8410 12/11/03

Deplo. de Pesquerias, Inf. Téc. AMERB Ne 314/03, ESBA y PMEA

“Arauco B% VI Regicn
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METODOLOGIA DEL ESTUDIO

a) Cartas (Batilitoldgica y Bentonica)

Batilitoldgica

Bentonica

Método de observacion

Se establecid una grilla imaginaria en sentido
transversal al area, con nodos distanciados
entre si cada 20 a 50 metros y en cada uno de
ellos se establecio estaciones cada 5 a 10 m de
distancia. En cada nodo se tomo el tipo de
sustrato y se midid la profundidad con
escandallo.

Se utilizaron los mismos nodos de la grilla establecida
para la carta hatilitoldgica,

Niamero y distribucion de puntos de observacién

No se sefialan el nimero de nodos
muestreados.

No se sefialan el nimero de nodos muestreados.

Método de gecrreferenciacion

A través de GPS con tecnologia WAAS.

Clasificacién de sustrato

Se identificaron 2 tipos de sustratos predominantes, correspondientes a: a) Fango,
y b) Islas { ambiente de vega)

b) Evaluacion Directa (Pelillo)

Fecha del muestreo | No indica.
Tipo yrﬂﬁter;g_:gén del | Muestreo sistemético en los nodos utilizados para carta batilitolégica.
Desn:Lig;:i?:Odel Se extrae toda el alga presente en una superficie de 1 m?,
Unidad miita de | cyadrata de 1 m.
Ne;lr:le:hs:rn;g de No se indica (En planilla Excel se identifican 10 puntos de muestreos de 1m? ),

c) Procesamiento de datos

Densidad

Abundancia

Area efectiva No se detecto la presencia de recursos principal y secundarios, por lo que el
distribucién procesamientos de datos no se realizo.

Varianzas

Indices comunitarios

Dapto. de Pesquerias, Inf. Téc. AMERB N° 314/03, ESBA y PMEA “Arauco 8% VIIT Regicn 2
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d) Antecedentes de la organizacion y de administracion del AMERB

Metodologia recopilacion | Se efectué una entrevista al presidente de |a organizacién y se consultd los
informacién registros con que cuenta la directiva.

e) Evaluacion econdémica

| No se indica.

f) Capacitacion y transferencia tecnoldgica

l Sin indicaciones.

II. RESULTADOS

a) Cartas (Batilitolagica y Benténica)

Se presenta figura que incluye batimetria y distribucion de sustratos al interior
Carta Batilitolagica de los limites del area decretada. El sustrato predominante corresponde a Islas
ambiente de vega (56,35%) y Fango (43,65%).

No se detecto la presencia de invertebrados v algas estuarinas posiblemente
debido al estado de eutroficacion del sector.

Carta Bentonica

b) Evaluacion Directa

Recurso Pelillo
Tamafio muestra
Densidad media (kilos/m?)
Desviacion estéandar

Area apropiada (ha)
Biomasa (kg)

Dentro del area

decretada no se

encontrd recurso
principal

c) Comunidad benténica

No se detectd la presencia de invertebrados y algas estuarinas posiblemente debido al estado de
eutroficacién del sector.

Depto. de Pesquerias, Inf, Téc. AMERB N© 314/03, ESBA y PMEA “Arauco 8% VIII Region 3
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d) Antecedentes de [a organizacion y de administracion del AMERB

Localidad

La caleta se ubica en la comuna de Arauco, en el sector denominado Arauco Norte. La caleta forma parte
del sector urbanc de Arauco, por lo que sus habitantes tienen acceso a recintos hospitalarios, escuelas,
agua potable, sin embargo, existen sectores que aln no poseen alcantariltado.

Organizacién

El sindicato cuenta con 63 socios activos, pero solo 37 estan inscritos en el Registro pesquero artesanal.
Los recursos pesqueros objetivos mas importantes para este grupo de pescadores son la merluza, el
huepo y la corvina, siendo el huepo el que tiene el periodo extractivo mas prolongado, sin embargo, hay
que descontar los meses de invierno donde no se pueden realizar las lahores extractivas normalmente. El
grupo de socios es relativamente joven entre los 20 v 40 afios, y un promedio de 36,6 afios. En
temporada baja los socios reciben un ingreso promedio mensual menor a $50000, y en temporada alta
entre $50000 y $150000. El ndmero de beneficiarios indirectos de la organizacion sobrepasa las 200
personas, con un promedio de 4 familiares por pescador.

e) Capacitacion y transferencia tecnolégica

En las actividades desarroliadas durante la ejecucion del ESBA los socios participaron activamente en las
actividades de terrenc y en las reuniones convacadas para coordinar las actividades y efectuar

capacitacion.

III. PROPUESTA DE PLAN DE MANEJO

a) Objetivos

Objetivos Principales: Una vez que se solucione el problema sanitario existente en el extremo sur del
estuario del rio Carampangue, hacer productiva el area de manejo Arauco B en términos bioldgicos y
€Ccongmices,
Objetivos Secundarios:
» Recuperar la pradera de Gracifaria chifensis, actualmente colapsada, por medio de repoblamiento.
= Aumentar el conocimiento técnico respecto de aspectos relevantes relacionados con un area de
manejo y la especie principal correspondiente.
= Proponer un plan de manejo que permita hacer un uso adecuado de la pradera de Graciaria
chifensis, una vez que sea recuperada, de tal modo que se sustente en el tiempo y a su vez sea
rentable.
= Proponer un plan de monitoreo (seguimiento) anual que permita evaluar la evolucién de Ia

pradera en términos bioldgicos y econdmicos.

Depto. de Pesquerias, Inf. Téc. AMERB N° 314/03, ESBA y PMFA "Arauco B7, VIIT Regidn 4
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b) Proposicion metodoldgica
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La baja biomasa del alga Graciaria chifenisis hace necesario intervenir el sector para
acelerar el incremento en biomasa y evitar, por un lado la desmotivacidn de la
organizacion, y por otro lado el alto costo de oportunidad que implica postergar el
funcicnamiento productivo del sector. El fundamento bioldgico del repoblamiento se
basa en la capacidad del alga para reproducirse vegetativamente y la posibilidad de
producir material bioldgico nuevo a partir de plantas cistocarpicas en esporocultivos.

Hipétesis,
supuestos y
fundamento tedrico

Una vez la pradera restaurada se basard hasicamente en el establecimiento de dos
tipos de cosechas. La primera con propositos comerciales y la segunda con el fin de
mantener o aumentar la cobertura de la pradera. Se propone cosechar
comercialmente cuando la pradera desarrolla todo su potencial reproductivo, es
Programa de decir, desde mediados de la primavera (octubre) hasta fines del verano {marzo),
Explotacién cuando existe mayor cantidad de horas luz y mayor temperatura. la poda se
realizard a mano a una altura de 40 cm. desde el fondo. Se hace necesario efectuar
inspecciones previo a esta cosecha, para determinar con exactitud los lugares de
baja biomasa donde se efectuaran el transplante de los talos cosechados. Esta
accion se debera efectuar al menos dos veces en el invierno.

Acciones » Recuperacion de la pradera de pelillo a través de repoblamiento.

Cuota de captura | No se sefiala cuotas de captura hasta la recuperacion del area.

c) Evaluaciéon econémica

» No se presenta evaluacién econdmica.

d) Programa de actividades y cronograma

Capacitacion y transferencia

Capacitar a los usuarios para manejar auténomamente el area de manejo con un minimo de asesoria
técnica.

Repoblamiento de la Pradera

Repoblar con plantas provenientes de otra pradera dado el bajo nivel de biomasa en el drea de Arauco B,
Monitoreo de la Pradera

Medir la biomasa media y la estructura de talla en forma trimestral.

Evaluacion anual de la pradera

Monitorear el estado de la pradera transcurrido un afio.

Informe de Seguimiento

En el se sefialaran los principales efectos del plan de manejo propuesto, logros, problemas, resultados de
las cosechas ( si las hubieran) y eventuales cambios de plan.

Depto. de Pesquerias, Inf. Téc. AMERB N° 314/03, ESBA y PMEA “Arauco B* VIIT Regidn 5
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Resultados esperados

No se sefialan resultados esperados

IV. EVALUACION

1. Resultados Estudio Situacion Base (Art. 18 del Reglamento AMERB)
a) Carta Bentdnica Con observaciones. No se observan especies principales y secundarias
en el area decretada. No se indica la fecha en que se realizé el muestreo
b) Cuantificacién directa y cual fue el drea minima de muestreo.
¢) Carta Batilitolégica Sin observaciones.
Con observaciones. La metodologia empleada no corresponde a lo
d) Metodologia aprobado en la Propuesta ESBA, sin embargo se enmarca dentro de los
estandares técnicos.
Con observaciones. Se recomienda incluir en la descripcion de los
e) Socioeconémicos miembros de la organizacidn, las categorias de pescador en que estdn
inscritos cada uno de ellos
2. Propuesta de Plan de Manejo (Art. 19 del Reglamento AMERB)
a) Objetivos principales y . .
secundarios Sin observaciones.
b) Proposicién . .
metodolégica Sin observaciones.
Con observaciones. Si bien existe un fundamento bioldgico para
c) Descripcidny sugerir el repoblamiento artificial de Gracilaria (Aspectos reproductivos),
justificacién acciones esta se hace inconsistente debido a la situacién sanitaria presente en el
sector donde se desarrolla el rea.
d) Programa de
Explotacion No corresponde.
(Cuotas de extraccion)
Con observaciones. En relacién al repoblamiento de la pradera de
petillo, la presencia de fango andxico, producto de un exceso de materia
€) Programa de organica y escasa circulacion en las aguas del sector, no permitira la
actividades y recuperacidn y desarrollo de la pradera de pelillo, ya que [a cantidad de
cronograma coliformes totales y fecales estdn sobre el Ifmite permitido para la
actividad acuicola en general y recreacional no pudiendo efectuar
actividades de buceo.
f) Resultados esperados Rechazado. No indica cuales seran los resultados esperados.

Depto. de Pesquerias, Inf. Téc. AMERB N© 314/03, ESBA y PMEA “Arauco B, VIIT Region <]
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Con observaciones, De acuerdo a la dltima modificacion al
g) Propuesta metodolégica | Reglamento AMERB (D.S. N° 253/02), el Plan de Manejo debe incluir

Seguimiento una propuesta metodoldgica para el seguimiento y evaluacion del
desempefio del drea, sefialando los indicadores a utilizar.

V. CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

E! documento analizado corresponde al informe final del Proyecto Area de Manejo dencminado “Estudio
de Situacion Base para el Area de Manejo Aruco sector B” y "Plan de Manejo y Explotacién de Recursos
Benténicos para el Area de ManeJo Arauco sector B”, sohcutado por el Sindicato de Trabajadores
Independientes de Caleta Arauco, redne parcialmente fos requisitos exigidos por el Reglamento de Areas
de Mangjo y Explotacion de Recursos Bentdnicos (D. S. MINECON N° 355/95), y se enmarca dentro de las
consideraciones técnicas definidas en el Documento Técnico AMERB N°3. Por lo tanto, desde Ia
perspectiva del analisis técnico, el Departamento de Pesquerias de la Subsecretaria de Pesca,
recomienda la aprobacién del informe de resultados y plan de manejo. No obstante, las acciones
de repoblamiento del recurso pelillo (Graciaria chilensis) se autorizarén una vez que los estudios
demuestren que hay cambios significativos en las condiciones ambientales del sector. Por otro lado, |a
ausencia del recurso pnnapal (G. chifensis) y que los limites del area decretada no correspondan a los
solicitados por la organizacion son elementos que resultan incompatibles para el buen desempefio y
desarrollo del drea de manejo. )

Unidad de Areas de Manejo, 28 de Noviembre de 2003

Depto. de Pesquerias, Inf. Téc. AMERB N° 314/03, ESBA y PMEA “Arauco 87 VIIT Regidn 7
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. Nuevo concepto de Zona de Proteccwn thoral (ZPL), el cualse ajusta a

las observaciones realizadas por el Comité Operativo.




| Zona de Proteccion Litoral
DIRECTEMAR
Pendiente

E::uh.u I
Zona de Prot

que corresponde a la franja de playa, agua y fondo de mar adyacente a la costa

Ll R
norma

e aplicn de la snt
continental o insular, delimitada por una linea superficial imaginaria, medida desde la
linea de baja marea de sicigia, que se orienta paralela a ésta y que se proyecta hasta
el fondo del cuerpo de agua, fijada por la Direccion General del Territorio Maritimo y
de Marina Mercante en conformidad a la siguiente formula:

A=[{1,28 x Hb} / m] x 1,6

En que:
Hb =altura media de la rompiente (mts).

m =pendiente del fondo.
A =ancho zona de proteccion de litoral (mts).

Para el calculo de Hb, se debera utilizar el método HindCasting u otro equivalente autorizado
por la Direccién General del Territoric Maritimo y de Marina Mercante.

Q,{_‘?@} OPOESTAL _ " iﬂ{ g

"3.13. Ancho de Zona de Proteccién Litoral: corresponde a una distancia determinada por Ia
Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante, que comprende la prayeccién
imaginaria de la linea de costa continental o insular, que se orienta paralela a ésta y alcanza
hasta el fondo del cuerpo de agua, medida desde la linea de baja marea de sicigia, a
proposicion de cualquier interesados, de acuerdo a la siguiente expresion:

A=[ (1,28 x Hb) /m"] x 1,6

En donde:

A:  Es el Ancho de la Zona de Proteccion Litoral.
Hb:  Es la altura media de la rompiente de la ola (mts.).

m’:  Es el promedio geométrico de tres pendientes de fondo, ubicadas equidistantemente a
10 m entre ellas.




En el caso de bahias cerradas, fiordos y canales ubicados al interior de la linea de base o
linea de base recta de la Republica, determinada de conformidad lo dispone [a Resolucién
Exenta N° 405 de la Direccién de Fronteras y Limites del afio 1999; el ancho de zona de
proteccion litoral correspondera a toda su extensién hasta dicho limite, y hasta el fondo del
cuerpo de agua.

Para los efectos de la presente norma, se entendera por bahia toda escotadura bien
determinada cuya penetracién tierra adentro, en relacion con la anchura de su boca, es tal que
contiene aguas cercadas por la costa y constituye algo mas que una simple inflexion de ésta, y
por “bahia cerrada” aquella cuya distancia entre las lineas de bajamar de los puntos naturales
de entrada de la bahla no excede de 24 millas marinas, para lo cual la linea de demarcacion
trazada entre las dos lineas de bajamar y las aguas que queden asi encerradas seran
consideradas integramente como el ancho de roccién [iralde io cuerpo de ag

AR
R i

“Uso del concepto vertimiento en la normativa ambiental vigente”,

l.- Definicién del término vertimiento.

El término “vertimiento” se encuentra expresamente definido en nuestro ordenamiento
juridico, en el Art. 27°, N° 38, del Reglamento para el Control de la Contaminacién
Acuatica, promulgado por D.S.(M) N° 1 de 1992 y publicado en ef Diario Oficial de! 18 de
Noviembre del mismo afio, como:

“Toda evacuacion deliberada de desechos u otras materias, efectuadas desde buques,
artefactos navales, aeronaves u otras construcciones en el mar, de acuerdo con las
normas def Convenio sobre Prevencién de la Contaminacion del Mar por Vertimiento de
Desechos y ofras Materias, de 1972. Se entiende con el mismo significado el hundimiento
delfiberado del mismo material nombrado anteriormente”.

Esta conceptualizacién, es plenamente coincidente con lo formulada por el Convenio
sobre Prevencion de la Contaminacion de! Mar por Vertimiento de Desechos y otras
Materias de 1972, promulgado por D.S.(MINREL) N° 476 de 1977 y publicado en el Diario
Oficial del 11 de Octubre del mismo afio, la cual en su Art Il prescribe:

“A los efectos del presente Convenio:

1. a) Por “vertimiento”, se entiende:

i) foda evacuacién deliberada en el mar de desechos u ofras materias




efectuada desde buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones
en el mar;

if) todo hundimiento deliberado en el mar buques, aeronaves, plataformas u
ofras construcciones en el mar.

b) El “vertimienfo”, no incluye:

i) fa evacuacién en el mar de desechos y olfras malerias que sean
incidentales a las operaciones normales de buques, aeronaves,
plataformas u otras consfrucciones en el mar y de sus equipos o que se
deriven de ellas, exceplo los desechos y ofras materias transportados por
0 a buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones en el mar, que
operen con el propésito de eliminar dicha materias o que se deriven del
tratamiento de dichos desechos u ofras materias en dichos buques,
aeronaves, plataformas o construcciones;

i} la colocacion de materias para un fin distinto del de su mera evacuacién,
siempre que dicha colocacién no sea contraria a los objetivos del presente
Convenio.

¢) La evacuacion de desechos u otras materias directamente derivadas de la
exploracion, explotacion y tratamientos afines, fuera de fa costa, de los
recursos minerales de fos fondos marinos o con eflos relacionados no estara
comprendida en las disposiciones del presente convenio.”

I.- Ambito de aplicacion del término.

Atendiendo dicha definiciones, el usc del concepto “vertimiento” estd directamente
relacionada con aquellas actividades o faenas desarrolladas en el “mar”. Ello encuentra su
justificacién en los siguientes fundamentos:

1)

3)

Las normativa antes identificada, al definir el concepto vertimiento, se encarga de
establece su ambito de su aplicacion al sefalar: “(...) toda evacuacion deliberada en el
mar (..)", o bien, "ftodo hundimiento deliberado en el mar bugues, aeronaves,
plataformas u otras construcciones en el mar.".

De igual forma, el Art. 1ll, N°® 3, del citado convenio, explica lo que debe entenderse
por mar, al sefialar que éste corresponde “a fodas fas aguas marinas que no sean las
aguas interiores de los Estados”, limitando el ambito geografico de aplicacion de
operaciones de vertimiento.

Asimismo, el Articulo 106° del Reglamento para el Control de la Contaminacion
Acuatica, establece que "En /as aguas sometidas a la jurisdiccién nacional, se prohibe
el vertimiento de toda clase de desechos u otra materia en cualquier forma o
condicién, excepto en los casos expresamente autorizados por el Convenio de
Prevencion de la Contaminacién del Mar por Verimiento de Desechos y otras
Materias, de 1972", lo cual inserta una restriccién a aquellas actividades relacionadas
con esta materia.

A mayor abundamiento, los Arts. 104° y 405° del mismo Reglamento antes
mencionado, establecen lo siguiente:

“Articulo 104°.- Las naves, artefactos navales y aeronaves chilenas que carguen
desechos con el fin de verterlos en las aguas sometidas a la jurisdiccién nacional o en
alta mar, se regiran por las disposiciones del presente capftulo.

Articulo 105°.- Quedan también sometidas a las disposiciones del presente capitulo,
las naves, artefactos navales y aeronaves extranjeras que carguen desechos con el fin
de verterlos en aguas sometidas a la jurisdiccién nacional.”
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.- Conclusiones.

Si se atiende a las definiciones sefialadas precedentemente en el capitulo |, asi como
también a lo indicado en el punto 2) del Capitulo |1, todo en relacién con lo dispuesto por el Art.
106° del Reglamento para el Control de la Contaminaciéon Acuatica, se puede concluir lo
siguiente:

a) Esta absolutamente prohibido efectuar el “vertimiento” de cualquier clase de desechos
u otra materia, en cualquiera de sus formas o condiciones, salvo que ello se realice de
la forma como lo establece el Convenio de Prevencién de la Contaminacion del Mar
por Vertimiento de Desechos y otras Materias, de 1972.

b} Por consiguiente, soio podria efectuarse este “vertimiento”, mediante el empleo de una
nave, artefacto naval, aeronave, plataforma u ofra construccién en el mar, no
pudiendose autorizarse en aguas interiores o en otros cuerpos de aguas
continentales.

c) Ademas, todo aquel proyecto o actividad que se someta al Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental (SEIA) y que desee efectuar operaciones de “vertimientos”,
deberan solicitar el permiso ambiental sectorial (PAS) que se encuentra dispuesto en
el Art. 69 del D.S.(SEGPRES) N° 95/2001. Lo anterior, dista de lo aplicado para las
‘descargas” de residuos liquidos desde fuentes terrestres, lo cuales solicitan el PAS
contemplado en el art. 73 del referido cuerpo normativo.

Definicion:
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COMENTARIOS ANDESS 16.03.2009
BORRADOR 6 CONAMA D.S.90

Observacion de tipo administrativa:

Que se agilice la actualizacidn del expediente publico en la pagina web de Conama, que

se cree un archivo con el registro publico de documentos asociados a la norma.
De la revision del texto, podemos comentar los siguientes temas de modo general:

Punto N°2
En las disposiciones generales se establecen una serie de excepciones a la aplicacién de
la normativa. Se requiere saber la posicion respecto a si serd aplicable a las descargas de

las plantas de agua potable de las empresas sanitarias.

Punto N°3.10
Se propone mantener la actual definicion de ZPL para aquellos casos en donde ella ya
existe, especialmente en el caso de los emisarios instalados cuyo funcionamiento se

encuentra dentro de la actual norma vigente

Punto N°4.1.8

No nos queda claro este punto ni la observacion formulada por el grupo 3 del comité
ampliado. Nos gustaria se analizara mas este tema estd enfocado directamente a las
empresas sanitarias que independiente de la concentracion del afluente, siempre sus
PTAS califican como FE y por lo tanto deben cumplir la tabla correspondiente a su

lugar de descarga.
Tabla N°1 Descargas a Cursos Superficiales sin dilucién

Se debe elevar el valor del parAmetro Cloruro aun valor de 500 mg/L. Dado que las

Aguas residuales presentan mayores concentraciones que en agua potable (en AP limite
igual a 400 mg/1).
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Mantener el valor de la DBO carbonéacea en 35 mg/l, hasta que se genere una nueva
revision del DS 90 de manera que existan resultados reales sobre los cuales establecer

un valor confiable. Hoy no existen datos para todas las ptas del pais.

El valor del fésforo total se debe subir a 20 mg/L, dado que existe evidencia presentada
en cartas anteriores, y que corresponden a monitoreos regulares y especiales, en donde
se demuestra que las AS domésticas pueden presentar valores mayores a 15 mg/l. ( lo

mismo para Tabla N°2).

En la tabla N° 2 incorporar €l descuento algal para los parametros DBOc¢ y SST, tal

como se indica en la Tabla N° 1,

Tabla N°4
En tabla N°4 (*), debe quedar claro que en aquellas zonas donde previamente a la
instalacion de centros de manejo y explotacién de recursos bentdnicos existia un

emisario submarino, se debe cumplir con 1.000 NMP/100ml. En caso contrario, no se
deben sobrepasar los 70 NMP/100mi.

Tabla N°5

En la tabla N°5, andess presenté estudios que demuestran que el impacto ambiental de
las descargas de los emisarios en el medio marino ha sido minimo y se encuentra
acotado exclusivamente a la zona de sacrificio de la descarga marina, por lo que se
propuso mantener los limites actuales méximos permitidos de descarga fuera de la zona
de proteccién litoral para los parametros: Sélidos Suspendidos Totales (700 mg/l) y
Sdlidos Sedimentables (50 mg/l), salvo que existan antecedentes que demuestren que el
medio marino seria afectado. Respecto del pardmetro Aceites y Grasas, dada la
implicancia que tiene en la correcta operacion de la red de recoleccién de aguas servidas
y en principio de que los usuarios sanitarios no subsidien a los establecimientos
industriales, se propone exigir a las sanitarias el cumplimiento de una concentracion de
150 mg/l siempre que se establezca en el DS 609 la obligacién de las actividades
econdmicas asterisco, nuevas o antiguas, de contar con cdmaras o dispositivos que
impidan el vertido de aceites y grasas a la red piiblica de alcantarillado sobre la
caracterizacién de las aguas servidas domésticas y se aumenten las facultades

fiscalizadoras y de control directo de las empresas sanitarias.
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De la revision del documento de la SISS que respalda la modificacion en oficio N°400

de 16.02.2009, sec observa que para informacién derivada de controles en las descargas

de los emisarios submarinos se tienen los siguientes niveles de cumplimiento:

parametro Valor limite afio 10 % cumplimiento
Aceites y grasas 150 97,5
Solidos sedimentables 20 99,5
Sélidos suspendidos 300 82,6

Claramente el valor propuesto para los sélidos suspendidos sera insuficiente dado que
las empresas deberdn invertir en infraestructura adicional para poder cumplir con el

consiguiente efecto en tarifa.

Cabe destacar, que en el origen de esta normativa, que establecidé en 300 ppm la
concentracion caracteristica de las aguas servidas crudas en dicho pardmetro lo que a la
luz de los antecedentes es insuficiente, aspecto que se ve reflejado en el informe de la
SISS toda vez que las aguas servidas crudas de las localidades analizadas presentan
valores superiores a 300 ppm en un 13.4 % ( 86,6% dentro del limite) para el caso de
esval y un 7,1% (92,9% dentro del limite) para el caso de las localidades de aguas

andinas,

Por lo anterior, si se desea aplicar una baja al control de este parametro desde los
actuales 700 ppm, debe ser a un valor mas acorde a la caracterizacion de las aguas

servidas en la actualidad, que en todos los casos debe ser mayor a 300 ppm.

Finalmente un aspecto que se debe revisar en detalle es el cumplimiento de la normativa
toda vez que no es lo mismo exceder el limite méximo que el incumplimiento de estos

parametros.
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Punto N°6.4 Resultado de los andlisis
En la letra b) del punto 6.4.2, se establece que para estar dentro de la norma, bajo ciertas
condiciones definidas un contaminante puede exceder hasta en un 100% el limite

establecido.

Esta condicién no debe ser aplicable a los coliformes fecales (CF). La determinacién de
su nimero mas probable (NMP) es logaritmica, no aritmética. Esto significa que las
variaciones dentro de un orden de magnitud (de 1.000 a 9.999) en realidad no son
variaciones significativas. Por esa misma razdn es que los resultados de los andlisis de

CF se expresan con numeracion cientifica.

Por lo tanto, lo relevante son los ordenes de magnitud de la presencia de estos
indicadores y no su variacién dentro de un mismo rango (a modo de ejemplo las aguas
servidas cruda tienen coniformes en un rango de 106 - 107 NMP/100 ml; las aguas
tratadas y cloradas tienen valores entre 100 y 103, por lo tanto una variacién entre 1.000

y 5.000 por ejemplo no es estadisticamente significativa).

En consecuencia, el numeral 6.4 del DS 90 debiera explicitar que incurriria en
incumplimiento de este parametro el Establecimiento Emisor que registre un resultado
igual o superior a 10.000 NMP/100 m! en una muestra, si se toman menos de diez 0 en

el diez por ciento de las muestras, si se toman mas de diez muestras en un periodo.

Se propone por tanto para este parametro permitir el cumplimiento de norma siempre
que no se produzca un cambio en el orden de magnitud de la media geométrica de los
resultados, redefiniendo el incumplimiento del pardmetro coliformes fecales

considerado un rango de 1.000 a 10.000 NMP/100 ml en el control..

Respecto al cumplimiento de la Norma, especialmente los criterios estadisticos de
incumplimiento, se sugiere revisar y precisar cada uno de los criterios de cumplimiento

del punto 6.4.2 de la Norma.

Es necesario introducir criterios y definiciones mds claras para definir los
incumplimientos de la norma, manteniendo como idea central que las PTAS pueden

tener episodios puntuales de disfuncién o pueden existir problemas de muestreo y
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andlisis, por lo tanto el autocontrol, fiscalizacién y definicién de incumplimiento
normativo debe tender a observar y evaluar el comportamiento estadistico de largo

plazo, evitando la imposicién de multas frente a problemas puntuales.
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Envia minuta técni

de enfriamiento de una central térmica.
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MINUTA TECNICA DE ANALISIS DE COSTO BENEFICIO DE INSTALAR UN
SISTEMA DE TORRE DE ENFRIAMIENTO EN UNA CENTRAL TERMICA

1. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACION

Sistemas de Refrigeracién de Centrales Termoeléctricas:

Las plantas de generacién termoeléctrica requieren de un medio de enfriamiento para condensar el
vapor generado en la caldera y asf reiniciar el ciclo térmico. Para efectuar este cambio de fase, es
necesario extraer el calor latente del vapor, el cual debe ser transferido al medio ambiente a través
del agua de refrigeracion.

Para realizar esta operacion, las centrales térmicas que operan con ciclo de vapor, pueden utilizar
tres tecnologias:

a. Refrigeracion con agua en circuito abierto (oncethrough cooling system OTCS).
b. Refrigeracidn a través de torres de enfriamiento o cooling towers.
c. Refrigeracion seca (a través de aire).

a. Sistema de refrigeracion en circuito abierto u once-through cooling (OTCS)

Esta tecnologia es ampliamente utilizada cuando se posee agua fria en abundancia, como es el
caso de zonas costeras, rios o lagos. En este sistema el agua es tomada desde el cuerpo de agua
directamente y es conducida hacia el condensador que produce el intercambio de calor del vapor al
agua de refrigeracion. En este proceso se produce un incremento en la temperatura del agua que
varia entre los 6°C a 10°C. Después de su paso por el condensador el agua es evacuada hacia el
cuerpo de agua natural.

En este proceso no se produce pérdida de agua, siendo descargado el mismo caudal que ingresa,
sin embargo, se genera evaporacion en la vecindad de la pluma de descarga.

Para los sistemas de refrigeracion se utilizan alrededor de 115 a 170 m3/hr por cada MW de
potencia de la central, lo cual varia dependiendo de la temperatura del agua al ingreso del
condensador.

Este sistema tiene las ventajas de ser mas eficiente que las otras alternativas, tiene una baja
pérdida de agua y un bajo costo de instalacidn y operacion.

Sin embargo presenta las siguientes desventajas:
* Genera una pluma térmica en la descarga
» Arrastre e impacto (contra los sistemas filtrado) de organismos que habitan en el cuerpo de
agua.
» Presenta una alta tasa de retiro o caudal succionado.

b. Sistema de enfriamiento hiimedo en recirculacién (recirculating wet cooling RWC

Este sistema funciona de la misma forma que el sistema abierto al interior del condensador, es
decir el intercambio de calor del vapor se hace a través de agua de refrigeracion, La diferencia
radica en que en el sistema de recirculacion el agua no es retornada al medio sino que se enfria en
torres de enfriamiento v se recircula al condensador.

[
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En las torres, la refrigeracién se logra a través de la evaporacidn de una fraccién del agua de
recirculacion esto es del orden de 1 a 2%. Por lo anterior el sistema debe ser llenado con agua en
la cantidad suficiente para suplir la perdida por evaporacion y purgas del sistema. El aporte de agua
al sistema varia entre 2,3 a 3.4 m3/hr por MW, El agua de aporte puede provenir de distintas
fuentes dentro de las que se cuenta el agua de mar.

El agua recirculada eventualmente acumula sélidos disueltos y material suspendido. El liquido de
descarga o purga de las torres de enfriamiento (un porcentaje del agua recirculada) se descarga
regularmente, y se trata y agrega agua fresca de recarga al sistema de recirculacién para paliar
esta acumulacién de solidos. Los contaminantes de preocupacién en la purga de las torres de
enfriamiento incluyen cloro, quimicos organicos y metales traza provenientes del control del
ensuciamiento bloldgico y de la corrosidn.

Existen dos tipos de RWC, de tiro natural y de tiro forzado. En las de tiro natural, el aire fluye a
través de la torre debido a las diferencias de densidad en un “efecto chimenea”, lo cual requiere de
torres mas esbeltas (80 m a 200 m de altura) y por lo tanto de mayor costo de inversion. Las torres
de tiro forzado poseen un ventilador en su parte superior que obliga a circular el aire hacia el
interior de |a torre.

Estos sistemas se justifican en aquellos lugares donde no hay acceso a fuentes de agua.

Las ventajas ambientales de este sistema respecto al sistema de refrigeracién en circuito abierto
son; reduce el caudal de succion del cuerpo de agua y reduce el efecto de arrastre e impacto de
organismos en el agua, no descarga agua a mayor temperatura.

Las desventajas del sistema son: disminuye la eficiencia de la planta, aumenta el costo de
inversidn, aumenta el consumo de agua por efecto de pérdida de agua en la evaporacion, se tiene
una pluma a la atmosfera visible y a la deriva, aumentan las emisiones atmosféricas de material
PM-10 (por las concentraciones de sales en la pluma de vapor), se requiere una planta de
tratamiento de efluentes, problemas de corrosidn en los alrededores de la torre de enfriamiento y el
ataque de sulfatos y cloro a las estructuras de hormigén armado.

Este sistema de enfriamiento es aplicado tanto en agua dulce como en agua salada, Para este
dltimo caso se deben tener en consideracién los materiales constructivos para proteger la
estructura de la corrosion del ambiente marino,

C. Sistema de enfriamiento seco (Dry cooling)

Los sistemas secos estan divididos en directos e indirectos. En los sistemas directos el vapor de [a
turbina es entregado directamente a un condensador enfriado por aire (Air-cooled condenser ACC),
el traspaso de calor a la atmdsfera ocurre en un solo paso. El vapor es condensado en el interior de
tubos aletados que se disponen en un marco con forma de “A” donde son enfriados por el aire
soplado a través de las superficies aletadas. Al igual que el sistema hdmedo, la torre de
enfriamiento seca puede ser de tiro natural o de tiro forzado.




Resumen Ventajas y Desventajas Sistemas Enfriamiento

Sistema Ventajas Desventajas

a. Sistema de | - Alta eficiencia - Alta tasa de succidn de agua
enfriamiento circuito | - Menor costo de inversion de refrigeracion.

abierto - Menor costo de operacion - Pluma térmica en la descarga.

- Impacto ambiental en Ia
succion por arrastre y golpes de
organismos acuaticos.

b. Torre de enfriamiento
himedas en recirculacién
(de tiro matural y tiro
forzado)

- Menor tasa de succidén de
agua de mar

- Menor impacto de pluma
térmica

- Menor impacto en la succion
por arrastre y golpes de
organismos acuaticos

- Disminuye la eficiencia de la
planta.

- Aumenta el costo de inversidn
y operacion,

- Existe una pluma atmosférica
visible.

- Aumentan las emisiones
atmosféricas (PM-10 sales).

- Se requiere una planta de
tratamiento de efluentes.

- Impacto visual por altura de la
torre (torre de tiro natural).

- Emisiones de ruido (Torres de
tiro forzado).

¢. Sistema directo e
indirecto de enfriamiento
seco

- No requiere consumo de

agua (salvo para sistemas
secundarios)

- No existe impacto por
arrastre y golpes de

organismos acuaticos

- Disminuye la eficiencia mas

que en las torres de
enfriamiento.

- Altos costos de operacién por
energia requerida por los

ventiladores.

- Emisiones de ruido.

- Tienen una capacidad de
disipacion de caior limitada esta
depende de la temperatura del
aire_ambiente.
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2. COSTOS DE TORRES DE ENFRIAMIENTO
Para una adecuada cuantificacién de los costos de estas tecnologias, se deben considerar:

¥ Los costos de instalacién y operacion

» Los mayores costos, en comparacion a una central con circuito de refrigeracién de
ciclo abierto para una misma cantidad de energia generada, debido & la perdida de
eficiencia del proceso y mayor costo por aumento de consumo de carbén con el
consecuente aumento de las emisiones atmosféricas

> Asi también se deben medir los efectos que tendria la incorporacién de torres de
enfriamiento a los proyectos de centrales termoeléctricas, en particular en las
centrales carboneras. Destaca el efecto en el Precio de Largo Plazo y su efecto a
cliente final.

El costo estimado del sistema de enfriamiento con torres usando agua de mar, se considera entre
30 a 60 MM-USS.

El area eléctrica de la CNE hizo el ejercicio’ de determinar cudl es el nivel de precios que asegura la
rentabilidad de un proyecto a carbdn, y por tratarse de la tecnologia de desarrollo de los sistemas
SING y SIC, este nivel de precios constituye la sefial econdmica de desarrollo y al mismo tiempo
una referencia para los precios futuros del sistema,

Otro aspecto, es determinar que para cubrir la menor produccidon de un proyecto a carbdn, serd
necesario sobredimensionar el tamafio/produccion de cada proyecto y por ende aumentar la
cantidad de emisiones.

PRECIO DE LARGO PLAZO

En el Largo Plazo, el costo marginal de largo plazo es el precio de ventas de energia que en
conjunto con los precios de transaccién de la potencia permiten lograr una rentabilidad adecuada
para el médulo de desarrolio del sistema. El mddulo de desarrollo del sistema se entiende como el
mddulo de oferta de una determinada tecnologia eficiente, que para la relacién de precics de largo
plazo que se proyecta (a noviembre de 2008), corresponde al desarrollo en base a carbén.

Los efectos concretos de la exigencia de torres de enfriamiento sobre el médulo de desarrollo del
SIC-SING es un aumento de los costos de inversidn equivalente a 3 %, y una disminucion de la
potencia disponible equivalente a 2,8 %,

Lo anterior se traduce en aumentar el costo de inversidn —unitario- de 2.300 [US$/KW] a 2.369
[US$/kw], mientras que la capacidad (til de cada proyecto se reduciria de 200 [MW] a 194,4 [MW].

En relacién a los ingresos por potencia, se ha considerado un precio de potencia de 8,5
[US$/kW/mes], con un factor de reconocimiento de potencia (Potencia Firme) de 80%. Como
resultado de lo anterior, los ingresos por venta de potencia iguales a 11,1% de los ingresos totales
—sin torre de enfriamiento- se reducen a 10,5% al incorporar el efecto de torre de enfriamiento, lo
cual redunda en aumentar los ingresos de energia por la via de un mayor precio.

Con todo, el costo marginal de largo plazo que permiten rentar el médulo de desarrollo antes
indicado, aumenta de 89,1 [US$/MWh] a 94,4 [US$/MWh]. En el siguiente cuadro se entrega la
informacidn relevante del analisis realizado.

' Con informacion a noviembre de 2008
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El mayor precio de largo plazo, por ejemplo, aplicado a la energia destinada a dientes regulados
para el afio 2012 en el SIC, esto es 27.633 [GWh], generaria un mayor costo anual equivalente a
145 Millones de ddlares.

Como conclusion final, se puede mencionar que en largo plazo el precio de la energia aumentaria
5,9 %, lo cual provocaria un aumento en las tarifas a cliente final residencial igual a 3,1 %.

MAYOR UTILIZACION DE CARBON

Otro efecto importante de consignar y que estd contenido en el cuadro anterior, son los
requerimientos de carbon necesarios para producir la misma cantidad energia. Por cada 1465
[GWh/afio] generado por una central con torres de enfriamiento, se necesitan 16.115 [Ton/afio] de
carbon adicionales respecto de la central sin torres de enfriamiento. La cifra anterior tiene que ser
considerada junto a otras variables ya que significa potencialmente mayores emisiones y mayores
requerimientos del transporte de combustible.

COSTO AMBIENTAL DE SUPLIR DISMINUCION DE OFERTA ELECTRICA

La pérdida de eficiencia implica una disminucién de oferta en el lugar, que debe suplirse con
otra en algin otro lugar, con sus consecuentes impactos, que deben ser evaluados
dependiendo del tipo de combustible, tecnologia utilizada y emplazamiento de la Central ¥ sus
respectivos equipos.

CAMBIOS DE DISENO DE LOS PROYECTOS

Para la incorporacién del sistema de torres de enfriamiento en una central con un disefio previo
definido, es necesario definir a que tipo de disefios de ingenieria de las centrales es aplicable la
Tecnologia con torres de enfriamiento y qué cambios de ingenieria necesitarian para incluiras
(v su costo asociado), que deberia sumarse a los costos de impactos sobre las Tarifas,
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Iquique 13 de Marzo de 2009

Sefiores:
Comision Nacional del Medio Ambiente

Atn Sra. Claudia Galleguillos
Presente

Ref.: Observaciones ASIPNOR A.G. 2 Borrador N°6 DS 90

Adjuntamos las observaciones mas relevantes que la Asociacion de Armadores e
Industriales Pesqueros del Norte Grande I 'y IT Region, ASIPNOR A.G. ha encontrado en el

borrador enviado por ustedes.

Solicitamos su incorporacién al expediente de la norma, y esperamos gque estas sean un
aporte a la discusion de la misma.

Atentamente,

S MONTALVA LAVANDERO
GERENTE
ASIPNOR A.G.

Avda. Arturo Prat » Sitio 10 « Casilla 52-D Teléfono 512900 « Fax 512923 « |quique - Chile




£

R AP
oowF b WY W

ASIPNOR

o

ABCICLACION DF, AUMARID
L TrhL b4 PLACLERGE
OFL WOMIE DWANDL 1 Y H
I A

REVISION BORRADOR N° 6 DS 90, ASIPNOR A.G.
Observaciones a la Version 6 de la revisién de 1a Norma de Emision a aguas marinas y
continentales DS 90

1.- OBJETIVO DE PROTECCION AMBIENTAL Y RESULTADOS ESPERADOS

En los objetivos se sefiala “prevenir la contaminacion de las aguas... mediante el control de
contaminantes...para que alcancen la condicién de ambientes libres de contaminacion”.
Como se desprende de ello hay un afan de resaltar de modo peyorativo el elemento de
contaminacion.

Alcanzar la condicion de ambientes libres de contaminantes en el mar no solo depende del
control de los residuos liquidos contenidos en la Norma en comento sino ademas de otros
factores, tales como las descarga al mar de los barcos en sus rutas de transito, el derrame de
petréleo por accidentes marinos, las floraciones algales nocivas (FANs), el dumping de
residuos radioactivos, entre otros mecanismos de degradacion de las aguas, por lo cual la
norma ataca uno de los tantos mecanismos de degradacion.

2.- DISPOSICIONES GENERALES

Respecto a quienes se aplica la norma debiera establecerse claramente su ambito de
aplicacion ya que en el proyecto solo se limita a sefialar que se aplica en todo el territorio
nacional, pero sin sefialarse taxativamente a quienes aplica.

Quizas debiera también incluirse en la actual Norma las descargas efectuadas también en
aguas presentes en territorios insulares, las que no aparecen claramente definidas en la
actual norma.

Lo que pretende la Norma de emisidn es controlar las descargas de residuos liquidos
industriales en aguas marinas y continentales superficiales para que en determinados
parametros fisico-quimicos no se excedan aquellos valores que garantizan una buena
calidad del agua. Por ende es urgente ir a la elaboracién de Normas de Calidad de aguas
para las diferentes regiones o 4reas geograficas que tengan en el caso del mar similares
padrones oceanograficos.

Asi entonces en la actualidad se esta regulando la cantidad maxima permitida de aquellos
elementos constitutivos del ambiente acuatico que no son contaminantes per se por lo que
identificar estos en la Norma como de emisién de contaminantes no es adecuado. De alli
entonces que debe cambiarse donde corresponda la palabra contaminante por la palabra
parametro.
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3.- DEFINICIONES

En las definiciones mismas pensamos que en el caso de la determinacion de las
caracteristicas del cuerpo de agua receptor marino debiera ser la entidad oficial
oceanogrifica chilena que es el Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada
(SHOA) la que fijara esta condicidn, por lo que hacemos la indicacién correspondiente.

Punto 3.5 Fuente Emisora

Hay inconsistencia entre los valores de carga contaminante media diaria de la tabla de
fuente emisora, y el caudal para el cual se considera que una fuente no seria emisora. Si se
considera que el valor de referencia para fuente emisora esta basado en 100 habitantes/dia
entonces el caudal para calificar una fuente como no emisora debe ser mayor a 5 m3/dia
y ser de entre 16 y 20 m3/dia que es el caudal estimado para una poblacién de hasta 99
habitantes.

Primer parrafo bajo tabla de fuente emisora dice:
“La suma de las descargas de aguas residuales que genere un establecimiento incluidas las
aguas servidas que son parte integrante del proceso”

Debiera decir:
“La suma de las descargas de aguas residuales que genere un establecimiento incluidas las
aguas servidas que fuesen son parte integrante del proceso”

Punto 3.10

Se solicita mantener la definicién actualmente vigente en el DS 90, coincidimos
plenamente con la observacion de ANDESS en el sentido que en las fuentes emisoras
existentes en que han sido aprobados los emisarios y se han realizado las inversiones de
acuerdo a lo estipulado en el DS 90 actualmente vigente, no deben ser sometidas a una
nueva definicién de ZPL.

Punto 3.11

Nos parece que esta definicion no debe estar aqui, ya que de lo contrario deberiamos definir
el significado de cada uno de los parametros de la tabla de fuente emisora, la definicién de
solidos sedimentables y suspendidos totales es la que se desprende de la revisién de la
Norma de analisis respectiva.
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4.- LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA DESCARGAS DE RESIDUOS
LIQUIDOS A AGUAS CONTINENTALES SUPERFICIALES Y MARINAS

TABLAS 4y5

En cuanto al régimen aplicado a las descargas industriales al mar se nota un afan de
incorporar nuevos parametros de control y de poner valores mas estrictos a los actuales sin
que ello se derive de un andlisis cientifico objetivo de la condicion ambiental del mar
Chileno-. En este sentido ASIPNOR A.G. esta adjuntando un estudio realizado por
consultores independientes, que retine la informacion de los ultimos 6 afios, respecto de la
calidad de las aguas del cuerpo receptor en donde operan las empresas en la Zona Norte,
que demuestran fehacientemente una condicion ambiental 6ptima..

A mayor abundamiento, los estudios realizados por empresas sanitarias, los cuales constan
en el expediente de CONAMA, demuestran con claridad que la actual legislacién ha
cumplido con creces con el objetivo de la norma, alcanzando las aguas los niveles de
calidad ambiental esperados.

Por ende cambiar los valores de la Tabla 4 y 5 que aplican a las descargas en el mar no
tiene a nuestro juicio fundamento alguno.

Aln mas, luego de que en el transcurso de los afios en vigencia de la norma actual los
establecimientos industriales han efectuado inversiones que les ha permitido alcanzar los
estandares de calidad en sus Riles acordes con las actuales tablas y observar mediante los
programas de vigilancia ambiental que estos efectivamente han funcionado a cabalidad,
hacer mas estrictos los parametros Aceites y Grasas, Sélidos Suspendidos Totales y Sélidos
Sedimentables en la Tabla 5 no resiste anélisis alguno.

Estimamos que las modificaciones propuestas van a frenar el desarrollo sustentable de las
actividades productivas nacionales que usan el mar como vertedero de sus residuos liquidos
al imponer restricciones que las actuales tecnologias de tratamiento no son capaces de
alcanzar a costos razonables, en especial en aquellas zonas en que las actividades
econdémicas productivas son cada vez menores.

La propuesta de que los valores para los tres pardmetros anteriormente sefialados apliquen a
partir del 5° afio a las industrias ya existentes pudiera parecer razonable, sin embargo lo
mas critico es que a partir de la entrada en vigencia de la nueva Normativa se cierra
practicamente el uso del mar como fuente de vertimiento para los nuevos establecimientos
industriales que se creen.

El plazo de cinco afios para las empresas existentes que realizan vertidos al mar solo va a
contribuir a que mas actores dejen de operar, a lo no poder cumplir con la legislacion.
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Recuérdese el nimero de plantas procesadoras de productos del mar existentes antes de la
entrada en vigencia de la actual Norma de Emisién y la cantidad que hoy existe, y
proyéctense estas cifras a futuro.

Creemos que lo més razonable atendido a los buenos resultados existentes con la norma
actualmente existente y los argumentos expuestos anteriormente, es mantener los actuales
limites de emisidn en la Tabla 5§ para los parametros Sélidos Suspendidos Totales, Aceites
y Grasas y Solidos Sedimentables de 700mg/l, 350 mg/l. y 50 ml/1/h, respectivamente.

5.- PROGRAMA Y PLAZOS DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMA PARA LAS
DESCARGAS DE RESIDUOS LIQUIDOS A AGUAS MARINAS Y
CONTINENTALES SUPERFICIALES.

Se sefiala que desde la entrada en vigencia del presente decreto (se supone el nuevo que se
genere luego de la revision) las fuentes emisoras deberan caracterizar e informar sus Riles.
En este aspecto pensamos que esta caracterizacién debe referirse a las nuevas fuentes
emisoras y no a las ya existentes que ya han caracterizado sus Riles y cuentan con
programas autorizados de Monitoreo.

6.- PROCEDIMIENTOS DE MEDICION Y CONTROL

En el numeral 6 sobre Procedimientos de medicién y Control en el numeral 6.2 que sefiala
que las fuentes emisoras no deben exceder los limites maximos permitidos respecto a los
parametros que fija la Norma, debiera explicitarse ademas el tipo de sanciones a que ellas
den lugar

Asimismo los parametros a ser considerados en el monitoreo y los procedimientos de
medicion y control debieran ser los sefialados en un Reglamento especial, en el cual
quedaran claramente establecidos estos en funcitn de las caracteristicas propias de la fuente
emisora y de las condiciones de las descargas, ya que hoy en dia nos encontramos con que
se exigen diferentes parametros de control para las mismas actividades en condiciones de
cuerpo receptor similares.
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En conclusion, estamos conscientes de que la Norma actual de emisién amerita una
revision y que este proceso ha sido 1til y necesario y ha sido conducido
adecuadamente por CONAMA, pero estimamos que todo cambio a la actual
normativa debe ser sustentado cientificamente y avalado con el historial de los datos

generados en el transcurso de la vigencia de esta y no ser fruto de improvisacion.

En esta direccion hemos aportado y seguiremos aportando los antecedentes cientificos
y operacionales que sustentan nuestras palabras en orden a tener una Norma que

responda a los intereses del pais.
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1. INTRODUCCION

El presente estudio tiene como finalidad presentar los efectos que el RIL
pesquero generado en las plantas elaboradoras de harina y aceite de pescado
en las regiones XV, [ y II , basado en la informacién disponible en los
monitoreos de CORPESCA S.A. sobre la calidad del agua del cuerpo receptor
con el objeto de que estos resultados sirvan en la discusidn que se estd
llevando a cabo en la actualidad en torno a la revision del DS 90 Norma de
Emisiéon para la regulacién de contaminantes asociados a las descargas de
residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales.

En efecto uno de los usuarios mas importantes del mar fuera de la Zona de
Proteccién Litoral (ZPL), como cuerpo receptor de residuos liquidos es la
industria pesquera, y por ende, en el actual proceso de Revision de esta
normativa es necesario que los cambios propuestos estén sustentados con
observaciones cientificas recogidas en el tiempo en que la norma de emision
ha estado en vigencia.

La industria pesquera reductora en los puertos de Arica, Tocopilla v
Mejillones tiene como unico representante a la empresa CORPESCA S.A.,
mientras que en Iquique esta empresa comparte su actividad con Pesquera
Camanchaca S.A. por lo cual la validez del analisis efectuado es
representativo de lo que acontece en dichos puertos.

La Empresa CORPESCA S.A. elabora harina de pescado en los puertos de
Arica, Iquique, Tocopilla y Mgjillones, donde posee plantas que utilizan agua
de mar para todos sus procesos. Estas aguas una vez usadas son tratadas para
cumplir con la normativa vigente y luego descargadas mediante un emisario
submarino fuera de la zona de proteccion litoral. El cuerpo receptor de esta
agua es monitoreado mediante la medicién de parametros relevantes para este
tipo de actividad industrial.

En cada puerto, el monitoreo de la columna de agua se realiza mediante dos
muestreos en el afio, durante las épocas de mayor actividad en las plantas
elaboradoras de harina de pescado

Las plantas elaboradoras de harina de pescado utilizan agua de mar para los
procesos de descarga, elaboracién de harina y aseo de equipos y planta. El
mayor problema lo constituye el agua de descarga, que es el agua de mar
utilizada para fluidizar el pescado y hacer posible su transporte por ductos
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desde las bodegas de los barcos a la planta elaboradora. Posteriormente esta
agua es sometida a tratamiento para que junto con las otras aguas cumplan la
normativa vigente para ser descargada fuera de la zona de proteccidn litoral
mediante un emisario submarino.

Con la informacién obtenida en los monitoreos desde el afio 2002 a 2008 en
los puertos de Arica, Iquique, Tocopilla y Mejillones, se llevara a cabo un
analisis histérico del comportamiento de cada variable en la columna de agua
en el cuerpo receptor de las descargas del emisario submarino de cada planta
de la Empresa CORPESCA S. A.

2. Objetivos

El objetivo de este Estudio es analizar el comportamiento de las principales
variables de la columna de agua que pueden ser influenciados por las
descargas del RIL pesquero vertidas fuera de la ZPL mediante emisarios
submarinos en los diferentes puertos de las regiones XV, 1 y II, en base a la
informacion proporcionada por CORPESCA a la Direccion General de
Territorio Maritimo (DIRECTEMAR) en el marco del Programa de Vigilancia
Ambiental ordenado por €l DS 90.

3. Metodologia

El cuerpo receptor del RIL pesquero de las plantas elaboradoras de harina y
aceite de pescado en los diferentes puertos de la zona norte ha sido
monitoreado mediante una red de estaciones compuesta por cuatro estaciones
situadas en el area de directa influencia del emisario mas una quinta estacion
control situada fuera de la zona influenciada por la pluma del emisario la cual
cumple ¢l papel de estacion de control.

En cada estacidn se toman muestras en tres niveles: superficie, nivel medio y
fondo. Las variables que se utilizardn en el presente estudio, para evaluar la
calidad de las aguas de los cuerpos receptores de Arica, Iquique, Tocopilla y
Mejillones son las siguientes: temperatura (TEM), pH, soélidos suspendidos
totales (SST), aceite y grasas (AyG) y detergente (SAAM). Con respecto a los
solidos sedimentables, en todas las campaiias y estaciones los valores se
presentaron bajo el limite de deteccidn del método por lo que no fue incluida
en este analisis.
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Estas variables seran evaluadas del punto de vista de la calidad ambiental
usando como referencia la GUIA CONAMA PARA EL
ESTABLECIMIENTO DE LAS NORMAS SECUNDARIAS DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUAS CONTINENTALES
SUPERFICIALES Y MARINAS. Las normas secundarias de calidad para la
proteccidn de las aguas marinas se dividen en clases de calidad que se detallan
a continuacion:

a) Clase 1: Muy buena calidad. Indica agua apta para la conservacién de
comunidades acuaticas, para la desalinizacion de agua para consumo
humano y demas usos definidos, cuyos requerimientos de calidad
sean inferiores a esta clase.

b) Clase 2: Buena calidad. Indica un agua apta para el desarrollo de la
acuicultura y actividades pesqueras extractivas y para los usos
comprendidos en la Clase 3.

c) Clase 3: Regular calidad. Indica un agua apta para actividades portuarias,
navegacion u otros usos de menor requerimiento en calidad de agua.

3.2. Origen y Analisis de la informacion.

La informacién analizada fue extraida de la base de datos de la Direccion
General de Territorio Maritimo (DIRECTEMAR), y que corresponde a los
informes que CORPESCA S.A. remite a esta entidad en el marco del
Programa de Vigilancia Ambiental ordenado por el DS 90.

Para analizar la tendencia de los valores obtenidos durante los ocho afios de
informacién registrada, se analizardn los promedios (y su respectiva
desviacién estandar) de las variables antes indicadas. El periodo total de
analisis esta comprendido entre otofio de 2002 y la primavera del 2008.

A continuacion cada puerto sera analizado en forma independiente.

R R Y

@i



4. PUERTO DE ARICA.

4,1. AREA DE MUESTREO.
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El 4rea de muestreo se circunscribio a la franja costera de Arica que se
encuentra influenciada por la actividad de las plantas que CORPESCA opera
en esta zona. En este sector se trazé una transecta paralela a la costa en la cual
se establecieron cuatro estaciones, dentro del area de influencia de los 2
emisarios con que cuentan estas plantas. Se consider6 ademds una estacion
control (Figura 1). La tabla I muestra las coordenadas geograficas de las

estaciones de muestreo.

Tabla 1. Posicién geografica de las estaciones de muestreo.

Latitud
(° Sur)

Longitud
(° Oeste)

[Estacion 1 (18°

31°05”

70° 20°21°°

[Estacion 2 (18°

30’16

70° 20735

[Estacion 3 (18°

30°55”

70°  20°31™

Estacion 4 |18°

30°55”

7o° 20°31”

Control 18°

2707

70° 21°50”

Longitud (°W)

7012 0

70%11

4

f

Puert
Ari

-20°16.2

F20°16.8

o de
ca 120°17.4
120°18.0
Planiss
CORPESCA S.A.
Emisarios
120°18.6

Figura 1. Area de estudio y ubicacion de las estaciones de muestreo.
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4,2, Resultados y Discusion.

A continuacién se presentan los resultados del andlisis histérico de la
informacion registrada en el periodo 2002-2008 en el puerto de Arica.

4.2.1. Temperatura.

Desde un punto de vista ambiental, la region ha estado sometida a cambios de
regimenes climaticos importantes como los eventos El Nifio y la Oscilacion
del Sur, y su contraparte La Nifia. Asi, la regién norte de Chile se vio afectada
por la ocurrencia de eventos calidos El Nifio 2003. En la figura 2 se puede
observar las variaciones en la TEM, donde se aprecia un periodo de
estabilidad, entre el otofio del 2002 y otofio del 2004, donde el valor promedio
fluctia entre 16 y 17 °C. Posteriormente, se inicia un descenso del valor
promedio que se mantiene entre las campafias de primavera del 2004 a la
primavera del 2005, para nuevamente aumentar a valores muy semejantes al
primer periodo mencionado (Figura 2). :

Estaciones Monitoreo

Temperatura (°C)

o0z
P02
003
P_03
0_04
P_04
0._05
P_O5
0_06
P_06
0_07
PO7T
0_08
P_o8

Figura 2. Evolucién temporal de la temperatura. Panel superior corresponde a estaciones de
monitoreo. Panel inferior corresponde estacién control.
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Durante las dltimas tres campafias se observa un periodo de inestabilidad
ampliandose el margen de variacién desde 1 °C a 2,5 °C, donde la campaiia de
primavera del 2008 muestra el promedio mayor de la serie de tiempo (Figura
2).

La estacién control muestra la misma tendencia de las estaciones de
monitoreo, pero con descenso mas marcado en el segundo periodo, y en el
tercero un aumento hasta temperaturas mas altas que las registradas en las
estaciones de monitoreo. Hacia el final del periodo de estudio se observa
también la inestabilidad, pero con valores mas bajos.

Cabe indicar que la zona norte de Chile ha estado sometida a eventos calidos y
frios propios de la oceanografia del sistema marino, lo que permite explicar la
variabilidad observada en todas las campafias. En relacion con la actividad de
la elaboracidn de harina de pescado, y su posible efecto en el cuerpo receptor,
no se observan evidencias que esta actividad esté¢ influyendo en la estructura
termal del cuerpo de agua receptor. Ademas, esto estarfa avalado por la
similitud de la tendencia temporal observada tanto en la estaciones de
monitoreo como control.

4.2.2. pH.

En la figura 3 se observan las fluctuaciones en el pH, destacando que los
valores de pH muestran un estrecho margen de variabilidad, fluctuando entre
7,5y 8,0, con la excepcion de la primavera del 2002 donde los valores fueron
inferiores a 7,5 unidades de pH. Por lo cual los valores del pH
mayoritariamente se ubican en la Clase 1 de calidad de la Guia CONAMA.

En la estacion control la variacion de pH se ubica en el mismo rango de las
estaciones de monitoreo, por lo cual se encuentran en un agua de tipo Clase 1
de la Guia CONAMA.

Una comparacion entre las estaciones de monitoreo y control demuestra que la
zona influenciada por la descarga del emisario submarino de CORPESCA 8.

A. no se ve afectada, quedando esta variable dentro del margen de Clase 1 de
la GUIA CONAMA.
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Figura 3. Evolucidon temporal del pH. Panel superior corresponde a estaciones de

monitoreo. Panel inferior corresponde estacion control.

4.2.3. Solidos Suspendidos Totales.

Los valores de esta variable de todo el periodo analizado se ubican muy por
debajo del limite maximo de la Clase 1 de la Guia CONAMA (25 mg/L), lo
cual es coincidente con los resultados de la estacidén control, con la excepcion
de primavera-2005 que pasa a clase 2 (Figura 4).

De lo anterior se puede deducir que la actividad industrial pesquera no estaria
produciendo una alteracidn visible en el cuerpo de agua receptor, ya que estas
permanecen dentro de la Clase 1 de la Guia CONAMA.
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Figura 4. Evolucion temporal de los sélidos suspendidos. Panel superior corresponde a
estaciones de monitoreo. Panel inferior corresponde estacién control.

4.2.4. Aceites y Grasas.

Los valores promedios de esta variable se encuentran bajo los 10 mg/L, con la
excepcion de las campafias primavera del 2004 y otofid del 2005, donde se
incrementan por sobre los 14 mg/L (Figura 5). Esta misma tendencia se
observa en la estacion control pero con valores levemente inferiores.

Lo anterior nos demuestra claramente, que ¢l area donde se descargan los
emisarios submarinos de CORPESCA S.A. no estaria influenciada por esta
variable. Situandose las aguas en Clase 1
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Figura 5. Evolucién temporal de aceites y grasas. Panel superior corresponde a estaciones
de monitoreo. Panel inferior corresponde estacion control.

4.2.5. Detergente (SAAM).

Con relacion a esta variable se observa una fuerte coincidencia de valores
entre las estaciones de monitoreo y control, lo cual ubica a estas dos aéreas
dentro de la Clase 1 de la Guia CONAMA (Figura 6).

Lo anterior nos demuestra claramente que la zona donde se descargan los
emisarios submarinos por CORPESCA S. A. no estaria influenciada por esta

variable.
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Figura 6. Evolucion temporal de los detergentes. Panel superior corresponde a estaciones de
monitoreo. Panel inferior corresponde estacion control.
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Conclusiones.

La zona norte de Chile ha estado sometida a eventos calidos y frios
propios de la oceanografia del sistema marino, lo que permite explicar
la variabilidad observada en todas las campafias, y la similitud de la
tendencia temporal observada tanto en la estaciones de monitoreo como
control, nos permite concluir que la actividad pesquera no tiene
influencia en la variable temperatura.

El nivel de pH tanto en las estaciones de monitoreo y control
demuestran que la zona de descarga del emisario submarino de
CORPESCA S. A. no afecta esta variable por este tipo de emisiones, ya
que en los ultimos afios siempre han mostrado una categoria de Clase 1.

En relacion a los Sélidos Suspendidos Totales, se puede deducir que la
actividad industrial pesquera no estaria produciendo ninguna alteracién

en el cuerpo de agua receptor, estando siempre categorizada como Clase
1.

Los Aceites y Grasas muestran que la calidad de agua del cuerpo
receptor se ha mantenido en las Clases 1 y 2 en los ultimos afios
producto de la mejora de los tratamientos.

No existe influencia de los detergentes sobre el cuerpo de agua receptor,
estando en concentraciones trazas en categoria Clase 1.

i1



S. PUERTO DE IQUIQUE.

5.1. AREA DE MUESTREO.

El 4rea de muestreo se circunscribi¢ a la franja costera de Iquique que se
encuentra influenciada por la actividad de las plantas que CORPESCA opera
en esta zona. En este sector se trazd una transecta paralela a la costa en la cual
se establecieron cuatro estaciones, dentro del area de influencia del emisario
con que cuentan estas plantas. Se consideré ademds una estacién control

(Figura 7). La tabla II muestra las coordenadas geograficas de las estaciones
de muestreo.

Tabla II. Posicién geogréfica de las estaciones de muestreo.

Latitud L.ongitud

(° Sur) ° Qeste)

Estacion 1 20° 12°09* [70° 08’45
Estacién 2 20° 12°04”° [70° (08’39’
Estacién 3 20° 11°55°" [70° 08°33”°
Estacién 4 20° 11°42”° poe 08°27°
Control  P0° 13°22°° [70° 09’26

Longitud (°W)
70°09.6 70°09.0
1 1

!

| 20°11.4
Emisarios
Plantas
CORPESCA §.A 5‘
o~
-
20126 B
3
Puerto de “
Iquique
Ctr CAe
120°13.8
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Figura 7. Area de estudio y ubicacién de las estaciones de muestreo,

5.2. Resultados y Discusion.

A continuacién se presentan los resultados del analisis historico de la
informacion registrada en el en el periodo 2002-2008 en el puerto de Iquique.

5.2.1. Temperatura.

Desde un punto de vista ambiental, la region ha estado sometida a cambios de
regimenes climaticos importantes como los eventos El Nifio y la Oscilacién
del Sur, y su contraparte La Nifia. Asi, la region norte de Chile se vio afectada
por la ocurrencia de un evento calido El Nifio 2003. En la Figura 8 se
observan las variaciones en la temperatura, donde se aprecia un periodo de
estabilidad, entre el otofio del 2002 a primavera del 2004, donde el valor
promedio flucthia entre 16,5y 17 °C. A continuacioén, se inicia un descenso del
valor promedio para las dos campafias del 2004, para nuevamente aumentar en
el afio 2005 a valores muy similares al primer periodo de este analisis. Para las
campafias desde otofio del 2006 a otofio del 2008, se observa un descenso
alcanzando las temperaturas promedios mas bajas de todo el periodo, pero en
primavera del 2008 nuevamente se produce un incremento, superando los 16
°C.

La estacion control muestra €l mismo patrén que las estaciones de monitoreo,
pero en general con temperaturas mas bajas, especialmente en las primeras
cuatro campafias, en el afio 2005 y en las campafias del afio 2007 y otoiio del
2008 (Figura 8). Con respecto a esta tendencia es necesario considerar que la
zona de monitoreo estd dentro de Bahia Iquique v el control esta en una zona
externa, lo cual contribuye a que en esta ultima la temperatura tienda a ser
menor, por estar mas expuesta al oleaje y circulacién.

Se debe considerar que la zona norte de Chile ha estado sometida a eventos
calidos y frios propios de la oceanografia del sistema marino, lo que permite
explicar la variabilidad observada en todas las campatfias. En relacién con la
actividad de la elaboracién de harina de pescado v su posible efecto en el
cuerpo receptor, no se observan evidencias que esta actividad esté influyendo
en la estructura termal del cuerpo de agua receptor.

13
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Figura 8. Evolucién temporal de la temperatura. Panel superior corresponde a estaciones de
monitoreo. Panel inferior corresponde estacién control.

5.2.2. pH.

La Figura 9 muestra las fluctuaciones en el pH, donde se observa que los
valores muestran un estrecho margen de variabilidad, fluctuando entre 7,5 v
8,0 unidades de pH, con excepcion de la primavera del 2005, donde el
promedio es inferior a 7,0 unidades de pH. Por lo anteriormente expresado los
valores de pH se ubican en la clase 1 de calidad de la Guia CONAMA.

La estacion control muestra la misma tendencia que las estaciones de
monitoreo, ubicandose el pH en el mismo rango de unidades, con la misma
excepcion de la primavera del 2005, en que esta bajo 6,5 unidades de pH. Por
lo tanto, el agua de la estacidon control también estd en la Clase 1 de la Guia
CONAMA.

Comparando ambos tipos de estaciones se observa que la zona influenciada
por la descarga del emisario submarino de CORPESCA S.A., no se ve
afectada, quedando esta variable dentro del rango de Clase 1 de la Guia
CONAMA.
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Figura 9. Evolucién temporal del pH. Panel superior corresponde a estaciones de
monitoreo. Panel inferior corresponde estacién control.

5.2.3. Sélidos Suspendidos Totales.

Los valores de esta variable durante todo el periodo analizado, se ubican bajo
los 10 mg/L, lo que es muy inferior al limite maximo de la Clase 1 de la Guia

CONAMA (25 mg/L), lo cual coincide con los resultados de la estacion
control. Pero con valores menores y mas uniformes en el tiempo (Figura 10).

De lo anterior se puede deducir que la actividad industrial pesquera estaria
produciendo un leve incremento de los valores, pero en ningin caso los sacan
de la parte inferior de la Clase 1 de la Guia CONAMA, que es la de mejor
calidad ambiental.

5.2.4. Aceites y Grasas.
Los valores promedios de esta variable se encuentran mayoritariamente bajo
los 10 mg/L, con la excepcidén de las campaiias de primavera del 2003 y

primavera del 2004, donde se incrementa por sobre los 15 mg/L (Figura 11).
La estacion control muestra la misma tendencia, con valores semejantes, pero
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levemente mas bajos, con las excepciones de otofio del 2004, primavera del
2004 y primavera del 2005, donde son mas altos que el promedio del
monitoreo.

Las aguas de las estaciones de monitoreo se encuentran principalmente en la
Clase 3 (7 campaiias, S campaias en la Clase 1-2 y 2 campafias con valores
sobre el limite superior de la Clase 3 de la Guia CONAMA. Como se
menciond anteriormente los valores de la estacién control son algo mas bajos,
lo cual ubica a 7 campafias en la Clase 1-2, 4 campafias en la Clase 3 y 3 por
sobre el limite superior de la Clase 3.

5.2.5. Detergente (SAAM).

En relacion a esta variable se puede apreciar una fuerte coincidencia de
valores promedios entre las estaciones de monitoreo y control, lo cual ubica a
estas dos areas dentro de la Clase 1 de la Guia CONAMA (Figura 12).

Lo anterior nos demuestra claramente, que el area donde se descarga el
emisario submarino de CORPESCA S.A. no estaria influenciada por esta
variable. Situandose las aguas en Clase 1

30 1 Estaciones Monitareo
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Estacion Control

A
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Figura 10. Evolucién temporal de los sélidos suspendidos totales. Panel superior
corresponde a estaciones de monitoreo. Panel inferior corresponde estacién control.
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Figura 11. Evolucién temporal de aceites y grasas. Panel superior corresponde a estaciones
de monitoreo. Panel inferior corresponde estacién control.
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Figura 12. Evolucion temporal de los detergentes. Panel superior corresponde a estaciones
de monitoreo. Panel inferior corresponde estacién control.
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Conclusiones

La similitud de la tendencia temporal observada tanto en las estaciones
de monitoreo como control, permite concluir que la actividad pesquera
no tiene influencia en la variable temperatura.

El nivel de pH tanto en las estaciones de monitoreo y control,
demuestran que la zona de descarga del emisario submarino de
CORPESCA S.A. no es afectada por esta variable, donde los altimos
afios el cuerpo de agua se ha categorizado como Clase 1.

En relacion a los Sélidos Suspendidos Totales se puede deducir que la
actividad industrial pesquera tendria una leve influencia en el cuerpo
receptor de las aguas del emisario submarino, pero estas permanecen en
Clase 1 de la Guia CONAMA.

Los aceites y grasas muestran una leve influencia sobre el cuerpo de
agua receptor, ya que solo dos campafias del monitoreo estan ubicadas
en una clase mas alta que la estacion control, pero en los dos ultimos
afios los niveles han disminuido continuamente legando a estar
categorizadas como Clase 1 y 2.

Los detergentes no ejercen ninguna influencia sobre el cuerpo de agua

receptor, ya que han permanecido en niveles trazas y en categoria Clase
1.

18



6. PUERTO DE TOCOPILLA.

6.1. AREA DE MUESTREO.
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El 4rea de muestreo se circunscribié a la franja costera de Tocopilla que se
encuentra influenciada por la actividad de las plantas que CORPESCA opera
en esta zona. En este sector se trazd una transecta paralela a la costa en la cual
se establecieron cuatro estaciones, dentro del area de influencia del emisario
con que cuentan estas plantas. Se considerd ademds una estacién control
(Figura 13). La tabla III muestra las coordenadas geogréficas de las estaciones

de muestreo.

Tabla III. Posicion geografica de las estaciones de muestreo.

Latitud Longitud
{° Sur) (° Oeste)
Estacién 1 | 22°%4°45” 70°12°02°°
Fistacion 2 | 22°04°25°7 | 70°11°53”
Estacion 3 | 22°04°11°° | 70°11°53>
Fstacion 4 | 22°03°57" 70°11°49°’
Control 22°05°33 | 70°13°07”
Longitud (W)
70113.0 70°12.5 70720
E4
m * 22°4.0
B <3
28

8 reeus
y
g.
2280 -
4

C;tr 22%.5

Puerto de
Tocopilla

Figura 13. Area de estudio y ubicacién de las estaciones de muestreo.
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6.2. Resultados y Discusion

A continuacién se presentan los resultados del andlisis histérico de la
informacién registrada en el periodo 2002-2008 en el puerto de Tocopilla.

6.2.1. Temperatura.

Desde un punto de vista ambiental, la regién ha estado sometida a cambios de
regimenes climaticos importantes como los eventos El Nifio y la Oscilacion
del Sur, y su contraparte La Nifia. Asi, la region norte de Chile se vio afectada
por la ocurrencia del evento calido El Nifio 2003. La Figura 14 muestra los
cambios de temperatura durante el periodo 2002-2008, donde se observa un
rango de variacién desde los 14 a 16,5 °C, con ascensos y descensos de sus
valores, pero la mayor cantidad de campafias ubican sus promedios en un
rango mas reducido que va desde los 14 alos 15,5 °C.

20
19
18 S
17 1
16 T
15 +---
14 -
13 -
12 T T

Estaciones Monitoreo

20
19 e
YRR U NS S
17 ----e-

16 Ty

15 4o

14 +---

13 1
12— —

EstacionControl T

Temperatura (°C)

Figura 14. Evolucion temporal de la temperatura. Panel superior corresponde a estaciones
de monitoreo. Panel inferior corresponde estacién control.

Cabe indicar que la zona norte de Chile ha estado sometida a eventos calidos y

frios propios de la oceanografia del sistema marino, lo que permite explicar la
variabilidad observada en todas las campafias. En relacion con la actividad de
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la elaboracion de harina de pescado, y su posible efecto en el cuerpo receptor,
no se observan evidencias que esté influyendo en la estructura termal del
cuerpo de agua receptor, ya que por ¢l contrario en la estacién control los
valores aparecen algo mas elevados que en el monitoreo.

La estacién control muestra un rango de variacién mas amplio que las
estaciones de monitoreo, ya que este va desde los 14 a los 18 °C, siendo los
cambios entre campafias mas pronunciados que en las estaciones de
monitoreo.

6.2.2. pH.

La Figura 15 muestra las fluctuaciones en el pH, observandose que sus valores
presentan un estrecho margen de variabilidad fluctuando mayoritariamente
entre 7,5 y 8, saliéndose levemente de este rango tres valores, por lo cual el
pH se ubica mayoritariamente en la Clase 1 de calidad de la Guia CONAMA.

109 4 Estaciones Monitoreo Isc2yc3

8'-0‘6—!\.//‘\'\ . /l\'/‘\‘__.__o

e ~ uci
70 -
ucz
60
I so : :
o 00 - Estacion Control
10 Isc2yC3

891 e  Ae ) it S
TR 4 = ve

60 -

50

Figura 15. Evolucién temporal del pH. Panel superior corresponde a estaciones de
monitoreo. Panel inferior corresponde estacién control.

En la estacidon control los valores estén algo mas dispersos, ya que el rango de
variacion estd entre 7 y 8 unidades de pH, ubicandose 11 campafias en la
Clase 1 y 3 en la Clase2 de la Guia CONAMA.
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Una comparacidn entre las estaciones de monitoreo y control de muestra que
la zona influenciada por la descarga del emisario submarino de CORPESCA
S.A. no se ve afectada, quedando esta variable mayoritariamente en Clase 1 de
la Guia CONAMA.

6.2.3. Solidos Suspendidos Totales.

Los valores de esta variable de todo el periodo analizado estan bajo los 6
mg/L, lo cual estd muy por debajo del limite maximo de la Clase 1 de la Guia
CONAMA. Los valores de la estacion control en el lapso otofio-2002 a
primavera-2004 muestran la misma tendencia y valores similares que las
estaciones de monitoreo (Figura 16).

Desde otofio del 2005 a otofio del 2008 los valores del control son superiores a
las estaciones de monitoreo y solo en primavera del 2008 este desciende bajo
el monitoreo. Sin embargo todos los valores del control estan en la parte baja
de la Clase 1 (Figura 16)

7 Estaciones Monitoreo
25 -

Limite Superior Clase 1
20

15 4

10 +
S'W

30 4

Estacion Control

- Limite Saperior Clase 1
20 -
15 -

10

Solidos Suspendidos (mg/L)
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P_02
0_03
p_03
0_04
P_04
©_05
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a_o07
p_07
0_08
p_08

0_02

Figura 16. Evolucién temporal de los sélidos suspendidos totales. Panel superior
corresponde a estaciones de monitoreo. Panel inferior corresponde estacién control.
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De lo anterior se puede concluir que la actividad industrial pesquera no estaria
produciendo una alteracién notoria en el cuerpo de agua receptor, ya que todos
los valores permanecen dentro de la Clase 1 de la Guia CONAMA.

6.2.4. Aceites y Grasas.

Los valores promedios de este pardmetro se encuentran bajo los 10 mg/L,
fluctuando entre los 2 a los 10 mg/L (Figura 17). Los valores de la estacion
control se ubican bajo los 5 mg/L, con la excepcion de la campafia de otofio
del 2005.

Las aguas de las estaciones de monitoreo se encuentran entre Clase 1-2y 3 de
la Guia CONAMA, donde 8 campaiias estan en Clase 1-2 y 6 campafias en
Clase 3. En el caso de la estacién control las campaiias se ubican en Clase 1-2,
con la excepcidn de otofio del 2005 que esta en Clase 3.
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Figura 17. Evolucién temporal de aceites y grasas. Panel superior corresponde a estaciones
de monitoreo. Panel inferior corresponde estacién control.

Comparando ambos tipos de estaciones, se observa una posible influencia de

la actividad pesquera en dos periodos, el primero de ellos va desde otofio del
2004 a primavera del 2005 y el segundo desde otofio del 2006 a otofio del

23

T

3

¢

-



(8 s
oW el v

2007, siendo en este ultimo algo mas pronunciado el efecto. En el resto del
periodo se observa una buena coincidencia entre estaciones de monitoreo y
control, no notandose efecto de la actividad pesquera, ya que ambas aguas se
ubican en Clase 1-2 de la Guia CONAMA, especialmente en los dos ultimos
afios.

6.2.5. Detergente (SAAM).

Esta variable muestra una fuerte coincidencia de valores entre las estaciones
de monitoreo y control, lo cual ubica a estas dos areas dentro de la Clase 1 de
la Guia CONAMA (Figura 18).

Lo anterior demuestra claramente que la zona donde se descarga el emisario
submarino de la empresa CORPESCA S.A. no estaria influenciada por esta
variable.
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Figura 18. Evoluci6n temporal de los detergentes. Panel superior corresponde a estaciones
de monitoreo. Panel inferior corresponde estacién control.
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Conclusiones

La zona norte de Chile ha estado sometida a eventos calidos y frios
propios de la oceanografia del sistema marino, lo que permite explicar
la variabilidad de temperatura observada en todas las campafias, y la
similitud de la tendencia temporal observada tanto en las estaciones de
monitoreo como control, nos permite concluir que la actividad pesquera
no tiene influencia en la variable temperatura en el puerto de Tocopilla.

El nivel de pH tanto en las estaciones de monitoreo y control
demuestran que la zona de descarga del emisario submarino de
CORPESCA S.A., no afecta esta variable por este tipo de emisiones, y
en los ultimos afios se han categorizado en Clase 1.

En relacién a los Sélidos Suspendidos Totales se puede deducir, que la
actividad industrial pesquera no estaria produciendo ninguna alteracién
en los valores de esta variable, y la calidad de las aguas se categoriza en
Clase 1.

Los Aceites y Grasas muestran una leve influencia sobre el cuerpo de
agua receptor del emisario submarino, pero en dos periodos especificos
y en el resto de las campafias no hay efecto, siendo categorizadas en
Clase 1y 2.

Con respecto a los detergentes no se observa ninguna influencia sobre el
agua del cuerpo receptor de la zona de Tocopilla, siendo siempre Clase
1.
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7. PUERTO DE MEJILLONES.

7.1. AREA DE MUESTREO.

El drea de muestreo se circunscribié a la franja costera de Mejillones que se
encuentra influenciada por la actividad de las plantas que CORPESCA opera
en esta zona. En este sector se traz6 una transecta paralela a 1a costa en la cual
se establecieron cuatro estaciones, dentro del area de influencia del emisario
con que cuentan estas plantas. Se consideré ademas una estacidon control
(Figura 19). La tabla IV muestra las coordenadas geogréaficas de las estaciones

de muestreo.

7034

Tabla IV. Posicién geografica de las estaciones de muestreo.

Latitud Longitud
(° Sur) (° Oeste)
Estacion 1 [ 23°05°33* 70°26°55"
Estacion 2 | 23°05°25" [ 70°26°19"’
Estacion 3 | 23°05°22" | 70°25°41”
Estacion 4 | 23°05°16”° 70°25°317
Control 23°04°05° | 70°30°03"°
Longitud (W)

7031

70728

7025

Puerto de Mejillones

F233.0

23%5.0

237.0

Figura 19. Area de estudio y ubicacién de las estaciones de muestreo.
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7.2. Resultados y Discusion

A continuvacion se presentan los resultados del analisis histérico de la
informacion registrada en el periodo 2002-2008 en el puerto de Mejillones.

7.2.1. Temperatura.

Desde un punto de vista ambiental, la region ha estado sometida a cambios de
regimenes climdaticos importantes como los eventos El Nifio y la Oscilacion
del Sur, y su contraparte La Nifia. Asi, la region norte de Chile se vio afectada
por la ocurrencia del evento calido El Nifio 2003. En la Figura 20 se muestran
las variaciones en la temperatura, donde se aprecia una cierta estabilidad en las
tres primeras campatias (15 — 16 °C), lo que se repite entre primavera del 2006
y primavera del 2007 en el mismo rango de temperatura y en el resto de las
campafias se observan subidas y bajadas de temperatura, donde la campafia de
primavera del 2003 muestra el promedio mas alto de la serie de tiempo.

1 -

Estaciones Monitoreo

Temperatura (°C)

Figura 20. Evolucién temporal de la temperatura. Panel superior corresponde a estaciones
de monitoreo. Panel inferior corresponde estacién control.
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La estacién control muestra la misma tendencia de estabilidades las tres
primeras campafias y también esto se repite en el periodo de otofio del 2004 a
primavera del 2005 y en el resto de las campafias se asemeja a las estaciones
de monitoreo, pero con variaciones menos marcadas. En este tipo de estacion
también el valor mas alto se da en primavera del 2003 e incluso 1,5 °C mas
alto que en el monitoreo, lo cual significa que este aumento no tiene relacion
con la actividad pesquera industrial.

Cabe indicar que la zona norte de Chile ha estado sometida a eventos calidos y
frios propios de la oceanografia del sistema marino, lo que permite explicar la
variabilidad observada en todas las campaiias. En relacion con la actividad de
la elaboracion de harina de pescado, y su posible efecto en el cuerpo receptor,
no se observan evidencias de que esta actividad esté influyendo en la
estructura termal del cuerpo de agua receptor.

7.2.2. pH.

En la Figura 21 se presentan las fluctuaciones en el pH, destacandose que los
valores de pH muestran un estrecho margen de variabilidad, fluctuando sus
valores principalmente entre 7,5 y 8,1, con la excepcion de otofio del 2003,
que desciende a un valor cercano a 7 y en primavera del 2005 sube cercano a
8,5. Luego esta variable ubica sus valores en la Clase 1 de la Guia CONAMA,,
quedando la campafia de otofio del 2003 en Clase 2. En relacion a la estacion
control todos los valores estan en la Clase 1 (7,5 a 8,5).

Por lo tanto se puede deducir que la actividad industrial pesquera no ejerce
ningan efecto en esta variable, ya que practicamente todas las campaiias estan
en Clase 1, tanto en las estaciones de monitoreos como en la estacion control.

7.2.3. Solidos Suspendidos Totales.

Los valores de esta variable para todas las campaiias se ubican bajo los 7,5
mg/L, lo cual estd muy por debajo del limite maximo de la Clase 1 de la Guia
CONAMA (25 mg/L), siendo esto coincidente con los valores de la estacién
control, cuyos resultados también estdn en la Clase 1 y ubicadas en la parte
inferior de la escala (Figura 22).

De lo anterior se puede deducir que las aguas provenientes de la actividad
pesquera industrial no estarian produciendo una alteracion visible en el cuerpo
de agua receptor.
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Figura 21. Evolucién temporal del pH. Panel superior corresponde a estaciones de
monitoreo. Panel inferior corresponde estacion control.
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Figura 22. Evolucién temporal de los sélidos suspendidos totales. Panel superior
corresponde a estaciones de monitoreo. Panel inferior corresponde estacién control.
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7.2.4. Aceites y Grasas.

Los valores promedios de esta variable se encuentran bajo los 10 mg/L, con la
excepcion de la campafia de otofio del 2005, que esta levemente por encima de
este valor. Las primeras tres campaiias y las tres tltimas estan bajo los 5 mg/L,
que es el limite superior de la Clase 1-2 de la Guia CONAMA y entre ellas se
observa una inestabilidad de valores (Figura 23). La estacion control presenta
una variabilidad mucho mas suave que las estaciones de monitoreo y con
valores mas bajos.

De esta manera, las estaciones de monitoreo tienen 9 campafias ubicadas en
Clase 1-2, 5 en Clase 3 y una levemente fuera de esta ultima clase. Por su
parte el control tiene 13 campaifias en Clase 1-2 y 1 en Clase 3 de la Guia
CONAMA.

Por lo tanto, se puede concluir que los aceites y grasas muestran una cierta
influencia sobre las aguas del cuerpo receptor en las camparfias que van desde
otoiio del 2004 a otofio del 2007. Situando las aguas entre las clases 1y 2
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Figura 23. Evolucién temporal de aceites y grasas. Panel superior corresponde a estaciones
de monitoreo. Panel inferior corresponde estacién control.
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7.2.5. Detergente (SAAM).

Esta variable muestra una fuerte coincidencia de valores entre las estaciones
de monitoreo y la de control, ubicando a estas dos 4reas dentro de la Clase 1
de la Guia CONAMA. Como se observa en la Figura 24 todos los valores son
solo levemente superiores a 0 mg/L.

Lo anterior demuestra claramente, que esta variable no tiene ninguna
influencia en la zona donde se produce la descarga del emisario submarino de
la empresa CORPESCA S.A.

03 Estaciones Monitoreo

|

‘ Limite Superior Clase 1
02 4

!
01 -

i

?_
0o T T LI T T T T -'/i 1
03 Estacion Control

032 - Limite Superior Clase 1

Detergente {mg/L)

Figura 24, Evolucién temporal de los detergentes. Panel superior corresponde a estaciones
de monitoreo. Panel inferior corresponde estacién control.
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7.3.

Conclusiones.

La zona norte de Chile ha estado sometida a eventos céalidos y frios
propios de la oceanografia del sistema marino, lo que permite explicar
la variabilidad de temperatura observada en todas las campafias, y la
similitud de la tendencia temporal observada tanto en las estaciones de
monitoreo como control, nos permite concluir que la actividad pesquera
no tiene influencia en la variable temperatura en el puerto de
Mejillones.

La comparaciéon de los valores de pH de las estaciones de monitoreo y
control demuestran que la zona de descarga del emisario submarino de
CORPESCA S.A. no recibe ninguna influencia de esta variable, siendo
las aguas del cuerpo receptor categorizadas en Clase 1.

En relacién a los Sélidos Suspendidos Totales se puede concluir que el
emisario submarino no ejerce una alteracion visible de esta variable,
siendo categorizadas en Clase 1.

Los Aceites y Grasas muestran un cierto nivel de influencia sobre el
cuerpo de agua receptor en las campafias intermedias, siendo las aguas

categorizadas en Clase 1.

Los detergentes no ejercen ninglin efecto sobre la zona de descarga del
emisario submarino, siendo categorizadas en Clase 1.
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8. CONCLUSIONES FINALES.

La industria pesquera elaboradora de harinas y aceite de pescado en los
puertos de Arica, Iquique, Tocopilla y Mejillones vierte los residuos
liquidos fuera de la Zona de Proteccidon Litoral en dreas en que la
difusion es alta y por ende la pluma generada por este RIL en la salida
de los emisarios es rapidamente diluida.

La Zona Norte de Chile ha estado sometida a eventos calidos y frios
propios de la oceanografia del sistema marino, lo que permite explicar
la variabilidad de temperatura observada en todas las campafias, y la
similitud de la tendencia temporal observada tanto en las estaciones de
monitoreo como control en todos los puertos analizados, y que nos
permite concluir que la actividad pesquera no tiene influencia en la
variable temperatura.

La comparacion de los valores de pH de las estaciones de monitoreo y
control de todos los puertos, demuestran que la zona de descarga de los
emisarios submarinos de CORPESCA S.A. en la Zona Norte, no recibe
ninguna influencia de esta variable. Esta variable esta en Clase 1.

En relacién a los Sélidos Suspendidos Totales se puede concluir que los
emisarios submarinos no ejerce una alteracién visible de esta variable
en todos los puertos de descarga de la actividad pesquera. Esta variable
esta en Clase 1.

Los Aceites y Grasas muestran una leve influencia sobre ¢l cuerpo de
agua receptor del emisario submarino, sin embargo en los dltimos tres
afios se observa una notable mejoria de la calidad de las aguas
situdndolas en las Clases 1 y 2, fundamentalmente en Clase 2, y
eventualmente en Clase 1.
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¢ La industria pesquera del Norte Grande no est4 causando ningiin efecto
sobre la calidad de la aguas por los detergentes sobre la zona de
descarga del emisario submarino.

¢ En razon de lo expuesto se puede concluir que los tratamientos de los
efluentes que CORPESCA S. A. realiza en las plantas a partir de la
entrada en vigencia del DS 90 han contribuido a mejorar notablemente
la calidad de las aguas del cuerpo receptor, con un minimo efecto en el
ambiente marino y por tanto, fijando la calidad en Clase 1.
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PROCESO REVISION DS-90
Grupos de trabajo — Comisiones

Grupo 3: Monitoreo y Control

Fecha 6 reunion: Jueves 12 de marzo 10 hrs.
Sala reuniones AIDIS, Asociacidn Interamericana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental
Barros Errazuriz 1954 Piso 10 Oficina 1007, Providencia Santiage (Metro Estacion Pedro de Valdivia)

Asistentes (07 personas):

- AIDIS: Sra. Elizabeth Echeverria

- Universidad de Chile-Aidis: Sra. Maria Pia Mena

- Universidad de Chile-Aidis: Sra, Gabriela Castillo

- Superintendencia de Servicios Sanitarios: Sra. Verénica Vergara
- CENMA: Sra. Isel Cortés

- ANDESS (ESVAL): Sr. Raul Donoso

- ASIPNOR: Sr. Andrés Montalva

- ANDESS (ANAM) : Sr. Arturo Givovich

Excusas: No hubo

ACTA DE ACUERDOS
1.- Organizacion del grupo para trabajo de la Comision
1.1. Proxima reunién: Se fijara posterior a la reunién del comité ampliado del 27 de marzo.

1.2. En la reunién del comité ampliado del 27 de marzo, se hara una presentacién resumida, indicando el
estado de avance de trabajo del grupo hasta ahora, ademas de hacer notar algunas observaciones
relevantes sobre el tema “monitoreo y control” que segun programa de trabajo del comité ampliado aun no
se han abordado. (Expositoras: Sra. Elizabeth Echeverria y Sra. Maria Pia Mena, ambas profesicnales
pertenecientes al directorio de Aidis)

2.- Puntos discutidos en la reunion

La reunién se dedica a la recepcién de observaciones planteadas por los integrantes de la comisidn al borrador
6 del DS-90, las cuales enfatizan o complementan las ya enviadas anteriormente por la comision a través de las
fichas: Ficha modificacién métodos de ensayo, Ficha modificacion parametros y Ficha proposiciones a punto 6:
“Procedimientos de medicion y control”.

Las observaciones identificadas en el borrador 8, que fueron concensuadas por el grupo, seran enviadas a
CONAMA, como parte del acta de esta reunion y se refieren a los siguientes puntos:

Observacién 1: Se propone revisar el valor de caudal 5 m°/d sefialado en: “No se considerara fuente emisora a
aquellas descargas inferiores a un volumen de 5 m*/d que excedan los valores caracteristicos de la Tabla para
temperatura, sdlidos sedimentables y poder espumogeno”.

Justificacion de la observacion presentada en Anexo.

Observacion 2: Se propone aclarar el hecho de omitir CF 33( pH en el texto de: “No se considerara fuente
emisora a aquellas descargas inferiores 2 un volumen de 5 m*/d que excedan los valores caracteristicos de la
Tabla para temperatura, sélidos sedimentables y poder espumégeno”.

Justificacion de la observacion presentada en Anexo.

Adicionalmente senalar correctamente el nombre y unidad de expresién de CF, indicando NMP/100 ml y
eliminando la palabra termotolerantes en todas las tablas.
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Observacidn 3: Para una mayor claridad se propone modificar redaccién en punto 3.5 como sigue:
“La suma de las descargas de aguas residuales que genere un establecimiento, incluidas las aguas servidas si
ellas fueren (fuesen} parte integrante del proceso™.

Observacion 4: Se propone eliminar punto 3.6 en atencién a que RIL, ya esta definido en 3.4. Refundir ambos
conceptos en una sola definicion.

Observacion 5: En el punto 3.10, se apoya la mocién de mantener la actual definicién de ZPL (zona de
proteccion litoral).

Observacion 6: En el punto 3.11, se propone eliminar las definicicnes de sélidos sedimentables y sélidos
suspendides, en atencion a que la diferenciacion esta suficientemente aclarada en la metodologia analitica
dada por la respectiva norma NCh 2313. De lo contrario procederia la definicion de todos y cada uno de los
parametros normados y no dar énfasis a algunc en particular.

Observacian 7: Se propone trasladar el punto 4.1.4 al final del texto del punte 3.5, ya que esta restriccion se
refiere a clasificacion de fuente emisora.

Observacién 8: Se propone reestudiar el valor de cloruro en Tabla 1, de manera que se ajuste a la regulacion
de su contenido en agua potable seglin hueva NCh 409/1, donde este pardmetro subio de 250 a 400 mg/l.

Observacién 9: En el punto 4.3.1, se propone que cuando la descarga se vierta a cuerpos de aguas fluviales
que luego sean afluentes de un cuerpo de agua lacustre, se defina una distancia aguas arriba del punto de
confluencia entre rio y lago (Ejemplo 1 Kmj).

Observacion 10: Respecto de los valores del 10° afio de vigencia de la norma, asumidos para Aceites y
grasas, solidos sedimentables y sélidos suspendidos en Tabla 5, el grupo considera necesario que se presenten
para analisis por parte de comité operativo y también del comité ampliado, mayores antecedentes del
comportamiento tenide durante estos afios por las descargas industriales respecto del cumplimiento de la
concentracién de estos parametros, y de cémo los nuevos limites maximos permisibles afectan realmente al
sector productivo nacional. En este sentido, es prioritario conocer la evaluacién de las descargas que se
encuentran bajo el control del organismo fiscalizador Directemar, para que complemente a los ya presentados
por la SISS.

2/4



ANEXO

Justificacién técnica para algunas observaciones

Observacion 1:

Se ha planteado que un establecimiento calificara como fuente emisora si posee una carga contaminante media diaria
superior a la equivalente & 100 habitantes. En este contexto el volumen de & m/d no es justificable como volumen de aguas
servidas generado por 100 habitantes equivalentes.

En la tabla siguiente se muestran datos publicados por la SISS sobre consumes promedio de agua potable en viviendas de
las principales ciudades del pais (www.siss.cl).

Consumol " CUNTA.
LCCALIDAD j¢% =N PESOS

i$12.588%,
$10.165
© 49,652
$11.233
8 st
. $15.779
A

1§ it
pl: il
Sihere: ¢ y o i
! wﬂm !Sk'“?'%a& il ‘Ef‘;g

friteiiy i

guas Claras N°16, Agosto 2008

SISS. Boletin A

Sobre la base de los consumos promedic indicados en la tabla SiSS, se estimé los volumenes de aguas servidas de una
poblacién de 100 habitantes equivalentes, considerando densidades de habitantes por vivienda de 3 y 4 personas y
coeficientes de recuperacién de 0,8 y 0,85.

Los resultados se indican en la siguiente tabla:
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Coef. Recup. 0.8 0,85
Consumo Consumo  |Consumo Consumo Aguas servidas Aguas servidas Aguas servidas |[Aguas servidas
promedio promedio  |equivalente a 100 |equivalente a 100 |generadas por generadas por generadas por  |generadas por
mensual diario hak si N° de hab si N° de 100 hab para N°  [100 hab para N° |100 hab para N° |100 hab para N°
vivienda vivienda hab/viv fuera hab/viv fuera habiviv hab/viv habiviv hab/viv
3 4 3 4 3 4
10,4 0,347 11,6 8.7 9,2 6,9 9.8 7.4
10 0,333 11,1 8,3 8,9 8.7 9.4 7.1
11 0,367 12,2 9,2 8.8 7.3 10,4 7.8
10,8 0,360 12,0 9,0 9.6 7.2 10,2 7.7
10,1 0,337 11.2 8.4 9.0 8,7 9,5 7.2
10,8 0,360 12,0 9,0 9.6 7.2 10,2 7.7
11,7 0,390 13,0 9.8 10,4 7.8 11,1 8.3
12,9 0,430 14,3 10,8 11,5 8.6 12,2 9,1
11,5 0,383 12,8 9,6 10,2 7.7 10,9 8.1
11,5 0,383 12.8 9.6 10,2 7.7 10,8 8.1
12,3 0,410 13.7 10,3 10,9 8,2 11,6 8,7
12,8 0,427 14,2 10,7 11,4 8,5 12,1 9,1
12,8 0,427 14.2 10.7 11.4 8,5 12,1 9,1
13,8 0,460 15,3 11,5 12,3 9.2 13,0 9.8
12,5 0417 13,9 10,4 11,1 8,3 11,8 8,8
14,5 0,483 16,1 12,1 12,8 9,7 13,7 10,3
15,7 0,523 17,4 13,1 14,0 10,5 14,8 11,1
15,5 0,517 17,2 12,9 13,8 10,3 14,8 11,0
10,1 0,337 1,2 8,4 9,0 6.7 8.5 7.2
28,5 0,950 31,7 23,8 25,3 19,0 26,9 20,2
60,7 2,023 57,4 50,6 54,0 40,5 57,3 43,0
61,4 2,047 204,7 51,2 163,7 40,9 174.0 43,5

Se observa que los volumenes de aguas servidas fluctian entre 9 y 14 m/d y entre 9,4 y 14,8 m%d para el caso de una
densidad de 3 habiviv y coeficiente de recuperacion de 0,8 y 0585. respectivamente. Si la densidad fuera de 4 hab/iviv, el
volumen de aguas servidas generado estaria entre 6,7 y 10,5 m°/d y entre 7,1 y 11,1 m%d para coeficiente de recuperacién
de 0,8 y 0,85, respectivamente. Los valores correspondientes a Las Condes, Los Dominicos y Manquehue no se han
considerado por no ser representativos de las condiciones nacionales.

Los valores promedio segun los datos anteriores serian de 10,8 y 8,1 m*/d para 3 y 4 hab/viv, respectivamente y coeficiente
de recuperacion de C,8. Para el caso de un coeficiente de recuperacion de 0,85, los valores promedio serian de 11,5y 8,6
m®/d para 3 y 4 hab/viv, respectivamente.

De acuerdo al dltimo censo nacional, la densidad de habitantes por viviendas promedio nacional es del orden de 3,5 habiviv,
de modo que los volimenes de aguas servidas serian un valor intermedio entre los antes calculados y en cualquier caso
superiores casi en un 100% al valor de 5 m®/d propuesto como limite para la calificacion industrial. Cabe destacar que los
valores se han estimado a partir de consumos exclusivamente residenciales; si se le agregara un volumen adicional por los
potenciales servicios asociados a esos 100 habitantes, el volumen seria superior. En consecuencia, se solicita modificar e
volumen propuesto de 5 m*/d por un valor mas coherente con la realidad nacional (10 m*/d).

Observacion 2:

Se indica en el texto que no se considerara fuente emisora a aquellas descargas de volumen menor a 5 m*/d y que excedan
los valores definidos como caracteristicos para los pardmetros temperatura, sélidos sedimentables y poder espumégeno. Al
respecto, qué pasa con el pH? y qué pasa con los coliformes fecales ?, si una descarga de tan sdlo una vivienda puede
tener una concentracion en torno al valor caracteristico.

Es importante comentar que las descargas de aguas servidas, independientemente del nimero de habitantes que las
generen, tendran concentraciones de coliformes fecales en torno a 10” NMP/100 ml. En este contexto, siguiendo el espiritu
de la calificacion de fuente emisora, deberia explicitarse que las aguas servidas generadas por menos de 100 habitantes
equivalente no estan regidas por esta norma. Adicionalmente, dado que la concentracién de coliformes fecales no depende
especificamente del tamafio de la poblacién y que eventualmente se tendran situaciones en las que la concentracion supere
el valor caracteristico, se propone no considerarlo como parametro relevante para efectos de calificacion de fuente emisora.
La restriccién en su descarga existird de todas maneras al ser un parédmetro a cumplir en el efluente.
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ASOCIACION DE iINDUSTRIALES PESQUEROS A.G,

El presente documento recoge las observaciones de la Asociacion de Industriales
Pesqueros, ASIPES, y de sus asociados, al Borrador N°6 del DS N° 90, como parte de su
proceso de revision.

Observaciones Generales #1

A la fecha se han recibido y revisado 6 borradores de la norma. En cada uno de ello surgen
nuevos temas y cambios, los cuales, en algunos casos, han sido aprobados y en otros, se
encuentran en discusidén. Lamentablemente, y debido al sistema que se ha estado utilizando
para modificar la norma, resulta muy complejo poder conocer y entender los cambios
sugeridos, y més aun, conocer las justificaciones que cada cambio tiene. Con ello, y dado
que sélo queda un borrador seglin cronograma, se entiende que la versidn final de la norma
debera ser analizada en detalle nuevamente para poder conocer el texto en forma completa.
Por lo mismo, las observaciones emitidas en el Comité Ampliado podran ser nuevamente
planteadas una vez terminado el proceso, y mas aun, si éstas no fueron consideradas sin
conocerse las razones para ello.

En la mayoria de los cambios planteados en {a norma aparece un borrador con la propuesta
de modificacion y su opcién de discusion por parte del Comité Operativo. No ocurre asi
con los cambios en los pardmetros de grasas y aceites y sélidos sedimentables y
suspendidos, en que aparece como tema ya aprobado por el Comité, aun cuando debiera ser
un tema pendiente y en estudio por parte del Grupo de Descargas al Mar.

Observacion #1

Referencia en el borrador de norma:
2.Disposiciones Generales

Dice:

En los comentarios de la norma A1 se incluye una solicitud de traslado de parrafo por parte
de la SISS. Sin embargo, dicho parrafo, con algunas modificaciones se encuentra en el
punto 2 desde antes de la solicitud de cambio (Borrador N°3 de Noviembre)

Observacion #2

Referencia en el borrador de norma:
2.- Disposiciones Generales

Dice:
La presente norma no ser4 aplicable en los siguientes casos:
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ASOCIACION DE INDUSTRIALES PESQUEROS A.G.
....a las descargas de camiones limpiafosas.

Se propone:
Aclarar el punto, ya que de la manera en que esta redactado sugiere que los camiones

limpiafosas pueden verter su contenido a los cuerpos fluviales, lacustres y marinos sin
necesidad de cumplir el DS N°90.

Observacion #3

Referencia en el borrador de norma:
2.- Disposiciones Generales

Dice:
La presente norma no serd aplicable en los siguientes casos:
....a las descargas de fuentes maviles y difusas.

Se propone:
No obstante que la definicién de fuentes méviles y difusas se ha analizado durante el

proceso de revision del DS N°90, en el actual Borrador N°6 no se incluye tal definicién. Se
sugiere que se incluya.

Razén o justificacidn:
Revisar y modificar una norma sélo debe tener como objetivo mejorar la misma, y con ello

hacerla mas entendible para quienes son generadores de riles, lo cual no se esta logrando en
este punto

Observacion #4

Referencia en el borrador de norma:
Comentario C10

Dice:

No se considerard fuente emisora a aquellas descargas inferiores a un volumen de 5m3/d
que excedan los valores caracteristicos de la Tabla para temperatura, sélidos sedimentables
y poder espumdgeno”

Se propone:
Mencionar y explicar la autoria de este comentario y las justificaciones para su inclusién en la
norma.
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EI DS N°90 es una norma en vigencia solo desde Septiembre del 2006 y por ello es dificil
determinar sus reales efectos en los cuerpos recetores. Por lo mismo, cualquier
modificacion o cambio debe ser debidamente justificado.

Observacion #5

Referencia en el borrador de norma:
3.10 Zona de Proteccion Litoral

Dice:
Definicion en discusion

Se propone:
Sélo resta una reunién del Comité Ampliado segin cronograma de actividades y un ltimo

Borrador de la norma y seria recomendable conocer la definicién definitiva para ZPL de
manera de poder analizarla en detalle y poder plantear observaciones en caso necesario.

Observacion # 6

Referencia en el borrador de norma:
4.1.8

Dice:

Los establecimientos de servicios sanitarios, que atiendan una poblacién menor o igual a
30.000 habitantes y que reciban descargas de residuos industriales liquidos provenientes de
establecimientos industriales, estaran obligados a cumplir la presente norma, reduciendo la
concentracién de cada contaminante en su descarga final, en la diferencia que resulte entre
la concentracién calculada para el valor de la carga media diaria, establecido en la tabla de
Fuente emisora, con un volumen de 16 m3/dia, y el limite méximo permitido en la tabla que
corresponda al cuerpo receptor que reciba la descarga, siempre que la concentracién sea
mayor al valor del limite maximo establecido en esta norma.

Se propone:
Aclara la redaccion del punto. En definitiva no se entiende si los establecimientos sanitarios

estan, con esta formula, autorizados a verter con concentraciones mayores a la establecida
en la presente norma. Los residuos sanitarios son uno mas de los residuos vertidos a los
distintos cuerpos de agua, y como tales, todos deben cumplir los mismos pardmetros. Este
punto va en contra del concepto de equidad.
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Observacion # 7

Referencia en el borrador de norma:
Tabla N°1, Comentario A22

Dice:
SISS (16.12.08) solicita verificar estos valores. PARA EVALUACION DEL COMITE
OPERATIVO.

Se propone:
Explicar las razones y sentido de verificar los valores del Boro en la Tabla N°1.

Razon o justificacidn:

Como ya se mencionara, el DS N°90 es una norma en vigencia sélo desde Septiembre del
2006 y por ello es dificil determinar sus reales efectos en los cuerpos recetores. Por lo
mismo, cualquier modificacion o cambio debe ser debidamente justificado.

Observacion # 8§

Referencia en el borrador de norma:
Tabla N°5

Dice:

Aceites y Grasas* mg/L A y G 150

Soélidos Sedimentables* ml/1/h S.SED 20
Sélidos Suspendidos Totales* mg/L S.S. 300

Se propone:
Mantener los actuales valores de 350 mg/l para Grasas y Aceites, 50 ml/1h de Sélidos

sedimentables y 700 mg/1 para s6lidos sedimentables

Razén o justificacion:
Se detallan en Anexo A del presente documento.

Observacion # 9

Referencia en el borrador de norma:
Comentario C31

Dice:
El comentario hace referencia al Ord. N°400 de la SISS del 16 de Febrero del 2009,
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Se propone:
Dar a conocer dicho ordinario al comité ampliado antes de que el Comité Operativo de por

aprobada una modificacién tan importante como el cambio de parametros.

Observacion # 10

Referencia en el borrador de norma:
5.2

Se propone:
En relacién a la entrada en vigencia de la nueva norma, se propone utilizar el concepto de

gradualidad para todas aquellas fuentes existentes, con el objetivo de ajustar los actuales
sistemas de tratamiento y de gestion de manera de logra el cumplimiento de la norma.

Razén o justificacion:

Durante el proceso de revision del DS N°90 se han realizado algunas solicitudes de
incorporacion de nuevos pardmetros a normar, o bien, modificar los limites establecidos a
la fecha. No obstante que la ASIPES reitera que no existen argumentos técnicos ni
econémicos que efectivamente justifiquen dichos cambios, en el caso de aceptarse, las
industrias deben poder contar con un plazo razonable para, en la medida de lo posible,
realizar los cambios necesarios, similar al que estableci6 el DS N°90 al entrar en vigencia,

MHB; .-



ASIPES -

ASOCIACION DE INDUSTRIALES PESCGUEROS A.G.

ANEXO N°1

En ¢l Borrador N°6 de la norma se modifica la Tabla N°5, estableciéndose los siguientes
parametros y sus limites:

Grasas y Aceites 1 150 mg/l
Solidos sedimentables : 20 ml/h
Sélidos Suspendidos : 300 mg/t

Sin embargo, la Asociacién de Industriales Pesqueros, en representacion de sus asociados
considera necesario plantear nuevamente que dicho cambio no tiene Jjustificacion ni
sustento técnico alguno. A continuacién se enumeran algunos puntos que €s necesario tener
en presente al momento de analizar el tema:

L- El principal argumento planteado por el Comité Operativo para modificar los
parametros antes sefialados es el hecho de que durante el proceso de dictacion del DS N°9(
la propuesta inicial sugeria dichos valores y que debido a discusiones y solicitud de
distintos sectores industriales, se habrfa accedido a los actuales niveles maximos. Sin
embargo, los distintos sectores industriales, y tal como consta en los expedientes, nunca
estuvieron de acuerdo con los valores que comenzarfan a regir desde el afio 2011. La
propuesta era y sigue siendo, mantener los limites en los valores actuales. La gradualidad
propuesta s6lo posponia una dificil situacién para la industria de deber cumplir con
parametros demasiado restrictivos para descargas que se realizan fuera de la zona de
proteccion litoral.

2.~ Durante el periodo que la norma ha estado en vigencia, es decir, desde que las emisiones
de riles a cuerpos de aguas superficiales se ha controlado segin los limites establecidos en
el DS N°90 se han podido observar tendencias claras a la mejora en la calidad de las aguas
de las distintas bahias del pais. Si se analizan los resultados de los Programas de Vigilancia
Ambiental en las bahias de la VIII Region, se observa un aumento en la concentracion de
oxigeno disuelto, no se detectan niveles de aceites y grasas ni sélidos sedimentables y se
mantienen los niveles de s6lidos suspendidos con respecto a campafias de afios anteriores.
A su vez, en los sedimentos, se observa una disminucién de la materia organica presente,

Los resultados de dichos programas de Vigilancia se encuentran en poder de la autoridad
maritima, miembros activos del Comité Operativo, y quienes debieran avalar el hecho de
que los limites establecidos a la fecha han aportado indudables mejoras a las condiciones de
las aguas marinas de la region.

Esta informacion demuestra que no existen antecedentes técnicos que hagan necesaria una
reduccion en los parametros en cuestion,
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3.- Los monitoreos y autocontroles informados a la fecha por las empresas a la autoridad
muestran una clara tendencia al cumplimiento de la norma, con resultados, en algunos
casos, muy por debajo de los limites de la norma. Sin embargo, en una actividad tan
variable como lo es la industria pesquera lograr dichos valores requiere un gran esfuerzo
tecnologico y humano, con costos de tratamiento muy por sobre los estimados. Cambios en
los niveles de aceites y grasas, s6lidos sedimentables y suspendidos implicarian que los
actuales sistemas de tratamiento no serian capaces de lograr dichos valores, requiriéndose
grandes inversiones en plantas de tratamiento y altos costos de operacion.

La crisis econémica mundial, sumado a la crisis de la industria salmonera producto del
virus ISA ha afectado considerablemente los precios y mercados de la industria pesquera, lo
que sumado a las alzas energéticas ha llevado a que el sector pesquero atraviese por un
complejo periodo econdmico. Restringir aun mas a las empresas, de todos los sectores
productivos, s6lo llevara a agudizar los problemas por los que atraviesa el pais.

En un proceso de revisién de una norma, restringir valores de emisi6n sélo se Justificaria si
se ha demostrado que la situacidn de las bahias ha empeorado. E el caso de grasas y aceites,
sOlidos sedimentables y sélidos suspendidos, no ha ocurrido tal, sino que por el contrario,
se ha mejorado la calidad de las aguas. Por lo mismo, y reiterando la solicitud hecha
durante la dictacién del DS N°90, la (nica modificacién que se justificaria realizar seria
¢liminar las restricciones adicionales del afio 2011.

4.- El efecto adverso que los sélidos suspendidos y sedimentables generan en los cuerpos
de agua dice relacion con la turbidez que provocan en el agua y que dificulta la vida de
algunos organismos, y los sedimentos que se van acumulando destruyen sitios de
alimentacion o desove de los peces, rellenan lagos o pantanos y obstruyen canales, rios y
puertos. Sin embargo, cuando estos sélidos estan constituidos por materia orgénica, son
utilizados como parte de la cadena nutritiva de las especies que viven en dicho cuerpo
marino. No asi sdlidos suspendidos de origen mineral, que no se degradan y generan
efectos adversos por largos periodos.

Por lo mismo, se sugiere que al menos la reduccién en los niveles de solidos suspendidos y
sedimentales haga una distincion dependiendo de su naturaleza.

3.- La determinacién de los puntos de vertimiento de riles en aguas marinas, a través de
emisarios fuera de la zona de proteccién litoral, tal como lo demuestran las respectivas
declaraciones de impacto ambiental, se lleva a cabo con complejos estudios hidrograficos e
hidrodindmicos para asegurar la dilucién y dispersién dptima de los RILes va tratados. Este
sistema permite garantizar ademas que las concentraciones en la linea que divide la zona de
proteccién del litoral no sobrepasen los valores aceptables en la tabla N°4. Con ello, y
sumado al hecho que las condiciones generales de las bahias han mejorado, no se justifica
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realizar cambios en los parimetros de grasas y aceites, sélidos suspendidos y
sedimentables.
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Santiago, 17 de Marzo de 2009

Senora Ministra
Ana Lya Uriarte
Ministra de Medic Ambiente

Presente.-

Junto con saludarla, remito a usted opinidn de Andess A.G.,
referente al borrador N°6 del DS 90 en el contexio del proceso
de revisiéon de la “Norma de emisién para la regulaciéon de los
contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos
a aguas marinas y continentales superficiales, Decreto

Supremo N° 20/2000, a través del Comité Ampliado.

Saluda atenfamente a Ud.,

Presidente Ejecutivo
Andess A.G.

Rosario Norte 53¢ - Of. 1304, Las Condes, Santiago - Chile
Teléfono: (56-2) 202 8360
F/F: (56-2) 201 5975
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COMENTARIOS ANDESS 16.03.2009
BORRADOR 6 CONAMA D.S.90

Observacion de tipo administrativa:

Que se agilice la actualizacion del expediente pablico en la pagina web de Conama, que

se cree un archivo con el registro pablico de documentos asociados a la norma.

De la revision del texto, podemos comentar los siguientes temas de modo general:

Punto N° 2
En las disposiciones generales se establecen una serie de excepciones a la aplicacion de
la normativa. Se requiere saber la posicion respecto a si sera aplicable a las descargas de

las plantas de agua potable de las empresas sanitarias.

Punto N°3.10
Se propone mantener la actual definicién de ZPL para aquellos casos en donde ella ya
existe, especialmente en el caso de los emisarios instalados cuyo funcionamiento se

encuentra dentro de la actual norma vigente

Punto N°4.1.8

No nos queda claro este punto ni la observacion formulada por el grupo 3 del comité
ampliado. Nos gustaria se analizara mas este tema esta enfocado directamente a las
empresas sanitarias que independiente de la concentracion del afluente, siempre sus
PTAS califican como FE y por lo tanto deben cumplir la tabla correspondiente a su

lugar de descarga.
Tabla N° 1 Descargas a Cursos Superficiales sin dilucion

Se debe elevar el valor del pardmetro Cloruro aun valor de 500 mg/L. Dado que las
Aguas residuales presentan mayores concentraciones que en agua potable (en AP limite

ignal a 400 mg/1).

Rosario Norte 530 - Of. 1304 , Las Condes, Santiago - Chile
Teléfono: (56-2) 202 8360
F/F: (56-2) 201 5975
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Mantener el valor de la DBO carbonicea en 35 mg/l, hasta que se genere una nueva
revisién del DS 90 de manera que existan resultados reales sobre los cuales establecer

un valor confiable. Hoy no existen datos para todas las ptas del pais.

El valor del fésforo total se debe subir a 20 mg/L, dado que existe evidencia presentada
en cartas anteriores, y que corresponden a momnitoreos regulares y especiales, en donde
se demuestra que las AS domésticas pueden presentar valores mayores a 15 mg/l. ( lo
mismo para Tabla N° 2).

En la tabla N° 2 incorporar el descuento algal para los parametros DBOc y SST, tal

como se indica en la Tabla N° 1.

TablaN° 4

En tabla N° (*), debe quedar claro que en aquellas zonas donde previamente a la
instalacién de centros de manejo y explotacion de recursos bent6nicos existia un
emisario submarino, se debe cumplir con 1.000 NMP/100ml. En caso contrario, no se
deben sobrepasar los 70 NMP/100ml.

TablaN° 5

En la tabla N°, andess presenté estudios que demuestran que el impacto ambiental de las
descargas de los emisarios en el medio marino ha sido minimo y se encuentra acotado
exclusivamente a la zona de sacrificio de la descarga marina, por lo que se propuso
mantener los limites actuales méaximos permitidos de descarga fuera de la zona de
proteccidn litoral para los parametros: Solidos Suspendidos Totales (700 mg/l) y
Sélidos Sedimentables (50 mg/l), salvo que existan antecedentes que demuestren que el
medio marmo seria afectado. Respecto del parametro Aceites y Grasas, dada la
implicancia que tiene en la correcta operacién de la red de recoleccién de aguas servidas
y en principio de que los usuarios sanitarios no subsidien a los establecimientos
industriales, se propone exigir a las sanitarias el cumplimiento de una concentracion de
150 mg/l siempre que se establezca en el DS 609 la obligacién de las actividades
econémicas asterisco, nuevas o antiguas, de contar con camaras o dispositivos que

impidan el vertido de aceites y grasas a la red publica de alcantarillado sobre la
Rosario Norte 530 - OF. 1304, Las Condes, Santiago - Chile

Teléfono: (56-2) 202 8360
F/F: (56-2) 201 5975
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aracterizacion de las aguas servidas domésticas y se aumenten las facultades

iscalizadoras y de control directo de las empresas sanitarias.

De la revision del documento de la SISS que respalda la modificacion en oficio N°400
de 16.02.2009, se observa que para informacién derivada de controles en las descargas

de los emisarios submarinos se tienen los siguientes niveles de cumplimiento:

parametro Valor limite afio 10 % cumplimiento
Aceites y grasas 150 97,5
Solidos sedimentables 20 99 5
Soélidos suspendidos 300 826

Claramente el valor propuesto para los sélidos suspendidos sera insuficiente dado que
las empresas deberan invertir en infraestructura adicional para poder cumplir con el

consiguiente efecto en tarifa,

Cabe destacar, que en el origen de esta normativa, que establecié en 300 ppm la
concentracion caracteristica de las aguas servidas crudas en dicho parametro lo que ala
luz de los antecedentes es insuficiente, aspecto que se ve reflejado en el informe de la
SISS toda vez que las aguas servidas crudas de las localidades analizadas presentan
valores superiores a 300 ppm en un 13,4 % { 86,6% dentro del limite) para el caso de
esval y un 7,1% (92,9% dentro del limite) para el caso de las localidades de aguas

andinas.

Por lo anterior, si se desea aplicar una baja al control de este parametro desde los
actuales 700 ppm, debe ser a un valor mas acorde a la caracterizacion de las aguas

servidas en la actualidad, que en todos los casos debe ser mayor a 300 ppm.
Finalmente un aspecto que se debe revisar en detalle es el cumplimiento de la normativa

toda vez que no es lo mismo exceder el limite maximo que el incumplimiento de estos

parametros.

Rosario Norte 530 - Of. 1304, Las Cendes, Santiago - Chile
Teléfono: (56-2) 202 Baso ‘
F/F: (56-2) 201 5075
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Punto N°6.4 Resultado de los analisis
En la letra b) del punto 6.4.2, se establece que para estar dentro de la norma, bajo ciertas
condiciones definidas un contaminante puede exceder hasta en un 100% el limite

establecido.

Esta condicion no debe ser aplicable a los coliformes fecales (CF). La determinacion de
su niimero mas probable (NMP) es logaritmica, no aritmética. Esto significa que las
variaciones dentro de un orden de magnitud (de 1.000 a 9.999) en realidad no son
variactones significativas. Por esa misma razon es que los resultados de los analisis de

CF se expresan con numeracion cientifica.

Por lo tanto, lo relevante son los ordenes de magnitud de la presencia de estos
indicadores y no su vartacién dentro de un mismo rango (a modo de ejemplo las aguas
servidas cruda tienen coniformes en un rango de 106 - 107 NMP/100 ml; las aguas
tratadas y cloradas tienen valores entre 100 y 103, por lo tanto una variacion entre 1.000

y 5.000 por gjemplo no es estadisticamente significativa).

En consecuencia, el numeral 6.4 del DS 90 debiera explicitar que incurriria en
incumplimiento de este parametro el Establecimiento Emisor que registre un resultado
igual o superior a 10.000 NMP/100 ml en una muestra, si se toman menos de diez o en

el diez por ciento de las muestras, si se toman mas de diez muestras en un periodo.

Se propone por tanto para este parametro permitir el cumplimiento de norma siempre
que no se produzca un cambio en el orden de magnitud de la media geométrica de los
resultados, redefiniendo el incumplimiento del parametro coliformes fecales
considerado un rango de 1.000 a 10.000 NMP/100 ml en el control..

Respecto al cumplimiento de la Norma, especialmente los criterios estadisticos de
incumplimiento, se sugiere revisar y precisar cada uno de los criterios de cumplimiento

del punto 6.4.2 de la Norma.

Resario Norte 530 - Of. 1304, Las Condes, Santiago - Chile
Teléfono: {56-2) 202 8360
F/F: (56-2) 201 5975




Es necesario introducir criterios y definiciones mas claras para definir los
incumplimientos de la norma, manteniendo como idea central que las PTAS pueden
tener episodios puntuales de disfuncion o pueden existir problemas de muestreo y
anlisis, por lo tanto el autocontrol, fiscalizacién y definicion de incumplimiento
normativo debe tender a observar y evaluar el comportamiento estadistico de largo

plazo, evitando la imposicién de multas frente a problemas puntuales.

Rosario Norte 530 - Of. 1304 , Las Condes, Santiago - Chile
Teléfeno: (56-2) 202 8360 0
F/F: (56-2) 201 5975
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Direccion Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminacion

GOBIERNODECHILE )
COMISION NACIONAL Area Control de la Contaminacion Hidrica

DEL MEDIO AMBIENTE

DOCUMENTO ENVIADO POR CORREO ELECTRONICO
“Proceso de Revision DS 90”

Enviado por : DIFROL- Carolina Cortés

e-mail . ccortez@minrel.gov.cl
Fecha : Jueves 19 de marzo 2009
Hora : 16:40 hrs
DOCUMENTOS ANEXOS
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Claudia Galleguillos Codgd
De: Carolina Cortez [ccortez@minrel.gov.cl] en nombre de Informaciones Dir. Nac. Fronteras y

Limites [infodifrol@minrel.gov.cl]
Enviado el: Jueves, 19 de Marzo de 2009 16:40
Para: Claudia Galleguillos
Asunto: Responder CORREQ N° 55 Y N°¢ 58
Marca de seguimiento: Seguimiento
Estado de marca: Puarpura
CORREO N° 55

Sra. Claudia Galleguillos
Depto. Control de Contaminacion

CONAMA
Para: cgalleguillos@conama.cl
Asunto: Remite antecedente que solicita.

Sefiora Claudia Galleguillos
De mi consideracion:

ngo el agrado de remitir a usted, copia digital de la Resolucidn Exenta N° 405 de 28 de diciembre de 1999 emitida por esta
Direccidn Nacional, en cumplimiento de sus atribuciones legales.

Dicha resolucion corresponde a la autorizacién de circulacién de las Cartas N 6 “Rada de Arica a Caleta Matanza” y N° 7
“Punta Lengua de Vaca a Isla Guafo” publicadas por el Servicio Hidrografico y Oceanogriéfico de la Armada de Chile, y en

donde se representan los espacios maritimos nacionales,

Cabe agregar que la resolucion de circulacion se refiere exclusivamente a la representacién de los limites internacionales de
nuestro pais.

Agradeceremos nos informe sobre el alcance y la publicidad que se dard a esta Resolucién, para los fines que pudieren
interesarnos.

Atentamente

Direccién Nacional de Fronteras y Limites del Estado

20-04-2009
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Direccidn da Limites

sanTiaco, 28 DBIC S

VISTOS: estos antecedantss y o dispusrto
# ol DF L. NO 5 dy 1988: ¢n of D5, NO 688, de 1970 v wn «l D.F.L. N® 83 de 1979,
del Ministerio de Aslacionss Exteriorss, dicto la siguients

RESQLUCION

. AUTORIZASE ls circulscion de  mapas Qe
&2 dndica er £o nelacionadc con €os Limiles y frontergs octuales
de Chitfe.

SERVICTO HIDROGRAFICC Y OCEANCGRAFICO TE LA ARKADA

-400 ejemplanes de cada uma de Las cantas gque a cordinuacidn se
indicun: Canta N¥& "Rada de Anipa a Cafeta Matarza" y N27 "Furda
Lengua de Vaca a Iafa Cuafo". def SHCA,

Le edicidn ¢ cdrcutacddn de
£os mapas que &2 refienan ¢ nelacionen cor Lea 2imites y gronteras
de Chife, no compromeiden, en medo clguno, af Eatadc de Chife, de
acucado con el Arl. 2%, fetrna g) del DFL. N? 82  de 1979 del
Ministenio de Relaciones Exteriones.

COMUNIQUESE ¥ ARCHIVESE

% ‘:EEL".‘.‘."_!‘:‘\
£, ® Tt - .
JOLEE L N P em ’ —
[ -, tle ~-ﬂ"/ A
: A
s R

g MARTA TERESA INFANTE CAFFI
Emtajadcna
Uineetora Nacional de Frontenas
¢ Limites def Estade

Estimados Usuari@s
Es fundamental para la Direccién Nacional de Fronteras y Limites del Estado conocer su opinién, para mejorar los estandares

de atenci6n ciudadana. Por esta razén, fos invitamos a responder una breve encuesta, a la que Ud. puede acceder a través
de http://www.difrol.cl/index.php?option=com_content&task=view&id=117

20-04-2009



Direccion Ejecutiva

= =r TR T
Departamento de Control de la Contaminaciéon & ©j 2 & ‘3’ E:‘

GOBIERNODECHILE )
COMISION NACIONAL Area Control de la Contaminacién Hidrica

CDEL MEDIO AMBIENTE
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Enviado por : DIRECTEMAR- Augusto Guidi

e-mail . aguidi@directemar.cl
Fecha . Viernes 20 de marzo 2009
Hora : 06:51 hrs
DOCUMENTOS ANEXOS

Correo que envia miniaturas de las cartas SHOA N°6, 7y 8.
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Claudia Galleguillos

De: Cepeda R. Nancy [ncepeda@siss.gob.cl]

Enviado el: Viemes, 20 de Marzo de 2009 18:02 Che e B
Para: Claudia Galleguillos R EE e
Asunto: RE: Borrador 6§ DSS0

Marca de seguimiento: Seguimiento
Estado de marca: Pdrpura

Claudia, informo observaciones al borrador 6; disculpas por el atraso

1. Sigue sin incluirse una mencién explicita que saque def alcance de la norma a las aguas de contacto. Se requiere una
definicién al respecto, por parte de Conama.

2. Por otra parte, con relacidn al alcance de la norma, es necesario clarificar los casos de obras de remediacién que
generan residuos liquidos

3. También es necesario aclarar si el DS90 le aplica al efluente de las termas. En casos en que se presta un servicio
turistico que usa las aguas y hay descarga... ¢ les aplica el DS907 Seria bueno un pronunciamiento del comité

4. Respecto a la tabla 3, de lagos, el DS90 vigente incluye una nota que dice que esa tabla no es aplicable al caso de los
embalses artificiales. El borrador no incluye la nota.

5. Se propone analizar que se agregue que la autoridad competente {DGA) podra establecer que se aplica también la

tabla 3 a zonas distintas de lagos cuando sobre la base de estudios que ésta realice se determine que estas zonas
son sensibles a la eutrofizacién. Lo misme, que la DGA pueda establecer que se aplica la tabla 3 en zonas distintas a

lagos cuando se constata la existencia del fenémeno de eutrofizacién en un curso de agua.
6. Pto 3.3 Cuerpo de agua receptor.

Para el caso de descargas a canales, se prefiere incluir en la norma gue se requiere la autorizacion del prpietario. En
el Manual de la norma de todas maneras debe explicitarse

7. Pto 3.5. Fuente emisora
Mejorar redaccién de parrafos a continuacién de Tabla de FE
8. Ptos. 3.7,38y 39
Redactar considerando que los caudales de dilucién se informaran para cada mes

Saludos,

De: Claudia Galleguillos [mailto:cgalleguillos@conama.cl]
Enviado el: Martes, 03 de Marzo de 2009 14:10
Para: jhomsi@kristal.cl; Alejandra Figueroa; azuniga@cochilco.cl; ANDAUR ALVEAL, CRISTIAN; CRivera@conama.cl;
cgomez@cne.cl; cripa@minsal.cl; cecilia.martinez@minsal.cl; Lillo S. Cristian; cravanal@conama.cl;
fernando.aguirre@mop.gov.cl; fernando.baeriswyl@sag.gob.cl; Zamorano S. Gabriel; german.ruiz@sag.gob.cl;
jladrondeguevara@economia.cl; Inunez@SERNAPESCA,CL; Mariela Arevalo; Mario Herrera Araya ;
mesenia.atenas@mop.gov.cl; Cepeda R. Nancy; nvillarroel@directemar.cl; olga.espinoza@sag.gob.cl; plagos@subpesca.cl;
pmatus@cenma.cl; Pedro Riveros (privero@minsal.gov.cl); Ricardo Serrano; rodolfo.rr.camacho@bhpbilliton.com;
rbrantes@cochilco.cl; spimente@cochilco.cl; taguero@odepa.gob.cl

aunto: Borrador 6 DS90

Estimado Comité Operativo del proceso de revision del DS90/00, adjunto a ustedes el borrador 6 de la norma.
Se reciben observaciones hasta el 16.03.09, segln calendario de actividades.
Saluda atentamente,

Claudia Galleguillos C.

Area Control de la Contaminacién Hidrica

Dpto. Control de ja Contaminacién

Comision Nacional del Medio Ambiente (CONAMA)

Teatinos N°258, piso 5, Santiago Centro, Chile.
Tel: 56-2-2405706
Fax: 56-2-2405782

Correo electrdnico: cgalleguilios@conama.cl

20-04-2009
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Claudia Galleguillos

De: Miguel Gonzalez Polanco [mgonzalezp@minrel.gov.cl] \ "\; ,:f Q;r ,mj: "
Enviado el: Viernes, 20 de Marzo de 2009 19:57

Para: Claudia Galleguillos

Asunto: Lineas de base

Marca de seguimiento: Seguimiento
Estado de marca: Purpura

Sra
Claudia Galieguillos:

De acuerdo a lo conversado le envio los datos referente a las Lineas de Base para la regidn Sur y para la Isla de Pascua:

-Decreto Supremo (Min. RR.EE.) N° 416 de 14 julio de 1977, “Fija las lineas de base recta entre los paralelos 41° y 56°”.
Aparecen trazadas en la Carta N° 5 del SHOA, editada ese mismo afio.

- Para la Isla de Pascua y Salas y Gémez no hay decreto, solamente lo que se expresa en la Declaracién Oficial de 10 de
septiembre de 1985. Las zonas de Mar Territorial {MT), Zona Contigua (ZC), Zona Economica Exclusiva (ZEE) y Plataforma
Continental (PC), aparecen graficadas en la Carta N°525 del SHOA, editada en 1988.

Le reitero, los documentos oficiales en los cuales se representan las lineas de base son las cartas SHOA Nameros 5,6, 7y
525.
“stos documentos son |os gue se pueden citar con relacion al los Articulos 593 y 596 del Cadigo Civil.

Las Resoluciones de Difrol solamente se refieren a que los limites internacionales que aparece en dichas cartas (Limite
maritimo norte; limites terrestres con Per, Bolivia y Argentina; limites maritimos australes; y limite del Territorio Chileno
Antartico) corresponden al trazado oficial.

Atentos saludos
Miguel E. Gonzalez Polanco
http://mgonzalezpolanco.googlepages.com

20-04-2009
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1. INTRODUCCION

Como fruto de la constante preocupacién por resolver los problemas que
afectan al entorno regional, aplicando la ciencia como herramienta fundamental
para la innovacion dirigida, ASITEC Ltda., hace ya casi una década, convoco a
diferentes actores del panorama regional, reuniendo los esfuerzos y capacidades
propios con los de la Universidad de Tarapaca, para asumir el desafio, hasta
entonces nunca antes enfrentado, de buscar una solucién para reducir los altos
niveles de Boro que existen naturalmente en las aguas de los rios Liuta y
Camarones, que por su naturaleza fitotoxica, limitan fuertemente las posibilidades
de desarrollo agricola, constituyéndose de hecho en focos de pobreza rural.

Asumido el desafio, mediante la esforzada y disciplinada tarea que permitié
la realizacion de un proyecto de innovacién, con aportes financieros de la
Fundacion para la Innovacion Agraria, se desarrolld un modelo tedrico de sistema
de abatimiento, el cual llegd a ser validado a nivel predial, y demostré la
factibilidad técnica y econdmica de realizar este tratamiento de aguas para el
riego. Desde ese momento, y en virtud de un acuerdo pre establecido de las
partes, ASITEC Ltda. se ha hecho cargo del desarrollo comercial dei modelo de
sistema de tratamiento desarrollado, abordando los aspectos necesarios para
otorgar la forma funcional del sistema, con el disefio, la ingenieria y la
automatizacién que permiten actualmente ofrecer al mercado nacional e
internacional la instalaciéon de plantas de tratamiento para abatimiento de Boro
llave en mano, que responderan a las diversas necesidades que se presentan en
los sectores productivos, en funcion de los requerimientos de abatimiento de este
elemento para evitar las nocivas consecuencias de su exceso en la agricultura, la
biodiversidad vegetal y la sustentabilidad de los ecosistemas donde este elemento
es escaso por naturaleza por lo cual su acumulacion causa significativos
trastornos.

Actualmente, ASITEC Ltda. continta en el constante desarrollo y
mejoramiento de la tecnologia de abatimiento de Boro en virtud del trabajo
conjunto de sus profesionales en colaboracién con el Departamento de Quimica
de la Universidad de Tarapaca a traves del Academico Prof. Leonardo Figueroa
Tagle, en el marco del Convenio de Desempefio UTA — MINEDUC en la cual se
desarrolla la Linea estratégica de Investigacién de Remocion de Boro en aguas.

2. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE ABATIMIENTO DE BORO

El sistema de tratamiento se basa en la propiedad de moléculas que
poseen varios grupos hidroxilo, de ligar en forma estable a través de pares de
estos grupos, con las moleculas de Boro, en sus diversas especies presentes en
solucién. Una matriz granulada de particulas recubiertas con un compuesto
polihidroxilado, es capaz de remover en forma eficiente y altamente especifica las
especies de Boro presentes en solucién. Una vez que |la capacidad de adsorcién
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de la matriz es saturada, ésta es sometida a un lavado con un volumen discreto de
una solucion fuertemente acida, que permite remover el Boro adsorbido, y que
luego debe neutralizarse con un volumen discreto de una solucién
moderadamente alcalina, para volver a restituir la configuracién polihidroxilada,
con lo cual la matriz queda en condiciones de volver a ser reutilizada, ciclo que se
repite indefinidamente durante la vida atil de la matriz (5 afios). Los volumenes de
solucién acida y alcalina (hasta 5% del volumen total tratado), se recuperan por
separado, y son sometidos a un post tratamiento que depende de la aplicacion
especifica del abatimiento de Boro y la zona geografica en la cual se ubique la
planta, para recuperar un residuo (sal) rica en Boro, o eventualmente un lodo
Boratado que pueden ser acumulados para su uso posterior como fuente de Boro

para diversos usos.

El sistema de tratamiento adquiere

diferentes modalidades vy

configuraciones, en funcién de la aplicacion especifica para la cual sea dedicado.
La configuracion base comprende una unidad de filtrado fisico (anillas y cuarzo) y
la unidad de abatimiento de boro (Columna de matriz granulada especifica), a
través de las cuales una bomba impulsa el agua tratar, la cual sale del sistema con
la concentracion reducida, almacenandose (para riego) o descartandose (RlLes)
segln sea el caso. La Figura 1 ilustra esquematicamente los elementos
principales del sistema descrito para una configuraciéon de aplicaciéon agricola,
mientras que la Figura 2 muestra el caso para un tratamiento de RlLes.

Soluciones para Contador de m? tratados
raactivacion Matriz
| @wmmm%
Bomba Impulso
soluciones
M 22 i
Para L] :
Bomba impulsora d

Red de riege predial

Bomba Impulsara de
sistema de fago

B baase msuien
X ;

Filtro de cuarzo

A

Estanque o acequia de
Agua de riego rick en
bore

Plieta de avaporaclén
recuperacién rasiduc
boratado

Estanque de acumulaclén
de ajua para risgo

Figura 1: Esquema de la planta de tratamiento para uso agricola.

Nuestra primera planta prototipo comercial, ha sido instalada para el
tratamiento de aguas de riego en una importante empresa agricola recientemente
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establecida en el Valle de Lluta. Con este sistema, se trata un flujo diario de hasta
36 m® en tres ciclos de operacién de 8 horas (7 horas de tratamiento, 1 de
regeneracion), que normalmente ingresan a la columna con una concentracion de
Boro de 36 a 39 mg/it y salen tratadas con un promedio de concentracion de Boro
menor a 0,5 mg/l. (Fotografias 1 a 6)

Soluciones para Contador de m? tratados
reattivacién Matrlz
SISTEMA INYECCION Y YU— @
CONTROL PH bt HEHRER NS B ket g el s sl mﬂm
DESCARGA DE RIL
ALIMENTACION DE RIL A soluclones - TRATADO B<= 0,75 mgl
TRATAR PARA ABATIR y
soR0 1 TN MaE
2
Bomba Impulsora de
tratamisnto
DESCARGA DE SOLUCION
CONCENTRADA DE BORQ
ADICION DE PRECIPITANTE DESCARGA DE RIS RICO EN BORO
DE BORO [USOS COMO ENMIENDA
BORATADA PARA AGRICULTURA Y
SILVICULTURA)

Figura 2: Esquema de la planta de tratamiento para RiLes.
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Fotografia 1: PLC que controla las operaciones de la planta de
tratamiento para su automatizacién completa que requiere solo
supervisién de unas pocas horas semanales.

Fotografia 2: Sistema de tuberias, valvulas solenoides, columna de
acero inoxidable que contiene la matriz macroporosa, estanques para
preparacion de soluciones acida y alcalina de regeneracién.




Fotografia 3: Salida de agua tratada con medicion de flujo para
contabilizar el agua tratada.

Fotografia 4: Columna de tratamiento, sistema de liberacion de Aire.
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Fotografia 5: Inyeccion automatica de acido sulfirico para solucidn
acida de regeneracion.

Fotografia 6: Pileta de evaporacion de soluciones de regeneracion
acida, alcalina y enjuague para reducir pH hasta compatibilidad con
riego.



3. BASES PARA EL ANALISIS DE COSTOS DE OPERACION

Seglin las necesidades especificas del ftratamiento requerido, se
dimensionara el tamafo de la planta para optimizar los factores de costo de
inversion y costo de tratamiento. Las dimensiones de la planta se determinaran
basicamente de acuerdo a la concentracion de Boro que presenta el agua a tratar
y el nivel de Boro deseado como méaximo en el agua producto. Para el caso
especifico de nuestra planta prototipo, estas condiciones fueron:

Agua de ingreso con 39 mg/It de B.

Agua de salida con un promedio <=0,5 mg/It.

Necesidades diarias de tratamiento = 30 m®

Restricciones horarias de funcionamiento del equipo: Ninguna (24
continuas).

. Manejo de solucion concentrada de Boro: Pileta de evaporacién con
recoleccién periddica del precipitado.

Indudablemente, cada cliente tendra un set especifico de condiciones y
requerimientos a las cuales la planta debera adaptarse para satisfacerlas, y que
influiran en el costo final del tratamiento. Para el caso analizado de nuestra planta
prototipo, el principal costo variable esta compuesto por el precio de los insumos
de reactivacién de la capacidad de la matriz adsorbente especifica, y el valor
asociado al consumo de energia eléctrica como un costo secundario menor.

El costo de cada uno de estos factores también tendra un considerable
grado de variacion segun las condiciones especificas de capacidad de compra y
negociacion de cada potencial usuario del sistema, en particular porque el precio
de los insumos de regeneracion tiene una gran variabilidad a través de la cadena
de comercializacién de los mismos, ya que la diferencia de precios de compras a
granel, comparada a las compras al detalle, dadas las relativas complejidades del
manejo de productos quimicos, puede ser de ampliamente significativa. El Cuadro
1 presenta la situacion de gastos que se experimenta en la planta prototipo
instalada por ASITEC Ltda. en el Valle de Lluta.

Cuadro 1: Insumos y costos directos para situacion de planta
prototipo para fratamienfo de agua para riego con alto contenido
inicial de Boro.
Situacion Planta | Cantidad/ciclo Preciofunidad Costo
Prototipo {Unidades) Total/ciclo
Soda Caustica
50% (1) 4,5 360 1620
Acido Sulfarico
98% (1) 9 360 3240
Energia Eléctrica
(Kw) 4 120 480
Costo Total/ciclo 5340




A partir de esta situacion, se ha extrapolado el costo de tratamiento
probable, en condiciones similares de entorno y capacidad de compra de insumos,
que en el caso presentado son compra al detalle, en tambores, y con tarifa
eléctrica monofasica, con lo cual se ha elaborado el Cuadro 2 para ilustrar el rango
de costos que podria experimentarse para diversos rangos de requerimientos de
tratamiento en funcion del contenido inicial de Boro que se requiera remover.

Cuadro 2: Costos directos de operacién del equipo prototipo y su extrapolacion a diversos
requerimientos de tratamiento segiin la concentracién de Boro registrada en el agua a tratar.

A[c?ﬁ:':?rg?ar [B] Solucién Acuosa | m® totales tratados por_ciclo Cosi_:os directos del _tratamianto $/m* axtrapolaqos
mgilt tratada (*) mg/it de operacién del equipo sequn los datos registrados en la planta prototipo
39 075 . 12,7 _ 420
35 0,75 14,2 376
30 0,75 16,6 321
25 0,75 20,0 266
20 0,75 252 212
15 0,75 34,1 157
10 0,75 52,5 102
8 0,75 67,0 80
7 0,75 77,8 69
6 0,75 92,6 58
5 0,75 1144 47
4 0,75 149,5 36
3 0,75 216,0 25
2 0.75 388,8 14
1 0,75 1944.0 3

{*)= Este valor es el indicado en la norma chilena para agua de riego {NCh 1333 - 78} y coincide con el valor para descarga de RiLes
a cursos de aguas superficiales sin dilucidn del D.S. 90/2000 de [a SISS.

4. INVERSION REQUERIDA

Las plantas de tratamiento tendran un valor de adquisicion que es
netamente funcién de la cantidad de Boro presente en el agua a tratar y el caudal
diario que requiere tratamiento.

En este sentido, el costo de adquisicibn de una planta de tratamiento
debera ser estudiado para cada caso, y no es posible hacer un ejercicio de
valorizacion previa que permita aproximarse a este valor, sin riesgos de entregar
una apreciacion muy diferente a la situacion real tras efectuarse el estudio
detallado.

Como lineamientos generales, a priori si es posible indicar que existen
considerables economias de escala al aumentar el tamaifo de las plantas de
tratamiento en relacion al caudal que requiere tratamiento, y por otro lado, existen
algunas restricciones de dinamica hidraulica definidas por la cinética de adsorcion
del Boro en la matriz macroporosa, que implican que concentraciones mas bajas
de Boro en el agua a tratar requieren relativamente un mayor tamano total de

10




planta que concentraciones mas altas, sin afectar los costos directos de
tratamiento, pero si aumentando relativamente el costo de inversién.

5. CONTACTENOS

Estamos en condiciones de ofrecer plantas de tratamiento para Boro en
todo el territorio nacional y para practicamente cualquier uso, ya sea para
tratamiento de agua de riego, para control de presencia de Boro en RlLes o para
requerimientos de agua potable.

Cuéntenos su problema y estudiaremos su caso sin costo para ofrecerle
una planta de tratamiento a la medida de sus necesidades.

Conéctese con nuestros encargados:

Mauricio Riveros Tiemann (Ing. Civil Quimico) al mévil 82880818 o al e-mail
mriveros@asitec-innovacion.com

Camilo Urbina Alonso (Ing. Agrénomo) al mévil 82880816 o al e-mail
curbina@asitec-innovacion.com

11
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Monitoreo.
11 Ficha GR-33, Observaciones al borrador 6. Punte 7, Fiscalizacion

12 Ficha CA-2, Observaciones al borrador 6. Concepto Contaminante.
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CONCEPTOS PROCESO MODIFICACION DS 90/00
(FICHA GR2-23 Borrador AP #6)

il DISPOSICIONES GENERALES

Ll b : i 2 i '“l Hittied
Dice: “La presente norma no seré aplrcable a los srgwentes casos: - A Ias descargas de
sistemas publicos de evacuacion y drenaje de aguas lluvia”

“La presente norma no seré aphcable a los siguientes casos: - A Ias descargas de sistemas de
evacuacion y drenaje de aguas fluvia”

i i S j i ittt it BrAR R R il

EI texto comentado mcorpora por defecto aI tratamlento del DS 90 Norma de emision pra la
regulacion de contaminantes asociados a las descargas de residuos liguidos un agua cuya
generacién es esporadica, no es el resultado de un proceso y sus caracteristicas son
completamente diferentes a las de un RI, entre otras. La condicion juridica, asociada a los RL
por el DS 90, con todas sus implicancias, se extiende a este tipo de aguas que, como se vio,

es de naturaleza completamente distinta por lo que no es pertinente su incorporacion.

i

Grupo 2 Comlte Ampllado (Asprocer Chlle Allmentos AIDIS Corma Invertec)
Fecha: 16.3.09
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CONCEPTOS PROCESO MODIFICACION DS 90/00
(FICHA GR2-24 - Borrador AP #6)

Dice: “La presente norma no seré aplicable a los siguientes casos: - A las descargas de
vertederos de tormenta de sistemas de recoleccion y/o tratamiento de aguas servidas, en fos

eventos en que se incorpore aguas lluvia que excedan su capacidad.

, 3 ‘ H Yo
“La presente norma no seré aplicable a !os srgwentes casos: - A !as descargas de vertederos

de formenta de sistemas de recoleccion y/o tratamiento de aguas servidas y/o aguas lluvia, en

los eventos en que se incorpore aguas lluvia que excedan su capacidad.

iR

Como es sabldo muchas mstalacmnes lndustrlales dlsponen de 3|stemas que permlten

retener, conducir y recolectar aguas lluvia; obviamente, esta infraestructura se disefa con
cierta capacidad que puede ser excedida dependiendo de la intensidad de la tormenta. Si se
han excluido las descargas desde sistemas de tratamiento de aguas servidas, como aparece

en el Borrador # 6, no se divisa la razén para no aplicar el mismo razonamiento & los sistemas

de aguas lluvia excluyéndolas del DS-80 en casos como los descritos.

ol i

w!’f il & I

Grupo 2 Comité Ampliado (Asprocer Chlle Ahmentos AIDIS | Corma Invertec)
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CONCEPTOS PROCESO MODIFICACION DS 90/00
(FICHA GR2-25 Borrador AP #6)

¥ 4'm¥r T ;'L{ 5

34 Drce “Reszduos hqurdos Son aquellas aguas que se producen como resultado de un
proceso, actividad o servicio de una fuente emisora y se descargan a un cuerpo de agua

receptor”

i

4 i S b AT 3 ) 4 L
3 4 Res:duos I:qu:dos aguas res:duales 0 eﬂuentes Son aqueﬂas a uas que se producen

como resuftado de un proceso, actividad o servicio de una fuente emisora y se descargan a un

cuerpo de agua receptor”

Ha 2 defmlcwnes de la mlsmamaterla I Artlculo 3 6 se def inen re5|duos Ilquldosaguas
residuales o efluentes como “aquellas aguas gue se descargan desde una fuente emisora, a
un cuerpo de agua receptor” y en el 3.4 hay otra definicidén. Proponemos la eliminacién del
articulo 3.6 y agregar “aguas residuales y efluentes” a la existente en 3.4.

SIREAFIZADASICD 0 A

el

Grupo 2 Comlte Ampllado (Asprocer Chle Allmentos AIDIS Corma, Invertec)
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CONCEPTOS PROCESO MODIFICACION DS 90/00
(FICHA GR2-26 Borrador AP #6)

DEFINICIONES

il i i Gk Wil f B i
Dice: "Para efectos de Ia canfrcac.rén de fuente emisora, se cons:deraré - la suma de las
descargas de aguas residuales que genere un establecimiento incluidas las aguas servidas
que son parte mtegrante de! proceso

" H I.H 4 ¥ 5 i) 5 L 1) ] i f i 4 i
“Para efectos de fa calificacion de fuente emfsora se cons:deraré - Ia suma de las descargas

de aguas residuales que genere un establecimiento incluidas las aguas servidas que son parte

integrante del proceso, excluyendo las aguas Huvia.”

Tal ’como esté ‘redactado el punto las aguas Iluwa callflcanan como aguas re5|duales -
equivalentes a RL- lo gue por su naturaleza (ya explicitada en la ficha GR2-26) no es

pertinente.

Grupo 2 Comlte Ampllado (Asprocer Chlle Allmentos AIDIS Corma Invertec)
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CONCEPTOS PROCESO MODIFICACION DS 90/00
(FICHA GR2-27 Borrador AP #6)

7. Dice: Caudal d.rspomble para la dilucién: Es Ia cant:dad r’mma de agua establecida por la

Direccion General de Aguas, expresada en volumen por unidad de tiempo, presente en un

punto espECIﬁCO de un cauce natural.”

Y i “‘_, Al '-‘ 7y " i gt
Primero hay que corregrr el n° del amculo que es 3.7 (v gque en todo caso se ve

afectado al eliminar 3.6 como se propone en ficha GR2-25).

- Segundo: esta redaccién no ha recogido los comentarios que se emitieron en su
momento y que pensamos hablan sido acogidos en la redaccion del Borrador anterior.
Aparece fa necesidad de definir que debemos entender por caudal minimo.

- Tercero: Insistir en la necesidad de establecer con claridad y expresamente la

vinculacién de esta decision de la DGA con el procedimiento técnico respectivo.

Todas las justlf cacmnes expllcntadas en Ios comentarios ya formulados son perfectamente
aplicables en este caso. Se acompania las ficha GR2-10.

Grup02 Comité Ampllado (Asprocer Chlle Alimentos, AIDIS Corma Invertec)
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CONCEPTOS PROCESO MODIFICACION DS 90/00
(FICHA GR2-28 Borrador AP #6)

residuos liquidos descargados diariamente durante el mes, dividido por el nimero de dfas del
mes en que hubo descargas”

38 "Caudal medlo mensua! del eﬂuente vemdo es fa suma de los volumenes de res:duos
liquidos descargados diariamente durante el mes, dividido por el nimero de dias def mes en
gue hubo descargas. Se excluye de este célculo el volumen de aguas lluvia”

s o I (! b ' kT . H R 1
No es pertlnente con5|derar las aguas Iluwa como equwalentes a residuos |1C|LIIdOS por Ias

razones ya indicadas anteriormente. Explicitar dicha exclusion previene interpretaciones al
aplicar la norma.

Grupo 2 Comlte Ampllado (Asprocer | Chile Allmentos AIDIS Corma Invertec)
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CONCEPTOS PROCESO MODIFICACION DS 90/00
(FICHA GR2-29 Borrador AP #6)

ajenas al proceso industrial las aguas servidas ni las aguas lluvia provenientes de la fuente

emisora”

No es pertinente con51derar Ias aguas |Iuwa como equivalentes a resuiuos quundos por las

razones ya indicadas anteriormente. Explicitar dicha exclusion previene interpretaciones al

aplicar la norma.

Grupo 2 Comlte Ampllado (Asprocer Chlle Allmentos AIDIS Corma Invertec) |
Fecha: 16.3.09

Definicidn:

=t .

L]

<



[
N
-
-

¥y
\-...\t'

CONCEPTOS PROCESO MODIFICACION DS 90/00
(FICHA GR2-30 Borrador AP #6)

4. 1 Dice: La caractenzac:dn de los resaduos liquidos de una fuente emisora, deben

nr

realizarse antes de someterios a cualquier sisterna de tratamiento

B Ehmmar este am’culo de! parrafo 4y tras!adarfo al punt‘o 3 5
- Ajustar la numeracién (faftan 4.1.2,4.1.3y 4.1.6)

'No se entlende blen’como este'artlculo que esté en el pérrafo 4, referido a los I||tes
maximos a cumplir, establece que la caracterizacion del RL corresponde a la del liquido sin
tratamiento alguno. Se podria entender si esta misma frase estuviera en el parrafo 3,
Definicién 3.5. Fuente emisora dade que para calificarla como tal se requiere conccer sus

caracteristicas, obviamente, previo a cualqwer tratamiento.
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CONCEPTOS PROCESO MODIFICACION DS 90/00
(FICHA GR2-31 Borrador AP #6)

informar todos sus residuos liguidos ....... Se exceptian de esta exigencia las fuentes
emisoras que hayan caracterizado sus RL durante la vigencia del DS-80 que se modifica”

Consnderamos mnecesano caracterizar nuevamente los RL de ias fuentes emisoras existentes;
es posible que existan todavia algunas que no lo hayan hecho, como disponia el DS-90, pero
esa es una materia que cae bajo la accion de fiscalizacion. Deben exceptuarse aquellas

fuentes emisoras que hayan caracterizado sus RL dando cumplimiento al DS-80

“Grupo 2 Comité Ampliado (Asprocer Chile Ahmentos AIDIS Corma, Invertec)
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CONCEPTOS PROCESO MODIFICACION DS 90/00
(FICHA GR2-32 Borrador AP #6)

| 6.3.1. FRECUENCIA DE MONITOREOQ

| Agregar un uitfmo pérra o

“Se excluyen de la aplicacion de este procedimiento las fuentes emisoras que disponen de
sistemas autométicos continuos de muestreo, cuya operacién sea aprobada por la
Superintendencia de Servicios Sanitarioa”

Atenta contra la lagica queuna fuente emisora que dlspone de eqmpamlento autométcode‘
muestreo proporcional al flujo, con posibilidades de acumulacién, registro y preservacion, se
vea obligada a emplear un procedimiento mucho mas inexacto que, ademas, requiere de
equipos y rutinas especiales.

Grupo ZComlte Amphado (Asprocer ChlIeAIImentos AIDIS Corma Invrtec)
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CONCEPTOS PROCESO MODIFICACION DS 90/00
(FICHA GR2-33 Borrador AP #6)

La fiscalizacién de la presente norma ................... y a los Servicios de Salud, segiin

corresponda.

En la linea de descongesuonar el sistema de informacién y centralizar la fiscalizacion, se
sugiere que se indigue bajo que condiciones es pertinente la accién fiscalizadora de la DGTM

y MM y los Servicios de Salud

Definicién:
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CONCEPTOS PROCESO MODIFICACION DS 90/00
(FICHA CA-2)

| DEFINICIONES

Pleno Comité Ampliado (Grupos Rios y Lagos, Aguas
de Contacto, Aguas marinas, Metodologias y Control)

A pesar de haber expuesto solldos argumentos, la versiéon # 6 mant1ene el

concepto Contaminante.

Se mcluye'FlchaCA 1 en la que se planted este comentario, sus argumentos y

las prop051c10nes del caso.
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