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Senora Ministra OF. DE PARTES

Ana Lya Uriarte ~ 05DIC 2008
"\ RECIBIDO

Ministra de Medio Ambiente

Presente.-

Junto con saludarla, informo a usted que Andess A.G., ha
estado participando activamente en el proceso de revisién
de la "Normma de emision para la regulacion de los
contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos
a aguas marinas y confinentales superficiales, Decreto

Supremo N° 20/2000, a través del Comité Ampliado.

En ese contexto, en la Ultima reunién de trabajo del Comité
Operativo Ampliado, efectuada el viernes 24 de noviembre
del 2008, CONAMA dio a conocer la propuestas en materia

de limites mdaximo para nutiientes y contro! del cloro residuai.

Debido a los alcances que tienen las propuestas presentadas,

nos permitimos hacer llegar a Ud., Informes Técnicos

denominados:

Rosario Norte 530 - Of. 1304 , Las Condes, Santiago - Chile
Teléfeno: (56-2) 202 8360
F/F: (56-2) 201 5975
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1. INTRODUCCION Y FORMULACION DEL PROBLEMA.

1.1. Propuesta de la SISS.

La actual Normativa del DS 90 (Ref. 2) se encuentra en fase de revision. Desde
diferentes agencias han surgido diversas propuestas, fundamentadas desde también
diferentes Opticas con su mérito propio.

Concretamente [a SISS en relacion con los parédmetros NTotK y PTot inciuidos en como
restricciones en FE, Tablas 1, 2 y 4, ha sefialado:

‘Las plantas de tratamiento de aguas servidas (PTAS) actualmente en operacién no
incluyen procesos especificos para reduccién de nutrientes, con excepcién de aquelias
que descargan a lagos, en atencién a que el propésito del DS 90 vigente fue no requerir
Su_remocion en este tipo de sistemas de tratamiento. En efecto, para los parémetros
seflalados la norma establece fos mismos valores de concentracion para la definicion
de FE y para los de limites méximos de descarga a cuerpos de agua fluviales sin
capacidad de dilucion (Tabla 1) y al mar (Tabla 4) dentro de la zona de proteccion de
litoral (s6lo para el NTK).

Sin embargo, la informacién disponible de los contenidos de NTK y P total excede los
valores establecidos en la norma, tanto para el valor caracteristico de las aguas
servidas crudas que ingresan a las PTAS, como para los valores de concentraciones
limites de descarga de las aguas tratadas.”

La SISS argumenta ademas el hecho concreto que la aguas residuales urbanas
normales exceden estadisticamente con una frecuencia a lo menos superior al 50% de
las veces las actuales exigencias def actual DS 90 (Ver Cuadro N°1).

Cuadro N° 1: Valores actuales considerados en el DS 90.

REFERENCIA O VALOR NtotK (PPM) Ptot (PPM)
FE 50 10
T 50 10
12 75
T4 40 5

Ademas argumenta a favor de elevar dichos valores de norma, que la actual condicién
exigiria un incremento tarifario significativo, ain para el caso de servicios en los cuales
existen sistemas de tratamiento de nivel secundario.

La propuesta de la SISS es ia que se incluye en ef Cuadro N° 2.
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Cuadro N° 2: Valores propuestos por Ia SISS.

REFERENCIA O VALOR NtotK (PPM) Ptot (PPM)
FE 80 15
T1 80 15
T2 80 15
T4 80 15

1.2. Observaciones del Comité Ampliado.

En forma sintética, se puede concluir de ellos que si bien se comparte la
naturaleza econémica de la observacion de la SISS (efecto tarifario), no se
considera suficiente la argumentacién técnica de ella, surgida centralmente del
simple contraste con las concentraciones normales de ambos parametros en las
aguas residuales crudas. No se estaria fundamentando nada en relacién con el
impacto ambiental de ia propuesta.

2. COMENTARIOS CIENTIFICO — TECNICOS AL TEMA.

Desde un punto de vista dialéctico, pero nada menor, la respuesta obvia a la
observacion planteada por miembros det Comité Ampliado seria la siguiente:

Si no es sobre la base del deseo explicito del fundamento original de la actual
normativa de mantener los valores de concentracion normal de origen de ambos
parametros en las aguas residuales crudas normales: ;Cual fue el criterio
cientifico en que se basé esa definicion de origen para fijar los parametros que
curiosamente coinciden en casi todos los casos con el valor definido para la FE?

No obstante lo anterior, que habria dado una real asimetria a la discusion, se pretende
en este informe aportar algunos antecedentes cientifico — técnicos acerca del tema.

En primer lugar es necesario que clarificar diferencia entre ambos parametros

 EI Ny el P como nutrientes son posibles precursores de Eutroficacion o
Eutrofizacién de los sistemas hidricos.
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e EI N como nitrato puede conformar un factor de riesgo tdxico a la salud humana,
animal y la ecologia.

2.1.Sobre el problema de la eutroficacion.

Eutroficacion o Eutrofizacion es un término usado para el crecimiento exagerado de
plantas causado por la descarga de nutrientes. Etimolégicamente viene del griego, se
puede hacer referencia a que oligotréfico significa poco alimentado y eutréfico, bien
alimentado. Segun la Organizacion para fa Cooperacidn Econdémica y Desarrollo
(OCDE, 1982), define a la eutrofizacion como “el enriquecimiento en nutrientes de las
aguas, que provoca la estimulacion de una serie de cambios sintoméaticos, entre los que
el incremento en la produccion de algas y macrofitas, el deterioro de la calidad de agua
y otros cambios sintomaticos resultan indeseables e interfieren con la utilizacion def
agua“.

Sin embargo, una oferta permanente de nutrientes es esencial para cualquier biotopo

acuatico, pero la sobre-fertilizacion puede sobrepasar el balance entre fotosintesis y
respiracion acuatica.

Mientras mas confinado sea un cuerpo de agua, mas riesgo existe que la capacidad de
los organismos depredadores pueda ser sobrepasada y exista un crecimiento
exagerado de las plantas (fiordos, estuarios, lagos y bahias cerradas). Es por ello que,
el fenémeno es mas relevante en lagos con elevadas cargas de agua residual, riles o

desechos agricolas o forestales. En mares abiertos de alta dinamica, es menos
probable.

En general los rios, salvo casos muy especiales de muy baja velocidad y profundidad
somera, son esencialmente medios a través de los cuales se trasladan los nutrientes
en exceso hacia los anteriores.

2.1.1. Causas y origenes.
21.1.1. interaccion sistémica de los factores.

Un cuerpo hidrico para estar ecolégicamente saludable necesita nutrientes, siendo
indeseable su ausencia. Sin embargo un exceso de ellos puede ser indeseable y
peligroso. Estos nutrientes favorecen el desarrolio de micro-algas en el seno liquido
(en el mar fito-plancton) y también de macrofitas. En cambio niveles altos de
nutrientes, suelen producir bajo ciertas condicionantes ambientales, un “bloom” de
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algas indeseable. En esa condicién ciertas zonas de un cuerpo hidrico de baja

concentracion de oxigeno, se pueden volver “anoxias” impidiendo la vida de una gran
cantidad de especies naturales.

Los requerimientos para el crecimiento de las algas son luz y nutrientes (CO2, N, P y
otros de menor importancia) tal como se esquematiza en la Fig. N° 1. La tasa de
crecimiento depende del tipo de alga, temperatura, y la concentracion de los anteriores.
Centralmente es un fenémeno sistémico complejo, que sélo cualitativamente se puede
representar de una manera estatica. Esta sistémica dice relacion con la interaccion

entre los fenébmenos bioquimicas de crecimiento de los organismos fotosintéticos, y la
luz solar.

El mecanismo es de naturaleza tal, gue:

» Bajo una cierta concentracién y hasta un limite de saturacion de un factor de
crecimiento (por ejemplo el P), la tasa de crecimiento del alga aumenta con el
crecimiento del primero.

» Luego sobre esa concentracién de saturacion del factor, los incrementos de
concentracién no incrementan la tasa de crecimiento.

» Para el caso particular de la radiacion solar, sobre cierto nivel existe un efecto
inhibitorio en |a tasa de crecimiento de las algas (ain en presencia de exceso del
resto de los factores).

La Produccién Bruta (PB) por unidad de superficie del cuerpo hidrico, esta asociada
anicamente a los organismos foto-sintetizadores y depende también de los anteriores
factores. Sin embargo se presenta una mayor complejidad aun, porque la intensidad de
la luz varia con la profundidad por absorcion. El juego sistémico entre variables,

conduce a una situacién con lo que la PB por superficie es +/- constante en un eco-
sistema hidrico.

La Produccion Neta {(PN) por superficie esta dindmicamente asociada a la cadena
tréfica de las especies del biotopo (PN = PB — Respiracion). Cuando Gnicamente la luz
solar es limitante, como la PB no varia fuertemente con la concentracion de biomasa
fotosintética y la respiracion crece proporcionalmente con la biomasa total, ello implica
que es posible alcanzar un estado limite en que PN= 0 o de “concentracién maxima de
biomasa®. Sin embargo para esa condicion, ecalégicamente (todas las comunidades) la
respiracion se vuelve limitante y se puede manifestar la anoxia en el sistema.
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2.1.1.2. Factores limitantes y eutrofizacion.

Existen diversos modelos teéricos aproximado del alga a partir de los cuales se pueden
definir proporciones estequeométricas entre los factores limitantes principales.

Una aproximacion cualitativa simple seria a partir de la siguiente ecuaciéon simplificada
de la fotosintesis algal:

106C°0, +16NO; + HPO; +122H,0 +18H" — (( H,,0,,,N,.P +1380,

Lo que estequimétricamente nos conduce a Ia siguiente proporcion:

=72

N
P
Sin embargo investigadores claves sobre este tema, aceptaron como valor

experimental practico que la composicion de las algas es en general Rz= N/P= 10, la
misma del agua. Con ello:

e Si Rz>10 el P es el factor el limitante.

e SiRz <10el N es el limitante.

De esta manera si se considera que la composicién de las aguas servidas es
normalmente de una razén N/P = 3 - 5, salvo condiciones especiales el N sera el factor
limitante.

2.1.1.3. Dinamica sistémica.

Es necesario destacar entonces que se podria asumir que la incorporaciéon a un
sistema hidrico de una adecuada cantidad de nutrientes que no conformen limitantes
(por ejemplo una cierta descarga residual) y en ausencia de otros limitantes, la
concentracion de algas en el sistema continuaria siempre creciendo hasta sus limites
de anoxia, produciéndose adicionalmente incremento de sedimentos fruto de la
sedimentaciéon de la biomasa algal muerta. Esto es en esencia un cuerpo hidrico
eutroficado.
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Sin embargo, esta situacion simplista como generalizacion (en parte la que rescata la
actual normativa del DS 90 al también generalizar las descargas en grupos muy
gruesos asociados a cuerpos receptores), encierra la falacia obvia de no considerar la
dinamica sistémica propia de cada cuerpo receptor.

En un lago.-

En el hecho real, la dinémica de un lago cerrado somero seria cercana a lo anterior. No
existiria mecanismo de purga relevante de la biomasa contenida en el y/o de los
nutrientes, asi como tampoco una hidrodindmica que facilitara la oxigenacién de sus
aguas en todo su perfil vertical.

En un torrente. -

En cambio un rio “super-critico” chileno clasico (torrente), se encontraria en el extremo
opuesto de esta condicion. Existiria purga rapida permanente de la biomasa, la que a la
vez oxigenaria el cauce, y de los sustratos, perc ademas (lo cual es mas relevante aun)
una intensa dinamica de oxigenacion natural del agua desde la atmosfera. Esta
oxigenacion y la mezcla turbulenta asociada, son las que facilitan cubrir cualquier
demanda en exceso de respiracion de la biomasa (endogénica) contenida en él.

Esto dltimo surge de considerar la relacién empirico experimental clasica (O’Connor,
Churchill et al) que regula la “tasa de recreacion (Ka)”:

Ka=a —
HP

Donde:

U: es la velocidad media o de Boussinesq del rio.

H: es la altura media del agua del rio.

Esta condicion extiende la sistémica del problema, dado gue resultan sub-casos
claramente diferenciables para fines de normativa de eutrofizacién potencial, los
siguientes:

» El rio anterior que descarga a mar abierto de alta dinamica (caso bastante
normal en Chile Central.
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¢ El mismo rio descargando a un lago, estuario o bahia cerrada (estos 2 ultimos
con tasa de renovacion baja).

Los océanos.-

Finalmente grandes oceanos abiertos de intensa dinamica, presentan por to mismo
condiciones bajas para la eutrofizacién, siendo normal que los aportes de nutriente
antropogénicos les sean favorables para su PB. Si bien ello no seria su condicién

natural ancestral, tampoco lo es el hecho objetivo que en la historia humana conocida
lo habria existido su actual poblacién mundial.

2.1.1.4. Factores de riesgo a la eutrofia.

Segun Vollenweider (1975), Larsen y Mercier(1975), la concentracién limite de ia
condicion oligotrofica y eutréfica en lagos para P inorganico es de 10 - 20
microgramos/l. Respecto del N inorganico, la barrera que se suele sugerir es de 300 —
600 microgramos/l. Sin embargo, por los argumentos precedentemente sefialados, esta
restriccién no se puede aceptar como extensible a ofro tipo de causes receptores.

La concentracion natural de esto compuestos es obviamente variables en cada cuerpo
receptor. Para el caso especifico de los océanos {agua de mar), donde ella es mas
estable, se reporta en la bibliografia cientifica como de 11,5 [ppm] para el N y de 0,06
[ppm] para el P. Por elio, es necesario contar objetivamente con antecedentes de Linea
Base en cada caso para contrastar la situacion relativa entre aportes antropogénicos
de biomasa y los normalmente esperables.

En sintesis, los factores sistémicos de riesgo estan mas asociados a las condiciones
morfolGgicas de los cuerpos receptores (cerrados) y con el periodo medio de retencién
(baja renovacién de la masa liquida y de la purga de los nutrientes), que a las
concentraciones limites. Estas ditimas son simplemente una consecuencia de los
anteriores factores fenomenoldgicos.

Se debe considerar asi, que ios aportes de nutrientes en un sistema alejado del punto
de eutrofia como el mar chileno abierto, en ningin caso resultaria perjudicial y por el
contrario, permitiria mejorar la productividad primaria del medio marino, aunque en un
area muy reducida. En cambio, para un lago surefio sometido a diversas actividades
antropogeénicas, la situacion podria entranar factores de riesgo mayores.

R.Galindo./11/2008 9
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2.1.1.5. Equidad relativa entre la evaluacion de las fuentes de nutrientes.

Con motivo de la formulacion de una normativa en equidad, es necesario considerar el
aporte al margen que las diferentes fuentes antropogénicas ejercen sobre el problema.
No pareciera justo que los dados se marcaran hacia una fuente (en este caso las
aguas residuales urbanas), porque existe la posibilidad técnica, administrativa y politica
de efectuarlo, con respecto a otras més relevantes.

Al fin y al cabo lo anterior, sea via tarifaria 0 impuestos (en este caso pareciera tener
toda la razon la SISS), una aplicacién ponderadamente injusta de las normativas sobre
una determinada fuentes, impone una inequidad (arbitraria) social sobre los que pagan
el costo de esa aplicacion {(normalmente ademas por efectos de la diferencia entre la

capacidad de pago de los diferentes actores, ademas con un efecto perverso sobre la
distribucion de la renta).

En lo especifico, lo que concretamente demuestran los estudios ambientales serios es
lo siguiente:

» Tomando el aporte de nutrientes normal del ser humano (5 - 15 g Nfcap-dia; 1,5

— 4 g Plcap-d). Los valores extremos se relacionan con el uso intensivo de
detergentes sintéticos.

« El aporte de las labores relacionadas con ei agro implican 10 — 30 veces lo
anterior.

« El manejo forestal intensivo también es sustantivamente superior al primero.

En consecuencia pareciera ser que la SISS tuviera plena razén al argumentar sobre
bases tarifarias respecto del impacto de la hormativa vigente o por definir, dado que:

» El efecto detf control de los nutrientes sobre el valor base natural de las aguas
residuales urbanas seria marginal sobre el medio ambiente respecto de otras
fuentes (salvo en cuerpos de agua morfolégicamente vulnerables).

» Elimpacto socio - econémico ponderado relevante (no marginal)

21.1.6. Modelo aproximado de crecimiento de |la biomasa vegetal.

Si bien no resulta consecuente con la argumentacion anterior, efectuar un analisis del
problema asociado Gnicamente a la concentracién de emisién de los nutrientes (“End of
pipe”), puede resultar cualitativamente ilustrativo efectuar una modelacién gruesa de
las implicancias relativas de la modificacion propuesta por la SISS sobre bases

R.Galindo./11/2008 10



CULE5R
ESVAL S.A. ITAMB-163

generales. El tema es entonces: ¢Cuanta biomasa vegetal se incorpora en forma
relativa {tedrica) al ecosistema?

El modelo aproximado cualitativo permite dos aproximaciones, de las cuales se
deberia utilizar el mas desfavorable:

» Basado en el supuesto que todo el N Tot de la descarga (se puede trabajar por
el P altemnativamente), es convertido a biomasa algal. Se puede considerar que
la proporcién de proteinas de ias algas es de un 50% de su peso seco, donde
las proteinas se obtienen de multiplicar la cantidad de N por el factor 6,25 (Rose
A, 1979).

« Basado en un desarrollo estequeométrico que implica considerar una férmula
empirica de la composicion de la biomasa vegetal, como por ejemplo C5SH7NO2
(Kejckes S, WHQ, 1971) u otra valedera. Se asume nuevamente que que todo el
N Tot de ia descarga es convertido a biomasa algal.

Ambos supuestos de modelacion pueden derivar en dos condiciones teéricas:

» Sila cantidad de N que aporta la descarga no sobrepasa la concentracién de
exceso del cuerpo hidrico (2.1.1.1), entonces los calculos entregaran la cantidad
maxima tedrica de biomasa por generar.

» Si la cantidad de N que aporta la descarga sobrepasa la concentracion de
exceso del cuerpo hidrico (2.1.1.1), entonces los calculos entregaran la cantidad
maxima teodrica obviamente mayor de biomasa por generar que la reaimente
posible. Sin embargo conforma un valor de contraste apropiado.

En general resulta que para un supuesto de una estequiometria normal de ia biomasa
vegetal, la primera de las dos aproximaciones resulta ser la mas desfavorable.

Debe hacerse notar que se ha considerado que todo el N descargado es convertido en
biomasa vegetal, cuando en realidad, es el nitrato el que entra en la cadena de
produccion de algas, y pequefias cantldades de N presente en otras formas (nitrito y
amoniaco), que a su vez son convertidos en nitratos a través de bacterias especificas.

En analisis mas sofisticados, luego esta produccién tedrica “primaria® hay que
considerar que en la realidad se compleja al pasar a formar parte de la “cadena
tropica”, a través del consumo de |a biomasa vegetal por los herbivoros acuaticos, y

sucesivamente. Ademas existe una “purga” natural derivada de la respiracién
endogénica del ecosistema.
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Finalmente el supuesto “mas duro” del modelo es su concepcidn semi-permanente, ai

asumir que la conversién en un lapso de N es inmediata, y no a través de una cinética
propia.

El efecto de la biomasa sobre la zona bentonica, también para efectos de
modelaciones aproximadas pero mas sofisticadas, debera considerar los factores:
eliminacién endogena (respiracion) y sedimentacion fisica (como una aproximacion
global a los efectos de sedimentacion fisica propiamente tal y transporte biolégico en Ia
cadena tropica). Ambos procesos se sobreponen en un ecosistema hidrico real, a los
mecanismos de transporte advectivo propios de cada uno.

21.1.7. Analisis cualitativo relativo entre la normativa vigente y propuesta,

Sobre Ia base del modelo mas desfavorable anteriormente sefialado y supuestos muy

desfavorables, es posible calcular una situacién relativa asociada a la normativa
vigente y propuesta.

MATRIZ Biomasa vegetal max tedrica [ppm]
Normativa Actual Valor propuesto

FE 625 1000

T1 625 1000

T2 938 1000

T4 500 1000

Se advierte que bajo condiciones muy desfavorables, y sin la debida consideracion a la
identificacion de impactos benéficos y negativos que el crecimiento de la biomasa
vegetal puede tener en cada biotopo especifico (el que obviamente deberia ser
estudiado adecuadamente), la propuesta no implica un impacto diferencial que
merezca ser destacado.

3. CONCLUSIONES.

1) La propuesta de modificacién de los limites méximos de N y P del DS 90 de
la SISS, se fundamenta en que la intencién original de la Norma fue no
requerir su_remocién en los sistemas de tratamiento, manteniendo su
concentracion normal en aguas servidas urbanas. Como a partir de una
mejor base estadistica se ha podido constatar que dicha concentracién
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inicialmente considerada en el DS 90 (FE) es frecuentemente sobrepasada,
su cumplimiento implicaria un alza sustantiva en las tarifas.

2) La objecion del Comité Ampliado de una fundamentacion técnica de parte de
la SISS de su propuesta, que vaya mas alla de la simple referencia al
impacto tarifario, plantea una asimetria al no referirse al tema crucial de:
¢ Cuél fue el criterio cientifico en que se basé esa definicién de origen para
fijar los parametros, que curiosamente coinciden en casi todos los casos con
el valor definido para la FE?

3) En lo cientifico — técnico no existen dudas hoy que el problema de impacto
de los nutrientes N y P sobre el biotopo hidrico (eutroficacion), es de
naturaleza definitivamente sistémica. Por lo tanto pretender asociarla a un
factor Gnico, como la concentracién en descargas de aguas residuales de
dichos compuestos, tiene un muy limitado asidero.

4) Mas ain, esta confirmado que mientras mas confinado sea un cuerpo de
agua, mas riesgo existe que la capacidad de los organismos depredadores
pueda ser sobrepasada y exista un crecimiento exagerado de las plantas
(fiordos, estuarios, lagos y bahias cerradas). Es por ello que, el fenomeno es
mas relevante en lagos con elevadas cargas de agua residual, riles o

desechos agricolas o forestales. En mares abiertos de alta dinamica, es
menos probable.

5) Vale decir que los factores sistémicos de riesgo estdn mas asociados a las
condiciones morfolégicas de los cuerpos receptores (cemrados) y con el
periodo medio de retencién (baja renovacion de la masa liquida y de la purga
de los nutrientes), que a las concentraciones limites. Estas dltimas son
simplemente una consecuencia de los anteriores factores fenomenolégicos.

6} Por otra parte, si se mira con equidad a la importancia relativa de las
diferentes fuentes antropogénicas de nutrientes, no pareciera justo que el
énfasis estuviera puesto en una fuente particular (en este caso las aguas
residuaies urbanas), porque existe la posibilidad técnica, administrativa y
politica de efectuarlo, con respecto a otras mas relevantes. Con ello, una
aplicacién ponderadamente injusta de las normativas sobre una
determinada fuentes, impone una inequidad (arbitraria) social sobre los que

pagan el costo de esa aplicacién, en este caso los consumidores de agua
potable.

7) En el hecho practico, el impacto sobre la sobre-fertilizacién de los cuerpos
receptores de factores de origen agricola es 10 a 16 veces superior al que
ejercen las aguas residuales. El de las actividades madereras
ineficientemente trabajadas, de similar orden.

8) A partir de un andlisis matematico muy desfavorable llevado a cabo con
supuestos gruesos, se concluye que el impacto sobre la produccion de bio-
masa vegetal en los cuerpos receptores (su concentracion), y sin Ia debida
consideracion a la identificacién de impactos benéficos y negativos de ello, la
propuesta de la SISS no implica un impacte ambiental diferencial, que
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merezca ser destacado. Ello mirado ahora con respecto al impacto tarifario,
no es marginal.

FIGURA N° 1

1 g Alga PdalZg02

F)-15 mg P
Fe S Mg Ete
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1. INTRODUCCION Y FORMULACION DEL PROBLEMA.

1.1.Propuesta de modificacién de la concentracion maxima del parametro
CLRL Total.

La actual Normativa del DS 90 (Ref. 2) se encuentra en fase de revisiéon. Desde
diferentes agencias han surgido diversas propuestas, fundamentadas desde
también diferentes 6pticas con su mérito propio.

Concretamente EVYSA- CONAMA en relacion con el parametro CLRL, ha
planteado:

“Como se sabe, el cloro, més alla de su actividad desinfectante, sufre reacciones
quimicas que deben ser consideradas, ya que éstas tienen entre sus productos

compuestos organoclorados indeseables. EI mayor riesgo asociado a los

compuestos organoclorados y, en general a los haloformos, es su potencial
cancerigeno.

El estudio “Antecedentes de la desinfeccién con cloro de los residuos liquidos de
plantas de matanza y proceso de salménidos y sus efectos en formaciéon y
evolucion de compuestos organociorados”, realizado por CONAMA a través de
INGESA, entrega antecedentes sobre la materia.”

En lo concreto la propuesta considera incorpora un_limite maximo para el
parametro CLRL de 0.05 ppm en todas las Tablas de emision del DS 90 (T1, T2,
T3, T4, T5).

1.2.Resolucién del Comité Operativo.

A partir de la anterior propuesta, el Comité Ampliado aprueba la propuesta
(25/11/08).

R.Galindo./12/2008 3
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2. COMENTARIOS CIENTIFICO — TECNICOS AL TEMA.
2.1.Sobre la desinfeccion por Cl y otros mecanismos.

El parametro Cloro Residual Libre o Cloro Libre Residual, tiene su origen en la
desinfeccion de agua potable o aguas residuales tratadas en plantas de
depuracién mediante cloro. Este es y ha sido considerado como un factor de
seguridad a la sanidad del medio, permitiendo contar con una reserva marginal
para mantener la pureza sanitaria del agua. Hoy se asocia este compuesto y sus

reacciones a un conjunto de sub-productos mas o menos indeseables, tal como
se vera mas adelante.

En la practica la clorinacién de agua potable y de efluentes residuales es el
método de desinfeccion con mayor frecuencia de uso por su efectividad y menor
costo relativo. Sin embargo el cloro es toxico 2 miiltiples formas de vida y
produce daiio a la vida acuética.

En afos recientes la clorinacion del agua potable se ha comprobado que
produce trihalometanos, esto hace mirar hacia el diéxido de cloro y al ozono
como menos peligroso. Los mayores trihalometanos producidos son el
cloroformo, bromodiclorometano, dibromociorometano, bromoformo. El
cloroformo se produce por la reaccién del cloro usado en la desinfeccion, con
compuestos organicos de origen biolégico existente en las agua naturales

Existe un largo espectro de diferentes tipos de métodos de desinfeccion, dentro

de estos, por ser |0s mas usados, destacan: Cloracién, Ozonificacién y radiacién
con U.V.

Por su parte el Ozono como método de tratamiento, es generalmente mas caro
que el uso de Cloro o Luz U.V. debe ser producido en el mismo lugar de
utilizacién y usado inmediatamente, lo que ha causado que actualmente sea
considerada la desinfeccién con U.V. como la mejor alternativa a la Cloracién
(Lau, 1997).

Hasta el momento no se sabe que el U.V. produzca derivados cancerigenos o
téxicos, problemas de sabor u olor, y no necesita el manejo o aimacenamiento de
quimicos toxicos. Desafortunadamente tiene desventajas severas, que incluyen
los altos costos de los halégenos, la dificultad en determinar la dosis de U.V., el
mantenimiento y limpieza de las ampolletas de U.V. (Bitton, 1994) y por sobre
todo, que su aplicacién s6lo se podria hacer sobre agua muy bien pre-tratada
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para eliminar fuertemente su turbiedad, la que afecta muy seriamente la
eficiencia del proceso.

La aplicacion efectiva tanto del ozono como la UV como desinfectante, se ha
comprobado sélo sobre efluentes muy bien tratados previamente. En el caso de
efluentes no tratados (crudos), su efectividad se disminuye notablemente por las
razones antes sefialadas. Ademads existen claras evidencia en ambos casos de
“re-crecimiento” micro-patogénico, [o que erradica dramaticamente la sequridad
sanitaria del proceso (I. Martinez, 1991).

Es por todo ello que diversas agencias de control ambiental, en particular la

US/EPA, aplican politicas ambientales especiales para el control de este toxico
frente a otros.

Se basa esta condicién particular en:

a) El uso beneficioso potencial del agua sometido a desinfeccién por cloro
como el bafo en piscinas, cultivo de especies acuicola, agua potable.

b) La superioridad del cloro como desinfectante de agua residuales

c) Su posibilidad anica de generar residuales que mantienen el control
temporal y espacial del proceso de desinfeccion.

d) La compleja quimica del cloro y su reactividad, que deriva en
compuestos no-téxicos.

2.2, Referencia relevante.

Al margen de los importantes antecedentes sefialados en el acépite anterior, el
tema de normar sobre el CLRL Totat ha sido una preocupacion permanente de la
US/EPA, apoyada en diversos estudios cientificos.,

Sin embargo, lo conceptuaimente valioso en la aproximacién de esa institucion,
que no se advierte explicitamente en el marco del analisis de nuestra Norma del
DS 90, es que en particufar para este parametro por la tremenda interaccién
sistémica entre “cuerpo receptor” y “punto de emisién”, la vision debe estar
centrada no solamente en la normativa de emision (end of pipe) sino que
simultaneamente “de calidad”. Lo mismo si se quiere alcanzar un resultado
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“costo — efectivo” capaz de ponderar adecuadamente los factores ecolégicos, de
riesgo sanitario y de costo relacionados.

Por ello, ya en 1984 la US/EPA defini6 criterios de calidad para el agua basados
en un limite de:

¢ 0,019 ppm de CLRLT/L durante 1 hora, o

e 0,011 ppm de CLRLT/L en un evento cada 3 aftos y en un promedio de 4
dias.

Extensas y cuidadosas investigaciones recientes (2006) de Valenti, Cherry,
Currie, Neves y Jones mediante bioensayos de toxicidad aguda y crénica en
especies monitoras cuidadosamente seleccionadas, tales como: glochidia de
varias especies de 3 meses de edad, Epioblasma capsaeformis, de 3, 6 y 12
meses de edad y Villesa iris juveniles, han permmitido complementar
evaluativamente esa normativa. Ellas comprobaron concentraciones letales entre
70 — 220 micro gr de CLRLT para glochidia, efectos en el retardo del crecimiento
con concentraciones de 220 micro gr de CLRLT para E. capsaeformis. Para los
Jjuveniles (Villosa iris) la concentracion letal fue mayor a 20 micro gr de CLRLT.

Otras investigaciones comprueban que una dosis aguda para la toxicidad de la
vida acuatica en crustaceos de agua duice y de mar va desde 0,02 ppm para
Daphnia Magna a 0,49 ppm para el camaron Mysidopsis bahia.

En general la normativa mas avanzada presenta una separacion entre descargas
que alcanzan o no diluciones inmediatas més altas que 10 veces. Definitivamente
estas mismas normativas tienden a considerar riesgosas las que no las alcanzan
y definir concentraciones menores para el contaminante.

2.3.Dinamica sistémica.

Manteniendo entonces la logica conceptual de considerar la importancia de la
interaccion sistémica entre “cuerpo receptor” y “punto de emision”, aan para el
caso de estar definiendo una normativa de emisién, una clasificacion indirecta
tan precaria de los “cuerpos receptores” como ia del DS 90 (a través de sus
diferentes tablas) no elimina esta posibilidad. Por cierto, esta situacién simplista
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como generalizacion (la que estructura la actual normativa del DS 90 al también
generalizar las descargas en grupos muy gruesos asociados a cuerpos
receptores), encierra la falacia obvia de no considerar la dindmica sistémica
propia de cada cuerpo receptor.

En un lago.-

En el hecho real, en la dinamica de un cuerpo lacustre, la interaccion sistémica
entre nivel maximo aceptable del CLRL en la calidad del agua y una o varios
descargas esta asociada a factores tales como:

» La carga total que el sistema recibe de diferentes descargas y su
localizaciéon espacial.

» El periodo medio de residencia del agua en el sistema

» El nivel de dilucién instantanea local que alcanza cada descarga individual

Todo esto hace compleja la definicién de una normativa general segura, pero
“costo — efectiva”.

Desde una mirada similar a la de la US/EPA balanceada entre los innegables e
insustituibles beneficios del C! como desinfectante frente a cualquier otra
alternativa (especialmente por el alto riesgo a la Salud Puablica que implica el
fenémeno de “recrecimiento” patogénico), uno podria en cuerpos lacustres de
tamafio grande y alta dinamica, aceptar partiendo del limite de 0,05 ppm de CLRL
como razonable de calidad no riesgosa para Ia ecologia del biotopo (en areas
pequenas de su superficie total), considerar como razonable una concentraciéon
de emisién relacionada a una dilucién minima de 1:10. Es decir un valor del CLRL
de la Tabla 4 de 0,5 ppm, ecolégicamente razonable para Chile (nivel intermedio
de desarrollo competitivo en globalidad), y “costo — efectivo” frente a las ventajas
de la cloracion y las dificultades técnicas y econémicas de la “decloracion”.

En un rio o torrente.-

En un rio “super-critico” chileno clasico ({torrente), la ecosistemica real resulta
altamente compleja para definirla: fenémenos advectivos, difusivos, rapida
aireacién, alta reactividad y bio-reactividad. Sin embargo, pareciera resultar
extremadamente conservador (bajo “costo-efectividad” frente a los beneficios de
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la cloracién), adoptar un valor de normativa de emisi6on igual al de la
concentracion de riesgo téxico en la calidad del agua.

En un rio (aguas profundas y mansas) la razén de dilucion entre la descarga y el

caudal propio del mismo, sumada a los fenémenos sistémicos propios apuntan
en la misma direccion.

El mismo criterio antes sefialado pareciera ser una propuesta balanceada,
aunque conservadora para razones de dilucién mayores a 1:10.

Los océanos.-

Los emisarios submarinos descargando a mar abierto y fuera de la ZPL o dentro
de ella diseilados bajo criterios ingenieriles modemos (los que actualmente
exige cualquier EIA para esta obras), raramente tienen diluciones iniciales

inferiores a 1:100 para la condicién mas desfavorable e improbable (velocidad
nula del agua).

Lo anterior justificaria plenamente una concentracién limite maximo de emisién
de 5 ppm de CLRL, para alcanzar al final de la “zona de mezcla” una
concentracion de 0,05 ppm de CLRL.

Dentro de la “zona de mezcia” ha sido reconocido por US/EPA que no existe
riesgo ecolégico mayor por su movilidad espacial (en torno al difusor) y por que
las especies de riesgo mantienen contacto durante un lapso menor.

En el hecho, para esa condicion probable de dilucion, la US/EPA reconoce la
validez de una concentracion limite conservadora de 1 ppm.

Pareciera en consecuencia que para una descarga marina constante, el valor
limite de 2,5 ppm de CLRL (dilucién de 1:50) seria ecol6gicamente razonable para
Chile (nivel intermedio de desarrollo competitivo en globalidad), y “costo -

efectivo” frente a las ventajas de la cloracién y las dificultades técnicas y
economicas de la “decloracién”.
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3. CONCLUSIONES.

1) La propuesta de modificacién de los limites maximos de CLRL en todas
las Tablas del DS 90 propuesta por CONAMA, pareciera tener razonable
fundamento cientifico en relacién con la alta toxicidad y mutagenicidad
del compuesto sobre la vida natural.

2) Sin embargo, la propia US/EPA ha mantenido una politica especial en
relacién con la normativa para este parametro. Esta se fundamenta
epidemiolégicamente en: a) La superioridad del cloro como
desinfectante de agua residuales frente a cualquier otra alternativa; b)
El uso beneficioso potencial del agua sometido a desinfecciéon por
cloro como el bafio en piscinas, cultivo de especies acuicola, etc; ¢) Su
posibilidad dnica de generar residuales que mantienen el control
temporal y espacial del proceso de desinfeccion. Del mismo modo
como unica alternativa de desinfeccion capaz de controlar el alto riesgo
para la Salud Publica del “recrecimiento patogénico”.

3) Aun para fines de definir una normativa de emision en el caso de un
parametro complejo como el CLRL, la i6gica conceptual (US/EPA) de
considerar la importancia de la interaccion sistémica entre “cuerpo
receptor” y “punto de emisiéon”, resulta imperiosa. Por cierto, la
situacion simplista que como generalizaciéon emplea el DS 90 al
generalizar las descargas en grupos muy gruesos asociados a cuerpos
receptores, encierra la falacia obvia de no considerar la dinamica
sistémica propia de cada cuerpo receptor. Sin embargo no limita su
analisis dentro de una l6égica apropiada.

4) Si bien, el tema de la toxicidad aguda o crénica del Cl para los biotopos
se encuentra en fase inicial, existen suficientes bases cientificas como
para definir una concentracion ecolégica maxima segura del CLRL en el
agua de los diferentes cuerpos receptores. Este valor no seria muy
diferente al propuesto por CONAMA de 0,05 ppm.

5) Sin embargo, al llevario a una propuesta de Norma de emisién y con
debida consideracién a lo sefialado en fa conclusién 3, el presente

documento técnico propone los siguientes valores Iimites de
concentracion:

» Tabla1: 0,5 PPM
« Tabla 2: 0,5 PPM
» Tabla 3: 0,5 PPM
= Tabla 4: 2,5 PPM
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» Tabla 5: 2,5 PPM

Esta pareceria ecolégicamente razonable para Chile (nivel intermedio de
desarrollo competitivo en globalidad), y “costo — efectivo” frente a las evidentes
ventajas de la cloraciébn y las dificultades técnicas y econémicas de la
“decloracion”
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Direccion Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminacién
GOBIERNODECHILE )
COMISION NACIONAL Area Control de la Contaminacién Hidrica
DEL MEDID AMBIENTE

15° Reunién Comité Operativo
“Proceso de Revisién DS 90”

Fecha : Martes, 09 de diciembre 2008
Lugar . CONAMA Central, Teatinos N°258, Piso 6, Santiago
Hora . 10:30 a 13:00 hrs

DOCUMENTOS DE REUNION

A

Tabla de Reunidn

Acta de reunién aprobada

1
2
3 Presentacidn realizada por la DGA- Estudio en estuarios.
3

Lista de asistencia
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Direccién Ejecutiva
GOBIERNODECHILE Departamento de Control de la Contaminacién
SomMisIon NaCioNAL Area Control de la Contaminacion Hidrica
1562 Reunién Comité Operativo
“Proceso de Revisiéon DS 90”
Fecha . Martes 09 de diciembre 2008
Lugar : CONAMA Central
Teatinos N°258, salén de reuniones, 6° Piso
Hora 10:30 a 13:00 hrs

TABLA DE REUNION

10:30 Bienvenida Mariela Arévalo-
CONAMA

10:40 Revision calendario de actividades Mariela Arévalo-
CONAMA

11:00 Presentacion “Estuarios” DGA

11.30 Ficha Fuente Emisora CONAMA

12.00 Ficha Cloro Libre Residual CONAMA

12:30 Revision del borrador CONAMA

13.00 Acuerdos y cierre Mariela Arévalo-
CONAMA
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ACTA REUNION

13° REUNION COMITE QPERATIVO

13° REUNTON COMITE OPERATIVO
PROCESO DE REVISION DS 90/00

Tema: COMITE OPERATIVO, PROCESO DE REVISION DS 90/00
Fecha: 05 diciembre 2008 Lugar: CONAMA CENTRAL, SALON DE REUNIONES 4° PISO

GOBIERNO DE CHILE

Horario: 10:30 hrs a las 13:00 hrs.

LISTA DE ASISTENCIA
NOMBRE INSTITUCION CORREO ELECTRONICO
Ricardo Serrano RRNN CONAMA rserrano@conama.cl
Alejandra Figueroa RRNN CONAMA afiguerca@conama.cl
Nancy Cepeda R. SISS ncepeda@siss,cl
Patricia Matus CENMA pratus@cenma.ct
Sarita Pimentel COCHILCO spimente@cochilco.cl
Cristian Andaur SERNAPESCA candaur@sernapesca.cl
Jacobo Homsi A. Kristal jhomsi@kristal.cl
Ricardo Pérez EVYSA CONAMA rperez@conama.cl
Fernando Aguirre Z. DGA fernando.aguirre@mop.gov.cl
Mariela Arevalo CONAMA marevalo@conama.cl
Claudia Galleguillos C. CONAMA cgallequillos@conama.cl
INASISTENTES
INSTITUCION CORREQ ELECTRONICO
ODEPA faguerc@odepa.qob.cl
MINSAL gripa@minsal.cl

Ministerio de Economia jladrondeguevara@economia.cl

Comisidn Nacional de Energia

SAG olga.espinoza@sac.qob.cl
SUBPESCA rhager@subpesca.cl
DIRECTEMAR nvillarroelr@djrectemar.cl

Juridica CONAMA cravanal@conama.cl

Comisién Nacional de Riego arra@riegocnr.gov.cl

TABLA DE LA REUNION:
e Bienvenida
» Revision calendario de actividades
+ Presentacion consultoria “Analisis metodolégico para determinar caudales de dilucién en
zonas estuarinas”

e Concepto Fuente Emisora
¢ Parametro Cloro Libre Residual
s Revision del borrador 3
e Acuerdos y cierre
TEMAS TRATADOS

Se da por iniciada la reunion, dando el paso a la Tabla antes mencionada:

1.-  Revision calendario de reuniones:
» CONAMA: Menciona que el tema que tiene un considerable atraso, segln el calendario de
actividades, es la ZPL.
* ). HOMSI: respecto a la ZPL, menciona que se recibié informacién y catastro de
DIRECTEMAR y SISS y con ello se evalué la condicidn actual de las descargas de los
emisarios y las condiciones de bordes nuevas planteadas por la DIRECTEMAR. Se analizd

cuales cumplen con ambos requisitos solicitados en la nueva propuesta de ZPL y algunos

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 1
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emisarios no cumplian, lo cual los obliga a acogerse a la tabla 4 de tratamiento en tierra o
proponer una nueva definicion de ZPL, lo cual es muy ambiguo por que no tiene
parametros de referencia. Es muy complejo definir que es lo gue se debe evaluar
economicamente en esta situacién, ya que con la informacién que contamos hoy, no es
posible configurar la nueva ZPL. Se propone evaluar este tema junto a la DIRECTEMAR,

* SISS: En el listado de emisarios entregado por la DIRECTEMAR, no estaban todos los
emisarios que tiene registrado la SISS. Espera que la norma considere los estudios
actuales del impacto al medio ambiente que ha tenido la ZPL vigente, ya que estos
estudios mencionan que existe un area de sacrificio y no estan provocando dafio
ambiental.

* J. HOMSI: De los 84 emisarios analizados, hay cerca de 30 que no cumplen con ninguno
de los dos requisitos exigidos para medir la nueva propuesta de ZPL. Encuentra muy
complicada la Gltima propuesta de DIRECTEMAR respecto a la ZPL, ya que este punto se
ve muy difuso.

» CONAMA: Solicita al Comité Operativo le otorgue la facultad para solicitar una reunidn con
la DIRECTEMAR y poder llegar a un acuerdo definitivo en la definicion final de este tema.

* J. HOMSI: Se compromete a enviar el Excel con los resultados de los analisis de ZPL.

« CONAMA: Se compromete a reenviar el documento Excel que enviara Homsi al comité
operativo y solicita comentarios al mismo antes del 12 diciembre 2008, 12:00 hrs.

2.~ Fuente Emisora:

a) Artefacto naval fijo:
» SERNAPESCA: Solicita que se acote ain méas esta propuesta, agregando que se aplique
sdlo al lavado de redes que utilicen antiincrustantes.
» RRNN: Propone sacar la palabra redes y dejarlo més genérico.
¢ Comité Operativo: Se aprueba incluir en la norma: “Para la calificacion de FE, también se
consideraran los artefactos navales que permanecen fijos y descarguen residuos liquidos al
mar, por procesos industriales o lavado de sistemas de cultivo que utilicen sustancias
antiincrustantes”,
b} Condiciones normales de operacién:
» CONAMA: Menciona que se han recibido observaciones del Comité Ampliado respecto a la
frase en la definicidn de Fuente Emisora “Condiciones normales de Operacion”
» SISS: Propone sacar el concepto de la definicion de fuente emisora. Se comprometen a
enviar ajustes para incluir este tema en el punto 2 de la norma “Disposiciones Generales”.
c) Definicion Fuente Emisora:
* CONAMA: Plantea que APOOCH realizé observacién a la definicién de Fuente Emisora, de
incluir la frase ... receptores, "en forma directa o indirecta”, con una carga...
» COMITE OPERATIVO: No considera la observacion por que en forma “indirecta” se
considera fuente difusa y la norma explicita que no seran consideradas por ésta.
» CONAMA: Menciona que juridica ha solicitado sacar el término “Fijo” del concepto fuente
emisora, ya que al hacer mencién al concepto “establecimiento” y dejar explicito que se
eximen las fuentes difusas, es redundante dejar el término “fijo".

¢ COMITE OPERATIVO: Acoge solicitud de Juridica para sacar el término “fijo” de la

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 2
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definicion de fuente emisora.
d) Tabla de Fuente Emisora:

* CONAMA: Menciona que el Comité Ampliado, en reunidn del 28.11.08, ha solicitado
explicitar que la DBOS de la tabla de fuente emisora es “DBO Total”.

¢ COMITE OPERATIVO: Acoge la solicitud del Comité Ampliado de especificar que la DBOs es
total”.

» SISS: Menciona que, la solicitud del Comité Ampliado de solicitar se explicite la DBOs
Carbonacea en las tabla de emisién (1 a 4), debe ser analizada en el valor que se exigira a
efectos de la norma.

* J. HOMSI: Menciona que es posible mantener el valor actual de las tablas, ya que no se
puede concluir un valor por que existe un rango de variacion muy grande en la medicion
de DBO;s carbonacea. Se entiende que al dejar estos parametros con los valores actuales,
se esta relajando la norma, por que la DBOs total seria mayor que la DBOs Carbonécea. El
tema es que el efluente que saca cualguier planta es DBOs carbonacea (Inhibicion de
NitrGgeno) y eso es lo que se estd informando a la SISS como DBO; total, por lo cual ahi
hay una contradiccion en este pardmetro. Piensa que se puede solicitar a la misma
organizacion que plantea este cambio, un valor para asignar en las tablas.

» COMITE OPERATIVO: Se deben solicitar mayores antecedentes para analizar los valores
de DBOS5 carbonacea para las tablas 1 a 4.

e) Frase: "Para la calificacién de Fuente Emisora, sélo se consideraran los parametros
regulados en la tabla que corresponda al cuerpo receptor que recibira la
descarga”.

* CONAMA: Menciona que la SISS realizd la solicitud de incluir este parrafo en la norma,
dado que muchas empresas califican como fuente emisora, pero no sobrepasan la emision
en la tabla correspondiente a la descarga, por lo tanto, deben realizar mediciones que no
son controladas por la norma.

* CONAMA: Informa que la mayor parte del Comité Operativo estd de acuerdo con esta
propuesta de la SISS, sin embargo hay observaciones al respecto de DIRECTEMAR y
EVYSA CONAMA (ver observaciones en Ficha Fuente Emisora), quienes no estin de
acuerdo con esta propuesta.

» CENMA: Menciona que, segln el pronunciamiento de DIRECT EMAR, no se puede exigir a
la norma hacerse cargo de temas que estdn abordados por normativas sectoriales.
Propone que para este caso, se especifique que esto se aplica sélo para la presente
norma.

» COMITE OPERATIVO: Considera la propuesta de incluir este parrafo en la norma, bajo la

ficha de fuente emisora, agregando la siguiente frase: “para la presente norma”.

f) Tema Cloruros:

» CONAMA: Menciona que ha recibido la inquietud de APOOCH frente al problema que
presentan con los cloruros en el agua marina, la cual en forma natural ya sobrepasa los
limites para calificar como fuente emisora. APOOCH propone que para el valor del
contaminante Cloruros incluido en la Tabla del punto 3.7, se propusoc agregar un nuevo
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parrafo al final de la tabla indicando que “para el caso de aguas marinas, cuya captacion
se obtiene desde el mismo cuerpo receptor marino o de otro cuerpo de aguas marinas, no
se considerard la carga media diaria del parametro cloruros para la clasificacion como
fuente emisora fija”.

» SISS: Menciona que no es necesario incluir el parrafo especifico en la norma, ya que con
el parrafo que menciona "Para la calificacién de Fuente Emisora, sdlo se consideraran los
parametros regulados en la tabla que corresponda al cuerpo receptor que recibird la
descarga”, el cloruro no presentara este problema, ya que no se exige en las tablas 4 y 5.

+  COMITE OPERATIVO: Resuelve considerar la observacion de la SISS respecto al tema.

g) Parrafo referente a “Si el contenido del cuerpo de agua receptor de un

contaminante excede al indicado en las tablas 1 a 5...”

» CONAMA: Menciona que ha recibido la inquietud de Grupo 3, Comité Ampliado, 17.11.08 y
APOOCH, quienes proponen cambiar la redaccion por la siguiente “Si el contenido del
cuerpo de agua receptor de un contaminante excede al indicado en las tablas 1 a 5,y si
la captacion de la fuente emisora que da origen al efluente se realiza en el mismo cuerpo
de agua donde se efectda la descarga, el limite maximo permitido de Ia descarga sera
igual a dicho contenido de cuerpo de agua receptor, mas el valor de los limites maximos
indicados por la tabla respectiva para el contaminante”.

» COMITE OPERATIVO: No se acoge modificacion al parrafo, ya que esto limitaria que se
pudiera realizar la captacion en el mismo cuerpo receptor.

h) Los establecimientos de servicios sanitarios, que atiendan una poblacién menor o igual

a 30.000 habitantes....

» CONAMA: Menciona que recibié la siguiente observacion de Grupo 3, Comité Ampliado,
17.11.08. *Debe revisarse completamente la aplicabilidad de este punto. En estricto rigor,
el valor caracteristico de por ejemplo 250 mg/l de DBOS es artificial, por cuanto las
dotaciones de agua potable a lo largo de todo Chile, excepto en unas pocas zonas, es
inferior a 200 I/hab/d, y en el caso de localidades pequefas incluse inferior a 150 Ihab/d.
En estas condiciones, el valor caracteristico de la DBOS resulta superior a 300 mg/l y por
lo tanto, el permitir una descarga mayor en el efluente asumiendo que la DBOS
caracteristica es de 250 mg/l solo constituye un beneficio para la empresa. Podria darse
incluso el caso en que el valor caracteristico de las aguas servidas de una localidad sea
mayor a 300 mg/l DBOS y en ese caso la descarga de Riles permitiria “diluir” las aguas
servidas”.

» SISS: Responde que esto estd establecido en el DS 609 y mientras no cambie, no se
puede modificar en el DS 90.

* J. HOMSIL: Menciona que existen algunas empresas que ya se han ajustado a este
requerimiento y eso debe ser tomado en cuenta también, Se compromete a trabajar en
un ajuste de este parrafo junto con CONAMA, para presentar propuesta en proxima
reunion.

» COMITE OPERATIVO: Acuerda esperar la propuesta de HOMSI/ CONAMA para tomar una
decision respecto a este tema.
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3.- Presentacion Estudio ‘Analisis metodolégico para determinar caudales de
dilucion en zonas estuarinas”

» DGA: Realiza presentacidn del estudio, con sus objetivos y metas a cumplir, Menciona que
se presentaba la necesidad de tener una metodologia para determinar caudales de
dilucién en estuarios. Se trata de clasificar estuarios a nivel nacional ¥ luego establecer
caudales de dilucion para cada tipo de ellos. En el mes de enero se realizaran las primeras
campanas de terreno.

» DGA: El objetivo del estudio es desarrollar metodologias para la determinacion de caudales
disponibles para la dilucién, en zonas estuarinas del territorio chileno. Nos encontramos en
la primera etapa del estudio, correspondiente a la recopilacion de antecedentes. El
Informe final sera distribuido al Comité Operativo.

¢ SISS: Menciona que actualmente, para descargar en estuario se utiliza tabla 1, pero se
pensé en algin momento hacer una tabla especifica para los estuarios.

» DGA: LA definicién de la tabla especifica para estuarios no estaria dentro de la primera
etapa de este estudio.

* UNIVERSIDAD DE CHILE: El estudio analizara el problema desde el punto de vista de la
hidrodinmica fisica. Esto involucra una modelacién y llevarlo a una metodologia simple de
aplicar. No solo basta modelar, sino que hay que medir y saber como esté funcionando el
sistema, para eso se hardn 2 o 3 campafias de terreno en estuarios con caracteristicas
distintas, con el fin de aplicar esta metodologia en ellos.

e CONAMA: {Se buscara informacion de como se plantea este tema en otros paises?

* UNIVERSIDAD DE CHILE: Actualmente se estd recopilando informacidon y eso estd
considerado.

e HOMSI:; éSera la DGA la que medird el caudal de dilucién o lo hara el mismo proponente?

» DGA: Responde que el ideal es que fuera la misma DGA que realizara esta medicién, sin
embargo, es un tema complicado por que se debe analizar mucha infarmacion, por lo cual,
se esta evaluando dejar la medicidn en manos del proponente.

» CENMA: En el caso que la medicién se deje en manos del proponente, la norma debiera
explicitar que deben presentar los estudios correspondientes a la DGA. En el caso que la
DGA se hace cargo, no es necesario que quede explicito en la norma.

+ DGA: Menciona que dependiendo de la complejidad de los resultados que arroje el
estudio, se evaluara si queda en la norma o en el manual.

» SISS: Consulta, ¢El estudio involucra la delimitacion de lo que es un estuario?

» UNIVERSIDAD DE CHILE: Responde que Si, se delimitar4 lo que se entiende por estuario,

¢ SISS: Consulta ¢Se tiene una estimacién de cuantos tipos de estuarios hay para Ia
clasificacién?,

* UNIVERSIDAD DE CHILE: Responde que Segin la literatura, hay unos 5 tipos de estuarios
desde el punto de vista fisico, pero por recursos econémicos, la metodologia no se podra
aplicar en todos y se deberan elegir 2 o 3 de ellos.

* RRNN CONAMA: Solicita a DGA que hagan llegar los Términos de Referencia de este
estudio.

» DGA: Se compromete a hacer llegar los términos de referencia del estudio.

* RRNN: Solicita a los consultores de la Universidad de Chile, considerar estudios de
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RAMSAR para la caracterizacidn de los estuarios.

¢ UNIVERSIDAD DE CHILE: Responde que ya ha sido considerada esta informacion.

* J. HOMSI: Menciona que si no considera la dinamica intermareal, es complejo ver la
dilucién de estos ecosistemas, lo cual puede tener efectos significativos en ellos,

* UNIVERSIDAD DE CHILE: No se puede pretender exigir modelaciones con especialistas, se
trataran de abordar todos los aspectos posibles, para luego aterrizarlos y concluir en un
producto con aplicabilidad simple, el cual dara las alertas necesarias cuando se reguieren
mayores estudios o antecedentes respecto a casos mas especificos.

» DGA: Probablemente los caudales de dilucién bajo ciertas condiciones, seran cero.

» RRNN CONAMA: Menciona que el departamento de RRNN, no ve demasiado distinto el
tratamiento que debe darse a las zonas estuarinas que a los lagos o lagunas naturales.
Respecto al modelo, siempre habran algunas aprehensiones, pero lo principal que se
exigira es generalidad y cierto realismo. En estos casos, alomejor la precision se deberia
obviar. Ademas, recomienda a los consultores que los estudios se vean también con la
DIRECTEMAR, por lo tanto, solicita expresamente que se coordinen con ellos, antes de
tener los resultados finales.

» EVYSA: Menciona que alomejor la metodologia nos podria definir que tabla se deberia
aplicar a los estuarios, por que hay antecedentes que algunas zonas estuarinas han
presentado problemas en la IX region, por descargas a través de la tabla 1.

+ DGA: Aclara que el tema de la tabla no lo resuelve esta consultoria, sino que sdlo
entregara los antecedentes necesarios para poder elaborar la informacién.

» CONAMA: Solicita a DGA conocer con anterioridad la clasificacion de los estuarios en Chile
y se considere al Comité en la seleccién de estuarios donde se aplicara la metodologia.

* DGA: Solicita que la convocatoria

» COMITE OPERATIVO: Resuelve que el dia 06.01.09, se citard a todo el Comité para
presentar la clasificacion de los estuarios y seleccionar los 2 o 3 estuarios donde se
aplicara la metodologia.

» DGA: Solicita que la convocatoria a la reunién del 06.01.09, se haga extensiva a los
consultores de la Universidad de Chile.

2.- Ficha Cloro Libre Residual:

*+ CONAMA; Menciona que se recibié una observacién por parte de AIDIS (01.12.08),
respecto a la inclusion del Cloro Libre Residual en la norma: “El control de este nuevo
parametro debe quedar establecido solo para aquellas descargas que apliquen tratamiento
de cloracion, hay que tener claro que ello puede significar decloracidn en muchas plantas
de tratamiento de aguas servidas que aplican este proceso hoy en el pais. Debe indicarse
claramente cual(es) serd el método autorizado(s) para medir este parametro que se
analiza in situ, requiriéndose especificar equipo y su verificacidn de funcionamiento con
estandar secundario previo al uso. En caso de aguas limpias se usan comparadores
colorimétricos, ya sea fotémetros o de comparacién visual, por el método de DPD, pero
que no sirve para riles coloreados o que presenten otro tipo de interferencias. Dado el

valor sugerido de 0.05 mg/L, que esta cercano a limites de deteccién de los instrumentos

de terreno de método DPD, para lograr una adecuada confiabilidad de los resultados,
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deben exigirse al menos los mismos controles del caso de agua potable, contrastacion
semestral contra FAS (Manual SISS 2007, NCh 409/1).

¢ SISS: Tiene pendiente el tema de recopilar informacion del CLR en las plantas de
tratamiento que tienen sistemas de cloracién. Solicita un poco mas de tiempo para
conseguir esta informacion.

* 1. HOMSI: Menciona que considera dptimo la fijacién del CLR en 0,05, ya que obliga a las
sanitarias a ajustar las dosis y clorar el punto dptimo sin excesos. La inversién necesaria
para declorar es nada, ya que con el punto 0,05 no requiere decloracidn.

+ SISS: Piensa que las empresas sanitarias siempre buscan el punto éptimo para cloracién,
sin embargo, no esta de acuerdo con que el limite sea por igual en todas las tablas, se
deberia hacer la diferencia. Insiste la necesidad de evaluar el impacto real en las empresas
sanitarias.

e COMITE OPERATIVO: Respecto al aporte realizado por AIDIS en torno al método de
andlisis del parametro, se acoge la observacion y se plantea la necesidad de estandarizar
el método de medicion, probablemente a través de una NCh, sin embargo, se debe buscar
mayor informacion. Respecto a la peticién de la SISS, solicitando mas tiempo para

conseguir informacion del impacto real del CLR en las sanitarias, se acoge la peticion.

2.- Caudal Disponible para Dilucion:

» CONAMA: menciona que DGA ha realizado un ajuste a la propuesta de “Caudal Disponible
para Dilucion”, la cual se hara llegar al Comité Operativo.

* DGA: Acota que el cambio basicamente esta en la forma de pronundiarse de la DGA,
donde se considera el caudal de dilucién mensual.

» COMITE OPERATIVO: Solicita el envio de la nueva propuesta de “Caudal Disponible para
Dilucion”

OTROS:

* No se alcanzd a revisar todo el borrador 3 de la norma, por lo tanto, quedan temas
pendientes.

ACUERDOS ADOPTADOS:

1. CONAMA: Solicitara una reunién con la DIRECTEMAR para llegar a un acuerdo
definitivo en la definicion de la ZPL.

2. J. HOMSI- Kristal: Se compromete a enviar el Excel con los resultados del
andlisis de empresas afectadas por el cambio en la ZPL.

3. CONAMA: Se compromete a reenviar el documento Excel que enviara Homsi al
Comité Operativo y solicita comentarios del mismo, antes del 12 diciembre
2008, 12:00 hrs.

4. SISS: Se comprometen a enviar ajustes para el parrafo que alude los By Pass y
vertederos de tormenta, el cual debe incluirse en el punto 2 de la norma
"Disposiciones Generales”.

5. J. HOMSI: Se compromete a trabajar junto a CONAMA en un ajuste del parrafo

que hace mencion a “los establecimientos de servicios sanitarios, que atiendan una
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poblacion menor o igual a 30.000 habitantes....”, para presentar propuesta en
préxima reunién.

6. SISS: Se compromete a evaluar el impacto real del CLR en las empresas
sanitarias.

7. CONAMA: Solicitara mayores antecedentes para analizar los valores de DBO5S
carbonacea para las tablas 1 a 4.

8. CONAMA: Hara llegar al Comité Operativo, propuesta de “Caudal Disponible
para Dilucion”.

9. DGA: Se compromete a distribuir al Comité Operativo el Informe final del
estudio de estuarios.

10.DGA: Se compromete a hacer llegar los términos de referencia del estudio de
estuarios.

11. CONAMA: Convocara el Comité Operativo a la reunién del dia 06.01.09, donde
se presentara la clasificacion de los estuarios y se deber4 seleccionar los 2 o 3
estuarios donde se aplicara la metodologia. También CONAMA se compromete a

convocar a los consultores de la Universidad de Chile.
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I ANALISIS METODOLOGICO
PARA DETERMINAR
CAUDALES DE DILUCION
EN ZONAS ESTURINAS

Direccién General de Aguas
Universidad de Chile

INTRODUCCION fcfn

Como parte del proceso de revision del DS 90/2000, la
DGA requiere herramientas para evaluar las capacidades
de dilucion en zonas de estuarios, cuyos procesos
biolégicos son de caracteristicas de extrema sensibilidad
ambiental debido a su fragilidad ecolégica, en tanto que
sus procesos hidrodinamicos revisten mayor complejidad
que lo estudiado en rios, por su interaccién con el océano
y ello tiene un impacto también en la calidad de sus
aguas.

f
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OBJETIVOS

Objetivo General

El objetivo general del estudio es desarrollar una metodologia
para la determinacién de caudales disponibles para dilucién en
zonas estuarinas del territorio chileno,

Objetivos Especificos
Como objetivos especificos se identifican los siguientes:
* Clasificar o caracterizar tipos de estuarios a nivel nacional,

» Desarrollar una metodologia para determinar caudales
disponibles para dilucién en estuarios del territorio nacional.

+ Reconocer lugares de estuarios a estudiar
¢ Definir modelo hidrodinamico a usar

Sefrl

ALCANCES

Este estudio espera entregar informacion sobre la forma de
cdmo establecer caudales disponibles para la dilucién en zonas
de estuarios, de acuerdo a sus caracteristicas fisicas y
clasificacion o tipo de estuario.

De manera concreta, este conocimiento dotara a la DGA de
metodologias claras y fundamentos técnicos para la
determinacion de caudales disponibles para ta dilucién en dichas
zonas, de manera simplificada a través de herramientas
uniformes, proponiendo recomendaciones que den ccherencia a
las politicas que desarrollan los distintos servicios. Con estas
metodologias, se pretende evaluar en cardcter indicativo las
ventajas o desventajas asociadas a ciertas acciones teniendo
presente aspectos tales como disponibilidad local del recurso
hidrico, vulnerabilidad ambiental de los sistemas, conveniencia
de desarrollo de obras, ventajas naturales para cierto tipo de
desarrollo en ciertas zonas especificas, etc.
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EQUIPO DE TRABAJO

* Yarko Nifio, Ph.D., especialista en Hidrodinamica y
Limnologia Fisica

¢ Aldo Tamburrino, Ph.D., especialista en Hidraulica y
Mecanica Fluvial

* Ayudantes de investigacion:
Carlos Reiher
Luis Felipe Sandoval

Adicionalmente se contempla la participacién de
ingenieros civiles y ayudantes de investigacién
correspondientes a alumnos de magister y doctorado del
Departamento de Ingenieria Civil de la Universidad de
Chile.

Stcfn:

il

ETAPAS Y METODOLOGIA

Etapa 1: Recopilacion de antecedentes.

Etapa 2: Determinacion de metodologia para
determinar los caudales de dilucion, para cada tipo
de estuario identificado

Etapa 3: Visita de reconocimiento de sistemas
seleccionados

Etapa 4: Definicién preliminar del modelo
hidrodinamico a utilizar.,

Etapa 5: Conclusiones e Informe Final.




COLEYS

PRODUCTOS

Como producto del presente estudio, se entregard una
metodologia para determinar caudales disponibles para
dilucién de acuerdo al tipo de estuario definido en la
clasificacién a nive} nacional.

Definicién de metodologia para la delimitacion de la zona
estuarina.

Definicién de metodologia para identificar y delimitar la
zona del cauce afluente a cuerpo de estuario.
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CHILE
ASOCIACION DE PRODUCTORES DE OSTRAS Y
OSTIONES DE CHILE A.G.

Coquimbo, 14 de Noviembre de 2008

Seiior

Hans Willumsen Alende

Jefe Depto. Control de la Contaminacion
Comisién Nacional del Medio Ambiente
Presentel.-

De mi consideracion:

Por medio de la presente, sirvase recibir adjunto, Sugerencias de
modificacion de la APOOCH A.G., al Anteproyecto de revision de la norma de emision para
la regulacién de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas
marinas y continentales superficiales.

Sin otro particular y a la espera de una buena acogida a la presente, le
uda atentamente

lvonne Etchepare Robert
Geren

Maipu 299, Fono 51-324859; Fono/Fax 51-321759 Coquimbo
mundoostion@entelchile.net www.mundoostion.co.cl
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Sugerencias de Modificacion de APOOCH
al Anteproyecto de revision de la norma de emision para la Regulacién de
Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y
Continentales Superficiales.

1) En Articulo 3 de Definiciones, punto 3.1 Carga Contaminante media diaria, dice:

“Se expresa en ....0 ¢oiiformes por unidad de tiempo (para coiiformes fecaies o
termotolerantes).” y

Deberia decir: “Se expresa en ....o coliformes por 100 ml por unidad de tiempo (para
coliformes fecales o termotolerantes).”

2) En Articulo 3 de Definiciones, punto 3.3 Contenido del cuerpo receptor, dice en su
subtitulo: “Contenido del cuerpo receptor’ y

Debe decir: “Contenido del cuerpo de agua receptor”

3) En Articulo 3 de Definiciones, punto 3.3 Contenido del cuerpo receptor, dice:
“...determinar el contenido del cuemo receptor,...” y

Deberia decir. “.._determinar el contenido del cuerpo de agua receptor,...”

4) En Articulo 3 de Definiciones, punto 3.3 Contenido del cuerpo receptor, dice:
“...determinar el contenido del cuerpo receptor, aguas arriba de la descarga.” Y

Deberia decir: “...determinar el contenido del cuerpo de agua receptor, aguas arriba de la
descarga, en cursos fluviales y en un punto alejado de la descarga, libre del impacto
de otros efluentes o descargas de residuos liquidos o aguas residuales, en lagos,
lagunas o aguas marinas (Mar Territorial de la Republica)’.

5) En Articulo 3 de Definiciones, punto 3.7 Fuente Emisora Fija y Puntual, dice: “ es un
establecimiento que como resultados de su proceso, actividad o servicio, en condiciones
normales de operacion, descarga residuos liquidos a uno o méas cuerpos de agua
receptores, con un valor superior al indicado en las siguiente tabla, en uno o mas
parametros, o fuera del rango especificado para el caso del pH. El calculo del valor, de
cada parametro, se debe realizar sin considerar tratamiento previo algunc.” y

Deberia decir. “ es un establecimiento que como resultados de su proceso, actividad o
servicio, en condiciones normales de operacion y no afectado por condiciones
adversas de la naturaleza, descarga residuos liquidos, en forma directa o indirecta, a
uno o mas cuerpos de agua receptores, con un valor superior al indicado en las siguiente
tabla, en uno o mas parametros, o fuera del rango especificado para el caso del pH. El

calculo del valor, de cada parametro, se debe realizar sin considerar tratamiento previo
alguno.
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Todo establecimiento que para su actividad no utilice agua potable, sino agua de
mar, cuya captacién provenga del mismo cuerpo de agua receptor de su descarga y
que como resultado de la aquella, en condiciones normales de operacién, sdélo
supera el valor indicado para el contaminantes cloruros y ningan otro parametro de
la siguiente tabla, no serd considerado fuente emisora fija y puntual.”

6) En la Tabla Fuente Emisora Fija, dice para el contaminante DBOs, Unidad “mg O»/L” y

Deberia decir; “g/d”

7) En Tabla Fuente emisora Fija, para el contaminante Coliformes Fecales o
Temmotolerantes, dice Unidad “coli/d” y

Deberia decir: “ coliformes/100 ml/d”

8) En Articuio 3 de Definiciones, punto 3.10 Residuos Liquidos, aguas residuales o
efluentes, dice : “Son aquellas aguas que se descargan desde una fuente emisora fija, a
un cuerpo receptor” y

Deberia decir. “Son aquelios liquidos que se descargan desde una fuente emisora fija y
puntual, a un cuempo de agua receptor, con excepcion de las aguas marinas
circulantes utilizadas para sostener la vida de especies hidrobiolégicas nativas.”

(Nota,. por definicion de AGUA: liquido incoloro, transparente, inodoro e insipido. En

cambio, las descarga que se debieran controlar mediante la presente norma normalmente
no poseen estas caracteristicas.)

9) En Articulo 3 de Definiciones, punto 3.13 Zona de Proteccién Litoral, primer parrafo
dice: “...medida desde la linea de baja marea de sicigia...” y

Deberia decir: * ... medida desde la linea de mas alta marea...”

(Nota;: en caso contrario las descargas de residuos iiquidos, directas o indirectas, que se

efectlien en terrenos de playa, o playa, no se verian obligados a cumplir con los valores
contenidos en [a tabla 4)

10) En Articulo 3 de Definiciones, punto 3.13 Zona de Proteccién Litoral, tercer parrafo
dice: “...por el Sur y cuando se cumplan las siguientes condiciones.” Y

Debiera decir: “...por el Sur y cuando se cumpla al menos una de las siguientes
condiciones.”

11) En Articulo 4 Limites Maximos Permitidos para Descargas de residuos liquidos a
Aguas Continentales y Marina, punto 4.1.1., segundo inciso, dice: “...referidos al valor de
la concentracién del contaminante...” y

Debiera decir: “...referidos al valor de la carga diaria del contaminante..:”

(Notas: Lo anterior implica que se deben modificar los valores indicados en las tablas 1a 5
transformando las concentraciones a cargas diarias permitidas).
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12) En Articulo 4 Limites Maximos Permitidos para Descargas de residuos liquidos a
Aguas Continentales y Marina, punto 4.1.3, dice: “...indicado en las tablas 1 a 5, y si dicha
captacion se realiza en el mismo cuerpo de agua donde se realiza la descarga, el limite
permitido...” y

Deberia decir: “...indicado en las tablas 1 a 5, y si la captacién que da origen al
efluente se realiza en el mismo cuerpo de agua donde se realiza |la descarga, el limite
permitido...”

13) En Articulo 4 Limites Maximos Permitidos para Descargas de residuos liquidos a
Aguas Continentales y Marina, punto 4.1.5, dice: “...no sera aplicable a las descargas de
los sistemas de recoleccion de aguas lluvias urbanas, camiones limpia fosas, fuentes
moviles, difusas, ni puntuales conformadas por aguas marinas circulantes utilizadas
para mantener la vida de especies hirdobiol6égicas nativas.

14) En Articulo 4 Limites Maximos Permitidos para Descargas de residuos liquidos a
Aguas Continentales y Marina, punto 4.4.2., tabla N°4, en contaminante Coliformes
Fecales o termotolerantes para el limite maximo permisible dice: “1000-70*" y

Deberia decir; 1000-43*

*= En areas aptas para la acuicultura y areas de manejo y explotacion de recursos
benténicos, no se deben sobrepasar los 43 NMP/100 ml.

(Nota,: Las regulaciones de los mercados de exportacién para productos del mar de
consumo humano directo crudo, restringen las procedencias, o aguas de origen, cuyo
10% de las muestras del programa anual supere el 43 NMP/100ml y/o cuya moda anual
sea superior a 14 NMP/100ml y por ende, no las clasifican como area tipo A).

15) En Articulo 4 Limites Maximos Permitidos para Descargas de residuos liquidos a
Aguas Continentales y Marina, punto 4.4.3., tabla N°5 en la columna “Limite Maximo
Permisible a partir del 10° afio de vigencia del presente decreto” para los parametros
Sodlidos Sedimentables y Sélidos Suspendidos Totales, respectivamente dice: 20 y 300

Deberia decir: 50 y 700; es decir sin disminucion.

16) En Articulo 5 programa y Plazos de Cumplimiento de la Norma para las Descargas de
Residuos Liquidos a Aguas Marinas y continentales Superficiales, en el punto 5.2 dice:
“..., las fuentes fijas y puntuales existentes deberian caracterizar a informar todos sus
residuos liquidos,...” y

Deberia decir: “.._, las fuentes fijas y puntuales existentes que no o hayan hecho con
anterioridad, en cumplimiento al DS 90, deberian caracterizar a informar todos sus
residuos liquidos,...”.
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17) En Articulo 5 , en punto 5.2, dice: “Salvo aquellas que a la fecha de entrada en
vigencia del mismo, tengan aprobado por la autoridad competente y conforme a la
legislacién vigente , un cronograma de inversiones... el término de dicha inversion.” y

Debiera decir. “Salvo aguellas que a la fecha de entrada en vigencia del mismo, tengan
aprobado por la autoridad competente y conforme a la legislacién vigente, un cronograma
de inversiones...el término de dicha inversion; las cuales, no obstante deberan dar

cumplimiento a los limites maximos permitidos establecidos en este decreto, a tres afios
de haber concluido su construccion.”
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FICHA ANALISIS Y JI:.ISTIFICACIC')N DE PARAMETROS
PROCESO DE REVISION DECRETO SUPREMO N%0/2000
Institucion Proponente: Asociacion de Industriales Pesqueros A.G., ASIPES
Documento: Ficha analisis parametros: modificacién parametros 2011

Fecha presentacion propuesta: 9/12/2008

Sdlidos Sedimentables, Sdlidos Suspendidos Totales y
Aceites y Grasas en Tabla NS a partlr del afio 2011 .

La tabla N5 del DS N0 sefiala especifica actualme nte los siguientes valores

maximos, con modificaciones a contar del afio 2011:

Limite Maximo

e . Permisible a partir
Limite Maximo

Parametro o del 10°aiio de
permisible . )
entrada en vigencia
del Decreto
Aceites y Grasas 350 150
Sélidos Sedimentables 50 20
Sélidos Suspendidos Totales 700 300

SiEit s

I rpnag: e

Mantener los actuales niveles maximos permisibles para los parametros Aceites
y Grasas, Sélidos Suspendidos Totales y Sélidos Sedimentables, y eliminar de
la tabla N5 la columna que modifica dichos niveles a partir del afio 2011.




Limite Maximo

. ) Permisible a partir
Limite Maximo

Parametro . del 10°afio de
permisible ] )
entrada en vigencia
del Decreto
Aceites y Grasas 350 350
Sélidos Sedimentables 50 50
Sélidos Suspendidos Totales 700 700

No existe fundamento técnico que respalde la necesidad de disminuir los limites
maximos de estos parametros a partir del afio 2011.

SPODIEM A X BeHIRRCIAs T EXDONETSHTAL
Y e e
bivereo ﬁ%ﬂg? .

AL

El DS NB0 entr6 en vigencia en Septiembre del 2006, lo que significa que
desde esa fecha los establecimientos industriales se vieron en la obligacion de
cumplir |a totalidad de los limites maximos establecidos en cada una de las
tablas del decreto, segun el lugar de disposicion de los riles. Esta norma llevé a
que la gran mayoria de dichos establecimientos debiera incorporar a sus
procesos complejas plantas de tratamiento de riles, e incluso modificar sus
actuales sistemas y lugares de disposicion de riles. La medida, de acuerdo a lo
esperado, ha contribuido a que los cuerpos de agua superficiales reciban una
carga de contaminantes considerablemente mener, y con ello, se ha aportado a
mejorar su calidad. Esto se puede verificar en los diversos estudios y programas
de vigilancia ambiental en conocimiento de las autoridades.
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A diferencia de lo esperado, el DS N0 no se complementa con una norma
nacional ni sitio especifica de calidad que determine o especifigue los
parametros de calidad de las aguas. De esta manera se podria determinar si los
riles que se vierten a los distintos cueros de agua en la actualidad, y los distintos
limites maximos establecidos, se encuentran adecuadamente establecidos, o
debieran ser mas exigentes dependiendo de los cuerpos de agua receptores.
Por lo mismo, no tiene ninguna légica modificar los limites maximos
establecidos para 3 parametros, antes de analizar en detalle la calidad de los
cuerpos receptores. Cabe preguntares ademas sporqué no modificar
también los limites de otros parametros como Fésforo, Cobre, Aluminio o
cualquier otro de la tabla N6? ;No es mas logico esperar a que se dicten
las respectivas normas de calidad?

Durante los ultimos afios, la industria pesquera de la Regién del Bio Bio ha
participado del Programa de Vigilancia Ambiental, encargado de monitorear la
calidad de las aguas de las principales bahfas donde se concentra esta
actividad. Se sugiere que antes de restringir aun mas los limites de descarga se
realice un completo estudio de la calidad de las aguas de las bahias, de manera

de justificar una medida de este tipo.

Una norma de emision se caracteriza por ser aplicable en todo el territorio
nacional. Sin embargo, una norma de calidad de aguas puede ser aplicada en
ciertos cuerpos de agua especificos. Esto, debido a que cada cuerpo de agua
utilizado como receptor de riles tiene caracteristicas diferentes y por lo tanto,
puede ser afectada de distinta manera ante el vertimiento de un mismo residuo
liquido. Por lo mismo, es posible que una reduccién en los limites maximos de
Sdlidos Sedimentables, Aceites y Grasas y Sélidos Suspendidos Totales sea
efectivamente un aporte al cuidado de ciertos cuerpos de agua, mientras que
para otros, con altas corrientes y excelente dispersion, sea una medida
injustificada. Por lo mismo, no es valido generalizar una medida restrictiva como
la que se cuestiona en esta ficha.
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Por dltimo, la industria pesquera en la regién del Bio Bio representa un gran
aporte a la economia regional y nacional, generando un importante nGmero de
puestos de trabajo. En un pais en vias de desarrollo, en que es primordial
fortalecer la actividad industrial, también lo es el desarrollo sustentable. Sin
embargo, esto quiere decir, entre otras cosas, que las restricciones ambientales
deben ser tales que permitan cuidar el medio ambiente sin afectar el desarrollo
de las distintas actividades econémicas. En el caso del sector pesquero, la
entrada en vigencia del DS N° 90 significé una inve rsién superior a los US$ 37
millones, en plantas de tratamiento, sistemas de gestion y de disposicion de
riles. Todo ello para cumplir a cabalidad lo establecido en |la normativa. Esta
inversion se realizé con la seguridad de estar realizando un aporte al cuidado de
los cuerpos de agua, lo que queda de manifiesto al observar las bahias de Ia
zona. Sin embargo, realizar mayores y mas complejas inversiones en sistemas
de tratamiento para lograr cumplir con nuevos limites méximos, que ademas no
aseguran mejorar mas la calidad de los cuerpos de agua, sélo afectarian al
desarrollo de las empresas del sector y a sus trabajadores.

Monitoreo y programas de Vigilancia ambiental en las bahias de Concepcién y
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San Vicente,

Mantener los limites actuales en la tabla N5, y no establecer nuevos valores a
partir del afio 2011.

RRER AR

El cambio solicitado evitara que las empresas deban asumir importantes

inversiones en materias ambientales sin justificacion técnica que la respalde. No
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hay antecedentes que sefialen la necesidad de restringir los valores maximos
de 3 pardmetros, con limites que dificultarian en extremo la operacion pesquera

en la Regi6n del Bio Bio.
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Resultado:
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FICHA ANALISIS Y JUSTIFICACION DE PARAMETROS
PROCESO DE REVISION DECRETO SUPREMO N°90/2000

Institucion Proponente: Asociacion de Industriales Pesqueros A.G., ASIPES

Documento: Ficha analisis parametros: DBO5 en tabla N°5

Fecha presentacién propuesta: 30/10/08
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No incluir el parémetr DBO5 n tabla N

cuerpos marinos. Como su nombre o dice, delimita una zona que necesita

proteccion. Sin embargo, fuera de dicha zona de proteccién las condiciones
hidrograficas aseguran una adecuada dilucién y dispersion de los

contaminantes, y el restablecimiento natural de las caracteristicas del cuerpo

marino receptor.

phfe Lhi g B
1) Toda descarga a un cuerpo de agua marina fuera de la ZPL a través de un
emisario debe someterse al sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental de
CONAMA. Dicho sistema exige, al momento de determinar la longitud del
emisario, considerar una adecuada dispersién de su carga contaminante, y
asegurar que la pluma de la descarga, al momento de ingresar a la ZPL,
cumpla con los niveles exigidos en la tabla N°4 del DS N°90. Por ende, al
momento de ser aprobado un emisario de ese tipo se estan dando garantias de

calidad en el cuerpo de receptor, por lo que no tiene sentido controlar DBO5S
fuera de la ZPL.

2) El objetivo de una norma de emisién es ayudar en el control de Ia
contaminacion de los cuerpos de agua receptores. Por lo mismo, para poder
justificar la incorporacion de nuevos parametros a normar, como DBOS5 fuera
de la ZPL es necesario que se realicen estudios que determinen la calidad de

3
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dichos cuerpos receptores. En la region del Bio Bio se realizan monitoreos
permanentes de las diferentes bahias, cuyos resultados debieran analizarse.
De igual forma debieran estudiarse todos los cuerpos receptores. Es necesario
enfatizar que la norma de emision debe ir asociada a la calidad lograda en el
cuerpo receptor, por lo mismo, modificaciones, a sélo dos afios de la vigencia
de la norma, no corresponde.

3) La entrada en vigencia del DS N°90 implicé importantes inversiones en el
sector pesquero de la Regién del Bio Bio, las que permitieron dar oportuno
cumplimiento a las exigencias establecidas. Mas de US$ 37 millones fue el
costo de comprar, instalar y poner en operacién complejas plantas de
tratamiento de riles, las que a su vez implicaron modificaciones mayores en la
gestion de residuos de cada una de las compafiias socias. Esta inversion
también considera la disposicion final de los riles, para lo cual las empresas
realizaron estudios y andlisis de costos que le permitieron, en funcién de los
parametros y limites méaximos de estos, definir su mejor opcion. Muchos casos
requirieron el calculo detallado de la Zona de Proteccién Litoral, analisis de las
bahias y su comportamiento, estudio de dispersiébn de contaminantes etc.
Realizar cambios tan importantes como los propuestos de incluir DBO5 en la
tabla N°5, ademas de no tener el sustento técnico suficiente, representa una
mala sefial de estabilidad a las empresas que desean invertir en el
cumplimiento de normas ambientales. La industria requiere definiciones claras
Y no es posible modificar un parametro tan importante como DBOS5 sélo a dos
afos de entrada en vigencia de una norma.

4) La industria pesquera, al igual que las empresas de otros rubros industriales
en el pais, han realizado importantes inversiones y mejoras tecnolégicas con el
unico objetivo de dar cumplimiento al DS N°90, en vigencia sélo desde
Septiembre del 2006. Esto ha llevado a que este sector presente altos
porcentajes de cumplimiento normativo Sin embargo, esto no ocurre asi en
muchos rubros industriales, por lo que se sugiere optimizar la fiscalizacion y el
control de manera de asegurar un alto cumplimiento de la totalidad de las
industrias antes de incluir nuevos parametros como DBO5 en la tabla N°5. No
parece justo aplicar medidas mas restrictivas a quienes cumplan, cuando aun
hay sectores que no lo hacen.

La industria pesquera de la Regién del Bio Bio participa desde hace muchos
afios del Programa de Vigilancia Ambiental, en el que se controla

permanentemente la calidad de los principales cuerpos marinos de la region.

Dicha informacién es de conocimiento de las autoridades.

-;l'(.i'ﬂﬂ! ; 2
No incluir DBO5 en la tabla N°5.
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1) Incluir DBOS en la tabla N°5 pudiera significar cambios importantes en los
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actuales sistemas de tratamiento de riles y en los sistemas de disposicién de

los mismos, con los correspondientes costos de inversién, operacién, y
ademas, de analisis adicionales.

2) Incluir DBOS en la tabla N°5 no asegura una mejor calidad de las aguas
marinas, ya que con las condiciones actuales de descarga se logra un
adecuado restablecimiento de las caracteristicas de los cuerpos recetores.

Resultado:
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GOBIERNO DE CHILE ANT.. Revision

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

norma de emisién para |la
regulacion de contaminantes asociados a las
descargas de residuos liquidos a aguas
marinas y continentales  superficiales.
Decreto Supremo N°90/2000.

MAT.. Cita a grupo de trabajo: "Temas Marincs”

SANTIAGO, 2 DIE. MM

DE HANS WILLUMSEN ALENDE
Jefe Departamento Control de [a Contaminacién
Comisién Nacional del Medio Ambiente

A .  SEGUN DISTRIBUCION

En relacion con el proceso de revisién de la “Norma de emisién para la regulacién de los
contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
continentales superficiales, Decreto Supremo N°90/2000”, invito a usted a participar de una
reunidn det grupo de trabajo “Temas Marinos” del Comité Operativo de la norma, la cual se
realizara el dia martes 16 de diciembre 2008, en el saldn de reuniones de CONAMA Central,
ubicado en Teatinos N°258, piso 4, desde las 15:00 a jas 18:00 hrs.

Los temas a tratar son los siguientes:
Artefactos Navales

Cloruros en la tabla FE

Limites de los Coliformes Fecales en area aptas acuicultura,

b~

Limites Tabla 5 a los 10 afios

Se solicita a los representantes del Comité Ampliado, realizar una presentacién de 10 minutos,

donde se expongan los fundamentos y solicitudes de cambio en los temas mencionados.

Agradeceré a usted confirmar su asistencia a la Srta. Glaudia Galleguiilos C., profesional del
Departamento Control de la Co ion de CONAMA Central, Teléfono: 02-24057086, correo

electrénico: cgalleguillos@coffama.cl

Sin otro particular, saluda atentamente,

Jefe Depa o Control de la Cpntaminacion
Comision Nacional del Medi
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DISTRIBUCION:
+ Sr. Luis Felipe Mondaca A., Gerente ASIPES
* Sr. Andrés Montalva L., Gerente ASIPNOR
» Sr. Cristian Fernandez, Gerente General de APOQCH
» Sr. Rodrigo Infante V., Gerente General Salmén Chile
+ Sr. Héctor Bacigalupo F., Gerente General de la Sociedad Nacional de Pesca

c.c.

Marianne Hermanns, ASIPES

José Cafion, ASIPNOR

ivonne Etchepare R., APOOCH

Archivo Departamento Control de la Contaminacién, CONAMA.,
Expediente Norma DS 90
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GOBIERNODE CHILE ANT.: Revision

COMISION NACIONAL
DEL MEDIC AMBIENTE

norma de emisibn para la
regulacién de contaminantes asociados a las
descargas de residuos liquidos a aguas
marinas y continenfales  superficiales.
Decreto Supremo N°90/2000.

MAT.. Cita a grupo de trabajo: "Temas Marinos”

SANTIAGO, 12 BIC. 2008

DE HANS WILLUMSEN ALENDE
Jefe Departamento Control de la Contaminacion
Comision Nacional del Medio Ambiente

A : SEGUN DISTRIBUCION

En relacion con el procesc de revision de la “Norma de emisién para la regulacion de los
contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
continentales superficiales, Decreto Supremo N°90/2000”, invito a usted a participar de una
reunién del grupo de trabajo “Temas Marinos” del Comité Operativo de la norma, la cual se
realizard el dia martes 16 de diciembre 2008, en el salén de reuniones de CONAMA Central,
ubicado en Teatinos N°258, piso 4, desde tas 15:00 a las 18:00 hrs.

Los temas a tratar son los siguientes:
Artefactos Navales

Cloruros en la tabla FE

Limites de los Coliformes Fecales en area aptas acuicultura,

=

Limites Tabla 5 a los 10 afios

Agradecere a usted confirmar su asistencia a la Srta. Claudia Galleguillos C., profesional del
Departamento Control de la Cgfitaminasion de CONAMA (ientral, Teléfono: 02-2405706, correo

electrénico: cgallequillos@cghama.cl
Sin otro particular, saluda gtentamente, \

Jefe Depahtaménto Control de la ntamlnacron
Comision Nacional del Medio ¥mbiente

W faat
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DISTRIBUCION:

c.c:

* & @ & & » ° @

Cdte. Juan Berasaluce A., Capitan de Navio Litoral, Direccién del Territorio Maritimo
y Marina Mercante (DIRECTEMAR)

Sr. Leonardo Nufiez M., Jefe de Departamento de Administracion Pesquera, Servicio
Nacional de Pesca (SERNAPESCA).

Sr. Cristian Acevedo V., Jefe Unidad Ambiental, Subsecretaria de Pesca
(SUBPESCA).

Sr. Jorge Lagos R., Profesional EVYSA, Comision Nacional del Medio Ambiente
(CONAMA)

Sr. Miguel Stutzin S., Jefe Departamento RRNN, Comisién Nacional del Medio
Ambiente (CONAMA)

Sr. Marcelo Gamboa A., Director Regional, CONAMA Region de Coquimbo.

Sr. Jacobo Homsi, Consultora Kristal

Sra. Patricia Matus, CENMA.

Nancy Villarroel, DIRECTEMAR.

Cristian Andaur, SERNAPESCA.

Roland Hager, SUBPESCA.

Carmen Rivera, Profesional EVYSA, CONAMA.

Alejandra Figueroa, Profesional RRNN, CONAMA,

Ricardo Serrano, Profesional RRNN, CONAMA.

Archivo Departamento Control de la Contaminacion, CONAMA.,
Expediente Norma DS 90
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Direccion Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminacién
GOBIERNODECHILE

COMISION NACIONAL Area Control de la Contaminacién Hidrica
DEL MEDIO AMBIENTE

Reunién “Grupo MAR”
“Proceso de Revision DS 90”

Fecha . Martes, 16 de diciembre 2008
Lugar : CONAMA Central, Teatinos N°258, Piso 4, Santiago
Hora . 15:00 a 18:00 hrs

DOCUMENTOS DE REUNION

Tabla de Reunién

Acta de reunién

Presentacion realizada por ASIPNOR

Fotografias de balsas presentadas por APOOCH
Lista de asistencia
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Direccion Ejecutiva

Departamento de Control de la Contaminacién

GOBIERNODECHILE )
COMISION NACIONAL Area Control de la Contaminacioén Hidrica

DEL MEDIO AMBIENTE

Reuniéon “Grupo MAR”

“Proceso de Revisién DS 90”

Fecha . 16 de diciembre 2009
Lugar : CONAMA Central, Piso 4
Hora : 15:00 2 18:00 hrs

TABLA DE REUNION

HORA CONTENIDO RESPONSABLE
15:00 Bienvenida Claudia Galleguillos
CONAMA
15:10 Artefacto Naval Mario Herrera
DIRECTEMAR
16:00 Limite Coliformes Fecales en tabla 4, | Claudia Galleguillos

en areas aptas para la acuicultura y CONAMA
areas de manejo

17:00 Limites tabla 5, al 10° afio de vigencia | Claudia Galleguillos
de [a norma CONAMA
18:00 Acuerdos y cierre Claudia Galleguillos

CONAMA




. _ACTA REUNION
REUNION GRUPO “TEMAS MARINOS”
PROCESO DE REVISION DS 80/00

GORIERNG DE CHILE
C

Tema: GRUPO “TEMAS MARINOS”, PROCESO DE REVISION DS 90/00
Grupo: TEMAS MARINOS
Fecha: 16 diciembre 2008
Horario: 15:00 hrs a las 18:00 hrs.

Lugar: CONAMA CENTRAL, SALON DE REUNIONES 4° PiSO

LISTA DE ASISTENCIA

NOMBRE

INSTITUCION

CORREO ELECTRONICO

Ricardo Serrano

RRNN CONAMA

rserrano@conama.cl

Beatriz Ramirez

RRNN CONAMA

bramirez@conama.cl

Marcelo Zepeda

CONAMA COQUIMBO

mzepeda.4@conama.cl

Carmen Rivera

EVYSA CONAMA

crivera@conama.c

Cristian Andaur SERNAPESCA candaur@sernapesca.cl
Jacobo Homsi A. Kristal jhomsi@kristal.cl

Pablo Lagos SUBPESCA plagos@subpesca.cl

Mario Herrera DIRECTEMAR maricherrera@directemar.cl
Ivonne Etchepare APQOCH mundocstion@entelchile.net
Ximena Rojas SalménChile xrojas@intesal.cl

Marianne Hermanns ASIPES mhermanns@entelchile.net
José Caiion ASIPNOR jcanon@corpesca.cl

Claudia Galleguillos C.

HIDRICA CONAMA

caalleguillos@conama.cl

INASISTENTES

INSTITUCION CORREO ELECTRONICO

TABLA DE LA REUNION:
s Artefacto Naval
¢ Cloruros en la tabla FE
* Limite coliformes fecales en tabla 4, para areas aptas para la acuicultura y areas de manejo

* Limite de aceites y grasas, solidos sedimentables y sélidos suspendidos en tabla 5, al 10° afio de
vigencia de la norma

OBJETIVO DE LA REUNION:

Abordar tematicas que preocupan al sector pesquero, respecto al DS 90.

DOCUMENTOS ENTREGADOS:

* Presentacién de ASIPNOR respecto a una propuesta para revision del ia Tabla 5, limites a partir del
10° afio de vigencia del DS 90.

TEMAS TRATADOS

Se da por iniciada la reunién, dando el paso a la Tabla antes mencionada:

1.- Artefacto Naval
* ASIPNOR: Realiza presentacién de los temas vinculados a Artefactos Navales: Definicidn
de Artefactos Navales (Ley de Navegacion) y Tipos de artefactos navales. Sefiala que la
norma debe aplicarse a los artefactos navales que generan riles y ademas, a aquellos que
sobrepasen los limites de la tabla de FE. Asimismo, plantean que la incorporacion de
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artefactos navales debe ser precisa para su clara interpretacion.

* DIRECTEMAR: Menciona que el concepto juridicamente determinado, es un listado de
artefactos navales que se han matriculado dentro de la DIRECTEMAR (mayora 50 T) y
los menores se matriculan en la Capitania de Puerto. Los artefactos navales o buques que
generan algln tipo de residuo liquido, desde el punto de vista del derecho maritimo, es
considerado "aguas sucias”. Lo que se considera en el DS90 es mas especifico.

* ASIPES: Consulta ¢ como surge este tema del artefacto naval y por que?

*+ EVYSA CONAMA: Surge de la experiencia de evaluacion en el SEIA, de artefactos
navales que generan aguas sucias y tienen procesos industriales, los cuales son
instalaciones en el mar que se comportan como fuentes fijas instaladas en tierra y
califican como Fuente Emisora. Es una forma de prevenir impactos futuros de instalacion
que viertan residuos liquidos en el mar.

» DIRECTEMAR: Realiza precisién respecto a que no se consideran las fuentes méviles o

~ buques factorias, ya que eso es parte de otros cuerpos legislativos,

* HIDRICA CONAMA: Indica que sélo seran considerados por el DS 90, los artefactos
navales que califican como Fuente Emisora, por lo tanto, los artefactos pequefios
deberian quedar fuera.

¢ APOOCH: Manifiestan su preocupacion por este tema, ya que el sector que representa
s6lo usa el agua marina para mantener los organismos vivos. El actual DS 80 los ha
hecho perder competitividad en el mercado. Es espiritu de la norma es evitar la
contaminacion de los cuerpos marinos, entonces se debe enfocar en ello. E! sector
cumple con todos los protocolos, buenas practicas productivas ¥y con las exigencias del
mercado de destino. Ademas, manejan los residuos sélidos en sitios de disposicion final
ubicados en tierra.

» CONAMA: Explica que solo seran considerados los artefactos navales que permanecen
fijos y emiten residuos liquidos directamente al mar. Por la calificacién como fuente
emisora por cloruros, se resuelve con la inclusién del parrafo “Para la calificacién de
Fuente Emisora, solo se consideraran los parametros regulados en la tabla que
corresponda al cuerpo receptor que recibira la descarga’, ya que las tablas 4 y 5 no
consideran este parametro.

* APOOCH: Menciona que ahora al incluir artefacto naval fijo, los obligan a demostrar que
no califican como fuente emisora por cada balsa que trabaja en los ostiones. Si se
consideran excepciones en la norma, entonces este es un tema importante para realizar la
excepcion,

* EVYSA: Comenta que claramente se estd haciendo alusién a un tema de impacto
econdmice y no ambiental.

* ASIPES: Indica que estamos hablando de una norma con caracter nacional ¥y no se
pueden hacer excepciones por temas tan precisos, ya que pueden existir otras instancias
que no utilicen el agua en un proceso, sin embargo, pueden ser altamente contaminantes.

e SUBPESCA: Menciona el caso de la industria de choritos, en la X Region, donde deben
haber unos 700 centros que ahora son megacentros. Eventualmente pueden usar aguas
gue no ingresan a proceso, sin embargo, salen contaminadas.

e ASIPNOR: Plantea que la solucion estad en definir que seran artefactos navales que

emiten riles y que no aplique a otros casos.

*» SERNAPESCA: Indica que igual se deben caracterizar las agua residuales para
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demostrar que no son Fuente Emisora. El decreto no aplica para los que no califican como
fuente emisora, el problema es la caracterizacion de la descarga, ya que siempre deben
haber antecedentes para comprobar que no hay contaminacion,

» EVYSA CONAMA: Menciona que los proyectos que ingresan al SEIA, se basan en
Supuestos para la caracterizacion de sus riles, a través de una tabla de referencia en
procesos tipos. En el otro caso, sin norma, quedan al criterio de la autoridad sanitaria.

» ASIPNOR: Menciona que el problema de los artefactos navales se focaliza principalmente
en la acuicultura, para lo cual estd el RAMA para tratar esos problemas especificos. Sin
embargo, incluir este tema en el DS 90, aplicable a todo el pais en forma genérica,
causara problemas.

» SERNAPESCA: Propone que la norma debe entregar facultades a la autoridad maritima
para determinar los artefactos navales que califican como FE.

* DIRECTEMAR: Plantea que existe la posibilidad de emitir una circular para especificar el
tema planteado por APOOCH, sin embargo, se debe evaluar. En general, se demuestran
las descargas de cada proceso.

*+ ACUERDO GRUPO MAR: SERNAPESCA, SUBPESCA y DIRECTEMAR enviaran
propuesta para entregar facultades a la Autoridad Maritima en la calificacién de Fuente
Emisora en los Artefactos Navales, solo en los casos en que el agua marina se utilice para
sustentar la vida de las especies hidrobiolégicas y no esta sometida a procesos o eventos
de contaminacién.

2.- Cloruros en Tabla Fuente Emisora (FE):

» CONAMA: Explica que, en la reunién del comité operativo del 09 de diciembre 2008, se
considera que se daria solucién al problema de cloruros plantado por APOQCH a través
del parrafo "Para la calificacion de Fuente Emisora, s6lo se consideraran los parametros
regulados en la tabla que corresponda al cuerpo receptor que recibira la descarga”, ya
que las tablas 4 y 5 no consideran este parametro.

+ GRUPO MAR: Estéa de acuerdo con la propuesta,

3.- Limite coliformes fecales en tabla 4, para 4reas aptas para la acuicultura y éreas de
manejo:

» CONAMA: Expone que este tema aln no ha sido abordado en el Comité Operativo, pero
se han recibido observaciones respecto a los problemas generados por este tema en las
exportaciones de productos hidrobiolégicos en mercados internacionales, ya gue se exige
tener 14 NMP/100 ml en la calidad del agua de un area de cultivo hidrobiolégico.

* APOOCH: Explica que, segtin los protocolos y programas de vigilancia ambiental, los
coliformes fecales que superan los 14 NMP en agua marina, dejan de tener aguas de
calidad ambiental aptas para productos de consumo humano crudo. Los representantes
de las sanitarias se oponen a esta reduccién. Las areas de manejo se entregan en
concesion a pescadores artesanales y normaimente estan dentro de la ZPL. Las &reas
aptas para la acuicultura no estan otorgadas en concesion, sino gue son asignadas al uso,
por lo tanto, pueden estar un par de afios sin ser utilizadas. Solo se pide considerar las
areas en uso y vigentes.

* EVYSA: Comenta que una norma de emisién, no puede poner un limite para la calidad del
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agua. El bajar el NMP en los coliformes fecales no es el instrumento adecuado. Estos
problemas deben ser abordados por otros instrumentos SEIA, Normas secundarias,
ordenamiento del borde costero, entre otros.

* APOOCH: Indica que el problema actual es que no se esté regulado coliformes fecales en
la T5.

» ASIPNOR: Menciona que hasta el momento no se ha visto que la actividad se ha detenido
por la aplicacion del DS 90, por lo tanto, la actual norma ha funcionado, por que no se ha
visto una contraccion de la actividad acuicola.

* DIRECTEMAR: Menciona que en el disefio de un emisario, se deben considerar todos los
aspectos.

» CONAMA IV REGION: Indica que el problema se genera con los emisarios antiguos, los
cuales cumplen con la tabla 5, pero generan un pasivo ambiental que impiden que se
desarrollen otras actividades productivas en esa zona.

+ APOOCH: Indica que se debe tomar en consideracion las posibilidades de enfermedades
en los moluscos y que estan proliferando en otros lugares del mundo.

¢ CONAMA IV REGION: Menciona que la Tabla 5 no considera los coliformes fecales, sin
embargo, las descargas fuera de la ZPL, especialmente en las bahias, estan afectando la
calidad del agua en estas zonas.

» J. HOMSI: Menciona que bajar este pardmetro en las descargas de aguas servidas
domeésticas en la tabla 4 (bajar de 70 a 14 NMP), no presenta mayores complejidades, sin
embargo, el tema se torna complicado fuera de la ZPL. La clave es perfeccionar la
metodologia de la ZPL.

» CONAMA IV REGION: Menciona que, en el actual DS90, se pensé que las dreas de
acuicultura y manejo estarian dentro de la ZPL, sin embargo, en la actualidad es posible
encontrar estas zonas fuera de la ZPL.

+ RRNN CONAMA: Indica que la metodologia de la ZPL deberia considerar la compleja
geografia de nuestro pais, incluyendo las bahias, fiordos, canales, etc.

¢ J. HOMSI: Menciona que para bajar los Coliformes Fecales en la Tabla 4 se debe clorar,
lo cual no es complejo. Sin embargo, al agregar el nuevo parametro de Cloro Libre
Residual en tabla 4 y 5, genera un costo econdmico adicional, ya que esto implica
declorar.

* HIDRICA CONAMA: Plantea que, asi como se exige en el disefio de los emisarios
considerar que la pluma de dispersién debe llegar a 1000 NMP en la ZPL, se podria exigir
al industrial que la dispersién de su pluma al tomar contacto con el area para acuicultura o
manejo, cumpla con los 14 NMP. Es un tema que se debe analizar juridicamente y
DIRECTEMAR deberia exigirlo al aprobar el emisario. Probablemente se podria realizar
un convenio de cooperacion entre DIRECTEMAR y SUBPESCA.

+ EVYSA CONAMA: Menciona que los proyectos que ingresan al SEIA, debe acreditar que
no causa efectos significativos y, en funcién de esto, se puede solucionar este problema.

* J. HOMSI: Menciona que es importante destacar gue la norma exige 70 NMP en la
emision, lo cual tiene una alta dispersion en el mar.

» RRNN CONAMA: Menciona que ademéas se debiera considerar la zonificacién del borde
costero, donde hay zonas que estan colapsadas pero otras aptas para ser manejadas. Sin
embargo, este es un instrumento sélo indicativo.

* GRUPO MAR: Este es un tema que no es competencia de una norma de emisién, ya que
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dice relacion con la calidad del agua. El problema no se soluciona bajando el NMP de los
Coliformes Fecales en la Tabla 4. Se deben buscar soluciones en otros instrumentos
disponibles, tales como SEIA, Ordenamiento territorial, norma calidad secundaria,
convenio entre SUBPESCA y DIRECTEMAR vy otros instrumentos juridicos existentes.

2.- Limite de aceites y grasas, sélidos sedimentables y sélidos suspendidos en tabla 5,
al 10° ano de vigencia de Ja norma:

¢ ASIPNOR: Menciona que en general, en el sector pesquero y sanitarias, estan de acuerdo
¢on mantener los parametros vigentes en la norma y no realizar la modificacion estipulada
al 10° afio de vigencia de la norma. Sin embargo, en el caso de aceites de grasas no se
llego a acuerdo, ya que se opuso Bio-Rio (ANDESS). Menciona gue no se ha visto
disminucion de la actividad econdmica, lo cual indica que no se han presentado efectos

ambientales significativos con los actuales valores del DS 90 vigente. Tienen estudios y

andlisis historicos de estos tres parametros en la columna de agua en algunos lugares de

chile y como han recibido las actuales descargas. Asimismo, menciona que segun el
estudio realizado por CICA, indica que bajar estos parametros no tendra beneficio
ambiental. Consideran que el cambio de parametros no tiene argumentos de peso para
bajarlos. Se tienen antecedentes de como ha mejorado la calidad en las bahias con las
emisiones actuales.

» CONAMA: Plantea que se realizé una completa revisién del expediente de elaboracién del

DS 90 y se encontraron los siguientes antecedentes al respecto:

- Plantea que, segin minuta de reunion del 22 de abril 1998 (Expediente 6/7, DS
9071996, fojas 1796), se plantea que “el sector pesquero tiene problernas para tratar
sus aguas residuales producto del transporte de la materia prima de. los barcos a las
plantas, debido a su gran volumen de agua”. En esta misma reunién “Se concluyo
que la propuesta presentada por el sector pesquero no tiene fundamento claro y
convincente para modificar el proyecto definitivo”

- Elfundamento que se encontrd para definir los valores de estos tres parametros, los
entrega la SISS y se basan en criterios técnicos para el 6ptimo funcionamiento de los
emisarios submarinos. Sin embargo, este documento no entrega fundamentos
ambientales. (documento SISS: “Norma técnica relativa a descargas de residuos
industriales liquidos — R.I.L.". Santiago, abril 1993. Expediente norma DS 90, Folio
849)

- DIRECTEMAR entregd un su momento un pronunciamiento respecto a los efectos
ambientales que pueden causar estos parédmetros, donde expone que “...no se
entiende el motivo de por que haya que hacer consideraciones especiales con estos
riles en el proyecto de norma.”, sin embargo, en el mismo documento plantea que
“...se considera que para los efectos de facilitar la realizacién de un tratamiento fisico
de riles provenientes de las aguas de descarga generadas con el empleo de bombas
al vacio, cuyo destino final sea el mar fuera de la ZPL, es factible analizar el
incremento en el pardmetro aceites y grasas a un limite maximo permisible de valor
nunca mayor a los 300 a 350 ppm; sélidos suspendidos podrian ser aumentados a
600 — 700 ppm y sélidos sedimentables a 50 mii/h, valores que consideran son
facilmente alcanzables con un adecuado sistema de tratamiento fisico (flotacién y
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extraccion mecanica de grasas, sedimentacion y retencién de sélidos en filtros, y
descarte del resto del agua). Este tema sin embarge, debe en todo casc ser
previamente consensuado con ofras instituciones involucradas, como SISS,
SUBPESCA, etc., antes de ser definitivamente resuelto por CONAMA”. (Documento
DGTM Y MM. ORD N°12600/951/CONAMA, de mayo de 1998. Expediente norma DS
90, Folio 1798)

- SUBPESCA en el ORD. N°398, del 15 de mayo 1998, entrega fundamentos para
mantener los parametros originales. (o sea, los que en la norma vigente estan para
cumplimiento desde el 10° afo de vigencia).

- Los parametros que se exigen al 10° afio de aplicacion de la norma, eran los valores
originales que se mantuvieron durante todo el proceso en la elaboracion de la norma.
Por cartas recibidas de las empresas pesqueras respecto a su disconformidad con
estos parametros y valores, el consejo de Ministro decide modificar los parametros en
reunion del 29 de diciembre 1997, donde se establece el cumplimiento al 10° afio de
vigencia de la norma.

ASIPNOR: Menciona que el acuerdo que se llegd en el proceso de la norma anterior, es
revisar si al 10° afio de vigencia de la misma, se cumple con el objetivo estipulado.

HIDRICA CONAMA: Indica que !'a norma por si sola y los antecedentes planteados

demuestran que estos pardmetros deben bajarse al 10° aflo de vigencia, por lo tanto,

solicita a los pesqueros que fundamenten con estudios que los actuales parametros no
han afectado la calidad del medio ambiente marino y por que no deberian bajarse.

EVYSA CONAMA: Solicita a los privados que entreguen argumentos de peso,

sustentados en cifras que demuestren que no existe afectacién al medio ambiente al nivel

nacional.

J. HOMSI: Indica que en la zona norte la actividad pesquera ha disminuido, pero en el sur

ha aumentado. Los sélidos suspendidos se debieran bajar a 400, por gue &l contenido

natural de los emisarios tienen 380 app. y al bajarlo a 300 los obliga a hacer tratamiento
en tierra. La dispersion del aceite y grasa es complicada en el medio marino.

EVYSA CONAMA: Indica que debemos proyectarnos a futuro, ya que tendremos mas

empresas haciendo presion en el sistema, por lo tanto, ia norma debiera ser mas estricta,

ya que existe tecnologia de abatimiento para estos parametros.

OTROS:

COMPROMISOS ADOPTADOS:

1.

SERNAPESCA, SUBPESCA y DIRECTEMAR enviaran propuesta para entregar
facultades a la Autoridad Maritima en la calificacion de Fuente Emisora en los Artefactos
Navales, sélo en los casos en que el agua marina se utilice para sustentar la vida de las
especies hidrobioldgicas y no esta sometida a procesos o eventos de contaminacion.

Los privados entregaran estudios al Comité Operativo en marzo del 2009, para

fundamentar se mantengan los valores vigentes actualmente ¥ no se modifiquen al 10°
afio de vigencia de la norma.
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ASIPNOR A.G.

* INCORPORACION DE ARTEFACTOS
NAVALES AL DS 90

Definicion

* Artefacto naval es todo aquel que no estando
construido para navegar cumple en el agua
funciones de complemento o de apoyo a las
acrtividades maritimas, fluviales o lacustres o de
extraccion de recursos, tales como diques,
gruas plataformas fijas o flotantes, balsas u
otros similares. No se incluyen en este concepto
las obras portuarias aunque se einternen en el
agua.
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TIPOS DE ARTEFACTOS NAVALES MAYORES
A 50 TRG.

* PONTON DE ALIMENTACION

* ALIMENTADOR AUTOMATICO

* BODEGA FLOTANTE

+ PONTON DE DESCARGA DE PESCADO

* ALIMENTADOR CON HABITABILIDAD

+ BODEGA DE ACOPIO DE ALIMENTO
DESCARGA DE PESCADO

*+ DRAGA

* LANCHON DE DESCARGA

* LANCHON DE REDES

Argumentos

* La norma debiera aplicarse solamente a aquelios
artefactos navales que generan riles y no en forma
generica

* Ademas en aquellos casos los riles que generan dichos
artefactos navales debieran tener cargas medias
contaminantes diarias por sobre los valores indicados en
la tabla de caracterizacion de fuente emisora.
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Conclusion

* La incorporacion de artefactos navales en
forma generica en la Norma de Emision
sin especificar si este genera o noriles y
si aun generando riles por sus
caracteristicas de emision esta bajo la
tabla O en el DS no mejora en absoluto la
norma de emision y solo sirva para crear
confusion en su cumplimiento y control.
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Direccion Ejecutiva

Departamento de Control de la Contaminacién
GOBIERNODECHILE

COMISION NACIONAL Area Control de Ia Contaminacién Hidrica

DEL MEDIQ AMBIENTE

DOCUMENTO ENVIADO POR CORREQ ELECTRONICO
“Proceso de Revision DS 90”

Enviado por : SISS- Nancy Cepeda

e-mail : ncepeda@siss.cl
Fecha . Martes, 16 de diciembre 2008
Hora : 17:46 hrs
DOCUMENTOS ANEXOS

il ; i
Observaciones borrador 3 de la norma
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DS 80/ Anteproy Borr 3/ Qbserv SISS/14.10.08

Borrador anteproy. DS90/ 30.11.08
Observaciones SISS

1. Pto 2. Disposiciones Generales

i) En primer parrafo, se comparte proposicién de eliminar términos
‘concentracion” y “fijas”

ii) En este punto es importante precisar el ambito de aplicacién, explicitando de la
forma lo mas clara posible las situaciones en que no se debera aplicar la
norma:

- las descargas de fuentes emisoras moéviles o difusas

- las descargas de sistemas de evacuacion y drenajes de aguas lluvias

- las descargas de vertederos de tormenta de sistemas de tratamiento y de
recoleccion de aguas servidas, en los eventos en que se incorpore aguas
lluvias que excedan su capacidad maxima de disefio

- las descargas generadas por situaciones de fuerza mayor calificadas por la
autoridad competente y situaciones de contingencia previstas en el SEIA

Falta agregar lo que corresponda con relacién a las aguas de contacto de
sectores minero y similares, cuya definicion legal esta pendiente

2. Pto. 3.3. Definicion Cuerpo de Agua Receptor

De acuerdo con definicion de comentario 14, que incluye referencia a autorizacién
de propietario de cuerpo de agua artificial

3. Pto. 3.4. Definicion de Descarga de Residuos Liquidos

Se comparte proposicion del comentaric 18 de eliminar esta definicion: es
suficiente con la definicién de “residuos liquidos” del punto 3.6

4. Punto 3.5. Definicidon de Fuente Emisora

i) Se propone eliminar de la definicién la frase “en condiciones normales de
operacién’; se estima que no es necesaria si en el punto 2 de la norma se
explicita la excepcion para sistemas de recoleccién y tratamiento para las
situaciones de ingreso de aguas lluvias.

ii) Traspasar desde el punto 4. a esta definicién los puntos:
‘4.1.3. Con el propdsito de lograr una efectiva reduccién de los
contaminantes de la FE, no se debe usar la dilucién de los residuos liquidos
con aguas ajenas al proceso industrial, incorporadas sélo con el fin de
reducir las concentraciones. Para estos efectos, no se considerara aguas
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ajenas al proceso industrial las aguas servidas provenientes de la fuente
emisora”

- “41.4. La caracterizacién de los residuos liquidos de una FE, debe
realizarse antes de someterlos a cualquier sistema de tratamiento”

i) Segun lo aprobado en reunién del CO/09.12.08, agregar que “Para la
calificacién de FE, se considerara sélo los parametros regulados en la Tabla
que corresponda al cuerpo receptor que recibira la descarga”

Pto. 3.10. Def. Residuos liquidos, aguas residuales o efluentes

Se comparte proposicién de considerar la definicion de la NCh 410 para “aguas
residuales”

Pto. 4. Consideraciones generales

i) Los puntos 4.1.1 y 4.1.2 corresponden al punto 2. de la norma

it) Los punto 4.1.3 y 4.1.4 corresponde agregarlos en el punto de la definicién de
FE punto 3.5 de este anteproyecto

i) En punto 4.1.6, eliminar “en materia de residuos sélidos”

iv) En punto 4.1.7, eliminar "y si dicha captacion se realiza en el mismo cuerpo de
agua donde se realiza la descarga”

v) Para el punto 4.1.8, se propone la siguiente redaccién:

Los establecimientos de servicios sanitarios, que atiendan una poblacién menor
o igual a 30.000 habitantes y que reciban descargas de residuos liquidos
provenientes de establecimientos industriales, estaran obligados a cumplir Ia
presente norma reduciendo la concentraciéon de cada contaminante en su
descarga final en la diferencia que resulte entre la concentracion calculada para
el valor de la carga media diaria establecido en la Tabla de Fuente Emisora con
un volumen de 16 m3/dia, y el limite maximo permitido en la tabla que
corresponda al cuerpo receptor que reciba la descarga, siempre que la
concentracion sea mayor al valor del limite méximo establecido en esta norma.

vi) El punto 4.1.9 corresponde al punto 2. Disposiciones Generales

Pto 4.2. Limites maximos descargas a aguas fluviales

i) Verificar valores limite propuestos en Tabla 1, para Boro de 0.75 mg/L y DBO5
carbonacea de 35 mg/L

ii) En Tabla 2. considerar DBO5 total en vez de carbonacea con el valor de 300
mg/L
Punto 4.3. Limites maximos descargas a lagos

En Tabla 3. verificar valor limite propuesto para DBO5 carbonacea de 35 mg/L
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9. Pto. 4.4.Limites maximos descargas al mar

En Tabla 4. verificar valor limite propuesto para DBOS5 carbonacea de 60 mg/L y si
debe ser carbonacea o total

Santiago, 15 diciembre 2008

co
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De la revisién de la propuesta, podemos comentar los siguientes tema de modo general

que aun no han sido abordado mediante el sistema de fichas:

Punto 4.1.8

No nos queda claro este punto ni la observacién formulada por el grupo 3 del comité
ampliado. Nos gustaria se analizara mas este tema estd enfocado directamente a las
empresas sanitarias que independiente de la concentracién del afluente, siempre sus
PTAS califican como FE y por lo tanto deben cumplir la tabla correspondiente a su

lugar de descarga.

Zona de proteccion litoral

Se propone mantener la actual definicién de ZPL para aquellos casos en donde ella ya
existe, especialmente en el caso de los emisarios instalados cuyo funcionamiento se

encuentra dentro de la actual norma vigente

En tabla N°4 (*), debe quedar claro que en aquellas zonas donde previamente a la
instalacién de centros de manejo y explotacién de recursos bentdnicos existia un
emisario submarino, se debe cumplir con 1.000 NMP/100ml. En caso contrario, no se

deben sobrepasar los 70 NMP/100ml.

En la tabla N°5, andess present6 estudios que demuestran que el impacto ambiental de
las descargas de los emisarios en el medio marine ha sido minimo y se encuentra
acotado exclusivamente a la zona de sacrificio de la descarga marina, por lo que se
propuso mantener los limites actuales méximos permitidos de descarga fuera de la zona
de proteccion litoral para los parametros: Sélidos Suspendidos Totales (700 mg/l) y
Solidos Sedimentables (50 mg/l), salvo que existan antecedentes que demuestren que el
medio marino seria afectado. Respecto del parametro Aceites y Grasas, dada la
implicancia que tiene en la correcta operacién de la red de recoleccion de aguas servidas

¥ en principio de que los usuarios sanitarios no subsidien a los establecimientos
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industriales, se propone exigir a las sanitarias el cumplimiento de una concentracion de
150 mg/l siempre que se establezca en €l DS 609 la obligacién de las actividades
economicas asterisco, nuevas o antiguas, de contar con cidmaras o dispositivos que
impidan el vertido de aceites y grasas a la red publica de alcantarillado sobre la
caracterizacion de las aguas servidas domésticas y se aumenten las facultades

fiscalizadoras y de control directo de las empresas sanitarias.

» Criterio de incumplimiento de parametro coliformes fecales.

En la letra b) del punto 6.4.2, se establece que para estar dentro de la norma, bajo ciertas
condiciones definidas un contaminante puede exceder hasta en un 100% el limite

establecido.

Esta condicion no debe ser aplicable a los coliformes fecales (CF). La determinacién de
su numero mas probable (NMP) es logaritmica, no aritmética. Esto significa que las
variaciones dentro de un orden de magnitud (de 1.000 a 9.999) en realidad no son
variaciones significativas. Por esa misma razén es que los resultados de los analisis de

CF se expresan con numeracion cientifica.

Por lo tanto, lo relevante son los ordenes de magnitud de la presencia de estos
indicadores y no su variacion dentro de un mismo rango (a modo de ejemplo las aguas
servidas cruda tienen coniformes en un rango de 106 - 107 NMP/100 ml; las aguas
tratadas y cloradas tienen valores entre 100 y 103, por lo tanto una variacién entre 1.000

y 5.000 por ejemplo no es estadisticamente significativa).

En consecuencia, el numeral 6.4 del DS 90 debiera explicitar que incurriria en
incumplimiento de este parametro el Establecimiento Emisor que registre un resultado
igual o superior a 10.000 NMP/100 ml en una muestra, si se toman menos de diez o en

el diez por ciento de las muestras, si se toman mas de diez muestras en un periodo.

Se propone por tanto para este pardmetro permitir el cumplimiento de norma siempre

que no se produzca un cambio en el orden de magnitud de la media geométrica de los
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resultados, redefiniendo el incumplimiento del pardmetro coliformes fecales

considerado un rango de 1.000 a 10.000 NMP/100 ml en el control..
e Criterios estadisticos de incumplimiento.

Respecto al cumplimiento de la Norma, se sugiere revisar y precisar cada uno de los

criterios de cumplimiento del punto 6.4.2 de la Norma.

Es necesario introducir criterios y definiciones mas claras para definir los
incumplimientos de la norma, manteniendo como idea central que las PTAS pueden
tener episodios puntuales de disfuncién o pueden existir problemas de muestreo y
analisis, por lo tanto el autocontrol, fiscalizacién y definicién de incumplimiento
normativo debe tender a observar y evaluar el comportamiento estadistico de largo

plazo, evitando la imposicién de multas frente a problemas puntuales.

7.- Punto 6.6 Metodologia de analisis para la determinacion de calidad de aguas

tratadas con presencia de microalgas. Se adjunta propuesta.
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FE - 50 mgfl
T1- 50 mg/l
T2 - 75 mg/|
T4 — 50 mg/l

P Total

FE — 10 mgf
T1-10 mg/l
T4 - 5 mg/l

Las plantas de tratamiento de aguas servidas (PTAS actualmente en operacbn no mcluyen

procesos especificos para reduccion de nutrientes, con excepcién de aquellas que descargan
a lagos, en atencion a que el propésito del DS 90 vigente fue no requerir su remocién en este
tipo de sistemas de tratamiento. En efecto, para los parametros sefialados la norma establece
los mismos valores de concentracion para la definicién de FE y para los de limites maximos
de descarga a cuerpos de agua fluviales sin capacidad de dilucién (Tabla 1) y al mar (Tabla
4} dentro de la zona de proteccién de litoral (s6lo para el NTK).

Sin embargo, la informacién disponible de ios contenidos de NTK y P total excede los valores
establecidos en la norma, tanto para el valor caracteristico de las aguas servidas crudas que
ingresan a las PTAS, como para los valores de concentraciones limites de descarga de las
aguas tratadas.

En funcion de fa informacion disponible, su analisis e implicancias, es del caso destacar:

&
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1. La concentracién de NTK de las aguas servidas crudas es superior al valor caracteristico
de 50 mg/l indicado en la tabla de FE del DS 90; a nivel nacional, aprox. el 50% de las
muestras tienen valores superiores a 50 mg/l y el 85% de las muestras tienen
concentraciones inferiores a 80 mg/l

2. La concentracién de P Total de las aguas servidas crudas es superior al valor
caracteristico de 10 mg/l indicado en la tabla FE del DS 90; a nivel nacional,
aproximadamente el 50% de las muestras tienen concentraciones superiores a 10 mg/l y
el 85% de las muestras tienen concentraciones inferiores a 15 mg/|

3. De las 252 PTAS operando a diciembre 2007, 179 de ellas debieran cumplir los limites de
30 mg/l para el NTK y de 10 mg/l para el P Total de las tablas 1 y 4 del DS 90; el
incumplimiento de nutrientes de las 179 PTAS, alcanza a 90 de ellas, o sea, un 50,3%.

4. Los andlisis de descargas de riles al sistema de alcantarillado, segin el PROCOF, no
evidencian que el incumplimiento de las PTAS sea consecuencia de la recepcion de riles.

5. El cumplimiento, por las PTAS, de los limites maximos de nutrientes establecidos en las
tablas 1y 2 del DS 90 vigente, implicaria incrementos de tarifas hasta un 12,3% para una
cuenta tipo de 20 m%mes, ademas de inversiones inmediatas muy significativas para
algunas empresas sanitarias.

Conforme a lo detallado, es posible sostener que las concentraciones de NTK y P total de la
Tabla de Establecimiento Emisor (FE) del DS 90/2000, no son representativas de la calidad
de las aguas servidas crudas del pals y en consecuencia, para mantener el espiritu y
proposito original de la norma de no tratar nutrientes en las PTAS, es necesario modificar los
valores de carga contaminante media diaria y concentraciones de las Tablas de FE y de
Tablas 1, 2 y 4 de limites maximos para descargas a cuerpos receptores, considerando la

informacion de los resultados de andlisis disponibles, que cuenta con datos histéricos reales
para todo el pais

2 JETR L AR AR N Sl
e

SISS recopil6 antecedentes en la ejucién de I es ' izacién de las PTAS. La
informaci6n disponible de los contenidos de NTK y P total en las aguas servidas crudas que

ingresan a las PTAS, en un porcentaje significativo, evidencia valores superiores a los
considerados en las tablas de Fuente Emisora (FE) y Tabla 1 de limites maximos a cuerpos
fluviales sin dilucién del DS 90 vigente.

La tabla de fuente emisora, establece para cada contaminante los valores de la carga media
diaria, considerando el equivalente de las aguas servidas de 100 habitantes y su respectivo
valor caracteristico. A su vez los limites maximos de NTK y P Total establecidos en el DS 90
para descargas a cuerpos de agua fluviales sin capacidad de dilucién, coinciden con los
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valores caracteristicos para FE, y para descargas a cuerpos de agua fluviales con capacidad

de dilucion el limite maximo es superior al establecido para FE; en el caso de descargas a
cuerpos marinos dentro de la Zona de Proteccion Litoral (ZPL), coincide el limite maximo para
el NTK y no establece regulacién para descargas fuera de la ZPL.

Para el caso de ofros parametros, como SST, Ay G, CF, DBO; se observa claramente que el
prop6sito de la norma es exigir su reduccion para descargar a cuerpos de agua sin dilucién y
DZPL.

La coincidencia de valores de limite maximo para NTK y P total entre las tablas 1y 4 y la de

FE, evidencia que el propésito de la norma es que las descargas de aguas servidas no
remuevan nutrientes.

" ESTUDIOS SISS

La SISS /DF, cuenta con informacion de la calidad de las aguas servidas crudas que ingresan

a las PTAS para ser tratadas.

Para el periodo septiembre 2006 a agosto 2007 se dispone de los resultados de 3770
muestras de NTK y 3794 de P Total, que representan aprox. el 63% de las aguas servidas
crudas generadas en el pais. De su andlisis se observa:

1. En general, los resultados presentan bastante dispersién, tanto para el NTK como
para P Total, con valores entre 0-100 y 0-20 mg/l, para el NTK y P Total
respectivamente.

2. Aproximadamente el 50% de los resultados excede los valores de 50 y 10 mg/l que
considera el DS 90 como valores caracteristicos en Ia definicién de FE.

3. Para el NTK el valor promedio es 50,25 mg/l y la desviacién estandar de los datos
corresponde a 21,35 mg/l; para el P Total el valor promedio es 10,1 mg/l y la
desviacion estandar corresponde a 4,37 mg/l.

Cabe destacar, que las mismas conclusiones del periodo 2006-07, se observaron en el
andlisis de resultados de aprox. 1700 muestras para NTK y P total realizado en oportunidad
anterior para el periodo julio 2003-junio 2004.

Otros antecedentes aportados por ANDESS:
Estudios encargados por ANDESS a la oficina consultora Kristal Ingenieria Ambiental, para la

caracterizacion de las aguas servidas domeésticas crudas en los territorios de Esval y Aguas
del Valle, concuerdan con la informacién de la SISS en cuants a que los resultados de
analisis del NTK y P Total presentan gran dispersién y un porcentaje importante de ellos
exceden los valores de 50 mg/l y 10 mg/l establecidos como caracteristicos para las aguas
servidas en el DS 90.

Los estudios realizados en el afio 2005, consideran campafias de muestreo en sectores sin
riles de 19 localidades de A. del Valle y 28 de Esval, con dos muestras compuestas de 48
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horas en cada punto de muestreo.

En el caso de la empresa Aguas del Valle, de un total de 92 muestras, el 71% de los
resultados excede el valor de 50 mg/l para el NTK y el 60% excede el valor de 10 mg/l para P
Total. De los resultados de Esval, para un total de 88 muestras, el 80% presenta valores
superiores a 50 mg/l para el NTK y el 36% valores superiores a 10 mg/l para el P Total.

INCIDENCIA EN TARIFAS Y EN INVERSIONES REALES:
Con excepcién de las PTAS que deben cumplir con la T3 del DS 90, de descarga a lagos, las
PTAS en operacion no cuentan con procesos especificos para reducir NTK y P Total.

Para estimar el impacto en tarifas e inversiones de las empresas sanitarias para incorporar
reduccién de nutrientes, en el caso de las PTAS de Lodos Activados se considerd las
unidades de tratamiento secundario adicionales requeridas para la reduccion de NTK y P total
para las PTAS mas grandes del pals: La Farfana y El Trebal de Aguas Andinas, Gran
Concepcién y Rancagua de ESSBIO; para el caso de las PTAS en base a Lagunas de
Estabilizacién y dado que esta tecnologia no permite abatir nutrientes, se consideré su
transformacion a Lodos Activados y se evaluo para las empresas que tienen mayor cantidad
de lagunas.

La cuantificacion de las inversiones requeridas por parte de las empresas para cumplir con
los niveles de nutrientes del DS 90 vigente, también se evallio para las grandes PTAS de
lodos activados y localidades que deben transformar las PTAS de lagunas a lodos activados.
Inversién adicional grandes PTAS de lodos activados: M$61.728.008 -

Inversion adicional PTAS de Lagunas: M$14.756.780.-

La incorporacién de procesos para la reduccion de nutrientes en las PTAS afectaria tanto a
los usuarios, desde el punto de vista tarifario, como a las empresas sanitarias en cuanto a las

inversiones reales que deberian abordar.

Establ. Emisor 80 15
T 1- Desc.sin capac. Diluc, 80 15
T 2- Desc.con capac.diluc. 80 15
T 4 — Desc. mar DZPL 80 15

Semant:ene el propbsﬂo dela normade no eX|g|r redcur nutnentes en Ias PTS ]

» Latabla de FE seria representativa de aprox. el 85% de las aguas servidas crudas
recolectadas, conforme a la informacion SISS

* Las PTAS en operacion no requeriran infraestructura adicional para reducir nutrientes

+ No seria necesaria inversién estimada de M$71.500.000 para 6 empresas sanitarias
evaluadas.
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» Se evitaria incremento entre un 0,5% y 3,1% del valor promedio de cuenta tipo, para

5 empresas evaluadas.

Estudios ANDESS

Estudio ANDESS ALCANCES A NUEVA PROPUESTA DE LA SISS PARA MODIFICAR
PARAMETROS DEL DS 90: NTOTK Y PTOT" elaborado por Profesor Radl Galindo, Ingeniero
Civil, asesor ambiental. Noviembre 2008

m:'
CORMA (mail jueves 23 octubre 2008)

En el caso particular de la industria forestal, los nutrientes requeridos son agregados a los

sistemas de tratamiento por lo que se trata de insumos valiosos cuya utilizacion es muy
controlada. Los limites de las RCA que se han emitido son bastante mas exigentes que el DS
90 por lo quelos resultados del autocontrol de nuestra industrialos cumplen
permanentemente.

En los detalles, nos llama la atencion que se referencien los valores de la tabla del DS-
9¢ que define FE, como concentraciones (por ejempio 50 mg/l para NTK) en
circunstancias que en dicha Tabla aparecen expresados como cargas diarias.
Respuesta SISS: La propuesta incluyé solo las concentraciones para la Tabla de FE, sin
embargo, segun finalmente se determine la definicién de FE a incluir en el texto de la norma,
correspondera incorporar los valores de carga contaminante media diaria considerando el
volumen de aguas servidas para 100 habitante con una dotacién de 200 L/hab/dia y un
coeficiente de recuperacién de 0,8. (05.11.08)

APOOCH {mail martes 04 noviembre 2008)

Visto que sélo se incluyen posibles efectos tarifarios ( incremento del 12% tarifas) para los
usuarios de alcantarillado puablico y de inversion ( $ 14 mil millones) para las empresas
sanitarias, y por el contrario no se incluyen los efectos ambientales , al autorizar descargas
con mayores contenidos de nutrientes, agradeceré incluir siguientes dudas para ser
evaluadas; ;Cual seria el impacto directo sobre la eutroficacién de los fondos marinos? ;En
cuanto se veria aumentado el REDOX del lecho marino en las cercanias a los puntos de
descarga? ;Cual seria el efecto cuantitativo de la modificacién en la biota marina
fitoplanctdnica, dado el mayor enriguecimiento de la columna de agua? ;En cuanto han
aumentado o aumentarian los episodios o la frecuencia de ocurrencia de floraciones algales
nocivas {FAN) para la salud publica, en aquellas aguas marinas, en las cuales hay, o fuesen
permitidas descargas con mayores contenidos de NTK y P, dentro y/o fuera de la ZPL?.
Respuesta SISS: No se evallo el 100% de las empresas sanitarias, sin embargo, existen
estudios de algunas empresas sanitarias para el caso de emisarios submarinos {(ESSBIO,

ESVAL y Universidad de Valparaiso). La SISS no posee antecedentes directos respecto a la
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consulta de APOOCH. Se conoce que los emisarios producen impactos en la zona de
sacrificio, pero en general, no se han registrado impactos significativos fuera de esta area.
(12.11.08)

AIDIS (mail martes 04 de noviembre 2008)

Si bien los argumentos planteados por la SISS tienen justificacion y suficiente respaldo de
estudios reales a nivel pais mas aan si hay un factor tarifario es desmedro de la poblacién
importante involucrado que tal vez el pais no esté preparado para solventar mas atin en una
crisis economica como la actual, no son menores las dudas planteadas por APOOCH en
cuanto z los posibles efectos ambientales, por tanto pienso que esta Ultima entidad debiera
| aportar mas antecedentes de los reales niveles de N y P que perjudicarian las aguas marinas
como cuerpos receptores, su concentracién y reacciones en el medio acuatico, etc. etc., de
tal modo de proponer otros maximos a permitir y lograr un equilibrio, si efectivamente se
pretende cambiar los limites.

Sumado a lo anterior, la disparidad de resultados para [as concentraciones detectadas de
estos nutrientes, no estaria a mi juicio dada sélo por las caracteristicas de las aguas servidas
crudas, sino también posiblemente influenciadas porla necesidad de mejorar la
reproducibilidad y calidad analitica de resultados, que se pretende lograr con una pronta
actualizacion de las normas de métodos de ensayo NCh 2313. Hago notar que las de NKT y
P, fueron justamente identificadas como algunas de las mas urgentes de revisar.
Seria interesante saber por cuantos laboratorios fueron paralelamente analizadas las
muestras de las campaiias que dieron lugar a los antecedentes actuales y cudl es la base
analitica y estadistica con que se obtuvieron los valores caracteristicos de aguas servidas
doméstica de ese entonces.

Respuesta SISS: En este momento, desconocen los antecedentes solicitados. (12.11.08)

ASIQUIM (4 de Noviembre 2008)

En el caso particular del Fésforo, que es un nutriente natural del cual no se conocen mayores
efectos en la salud humana ni en la animal y cuya concentracién maxima se regula
naturalmente en un equilibrio quimico dictado por el pH (ya incluido como parametro). Resulta
vital normar y controlar un limite para este pardmetro (al igual que en todos los nutrientes), en
los riles que son descargados a un cuerpo de agua lacustre (es decir en la tabla 3) o bien en
los rios que desemboguen en un lago, con el fin de evitar la eutroficacién de estos.

Sin embargo y a nuestro parecer, no resulta razonable limitar este parametro en las aguas
que descargan a rios que generalmente desembocan finalmente en el mar o en aguas de
regadio, donde estos nutrientes son bien recibidos por la actividad agricola. Se debe
considerar ademas que a nuestro entender, en legislacion de paises desarrollados, por
ejemplo Alemania, se limita el fosforo sdlo en los casos propuestos en esta observacion.

Otro antecedente interesante es que la cantidad de acido fosférico presente en algunas
bebidas de fantasia, es de aproximadamente 2.500 ppm, lo que implicaria que la
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concentracion de fosforo total en la orina de una persona que ha ingerido un vaso de esta
bebida, necesitaria estanques de agua de mas de 300 litros para diluir la concentracién de
esta, hasta los valores indicados en la norma.

Es por esto que la propuesta de Asiquim es:

P Totai

FE — 30 mg/l

T1 - Sin limite

T2 — Sin limite

T4 — Sin limite

Respuesta Comité Operativo: No se acoge la propuesta. (12.11.08)

ANDESS (mail 06 de Noviembre de 2008)

ANDESS presentd a CONAMA todas sus observaciones, junto con los documentos cientificas
de avalan su propuesta, mediante carta fechada el 30 de Agosto de 2007, de la cual hay una
copia en el expediente publico. Sin embargo, teniendo en consideracion las observaciones y
comentarios que se han sido enviados por correos electrénicos en el marco de la
participacion del Comité Ampliado, hemos estimado necesario reiterar nuestra propuesta por
este medio.

La version vigente de!l DS 90 establece en la Tabla 1 una concentracion maxima permitida
para los parametros Nitrégeno total Kjeldahl y Fosforo, igual a la concentracién caracteristica
definida para estos parametros, en la Tabla de Establecimiento Emisor. En consecuencia, el
espiritu con el que fue formulade el DS 90, fue el de no remover estos parametros, criterio
que aplica la SISS en sus procesos de fiscalizacion.

Hoy dia, después de méas de cinco afios de operacién de la mayoria de los sistemas de
tratamiento de aguas servidas, se dispone de una importante data de caracterizacién de las
aguas servidas, pudiéndose observar que los valores caracteristicos para el Nitrégeno vy el
Fosforo, inicialmente planteados en el DS 90/2000, no corresponden a la realidad del pais.

En este sentido, ANDESS, a la luz de los analisis, ha propuesto a CONAMA establecer como
concentraciones caracteristicas a las siguientes:

Nitrégeno {otal Kjeldahl. 80 mg/l

Fésforo: 20 mg/l

La misma Superintendencia de Servicios Sanitarios ha reconocido que las concentraciones
caracteristicas establecidas en el DS 90/2000 no corresponden a la realidad, y mas adn, ha
concluido que las caracterizaciones de aguas servidas no estan influenciadas por descargas
de RILES, proponiendo finalmente un incremento a 80 en el caso del Nitrégeno y a 15 en el
caso del Fésforo,

Respecto de esta propuesta, estimamos que no se justifica imponer limites mas estrictos que
las concentraciones caracteristicas de las aguas servidas no influenciadas por RILES, puesto
que de lo contario, se obligara a implementar unidades de tratamiento especifico para bajar
estos dos parametros, provocando un impacto social, al traer consigo un alza tarifaria, sin
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justificacién ambiental, dado que a la luz de los afos de vigencia que lleva el DS 90/2000, la
operacién de las plantas de tratamiento de aguas servidas han aportado beneficios
ambientales indiscutibles en nuestros cuerpos fluviales.

Respuesta Comité Operativo: Se acoge parcialmente la propuesta, la cual es congruente con
lo planteado por [a SISS. (25.11.08)

ANDESS 03.12.2008:

Como una forma de dar mayor sustento a la propuesta del aumento en el limite maximo de
los parametros N y P en las tablas FE, 1 ,2 y 4, andess pone a disposicion estudio
denominado “alcances a nueva propuesta de la SISS para modificar PARAMETROS del DS
90:NTOK y PTOT" elaborado por el profesor Radl Galindo, Ingeniero Civil, asesor ambiental.
Se comparte el argumento tarifario de la SISS respecto a que los sistemas de tratamiento de
aguas servidas no fueron disefiados para abatir nutrientes, sin embargo aporta antecedentes
cientificos para acotar el impacto de una posible eutrofizacién en los cuerpos de agua
producto de la descarga de dichos parametros en mayor concentracion. En lo cientifico —
técnico no existen dudas hoy que el problema de impacto de los nutrientes N y P sobre el
biotopo hidrico (eutroficacién), es de naturaleza definitivamente sistémica. Por lo tanto
pretender asociarla a un factor Unico, como la concentracién en descargas de aguas
residuales de dichos compuestos, tiene un muy limitado asidero.

Mientras mas confinado sea un cuerpo de agua, mas riesgo existe que la capacidad de los
organismos depredadores pueda ser sobrepasada y exista un crecimiento exagerado de las
plantas (fiordos, estuarios, lagos y bahias cerradas). Es por ello que, el fenémeno es mas
relevante en lagos con elevadas cargas de agua residual, riles o desechos agricolas o
forestales. En mares abiertos de alta dindmica, es menos probable. En general los rios, salvo
casos muy especiales de muy baja velocidad y profundidad somera, son esencialmente
medios a través de los cuales se trasladan los nutrientes en exceso hacia los anteriores. En
sintesis, los factores sistémicos de riesgo estdn més asociados a las condiciones
morfologicas de los cuerpos receptores (cerrados) y con el periodo medio de retencion (baja
renovacion de la masa liquida y de la purga de los nutrientes), que a las concentraciones
limites. Estas ualtimas son simplemente una consecuencia de los anteriores factores
fenomenoldgicos.

Finalmente el limite mé&ximo propuesto para el fésforo en 15 ppm es insuficiente, ya que no
cubre [a realidad de las concentraciones de fésforo en las aguas servidas a lo largo del pals.
El 15% de los efluentes continuarfan con incumplimiento en este pardmetro, no logrando el

objetivo inicial de la norma que no era abatir nuirientes. Por lo anterior, el valor debiera
quedar en 20 ppm.
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CONAMA (12° Reunién del Comité Operativo del 21 de octubre 2008)

Sclicita a la SISS justificar en la proxima reunién det 05 de noviembre 2008, el por que no es

necesaria la reduccién de nutrientes o mantener los valores actuales de la norma. Debe
aportar antecedentes, para:

1.- Justificar que el limite inicial de FE fue inadecuado, apelando al espiritu original de la
Norma:
Respuesta SISS:

- La SISS no tiene antecedentes de documentos existentes al respecto

- [Es del caso tener presente que a la fecha en que se trabajo la elaboracion del
DS90/2000, no se disponia de informacion de los contenidos de nutrientes en las aguas
servidas crudas generadas en el pais, debidamente respaldada con datos en cantidad
suficiente y representatividad temporal y espacial.

- La bibliografia sefiala, como valores tipicos para las aguas servidas crudas, rango de
valores, entre 40 y 75 mg/L para el NTKy entre 8 y 15mg/L para el P total

2.- Justificacion la eleccién de los limites hoy propuestos.

Respuesta SiSS:
- Proposicion SISS para FE

10
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- Los valores de NTK y P total de la Tabla actuai no son representativos de las aguas

servidas crudas recolectadas en el pais

- La propuesta de la SISS (Ord. N°® 2090/2008) se fundamenta en la informacion de
resultados de analisis del 63% de las aguas servidas crudas recolectadas en el pais para
un afio calendario; los valores de 80 mg/L para NTK y 15 mg/L para el P total,
representan los resultados del 85% de las muestras indicadas

3.- Justificacion de proposicion SISS para Tablas 1,2y 4

Respuesta SISS:

- El propésito del DS 80 actual de no reducir NTK ni P total se evidencia al establecer
valores iguales para las tablas de FE y tablas 1, 2 y 3. En atencién a que las PTAS se
han disefado y construidoe sin incluir procesos para reducir nutrientes; ta SISS estima
necesario mantener este proposito para el nuevo texto de la norma

- Es importante destacar que nc se conoce de problemas sanitarios o ambientales
generados por los actuales niveles de emisién de las PTAS por NTK y P total

- Los costos de reducir nutrientes de las aguas servidas implica inversiones e incrementos

de tarifas de los servicios sanitarios significativos

i

25.11.08

Resultado:
Tabla NTK (mg/L) P total (mqiL}
Fuente Emisora Fija 80 i5
T 1- Desc.sin capac. Diluc. 80 15
T 2- Desc.con capac.diluc. 80 15
T 4 — Desc. mar DZPL 80 15

Observaciones:
* Los parametros de NTK y P Total se mantienen en la tabla 3 con sus valores

actuales, sin embargo, se discutira en el grupo lagos acotar el concepto “Cuerpo
fluvial afluente de un cuerpo lacustre”.

» Para el caso de los estuarios, se plantea tratarlos como zonas sensibles y casos

especiales para el analisis.

11
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OBSERVACIONES METODOLOGIA

DICE

SE PROPONE

6.6 Metodologia de analisis para Ia
determinacién de calidad de aguas
tratadas con presencia de microalgas.

1.- Campo de Aplicacion.

La presente metodologia es especialmente
atil para la determinacién de calidad de
aguas tratadas en sistemas de lagunas de
estabilizacion. Este tipo de aguas, en
general, presentan una cantidad importante
de microalgas, las cuales aportan sdlidos
suspendidos totales (SST) y demanda
bioquimica de oxigeno (DBOS5) que afectan
su caldad al ser medidos como
concentraciones totales.

El contenido de microalgas en el agua no
necesariamente significa un mayor grado
de contaminacion, en especial cuando esta
agua es descargada a cursos naturales
como rios y esteros.

2 .- Metodologia.

2.1. Desarrollo de cultivo de microalgas
predominantes.

Previo al desarrollo del cultivo de
microalgas, debe determinarse el tipo de
alga que predomina en la muestra, para lo
cual debe realizarse el analisis de
identificacion de acuerdo a las
metodologias establecidas en el Standard
Methods for Examination of Water and
Wastewater. Esta  identificacion  es
importante para establecer los cuidados
especificos que pudiera requerir cada tipo
de alga.

El cultivo de algas se realiza para obtener la
misma masa algal presente en forma
natural en la muestra, que esté libre de
elementos extrafios, desarrollada en agua
limpia y en una cantidad suficiente que

6.6 Metodologia de analisis para la
determinacion de calidad de aguas
tratadas con presencia de microalgas.

1.- Campo de Aplicacién.

La presente metodologia es especialmente
atil  para la determinacién de calidad de
aguas tratadas en sistemas de lagunas de
estabilizacién, lagunas aeradas u otros
sistemas en los que unidades de
tratamiento con espejos de aguas tranquilas
y exposicion a radiacion solar. Este tipo de
aguas, en general, presentan una cantidad
importante de microalgas, las cuales
aportan solidos suspendidos totales (SST) y
demanda bioquimica de oxigeno (DBO5)
que afectan su calidad al ser medidos como
concentraciones totales.

El contenido de microalgas en el agua no
necesariamente significa un mayor grado
de contaminacién, en especial cuando esta
agua es descargada a cursos naturales
como rios y esteros.

Las colonias de algas que se aparecen
habitando esta agua corresponden a
variadas especies, por lo que pueden
presentar clorofila “A”, “B”, “C", "D” y “E” en
distintas proporciones segun [a especie.

2.- Metodologia.

2.1. Desarrollo de cultivo de microalgas
predominantes.

Previo al desarrollo del cultivo de
microalgas, debe determinarse el tipo de
alga que predomina en la muestra, para lo
cual debe realizarse el analisis de
identificacion de acuerdo a las
metodologias establecidas en el Standard
Methods for Examination of Water and
Wastewater. Esta identificacion es

4
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permita extraer muestras para realizar
analisis de SS y DBOS5, entre otros,
representativos de los aportes de la masa
algal, los que deberan realizarse segun los
Métodos de Analisis NCh 2313/3, Of. 95 y
NCh 2313/5, Of 96 respectivamente.

El procedimiento para el cultivo es el
siguiente:

Centrifugar una cantidad adecuada de
muestra para concentrar la masa algal
presente y obtener una cantidad suficiente
para efectuar el cultivo.

Lavar fa masa algal obtenida
centrifugandola 2 o 3 veces en medio de
cultivo.

Aplicar CO2 a saturacién por 30 minutos
para la eliminacibn de rotiferos vy
depredadores que pudieran estar presentes
en la muestra.

Cultivar en botella de vidrio transparente la
masa algal tratada de acuerdo a lo indicado
anteriormente, durante un periodo de 48
horas. El cultivo debe estar sometido a las
siguientes condiciones durante todo el
tiempo de desarrollo:

¢ Intensidad luminosa de 600 watt/m2
* Flujo de aire filtrado no inferior a 25 L/hr

2.2 Correlacion entre Clorofila a vy
contaminante de control.

Corresponde a la determinacion de una
correlacion entre el contaminante que
interesa medir para determinar la calidad
del agua de la muestra (contaminante de
control) y la Clorofila a. Se usa la Clorofila a
por ser especifica de las algas y por su
facilidad de medicion (método 10200 H
Chlorophyll 1 y 2 del Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater:
19" Ed).

La correlaciéon que se obtenga, se aplica a
la(s) muestra(s) que se desea controlar,

importante para establecer los cuidados
especificos que pudiera requerir cada tipo
de alga.

El cultivo de algas se realiza para obtener la
misma masa algal presente en forma
natural en la muestra, que esté libre de
elementos extrafios, desarrollada en agua
limpia y en una cantidad suficiente que
permita extraer muestras para realizar
analisis de SS y DBO5, entre otros,
representativos de los aportes de la masa
algal, los que deberan realizarse segun los
Métodos de Analisis NCh 2313/3 y NCh
2313/5 respectivamente.

El procedimiento para el cultivo es el
siguiente:

Centrifugar una cantidad adecuada de
muestra para concentrar la masa algal
presente y obtener una cantidad suficiente
para efectuar el cultivo.

Lavar la masa algal obtenida
centrifugandola 2 o 3 veces en medio de
cultivo.

Aplicar CO2 a saturacién por 30 minutos
para la eliminacion de rotiferos y
depredadores que pudieran estar presentes
en la muestra.

Cultivar en botella de vidrio transparente la
masa algal tratada de acuerdo a lo indicado
anteriormente, durante un periodo de 48
horas. EIl cultivo debe estar sometido a las
siguientes condiciones durante todo el
tiempo de desarrollo;

¢ |Intensidad luminosa de 600 watt/m2
medir en LUX

¢ Flujo de aire filtrado no inferior a 25 L/hr

2.2 Correlacion entre
contaminante de control.

Clorofila a vy

Corresponde a la determinacion de una
correlaciéon entre el contaminante que
interesa_medir para determinar la calidad
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analizandole(s) el contenido de Clorofila a,
determinado el valor del contaminante de
control asociado a cada una de estas
mediciones y asumiendo que corresponde
al aporte del contenido algal. Este aporte se
descuenta de la concentraciéon total del
contaminante de control, la que debe ser
determinada  previamente en  la(s)
muestra(s).

El procedimiento para la confeccién de la
curva de correlacién es el siguiente:

» Concentrar por centrifugacién
volumen adecuado de cultivo.

+ lavar el concentrado de algas con agua
bidestilada por centrifugacién, a lo
menos en 3 ocasiones sucesivas.

¢ Preparar 5 o mas diluciones de 200 ml
como minimo para la confeccién de la
curva de correlacion.

e Tomar alicuotas adecuadas de cada
dilucién y hacer, a cada una de ellas; las
determinaciones de Clorofila a y del
contaminante de control, ambas en
mg/L.

o Graficar y obtener una correlacion del
tipo lineal entre Clorofila a y el
contaminante de control.

un

3.- Preparacion Medio de Cultivo

La preparacion del medio de cultivo se hara
segun el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater: 19"
Ed, seccion 8010E.4¢1.

del agua de la muestra (contaminante de
control) y la Clorofila a. Se usa la Clorofila a
por ser especifica de las algas y por su
faciidad de medicion (método 10200 H
Chlorophyll 1 y 2 del Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater;
19" Ed ).

La correlacion que se obtenga, se aplica a
la(s) muestra(s) que se desea controlar,
analizandole(s) el contenido de Clorofila a,
determinado el valor del contaminante de
control asociado a cada una de estas
mediciones y asumiendo que corresponde
al aporte del contenido algal. Este aporte se
descuenta de la concentracién total del
contaminante de control, la que debe ser
determinada  previamente  en la(s)
muestra(s).

El procedimiento para la confeccion de la
curva de correlacién es el siguiente:

e Concentrar por centrifugacion
volumen adecuado de cultivo.

e Lavar el concentrado de algas con agua
bidestilada por centrifugacién, a lo
menos en 3 ocasiones sucesivas.

e Preparar 5 o mas diluciones de 200 ml
como minimo para la confeccion de la
curva de correlacion.

e Tomar alicuotas adecuadas de cada
dilucién y hacer, a cada una de ellas; las
determinaciones de Clorofila a y del
contaminante de control, ambas en
mg/L.

o Graficar y obtener una correlacion del
tipo lineal entre Clorofila a y el
contaminante de control.

un

3.- Preparacién Medio de Cultivo

La preparacion del medio de cultivo se hara
segun el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater; 19"
Ed, seccion 8010E.4c1.

Esta metodologia corresponde a la clorofila
“A”, por lo que el descuento solo favorece a
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'

algunas especies, por tanto cuando existe
evidencia de presencia de algas y el
resultado sea negativo, se debera repetir la
determinacién inoculando en la muestra
especies de algas que si cuenten con este
tipo de clorofila. Esto permitira demostrar
que existen condiciones reales para el
desarrollo de estas especies (tal como se
desarrollan las otras), una vez determinada
la potencial influencia de las algas hacer el
descuento sefialado.

* =

Para los residuos liquidos provenientes
de plantas de tratamientos de aguas
servidas domésticas, no se considerara el
contenido de algas, conforme a Ia
metodologia descrita en el punto 6.6.

421 Las fuentes emisoras podran
aprovechar la capacidad de dilucion del
cuerpo  receptor, incrementado las
concentraciones limites establecidas en la
Tabla N° 1, de acuerdo a la siguiente
férmula:

s = Para los residuos liquidos
provenientes de plantas de tratamientos
de aguas servidas domésticas, no se
considerar4d el contenido de algas,
conforme a la metodologia descrita en el

punto 6.6.

Los valores limites deben ser considerados
con las imprecisiones correspondientes
segun las técnicas de determinacion en
cada caso.

421 Las fuentes emisoras podran
aprovechar la capacidad de dilucion del
cuerpo  receptor, incrementado las
concentraciones limites establecidas en la
Tabla N° 1, de acuerdo a la siguiente
férmula:

4.1.2 Los sedimentos, lodos y/o sustancias
solidas provenientes de sistemas de
tratamiento de residuos liquidos no deben
disponerse en cuerpos receptores y su
disposicidon final debe cumplir con las
normas legales vigentes en materia de
residuos solidos.

4.1.2 Los sedimentos, lodos y/o sustancias
solidas provenientes de sistemas de
tratamiento de residuos liquidos no deben
disponerse en cuerpos receptores y su
disposicién final debe cumplir con las
normas legales vigentes en materia de
residuos sélidos y lodos.

o~
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Departamento de Control de la Contaminacién
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DOCUMENTOS ANEXOS

Nueva propuesta Zona de Proteccidn Litoral (ZPL)
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"3.13. Ancho de Zona de Proteccién Litoral: corresponde a una distancia
determinada por la Direccibn General del Territorio Maritimo y de Marina
Mercante, que comprende la proyeccién imaginaria de la linea de costa continental
o insular, que se orienta paralela a ésta y alcanza hasta el fondo del cuerpo de
agua, medida desde la linea de baja marea de sicigia, a proposicion de cualquier
interesados, de acuerdo a la siguiente expresion:

A=[ (1,28 x Hb) / m’] x 1,6

En donde;

A: Es el Ancho de la Zona de Proteccion Litoral.

Hb: Es la altura media de la rompiente de la ola (mts.).

m’: Es el promedio geométrico de tres pendientes de fondo, ubicadas
equidistantemente a 10 m entre ellas.

En aquellos casos en que el resultado de A sea igual o inferior a 10,24 mts, la
Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante tendra la facultad
de determinar un valor superior, atendiendo a las propiedades ambientales del
cuerpo de agua, tipo de descarga que se pretende instalar y otras caracteristicas y
usos que se vean afectados, entendiéndose que el objetivo de dicha
determinacion corresponde a la proteccién del medio ambiente acuéatico que se
incluye dentro de esta distancia.”
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1 Observaciones a ficha de fuente emisora




CONCEPTOS PROCESO MODIFICACION DS 90/00

3.5 Fuente emisora fija: Es e/ establecimiento que, como resultado de su proceso,

aqy

paseh
Qf‘

FUENTE EMISORA BORRADOR 3

actividad o servicio, en condiciones normales de operacién, descarga residuos liquidos a
uno 0 més cuerpos de agua receplores, con una carga contaminante media diaria o valor
caracleristico superior, 0 en su caso fuera de rango, para uno 0 mas parametros indicados

en la siguiente tabla.

Fuente Emisora Fija

Contaminante Unidad Valor
Caracteristico
pH - 6-8
Paoder espumogeng*™ mm 5
Solidos Sedimentables*™ mi/L1h 6
Temperatura ** °C 20
Coliformes Fecales CF/100 mi 1x10°
Contaminante Unidad Carga Contaminante
media diaria
(equiv. Aguas servidas
100 Hab/dia) *
Aceites y Grasas g/d 960
Aluminio g/d 16
Arsénico g/id 0,8
Boro g/d 12,8
Cadmic g/d 0,16
Cianuro g/d 3,2
Clorurcs g/d 6400
Cobre __g/Md 16
Cromo Total g/d 1,6
Cromo Hexavalente gid 0,8
DBOs 1otal _a/Hd 4,000
Estafio g/d 8
Fluoruro g/id 24
Fésforo Total g/ 240
Hierro gld 16
Hidrocarburos fijos g/d 160
Hidrocarburos totales g /d 176
Hidrocarburos volatiles g/id 16
Indice de Fenol g/d 0,8
Manganeso g/d 4,8
Mercurio g/d 0,02
Molibdeno g/d 1,12
Nigquel g/d 1,6
Nitrégeno total Kjeldahl g/d 1.280
Nitrito mas Nitrato (lagos) g/d 240
Pentaclorofenol g/d 0,144
Plomo g /d 3,2

e



SAAM g/ 160
Selenio g/d 0,16
Sélidos Suspendidos Totales g/d 3520
Suifato g/d 4800
Sulfuro g/d 48
Tetracloroetenc g/d 0,64
Tolueno g/ 11,2
Triclorometano g/d 3.2
Xileno g/d 8
Zinc g/d 186

**} No se considerara fuente emisora a aquellas descargas inferiores a un voiumen de 5 m3/d
que excedan los valores caracteristicos de la Tabla para temperatura, sélidos sedimentables,
poder espumégeno.”

Para la calificacion de FE, se considerard la suma de las descargas de aguas residuales que
genere un establecimiento.

48 it ; R S TR A} i

3.5 Fuente emisora fija: Es e/ establecimiento que, como resultado de su proceso,

actividad o servicio,-en-condiciones-normales-de-operacién-descarga residuos liquidos a_uno
0 més cuerpos de agua recepfores, con una carga contaminante-media diaria o valor
caracteristico superior, o en su caso fuera de rango, para uno o mas parémetros indicados en
la siguiente tabia.

Fuente Emisora Fija

GontaminanteParametro Unidad Valor
Caracteristico
pH - 6-8
Poder espumégeno™” mm 5
Sdlidos Sedimentables** miAd1h 6
Temperatura ** °C 20
Coliformes Fecales CF/100 ml 1x 107
ContaminanteParametro Unidad Carga Contaminante
media diaria
{equiv. Aguas servidas
100 Hab/dia} *
Aceites y Grasas a/d 960
Aluminio g/ 16
Arsénico g/d 0,8
Boro g/ 12,8
Cadmio g /d 0,16
Cianuro g 3,2
Cloruros g/d 6400
Cobre g/d 16
Cromo Total g/d 1,6
Cromo Hexavalente gid 0,8
DBOs Tota g/ 4.000
Estafio g/id 8
Fluoruro g/d 24
Fésforo Total gid 240
Hierro g /d 16
Hidrocarburos fijos g/d 160
Hidrocarburos totales g/ 176
Hidrocarburos volatiles g/d 16
Indice de Fenol g/d 0,8
Manganeso g/d 4,8
Mercurio g/ 0,02
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Molibdeno g/d 1,12
Niquel g/d 1,6
Nitrégeno total Kjeldahl g/d 1.280
Nitrito més Nitrato (lagos) g/d 240
Pentaclorofenol g/d 0,144
Plomo g/ 3,2
SAAM g/d 160
Selenio g/d 0,16
Sdlidos Suspendidos Totales gid 3520
Sulfato g 4800
Sulfuro g/d 48
Tetracloroeteno g /d 0,64
Tolueno g/id 11,2
Triclorometano g/d 3,2
Xileno g/d 8
Zing g/d 16

**) No se considerara fuente emisora a aquellas descargas inferiores a un volumen de 510
m3/d que excedan los valores caracteristicos de la Tabla para temperatura, solidos

sedimentables, poder espumégeno_y coiiformes fecales, siempre y cuande no sobrepase la
carga media diaria para ninguno de |os otros parametros definidgs.”

Para la calificacion de FE, se considerard la suma de las descargas de aguas residuales que«|-

genere un establecimiento.

Las descargas de aquas servidas generadas por hasta 100 habitantes no seran materia de
esta Norma.

1. Dado gue los "valores caracteristicos” indicados en la Tabla corresponden a valores tipicos
de aguas servidas domésticas hasta Ia descarga de una vivienda aislada presentara valores
de coliformes fecales en torno a 10" NMP/100 mil v por lo tanto no pueden excluirse. Por otra
parte. el limite de 5 m3/d parece poco sostenible.

En Iz Tabla siguiente se presentan los consumos mensuales promedio de agua potable para

una vivienda en las distintas regiones del pais {Suplemento Aguas Claras SISS, agosto 2008).

Al observar los datos de |a SISS, es facil calcular el consume diario promedio por vivienda, el
cual resulta entre 0,34 y 0,52 m3/d (sin considerar Aguas Manquehue, Agua Cordillera. ni Los
Deminices gue no son representativas). Para una densidad de habitantes por vivienda entre 2
¥ 4 (vaicres representativos en Chile de acuerdo a3 Censo 2002). se obtiene gue el consumo
promedio de 100 habitantes estard entre 11,2 -17.4 (3 hab/viv) v 8.3 = 13.1 {4 hab/viv). Si
asumimos un coeficiente de recuperacion de 0.8, la descarga de aguas servidas de 100
habitantes estara entre 6.7 v 13.8 m3/d, con un promedio de 8.2 m3/d para 4 hab/viv y 10.9
m3/d para 3 hab/viv. Cabe destacar que el coeficiente de recuperacién de 0.8 como: valor
premedio nacional resulia relativamente bajo dado gue tanto en las reqiones de |la zona nore v
de la zona sur tienen limitado use en riego, con lo cual el coeficiente de recupearacion aurnenta,
pudiendo llegar a_0,95 en algunas zonas. Esta diferencia incrementaria los volimenes de
descarga de 100 habitantes a cerca de 10 m3/d.
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De este modo, si se censidera gque una Fuente Emisora es aquella cue descarga una carga
media diaria superior a 100 habitantes el limite deberia estar dado por el equivalente en
aguas servidas demésticas tanto en carga como en caudal.

2. En alguna parte del DS 90 debe especificarse que las descargas de aguas servidas de una
bl c:|onhastade100hab' an

Definicitn:




