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l. ANTECEDENTES GENERALES

El presente informe, tiene por objetivo realizar un seguimiento al cumplimiento del Plan de
Descontaminacion para la localidad de Maria Elena y Pedro de Valdivia, zona saturada
por Material Particulado Respirable MP10, conforme a lo establecido por el Decreto
Supremo N°164 de 1998 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia (publicado en
el Diario Oficial el dia 04 de Mayo de 1999) y modificado por el Decreto Supremo N°37 de
2004 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia (publicado en el Diario Oficial el
dia 13 de Marzo de 2004).

La red de monitoreo de calidad del aire para Material Particulado Respirable (MP10)
actualmente consta de tres estaciones denominadas Hospital, Iglesia y Sur las dos
primeras autorizadas por Resolucidon N°4535, de fecha 15 de Octubre de 1997 del
Servicio de Salud y la tercera autorizada por Resolucion N325, de fecha 03 de
Noviembre de 2008 de la Autoridad Sanitaria. La estacion Sur fue instalada de acuerdo
con lo establecido en la resolucion de calificacion ambiental del proyecto “Cambio
Tecnoldgico Maria Elena” , Res. N270, de fecha 20 de Octubre de 2005, en la cual se
expresa lo siguiente:

“En la respuesta 5.1 del Adenda N°3 del EIA, el titular se compromete a mantener la
posicion de los monitores actuales y se incorporara un nuevo monitor (Hi-Vol) en el punto
de maximo impacto, por el periodo de un afio. Luego de transcurrido este periodo y
verificando en la practica que dicha estacion sea la de maximo impacto, la autoridad
podra modificar la ubicacién de una de las estaciones actuales y mantener en total dos
estaciones de monitoreo de calidad del aire.”

Cada estacion cuenta con un monitor del tipo HI-VOL con cabezal MP10. Ademas esta
red cuenta con un monitor continuo de MP10 del tipo Beta, ubicado en la estacion
Hospital, el cual fue aprobado con fecha 29 de Noviembre de 2002, mediante Resolucion
N°5593 del Servicio de Salud Antofagasta.

El Decreto Supremo del Plan de Descontaminacion de Maria Elena y Pedro de Valdivia,
en el Articulo N°3 bis, indica que la Sociedad Quimica y Minera de Chile S.A. debia
presentar a la Direccion Ejecutiva de la Comisién Nacional del Medio Ambiente, para su
aprobacion, los antecedentes que dieran cuenta de la forma en que la empresa llevaria a
cabo el cumplimiento de las metas de emision establecidas. En relacion a estos
requerimientos del Plan, la Sociedad Quimica y Minera de Chile S.A. presentd el proyecto
“Cambio Tecnologico Maria Elena” al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, el
dia 30 de Octubre del afio 2004, siendo este, aprobado por Resolucion de Calificacion
Ambiental el 20 de Octubre del afio 2005 (Resol. N°270/2005).

La construccion de las obras, se iniciaron en Noviembre del afio 2005. Al respecto del
avance de la ejecucién del proyecto, la Sociedad Quimica y Minera de Chile S.A. ha
informado lo siguiente:

« En carta MA 093/07, de fecha 26 de Abril de 2007, sefialé que la construccion y
montaje finalizé durante el mes de Marzo del afio 2007 y el comisionamiento durante
el mes de Abril. La puesta en marcha comenzaria durante el mes de Mayo del mismo
afio.

e En carta MA 251/07 de fecha 27 de Julio de 2007, sefialé que la puesta en marcha se
prolongaria hasta Septiembre de 2007.

 En carta MA 331/07, de fecha 19 de Octubre de 2007, sefial6 que la puesta en
marcha fue suspendida, debido a que durante su ejecucién se presentaron problemas
de granulometria del material procesado, lo que provocé que la planta de chancado
no funcionara adecuadamente, es por ello que iniciarian gestiones para instalar un
nuevo chancador primario que reemplazaria al existente, y que permitiria entregar
material en un didametro adecuado para alimentar el nuevo chancador secundario. Se
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menciond que la adquisicion y reparacion de los equipos finalizaria durante el primer
semestre del afio 2008, por lo cual se estimé que la etapa de operacion ocurriria
durante el segundo semestre del 2008.

 En carta MA 009/08 de fecha 31 de Enero de 2008, sefialé6 que hubieron atrasos
adicionales en el cumplimiento de la programacion de la construccion debido al
evento sismico ocurrido en la regién, con epicentro en Tocopilla, el 14 de Noviembre
de 2007, el cual produjo problemas estructurales menores que desviaron la
planificacion inicial de las obras de construccion, reparacion y comisionamiento
definidas.

« En carta MA 078/08, de fecha 30 de Abril de 2008, sefial6 que el chancador primario
fue recepcionado con fecha 28 de febrero de 2008, y que la etapa de
comisionamiento finalizaria en Octubre de este mismo afio.

« En carta MA 130/08, de fecha 31 de Julio de 2008, sefialé que desde el 05 de Julio la
planta de chancado de Maria Elena no se encuentra operando.

» En carta MA 184/08, de fecha 29 de Octubre de 2008, sefial6 que el comisionamiento
de los nuevos equipos durara hasta diciembre de 2008.

« En carta MA 038/09, de fecha 30 de Enero de 2009, sefial6 que desde el cierre de la
antigua planta de chancado de Maria Elena se ha verificado una disminucién
significativa de la concentracion de material particulado, registrado a través de red de
monitoreo de calidad del aire dispuesta en el poblado de Maria Elena.

Con fecha 19 de Noviembre de 2007, la Sociedad Quimica y Minera de Chile S.A.
present6 una solicitud de reformulacion del PDME a la Direccion Ejecutiva de la Comision
Nacional del Medio Ambiente, a objeto de adecuar el plazo de reduccién de emisiones
aplicable a la Compaiiia, debido a los inconvenientes presentados. La Direccién Ejecutiva
de la Comisién Nacional del Medio Ambiente, sefialé a la empresa que no se haria una
reformulacion al actual Plan de Descontaminacion, sin embargo, falta el pronunciamiento
formal.

Con fecha 25 de junio de 2009, esta Direccion Regional de CONAMA, envié el
Memorandum N%0, a la Direccién Ejecutiva, solicitando dar respuesta formal a dicho
requerimiento.

Il. ANTECEDENTES HISTORICOS DEL PLAN DE MARIA ELENA Y PEDRO DE
VALDIVIA

Las localidades de Maria Elena y Pedro de Valdivia fueron declaradas zona saturada por
Material Particulado Respirable mediante el Decreto Supremo N°1162 del Ministerio de
Salud en el afio 1993.

A fin de descontaminar la localidad de Maria Elena, la Sociedad Quimica y Minera de
Chile S.A., a partir del afio 1994, present6 propuestas de Planes de Descontaminacion,
las cuales fueron rechazadas. En 1997, se presentd una ultima propuesta, la cudl fue
revisada por la Secretaria Regional Ministerial de Mineria, Servicio de Salud,
Sernageomin y CONAMA, todas las instituciones anteriormente mencionadas de la
Regién de Antofagasta. Esta ultima propuesta contenia los siguientes proyectos de
reduccion de emisiones de Material Particulado:

* Mejoramiento de chancadores terciarios
» Cambio chancadores secundarios

e Cambio y traslado chancador primario area mina

» Cambio sistema de transporte y manejo de mineral
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» Cambio harneros terciarios y finos pampa

Finalmente, el Plan fue aprobado por el Decreto Supremo N°164 de 1998 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia y publicado en el Diario Oficial el dia 04 de Mayo de
1999.

El Plan contenia principalmente un cronograma de reduccién de emisiones. (Ver Tabla
N°1)

Tabla N°1. Cronograma de reduccién de emisiones de acuerdo a DS N°1.64 /1998

Afio Emisién Anual Maxima de Material
Particulado Respirable Ton/afio
Desde 1999 1920
Desde mes de Julio afio 2000 (*)

(*) Cumplimiento de la norma primaria de calidad del aire para Material Particulado
Respirable. Sin perjuicio de lo anterior, la Sociedad Quimica y Minera de Chile S. A. no
podré emitir una cantidad superior a 1.920 ton/afio de Material Particulado Respirable.

La Sociedad Quimica y Minera de Chile S.A. cumplié con la meta de emision establecida
para el afio 1999 en el cronograma de reduccién de emisiones, pero la empresa llegé a la
conclusién que con respecto a la calidad ambiental para Material Particulado Respirable,
no seria factible de cumplir en los plazos establecidos en el Plan, considerando las
siguientes razones de caracter técnico:

» Las maodificaciones introducidas al proceso productivo no habian dado los resultados
esperados desde un punto de vista ambiental.

« Laimplementacion de la Etapa Ill (cambio harneros terciarios y finos pampa), tal cual
fue planteada originalmente, no era viable técnicamente, lo que retras6 su desarrollo
en busca de soluciones alternativas.

« Las alternativas tecnoldgicas disponibles en el mercado en ese momento, para
manejar emisiones de polvo, no podian garantizar una buena eficiencia para la
cantidad de material fino presente en el proceso.

» Larestriccién de uso de agua en el manejo, control y captacién de polvo, por ser un
recurso escaso y tener un efecto de disolucion de los componentes del caliche,
limitaban el uso de la via himeda para esa operacion.

» Eldesarrollo de la solucidn alternativa de lixiviacion en pilas, requeria de tres afios.

Es por esto que la Sociedad Quimica y Minera de Chile S.A. adelantandose a lo que
estimaba ocurrirfa, solicité a fines del afio 1999, reformular el Plan de Descontaminacion.

En Diciembre de 1999, la empresa SQM S.A., solicitd a COREMA, la reformulacién del
Plan de Descontaminacion, fundamentando que:

e La solucién tecnoldgica establecida para dar cumplimiento a la reduccion de
emisiones de Material Particulado Respirable que afecta la calidad del aire de Maria
Elena, es inviable y por tanto, no permitir4 alcanzar las metas ambientales definidas
en el D.S.N°164/98, Plan de Descontaminacion.

e Establecer un cambio tecnolégico del proceso productivo y un nuevo itinerario.

El 30 de Diciembre de 1999, la COREMA respaldd la solicitud de la empresa Sociedad
Quimica y Minera de Chile S.A., de reformular el Plan de Descontaminacion de Maria
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Elena, dentro del marco de la Ley 19.300 de Bases Generales del Medio Ambiente y del
D.S. N°94/95 del Ministerio Secretaria de la Presidencia.

El proceso de Reformulacién del Plan de Descontaminacién se inicid, mediante
Resolucion N°384 de CONAMA, de fecha 28 de Abril de 2000. Su anteproyecto se aprobo
mediante la Resolucién N°001361, de fecha 14 de Febrero de 2000, de la Direccion
Ejecutiva de CONAMA, publicada en el diario oficial el 02 de Enero de 2001.

Finalmente, la modificacion al Plan de Descontaminacion para las localidades de Maria
Elena y Pedro de Valdivia, fue aprobada por el Decreto Supremo N°37 de 2004 del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia y publicado en el Diario Oficial, el dia 13
de Marzo de 2004.

Respecto a la entrada en vigencia de este Decreto, el articulo 3° indica lo siguiente “lo
dispuesto en la modificacion prevista en el articulo 1° nimero 6 de este Decreto,
comenzard a regir a contar del dia 1° de Abril de 2004. Lo dispuesto en la modificacion
prevista en el articulo 1° ndmero 7, comenzara a regir a contar de la publicacién del
presente Decreto en el diario oficial”.

2.1. Exigencias Establecidas en el Plan de Desconta minacion Vigente
(D.S.N°164/98 y su modificacion D.S. N°37/2004, pub licado en diario oficial, el
13 de Marzo de 2004)

A continuacion se indican las exigencias establecidas en el D.S.N°164 y D.S N°37 del
Plan de Descontaminacion vigente.

a) El cronograma de reduccién de emisiones vigente, sefiala lo siguiente:

Tabla N?2. Cronograma de reducciéon de emisiones de acuerdo a DS N37/2004

Emisiéon Anual Maxima de Material
Plazo Particulado Respirable en la Planta de
Produccién de Maria Elena Ton/afio
A contar del dia 1° de Abril de 2004 900
A contar del dia 1° de Abril de 2006 180

Ademas a partir del 1° de Abril de 2006, la emision de Material Particulado Respirable
en las operaciones de chancado y clasificacion de material en la Planta de Produccion
de Maria Elena, no debera exceder las 25 ton/afo .

b) A mas tardar el dia 1° de Junio de 2004 , SQM S.A. deberé presentar a la Direccion
Ejecutiva de la Comisién Nacional del Medio Ambiente, para su aprobacion, los
antecedentes que den cuenta de la forma en que llevara a cabo el cumplimiento de las
metas de emision establecidas.

Para tales efectos, la CONAMA deberé evaluar los antecedentes presentados por la
Sociedad Quimica y Minera de Chile S.A. en el plazo de 30 dias habiles, contados
desde la presentacion de los antecedentes.

Una vez aprobados los antecedentes a que se refiere el inciso primero del articulo 3°
bis, la Sociedad Quimica y Minera de Chile debera presentar a la CONAMA y Servicio
de Salud de Antofagasta, informes trimestrales del avance de ejecucién del proyecto
para la disminucion de emisiones.
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<)

d)

f)

Para la fijacion de medidas que deben adoptarse al enfrentar episodios criticos, SQM
S.A. debera presentar un plan operacional para el control de episodios criticos, dentro
plazo de 45 dias desde la Publicacion del presente Decreto (D.S. N°164)

El D. S. N°37, incorpora adicionalmente:

c.l. Con objeto de proteger a la poblacion residente en la localidad de Maria
Elena, ante la superacion de uno cualesquiera de los niveles de concentracion de
Material Particulado Respirable sefialados en el Plan Operacional para enfrentar
episodios criticos, que originan situaciones de emergencia ambiental, SQM S.A.
debera dar aviso a la poblacion de tal situacion y recomendar que se adopten las
medidas sefialadas en el Articulo 4° bis.

Los avisos a la poblacién deberan consistir, a lo menos, en comunicados radiales,
comunicacion a los liceos, escuelas, colegios y jardines infantiles, y a los
establecimientos recreativos y deportivos del lugar. Asimismo, debera informarse a la
Municipalidad y demas autoridades publicas de Maria Elena.

c.2. Con el objetivo de disminuir la ocurrencia de episodios criticos y la
magnitud de los mismos, SQM S.A. debera detener las operaciones de chancado y
clasificacion de material en la Planta de Produccion de Maria Elena, durante 5
horas diarias consecutivas en el periodo comprendido entre las 22:00 y las 13:00
hrs. del dia siguiente. Este periodo de detencién debera ser informado al Servicio
de Salud de Antofagasta.

Con el objetivo de controlar o prevenir la ocurrencia de episodios criticos de nivel 3
durante las horas de operacion de la Planta de Produccion de Maria Elena, la
Sociedad Quimica y Minera de Chile S.A. debera paralizar las operaciones de
chancado y clasificacion de material en la misma planta, si se cumplen los requisitos
establecidos en el articulo 4 bis letra b).

SQM S.A. enviara informes mensuales al Servicio de Salud de Antofagasta, dentro de
los primeros quince dias del mes siguiente al periodo que se informa, de acuerdo al
formato establecido por dicho Servicio. El informe debera contener lo siguiente:

* Las emisiones de Material Particulado Respirable.
» La hora de inicio de las 5 horas seguidas de detencion diarias.
» El nimero de episodios criticos ocurridos en el mes.

* La hora en que se paraliz6 las operaciones segun la forma y condiciones
sefaladas en el articulo 4° bis, letra b).

La emision de material particulado respirable, se determinara a partir de flujos masicos
y parametros de operacién segun metodologia que para estos efectos apruebe el
Servicio de Salud Antofagasta.

SQM S.A. presentara al Servicio de Salud para su aprobacion un Manual de
Operacion, Mantencion, Calibracion y Aseguramiento de calidad de la Red de
Monitoreo.

Encargard una evaluacién anual sistemética y objetiva de la red de monitoreo de
Material Particulado Respirable, de la determinacion de las emisiones de Material
Particulado Respirable, de la eficiencia de los equipos de control de emisiones, y de
las condiciones de operacion de los distintos equipos emisores.
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g) La informacion de la red de monitoreo relativa a la concentracion de Material

Particulado Respirable y de las condiciones meteoroldgicas, por medio de un sistema
computacional en linea. Dicha informacion deberd contener el registro horario del
monitor continuo y los niveles de concentracion de calidad de aire medidos mediante
método gravimétrico de muestreador de alto volumen y la correlacién entre el monitor
continuo y el monitoreo realizado segun método gravimétrico de muestreador de alto
volumen equipado con cabezal MP10.

h) Se agregan nuevos articulos, referidos a:

Exigencias para el desarrollo de nuevas actividades en el area de aplicacion del Plan
regiran solo para las fuentes emisoras de Material Particulado Respirable.

Desarrollo por parte de CONAMA de un programa de educacion y difusion ambiental
gue tendra como objetivo informar y educar a la poblacién escolar y adulta sobre las
siguientes materias: Efectos en la salud debido a la contaminacién ambiental por
Material Particulado Respirable y Plan de Descontaminacion y su desarrollo.

Cumplimiento de las medidas, acciones y programas implementados en el Plan, el
Servicio de Salud de Antofagasta informara cuatrimestralmente a la COREMA.

Incumplimiento de lo dispuesto en este decreto sera sancionado de acuerdo a lo
establecido en el articulo 56 de la ley 19.300.

EMISION

3.1.  Cumplimiento del Cronograma

A continuacion se presenta un analisis detallado del cumplimiento de Plan, en funcion de
la emisién total de Material Particulado Respirable:

3.1.1 Emisidn total de Material Particulado Respira  ble

Tabla N°3. Emisién mensual de MP10 (Ton) histérico, Decreto Supremo 164/1998

ANO

MES

1999 2000 2001 2002 2003 2004
Enero 106 100 106 109 110 95
Febrero 112 99 99 100 130 102
Marzo 117 110 110 102 106 102
Abril 119 115 111 106 105
Mayo 107 111 112 109 112
Junio 102 107 103 108 102
Julio 100 106 117 107 112
Agosto 115 107 112 113 112
Septiembre 103 106 113 104 101
Octubre 113 108 114 114 105
Noviembre 112 99 113 106 94
Diciembre 104 105 102 99 109
TOTAL 1.310 1.273 1.311 1.277 1.298 299
META 1.920 1.920 1.920 1.920 1.920 480

Corresponde a la emisién para los tres primeros meses, segun metodologia sin modificar (Res. N°3959),
donde la Emision = (Emision Anual maxima/12) * N° de meses restante.
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Con respecto a la exigencia de emision anual, (Ver Tabla N°3):

e Durante el afio 1999, se cumplié con la emision exigida, siendo el valor de emisién
1.310 toneladas anuales, esto so6lo sirve como un dato referencial, dado que el
Decreto Supremo fue publicado en Mayo de 1999. Si se considera el periodo desde
Junio a Diciembre para este mismo afio, la emision, segun la formula establecida en
el Plan, correspondié a 749 toneladas, valor bajo las 1.120 toneladas que seria la
meta a cumplir proporcional al nimero de meses medidos. Por otra parte, si
consideramos el cumplimiento de la meta desde la aprobacion de la metodologia que
fue en Septiembre del mismo afio, se debe considerar la emision desde Octubre a
Diciembre lo cual correspondié a 329 toneladas, y la meta de emisién para este
periodo corresponderia a 480 toneladas, segun lo establece el Plan.

e Durante el afio 2000, 2001, 2002 y 2003 se cumplié la meta de emision establecida
en el Plan, con valores de emision de 1.273, 1.312, 1.277 y 1.298 toneladas de
Material Particulado Respirable por afio, respectivamente.

e Para afio 2004, la emision correspondiente al primer trimestre fue de 299 toneladas
de MP10, cumpliendo con la emision que establece el D.S. N°164, en forma
proporcional para esos meses (480 toneladas).

Tabla N°4. Emisién mensual de MP10 (Ton) Decreto S upremo 37/2004

ANO

MES -

2004 2005 2006 2007 2008 2009
Enero 72 68 67 58 10
Febrero 65 59 64 52 9
Marzo 72 70 62 58 10
Abril 63 63 76 59 58
Mayo 73 70 70 55 56
Junio 70 69 68 49 39
Julio 72 71 68 22 15
Agosto 70 72 66 39 9
Septiembre 68 67 67 61 9
Octubre 66 71 66 58 9
Noviembre 66 70 69 47 9
Diciembre 69 72 70 57 9
TOTAL (ton/afo) 826° 8223 813* 615 ° 241 °
META 900 900 180 180 180

* Emisiones segln nueva metodologia aplicada (Res. N°1985).

Emision periodo anual Abril 2004 - Marzo 2005.
Emision periodo anual Abril 2005 - Marzo 2006.
Emision periodo anual Abril 2006 - Marzo 2007.
Emisién periodo anual Abril 2007 - Marzo 2008.
Emisién periodo anual Abril 2008 - Marzo 2009.

o o~ W N

En cuanto a la exigencia de emision anual, el D.S. N°37 (modifica al Plan original, D.S.
N°164), establecié una emision maxima de 900 toneladas/afio, a partir del mes de Abril
del afio 2004 y 180 toneladas/afio, a partir del mes de abril del afio 2006 (Ver Tabla N°4).

e Para el periodo Abril 2004-Marzo 2005 la emision correspondioé a 826 toneladas/afio,
valor bajo la meta de emision.

» Para el periodo Abril 2005-Marzo 2006, la emision correspondié a 822 toneladas/afio,
valor bajo la meta de emision.

e Para el periodo Abril 2006-Marzo 2007, la emisidn correspondio a 813 toneladas/afio,
valor sobre la meta de emision
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» Para el periodo Abril 2007-Marzo 2008, la emision correspondié a 615 toneladas,
valor sobre la meta de emision

e Para el periodo Abril 2008-Marzo 2009, la emisién correspondiéo a 241 toneladas,
valor sobre la meta de emision

El D.S. N°37/2004, sefiala que “a partir del 1° de Abril de 2006, la emisibn de Material
Particulado Respirable en las operaciones de chancado y clasificacion de material en la
Planta de Produccién de Maria Elena no debera exceder las 25 ton/afio”. Para evaluar
este cumplimiento, se suman las emisiones sefialadas en la Seccién B del informe Plan
de Descontaminacion que envia mensualmente SQM. S.A.

A continuacion se muestra el detalle mensual y anual por periodos (Abril - Marzo), de

acuerdo al cronograma de reduccién de emisiones, de las emisiones registradas en las
operaciones de chancado y clasificacion en la Planta de Produccion.

Tabla N°5. Emisién de MP10 operacion chancado y cla sificacion (Seccion B)

MES ANO
2006 2007 2008 2009
Enero 59 47 2
Febrero 57 44 1
Marzo 54 49 1
Abril 69 52 49
Mayo 61 47 47
Junio 60 40 31
Julio 59 14 7
Agosto 57 32 1
Septiembre 59 52 1
Octubre 58 49 1
Noviembre 60 38 1
Diciembre 61 49 1
Total (ton/afio) 7141 515 2 145 3
META 25 25 25

Emisién periodo anual Abril 2006-Marzo 2007.
Emisién periodo anual Abril 2007-Marzo 2008.
Emisién periodo anual Abril 2008-Marzo 2009.

De acuerdo a lo que se aprecia en la Tabla N5 , la emision registrada en las operaciones
de chancado y clasificacién de material en la Planta de Produccién de Maria Elena, adn
no cumple con la meta establecida en el Plan de Descontaminacion de 25 toneladas para
el periodo.

Para el periodo Abril 2006-Marzo 2007, tuvo una emisién de 714 toneladas de MP10,
valor sobre la meta de emision

Para el periodo Abril 2007-Marzo 2008, tuvo una emision de 515 toneladas de MP10,
valor sobre la meta de emision

Para el periodo Abril 2008-Marzo 2009, tuvo una emisién de 145 toneladas de MP10,
valor sobre la meta de emision

En los gréficos siguientes se observa la evolucion de la emision total mensual por afio
calendario y la evolucion de la emision total anual, de acuerdo al cronograma de
emisiones para MP10, establecido en el DS N°164/199 8 y DS N37/2004.
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Evolucién de la emisién mensual de MP10
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Grafico N°2. Evolucion de la Emisién Anual de MP10,  de acuerdo al cronograma de emisiones (DS
N°164/1998 y DS N%37/2004)

3.1.2 Sumarios sanitarios o procesos de sancion.

Con fecha 20 de Noviembre del 2006 la Autoridad Sanitaria a través del ORD. N°2916
informo que la emisién total del periodo Abril - Agosto del afio 2006, fue de 348 toneladas
y que una vez cumplido el afio (12 meses), se procederia a solicitar las sanciones que
establece la Ley base del medio ambiente por incumplimiento al Plan de
Descontaminacion.

El 12 de Julio de 2007, la Autoridad Sanitaria, mediante ORD. N°698, de fecha 12 de
Julio de 2007 informo sobre la fiscalizacion realizada al proyecto Cambio Tecnoldgico, el
dia 28 de Junio de 2007, en el cual informa lo siguiente:

» Se comprob6 que la planta de Chancado ubicada en el sector Toco, se encontraba
funcionando en marcha blanca, observandose gran polucion de polvo que se
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desprende de todas las operaciones como acopios, correas, etc., situacion que el
titular lo atribuye a fallas operacionales aun no resueltas.

e Actualmente las instalaciones de la Planta de Chancado se encuentran operando en
forma alternativa con la Planta de Chancado de Maria Elena.

» De acuerdo a lo inspeccionado, y a la informacion disponible en SEREMI de Salud, se
puede sefialar que existe incumplimiento al Plan de Descontaminacion aprobado por
DS N°164/1998, modificado por DS N<37/2004 del MIN SEGPRES, en lo sefalado en
el art. 3 sobre los limites de emision:

* Incumplimiento de la norma de emision de MP10, para el periodo Abril 2006-Marzo
2007.

« Incumplimiento de la emisién para el proceso de Chancado y Clasificacion, para el
periodo Abril 2006-Marzo 2007.

» La calidad del aire en la localidad de Maria Elena sigue excediendo la norma primaria
para el contaminante MP10 establecida en el DS N%59 /1998 del MINSEGPRES.

En razon a lo anterior la Autoridad Sanitaria inicid6 un Sumario Sanitario a la empresa, por
incumplimiento a lo establecido en el DS N°64/1998 , modificado por DS N<37/2004 del
MINSEGPRES e infraccion al DS N°144/1961 MINSAL y al DS N°59/1998.

En el mismo ORD. N°698, de fecha 12 de Julio de 20 07 la Autoridad Sanitaria sefialé
que los incumplimientos antes sefalados constituyen ademas una Infraccion a la
Resolucion Exenta N0270, del 2005 de la COREMA, Re gién de Antofagasta, que califico
ambientalmente el proyecto “Cambio Tecnolégico Maria Elena”, en lo siguiente:

e En el punto 6.2 sobre emisiones a la atmdsfera, el proyecto Cambio Tecnholdgico
sefiala que se adoptarian las medidas de control necesarias para mitigar las
emisiones de material particulado y en el punto 2 de los Resuelvo de la misma donde
se sefiala que el proyecto cumplira con la normativa ambiental aplicable.

» Las actuales condiciones de operacién del chancado no corresponden a las descritas
en el EIA, ya que no han detenido las operaciones del chancado y harneado.

Por lo anterior la Autoridad Sanitaria solicité a la COREMA en mediante ORD. N°1698, de
fecha 12 de Julio de 2007, iniciar un proceso de sancién respectivo.

Con respecto al Sumario Sanitario:

La Autoridad Sanitaria resolvié en Resolucién N333 5, de fecha 22 de Octubre de 2007,
aplicar una multa de 500 Unidades Tributarias Mensuales a SQM S.A.

El dia 26 de Noviembre de 2007, SQM S.A. interpuso un recurso de reposicién, a lo cual,
la Autoridad Sanitaria resolvid no ha lugar lo solicitado, en cuanto a dejar sin efecto la
multa impuesta en la Resolucién sefialada en el péarrafo anterior, a lo cual la Autoridad
Sanitaria rebajo a 300 Unidades Tributarias Mensuales la multa impuesta, segln se indica
en Resolucion N°4092, de fecha 28 de Diciembre de 2007, de SEREMI de Salud.

Con respecto a la Solicitud de Proceso de Sancion a COREMA:

El 12 de Septiembre de 2007, COREMA Regién de Antofagasta, mediante Resolucion
Exenta N0297/2007, de fecha 12 de Septiembre de 2007, dio inicio al proceso para
determinar eventuales responsabilidades y sanciones, en contra de la empresa SQM S.A.,
referente al proyecto “Cambio Tecnoldgico Maria Elena”, conforme al articulo N64 de la
ley 19.300.

El 06 de Mayo de 2008, COREMA Region de Antofagasta, mediante Resolucion Exenta
N0168/2008, culmind el proceso mencionado anterior mente, en el cual la COREMA
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resolvi6 Amonestar a SQM S.A., por incumplimiento al cronograma de las actividades
asociadas a las etapas de construccion, puesta en marcha y operacion del proyecto
“Cambio Tecnolégico Maria Elena”.

Con fecha 03 de Abril de 2009, la Autoridad Sanitaria, mediante ORD. N050, informé que
solicitara se aplique sancion a SQM S.A., por exceder los limites de emisién en el periodo
Abril 2007-Marzo 2008, de acuerdo a lo establecido en la Ley 19.300 de Bases del Medio
Ambiente. En FAX N°03, de fecha 26 de Junio de 2009, la Autoridad Sanitaria informé
nuevamente sobre esta solicitud de aplicacién de sancion y sefialé ademas que se estan
realizando las gestiones respectivas, a lo cual se hos mantendra informados.

V. OTRAS MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LA CONTAMINACI ON

4.1. Antecedentes que den cuenta de la forma en que llevard a cabo el
cumplimiento de las metas de emisidn establecidas.

SQM S.A. present6 el documento “Proyecto para dar cumplimiento a las metas de emision
establecidas en el D.S. N°37/2004” ante la Direccion Ejecutiva, con fecha 01 de Junio de
2004, el cual no fue aprobado, dado que no entregaba la informacidén requerida por la
autoridad, indicAndose las observaciones en el Oficio Ordinario D.E. N°043320 de fecha
22 de Noviembre de 2004.

SQM S.A. respondid a las observaciones mediante carta MA 010/05 recepcionada con
fecha 20 de Enero de 2005, sefialando que dichas respuestas estaban contenidas en el
Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto “Cambio Tecnhologico Maria Elena”
sometido al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), el 30 de Diciembre de
2004.

En Memorandum N°88, de fecha 01 de Marzo de 2005, del Departamento Control de la
Contaminacion, sefialé a la Directora Regional de CONAMA Regién de Antofagasta, que
“de acuerdo a lo expuesto en el inciso 3 del articulo 1° del D.S. N°37/2004, una vez
presentados los antecedentes para el cumplimiento de las metas de emisibn, CONAMA
debe evaluar los antecedentes en el plazo de 30 dias habiles”. Si esta exigencia se
mantenia para la segunda presentacion, el plazo oficial vencia el 02 de Marzo, segun la
fecha de recepcion oficial de la carta.

Sin embargo, dado que el mecanismo para dar cumplimiento a las metas de emisién
estaba contenido en el proyecto “Cambio Tecnolégico Maria Elena”, y el Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental tiene procedimiento y plazos propios, de tal forma que
el proyecto podria ser rechazado, carecia de sentido evaluarlo en el marco del D.S.
N°37/2004, hasta que no fuera aprobado por el SEIA.

Dicho proyecto ingresé al SEIA en Diciembre del afio 2004 junto a la SAP (Solicitud de
Autorizacion Provisoria), siendo aprobada esta Ultima mediante Res. N°0099 de fecha 15
de Abril de 2005, que consideraba iniciar la construccion de plantas de chancado primario,
secundario y terciario, planta de lixiviacion e instalaciones de apoyo en el sector Toco Sur.

COREMA Region de Antofagasta, calificé favorablemente dicho proyecto mediante Res.
N°0270, de fecha 20 de Octubre de 2005.

Finalmente, mediante oficio ordinario D.E. N°053975 de fecha 22 de Noviembre de 2005,
la Direccion Ejecutiva de CONAMA, sefialé que revisados los antecedentes contenidos en
el proyecto “Cambio Tecnolégico Maria Elena” y considerando la calificacién favorable,
aprobaba el proyecto a que se hace referencia, segun lo establecido en el Plan.

En cuanto al cumplimiento a la entrega de informes trimestrales del avance de ejecucion
del proyecto para la disminucion de emisiones de Material Particulado, SQM S.A. ha
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entregado hasta la fecha doce informes, el primero con fecha 29 de Marzo de 2006 y el
duodécimo con fecha 30 de Enero de 2009.

4.2. El Plan operacional para enfrentar episodios ¢  riticos de contaminacién por
Material Particulado Respirable.

El Plan operacional para episodios criticos aprobado por Resolucién N°05311 del afio
2000 del Servicio de Salud Antofagasta, no ha presentado modificaciones.

El muestreador de Material Particulado Respirable que se utiliza para controlar episodios
criticos, es el monitor continuo Beta, aprobado mediante Resolucién N°5593, de fecha 29
de Noviembre del 2002.

Cabe sefialar que desde la puesta en marcha del nuevo chancador primario en El Toco,
desde el dia 01 de Enero de 2009 hasta el 31 de marzo de 2009, no se han presentado
episodios criticos.

4.3. Informes mensuales sobre las emisiones de Mate  rial Particulado Respirable.

Desde Marzo del 2004, SOM S.A. ha remitido mensualmente un informe a la Autoridad
Sanitaria, con la emisibn de Material Particulado Respirable, la informacion
correspondiente a la hora de inicio de las 5 horas seguidas de detencion diaria, el nUmero
de episodios criticos en el mes y, si hubiere, la hora en que paralizaron las operaciones
segun forma y condiciones sefialadas en el articulo 4°bis, letra b) del D. N°37/2004.

Se han recepcionado todos los informes mensuales conteniendo los requisitos minimos
solicitados por el Plan, en forma oportuna, salvo en el mes de Febrero del afio 2007, en el
cual hubo un retraso, segun lo sefiala la Autoridad Sanitaria en ORD. N°0107 de fecha 14
de Mayo de 2007. Ademas para el periodo Abril 2007-Marzo 2008, tampoco se cumplié
con el envio dentro de los plazos establecidos segun lo sefialado por la Autoridad
Sanitaria, en ORD. N050, de fecha 03 de Abril de 2 009. Para el periodo en evaluacion
Abril 2008-Marzo de 2009, nuevamente no se cumplié con el envio de los informes dentro
de los plazos establecidos, segun lo sefialado por la Autoridad Sanitaria en FAX N°103,
de fecha 26 de Junio de 2009.

4.4. La metodologia de medicion para determinar las emisiones de Material
Particulado Respirable.

El Servicio de Salud de Antofagasta, a través de Resolucion N°1985, del 25 de Mayo de
2004, modificd la metodologia de medicidon para determinar las emisiones de Material
Particulado Respirable. Las determinaciones de las emisiones de material particulado
respirable se realizan mediante la metodologia de factores de emision EPA.

Cabe sefialar, que la empresa en el afio 2004 envio el informe de sus emisiones para el
mes de Abril con la metodologia anterior (aprobada a través de Resolucion N°3956, del 14
de Septiembre de 1999), por lo tanto, el Servicio de Salud Antofagasta (actual Autoridad
Sanitaria) emitié la Resolucion N5666 de fecha 23 de Diciembre 2004, donde se exigio a
la empresa recalcular la emisién del mes de Abril, a través de la nueva metodologia.

La Autoridad Sanitaria en FAX, N°103, de fecha 26 d e Junio de 2009, informé que no se
han realizado hasta la fecha, cambios en los factores de emision de la metodologia de
estimacion de emisiones.
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4.5. Manual de Operacion, Mantencion, Calibraciony  Aseguramiento de calidad
de la Red de Monitoreo.

El manual fue enviado por la empresa dentro del plazo legal siendo aprobado por el
Servicio de Salud de Antofagasta, a través de Resolucion N°4535/1999. A la fecha ningun
documento ha registrado modificaciones.

4.6. Evaluacion anual sistematica y objetiva de la red de monitoreo de Material
Particulado Respirable, de la determinacion de las emisiones de Material
Particulado Respirable, de la eficiencia de los equ ipos de control de
emisiones, y de las condiciones de operacién de los distintos equipos
emisores.

Respecto a este item, la Autoridad Sanitaria informé en FAX. N°L03, de fecha 26 de Junio
de 2009 (ver anexo), lo siguiente: La Empresa Ambiente y Tecnologia realiza dos veces al
afio mantenciones y calibraciones a los equipos HI-VOL en los meses de Junio y
Diciembre, las cuales fueron informadas para afio 2008.

En este mismo FAX, la Autoridad Sanitaria inform6 que la empresa no realiza una
evaluacién sistematica y objetiva de la red de monitoreo de material particulado
respirable, de la determinacion de las emisiones de material particulado respirable, de la
eficiencia de los equipos de control de emisiones, y de las condiciones de operacion de
los distintos equipos emisores y que esta en proceso una Resolucion que exigira con
plazo, el cumplimiento de estas exigencias.

4.7. Lainformacion de la red de monitoreo relativa a la concentracion de Material
Particulado Respirable y de las condiciones meteoro l6gicas, por medio de un
sistema computacional en linea.

La Autoridad Sanitaria mediante ORD. N°0107 de fecha 14 de Mayo de 2007, inform6 que
SQM S.A. en el mes de Mayo del 2006 realizé un cambio de equipo computacional a uno
con mayor capacidad, por lo que la informacion ya no es transferida a través del programa
pcanywhere, sino que por medio de una pagina web que estd disponible sélo para la
Autoridad Sanitaria.

La Autoridad Sanitaria informé mediante FAX N°03, de fecha 26 de Junio de 2009, que
el sistema computacional en linea ha funcionado correctamente, sin embargo la
informacién no muestra los niveles de concentracion de calidad del aire medido mediante
método gravimétrico de muestreador de alto volumen. Ademés sefiala que a raiz del
desfase entre la correlacion del monitoreo realizado segun método gravimétrico de
muestreador de alto volumen y el monitor continuo, no se ha incorporado la informacion
en linea, lo cual sera regularizado a la brevedad.

4.8. Programa de educacion y difusibn ambiental

La CONAMA Region de Antofagasta a través de su &rea “Educaciéon Ambiental y
Participacién Ciudadana” elaboré un programa para dicho Plan, los resultados esperados
al final de la ejecucién del Programa, fueron:

» Poblacion escolar y adulta informada sobre los efectos en la salud debido a la
contaminacién ambiental por Material Particulado Respirable.

- Difusion en centros educacionales, organizaciones sociales y funcionarios
municipales de los alcances del actual Plan de Descontaminacion y su desarrollo.

Se desarrollaron dos actividades de difusion, la primera efectuada el dia 14 de Abril del
2004, en las dependencias del Liceo Cientifico Humanista Técnico Profesional de Maria
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Elena, dirigido a profesores, personal de establecimientos educacionales, ademas
asistieron funcionarios municipales y del consultorio local. La segunda actividad fue
realizada el dia 03 de Junio de 2004 y estuvo dirigida a organizaciones sociales, juntas de
vecinos, sindicatos, centros de madres y clubes de ancianos.

Adicionalmente, en el marco del proceso de educacion ambiental que se establecié en el
Plan de Descontaminacion de Maria Elena, el dia 24 de Noviembre de 2004, se realizd
una capacitacion a 28 alumnos del Liceo Cientifico Humanista Técnico Profesional C-1 de
la comuna de Maria Elena, con el objetivo de entregar los conceptos basicos del Plan y
los Episodios Criticos que originan situaciones de emergencia ambiental en la comuna. La
capacitacion a los alumnos incluy6é los procedimientos que debe realizar el Comité
Comunal de Emergencia y se entrega informacién de las medidas que se deben tomar en
base a los 3 niveles establecidos en el Plan.

4.9. Informe Cuatrimestral a COREMA respecto a cump limiento del Plan

La Autoridad Sanitaria no ha remitido informe a la COREMA Region de Antofagasta.

V. CALIDAD DEL AIRE

A continuacién se presenta un analisis detallado del cumplimiento del Plan, en funcién de
las estaciones Iglesia y Hospital. Se agregan ademas los valores obtenidos en la estacion
Sur durante los tres primeros meses del afio 2009. Se evaluaran los siguientes aspectos:

e Calidad de Aire, promedios mensuales y anuales.
¢ Cumplimiento de la norma de calidad.

5.1. Concentraciones Mensuales y Anuales de MP10

A continuacion se entregan los valores de concentraciones de MP10 promedio mensuales
y anuales.

Tabla N°6. Concentraciones de MP10 ( pg/m3N) en la Estacion Iglesia (Hi-Vol)

ARIO CONCENTRACIONES PROMEDIO MENSUALES Y ANUALES
1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 ] 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Enero 281 218 276 169 220 230 106 134 89 62
Febrero 338 199 174 97 147 199 107 220 202 69
Marzo 373 251 202 157 162 182 137 133 242 110 73
Abril 826 399 198 139 159 296 231 195 224 216

Mayo 624 608 361 212 139 161 270 181 175 387

Junio 773 317 404 438 278 324 184 259 300 323

Julio 601 341 230 189 270 330 310 334 146 171

Agosto 1112 412 196 338 257 308 228 260 207 123
Septiembre 697 511 304 350 377 230 191 269 341 98
Octubre 712 421 284 203 313 237 249 385 377 112
Noviembre 461 390 269 170 195 370 230 185 246 89
Diciembre 257 343 254 160 184 226 175 177 152 63
Promedio anual 1 647 384 260 234 220 252 220 217 230 165

Base promedios mensuales
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Tabla N°7. Concentraciones de MP10  (ug/m 3N) en la Estacion Hospital (Hi-Vol)

CONCENTRACIONES PROMEDIO MENSUALES Y ANUALES

ANO 1999 | 2000 | 2001 2002| 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Enero 271 124 117 214 130 113 110 83 111 63 66
Febrero 236 198 138 87 55 58 125 58 153 131 62
Marzo 233 197 163 130 89 149 149 74 161 88 63
Abril 673 268 113 146 161 293 232 144 160 138
Mayo 369 335 205 184 109 161 179 147 163 221
Junio 677 254 309 247 148 216 137 145 137 244
Julio 459 186 200 251 204 206 263 182 114 134
Agosto 718 299 196 237 206 207 218 164 166 95
Septiembre 717 378 229 314 259 211 188 205 194 111
Octubre 493 525 203 209 246 238 244 230 235 104
Noviembre 503 292 223 169 191 284 157 143 168 88
Diciembre 209 169 233 140 147 128 131 145 122 72
Promedio anual 1 466 265 195 194 164 189 178 144 157 124
Base promedios mensuales
Tabla N°8. Concentraciones de MP10  (ug/m 3N) en la Estacién Hospital, equipo con método de
medicién continuo Beta.
ARO CONCENTRACIONES PROMEDIO MENSUALES Y ANUALES
20001| 20011 ] 2002 1| 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Enero 100 178 113 101 78 79 88 78 66
Febrero 101 83 54 83 116 44 127 103 48
Marzo 91 111 101 127 127 64 121 78 52
Abril 116 169 157 189 159 99 135 126
Mayo 160 178 119 159 159 120 124 174
Junio 234 202 146 214 138 131 155 163
Julio 186 182 184 150 158 179 153 105 140
Agosto 230 195 187 192 207 139 164 130 99
Septiembre 239 226 242 225 162 144 164 172 134
Octubre 250 170 196 199 198 187 202 172 115
Noviembre 262 172 161 173 185 150 137 152 87
Diciembre 149 181 137 138 120 105 129 117 60
Promedio anual 2 218 161 169 147 158 140 125 133 113

Los valores son utilizados como referencia, dado que el monitor continuo fue aprobado con fecha 29 de
Noviembre de 2002.

’ Base promedios mensuales.

Tabla N°9. Concentraciones de MP10 (pg/mSN) en la Estacion Sur (Hi-Vol)

ANO

CONCENTRACION PROMEDIO MENSUAL

2009

Enero

79

Febrero

79

Marzo

102

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Promedio

87!

! Promedio en base a los tres primeros meses monitoreados.
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De acuerdo a lo observado en las Tablas N6 y N%, el valor promedio anual de calidad
del aire para MP10 medidos en las estaciones Hospital e Iglesia, disminuyd a partir del
afio 1999 hasta el afio 2003. En afio 2004, hubo un leve aumento en los valores en
ambas estaciones. Desde el afio 2005 al 2006 se produjo una disminucion de las
concentraciones en ambas estaciones. El afio 2007 nuevamente se present6 un alza en la
concentracién promedio anual en ambas estaciones. El afio 2008 presentd la mas baja
concentracion de MP10 en ambas estaciones.

La estacion Iglesia present6 valores de concentracion anual de MP10 de 647, 384, 260,
234, 220, 252, 220, 217, 230 y 165 ug/m®N para los afios comprendidos entre el 1999 y
2008.

La estacion Hospital present6 valores de concentracién anual de MP10 de 466, 265, 195,
194, 164, 189, 178, 144, 157 y 124 ug/mSN para los afios comprendidos entre el 1999 y
2008.

En la estacion Hospital, el equipo con método de medicién continuo Beta, presenté una
disminuciéon de la concentracion de MP10 desde el afio 2004 al 2006, con un valor de
158, 140 y 125 ug/m°N, respectivamente para cada afio, observandose un leve aumento
en la concentracion el afio 2007, con 133 ug/m®N. El afio 2008 presenté la méas baja
concentracion de MP10, con 113 ug/mSN.

La estacién Sur present6 un valor promedio de concentracion de MP10 para los primeros
tres meses monitoreados de 87 ug/m°N.

En los gréaficos siguientes se observa la tendencia mensual de MP10, para la estacion
Iglesia y Hospital por afio calendario.

Concentraciones mensuales de MP10 en la Estacion Ho  spital (equipo Hi-Vol)
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200 4 \
\ — = e ‘/Q// \_\_;_
] = 4;0 1
100
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0 T
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Mes
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Gréfico N°3. Concentraciones mensuales de MP10, en  la Estacién Hospital.
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Concentraciones mensuales de MP10 en la Estacién Ig  lesia
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Grafico N°4 Concentraciones mensuales de MP10, en|  a Estacion Iglesia.

En los graficos siguientes se aprecian las concentraciones anuales de MP10 de acuerdo
al cronograma de reduccion de emisiones.

Concentraciones anuales de MP10
Estacion Hospital y Estacion Iglesia, Maria Elena,  Antofagasta
700
647
= 600
™
£ 466
5, 500
2
S 400 - i
o
S
S 300 4 265 260 262 264
o
E 239 00 237 o4
g 200 | 195 194 164 189 194 164 201
g 16 145 149
c 116
8 100 1
0 Abr 2004  Abr 2005 Abr 2006 Abr 2007  Abr 2008
1999 2000 2001 2002 2003 2004 Mar2005 Mar2006 Mar2007 Mar 2008 Mar 2009
Periodo
B Est. Hospital O Est. Iglesia — Norma anual=50ug/m *N

Gréfico N°5. Concentracion Anual MP10, de acuerdo a | cronograma de reduccién de emisiones del DS
N°164/1998 y DS N°37/2004

Se aprecia en el gréfico que la concentracion de MP10, de acuerdo al cronograma de
reduccion de emisiones, estuvo sobre el valor de la norma anual para todos los periodos
(sobre 50 ug/m°N).
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Concentraciones anuales de MP10
Estacion Hospital y Estacion Iglesia, Maria Elena,  Antofagasta
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Gréfico N°6. Concentracion Anual de MP10, de acuerd 0 a afio calendario
Se aprecia en el grafico que la concentracion de MP10, de acuerdo a afio calendario,
estuvo sobre el valor de la norma anual para todos los afios (sobre 50 ug/m°N).
5.2. Cumplimiento de Norma de Calidad para MP10

5.2.1. Numero de dias sobre norma diaria

Tabla N°10. N° veces sobre el valor de la Norma dia ria en Estacion de Monitoreo Iglesia (Hi-vol)

Afio
MES 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Total] S/N |Total] S/N JTotal] S/N JTotal|] S/N JTotal|] S/N JTotal] S/N
Enero 10| 8 9 6 |10] 8 9 4 110]| 6
Febrero 9 9 110 5110 6 10| 2 [ 10| 3
Marzo 9811119110 7| 8] 3]9]4]9]€6
Abril 10110 10) 9 10| 7 9 4 9 4 110 7
Mayo 10| 9 [10)10]10] 8 9 5110 5|10 4
Junio 9 9 7 6 10|10 12| 12| 9 6 110] 9
Julio 101 10| 9 6 /10| 8 |10 5 |11] 8 | 10| 8
Agosto 10110 10) 9 |10 ] 4 9 6 10| 9 [10| 9
Septiembre | 1211 ]110] 9 J10] 9 10| 8 |11|10] 10| 8
Octubre 12112 8 ) 7|10 6 |10 8 J11] 8 [11] 9
Noviembre | 10110} 210 9 |11 5|10 6 10| 6 [ 9 | 8
Diciembre 10| 8 4 3110 6 10| 4 9 4 1111 6
TOTAL 102| 97 |108] 94 |120] 81 |117] 75 ]118] 70 J120] 83
S/N: N°de dias sobre el valor de | a norma diaria
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Tabla N°11. N° veces sobre el valor de la Norma dia ria en Estacién de Monitoreo Iglesia (Hi-vol)

Ano

MES 2005 2006 2007 2008 2009

Total|] S/N | Total] S/N |Total] S/N |Total] S/N JTotal| S/N

Enero 10 5|10 1 )11 3|10 1]J10]| O

Febrero 916 9|13]9]5]10]3]110| 0

Marzo 10 3 10| 4 110 6 [10] 4 J10] O
Abril 101 7| 8| 4 110| 5 |10]| 6
Mayo 10 7 |10 5 110| 5 |10 9
Junio 9 1319|897 ]10]|7
Julio 101 9 |10]10]) 10| 3 |10] 4
Agosto 1107|9610 7 |10] 2
Septiembre | 10| 5 10| 9 |10] 8 [10]| 1
Octubre 919101 8] 9] 8]10]| 2
Noviembre 9 6 |10]| 4 9 71101 0O
Diciembre 10| 6 8 3110 5 (10| O
TOTAL 116] 73 1113] 65 |117| 69 |120] 39

S/N: N°de dias sobre el valor de la norma diaria

Tabla N°12. N° veces sobre el valor de la Norma dia ria en Estacién de Monitoreo Hospital (Hi-vol)

Afo

Mes 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Total|] S/N JTotal] S/N JTotal] S/N |Total] S/N |Total] S/N [Total] S/N

Enero 10 8 111] 4 9 21101 8 10| 3 |10]| 2
Febrero 10 6 | 8 6 110 3 10| O |10] O | 10| O
Marzo 101 8 111 5 (10| 4 ]110] 2 |10 O 10| 5
Abril 1011010 7 (10| 3 ]10] 4 | 10| 5 ]110]| 5
Mayo 10| 8 |10 8 10| 6 |10] 5 | 10| 2 |10 | 4
Junio 9 9 8 6 110 9 |12 1010 3 | 10| 7
Julio 10{10) 10} 7 9 51101 6 [11] 5 |110| 7
Agosto 10 9110 7 110 4 9 7 110 7 | 10| 6
Septiembre } 12 {1210 8 |10 7 10| 7 | 11| 9 [10] 8
Octubre 12112 | 8 8110 7 [10]) 5|11 7 11| 8
Noviembre | 10| 9 9 8111]| 6 [10] 4 110 6 | 10| 8
Diciembre 10| 4 9 4 10| 51101 5110 5 ]11] 3
TOTAL 123]1105]114] 78 |119] 61 |121] 63 |123] 52 |122] 63

S/N: N°de dias sobre el valor de la norma diaria

Tabla N°13. N° veces sobre el valor de la Norma dia ria en Estacién de Monitoreo Hospital (Hi-vol)

Afio
Mes 2005 2006 2007 2008 2009
Total] S/IN | Total] S/N |Total] S/N |Total] S/N |Total] S/N
Enero 101 1 J10] 1 |10} 2 9] 0]10] O
Febrero 9129 0]9]4]10] 3]10] O
Marzo 101 41101 0 |10 6 [10] 1 ]10] O
Abril 101 8 110 3 |10| 4 | 10| 3
Mayo 101 4110 3| 9] 4]10] 7
Junio 9 3110 4 10| 4 ]110)] 6
Julio 101 8 110 5 110 2 | 10| 2
Agosto 10l 5] 9 6 1101 3 110 O
Septiembre ] 10 6 [ 10] 6 10| 6 | 10| 1
Octubre 10 7 1101 5110 6 | 10| 1
Noviembre 10| 5 110 4 | 9 | 5 110] 1
Diciembre | 10| 2 | 10| 3 |10| 3 10| O
TOTAL 118] 55 |118] 40 |117] 49 |119] 25
S/N: N°de dias sobre el valor de la norma diaria
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Tabla N°14. N° veces sobre el valor de la Norma dia ria en Estacién de Monitoreo Sur (Hi-vol)
Afo

MES 2009

Total S/IN
Enero 10
Febrero 10
Marzo 9
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
TOTAL
S/N: N°de dias sobre el valor de la norma diaria

N|[O|O

Con relacién al numero de dias sobre el nivel de la horma diaria se puede sefalar:

Afo 1999: El valor de la norma fue superada en varias oportunidades, en la estacion
Iglesia 97 dias de los 102 dias muestreados y la estacion Hospital 105 dias de los
123 dias monitoreados.

ARo 2000: El valor de la norma fue superada en varias oportunidades, en la estacion
Iglesia 94 dias de los 108 dias monitoreados y en la estacion Hospital 78 dias de los
114 dias monitoreados. En este afio, dado que la empresa no cumplié con la norma
primaria de calidad en el mes de Julio del afio 2000, fue sancionada por el Servicio de
Salud de Antofagasta mediante la resolucién N°5311 del 21 de Noviembre de 2000
con una multa de 1000 UTM.

Afo 2001: El valor de la norma fue superada en varias oportunidades, en la estacion
Iglesia 81 dias de los 120 dias monitoreados y en la estacion Hospital 61 dias de los
119 dias monitoreados.

Afo 2002: El valor de la norma fue superada en varias oportunidades, en la estacion
Iglesia en 75 oportunidades de los 117 dias monitoreados y en la estacion Hospital 63
de los 121 dias monitoreados.

Afo 2003: El valor de la norma fue superada en varias oportunidades, en la estacion
Iglesia en 70 oportunidades de los 118 dias monitoreados y en la estacion Hospital 52
de los 123 dias monitoreados.

Afo 2004: El valor de la norma fue superada en varias oportunidades, en la estacion
Iglesia en 83 oportunidades de los 120 dias monitoreados y en la estacion Hospital 63
de los 122 dias monitoreados.

Afo 2005: El valor de la norma fue superada en varias oportunidades, en la estacion
Iglesia en 73 oportunidades de los 116 dias monitoreados y en la estacion Hospital 55
de los 118 dias monitoreados.

Afo 2006: El valor de la norma fue superada en varias oportunidades, en la estacion
Iglesia en 65 oportunidades de los 113 dias monitoreados y en la estacion Hospital 40
de los 118 dias monitoreados.
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e Ao 2007: El valor de la norma fue superada en varias oportunidades, en la estacion
Iglesia en 69 oportunidades de los 117 dias monitoreados y en la estacion Hospital 49
de los 117 dias monitoreados.

e Ao 2008: El valor de la norma fue superada en varias oportunidades, en la estacion
Iglesia en 39 oportunidades de los 120 dias monitoreados y en la estacion Hospital
25 de los 119 dias monitoreados.

e Abril 2004 - Marzo 2005: El valor de la norma fue superada en varias oportunidades,
en la estacion Iglesia en 82 oportunidades de los 120 dias monitoreados y en la
estacidén Hospital 63 de los 121 dias monitoreados.

e Abril 2005 - Marzo 2006: El valor de la norma fue superada en varias oportunidades,
en la estacion Iglesia en 67 oportunidades de los 116 dias monitoreados y en la
estacion Hospital 49 de los 118 dias monitoreados.

e Abril 2006 - Marzo 2007: El valor de la norma fue superada en varias oportunidades,
en la estacion Iglesia en 71 oportunidades de los 114 dias monitoreados y en la
estacion Hospital 51 de los 118 dias monitoreados.

e Abril 2007 - Marzo 2008: El valor de la norma fue superada en varias oportunidades,
en la estacion Iglesia en 63 oportunidades de los 117 dias monitoreados y en la
estacion Hospital 41 de los 117 dias monitoreados.

*  Abril 2008 - Marzo 2009: El valor de la norma fue superada en varias oportunidades,
en la estacion Iglesia en 31 oportunidades de los 120 dias monitoreados y en la
estacion Hospital 21 de los 120 dias monitoreados. En la estacion Sur, durante los 3
primeros meses del afio 2009 se ha superado la norma en 2 oportunidades de los 29
dias monitoreados.

Tabla N°15. Porcentaje de dias sobre la Norma Diari a de ambas estaciones monitoras
Afio Estacién Hospital Estacion Iglesia
(% dias sobre norma diaria) (% dias sobre norma diar ia)
1999 85% 95%
2000 68% 87%
2001 51% 68%
2002 52% 64%
2003 42% 59%
2004 52% 69%
2005 47% 63%
2006 34% 58%
2007 42% 59%
2008 21% 33%
Abr 2004-Mar 2005 52% 68%
Abr 2005-Mar 2006 42% 58%
Abr 2006-Mar 2007 43% 62%
Abr 2007-Mar 2008 35% 54%
Abr 2008-Mar 2009 18% 26%

Con relacion a los dias evaluados, la estacion Hospital tiene porcentajes menores de dias
sobre la norma diaria que la estacion Iglesia para todos los afios.

El porcentaje de dias sobre la norma diaria con relacion a los dias evaluados, fue
disminuyendo para ambas estaciones hasta el afio 2003, aumentando el afio 2004. A
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partir del afio 2004 hasta el 2006, se observo una disminucion del porcentaje de dias
sobre la norma diaria en ambas estaciones. Para el afio 2007, el porcentaje de dias sobre
dicha norma volvié a aumentar en ambas estaciones, con un 42% de dias sobre la norma
diaria para la estacion Hospital y un 59% de dias sobre dicha norma para la estacion
Iglesia. Para el afio 2008, el porcentaje de dias sobre dicha norma volvié a disminuir en
ambas estaciones, con un 21% de dias sobre la norma diaria para la estaciébn Hospital y
un 33% de dias sobre dicha norma para la estacion Iglesia.

De acuerdo al cronograma de reduccion de emisiones (D.S. N37/2004), el porcentaje de
dias sobre la norma diaria, para el periodo Abril 2004-Marzo 2005 fue de 52% en la
estacion Hospital y 68% en la estacion Iglesia. Para el periodo siguiente, Abril 2005-Marzo
2006, el porcentaje de dias sobre dicha norma disminuyd, a un 42% en estacion Hospital
y a un 58% en estacion Iglesia. Para el periodo Abril 2006-Marzo 2007 el porcentaje de
dias sobre la norma fue de un 43% en estacion Hospital y 62% en estacion Iglesia. Para
el periodo Abril 2007-Marzo 2008 el porcentaje de dias sobre la norma disminuyd a un
35% en estacion Hospital y 54% en estacion Iglesia. Finalmente para el periodo Abril
2008-Marzo 2009 el porcentaje de dias sobre la norma disminuy6 a un 18% en estacion
Hospital y a un 26% en estacion Iglesia, siendo este periodo el que presento el porcentaje
mas bajo de dias sobre la norma diaria en ambas estaciones.

En los gréficos siguientes se muestra el nimero de dias sobre el valor de la norma diaria
y el nimero de dias entre el 80 y 100% del valor de dicha norma, para cada estacion.

N°de dias entre el 80 y 100% del valor de la norma  y N°de dias sobre el valor
de la norma para MP10, Estacién Hospital

140

123
123, 114 119 121 X Lo 121 118 118 117 120
120 < - —t)

~—— " > > —

N° Dias

0 T T T
1999 2000 2001 2002 2003 2004 Abr 2004  Abr2005  Abr2006  Abr 2007 Abr 2008
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Periodo (Afios)
== Dias evaluados Ne°dias entre el 80 y 100% del valor de la norma di  aria ==*=N°dias sobre el valor de la norma

Grafico N°7. N°dias entre el 80 y 100% del valord e la norma diaria para MP10 y N°de dias sobre el
valor de dicha norma, de acuerdo al cronograma de e  misiones, Estacion Hospital.
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N°de dias entre el 80 y 100% del valor de la norma  y N°de dias sobre el valor
de lanorma para MP10, Estacion Iglesia
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Grafico N°8. N°dias entre el 80 y 100% del valord e la norma diaria para MP10 y N°de dias sobre el
valor de dicha norma, de acuerdo al cronograma de e misiones, Estacion Iglesia.

De acuerdo a lo que se aprecia en los graficos anteriores, para el periodo Abril 2008-
Marzo 2009, hubo 21 dias sobre la norma diaria y 10 dias con concentraciones entre el 80
y 100% del valor de dicha norma en la estacion Hospital, mientras que en la estacion
Iglesia hubo 31 dias sobre el valor de la norma diaria y 9 dias con concentraciones entre
el 80 y 100% del valor de dicha norma.

5.2.2. Percentil 98

Para evaluar si se ha superado la norma diaria para MP10, se debe calcular el percentil
98 para cada afio.

En el siguiente grafico, se muestra el percentil 98 para cada estacion de acuerdo al
cronograma de emisiones establecido en el DS N°164/1998 y DS N<37/2004.

Evolucion del Percentil 98 para MP10
Estacion Iglesia y Estacién Hospital, Maria Elena, Antofagasta
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Grafico N9. Evolucion del percentil 98 para MP10d e acuerdo al cronograma de reduccion de
emisiones del DS N°164/1998 y DS N°37/2004
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De acuerdo al cronograma de reduccién de emisiones, se aprecia una disminucion del
percentil 98, desde el afio 1999 hasta el afio 2003 en la estacién Iglesia, con valores de
1.783, 1.262, 855, 835 y 673 ug/m®N, para cada afio, respectivamente. El afio 2004 el
percentil 98 present6 un aumento, registrando un valor de 692 ug/m®N.

Para el periodo Abril 2004-Marzo 2005, el percentil 98 presenté un valor de 722 ug/m°N.
Para el periodo Abril 2005-Marzo 2006, el percentil 98 disminuyé a 506 ug/m°N,
aumentando los proximos dos periodos, Abril 2006-Marzo 2007 y Abril 2007-Marzo 2008,
con un valor de 666 y 696 ug/m>N, respectivamente para cada periodo. Finalmente para el
periogo Abril 2008-Marzo 2009, el percentil 98 disminuy6 levemente a un valor de 692
ug/m°N.

De acuerdo al cronograma de reduccion de emisiones, se aprecia una disminucion del
percentil 98, desde el afio 1999 hasta el afio 2001 en la estacion Hospital, con valores de
2.143, 820 y 514 ug/m®N, para cada afio, respectivamente. El afio 2002 el percentil 98
presentd un aumento, registrando un valor de 590 ug/mN. El afio 2003 el percentil 98
vuelve a disminuir, con un valor de 571 ug/m®N, aumentando nuevamente el afio 2004 a
un valor de 676 ug/m>N.

Para el periodo Abril 2004-Marzo 2005, el percentil 98 presenté un valor de 676 ug/m°N.
Desde el siguiente periodo, Abril 2005-Marzo 2006 hasta el periodo Abril 2006-Marzo
2007, el percentil 98 disminuyd, con valores de 556 y 372 ug/m°N, respectivamente. Para
el periodo Abril 2007-Marzo 2008, el percentil 98 aumentd a un valor de 492 ug/m®N.
Finalmente para el periodo Abril 2008-Marzo 2009, el percentil 98 disminuy6 a un valor de
341 ug/m°N.

De acuerdo al cronograma de emisiones se superé el valor de la norma diaria para todos
los periodos, en ambas estaciones.

A continuacién se muestran los valores del percentil 98, calculado por afio calendario.

Percentil 98 MP10
Estacion: Hospital e Iglesia, Maria Elena, Antofaga  sta
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Gréfico N°10. Evolucién Percentil 98, de acuerdo a  afio calendario, para MP10.

Desde el afio 1999 hasta el afio 2008 se super6 la norma diaria de calidad del aire en
ambas estaciones, debido a que el percentil 98 estuvo sobre el valor de 150 pg/m°N, para
cada uno de los afios mencionados.
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El percentil 98 para el afio 2006 aumento en un 18% en la estacion Iglesia y disminuy6 un
33 % en la estacién Hospital en comparacion con los valores obtenidos en el afio 2005.

Para el afio 2007, el percentil 98 aumentd en un 32% en la estacion Hospital y disminuyo
un 9% en la estacion Iglesia, en comparacion con los valores obtenidos en el afio 2006.

Para el afio 2008, el percentil 98 disminuy6 en un 25% en la estacion Hospital y aumento

en un 15% en la estacion Iglesia, en comparacion con los valores obtenidos en el afio
2007.

VI. PLAN OPERACIONAL PARA EPISODIOS CRITICOS MP10

6.1.  Numero de Episodios Criticos

Tabla N°16. Nimero de Episodios Criticos para la es tacién Hospital e Iglesia (Hi-vol)

Afo Numero de Episodios Criticos Numero de Episodios Criticos
Totales Estacion Hospital Totales Estacion Iglesia

1999 86 91

2000 54 86

2001 46 63

2002 55 60

2003 32 53

2004 51 69
Abr2004-Mar2005 51 71
Abr2005-Mar2006 31 47
Abr2006-Mar2007 32 55
Abr2007-Mar2008 29 47
Abr2008-Mar2009 17 20

El nimero de episodios criticos fue obtenido de monitoreos con equipo HI-VOL

En los graficos siguientes se muestra la evolucién de cada nivel de episodios criticos de
acuerdo al cronograma de reduccion de emisiones, para ambas estaciones:

Episodios criticos para MP10, Estacién Hospital
140

123 119 121 123 122 121 118 118 117 120

120 ’\11‘4/* — —
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1999 2000 2001 2002 2003 2004 Abr 2004 Abr 2005 Abr 2006  Abr 2007 Abr 2008
Mar 2005 Mar 2006 ~ Mar 2007  Mar 2008 Mar 2009
Periodo (Afios)
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Grafico N°11. Evolucién Episodios criticos para MP1 0, Estacion Hospital.
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Grafico N°12. Evolucién Episodios criticos para MP1 0, Estacién Iglesia.

Con relacién a los episodios criticos se puede sefalar que:

En la estacion Iglesia se presentd para el afio 2000 un numero similar de episodios
criticos que el afio 1999, para el afio 2001 tuvo una disminucion del namero de
episodios, en un 27% con respecto al afio 2000, y para el afio 2002 se present6é una
disminucion de un 5 % con respecto al afio 2001. Para el afio 2003, hubo una
disminucion de un 12% comparado con el afio 2002. Para el afio 2004 se observé un
aumento de los niveles observados en un 30% en comparacion con el afio 2003. Para
el periodo Abril 2004-Marzo 2005 se observé un total de 71 episodios criticos. Para el
periodo Abril 2005-Marzo 2006, se observo una disminucion de los episodios criticos
en un 34% en comparacion con el periodo anterior. Con respecto al periodo Abril
2006-Marzo 2007, en la estacidén se observo un aumento de un 17% en los episodios
criticos al periodo anterior. Para el periodo Abril 2007-Marzo 2008, en la estacién se
presentd una disminucion de un 15% en los episodios criticos en comparacion con el
periodo anterior. Para el periodo Abril 2008-Marzo 2009, en la estacion se presentd
una disminucion de un 57% en los episodios criticos en comparacion con el periodo
anterior.

La estaciobn Hospital presentd para el afio 2000 una reduccién de episodios con
relacién a 1999, para el afio 2001 tuvo una disminucion de episodios en un 15% con
respecto al afio 2000 y para el afio 2002 hubo un aumento en el nimero de episodios
criticos de un 20% con respecto al afo 2001. Para el afio 2003, presentd una
disminucion de un 42% comparado con el afio 2002. Para el afio 2004, se observé un
aumento de los niveles observados en un 59% en comparacion con el afio 2003. Para
el periodo Abril 2004-Marzo 2005, se observo un total de 51 episodios criticos. Para el
periodo Abril 2005-Marzo 2006, se observo una disminucién de los episodios criticos
en un 39% en comparacion con el periodo anterior. En Abril 2006-Marzo 2007 se
observd un aumento de un 3% en los episodios criticos en relacion al periodo
anterior. Para el periodo Abril 2007-Marzo 2008, en la estacién se present6 una
disminucion de un 9% en los episodios criticos en comparacion con el periodo
anterior. Para el periodo Abril 2008-Marzo 2009, en la estacion se presentdé una
disminucion de un 41% en los episodios criticos en comparacion con el periodo
anterior.

El nimero de episodios criticos ha sido mayor en la estacion Iglesia que en la
estacidon Hospital para todos los afios.
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Dado que el nUmero de episodios criticos es mayor e  n la estacion Iglesia que en
la estacién Hospital, la Autoridad Sanitaria, infor mo en FAX N° 103 de fecha 26
de Junio de 2009, que de acuerdo a lo consultado co  n el MINSAL se considera
gue es mas adecuado exigir que en la estacion Igles ia se incorpore una
medicion beta y no eliminar este monitoreo de la es  tacién Hospital por pérdida
de datos histoéricos y por el hecho de que estos equ ipos son para mediciones
fijas y de largo alcance en el tiempo. Sefala adem& s que esta exigencia se
incorporara en una Resolucion Sanitaria.

Los episodios criticos informados por SQM S.A., al igual que los informados por la
Autoridad Sanitaria corresponden a los obtenidos con el equipo con método de
medicion continuo Beta, ubicado en la estacion Hospital y se muestran en la siguiente
tabla:

Tabla N°17. Numero de Episodios Criticos obtenidos en la estacion Hospital, con equipo con método
de medicion continuo Beta.

Meses Abril
2008 a Marzo

2009 NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3
Abril 1 3
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Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Total
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De acuerdo a lo observado, el total de episodios criticos, obtenidos mediante el
método de atenuacion Beta, para el periodo Abril 2008-Marzo 2009 correspondié a
40.

Con respecto al rango de desviacion, entre los valores de concentracion generados
por el monitor Hi-Vol y el equipo con método de mediciéon continuo Beta, la Autoridad
Sanitaria informé en FAX N°L03, de fecha 26 de Junio 2009, que la desviacién entre
el equipo con método de medicién continuo Beta y el monitor Hi-Vol, para el periodo
Abril 2008-Marzo02009, alcanz6 un maximo de 61%, con un promedio de 30%, lo cual
no se ajusta a lo establecido como aceptable. Indicé ademas que este tema se ha
sefialado en visitas inspectivas a la empresa, realizdndose mantenciones mas
acuciosas del equipo beta, no obstante lo cual, no se ha logrado ajustar a lo
establecido como aceptable, si bien se nota una mejoria en los Ultimos meses. Por
esta razdn, la Autoridad Sanitaria sefiala ademas que se exigird formalmente a la
empresa adoptar un programa de mantencién y calibracién especial para disminuir la
diferencia entre las lecturas diarias del monitor Beta con respecto al monitor Hi-Vol, de
manera de alcanzar el rango de desviacion considerada en la autorizacion original del
equipo (entre un 16 y 27%).

En la siguiente tabla se aprecian los valores de desviacion maxima mensual (%),
entre ambos equipos.
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Tabla N°18. Maxima desviacion (%) entre los valores  de concentracion de MP10 generados por el
monitor Hi-Vol y el equipo con método de monitoreo continuo Beta, Estacién Hospital

Meses Maxima Desviacion (%)
Abril 2008- Marzo 2009
Abril 38.8
Mayo 39.6
Junio 60.7
Julio 15.6
Agosto 41.5
Septiembre 11.1
Octubre 17.1
Noviembre 28.6
Diciembre 30.0
Enero 28.6
Febrero 26.1
Marzo 17.1
Desviacién Promedio 29.6

La Autoridad Sanitaria informé en el mismo FAX que se han efectuado en forma
regular las mantenciones internas y externas a los equipos de medicién continua de
modo de asegurar una disponibilidad del 95%.

VIl.  CONCLUSIONES

e El cronograma vigente establece que la emision anual maxima de MP10 en la Planta
de Produccion Maria Elena, a contar del 1° de Abril de 2006, debe ser 180 ton/afio .
Para el periodo anual Abril 2008-Marzo 2009, la emision, correspondié a 241 ton/afio ,
por lo tanto no se cumplié la emision establecida como meta.

* La emisién de MP10 para del proceso de chancado y clasificacion de la Planta de
Produccion de Maria Elena fue 145 ton/afio para el periodo Abril 2008-Marzo 2009.
De acuerdo a lo establecido en el Plan, la emision permitida para estos procesos
debe ser 25 ton/afio , por lo cual no se cumplié con lo establecido.

« En cuanto al cumplimiento de la entrega de informes trimestrales sobre el avance de
ejecucion del proyecto para la disminuciéon de emisiones de Material Particulado,
SQM S.A. ha entregado doce informes, el primero con fecha 29 de Marzo de 2006 y
el duodécimo con fecha 30 de Enero del afio 2009.

* SQM S.A. envio en forma mensual el informe del Plan de Descontaminacion a la
Autoridad Sanitaria, sin embargo dicha Autoridad informé en FAX N°103, de fecha 26
de Junio de 2009, que para el periodo Abril 2008-Marzo 2009, SQM S.A., no cumplio
con los plazos de envio establecidos en el Plan de Descontaminacion (Dentro de los
primeros 15 dias del mes siguiente al periodo que se informa).

e« El Servicio de Salud de Antofagasta (actual Autoridad Sanitaria), a través de la
Resolucion N°1985, del 25 de Mayo de 2004, modificé la metodologia de medicion
para determinar las emisiones de Material Particulado Respirable, esta metodologia
no ha presentado modificaciones posteriores.

* La Autoridad Sanitaria no ha entregado informe cuatrimestral a la COREMA Region
de Antofagasta.
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 Durante el afio 2008, el valor de la norma de calidad primaria para MP10 fue
superada en la estacion Iglesia en 39 oportunidades de los 120 dias monitoreados y
en la estacion Hospital 25 de los 119 dias monitoreados. El porcentaje de dias sobre
la norma diaria para el afio 2008, fue un 21% y 33% para las estaciones Hospital e
Iglesia, respectivamente.

« El percentil 98 para el afio 2008 en la estacion Iglesia correspondié a 696 pg/m®N y
para la estacion Hospital a 368 pug/m°N. El percentil 98 para el afio 2008 aument6 en
un 15% en la estacion Iglesia y disminuy6é en un 25% en la estacion Hospital, en
comparacion al afio 2007. No se cumplié la norma diaria  de Material Particulado
Respirable en la localidad de Maria Elena.

De acuerdo a cronograma de reduccion de emisiones:

e Durante el periodo Abril 2008-Marzo 2009, el valor de la norma de calidad primaria
diaria para MP10 fue superada en la estacion Iglesia en 31 oportunidades de los 120
dias monitoreados y en la estaciébn Hospital 21 de los 120 dias monitoreados. El
porcentaje de dias sobre la norma diaria para el periodo Abril 2008-Marzo 2009, fue
un 18 % y 26% para las estaciones Hospital e Iglesia.

* El percentil 98 para el periodo Abril 2008-Marzo 2009 en la estacién Iglesia
correspondié a 692 pg/m3N, mientras que en la estacién Hospital fue de 341 ug/m®N.
El percentil 98 para el periodo Abril 2008-Marzo 2009 disminuyé en un 1% en la
estacion Iglesia y disminuy6 en un 31% en la estacion Hospital, en comparacion al
periodo anterior.

» El nimero de episodios criticos totales en la estacion Hospital durante el periodo Abril
2008-Marzo 2009, correspondio a 17 (en el nivel 3 = 6 ocasiones) y en la estacion
Iglesia a 20 (en el nivel 3 = 13 ocasiones). El nUmero de episodios criticos fue mayor
en la estacion Iglesia que en la estacion Hospital.

 El ndmero de episodios criticos en la estacion Hospital, con equipo con método
continuo Beta, durante el periodo Abril 2008-Marzo 2009, correspondié a 40 (en el
nivel 3 = 3 ocasiones)

e Segun lo informado por la Autoridad Sanitaria en FAX N°1L03, de fecha 26 de Junio de
2009. SQM S.A. no cumplié con la periodicidad de monitoreo de a lo menos cada 3
dias, por lo tanto no se cumplié con el Articulo 7°del DS N%59/1998. Sefial6 ademas
gue en visita inspectiva informé esta situacién a la empresa y que el Gltimo informe
entregado se ajusta a la frecuencia de cada tres dias (abril de 2009).

* Enrelacién a la correlacion entre los monitoreos realizados con el equipo Hi-Vol y el
equipo con método de medicidn continuo Beta, para el periodo Abril 2008-Marzo 2009
el promedio de las desviaciones maximas mensuales fue de un 30% y la maxima
desviacion para el periodo, registrada en el mes de Junio fue de un 61%, siendo la
autorizacion original del equipo entre un 16-27%, por lo tanto no se cumplié con lo
establecido.

» Dado que el niumero de episodios criticos es mayor en la estacion Iglesia que en la
estacion Hospital, la Autoridad Sanitaria, informé en FAX N°1L03 de fecha 26 de Junio
de 2009, que de acuerdo a lo consultado con el MINSAL se considera que es mas
adecuado exigir que en la estacion Iglesia se incorpore una medicién beta y no
eliminar este monitoreo de la estacién Hospital por pérdida de datos historicos y por el
hecho de que estos equipos son para mediciones fijas y de largo alcance en el
tiempo. Sefala ademas que esta exigencia se incorporara en una Resolucion
Sanitaria.
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» De acuerdo al Plan de Descontaminacién Atmosférico, SQM S.A. debe entregar a la
Autoridad Sanitaria la informacion de la red de monitoreo relativa a la concentracion
de material particulado respirable y de las condiciones meteorolégicas por medio de
un sistema computacional en linea. Dicha informacion debe contener el registro
horario del monitor continuo y los niveles de concentracion de calidad de aire medidos
mediante método gravimétrico de muestreador de alto volumen y la correlacion entre
ambos monitores. Segun lo informado por la Autoridad Sanitaria FAX N°1L03, de fecha
26 de Junio de 2009. SQM S.A. no cumpli6 con la entrega de los niveles de
concentracion de calidad de aire medidos mediante método gravimétrico de
muestreador de alto volumen. Ademéas sefiala que a raiz del desfase entre la
correlacion del monitoreo realizado segun método gravimétrico de muestreador de
alto volumen y el monitor continuo, no se ha incorporado la informacion en linea, lo
cual sera regularizado a la brevedad.
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ANEXO
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GOBIERNO DE CHILE,
MINISTERIO DE SAI
SECRETARIA RE AL W‘IS:I'ER‘AL DE SALUD
1 REGION"DE ANT! ‘FAGASTA

¢ FAX.: 103 =
: 0 Jug. gap, ANT : ORD. N°0316/2009 CONAMA.
de fecha 02/06/09.
MAT : Informacion sobre Plan de
Descontaminacion Maria Elena.

ANTOFAGASTA, 76 Jui. 2009

DE : SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD (S)
I REGION ANTOFAGASTA

A :SRTA. JENNY TAPIA FLORES
SECRETARIA DE LA COMISION REGIONAL DEL MEDIO AMBIENTE (S)
PRAT N° 461 OF. 1407 ANTOFAGASTA
FAX:268200

En relacion a su solicitud de informacién sobre cumplimiento del Plan d#
Descontaminacion de Maria Elena (D.S.164 y su modificacion D.S. N°37/04),
durante el periodo Abril 2008 a Marzo 2009, puedo informar a Ud. lo siguiente:

1.- Cumplimiento de la emision de Material Particulado Respirable (MP-10), tanto
de la emision total, como la emisién en el area de chancado y clasificacion.

Los informes de emision de Material Particulado Respirable estan siendo enviados
mensualmente. Segun lo establecido en el Plan de Descontaminacion para la localidad
de Maria Elena, en el cronograma de reduccion de emisiones a contar del 1 de Abril
del 2006 la emisién maxima anual de Material Particulado Respirable es de 180
Ton/afio. De acuerdo al andlisis se puede verificar que de Abril del 2008 a Marzo de!
2009 se excede el limite de emisién establecida, ya que el valor de emision para el
periodo fue de 241 Ton/afio y el valor de emisién seccion B fue de 145 Ton/afio. Por
tanto, esta Seremia solicitara se aplique sancién de acuerdo a lo establecido en la Ley
de Bases del Medio Ambiente.

2.. Informar sobre los resultados de monitoreo de calidad del aire en las
estaciones, indicando para el periodo Abril 2008 a Marzo 2009, como para el afio
calendario 2008, el cumplimiento de la norma diaria, promedio de
concentraciones mensuales de MP-10 para cada periodo, n° de dias entre el 80y
100% del valor de la norma diaria y n° de dias sobre la norma diaria, n°de
episodios criticos mensuales (nivel 1,2y 3). §

Con respecto a la calidad de aire, los informes estan siendo enviados a esta
Seremi de Salud mensualmente por la Empresa. Durante el periodo de Abril 2008 a
Marzo 2009, de acuerdo a la Tabla N°1, Tabla N°2 y Tabla N°3 se registraron los
siguientes valores para los periodos de afio 2008 y Abril 2008- Marzo 2009.

Tabla N° 1
Valores de latencia, Saturacién y Percentil
\ Periodo \ Iglesia \ Hospital
[ Latencia | Saturacion | Percentil | Latencia [ Saturacién | Percent!' |
Afio 2008 172 | 39 | 69% | 13 26 368 |
| Abr2008Mar2009 9 | 31 692 | 10 21 341 |
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Tabla N° 2
Promedio Concentraciones Mensuales
Enero 2008 Marzo2009 CONCENTRACIONES CONCENTRACIONES
MENSUALES MENSUALES
Iglesia Hospital
Enero 89 63
Febrero 202 131
Marzo 111 88
Abril 216 138
Mayo 387 221
Junio 323 244
Julio 171 134
Agosto 123 95
Septiembre 98 111
Octubre 112 104
Noviembre 89 88 E
Diciembre 63 72
Enero 62 66
Febrero 69 62
Marzo 73 63

e N° de episodios criticos Monitor Continuo Beta: ver Tabla N°3.

TablaN° 3
Control de Episodios Criticos

Meses Abril 2008 EPISODIOS CRITICOS j
Marzo2009 l
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 ]
Abril 1 3 !

Mayo 4 8 1

Junio 2 8 0
Julio 3 3 0 |
Agosto 0 0 0 |
Septiembre 2 1 2 =
Octubre 2 0 0 |
Noviembre 0 0 0 ﬂ
Diciembre 0 0 0 |

Enero 0 0 0
Febrero 0 0 0 “‘
Marzo 0 0 0 [
t Total 14 23 | 3 |

3.- Indicar si la empresa ha dado cumplimiento a la periodicidad del monitorec
continuo y el monitor Hi-Vol (cada 3 dias) e indicar los motivos que ha sefialade
la empresa en caso de no cumplimiento, sefialar que medidas ha adoptado su
servicio al respecto.

La empresa durante el periodo Abril 2008 Marzo 2009 no se ajusté a la periodicidad.
del monitoreo en el monitor Hi-Vol a lo menos cada tres dias, si bien en numero de
muestras mensuales cumple con la cantidad requerida de 10 u 11 dependiendo del
mes. Se informé en visita inspectiva de esta situacion a la empresa y en el Oltimon -
informe se ajustan a la frecuencia de cada tres dias.
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4.- Informar si se ha dado cumplimiento al rango de desviacién, entre los valores
de concentracién generados por el monitor Hi-VOL y el monitor continuo Beta:

Las desviaciones mensuales presentadas entre los valores de concentracion de MP-
10 medidos entre Abril 2008 y Marzo 2009 fueron los siguientes: (Tabla N°4)

Tabla N° 4
Meses Abril 2008- Marzo 2009 Maxima Desviacion (%)
Abril 38,8
Mayo 39,6
Junio 60,7
} Julio 15,6
Agosto 41,5
Septiembre 11,1
Octubre 171
Noviembre 28,6
Diciembre 30,0
Enero 28,6
Febrero 26,1
Marzo 17,1
Desviacién Promedio | 30

En la tabla N° 3S se puede observar que la desviacién entre el equipo Beta y el
HIVOL entre Abril 2008 y Marzo 2009 alcanzo un méximo de 61%, con un promedio de
30%. El tema se ha sefialado en visitas inspectivas a la empresa realizandose:
mantenciones mas acuciosas del equipo beta no obstante lo cual no se ha logrado
ajustar a lo establecido como aceptable si bien se nota una mejoria en los ultimos:
meses. Por esta razon, se exigira formalmente a la empresa adoptar un programa de
mantencion y calibracion especial para disminuir la diferencia entre las lecturas diarias
del monitor Beta con respecto al monitor Hi-Vol, de manera de alcanzar el rango de
desviacion considerada en la autorizacion original del equipo ( entre 16 y 27%). Cabe
hacer notar que todos los analisis gravimétricos se realizan en Santiago a cargo de la
empresa SERPRAN. Las mantenciones internas y externas a los equipos de medicion
continua de modo de asegurar una disponibilidad del 95%, se han efectuado en forma
regular. i
La Empresa Ambiente y Tecnologia realiza dos veces al afio mantenciones ¥y
calibraciones a los equipos HIVOL en los meses de Junio y Diciembre, de los cuales
han sido informados los del periodo Abril a Diciembre 2008. :

5.- Sefalar si han recepcionado los informes trimestrales del avance de
ejecucion del proyecto para la disminucion de emisiones (Proyecto “Cambio
Tecnolégico Maria Elena “)

Los informes trimestrales del avance de ejecucion del proyecto para la disminucion
de emisiones han llegado en forma oportuna, cumpliendo con lo establecido en el
articulo 3° bis del D.-S N°37/2004 del MINSEGPRES, mediante el cual se modificod el
D.S N°164/1998 del mismo Ministerio, que contiene el Plan de Descontaminacion para
las localidades de Maria Elena y Pedro de Valdivia. ;

6.- Respecto al Plan Operacional de episodios criticos, sefialar si se ha ap_licado_
de acuerdo lo exigido en el Plan de Descontaminacion. Por otra parte, indicar si
se ha solicitado alguna modificacion a este Plan por parte de SQM y si esta
modificacién se encuentra aprobada.

Hasta la fecha no se ha presentado ante esta Seremi ninguna soliciiud d=
modificacion al Plan Operacional de episodios criticos. 1
El plan de episodios criticos se ha aplicado rigurosamente de acuerdo a [Ls}
establecido en el Plan de Descontaminacion. :
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Por antecedentes informales, se tiene conocimiento de que la empresa presento
a la Direccion Ejecutiva de la CONAMA en Noviembre del afio 2007 una solicitud de
modificacion de los plazos para cumplimiento de metas para reduccion de emisiones
de lo cual esta Autoridad Sanitaria no ha tenido informacion formal de parte de la
CONAMA.

7.-Sefialar si los informes mensuales que envia SQM contienen los requisitos
minimos solicitados por el Plan, tales como: las emisiones de material
particulado respirable, la hora de inicio de las 5 horas seguidas de detencion
diarias, el numero de episodios criticos ocurridos en el mes, y la hora en que se
paralizé las operaciones segun la forma y condiciones sefaladas en el articulo
4° bis,letra b) del D.S. N°37.

Hasta la fecha todos los informes mensuales remitidos por la empresa contienen los
requisitos minimos solicitados por el Plan, sin embargo no se ha cumplido con los
plazos de envio dentro de los plazos establecidos, existiendo un desfase de dos a tres
semanas de demora.

8.- Indicar si ha habido hasta la fecha cambios en los factores de emisién de la
metodologia de estimacién de emisiones.

Hasta la fecha no se han presentado cambios en los factores de emision de la
metodologia de estimacion de emisiones ante esta Seremi de Salud.

9.- Indicar si se ha realizado, por parte de SQM, la evaluacién anual sistematica
y objetiva de la red de monitoreo de material particulado respirable, de la
determinaciéon de las emisiones de material particulado respirable, de la
eficiencia de los equipos de control de emisiones, y de las condiciones de
operacion de los distintos equipos emisores. Informar ademas, las acciones
correctivas y preventivas generadas, a raiz de esta evaluacion, en caso que las
hubiera.

Como se sefiald en el punto, la red de monitoreo es evaluada periédicamente por una
empresa externa como parte de su gestion. :
Cabe hacer notar que la empresa no ha realiza evaluacion anual sistematica y objetiva
de la determinacion de las emisiones de material particulado respirable, de la
eficiencia de los equipos de control de emisiones, y de las condiciones de operacion
de los distintos equipos emisores. Estd en proceso una resolucién que exigiréd con
plazo el cumplimiento de estas exigencias.

No ha habido hasta la fecha cambios en los factores de emision de la metodologia
de estimacion de emisiones. .

10.-Indicar si la informacion de la red de monitoreo relativa a concentracion de
Material Particulado Respirable y de las condiciones meteorolégicas, por medio
de un sistema computacional en linea ha funcionado correctamente tal como lo
establecido en el plan de descontaminacién atmosférico. Dicha informacion
debe contener el registro horario del monitor continuo y el monitor realizade
segtin método gravimétrico de muestreador de alto volumen equipado con
cabezal PM-10.

E| sistema computacional en linea ha funcionado correctamente, sin embargo no
se ha cumplido con la modificacion del Articulo 5° letra c¢) en el sen_tldo que la
informacién no muestra los niveles de concentracién de calidad del aire medidos
mediante método gravimétrico de muestreador de alto volumen. Cabe seﬁ_alar que ha
raiz del desfase entre el monitoreo realizado segiin método gravimétrico de
muestreador de alto volumen y la correlacion entre el monitor continuo no se ha
incorporado a la informacion en linea, lo cual seré regularizado a la brevedad.
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11.- Indicar el resultado sobre la evaluacion de la factibilidad técnica de solicitar
el cambio de ubicacién del monitor Beta, a la luz de los resultados de operacién
de dicho monitor desde el afio 2000 a la fechan, segun lo sefialado en el Ord.
N°050, de fecha 03 de Abril de 2009, de su servicio debido a que los valores de
material particulado Respirable (MP-10), son mayores en la estacién Iglesia que
en la estacion Hospital.

Esta Autoridad Sanitaria, de acuerdo a lo consultado con el MINSAL, considera que es
més adecuado exigir que en la estacion Iglesia se incorpore una medicion beta y no
eliminar este monitoreo en la estacion Hospital por perdida de datos histéricos que
ello significaria y por el hecho de que estos equipos son para mediciones fijas y de
largo alcance en el tiempo. Se incorporara una exigencia de este tipo en Resolucion
Sanitaria. d

i

12. Conforme a lo informado en ORD N°050, de fecha 03 de Abril de 2009, su
servicio solicitaria se aplique sancion a SQM, de acuerdo a lo establecido en la
ley de Bases del Medio Ambiente, sin embargo, esta Direccién Regional de
CONAMA aiin no posee antecedentes al respecto. Solicito a usted me informe, si
efectivamente se realizara esta solicitud de sancion.

Esta Autoridad Sanitaria Actualmente esta realizando las gestiones de solicitud de
sancion de lo cual se les mantendra informados oportunamente.

Saluda atentamente a usted,
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