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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA
SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO
LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS.

REUNION COMITE OPERATIVO
19 DE MAYO DE 2006

FRESENTACIONES

g0 Uanquihue. Proceso de Dictacion de Norma Secundaria
Calidad Ambiental. “Parametros a Normar, Niveles de
calidad™. Sibel Villalobos. CONAMA Region de Los Lagos.
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GOBIERNO DE CHILE

Region de Los Lagos

LAGO LLANQUIHUE

PROCESO DE DICTACION DE NORMA
SECUNDARIA DE CALIDAD
AMBIENTAL
Parametros a Normar

Niveles de Calidad

ANTECEDENTES

e Parametros que se han monitoreado y que
se contintan monitoreando.

e Parametros  que  monitorean  ambas
nstituciones

iraimewcs que se proponen agregar en
consenso

Parametros Monitoreados
GRUPO DE COMPUESTOS O ELEMENTOS Unidad
VDQ‘O, - 0 mg/t
) gt
Ougeno Disueo* g/
pH? Unidad
Temperawra i AT°C s
Conducindnd Siem Clorofilaa gl
Amonio mg/ D8O, mg/L
Rk il Féstoro gl
Niato mg/!
Fovao el Nitrogeno ngl
e ) Transparencia M
a (disco Secchi)!
gt
v
Cadmio ® neh
Mercurio gl
N gh
NMP/100 o




os Monitoreados DGAIDGTM
Parametro Unidad
DQO mgll
Amonio mg/l
Niao mel
Fosfato myl
 Fosforo g/t
[ Niwégeno g/t
Clorofita a g/l
SEOS egar
tros a agrega
Parimetro T Unidad
Tansparenca M
(disco Secchi)|
Oxigeno Disuclte gl
" Oxigeno Disuelto % sac
‘oso, mell
Parametro Unidad
Coliformes Fecales NMP 100 ml
Cobre g/t
ICadmio g/l
Plomo gLt
T e it 4

FOSFORO

Puerto | Pc66 Puerto | Pc 66
| Varas | POAL | 0, | Octay |(s)DGA| go2o
" Llanqui | PG 66 Pc 66
hue | POAL | gp | ™M) g10GA | g6,
Eeatitar | PEE8 | Ensena | Pc 66
PoAL | 4, da | (s)DGA | gog
T T T
Puerto | Pc66 ! Puerto | Pc 66
Octay ' POAL |, | Varss |(s)DGA | ggse

Todos mayores que 5 ug/y
menores que 10 ug/t

Limite
Maximo
| (Ultraoligotr
oficolexcepc
ion

Parametro

—

|

<s

| Fosforo

ug/

Uianquihue

Pc 66 (s)
DGA

Ensenada Pc 66 POAL

Lago Oligotréfico

Datos inconsistentes no
comparables
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NITROGENO

T
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Puerto | Pc66 Puerto | Pc 66 (s)
Varas | POAL 0998 | Varas DGA 9056 |
Uanquih | Pc 66
ue POAL | | 1008
! Pc 66 : Pc 66 (s)
Frotier | pOR0 | ozaza | Frutiter | PR 9476
Puerto | Pc66 Puerto | Pc 66 (s)
Octay | POAL | 11408 | Octay DGA | 111,704
| Ensenad | Pc 66 (s) Todos mayores que 60 ug/l y
e bGA 1282 menores que 250 ug/!
e Lago Oligotréfico
Limite
Maximo Dalos consistentes no
| (Utraoligotr i comparables.
sficolexcep
cién
<60
[ ;
Parametro
1 Nirégeno
| Unidad ugl
CONTDA TN
FOSFATO
puerto Pes | Puerto i Pc 66
varas . (sJDGA | ggg3 | Varas | POAL 02
.t 000
Uanqui | Pc 66
hus | POAL 02
- Pc 66 ; Pc 66
Frutiiar s | o07aq | Frotiter | FE20 02
| Puerto | Pc66 Puerto | Pc 66
Octay | (s)DGA | gy | Octay | POAL 02

Ensena ! Pc 66

da | (s)DGA Sin antecedentes
! 0,01
CoT T T Dalos no consistentes no
U Limite | : s
| Maximo | |
| (Uitraoligotr |
Sficolexcep 1
cié
Fosfalo
mght
-
NITRATO
S :
Ensenad | Pc 66 (s) | | Puerto | Pcé6
DGA (Y POAL
i opi22a | 7% 0,1044
Puerto | Pc66 (s) Puerto Pc 66
Octay DGA oo | Octay | POAL I
Puerto | Pc 66 (s) Lianquih | Pc 66
Varas DGA ue POAL
002136 0,17606
- Pe 66 (s) ; Pc 66
Frutillar Frutillar
DCA  gcog4 POAL | 18702
Limite Sin antecedentes |
Maximo
 (Ultraoligot E):losar::bnl:::s»slemesno !
| roficolexce i i _
i {
i peién [
{ Unidad i mg/t
s T
| Parametro Nirato
| Nitr.




AMONIO
" pcee (s) ] P 66
| Frutitar | PUO | gp | Frutitar | 2S00 008
Puerto  Pc 66 (s) Uanquih | Pc 66
Octay DGA 002 ue POAL | gos108
Puerto  Pc 66 (s) Puerto | Pc66
Varas DGA 203 Varas POAL 00618
Ensenad  Pc 66 (s) Puerto | Pc 66
a 0GA 004 Octay | POAL | oo7016
r Todos menores que 0,5 mg/t
[ L
| Maximo Datos no consistentes no
| (Ultracligotr comparables, pero en rangos
sficolexcep similares
i cien <05
| Parametro
Amonio
Unidad mgil
RPN
D \:O
f T
| Ensenad | P 66 (s) Puerto | Pc66
[ RPN | s Octay | POAL | 1696
Erutiar PEES(5) | Puerto | Pc 66
ra DGA | 9116 | Varas | POAL 20
Puerto  Pc 66 (s) Lianquih | Pc 66
Varas | DGA | 111098 ue POAL 20
Puerto | Pc 66 (s) Pc 66
Octay DGA | 13303 | TV | poaL 2
" Limite } 1 Sin antecedentes
Maximo | !
(Uitraoligotr | . Datos no consistentes no
slicorencep comparables
cion
Parameo 0o
Unidad | mght

DBOS

N
| Puerto
Varas

Uanquih  Pc 66

f
[ ue POAL
Lo RoA

|

b ]
Puerto '~ Pc 66
Octay | POAL

Puerto | Pc 66 (s)
Varas DGA

Llanquih | Pc 66 (s)

|
. —

ue DGA
" Pc 66 (s)
Frutillar DGA

Puerto | Pc 66 (s)
3088 | Octay DGA

i
i
|

| Maximo
| (Ultraoli
| gotrofic ‘
| olexcep
©cion
| Paramet

ro

Unidad

Ensenad Pc 66
a POAL

Ensenad | Pc 66 (s)
a DGA

! Todos mayores que 1 mg/l y
| menores que 5 mg/i

Lago Oligotréfico
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Y SN PN o
O O DISUELTO (mgll)
Pucrto Pc 66 (s) Puerte | Pc66
Octay DGA 9447 Varas | POAL
| Ensenad | Pc 66 (s) Uanquih | Pc 66
. a0 DGA | 9704 ue POAL
- Pe 66 (s) Uanquih | Pc 66 (s)
I Y AL I n DoA
Puerto | Pc 66 (s) " Pc 66 S ——
Varas DOA o | Frotiter | 2620 Todos mayores que 7.5 mg/t
.
Limite
(m‘:fa";fg Puerto | Pc66
! otréficole Octay | POAL
! xcepcion a5
Ensenad | Pc66
Unidad gl a POAL
P £ i g oy " QO
IXICENO DISUELTO (%)
 Fratitiar | PE56(8) | Puerto | Pc 66
rrutlian ] pga 94,744 Varas | POAL
| Puerto | Pc 66 (s) | Llanquih | Pc 66
Octay | DGA . 95422 ue POAL
Puerto | Pc 66 (s) Llanquih | Pc 66 (s)
' varas | DGA 965 ue DGA
Ensenad | P 66 (s) Erutill Pc 66
a DGA 47564 reillart poar
nivad Puerto | Pc 66
: . | Octay POAL
Limite
! wiaximo
| (Uttiaoli | Ensenad | Pc 66
[ govefic | a POAL
olexcep i H
el
| Pardmet | ! Oxigeno Parametro sin antecedentes.
e disuello

LLIRCHLA @

T Pces (s)
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e ' Pe 66
Fraitar | PO g | Frutinar | PO e
| Ensenad | Pc 66 (s) Lianquih | Pc 66
La 0GA | og39 ue POAL | gg279
Puerto ' P 66 (s) Puerto | Pc66
Varas  DGA | 105 | Octay | POAL | 1384
Puerto  Pc 66 (s) Puerto | Pc 66
Octay ~ DGA 1054 | Varas | POAL | 3g
Limite | Todos mayores que 1 uglly
Maximo | menores que 3 ugl.
(Ultraoligotr |
Sficolexcep | Lago Oligotréfico |
<1 Datos no consistentes pero 1
comparables
Clorofila a E—
ugl
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DISCO SECCH!

{ Puerto | Pc68 (s) Puerto Pc 66
Varas GA 1297 Varas POAL
Pusrto  Pc 66 (s) Llanguihu | Pc 66
Octay 0GA 138 o POAL

illar | PC B (5) Ulanquihu | Pe 66 (s)
Frotler | Toga 15.48 . 0GA
Pe 66 (s) ; Pe 66

| Ensenada | PP o5 Frutilar | 5625
Limite
Maximo

e | e
otroficoic y
xcupcion »20
P66
. Ensenada | o008
i I Transparencia (Secchi) Todos menores que 20 mly
b e mayores que 10 mi
Lago Oligotréfico

Propuestos (DATOS DGTM)

Hg_tot Cd_tot Pb_tot Cu_tot Zn_to Cr_tol_pp Fosfato_pp
pob _ppb  _ppb  _ppb  tppb b Nirato_ppm m
P 6 040 061 350 271 2344 15,00 0,13 0.20
Promedio 040 152 803 357 2045 15,05 0.15 0,18
Valor Guia
CONAMA 0,04 18 2 12 % 8 - -
Amonio N_Tola P_Tota DBOS DQO Ac_y Gra Colif_fec N  Clorofila_a
_ppm  I_ppm  I_ppm  _ppm _ppm sas_ppm  MP_100m  _mg_m3
Pc a6 005 102 011 200 2000 10,00 2,00 122
Promedic 0,10 118 010 197 1336 8.89 75,54 10.65
Valor Guia
CONAMA 05 60 5 2 - 4 10 1

PROXIMA REUNION

PROPUESTA

Calidad Objetivo
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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE
EN LA X REGION DE LOS LAGOS

ELABORACION DEL ANTEPROYECTO
COMITE OPERATIVO

Reunién del 19 de Mayo de 2006

) Lectura del Acta Anterior y Visacion.
2) Revision de Acuerdos:

2.1. Utilizar hasta su re-evaluacion la Propuesta 4 de Areas de Vigilancia. Realizado.

2.2.SEREMI de Salud analizara posibilidad de realizar anilisis de Coniformes fecales en
muestras que proporcione la DGA.

2.3. Evaluar la incorporacién de metales (Cu, Pb y Cd). Realizado.

2.4. Chequear valores de todos los parametros que son monitoreados en el Lago para
determinar en que clase de calidad se encuentran. Parcialmente Realizado.

2.5. DGA analizara la posibilidad de incorporar DBOS en sus andlisis.

2.6. Directemar analizara la posibilidad de incorporar oxigeno disuelto en sus anilisis.

2.7.Realizar la préxima reunion el dia viernes 12 de Mayo. Se cancela y aplaza para el
19/05/06.

3) Analisis de Niveles de Calidad
4) Temas Préxima Reunidn
5 Acuerdos

Sw
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DEL MEDIG AMBIENTE
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Norma Lago Llanquihue

Comité Operativo
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PROCESO DE DICTACION DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA

PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS

COMITE OPERATIVO
ACTA N’ 6

Con fecha |2 de maye de 2006 se realizd una sesién ordinaria del Camité Qperativa para el
proeeso de dietagién de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) para la Proteceién de
las Aguas del Lago Llanquihue, en la X Regién de Los Lagos, la que fue citada a través del
Ordinario N® 720 del 04 de mayo de 2006 y re-programada mediante el Ordinario N° 758 del 10

de mayo de 2006, ambos de la Comisién Nacional del Medio Ambiente.

En la reunion participaron:

Ménica Anderson Servicio Nacional de Turismo

César Villarreel Servicio Nacional de Pesca

Juan Antenie Manriquez Subsecretaria de Pesca

Algjandre Burgos Direecién General de Aguas

Qrnar Nail Servicio Agricola y Ganadero

Raul Bastidas Autaridad Sanitaria

Paula Strasser Gabernacién Maritima de Puerto Mentt

Juan Aneapin Superintendencia de Servicies Sanitarios

Sibel Villalobos Comisién Nacional del Medie Ambiente
Tabla:

Lectura del Acta anterior y visacién

Revision de Acuerdos

Revisién de Valores de Percentil 66 datos DGA y DGTM
Temas para la préxima reunion

Acuerdos

oA o —

l.- Lectura del Acta anterior y visacion: Se da lectura al acta, la que es aprobada con la
siguiente observacién: La propuesta del Servicio Agricola y Ganadero no es incorporar metales
pesados, sino que analizar la posibilidad de incorporar metales pesados, los que pueden estar
presentes en Fertilizantes, y no en pesticidas. Se informa que el Acta serd corregida, en forma
previa a su publicacién.

2.- Revisidon de Acuerdes: Se infarma al Comité de les avances en el cumplimiente de los
acuerdos tomades en la reunién anterier, resumiéndese come sigue;

2.1. Utilizar hasta su re-evaluacién la Propuesta 4 de Areas de Vigilancia,
2.2. SEREMI de Salud analizara posibilidad de realizar andlisis de Califormes fecales en muestras

que proporcione la DGA. SEREMI de salud informa que la jefe de Laboratorio se ha
encontrado con licencia, por lo que no ha sido posible formalizar las consultas.
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2.3. Evaluar la incarporacién de metales (Cu, Pb y €d). Se analizaron los datos de Bireciemar y 58
presentan en la reunién.

2.4. Chequear valores de todes los pardmetros que son monitareades en el Lago para
determinar en qué clase de ealidad se encuentran. Se realizé el andlisis en EONAMA y serd
comparade con los resultados que entregue el CENMA. El andilisis hecho per CONAMA se
presenta en la reunién.

2.5. DGA analizard la posibilidad de incorporar DBOS en sus andlisis. DGA infarme que el
laberatorie estd en condiciones de analizar metales pesados en al menes una eampafa coda des
aflos y que la incorporacién de DBO es complicada, ya que las muestras deben ser analizadas in
situ y no se cuenta con el equipo para los andlisis.

2.6. Directemar analizara la posibilidad de incorporar oxigeno disuelto en sus anilisis. Se han
hecho consultas informales al respecto. Directemar solicita a CONAMA la peticién formal.

2.7.Realizar la préxima reunion el dia viernes 12 de Mayo. La reunién debié aplazarse por la
visita de la Directora Ejecutiva de la CONAMA y se realiza el viernes |9 de maye de 2008,

3.- Revision de Valores de Percentil 66 datos DGA y DGTM : Se presenta al comité el
analisis de pereentiles heche por CONAMA para les dates de la DGA y los dates de Directemar.
De la comparacion se observa lo siguiente:

- En general, los datos de ambas instituciones no resultan comparables a excepcién de los
datos de Amonio y Clorofila a,

-~ Los dates de la DGA se aproximan mas a los ranges de calidad que se indican en la Guia
CONAMA.

- El lago Llanquihue se encuentra en el nivel Oligotréfice, no siendo pesible elasificarlo
come Ultraoligotréfice.

- Los niveles de metales pesados en el agua, en algunos casos, son demasiado altos, Se
deberia revisar el analisis del CENMA.

4.- Temas Proxima reunion: Para la proxima reunién se presentara la propuesta de
parametros y concentraciones a normar que construya la comision Técnica en funcién de los
datos disponibles.

Sermatur solicita realizar una reunién de caricter informative para las nuevas autoridades
regionales. CONAMA indica que se podrd realizar una vez que todas las auteridades hayan sido
nombradas, incluyendo al Director Regional de CONAMA.,

5.- Acuerdos;

6.1. Proponer la incorporacién de una caracterizacién de los afluentes principales al lago
Llanquihue (7 rios) que incluya dos campafias de monitoree con anilisis de calidad para lps
pardmetros a normar y los respectivos caudales.
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6.2, Revisar en cenjunte con la DGA los datos del Bance Naeional de Aguas.

6.3. Preparar una propuesta de tabla con pardmetros y valores para la proxima reunién,

6.4. Solicitar formalmente a Directemar un prenunciamiente sebre I3 pesibilidad de aumentar
la frecuencia de meniteree en la estacion de Llanguihue e incorperar andlisis de exigene
disuslte en lps menitoreos.

6.5. Realizar upa reunién informativa para las nuevas autoridades regienales.

6.6. Realizar la proxima reunién el dia viernes 09 de Junio.

Sibel Villalabos
Caerdinadera
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