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De nuestra consideracion:

Adjunto a la presente comunicacién, encontrara Ud. el primer Borrador del Anteproyecto de
Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccidn de las Aguas del Lago Llanquihue, en la

region de Los Lagos.

Esto documento es sometido a la revisién y andlisis del Comité Operativo para avanzar en la
elaboracién del documento final. Por lo anterior, agradeceré a Ud. hacer llegar a esta Direccion
Regional las observaciones y/o recomendaciones que estime pertinente, a mas tardar el dia

"miércoles || de octubre proximo.

Los aportes que se reciban en el plazo estipulado precedentemente, seran analizados en la reunién

del Comité Operativo fijada para el |3 de octubre de 2006.

Sin otro particular, se despide atentamente,
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De nuestra consideracién:

Adjunto a la presente comunicacion, encontrara Ud. el primer Borrador del Anteproyecto de
Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas del Lago Llanquihue, en la

Region de Los Lagos.

Esto documento es sometido a la revision y anilisis del Comité Ampliado para avanzar en la
elaboracion del documento final. Por lo anterior, agradeceré a Ud. hacer llegar a esta Direccion
Regional las observaciones y/o recomendaciones que estime pertinente, a mas tardar el dia

miércoles | | de octubre préximo.

Los aportes que se reciban en el plazo estipulado precedentemente, seran analizados en la reunion
del Comité Operativo fijada para el |3 de octubre de 2006.

Sin otro particular, se despide atentamente,
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REPUBLICA DE CHILE
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
REGION DE LOS LAGOS

ANTEPROYECTO DE NORMA DE CALIDAD SECUNDARIA PARA LA PROTECCION DE LAS
‘ AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE

ANTECEDENTES GENERALES Y FUNDAMENTACION

El lago Llanquihue se encuentra en [a Décima Region de Los Lagos, en los 41° 08’ Latitud Sury 72°
47 Longitud Oeste, a 5| m sobre el nivel del mar, entre las provincias de Osorno y Llanquihue.
Al lago convergen las comunas de Puerto Octay, Frutillar, Llanquihue y Puerto Varas.

El lago Llanquihue es el mas grande de la region y el segundo a nivel nacional. La linea de costa es
de 196,5 km y su superficie alcanza los 870,5 Km? . La profundidad promedio se ha calculado en
182 m, pudiendo alcanzar los 317 m. El lago almacena un volumen de agua de 158,6 Km3
(Direccion General de Aguas, [987).

El reducido tamafio de la hoya de este lago en relacidn al tamano del lago, y la pequefia magnitud
de sus afluentes principales (rio Pescado, rio Blanco, rio Blanco Las Cascadas, rio Blanco Arenal,
rio Tepu), hace que la renovacion tedrica de sus aguas se complete en un periodo estimado de 74
afios (Soto y Campos, 1995). También resulta significativo que el principal aporte de agua al mismo
sea por las precipitaciones directas sobre su superficie.

Los lagos cordilleranos del sur de Chile, clasificados por Thomasson en 1971 como “Lagos
Araucanos”, se caracterizan por sus aguas cristalinas, con escasa produccion de algas y bajas
concentraciones de nutrientes (Fosforo y Nitrogeno, principalmente). Estas caracteristicas pueden
deteriorarse severamente, ya que estos cuerpos de agua adecuan su nivel de produccién bioldgica
o troffa a la disponibilidad de nutrientes en el sistema, pudiendo llegar a transformarse en cuerpos
de agua eutrdficos, los cuales tienen alta productividad de algas, aguas muy poco transparentes,
usualmente de-color café o verde oscuro, y a menudo con presencia de olores por la
descomposicion de material organico. '

Segun los investigadores, lagos como el Llanquihue debieron haber presentado condiciones de
ultra-oligotroffa antes de la colonizacién. Hoy, producto de las alteraciones producidas en [a
cuenca, el lago ha aumentado su nivel de trofia. ‘

Actualmente el Llanquihue se identifica como el lago que cuenta con mayor desarrollo urbano en
sus riberas y el que tiene la mayor cantidad de centros de cultivo de salmonidéos, ademds de
sustentar otras actividades econdmicas que dependen directamerite de la calidad de sus aguas
como el turismo y la pesca deportiva, siendo catalogado por el Servicio Nacional de Turismo
(SERNATUR) como una de las cuencas mas visitadas del pais.

El uso del suelo en la cuenca del lago varfa desde zonas puestas bajo ld proteccion oficial del
estado como el Parque Nacionhal Vicente Pérez Rosales y la Reserva Forestal Llanquihue, hasta el



desarrollo urbano, incluyendo otras actividades productivas como la ganaderia, el establecimiento
de praderas, la produccién de lena y la hoteleria y gastronomia.

A pesar de esta intensa presién de uso, los datos de las investigaciones hechas en el lago,
concuerdan en que actualmente se encuentra en un estado oligotréfico, lo que puede deberse a su
gran volumen de agua y al pequefo tamafio de su cuenca que implicaria un aporte reducido de
nutrientes, siendo entonces el principal riesgo para la calidad de las aguas, el potencial impacto de
las actividades generadas en ef lago mismo o en su ribera inmediata (Soto, 1993).

Estos antecedentes, sumados a la certeza de que los procesos de eutroficacién se hardn mas
rapidos en tanto se intensifique la intervencién antrépica, han impulsado al Estado a iniciar
acciones tendientes a vigilar el comportamiento de sus aguas. De esta manera se han establecido al

000343

menos dos programas de monitoreo permanente tales como el Programa de Observacion

Ambiental Litoral (POAL) de la Direccién General del Territorio Maritimo y Marina Mercante
(Directemar) del Ministerio de Defensa Nacional y la Red Minima de Control de Lagos de la
Direccion General de Aguas (DGA) del Ministerio de Obras Publicas (MOP).

A continuacién corresponde no sélo vigilar la calidad de las aguas del Lago Llanquihue, sino que
ademas definir los criterios legales para su gestidn ambiental, de manera de contar con las
herramientas legales necesarias para prevenir su contaminacion y evitar su- deterioro.

En este contexto, la Direccion Regional de la Comision Nacional del Medio Ambiente de la region
de Los Lagos solicitd la incorporacion de una Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la
proteccion de las aguas del lago Llanquihue en el Noveno Programa Priorizado de Normas en
enero del ano 2004, dictandose finalmente, en octubre de 2005, la Resolucion de lInicio del
Proceso de Dictacion de Norma Secundaria de Calidad Ambiental Para la Proteccion de las Aguas
del Lago Llanquihue en la X Region de Los Lagos, proceso que continia con la publicacion del
presente Anteproyecto. ‘

TITULO ,
OBJETIVO Y AMBITO DE APLICACION

Articulo |° El presente decreto establece fa norma secundaria de calidad ambiental de las
aguas del lago Lianquihue, definiendo niveles de calidad con el objetivo de proteger la calidad actual
de las aguas del lago, lo que a su vez permitira salvaguardar el aprovechamiento del recurso,
proteger y conservar las comunidades acudticas y los ecosistemas propios del lago, maximizando
los beneficios sociales, econémicos y medioambientales.

Articulo 2° El dmbito de aplicacion territorial de la presente norma corresponde al lago
Llanquihue en toda su extension.



TITULO I
DEFINICIONES

Articulo 3° Para los efectos de lo dispuesto en este decreto, se entendera por:

Aguas Continentales Superficiales: Son las aguas terrestres, que se encuentran a la vista del

hombre y que escurren por cauces naturales.

Area de Vigilancia: Es el curso de agua continental superficial, o parte de él, para efectos de
asignar y gestionar su calidad. Dichas areas corresponden a las establecidas en el articulo 4° de
este Decreto,

Calidad Actual: Valor de (a unidad o de la concentracion de un parametro que corresponde a la
estimacion concensuada de la calidad del agua basada en la informacion contenida en programas
oficiales de monitoreo de calidad del agua.

Calidad Natural de las Aguas Continentales Superficiales: Valor de la unidad o de la
concentracion de un pardmetro que corresponde a la estimacion de la calidad del agua sin
intervencion antrdpica, mas las situaciones permanentes, irreversibles o inmodificables de origen
antrépico. Esta calidad serd de conocimiento puiblico y serd deterrminada por fa Direccién General
de Aguas.

Estado Tréfico o de Trofia: Es la categoria de calidad que representa el estado productivo
biologico determinado por la cantidad de nutrientes y los factores fisicos y quimicos de un curso o
cuerpo de agua continental superficial o marino.

Nivel de Calidad: Nivel de contaminacién maxima aceptable en un cuerpo de agua, determinado
a través del proceso de dictacién de normas del Decreto Supremo N° 93 de [995.

Percentil 66: Es el valor de concentracion de un parametro de orden “k”, calculado a través de
la siguiente férmula: k=q x n donde q=0,66 y “n” equivale al nimero de valores efectivcamente
medidos en un area determinada, ordenados de manera creciente; X< X3 <Xy <Xi.1 <X

Programa de Yigilancia: Programa de monitoreo sistematico, destinado a medir y controlar la
calidad de [las aguas continentales superficiales, en las dreas de vigilancid en un periodo de tiempo
determinado.

TITULO I
NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Articulo 4° Para la aphcaaon del presente Decreto se establecen cuatro dreas de wgllanCIa La
delimitaciony ubicacion dé las aréas-de vigilancia se establecen en la siguiente tabla:

.2
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Tabla I: Areas de Vigilancia en el Lago Llanquihue

Area de Vigilancia | Ubicacion Descripcion
(Coordenadas del Poligono)
Li-1 Puerto Octay
LI-2 . Frutillar
Li-3 Ensenada
LLM Puerto Varas
Articulo 5° Para [a proteccion de la calidad actual de las aguas y para la mantencion del nivel

tréfico del lago Llanquihue en calidad de Oligotrofico, se establecen los siguientes niveles de calidad

para cada una de fas dreas de vigilancia definidas.

Tabla 2: Niveles de Calidad por Areas de Vigilancia en el Lago Llanquihue

Elemento o Puerto Octay | Frutillar Ensenada | Puerto Varas
N° Compuesto Unidad
Fisicos y Quimicos
2 | Conductividad uS/em [10 o [10 o
3 |pH 6,5~85 6,5-8,5 6,5~85 6,5-8,5
4 | Oxigeno disuelto meg/l > 8.5 >8.5 > 8.5 > 8.5
5 | Oxigeno disuelto % Sat > 85 > 85 > 85 > 85
6 | Turbiedad NTU 2,1 2,1 2,4 2,5
[0 |Silice mg/l 1,83 1,84 [,77 1,80
I |DQO mg/l 8,3 8,0 10,0 7.8 ;
Troficos N
[ | Transparencia m > 13,5 > 14,0 > 16,0 > 12,5
7 I Nitrégeno total ug/! 122 144 131 (34
8 | Fosforo total ug/! 10 10 10 10
9 (Clorofila a ug/l [,4 1.4 [ 4 {,4
TITULO IV
PROGRAMA DE VIGILANCIA
Articulo 6° El monitoreo de la norma debera efectuarse de acuerdo a un programa de

Vigilancia que deberd ser elaborado en coordinacion con la Comisidn Nacional del Medio
Ambiente y aprobado por resolucion de las autoridades competentes. Dicho programa serd de
conocimiento publico y en el se indicaran, a lo menos, los datos que sean representativos de las
areas de vigilancia, las estaciones de monitoreo de calidad de agua, las frecuencias de monitoreo y
las metodologias de recoleccién y andlisis de muestras. El programa deberd cumplir con lo
dispuesto en el presente articulo, y en el Titulo V del presente decreto para su aprobacion.

o
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Articulo 8° El programa de vigilancia podra incorporar el monitoreo de compuestos y
elementos adicionales a los establecidos en la presente norma, con la finalidad de generar
informacion para futuras revisiones de la norma, pudiendo incluirse el uso de bioensayos y
bioindicadores como herramientas complementarias para determinar los efectos de la calidad del
agua en las comunidades acuaticas.

Articulo 9° Las mediciones obtenidas con anterioridad a la aprobacién del programa de
vigilancia podrdn ser vélidamente usadas para el control de la norma cuando cumplan con los
requisitos exigidos en el Titulo |V del presente decreto.

Articulo 10°  Una vez implementado el Plan de Vigilancia, los resultados deberan ser publicados
anualmente para informar a la comunidad.

~ TiTULOV
METODOLOGIAS DE MUESTREQ Y ANALISIS

Articulo 11°  El monitoreo se efectuard de acuerdo a los métodos de muestreo y condiciones
. de preservacién de muestras establecidos en las normas chilenas oficiales que se indican a
continuacién, o a sus versiones actualizadas.

Guia para el disefio de progti‘énﬁxé‘s'd”

Calidad del agua — Muestreo — Parte |:
muestreo.

NCh411/2.0f96  (Calidad del agua — Muestreo — Parte 2: Guia sobre técnicas de muestreo
NCh411/6.0f96  |Calidad del agua ~ Muestreo — Parte 6: Guia para el muestreo de rios Y
’ cursos de agua.

NCh411/3.0f96  |Calidad del agua — Muestreo — Parte 3: Guia sobre la preservacidn y manejo
’ de las muestras.

NCh411/1.0f96

ECBI_IéEt—i-&;rfand ~ Descritas en el nimero 1060 del “Standard Methods” for Examination of
Preservation of VWater and Wastewater, 20th edition 1998, APHA-AWWA-WPCF,

Samples

! _

Articulo 12°  La determinacion de los compuestos o elementos incluidos en estas normas podrd
efectuarse de acuerdo a los métodos analiticos que se indican a continuacion, o a sus versiones
actualizadas.

TRANSPARENCIA Disco Secchi

TEMPERATURA Termométrica SM N° 2550 B
CONDUCTIVIDAD | Celda de conductividad SMN° 2510 B
pH ' Electrodo especifico SM N° 4500-H B

OXIGENO DISUELTO | Electrodo especifico | SM N°® 4500-O G




OXIGENO DISUELTO | Electrodo especifico SM N® 4500-O G
TURBIEDAD Nefelometria 1SMN°21308

NO3-N Espectofotometria de absorcion molecular | SM N° 4500-NO3 B
NO2-N Espectofotometria de absorcion molecular | SM N° 4500-NO2 B
NH3-N Espectofotometria de absorcion molec;uiar ¢déP'SM " 4500-NH3 B
N-TOTAL Espectofotometria de absorcion molecular | SM N® 4500-N C ]
P-TOTAL Espectofotometria de absorcion molecular | SM N° 4500-P B

P-PO4 Espectofotometria de absorcién molecular | USEPA Method 365.2
CLOROFILA "" - | Espectofotometria de absorcién molecular | SM N°® 10200 H

SILICE Espectofotometrfa de absorcién molecular  [SM N° 4500-Si02 C |
D.Q.0. | Espectofotometria de absorcién molecular | SM N° 5220 D

TITULO VI
CUMPLIMIENTO Y EXCEDENCIAS

Articulo 13°. El cumplimiento de las normas contenidas en el presente anteproyecto deberd
verificarse de acuerdo con el Programa de Vigilancia, y en base a los datos por compuesto o
elemento obtenidos en cada una de las 4reas de vigilancia que se indican en el articulo 4° de este
anteproyecto,

Articulo [4°. Se entenderd que las aguas cumplen con las normas secundarias de calidad
establecida en el presente decreto, cuando el percentil 66 de las concentraciones de las muestras
analizadas para un compuesto o elemento, considerando un perfodo de dos afios consecutivos y
segln la frecuencia minima establecida en el Programa de Vigilancia, sea menor o igual a los limites
establecidos en [as presentes normas.

Para el caso del oxigeno- disuelto y transparencia, se entenderd que las aguas cumplen con las
normas secundarias de calidad establecida en el presente decreto, cuando el percentil 66 de las
concentraciones de las muestras analizadas sea menor a los limites establecidos en la presente
norma, y para el caso del pH, el percentil 66 de las concentraciones de las muestras anallzadas
debe fluctuar entre el rango determinado en la presente norma.

Articulo 15°. Cuando la representatividad de las muestras analizadas se vea afectada por
fendmenos excepcionales y/o transitorios tales como inundaciones, sequias, catdstrofes naturales
ylo antropicas, los datos podran no ser incluidos en las mediciones destinadas a verificar el
cumplimiento de las normas secundarias.

En el evento que; sobre la base de informacién objetiva verificada por la autoridad competente, se
determine que fa superacién de las normas secundarias de calidad para algin compuesto,
elemento o parametro se debe a factores naturales, esta superacion no dara lugar a fa declaracién
de zona como saturada o latente.

Ca2
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TITULO VI
CONTROL DE LA NORMA

Articulo 16°  Corresponderd a la Direccién General de Aguas y a la Direccion General de
Territorio Maritimo y Marina Mercante controlar el cumplimiento de las normas secundarias de.
calidad ambiental contenidas en el presente Decreto

TITULO VIl
INFORME DE CALIDAD

Articulo 17° © La Comisidén Nacional del Medio Ambiente, coordinard a las autoridades
competentes en la elaboracién de un informe anual sobre el estado de la calidad de las aguas

superficiales del lago Llanquihue.

Las autoridades competentes deberdn proveer a dicha Comisién toda la informacién pertinente.
Este informe serd de conocimiento pdblico.

TITULO IX
ENTRADA EN VIGENCIA

Articulo 18°  La entrada en vigencia de las normas secundarias de calidad para la proteccion de

las aguas del lago Llanquihue se hard efectiva el dia de la publicacién del decreto supremo que las
establezca

MAPA:

Ambito Territorial de Aplicacién de la Norma
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GOBIERNO DE CHILE

CONAMA

Region de Los Lagos

ORD. : et 1718

ANT.: Proceso de Dictacion de NSCA
para la Proteccion de las Aguas
del Lago Llanquihue, en la Region
de Los Lagos.

MAT.: Invita ‘a Reunién de Comité
Operativo.

PeertoMontt, 1 [} QCT 2006

A : SEGUN DISTRIBUCION
DE : NELSON BUSTOS ARANCIBIA ;
DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS
De nuestra consideracién:
Junto con saludarle, informamos a Ud. que la proxima reunién del Comité Operativo para
[a dictacion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas
del Lago Llanquihue, en la Regidn de Los Lagos, se realizara el préximo viernes 13 de

octubre de 2006, a las 1 1:00 Horas en la sala de reuniones de CONAMA.

En esta reunidn se hara la primera revisién del Borrador de! Anteproyecto de Norma que
fuese enviado a principios de octubre a través del ORD. N° 1697.

Sin otro particular, se despide atentamente,

NELSON BUSTOS ARANCI;\\

- Director Regional
-ﬁuy_@‘j”‘wccﬂ"mﬂw“eglon deLostago

NBA/MW
Distribucion:

Subsecretaria De Pesca

Comisién Nacibnal de Riego

Superintendencia de Servicios Sanitarios

SEREMI de Obras Publicas de la Regidn de Los Lagos
SEREMI de Vivienda y Urbanismo de la Region de Los Lagos
SEREMI de Salud de la Region de Los Lagos

Direccion Regional DGA de la Region de Los Lagos
Direccion Regional CONAF de la Region de Los Lagos
Direccién Regional SAG de la Regién de Los Lagos
Direccién Regional SERNAPESCA de la Region de Los Lagos
Direccion Regional SERNATUR de la Region de Los Lagos
Gobernacion Maritima de Puerto Montt

Direccion Zonal SERNAGEOMIN de Puerto Varas

Cecs

- Expediente NSCA Lago Llanquihue

- Departamento de Control de la Contaminacion

- Archivo CONAMA

Comision Nacional de Médio Ambiente
Region de Los Lagos

San Martin N°B0, Piso 3

Puerto Montt

Fono: (65) 562000
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CONAMA DECIMA REGION DE LOS (AGeS

Regidén de Los Lagos . ‘
ORD. : n B 1698

ANT. Proceso de Dictacion de NSCA
para la Proteccion de las Aguas
del Lago Llanquihue, en la Regidn
de Los Lagos.

MAT.: Envia Borrador de Anteproyecto
para revision

Puerto Montt, [} 3 OCT 2006
A : SEGUN DISTRIBUCION |

DE

.

NELSON BUSTOS ARANCIBIA
DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS

De nuestra consideracion:

Adjunto a la presente comunicacién, encontrara Ud. el primer Borrador del Anteproyecto de
Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccién de las Aguas del Lago Llanquihue, en la
Region de Los Lagos.

Esto documento es sometido a la revision y analisis del Comité Ampliado para avanzar en la
elaboracién del documento final. Por lo anterior, agradeceré a Ud. hacer llegar a esta Direccién
Regional las observaciones y/o recomendaciones que estime pertinente, a mas tardar el dia
miércoles || de octubre préximo.

Los aportes que se reciban en el plazo estipulado precedentemente, seran analizados en la reunién
del Comité Operativo fijada para el |3 de octubre de 2006.

Sin otro particular, se despide atentamente,

-

ELSON BUSTOS ARANC lA
- = +-Regional -
=== CONAMA Regi6n de Los Lagos
NI

vy
Distribucidon:
Asociacion de Municipios de'la Cuenca del Lago Llanquihue
I. Municipalidad de Puerto Octay
I. Municipalidad:de Frutillar
1. Municipalidad  de Llanquihue
|. Municipalidad de Puerto Varas
Universidad Austral de Chile
Universidad de Los Lagos
Salmén Chile A.G.
Camara de Comercio, Turismo e Industria de Puerto Varas
Corporacion de Desarrolio Turistico de Puerto Varas
Agrollanquihue AG.
SAGO AG.
ESSAL S.A.
Sociedad Chilena de Limnologia
Asociacion de Guias de'pesca A.G*
Cec.
- Expediente NSCA lago Llanquihue
- Departamento de Control de la Contaminacién
- Archivo CONAMA

Comisién Nacional de Medio Ambhiente
Region de Los Lagos
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Sibel Villalobos

De: "lvan Arismendi" <ivanarismendi@uach.cl>
Para: <svillalobos.10@conama.cl>

Enviado: Martes, 10 de Octubre de 2006 13:30
Asunto:  obs Anteproyecto

Estimada Sibel

Mis observaciones con respecto al anteproyecto son las siguientes:

- Creo que es indispensable establecer en el programa de vigilancia, tanto la estacién del afio en el
cual se muestreara (invierno, verano, primavera o otofio), como el niimero de réplicas de cada
andlisis. Ello principalmente porque los ciclos biolégicos cambian durante el afio y existen
fluctuaciones naturales estacionales de muchos de los pardmetros que se mediran (ej.
transparencia, clorofila, conductividad), por lo que dependiendo en que momento del afio mides,
es posible que alguno de ellos esté fuera del rango establecido (por encima o muy por debajo).

- No tengo observaciones de forma ni de fondo con el anteproyecto en si, sin embargo, creo que
puedo aportar mds cuando se establezca el programa de vigilancia debido a que los aspectos tales
como disefios muestreales y 4reas de influencia de cada estacién de muestreo, asi como los
andlisis estadisticos requeridos son de mi interés y conocimiento.

Espero mis comentarios sean de ayuda

Estoy a tu disposicién

Atentamente
Ivan Arismendi

From: Sibe! Villalobos [maitto:svillalobos. 10@conama.cl]

Sent: Wednesday, October 04, 2006 3:37 PM

To: Reinaldo Troncoso; Evi Barria; Alexis Fuentes (Agrollanquihue A.G.); Asociacidn de Municipios de la Cuenca
del Lago Llanquihue; Dalma Dfaz (Corporacién Desarrollo TurAstico Pto. Varas); Eduardo Quiroz (UACH); I.
Municipalidad de Frutillar; I. Municipalidad de Llanquihue; I. Municipalidad de Puerto Octay; Ivan Arismendi (Soc.
Nacional de Limnologia); Javier Retamal; José Antonio Alcazar (SAGO A.G.); Jose Miguel Troncoso; Marcelo Cofré
(ESSAL S.A.); Nathalie Fuica (Salmonchile A.G.); Steffan Woelfl (Soc. Chilena de LimnologAa); Ximena Rojas
Subject: Envia Borrador Anteproyecto

Estimados Miembros del Comité Ampliado:

Les envio el Ord. N°® 1698, mediante el cual se les envia un borrador de Anteproyecto de NSCA para el lago
Llanquihue En el documeénto solicitamos sus observaciones para el miércoles 11 de octubre proximo.

Les hago llegar la documentacion por este medlo ya que el despacho por correos es mas lento, sin embargo se
les hara envio de este materlal en forma flSlca

Sin otro particular, les saluda atentamente,

Sibel Villalobos Volpi

Departamento de Control de la Contaminacion
Comisidn Nacional del Medio Ambiente
Region-de Los Lagos

Fono: 65-562008

Fax: 65-282268

@: svillalobos.10@conama.cl
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Sibel Villalobos

De:

Para:

"Anneliese Moebius Lutjens" <anmoebius@minvu.cl>
"Sibel Villalobos" <svillalobos.10@conama.cl>

Enviado: Martes, 10 de Octubre de 2006 18:46

Adju

ntar;  Anteproyecto-Borrador-3 c.correcc..doc

Asunto: RE: Envia Borrador de Anteproyecto

Sibel:

Mi aporte no es muy significativo, pues va mas en la forma que en el fondo. pero igualmente te envio algunas
correcciones y/o sugerencias. Hay una linea repetida en una tabla; creo que el término "periodo de tiempo" es
redundante. Hay que repasar el texto unificando términos que se repiten, con mayusculas, etc. (Ej. Lago
Llanquihue, Regidn, )

Es mi humilde aporte.

A prop

osito, ef viernes 13 no podré (mos) asistir, pues costé un mundo Concertar una reunién para ese dfa. Pido

disculpas, y a la proxima no faltaré.

Saludos

Anne

————— Mensaje original-----

De: Sibel Villalobos [mailto:svillalobos.10@conama.c!]

Enviado el: Miércoles, 04 de Octubre de 2006 15:35

Para: Rosa Troncoso; Patricio Parra; Omar Nail; Nancy Cepeda; Ménica Anderson; Luis Alberto Moreno;

~ Juan Antonio Manriquez; Juan Ancapan; Jorge Venegas; Jorge Mufioz; Jaime Gatica; Guillermo Villegas

Barrios; Fernando Holmberg; Directora Regional SERNATUR; Cristian Lillo; Cristian Hinrichsen; César
Villarroel; Carlos Poblete; Anneliese Moebius Lutjens; Alejandro Burgos Saelzer (DGA); Alejandra
Maturana; Carola Maturana; Delfin Hidalgo

Asunto: Envia Borrador de Anteproyecto

Estimados Colegas:

Les envio el Ord. N° 1697, mediante el cual se les envia un borrador de Anteproyecto de NSCA para el
fago Llanquihue. En el documento solicitamos sus observaciones para el miércoles 11 de octubre préximo.

Les hago llegar la documentacion por este medio, ya que el despachc por correos es mas lento, sin
embargo se les hara envio de este material en forma fisica.

- 8in ofro particular, les saluda atentamente,

Sibel Villalobos Volpi

Departamento de Control de la Contaminacion
Comisién Nacional def Medio Ambiente
Regién de Los Lagos

Fono: 65-562008

Fax: 65-282268

@: svillalobos.10@conama.cl
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Sibel Villalobos

De: "Stefan Woelfl" <swoelfi@uach.cl>
Para: "Sibel Villalobos" <svillalobos.10@conama.cl>
cc: - <swoelfl@uach.cl>; <cjara@uach.cl>; <cvaldovi@udec.cl>; <rodrigo.palma@sag.gob.cl>

Enviado:  Miércoles, 11 de Octubre de 2006 15:51
Adjuntar:  Anteproyecto-Borrador-3 con comentarios SCL Woelfl.doc
Asunto:  Re: Envia Borrador Anteproyecto

Estimada Sibel Villalobos,

adjunto un archivo con los comentarios de la Sociedad Chilena de Limnologia: Por falta de tiempo no
pude mandar nuestros comentarios antes.

atte
Stefan Woelfl
Presidente SCL

At 15:37 04/10/2006 -0400, you wrote:

Estimados Miembros del Comité Ampliado:

Les envio el Ord. N° 1698, mediante el cual se les envia un borrador de Anteproyecto de NSCA
para el lago Llanquihue. En el documento solicitamos sus observaciones para el miércoles 11 de
octubre préximo. :

Les hago llegar la documentacion por este medio, ya que el despacho por correos es mas lento, sin -
embargo se les hara envio de este material en forma fisica.

Sin otro particular, les saluda atentamente,

Sibel Villalobos Volpi

Departamento de Control de la Contaminacion
Comisién Nacional del Medio Ambiente
Regién de Los Lagos

Fono: 65-562008

Fax: 65-282268

@: svillalobos.10@conama.cl

Dr. Stefan Woelfl :
Universidad Austral de Chile
Instituto de Zoologia

Casilla 567

Valdivia

Chile

Fono: ++56-63-221316

Fax: ++56-63-221315
e-mail: swoelfl@uach.cl

23-02-2007
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Sociedad Chilena de Limnologia 7
# COMITE LIMNOLOGICO
"7  DECHILLE

De: Stefan Woelfi
Instituto de Zoologia -
Universidad Austraf de Chile

Para:  Sr, Nelson Bustos Arancibia
Director Regional ‘
CONAMA Regidn de Los Lagos

De nuestra consideracion:

Adjunto en el documento ANTEPROYECTO DE NORMA DE CALIDAD SECUNDARIA PARA LA
PROTECCION DE:LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE nuestros comentarios. Sin embargo
estamos preparando adicionalmente una comunicacién mas detallada sobre ef tema que le vamos a
hacer llegar luego. :

Los comentarios abajo sirven para ser discutido en la préxima reunion del comité técnico.

Sin otro particular, se despide atentamente

Stefan Woelfl
Presidente Sociedad Chilena de Limnologia



REPUBLICA DE CHILE
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
REGION DE LOS LAGOS

ANTEPROYECTO DE NORMA DE CALIDAD SECUNDARIA PARA LA PROTECCION DE LAS
AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE

ANTECEDENTES GENERALES Y FUNDAMENTACION

El lago Llanquihue se encuentra en la Décima Regién de Los Lagos, en los 41° 08’ Latitud Sur y 72°
47" Longitud Oeste, a 51 m sobre el nivel del mar, entre las provincias de Osorno y Llanquihue.
Al lago convergen [as comunas de Puerto Octay, Frutillar, Llanquihue y Puerto Varas.

El lago Llanquihue es el mds grande de la regién y el segundo a nivel nacional. La finea de costa es
de 196,5 km y su superficie alcanza los 870,5 Km? . La profundidad promedio se ha caiculado en
82 m, pudiendo alcanzar los 317 m. El lago almacena un volumen de agua de [58,6 Km?
(Direccién General de Aguas, 1987).

El reducido tamafio de la hoya de este lago en relacion al tamafio del lago, y la pequefia magnitud
de sus afluentes principales (rio Pescado, rio Blanco, rio Blanco Las Cascadas, rio Blanco Arenal,
rio Tept), hace que la renovacion tedrica de sus aguas se complete en un periodo estimado de 74
afos (Soto y Campos, |995). También resulta significativo que el principal aporte de agua al mismo
sea por las precipitaciones directas sobre su superficie.

Los lagos cordilleranos del sur de Chile, clasificados por Thomasson en [963 como “Lagos

Araucanos”, se caracterizan por sus aguas cristalinas, con escasa produccion de algas y bajas

concentraciones de nutrientes (Fésforo_ soluble y Nitrégeno__como nitrato y amonio,
principalmente). Estas caracteristicas pueden deteriorarse severamente, ya que estos cuerpos de
agua adecuan su nivel de produccion bioldgica o trofia a la disponibilidad de nutrientes en el
sistema, pudiendo llegar a transformarse en cuerpos de agua eutrdficos, los cuales tienen alta
productividad de algas, aguas muy poco transparentes, usualmente de color café o verde oscuro, y
a menudo con presencia de olores por la descomposicién de material organico.

Seglin los investigadores, lagos como el Llanquihue debieron haber presentado condiciones de
ultra-oligotrofia antes de la colonizacién. Hoy, producto de las alteraciones producidas en la
cuenca, el lago ha aumentado su nivel de trofia.

Actualmente el Llanquihue se identifica como el lago que cuenta con mayor desarrollo urbano en
sus riberas y el que tiene la mayor cantidad de centros de cultivo de salmonideos, ademis de
sustentar otras actividades econdmicas que dependen directamente de la calidad de sus aguas
como el turismo y la pesca deportiva, siendo catalogado por el Servicio Nacional de Turismo
(SERNATUR) como una de las cuencas més visitadas del pais.

El uso del suelo en'la cuenca del lago varia desde zonas puestas bajo la proteccidn oficial del
estado como el Parque Nacional Vicente Pérez Rosales y [a Reserva Forestal Elanquihue; hasta el
desarrollo urbano, incluyendo otras actividades productivas como la ganaderia, el establecimiento
de praderas, la produccién de lefia y la hoteleria y gastronomia.
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A pesar de esta intensa presion de uso, los datos de las investigaciones hechas en el lago,
concuerdan en que actualmente se encuentra en un estado oligotréfico, lo que puede deberse a su
gran volumen de agua y al pequefio tamafo de su cuenca que implicaria un aporte reducido de
nutrientes, siendo entonces el principal riesgo para la calidad de las aguas, el potencial impacto de
las actividades generadas en el lago mismo o en su ribera inmediata (Soto, 1993).

Estos antecedentes, sumados a la certeza de que los procesos de eutroficacion se haran mas
rapidos en tanto se intensifique la intervencidn antrépica, han impulsado al Estado a iniciar
acciones tendientes a vigilar el comportamiento de sus aguas. De esta manera se han establecido al
* menos dos programas de monitoreo permanente tales como el Programa de Observacion
Ambiental Litoral -(POAL) de la Direccion General del Territorio Maritimo y Marina Mercante
(Directemar) del Ministerio de Defensa Nacional y la Red Minima de Control de Lagos de fa
Direccion General de Aguas (DGA) det Ministerio de Obras Publicas (MOP).

A continuacion corresponde no sélo vigilar la calidad de las aguas del Lago Llanquihue, sino que
ademds definir los criterios legales para su gestion ambiental, de manera de contar con las
herramientas legales necesarias para prevenir su cantaminacion y evitar su deterioro.

En este contexto, la Direccion Regional de la Comisidn Nacional del Medio Ambiente de la region
de Los Lagos solicitd la incorporacién de una Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la
proteccién de las aguas del lago Llanquihue en el Noveno Programa Priorizado de Normas en
enero del afo 2004, dictindose finalmente, en octubre de 2005, la Resoluciéon de Inicio del
Proceso de Dictacion de Norma Secundaria de Calidad Ambiental Para la Proteccion de las Aguas
del Lago Llanquihue en la X Region de Los lagos, proceso que continda con la publicacion del
presente Anteproyecto.

_TITULO L ,
OBJETIVO Y AMBITO DE APLICACION

Articulo [° El presente decreto establece la norma secundaria de calidad ambiental de las
aguas del lago Llanquihue, definiendo niveles de calidad con el objetivo de proteger la calidad actual
de las aguas del lago, lo que a su vez permitird salvaguardar el aprovechamiento del recurso,
proteger y conservar las comunidades acudticas y los ecosistemas propios del fago, maximizando
los beneficios sodiales, econdmicos y medioambientales.

Articulo 2° El dmbito de aplicacion territorial de la presente norma corresponde al lago
Lianquihue en toda su extensién.

TITULO I
DEFINICIONES
Articulo 3° Para los efectos de lo dispuesto en este decreto, se entenderd por:

Aguas Continentales Superficiales: Son las aguas terrestres, que se encuentran a la vista del
hombre y que escurren por cauces naturales.
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Area de Vigilancia: Es el curso de agua continental superficial, o parte de él, para efectos de
asignar y gestionar su calidad. Dichas dreas corresponden a las establecidas en el articulo 4° de
este Decreto. :

Calidad Actual: Valor de la unidad o de la concentracién de un parametro que corresponde a [a
estimacién concensuada de la calidad del agua basada en la informacion contenida en programas
oficiales de monitoreo de calidad del agua,

Calidad Natural de las Aguas Continentales Superficiales: Val
concentracién de un pardmetro que corresponde a la ‘éstimacidn

Esta calidad sera de conocimiento publico y serd determinada por la Direccion General

e Aguas.

No obstante que esta definicién esta formulado en la Guia Norma Secundaria de la
CONAMA, se hace el siguiente comentario al respecto:

La calidad del agua después de una intervencion antrdpica si es reversible o por lo menos
modificable (mejorable). No es correcto suponer que la intervencién humana produce
siempre una situacion irreversible y por lo tanto hay que tomar esta calidad como “natural”. §i
fuera asi, nunca se podria mantener un cierto nivel de calidad, porque esta empeoraria
progresivamente por la intervencién humana. Esto significa que la proteccidén del medio ambiente
solo se puede mantener (o mejorar) disminuyendo el impacto humano (disminuyendo la
contaminaciony,

Estado Tréfico o de Trofia: Es la categoria de calidad que representa el estado productivo
biolégico determinado por la cantidad de nutrientes y los factores fisicos y quimicos de un curso o
cuerpo de agua continental superficial o marino.

Nivel de Calidad: Nivel de contaminacién méxima aceptable en un cuerpo de agua, determinado
a través del proceso de dictacién de normas del Decreto Supremo N° 93 de 1995.

Es el valor de concentracién de un pardmetro de orden “k”, calculado a través de
la siguiente formula: k=q x n donde g=0,66 y “n"” equivale al nimero de valores efectivcamente
medidos en un 4drea determinada, ordenados de manera creciente; X< Xz <X <Xn.; <Xp.

Programa de Vigilancia: Programa de monitoreo sistemitico, destinado a medir y controlar la
calidad de las aguas continentales superficiales, en las dreas de vigilancia en un periodo de tiempo
determinado.

, TITULom
NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Articulo 4° Para la aplicacion del presente Decreto se establecen cuatro dreas de vigilancia. La
delimitacion y ubicacién de las dreas de vigilancia se establecen en Ia siguiente tabla:
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Tabla I: Areas de Vigilancia en el Lago Llanquihue

Area de Vigilancia | Ubicacion Descripcion W
(Coordenadas del Poligono)

LI-1 ' ; Puerto Octay

Li-2 o Frutillar

LI-3 Ensenada

Li-4 Puerto Varas

Tal como la SCL ya propuso en las reuniones de comité ampliado, es necesario ponerse de
acuerdo respecto a.las dreas de vigilancia. Es indispensable incorporar una estacion de monitoréo

en el centro del lago (eso no implica un aumento de costos, porque se podria disminuir la.

frecuencia en una o dos estaciones de muestreo) con por lo menos un muestreo en verano
(marzo) para obtener registros de los pardmetros trdficos y, especialmente, el oxigeno en el
hipolimnion del lago (hasta el fondo o profundidad midxima). Las estaciones de monitoreo actuales
{con excepcién de Ensenada) no consideran la profundidades de la termoclina ni del hipolimnion,
en circunstancias que en verano practicamente existe dos lagos superpuestos en la misma cuenca.

Articulo 5° Para la proteccion de la calidad actual de las aguas y para la mantencion del nivel
tréfico del lago Llanquihue en calidad de Oligotrofico, se establecen los siguientes niveles de calidad
para cada una de las areas de vigilancia definidas.

Tabla 2: Niveles de Calidad por Areas de Vigilancia en el Lago Llanquihue

Elemento o Puerto Octay | Frutillar Ensenada | Puerto Varas
N° Compuesto Unidad

Conductividad LS/em 110 o 1 10 ] 10

pH 6,5-85 6,5-85 65-85 6,5—85
Oxigeno disuelto mg/l >8.5 > 85 > 85 > 8.5
Oxigeno disuelto = | % Sat > 85 > 85 > 85 > 85

Turbiedad NTU

mg/l

i)

7 Nitrégeno total pgll :
8 |Fdsforo total o gl 10 © 0 0 o}
9 | Clorofilaa Hgll 14 14 1,4 1,4

Introduccién:

En el caso del lago Llanquihue se acumulan jos contaminantes durante mucho tiempo debido 2 fa
muy baja renovacién del volumen del lago. Como muestran los valores de los parametros tréficos
(nutrientes, oxigeno, clorofila etc.), ya hay un considerable impacto negativo (eutrofizacién) en las
estaciones de muestreo ubicadas principalmente en el litoral def lago.
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El problema es que no existen suficientes registros de a profundidades mayores que la termoclina
(40 — 50 m). Solamente la estacién Ensenada considera una profundidad de 80 m, o sea, una sola
profundidad de muestreo en el hipolimnion. Es indispensable tener mas registros sobre
pardmetros troficos en el hipolimnion, ojali en el centro del Lago (profundidad midxima).
Solamente de este'modo es posible monitorear también el hipolimnion del lago que siempre es la
parte mas vulnerable en un lago debido a la estratificacion térmica (que impide oxigenacién del
hipolimnion durante el verano).

Aunque Guia Norma Secundaria de la CONAMA no lo considera, es indispensable trabajar
sobre la base de un balance de nutrientes, o sea, un balance masico, que determine la capacidad de
carga del lago. En base de este calculo y de la carga actual del lago se deberfa fijar la carga
permitida en relacidn at nivel de riesgo de eutrofizacién. Este balance no se ha hecho ni se intenté
hacerlo (en el informe de la Dra. Doris Soto deberfa figurar este balance). En el caso del lago
Llanquihue esta omision puede ser fatal, porque no se puede permitir “errores” ya que ellos se
verfan agravados por la [enta renoyacion del agua def lago. Errores en la estimacién de los valores

- que fijard la norma no serdn reversible a corto (ni a2 mediano) plazo.

Observaciones generales;

I. No es comprensible que en un lago, que es una masa Unica de agua, se fijen valores
diferentes de calidad en diferentes sectores del mismo (a los que se les asigna representar
una determinada area de VIglIanC(a) (turbidez, DQO etc.). Eso significa fijar politicas
diferentes de manejo para los diferentes sectores, olvidando que no es posible impedir (a
mezcla de fas aguas por efecto de la circulacion natural de la masa de agua. Por lo tanto
se recomienda fijar una sola calidad para todas las dreas de vigilancia (el
argumento que seglin la guia para la realizacion de la normas secundarias o algin informe
de la DGA sobre cémo se determina el percentil 66% en base de los datos histéricos nos
parece en este sentido obsoleto porque no considera un lago como un solo cuerpo de
agua).

2. Si se mantiene el concepto del percentil 66% (vease abajo), se recomienda multiplicar los
valores propuestos por el factor 0,66 para obtener valores mas conservadores y no
sobrepasar los [imites de oligotrofia.

3. En la fijacidn de la norma falta incluir los nutrientes fésforo soluble, nitrato y amonio, que
son indispensables como pardmetros troficos. No se entrega informacion al respecto.
Porque ;

Observaciones especificos:

Los valores propuestos para PT y Clorofila(a) se compatibilizan con a mantencién de un ambiente
todavia oligotrofico, mientras los altos valores del DQO propuestos se remiten, en cambio, a un
nivel eutrdfico. Existe asi una contradiccion evidente en relacién al nivel de calidad que se
pretende preservar, Un DQO tipico para aguas oligotrdficos es < 2-3 mg/L. El hecho que se
perritirfa un DQO tan alto que se basa en los datos monitoreados, indica que estos lugares ya
estan afectados y malamente pueden ser considerados como referentes de la calidad ambiental
deseada (véase tambien los bajos valores de la saturacion de oxigeno en algunas estaciones).

Nitrdgeno total: Se recomienda poner como limite 130 ug/l para todas las estaciones.
Turbididad: Se recomienda poner 2,1 para todas las estaciones :

TITULO IV
PROGRAMA DE VIGILANCIA
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Articulo 6° El monitoreo de la norma deberd efectuarse de acuerdo a un programa de
Vigilancia que -deberd ‘ser elaborado en coordinacién con la Comisién Nacional del Medio
Ambiente y aprobado por resolucién de las autoridades competentes. Dicho programa serd de
conocimiento plblico y en el se indicardn, a lo menos, los datos que sean representativos de las
dreas de vigilancia, las estaciones de monitoreo de calidad de agua, las frecuencias de monitoreo y

fas metodologias de recoleccion y andlisis de muestras. El programa deberd cumplir con lo

dispuesto en el presente articulo, y en el Titulo V del presente decreto para su aprobacién.

Articulo 8° El programa de vigilancia podra incorporar el monitoreo de compuestos y
elementos adicionales a los establecidos en la presente norma, con la finalidad de generar
informacidn para futuras revisiones de la norma,

Se recomienda incluir la fauna bentdnica en las estaciones de monitoreo. Esta es una herramienta
importante y muy (til para monitorear la calidad del sedimento. Como muestran los bajos valores
de oxigeno en algunas estaciones en la profundidad (Frutillar, Ensenada), es probable encontrar ya
un cambio en la fauna bentonica.

Se recomienda incorporar por {o menos un muestreo anual.

Articulo 9° Las mediciones obtenidas con anterioridad a la aprobacidon del programa de
vigilancia podran ser Vvdlidamente usadas para el control de la norma cuando cumplan con los
requisitos exigidos en el Titulo IV del presente decreto.

Articulo 10°  Una vez implementado el Plan de Vigilancia, los resultados deberin ser publlcados
anualmente para informar a fa comunidad.

_ TiTULO V ,
METODOLOGIAS DE MUESTREO Y ANALISIS

Artfculo [1°  El monitoreo se efectuara de acuerdo a los métodos de muestreo y condiciones
de preservacion de muestras establecidos en las normas chilenas oficiales que se indican a
continuacion, o a sus versiones actualizadas.

NCh4l (/1 Of%m Cahdad del z agua — Muestreo — Parte |: Guia para el diseno de programas d
muestreo.
NCh411/2.0f96  |Calidad del agua — Muestreo — Parte 2: Guia sobre técnicas de muestreo
NCh411/6.0f96  (Calidad del agua — Muestreo — Parte 6: Guia para el muestreo de rios Y|
cursos de agua.

NCh411/3.0196  |Calidad del agua — Muestreo — Parte 3: Guia sobre la preservacion y manejol
de las muestras, .
Collectjon and Descritas en el niumero [060 del “Standard Methods” for Examination of
Preservation of Water and Wastewater. 20th edition 1998. APHA-AWWA-WPCF.

Samples

Articulo 12°  La determinacién de los compuestos o elementos incluidos en estas normas podrd
efectuarse de acuerdo a los métedos analiticos que se indican a continuacion, o a sus versiones
actualizadas. :



TRANSPARENCIA Disco Secchi
TEMPERATURA - Termométrica SM N°® 2550 B
CONDUCTIVIDAD Celda de conductividad SMN° 25108
pH ‘ Electrodo especifico SM N° 4500-H B
OXIGENQ DISUELTO | Electrodo especifico SM N°® 4500-O G
OXIGENO DISUELTO |Electrodo especifico SM N° 4500-O G
TURBIEDAD Nefelometria SMN°® 2130 B
NO3-N Espectofotometria de absorcién molecular | SM N° 4500-NO3 B
NO2-N Espectofotometria de absorcidn molecular | $M N° 4500-NO2 B
NH3-N Espectofotometria de absorcién molecular \/?dcap.SM N*4500-NH3 B
N-TOTAL Espectofotometria de absorcion molecular  |SM N° 4500-N C
P-TOTAL Espectofotometria de absorcién molecular | SM N° 4500-P B
P-PO4 Espectofotometria de absorcion molecular | USEPA Method 365.2
CLOROFLA ™" Espectofotometria de absorcidon molecular  |SM N° 10200 H
SILICE Espectofotometria de absorcion molecular | SM N°® 4500-5i02 C
D.Q.0. Espectofotometria de absorcidn molecutar  [SMN° 5220 D
TITULO VI

CUMPLIMIENTO Y EXCEDENCIAS

Articulo 13°. El cumplimiento de las normas contenidas en el presente anteproyecto deberd
verificarse de acuerdo con el Programa de Vigilancia, y en base a los datos por compuesto o
elemento obtenidos en cada una de las dreas de vigilancia que se indican en el articulo 4° de este
anteproyecto.

Articulo 14°.

El concepto de usar el percentil 66 como valor critico es, desde nuestro punto de vista, erréneo.
El valor maximo establecido en la norma debe ser vilido para por lo menos 90-95% de los valores.
Permitiendo que el 34% de los valores a futuro sobrepasan el valor maximo de la norma significa
que, en el caso-del Lago Llanquihue, se permite la transicion del lago a un nivel mesotréfico.

Para el caso del oxigeno disuelto y transparencia, se entenderd que las aguas cumplen con’ las
normas secundarias de calidad establecida en el presente decreto, cuando el percentil 66 de las
concentraciones de las muestras analizadas sea mayor a los limites establecidos en la presente
norma, y para el caso del pH, el percentil 66 de las concentraciones de las muestras analizadas
debe fluctuar entre el rango determinado en la presente norma.
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Este es un concepto netamente técnico no dinimico, pero, en nuestra opinién, va en contra del
concepto de preservar la calidad del lago. Un lago (u otro cuerpo de agua) que recibe por alguna
razén un aporte episddico extra de contaminantes se ve afectado a nivel global y por lo tanto
necesita una mejor proteccion para reponer la calidad del agua. Una norma tiene que ser flexible
frente a estos fendmenos y declarar una zona o el lago entero como zona saturada o latente toda
vez que fos valores de referencia sean gravemente superados.

TiTULO VI
CONTROL DE LA NORMA

Articulo 16°  Corresponderd a la Direccidn General de Aguas y a la Direccion General de
Territorio Maritimo y Marina Mercante controfar el cumplimiento de las normas secundarias de
calidad ambiental contenidas en el presente Decreto

TITULO VIl
INFORME DE CALIDAD

Articulo 17°  La Comisidn Nacional del Medio Ambiente, coordinarda a las autoridades
competentes en la elaboracién de un informe anual sobre el estado de la calidad de las aguas
superficiales del lago Llanquihue. :

Las autoridades competentes deberdn proveer a dicha Comisién toda la informacién pertinente.
Este informe serd de conocimiento publico.
TITULO IX
ENTRADA EN VIGENCIA

Articulo 18°  La entrada en vigencia de las normas secundarias de calidad para fa proteccién de
las aguas del lago Llanquihue se hard efectiva el dia de la publicacién del decreto supremo que las
- establezca

MAPA:

Ambito Territorial de Aplicacion de la Norma
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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE
EN LA X REGION DE LOS LAGOS
ELABORACION DEL ANTEPROYEC TO
COMITE OPERATIVO

Reunidn del 13 de Octubre de 2006

Tabla:

[} Lectura del Acta Anterior y Visacion.

2) Revisién de Acuerdos:
2.1. Reasignar nivel de calidad para Oxigeno disuelto y Transparencia. Realizado.

2.2, Publicar nuevo Borrador de Anteproyecto en la Plataforma y enviar a consulta.
formalmente. Realizado.

2.3. Realizar Ja préxima reunidn el dia viernes |3 de octubre de 2006. Realizado.

3) Inicio de la Revisién del Borrador del Anteproyecto.

4) Acuerdos
Swv



COMISEON NACIGNAL
BEL MERIE AMBIENTE
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. PROCESO DE DICTACION DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS

COMITE OPERATIVO

ACTAN° 16

Con fecha |3 de octubre de 2006 se realizd una sesién ordinaria del Comité Operativo para el
proceso de dictacion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) para la Proteccién de
las Aguas del Lago Llanquihue, en fa Regién de Los Lagos, la que fue citada a través del Ordinario
N° 1715 del 10 de octubre de 2006 de la Comisién Nacional del Medio Ambiente.

En la reunién participaron:

Delfin Hidalgo
Christian Lillo
Alejandro Burgos
Alejandra Maturana -
Rosa Troncoso
Alejandro Medina
Cesar Villarroel
Radl Bastidas
Claudia Rosas
Ménica Anderson
Sibel Villalobos

Tabla:

|, Lectura del Acta anterior y visacion

Revisién de Acuerdos

Corporacién Nacional Forestal .
Superintendencia de Servicios Sanitarios
Direccién General de Aguas

SEREMI de Obras Publicas

Servicio Nacional de Geologfa y Mineria
Armada de Chile

Servicio Nacional de Pesca

SEREMI de Salud

Corporacién Nacional Forestal

Servicio Nacional de Turismo
CONAMA

2.
3. Revisiéon del Borrador de Anteproyecto
4.

Acuerdos

.- Lectura del Acta anterior y visacion: Se da lectura al acta, la que es aprobada sin

observaciones.

2.- Revision de Acuerdos: Se informa al Comité de los avances en el cumplimiento de los
dcuérdos tomados en la reunidn anterior, resumiéndose como sigue:

2.1, Reasignar nivel de calidad para O disuelto y transparencia. Realizado. Se incorpora en

el Borrador de Anteproyecto.

2.2. Publicar Borrador de Anteproyecto en [a Plataforma y enviar a consulta formalmente.

Realizado.

2.3. Realizar la préxima reunién el dia viernes 13 de octubre de 2006. Realizado
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3.- Revision del Borrador de Anteproyecto: Se da lectura al Borrador de Anteproyecto,
indicando las observaciones recibidas. De la revisién surgen los siguientes aportes:

Antecedentes , Objetivo y Ambito:

Precisar las formas de P y N que alteran fa tt;ofia de las aguas (seglin SCL).

Nombrar los mismos rios principales que se incorporaran en el estudio del CENMA.
Expresar si las coordenadas corresponden a un punto medio, o bien indicar un poligono.
No usar la expresiéon “Décima Region”, sino que “Region de Los Lagos”.

Resaltar el hecho que es el tnico lago del pais al que convergen 4 comunas con 4 ciudades
principales.

Ordenar redaccién relacionada con las actividades productivas. Diferenciar claramente
cudles se realizan en el agua y cudles en la cuenca.

Falta nombrar la descarga de las aguas del lago a través del rio maullin.
En relacién a los programas de monitoreo, suprimir “tales como”.

La Norma no considera la contaminacién producida por las embarcaciones. Podria
incorporarse Hidrocarburos como pardmetro en evaluacién.

. Falta mejorar la redaccién del capitulo como una introduccidn al tema normativo, una

descripciéon de la cuenca, la descripcién del lago y sus problemas y el objetivo de la
Norma.

. Cambiar la redaccién del pentlitimo parrafo. suprimir “a continuacion”.
. Revisar mayusculas (Decreto, Region, etc.).

. Art. 2: Se propone eliminar la frase “en toda su extensiéon” y buscar una forma mids

adecuada de definir “todo el lago”

Art. 3: Deﬁnicioﬁes:

14.

Sobre la definicion de Aguas Continentales Superficiales de la Minuta NSCA (Stgo.) sé
considera que ésta no define a los Lagos que estdn definidos en el cédigo de aguas como
“aguas ‘detenidas” (no escurren). En general se recomienda buscar-en textos legales ya
publicados (preferentemente leyes/reglamentos) definiciones previas o bien homologas
(Ejm. contenido/calidad natural). ' '

. La definicién de é4rea de vigilancia de la Minuta NSCA (Stgo.) tampoco aplica para lagos ya

se define como curso de agua o parte de él (no cuerpo de agua).

o

-

)

€.

M

~3



Pdgina 3 de 3

[6. Se propone eliminar la definicion Calidad natural, ya que no se usa en el texto del
anteproyecto. ~ ’ ‘

[7. Se propone cambiar Estado tréfico por Nivel tréfico.

[8. Se propone eliminar la frase “de tiempo” en la definicién de programa de vigilancia.

Niveles de Calidad:

[9. Se establece que, considerando que el objetivo de la Norma es mantener la calidad actual
en los puntos donde se monitorea, no se puede dejar un solo valor para las cuatro areas
de vigilancia propuestas, ya que la calidad de agua que reporta un punto dado es la que hay
que mantener. Cunado esta diferencia sea minima, se puede dar un solo valor a las cuatro
areas.

20. Se propone el siguiente criterio para estimar el nivel de calidad a normar: En primer lugar,
estimar el valor del percentil 66 de todos los datos disponibles de cada area de vigilancia
(integrando columna de agua y variabilidad temporal), aplicando un factor de tolerancia de
0.8 (equivalente al 80% del valor requerido para declarar zona latente). Se compara el
valor con la propuesta de la Guia CONAMA para lagos Oligotroficos o con la Clase de
Excepcion. Si el valor calculado es superior al de la tabla, se mantiene el valor de la Gufa
CONAMA, Si el valor calculado es menor al de la tabla, se mantiene el valor calculado.

21. Se propone modificar la tabla de niveles de calidad, eliminando los nimeros que anteceden
a los parametros y no segregar por tipo de contaminante.

4.- Acuerdos:
2.4. Realizar modificaciones al Anteproyecto

2.5. Publicar nuevo Borrador de Anteproyecto en la Plataforma y enviar a consulta
formalmente.

2.6. Realizar la préoxima reunion el dia viernes 27 de octubre de 2006

Sibel Villalobos
Coordinaddra



GOBIERNO DE CHILE

CONAMA

Regldn de Los Lagos

ORD.:

ANT.:

MAT.:

Puerto Montt,

A : SRA. XIMENA MOLINA
DIRECTORA DE PROYECTO
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Informe Técnico  “Consultoria
Norma Lago Llanquihue MN° 1[4
CONAMA X Region”

Envia observaciones y

recomendaciones al Primer Informe

16 OCT 2006

CENTRO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

DE : NELSON BUSTOS ARANCIBIA

DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS

De nuestra consideracion:

En relacion a la ejecucién del Estudio “Implementacién de medidas para el control de la
contaminacién hidrica: Antecedentes de apoyo para la elaboracion de la Norma Secundaria de
Calidad Ambiental para fa proteccién de las aguas del Lago Llanquihue”, hacemos llegar a Ud. el

informe con las observaciones al primer Informe.

En relacion a la factura N° 0874, ésta sera cancelada en cuanto se de respuesta a las observaciones

contenidas en el informe adjunto.

Sin otro particular, se despide atentamente de Ud.,

Director Regional

AAAAAA

o
NBA/ Isvv

Distribucidn:

- Destinatario

- Expediente Norma
- Archivo CONAMA

CONAMA Region de Los Lagos .

Comisién Nacional de Medio Ambiente

Regién de Los Lagos
San Martin N°80, Piso 3
Puerto Montt

Fono: (65) 562000

. Fax: (65) 282 268
www.conama.cl



INFORME

'OBSERVACIONES AL PRIMER INFORME TECNICO “CO[\ISULTORiA LAGO
LLANQUIHUE MN° 4 CONAMA X REGION”

|. Para la actividad 2, en relacién a las matrices propuestas para el analisis comparativo entre

diferentes cuerpos normativos se requiere hacer los siguientes ajustes:

[.1 Anexo IA: Incorporar a Nueva Zelandia, U.S.A. y México en los paises a considerar

para la evaluacién. Los seleccionados no son suficientes.

1.2 Anexo IB: Indicar claramente Fésforo Total y Nitrdgeno Total, de manera de evitar

comparar valores que correspondan a fracciones de P y/o N.

I.3 Anexo IB: Para Oxigeno disuelto, se requiere tabular también datos de porcentaje de

saturacién, en caso de que aparezcan tales datos en [a revision.

l.4 Anexo IB: Se deben agregar a la tabla los parametros DQO (mg/l) y Turbiedad (NTU)

en caso de registrarse en la revision.

2. En la actividad 4, se deberd considerar la parcelacion de predios agricolas como una
actividad econdmica como fuente de contaminacion antrdpica, toda vez que esta actividad
cambia el uso del terreno, pudiendo intensificar aportes de contaminantes como por
ejemplo nutrientes usados para establecimiento de prados. Ya que se considera trabajar en
la cuenca, se recomienda asociar el terreno de la cuenca al uso del suelo (parque, ciudad,
agricola, parcelas de agrado) y a la cobertura vegetal, ya que esto contribuye a estimar los

aportes por escorrentia superficial.

3. En la actividad 4, con respecto a la recopilacién de informacion sobre aguas servidas debe
considerarse la existencia de plantas elevadoras con descargas de “emergencia” al lago
(ubicacion, frecuencia de descarga, caudal, caracterizacion del efluente), y no desestimar el
aporte por-aguas servidas por el sélo hecho que la descarga final se realiza fuera del lago.

4. En la actividad 4, respecto de la caracterizacién de la actividad ganadera y agricola, se debe
incorporar, ademas de la caracterizacion descrita, una evaluacién de aporte de nutrientes

(N y P) y de pesticidas, a lo menos.

5. Aln cuando no se hace mencion a fa actividad 5, se han dibujado esquematicamente en el

mapa del lago los rios que deberan ser caracterizados (ver imagen).

6. En relacién a la actividad 6, ni en los antecedentes preliminares, ni en el texto sobre el
" viento y su efecto en la hidrodinamica del lago, no se hace mencion ni se describen los

vientes predominantes en la zona. Falta analisis de vientos (intensidad y direccion).

7. Enla actividad 6, se habla de surgencias asociadas a mayor abundancia de pesca, como si se
tratase del fendmeno de surgencia ocednica. Se requiere una aproximacién mds
limnolégica que oceanografica, ya que el principal efecto del viento sobre el lago es la
ruptura de la estratificacién, y en el texto presentado por el CENMA, no se hace ninguna
referencia a este fenémeno. Tampoco se hacen vinculaciones entre los vientos
predominantes y la mezcla del lago (que en el mismo informe es descrito como
monomictico). ‘Se requiere que se reporte cuindo se mezcla el lago y cudlés son’ los

vientos que se asocian a'la mezcla.



8.

En la actividad 6, se requiere ahondar en la frecuencia e intensidad de los vientos del Sur y
la eventual incidencia de este viento sobre la conductividad de las aguas del lago.

Respecto de la actividad 7, no sélo debe analizarse la distribucion de las areas de vigilancia,
sino que ademas la profundidades de monitoreo. Ademas se requiere que ademads de los

_parametros propuestos se hagan analisis de DQO, Fdsforo total, Nitrégeno total y

Clorofila a (En ese orden de prioridad).

. En relacion a las estaciones de monitoreo presentadas en la actividad 7, se recomienda

hacer algunos cambios, de manera de asociar estaciones de monitoreo a bahfas y no a
vértices de la linea de costa (ver imagen). Ademas, se requiere que en las bahias de Puerto
Varas, frutillar, Puerto Octay y Ensenada se haga coincidir la estacion de muestreo con el
punto de monitoreo de la DGA (se adjunta tabla con las coordenadas). Asimismo, se
recomienda establecer el “centro del lago” en el centro de masa, por lo que el punto
deberfa estar asociado a las mayores profundidades y que se aproxime el punto en
Llanquihue a la desembocadura en el rio Maullin.

. En relacién a la actividad |1, se recomienda indicar, ademas de la propuesta, la real

factibilidad de ejecutarlo con las actuales capacidades del Estado y qué modificaciones
serfan necesarias en Programas Oficiales de Monitoreo para una vigilancia adecuada.

ANEXOS:

[ Imagen con observaciones y recomendaciones al monitoreo (Rios y lago Llanquihue)

Ca
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[l Tabla con la ubicacién de las estaciones de monitoreo DGA.

Profundidad de muestreo

Estacién Coordenada UTM (m) Datum Referencia geografica
‘Superficial | 15m | 30m | 80m| Norte Este :
Puerto Varas X X 5.425.000 | 670.800 | SAM 1956 |Centro bahfa, 1,5 Km. al NE Capitania de Puerto
Frutillar X X X | 5.445.000 669.000 | SAM 1856 |Centro bahia, 3,0 Km.al E Frutillar
Puerto Octay X X X ' 5.462.000 | 680.000 | SAM 1956 [Centro bahia, 1,5 Km. al E Puerto Octay
Ensenada X X X X 5.437.000 SAM 1956 |Centro bahia 5,0 Km. al NO Ensenada

702.000
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GOBIERNO DE CHILE
MINISTERIO DE SALUD

SUBSECRETARIA DE SALUD PUBLICA
SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD ANT.: Ord. N° 1697 del 03.10.2006

REGION DE LOS LAGOS
Dr.DDQ/RBS/rbs. MAT.: Pronunciamiento Borrador anteproyecto

Norma Secundaria Calidad Ambiental
Lago Llanquihue. ‘

Puerto Montt, ¢ & (0T 2005

DE: DR. DAGOBERTO DUARTE QUAPPER
SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD
REGION DE LOS LAGOS

A SR. NELSON BUSTOS ARANCIBIA

DIRECTOR REGIONAL CONAMA Xa. REGION

En relacion con su documento del Antecedente, sobre primer Borrador del Anteproyecto de
* Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccién de las Aguas del Lago Llanquihue,
esta SEREMI de Salud no tiene observaciones a dicho documento. Vi

)

4

A

Dr. Dagobert(/) Duarte Quapper
Secretario Regional Ministerial de Salud
Décima Regién de Los Lagos

Saluda atentamente a Ud.,

e Archivo SEREMI Salud

B e

" OF, PARTES COMAMA Yo, REGION §
AN Folio 2,200 Fow

Derivado A SN .
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DE

GOBIERNO DE CHILE

CONAMA

Regidn de Los Lagos

ORD. : v ¥ 1805

0G0

ANT. Proceso de Dictacién de NSCA
para la Proteccion de las Aguas
del Lago Llanquihue, en la Region

de Los Lagos.

MAT.: Invita a Reunidn de Comité

Operativo.

Puerco Monee, 2 3 00T 2005

SEGUN DISTRIBUCION

NELSON BUSTOS ARANCIBIA
DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS

De nuestra consideracion:

NB.

Junto con saludarle, informamos a Ud. que la préxima reunion del Comité Operativo para

la dictacion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas
del Lago Llanquihue, en la Regidn de Los Lagos, se realizara el préximo martes 31 de
octubre de 2006, a las 10:00 Horas en la sala de reuniones de CONAMA.

En esta reunion se continuara con la revision del Borrador del Anteproyecto de Norma
que fuese enviado a principios de octubre a través del ORD. N° 1697,

Sin otro particular, se despide atentamente,

V/svy
Distribucion:

R, LSON BUSTOS ARANCIBIA-
. GBV' : Directolj ’Regional
===>" CONAMA Region de l.os Lagos

Subsecretaria De Pesca

Comisién Nacional de Riego

Superintendencia de Servicios Sanitarios

SEREMI de Obras Pablicas de la Region de Los Lagos
SEREMI de Vivienda y Urbanismo de la Regién de Los Lagos

SEREMI de Salud de la Region de Los Lagos

Direccién Regional DGA de la Regién de Los Lagos
Direccién Regional CONAF de la Regién de Los Lagos
Direccién Regional SAG de la Regidn de Los Lagos
Direccién Regional SERNAPESCA de la Region de Los Lagos
Direccion Regional SERNATUR de la Region de Los Lagos
Gobernaciéon Maritima de Puerto Montt

Direccién Zonal SERNAGEOMIN de Puerto Varas

Cc.

- Expediente NSCA Lago Llanquihue
- Departamento de Control de la Contaminacién
- Archivo CONAMA

Comision Nacional de Medio Ambiente
Region de Los Lagos
San Martin N°80, Piso 3

Puerte Montt

Fono: (65) 562000

Fax: (65) 282 268
www,conama.cl
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DE

GOBIERNO DE CHILE

CONAMA

Regidn de Los Lagos
ORD.: N°__{ 1806

ANT.: Proceso de Dictacién de
NSCA para la Proteccion de
las Aguas del Lago Llanquihue,
en la Region de Los Lagos.

MAT.: Invita a Reunién de Comité
Ampliado.

Puerto Montt, 2 3 OCT 2006

SEGUN DISTRIBUCION

NELSON BUSTOS ARANCIBIA
DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS

De nuestra consideracion:

Junto con saludarle, informamos a Ud. que la proxima reunion del Comité Ampliado para
la dictacion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccidn de las Aguas
del Lago Llanquihue, en la Regién de Los Lagos, se realizard el proximo martes 31 de
septiembre de 2006, a las 15:00 Horas en la sala de reuniones de CONAMA.

Sin otro particular, se despide atentamente,

ROCATS

N

NBA/SVV/svy
Distribucién:
Asociacién de Municipios de la Cuenca del Lago Llanquihue
I: Municipalidad de Puerto Octay

|. Municipalidad de Frutillar

I. Municipalidad de Lianquihue

l. Municipalidad de Puerto Varas

Universidad Austral de Chile

Universidad de Los Lagos

Salmén Chile'A.G.

Cémara de Comercio, Turismo e Industria de Puerto Varas
Corporacion de Desarrollo Turistico de Puerto Varas
Agrollanquihue A.G.

SAGO AG.

ESSAL S.A.

Sociedad Chilena de Limnologia

Centro de extensién Artistico Cultural Carra Maw'n

Cc:

- Expediente NSCA Lago Llanquihue

- Departamento de Control de la Contaminacién

- Archivo CONAMA

7NEL 5ON BUSTOS ARANCIBIA

M’”"’ Director Regional ———
=== CONAMA Region de Los Lagos

Comision Nacional de Medio Ambiente
Region de Los Lagos

San Martin N°80, Piso 3

Puerto Montt

Fono: (65) 264 746

Fax: (65) 282 268

www.conama.cl
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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD

AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE
EN LA X REGION DE LOS LAGOS

ELABORACION DEL ANTEPROYECTO
COMITE OPERATIVO

Reunidn det 31 de Octubre de 2006

Tabla;

o<-

[) Lectura del Acta Anterior y Visaciéon.,  ~7 = .
2) Revision de Acuerdos:

2.1. Realizar modificaciones al Anteproyecto. En proceso.
' ———

. ——

2.2.Publicar nuevo Borrador de Anteproyecto en la Plataforma y enviar a consulta
formalmente. Pendiente.

2.3. Realizar la préxima reunidn el dfa viernes 27 de octubre de 2006. Aplazado.

3) Revision del Borrador del Anteproyecto (Titulos IV al IX).

4) Acuerdos

Sw
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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE
EN LA X REGION DE LOS LAGOS
ELABORACION DEL ANTEPROYECTO

Reunidn del 31 de Octubre de 2006

Tabla 2: Niveles de Calidad por Areas de Vigilancia en el Lago Llanquihue

Elemento o Puerto Octay | Frutillar Ensenada | Puerto Varas

Compuesto Unidad
Conductividad uS/em 110 110 (o 110
pH 6,5-8,5 6,5-85 6,5-8,5 6,5-85
Oxigeno disuelto mg/| >8.5 285 85 »>8.5
Oxigeno disuelto % Sat =85 =85 285 285
Turbiedad NTU 2,1 2,1 2.4 2.5
Silice mg/l 1,83 [,84 1,77 1,80
DQO mg/l 8,3 8,0 10,0 7.8
Transparencia m- 2135 =140 2-16,0 =125
Nitrégeno total ug/! 122 {44 131 134
Fésforo total ug/I 10 10 10 10
Clorofila a ug/l I,4 1,4 |,4 |4

Propuesta de Areas de Vigilancia
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PROCESO DE DICTACION DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS

COMITE OPERATIVO

ACTA N° |7

Con fecha 31 de octubre de 2006 se realizé una sesién ordinaria del Comité Operativo para el
proceso de dictacion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) para la Proteccidn de
las Aguas del Lago Llanquihue, en [a Regién de Los Lagos, la que fue citada a través del Ordinario
N° 1805 del 23 de octubre de 2006 de la Comisién Nacional del Medio Ambiente.

En la reunidn participaron:

Carola Maturana Gobernacion Maritima de Puerto Montt
Cesar Villarroel Servicio Nacional de Pesca
Alejandro Burgos Direccion General de Aguas
Anneliese Moebius SEREM! de Vivienda y Urbanismo
Radl Bastidas SEREMI de Salud
Fernando Holmberg Servicio Agricola y Ganadero
Juan Ancapan Superintendencia de Servicios Sanitarios
Sibel Villalobos CONAMA
Tabla:

Lectura del Acta anterior y visacidn

[

2. Reyvision de Acuerdos

3. Reyvision del Borrador de Anteproyecto (Titulos [V al [X)
4. Acuerdos

.- Lectura del Acta anterior y visacién: Se da lectura al acta, la que es aprobada sin
observaciones. :

2.- Revision de Acuerdos: Se informa al Comité de los avances en el cumplimiento de los
acuerdos tomados en la reunién anterior, resumiéndose como sigue:
2.1. Realizar modificaciones al Anteproyecto. En proceso.

2.2.Publicar nuevo Borrador de Anteproyecto en la Plataforma y enviar a consulta
formalmente. Pendiente.

2.3. Realizar la préxima retifiién el dfa viernes 27 de octubre de 2006. Aplazado.

geedns
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3.- Revision del Borrador de Anteproyecto: Se da lectura al Borrador de Anteproyecto,
- indicando las observaciones recibidas. De la revision surgen los siguientes aportes:-

Programa de Vigilancia:
[. Cambiar la redaccidn: “El monitoreo de calidad del agua para el control de la norma ....”
2. Agregar Art. 7°, que fue omitido.

3. Cambiar redaccion en Art. 8: “futuras revisiones de ella” y “uso de bioensayos ylo
bioindicadores”.

4. Cambiar redaccidn en Art. 9: “requisitos exigidos en el presente titulo”

Cumplimientos y excedencias:

5. Art. 14, cambiar [a redaccion por “sea igual o mayor a los limites...”. Cambiar la palabra
“concentracién” por “valor”.

6. Art. |5: eliminar la expresion: “y/o antrépicas”.

7. Se deberia incorporar en las definiciones “catastrofe natural”

Control de la Norma:

8. Indicar que correspondera ademas a CONAMA controlar el cumplimiento de la Norma.

Entrada en Vigencia:

30. Cambiar la redaccién “a contar de su publicacién en el diario oficial”

4.- Acuerdos:
2.4. Realizar modificaciones al Anteproyecto

2.5. Publicar Segundo Borrador de Anteproyecto en la Plataforma y enviar a consulta
formalmente.

2.6. Realizar la proxima reunidn el dia viernes 10 de noviembre de 2006

Sibel Villalobos
Coordinadora
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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD
- AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE
EN LA X REGION DE LOS LAGOS
ELABORACIQN DEL ANTEPROYECTO
COMITE AMPLIADO

Reunion del 31 de octubre de 2006

Tabla: .
K. faMsen Grnecliang? AV%‘O%T.

I) Lectura del Acta Anterior y Visacion.

1S

2) Revisién de Acuerdos:
2.1. Transmitir aportes al Comité Operativo. Realizado.

2.2. Publicar Borrador de Anteproyecto en la Plataforma y enviar a consulta formalmente.
Realizado.

2.3. Realizar la préxima reunién el dia viernes 27 de octubre de 2006. Modificado.
3) Revisidon del Borrador de Anteproyecto.

4) Acuerdos

Swv
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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE

EN LA X REGION DE LOS LAGOS

ELABORACION DEL ANTEPROYECTO

Tabla 2: Niveles de Calidad por Areas de Vlgllancm en el Lago Llanquihue

Reunién del 31 de Octubre de 2006

Elemento o fto Octay | Frutillar Ensenada | Puerto Varas

Compuesto Unidad
Conductividad ( uS/cm 1o 110 10 110 !
pH 6,5-8,5 6,5-85 6,5-8,5 6,5-85 o< V
Oxigeno disuelto mg/l 285 >85 >85 > 8.5 0> ~
Oxigeno distelto | % Sat > 85 > 85 > 85 > 85 (v
Turbiedad NTU 2,1 2,1 2,4 2,5
Silice mg/| 1,83 1,84 1,77 1,80
DQO mgll 83 8,0 10,0 78 \,Z,a_ Qw"k'
Transparencia m > 13,5 > 14,0 > 16,0 > 12,5 .
Nitrogeno total ug/l 122 144 131 134 v "J‘M
Fésforo total ug/l 0 0 0 0 P \M
Clorofila a ug/t [,4 1,4 [,4 1,4 §5QJ

Propuesta de Areas de Vigilancia.
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GORIERNG DE CHILE
ERMISION HArIaysL
DEL MEBTE ANBIENTE

Norma Lago Llanquihue

Comité Ampliado
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.PROCESO DE DICTACION DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS

COMITE AMPLIADO

ACTAN° I8

Con fecha 31 de octubre de 2006 se realizé una sesién ordinaria del Comité Ampliado para el
proceso de dictacién de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) para la Proteccién de
las Aguas del Lago Llanquihue, en la Regidn de Los Lagos, la que fue citada a través del Ordinario
N° 1624 del 22 de septiembre de 2006 de la Comisién Nacional del Medio Ambiente.

En la reunidn participaron:

Mario Tocol . Municipalidad de Llanquihue

Eduardo Quiroz Universidad Austral de Chile

Alexis Fuentes Agrollanquihue A.G.

Ximena Rojas Intesal de Salmonchile

Evi Barria Corporacion Carra Maw'n

Javier Retamal . Municipalidad de Puerto Varas
Tabla:

Lectura del Acta anterior y visacion

Revisién de Acuerdos

Revisién del Primer Borrador del Anteproyecto
Acuerdos

o —

[.- Lectura del Acta anterior y visacidon: Se da lectura al acta, la que es aprobada sin
observaciones.’ :

2.~ Revision de Acuerdos: Se informa al Comité de los avances en el cumplimiento de los
acuerdos tomados en la reunion anterior, resumiéndose como sigue:
[. Transmitir aportes al Comité Operativo. Realizado.

2. Publicar Borrador de Anteproyecto en la Plataforma y enviar a consulta formalmente.
Realizado.

3. Realizar la proxima reunion el dia viernes 27 de octubre de 2006. Aplazado.

3.- Revision del Primer Borrador de Anteproyecto : Se presenta al Comité la nueva
propuesta de Anteproyecto. De la revisidn de esta informacién surgen los siguientes aportes:
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Antecedentes , Objetivo y Ambito:

[.  Usar las unidades aceptadas en el sistema internacional de unidades (km, L).

2. Citar adecuadamente la bibliografia al final del capitulo.

Art. 3: Definiciones:

3. Definir adecuadamente Percentil 66, ya que la definicién propuesta no corresponde al
estadigrafo percentil. ‘

Niveles de Calidad:

4. Los valores de Fésforo y Nitrégeno total no corresponden con la cifra significativa de la
metodologia de andlisis correspondiente. Corresponderia revisar.

Metodologias de Muestreo y Analisis:

5. Eliminar metodologias para fracciones de nutrientes, ya que no se incorporan en la
Norma.

Cumplimiento y Excedencias:

6. en el Articulo-13: cambiar “anteproyecto” por “decreto”.
7. Hacer un acapite a parte en el Articulo 14 para la situacion del pH.

Informe de Calidad:

8. Sefalar que el informe serd de conocimiento ptblico a través de documentos escritos o
electrénicos.
4.- Acuerdos:
4.1. Realizar modificaciones al Primer Borrador

4.2.Publicar Segundo Borrador de Anteproyecto en la Plataforma y enviar a consulta
formalmente. :

4.3, Realizar fa préxima reunion el dia viernes 10 de noviembre de 2006

Sibel Villalobos
Coordinadora
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LA _PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE”

.

CONAMA Xc REG

Viernes, 27 de Octubre de 2006

.A-‘%:»wr-erﬁNelson“Bu'stos*i\rancibia'
Director Regional CONAMA
Region de los Lagos

De: Sra. Ximena Molina Paredes
Directora de proyecto
Centro Nacional del Medio Ambiente

Estimado Sr. Bustos

Adjunto encontrara las respuestas emitidas por el
equipo de CENMA a las observaciones realizadas al
primer informe por nuestra contraparte técnica de
CONAMA region de los Lagos.

Esperamos con esto cumplir a cabalidad con la primera
etapa del proyecto titulado "“ESTUDIO PARA LA
IMPLEMENTACION DE MEDIDAS PARA EL CONTROL DE
LA CONTAMINACION HIDRICA: ANTECEDENTES DE

APOYO A LA ELABORACION DE LA "NORMA.

SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE"

Quedo a la espera de sus comentarios

Atentamente 7§ . —

MCs. Ximena Molina
Directora de proyecto
CENMA

. 000

ESTUDIO PARA LA IMPLEMENTACION DE MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LA CONTAMINACION
HIDRICA: ANTECEDENTES DE APOYO A LA ELABORACION DE LA “NORMA SECUNDARIA DE -

Cenima._.. CALIDAD AMBIENTAL P:

2ohpwbaiAs

| OF. PARTES CONAMA X5, REGION
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ESTUDIO PARA LA IMPLEMENTACION DE MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LA CONTAMINACION
HIDRICA: ANTECEDENTES DE APOYO A LA ELABORACION DE LA “NORMA SECUNDARIA DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE”

. RESPUESTA A LAS ’OB’SERVACIONES AL PRIMER INFORME
TECNICO “CONSULTORIA LAGO LLANQUIHUE MN° 14 CONAMA

CONAMA fa REG'Cw X REGION”
RECHIINO
YL :5‘ GRS
rove 0 2,NOY, 2006
1.- Hora . o / AN /PM
1.1 ~ ANEXO IA: Se revisardn los antecedentes de los paises solicitados, ya se
cuenta con Nueva Zelanda, U.S.A.
1.2 ANEXO IB: Se indicard claramente lo solicitado en las tablas: fosforo
total y nitrégeno total.
13 ANEXO IB: En los casos en que se dispone de valores de oxfgeno disuelto

se especificard concentraciones y porcentaje de saturacion.
1.4 ANEXO IB: En los casos en que se disponga de dichos datos se agregarin
a la tabla.

2.- Respecto a la Actividad 4, se consideraran los diversos efectos de la actividad
agricola, de acuerdo a los documentos disponibles. Se contempla recoger
informacién del Servicio Agricola Ganadero (SAG), de la regién, como se indica en
la pagina 7 del Informe. Se considerard la informacién de uso de suelo como se
sugiere en las observaciones. Respecto a datos tan especificos como por ejemplo
poder estimar el nuimero de parcelas de agrado y actividad al interior de estas, se
tomardn en cuenta si hay registros. Rogarfa poder contar con cualquier informacién
que ustedes pudiesen tener que aportaria a incrementar la calidad de informacién
para este aspecto.

3.- Se contempla recopilar toda la informacién disponible tal como se indica en la
pagina 7 del informe. Se consultard en el Instituto Nacional de Estadistica INE, en
ESSAL, SERNATUR. Se incluird ademas SISS, para mayor conocimiento sobre el
proceso de aguas servidas.

4.- Estad contemplado en esta actividad todo lo relevante respecto a la actividad
ganadera y agricola. Poder incorporar informacién sobre aportes de nutrientes y
pesticidas nos parece muy relevante y serd incorporado en la medida de la
disponibilidad de registros.

5.- No se hizo mencion a la Actividad 5 porque era una actividad que correspondia a
la campafia de terreno muy acotada en la propuesta técnica. Esta campafia de terreno
ya fué realizada en su totalidad de acuerdo a la propuesta técnica.

| OF. PARTES CONAMA K. REGIon i
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ESTUDIO PARA LA IMPLEMENTACION DE MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LA CONTAMINACION
HIDRICA: ANTECEDENTES DE APOYO A LA ELABORACION DE LA “NORMA SECUNDARIA DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE”

6, 7'y 8.- Respecto a los efectos metereolégicos sobre el lago, lo que se envié en el
Informe fue una parte de la actividad en desarrollo. En el informe final ird mayor
informacién que hace mencién de los vientos predominantes intensidad y direccion,
como el caso del Puelche que se hace mencién en el Informe. Respecto .a
aproximacién mas limndlogica, esto lo tenfamos contemplado realizar posterior a la
campaifia de terreno, para poder incorporar mas registros y fortalecer la incidencia del
viento en la columna de agua. Esto ira en el Informe final.

'9.- Respecto a la actividad 7 se propone analizar la variabilidad espacial de la calidad
del agua lo que significa la columna de agua por lo tanto la consideracién de distintas
profundidades en el monitoreo. Se incorporardn los parametros disponibles en los
monitoreos de DGA y en estudios indicados en la propuesta técnica Campos, 1986;
Soto, 1993; Informe 2 de CENMA. Se incorporard informacién sugerida en las
observaciones, que contienen estos estudios. Tema ademads a discutir con el Panel de
expertos (Actividad 12, Propuesta técnica).

10.- La campafia de terreno ya fué realizada, se muestre en la mayoria de los puntos
que coinciden con DGA, y medidas fuera de la bahia. También se tomé una muestra
en las mayores profundidades. .

11.- Esta sugerencia se incorporard como uno de los temas a discutir en el Panel de
expertos (Actividad 12, Propuesta técnica).
Y se incluird en el Informe final.




GOBIERNO DE CHILE

CONAMA

Regidn de Los Lagos

ORD.: N°

1892 ,

ANT.: Proceso de Dictacion de NSCA
para la Proteccion de las Aguas
del Lago Llanquihue, en la Regién
de Los Lagos.

MAT.: Envia

Anteproyecto para revision y cita
a reunién

Puerto Montt, U 7 NOV 2006

A : SEGUN DISTRIBUCION

DE : ALFREDO WENDT SCHEBLEIN

DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS (S)

De nuestra consideracion:

Adjunto a la presente comunicacion, encontrard Ud. el Segundo Borrador del Anteproyecto de
Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas del Lago Llanquihue, en la

Region de Los Lagos.

- Esto documento es sometido a la revision y andlisis del Comité Operativo para concluir con la
elaboracién del documento final. Por lo anterior, agradeceré a Ud. hacer llegar a esta Direccion
Regional las observaciones y/o recomendaciones que estime pertinente, a mas tardar el dia martes
4 de noviembre proximo. Por la relevancia de esta revision, agradeceré a Ud. hacer sus
observaciones por escrito a esta Direccidon Regional, sin perjuicio del uso de otros medios de

comunicacion.

Ademds, invito a Ud. a una reunidn de revision y andlisis del citado documento, la que se realizara
el dia Viernes 10 de Noviembre de 2006, a las 10:00 horas, en las oficinas de CONAMA,

Sin otro particular, se despide atentamente,

Dirsctor
Reglonal

0,0 e N
0, T
AWS/%"/SW oA ,“,‘,/

Distribucién:

Subsecretaria De Pesca

Comisién Nacional de Riego

Superintendencia de Servicios Sanitarios

SEREMI de Obras Piblicas de la Regidn de Los Lagos
SEREMI de Vivienda y Urbanismo de la Regidn de Los Lagos
SEREM! de Salud de la Regién de Los Lagos

Direccién Regional DGA de la Regién de Los Lagos
Direccién Regional CONAF de la Regién de Los Lagos
Direccion Regional SAG de la Region de Los Lagos
Direccién Regional SERNAPESCA de la Regién de Los Lagos
Direccién Regional SERNATUR de la Regidn de Los Lagos
Gobernacién Maritima de Puerto Montt

Direccidén Zonal SERNAGEOMIN de Puerto Varas

Cc: :

- Expediente NSCA Lago Llanquihue

- Departamento de Control de la Contaminacién

- Archivo CONAMA

|

i

Comision Nacional de Medio Ambiente

Region de Los Lagos
San Martin N°80, Piso 3
Puerte Montt

Fono: (65) 562000

Fax: (65) 282 268
www.conama.cl

0389
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GOBIERNO DE CHILE

CONAMA

Reglén de Los Lagos

ORD. : v B 1891

ANT.: Proceso de Dictaciéon de NSCA
para la Proteccion de las Aguas
del Lago Llanquihue, en la Region

de Los Lagos.

MAT.: Envia Segundo Borrador de
Anteproyecto para revision y cita

a reunion.

Puerto Montt, D ? NOV 2006

SEGUN DISTRIBUCION

ALFREDO WENDT SCHEBLEIN

DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS (S)

De nuestra consideracion:

Adjunto a la presente comunicacién, encontrara Ud. el Segundo Borrador del Anteproyecto de
Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccidon de las Aguas del Lago Llanquihue, en la
Region de Los Lagos.

Esto documento es sometido a la revisién y andlisis del Comité Ampliado para concluir con la
elaboracion del documento final. Por lo anterior, agradeceré a Ud. hacer llegar a esta Direccion
Regional las observaciones y/o recomendaciones que estime pertinente, a mas tardar el dia martes
|4 de noviembre proximo. Por la relevancia de esta revision, agradeceré a Ud. hacer sus
observaciones por escrito a esta Direccién Regional, sin perjuicio del uso de otros medios de

comunicacion.

Ademis, invito a Ud. a una reunidn de revision y andlisis del citado documento, la que se realizard
el dia Viernes 10 de Noviembre de 2006, a las 15:00 horas, en las oficinas de CONAMA.

Sin otro particular, se despide atentamente,

AWS/S@%/SVV

Distribucién:

Director Regi nal’(57
IAMA Reglo e lLos Lagos

Asociacién de Municipios de la Cuenca del Lago Llanquihue
I. Municipalidad de Puerto Octay

. 1. Municipalidad de Frutillar

. Municipalidad de Llanquihue

|. Municipalidad de Puerto Varas

Universidad Austral de Chile

Universidad de Los’Lagos

Salmén Chile A.G.

Cimara de Comercio, Turismo e Industria de Puerto Varas
Corporacién de Desarrollo Turistico de Puerto Varas

Agroltanquihue A.G.
SAGO AG.
ESSAL S.A.

Sociedad Chilena de Limnologia

Cc.

- Expediente NSCA Lago Llanquihue
- Departamento de Control de la Contaminacion

- Archivo CONAMA

Comisién Nacional de Medio Ambiente
Region de Los Lagos
San Martin N°80, Piso 3

Puerto Montt

Fono: (65) 562000

Fax: (65) 282 268
www.conama.cl

060
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REPUBLICA DE CHILE
COMISION NACIONAL DEL MED!O AMBIENTE
REGION DE LOS LAGOS

ANTEPROYECTO DE NORMA DE CALIDAD SECUNDARIA PARA LA PROTECCION DE
LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE

ANTECEDENTES GENERALES Y FUNDAMENTACIC')N:

La Ley de Bases del Medio Ambiente (Ley N° 19.300 de 1994) define la contaminacién en funcién de la
existencia de normas que establezcan limites permisibles para la presencia de sustancias, elementos o
energias, susceptibles de cuasar dafio ambiental. Esto implica, en el caso de los recursos hidricos, que
sélo podran considerarse como contaminados aquellos cuerpos de agua que cuenten con una norma de
referencia para establecer la existencia -o no- de contaminacion.

La misma Ley 19.300 establece los Instrumentos de Gestion Ambiental, entre los cuales se encuentran
las Normas de Calidad Ambiental y los Planes de Prevencién y Descontaminacién. Estos Instrumentos
estan disefilados para controlar la contaminacion, estableciendo en primer lugar, a través de las Normas
de Calidad Ambiental, los limites que la sociedad esta dispuesta a aceptar de ciertos elementos,
definiendo asi cudndo se entenderd que existe, efectivamente, contaminacién. En segundo lugar se
deberd establecer un Plan adecuado para prevenir que se alcancen los limites establecidos en las Normas
de Calidad Ambiental, o bien para descontaminar un area que haya sobrepasado los limites contenidos
en las normas.

- En la Regidn de Los Lagos, uno de los cuerpos de agua mas vulnerables a la contaminacién es el lago
Llanquihue, debido principalmente a la lenta tasa de renovacion de sus aguas y a la intensa presion de uso
de sus riberas, siendo éste el Unico lago del pais al cual convergen cuatro comunas, siendo las cuatro
capitales comunales ciudades riberefias (Puerto Octay, frutillar, Lianquihue y Puerto Varas).

Por estas razones, ademas de contar con informacion suficiente como para conocer la calidad de las
aguas del lago Llanquihue, se propuso la incorporacion de una Norma Secundaria de Calidad Ambiental
al Noveno Programa Priorizado de Normas, con los siguientes argumentos:

Los lagos cordilleranos del sur de Chile, clasificados por Thomasson en 1963! como “Lagos Araucanos”,
se caracterizan por sus aguas cristalinas, con escasa produccion de algas y bajas concentraciones de
nutrientes tales como Foésforo y Nitrégeno (en sus formas solubles como fosfato, nitrato y amonio,
princiaplmente). Estas caracteristicas pueden deteriorarse severamente, ya que estos cuerpos de agua
adecuan su nivel de produccion bioldgica o trofia a la disponibilidad de nutrientes en el sistema, pudiéndo
llegar a transformarse en cuerpos de agua eutréficos, los cuales tienen alta productividad de algas, aguas
muy poco transparentes, usualmente de color café o verde oscuro, y a2 menudo con presencia de olores
por la descomposicion de material organico.

Segtin los investigadores (Soto y Campos; 1995)2, lagos como el Llanquihue debieron haber présenitado
cohdiciones de ultra-cligotrofia antes de la colonizacién. Hoy, producto de las alteraciones producidas en

'Thomasson K. 1963 Araucanlan Lakes. Acta-Phytogeograph. Sue. Pub. 10: 9-26. a
? Soto, D. y H. Campos. 1995. Los lagos ollgotrofcos asicoados al bosque templado del sur de Chile. en Armesto,
Khalin y Villagra (Eds:)*‘Ecologfa-dél Bosque Chileno”. Ed. Universitaria. 317-334.
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la cuenca, el lago ha aumentado su nivel tréfico, siendo clasificado en publicaciones recientes cono un
fago oligotrdfico.

El lago Llanquihue se encuentra en la Regién de Los Lagos, en los 41° 08’ Latitud Sur y 72° 47’ Longitud
Oeste (punto central de referencia), a 5| m sobre el nivel del mar, entre las provincias de Osorno y
Llanquihue, Es el lago mas grande de la region y el segundo a nivel nacional. La linea de costa es de 196,5
km y su superficie alcanza los 870,5 km2 . La profundidad promedio se ha calculado en 182 m, pudiendo
alcanzar los 317 m. El Jago almacena un volumen de agua de 158,6 Km?y tiene como uUnico desagiie el rio
Maullin (Direcciéon General de Aguas, [987)3,

El reducido tamafo de la hoya de este lago en relacion al tamafio del lago, -y la pequefia magnitud de sus
afluentes principales (rio Pescado, rio Blanco, rio Blanco Las Cascadas, rio Blanco Arenal, rio Tepd, rio
Tempe y estero Puma ), hace que el principal aporte de agua al mismo sea por las precipitaciones
directas sobre su superficie y que la renovacion tedrica de sus aguas se complete en un periodo
estimado de 74 afios (Direccion General de Aguas, 1987, Soto 'y Campos, 1995).

El uso del suelo en la cuenca del lago varia desde zonas puestas bajo la proteccién oficial del estado
como el Parque Nacional Vicente Pérez Rosales y la Reserva Forestal Llanquihue, hasta el desarrollo
urbano, incluyendo otras actividades productivas como la ganaderia, la agricultura, la explotacién forestal
y el desarrollo de infraestructura turistica. Ademads existen otras actividades que dependen directamente
del agua del lago para su desarrollo, tales como el cultivo de peces, los deportes acudticos y la pesca
deportiva*.

A pesar de esta intensa presion de uso, los datos de las investigaciones hechas en el lago, concuerdan en
que actualmente se encuentra en un estado oligotréfico, lo que puede deberse a su gran volumen de
agua y al pequefo tamaho de su cuenca que implicaria un aporte reducido de nutrientes, siendo entonces
el principal riesgo para la calidad de las aguas, el potencial impacto de las actividades generadas en el lago
mismo o en su ribera inmediata (Soto, [993)5.

Estos antecedentes, sumados a la certeza de que los procesos de eutroficaciéon se hardn mas rapidos en
tanto se intensifique la intervencién antrdpica, han impulsado al Estado a iniciar acciones tendientes a
vigilar el comportamiento de sus.aguas. De esta manera se han establecido al menos dos programas de
monitoreo permanente tales como el Programa de Observacién Ambiental Litoral (POAL) de la
Direccion General del Territorio Maritimo y Marina Mercante (Directemar) del Ministerio de Defensa
Nacional y la Red Minima de Control de Lagos de la Direccién General de Aguas (DGA) del Ministerio
de Obras Publicas (MOP).

La propuesta contenida en el presente Ateproyecto pretende ampliar el espectro de instrumentos con
que cuenta el estado para el control de la calidad de las aguas del lago Llanquihue, estableciendo los
instrumentos legales necesarios para prevenir su deterioro y evitar su contaminacion.

3 Direccién General de Aguas. 1987. Operacién Parcial de la Red Minima de Control de Lagos. Estudios Lagos

Villarrica y Llanquihue.

* CEC Consultores. 2004, Estudios Previos PRI Ribera Lago Llanquihue e Hinterland Puerto Montt X regién de Los
Lagos. | .

* Soto, D. 1993. estudio del potencial impacto ambiental de las actividades productivas y de servicio en el lago
Llanquihue.
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_TITULO
OBJETIVO Y AMBITO DE APLICACION

Articulo 1° El presente decreto establece [a norma secundaria de calidad ambiental de las aguas del
lago Llanquihue, definiendo niveles de calidad con el objetivo de proteger la calidad actual de las aguas del
lago, lo que a su vez permitira salvaguardar el aprovechamiento del recurso, proteger y conservar las
comunidades acuaticas y los ecosistemas propios del lago, maximizando los beneficios sociales,
econdémicos y medioambientales.

Articulo 2° El @mbito de aplicaciéon territorial de la presente norma corresponde al lago Llanquihue
en toda su extension.

- TITULO I
DEFINICIONES

Articulo 3° Para los efectos de lo dispuesto en este decreto, se entendera por:

Area de Vigilancia: Es el cuerpo de agua continental superficial, o parte de él, para efectos de asignar y
gestionar su calidad .ambiental. Dichas dreas corresponden a las establecidas en el articulo 4° de este
Decreto.

Calidad Actual: Valor de la unidad o de la concentracién de un parametro que corresponde a la
estimacion concensuada de la calidad del agua basada en la informacién contenida en programas oficiales
de monitoreo de calidad del agua.

Catastrofe Natural: Evento destructivo que altera gravemente el medio ambiente, que no ha sido
provocado directamente por la accion humana.

Contaminacién: Es la presencia en el ambiente de sustancias, elementos, energia o combinacion de
ellos, en concentraciones y permanencia superiores o inferiores, seglin corresponda, a la establecidas en
[a legislacion vigente.

Contaminante: Es todo elemento, compuesto, sustancia, derivado quimico o bioldgico, energia,
radiacion, vibracién, ruido o una combinacién de ellos, cuya presencia o caiencia en el ambiente, en
ciertos niveles, concentraciones o perfodos de tiempo, pueda constituir un riesgo a la salud de las
personas, a la calidad de vida de [a poblacién, a la preservacién de la naturaleza o a la preservacién del
patrimonio ambiental.

Estado Trofico o de Trofia: Es la categoria de calidad que representa el estado productivo bioldgico
determinado por la cantidad de nutrientes y los factores fisicos y quimicos de un curso o cuerpo de agua
continental superficial o marino.

Medio Ambiente: Sistema global constituido por elementos naturales y artificiales de naturaleza fisica,
quimica o bioldgica, socioculturales y sus interacciones, en permanente modificacién por la accidn
humana o natural y que rige y condiciona la existencia y desarrollo de la vida en sus mdltiples
‘manifestaciones. :
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Nivel de Calidad: Valor asignado a la presencia de contaminantes, maximo o minimo, considerado
aceptable en un cuerpo de agua, determinado a través del proceso de dictacidén de normas secundarias
de calidad ambiental establecido en el Decreto Supremo N° 93 de 1995.

Norma Secundaria de Calidad Ambiental: es aquella que establece los valores de las
concentraciones y ‘periodos, maximos o minimos permisibles de sustancias, elementos, energia o
combinacién de ellos, cuya presencia o carencia en el ambiente pueda constituir un riesgo para la
proteccion o la conservacién del medio ambiente, o la preservacion de la naturaleza.

Lago: Cuerpo de aguas detenidas, acumuladas en un depdsito natural que se encuentra a la vista del
hombre.

Percentil 66: Es el valor del dato que ocupa el “k-ésimo” lugar cuando éstos son ordenados de manera
creciente; ni< n2 <ng <n,.; <n,., siendo k= q x n, considerando que “q”=0,66 y “n” equivale al nimero
de datos.

Programa de Vigilancia: Documento que establece las actividades de monitoreo sistematico,
destinadas a medir y controlar [a calidad de las aguas continentales superficiales, en las areas de V\gllanCla
-en un periodo determinado.

Zona Latente: Es aquella en que la medicién de la concentracién de contaminantes en el agua se sitda
entre el 80% y el 100% del valor de la presente norma de calidad ambiental.

Zona Saturada: Es aquella en que una o mas normas de calidad se encuentran sobrepasadas.

TITULO Il .
NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Articulo 4° Para la aplicacién del presente Decreto se establecen cuatro areas de vigilancia. La
delimitacion y ubicacién de las dreas de vigilancia se establecen en la siguiente tabla:

Tabla |: Areas de Vigilancia en el Lago Llanquihue

LI-O a: 5452242 S 676802 \4% Puerto Octay: Desde el punto x al punto

b: 5452229 S; 695670 W a en linea recta, desde el punto a al punto
x: 5445381 §; 686017 W . b siguiendo la linea de costa en sentido
horario y desde el punto b al punto x en
linea recta.
LI-F b: 5452229 §; 695670 W . Frutillar: Desde el punto X al punto b en
, €2 5432907 §; 687930 W : linea recta, desde el punto b al punto c
x: 5445381 S; 686017 W siguiendo la linea de costa en sentido
‘ horario y desde el punto c al punto x en
{ J linea recta.
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LI-E c: 5432907 S; 687930 W Ensenada: Desde el punto x al punto c en
d: 5434099 S; 667187 W linea recta, desde el punto c al punto d
x: 5445381 S; 686017 W siguiendo la linea de costa en sentido
' horario y desde el punto d al punto x en
linea recta.
LI-V d: 5434099 S; 667187 W Puerto Varas: Desde el punto x al punto d
a: 5452242 §; 676802 W en linea recta, desde el punto d al punto a
x: 5445381 S; 686017 W siguiendo la linea de costa en sentido
horario y desde el punto a al punto x en
linea recta. ‘ B
Articulo 5° Para la proteccién de la calidad actual de las aguas y para la mantencion del nivel trofico

del lago Llanquihue en calidad de Qligotrofico, se establecen los siguientes niveles de calidad para cada
una de las reas de vigilancia definidas.

Tabla 2: Niveles de Calidad por Areas de Vigilancia en el Lago Llanquihue

Elemento o Puerto Octay Frutillar Ensenada Puerto Varas
Compuesto
Conductividad uS/cm 110 10 110 [10
pH 6,5-85 6,5-85 6,5-85 6,5-85
Oxigeno disuelto mg/| > 8,5 > 8,5 > 85 > 8,5
Oxigeno disuelto % Sat > 85 > 85 > 85 > 85
Turbiedad NTU 2,1 2,1 2,4 2,5
Silice mg/l 1,83 1,84 1,77 1,80
DQO mg/l 4,8 4,9 6 5
Transparencia m > 13,5 > 140 > 16,0 > 12,5
Nitrégeno total ug/l 122 144 131 (34
Fésforo total ug/l 10 10 10 10
Clorofila a ug/l - 14 1,4 1,4 [,4
TITULO IV
PROGRAMA DE VIGILANCIA
Articulo 6° El monitoreo de la calidad del agua del lago Llanquihue para el control de esta norma

debera efectuarse de acuerdo a un Programa de Vigilancia que debera ser elaborado en coordinacion
con la Comisién Nacional del Medio Ambiente y aprobado por resolucidon de las autoridades
competentes. Dicho programa serd de conocimiento publico y en el se indicardn, a lo menos, los datos
que sean representativos de las areas de v1g|lanc1a las estaciones de monitoreo de calidad de agua, las
frecuencias de monitoreo y las metodologfas de recoleccién y andlisis de muestras. El programa deberd
cumplir con lo dispuesto en el presente articulo, y en &l Titulo V del presente decreto para su
aprobacion.,



Articulo 7° El programa de vigilancia podra incorporar el monitoreo de compuestos y elementos
adicionales a los establecidos en la presente norma, con la finalidad de generar informacién para sus
futuras revisiones, pudiendo incluirse el uso de bioensayos y/o™ bioindicadores como herramientas

complementarias para determinar los efectos de la calidad del agua en las comunidades acudticas.

Articulo 8° Las mediciones obtenidas con anterioridad a la aprobacién del programa de vigilancia

podran ser validamente usadas para el control de la norma cuando cumplan con los requisitos exigidos
. en el Titulo [V del presente decreto.

Articulo 9° Una vez implementado el Plan de Vigilancia, los resultados deberan ser publicados
anualmente para informar a la comunidad.

_ TiTULOYV )
METODOLOGIAS DE MUESTREO Y ANALISIS

Articulo [0°  El monitoreo se efectuara de acuerdo a los métodos de muestreo y condiciones de
preservacidon de muestras establecidos en las normas chilenas oficiales que se indican a continuacién, o a
sus versiones actualizadas.

NCh41 [/1.0196

muestreo.

Calldad del agua - Muestreo - Parte [: Guia para el d|seno de programas del

NCh411/2.0196

Calidad del agua — Muestreo — Parte 2: Guia sobre tecnlcas de muestreo

NCh411/6.0196

agua.

Calidad del agua — Muestreo — Parte 6: Guia para el muestreo de rios y cursos de

NCh4 [ 1/3.0196

muestras.

Calidad del agua — Muestreo ~ Parte 3: Gufa sobre la preservacién y manejo de las

Collection and
Preservation of
Simples

and Wastewater. 20th edition 1998. APHA-AWWA-WPCF.

Descritas en el nimero 1060 del “Standard Methods” for Examination of Water

_

Articulo 11°  La determinaciéon de los compuestos o elementos incluidos en estas normas podra
efectuarse de acuerdo a los métodos analiticos que se indican a continuacidn, o a sus versiones
actualizadas.

TRANSPARENCIA

] Disco Secchi

Standard Methods N°

TEMPERATURA Termométrica 2550 B
|CONDUCTIVIDAD | Celda de conductividad gftsa]”gi.gd Methods N
, Standard Methods N°
Ph Electrodo especifico 4500-H B

Standard Methods N°

OXIGENO DISUELTO | Electrodo especifico 4500-0 G




( . Standard Methods N° |
OXIGENOC DISUELTO | Electrodo especifico 4500.0 G
TURBIEDAD Nefelometria Standard Methods N
21308B

NITROGENO TOTAL | Espectrofotometria de absorcién molecular igaggi-aNrdCMethods N
FOSFORO TOTAL Espectrofotometria de absorcién molecular iga(;]ocﬁrc[ig Methods N
CLOROFILA "a" Espectrofotometria de absorciéon molecular ?g?od;': Methods N

: p ' L | Standard Methods N°
SILICE . Espectrofotometria de absorcién molecular 4500-5i02 C
D.Q.0. Espectrofotometria de absorcion molecular \;;a;OdaDrd Methods N

TiTULO VI
CUMPLIMIENTO Y EXCEDENCIAS

Articulo 12°. El cumplimiento de las normas contenidas en el presente anteproyecto debera verificarse
de acuerdo con el Programa de Vigilancia, y en base a los datos por compuesto o elemento obtenidos en
cada una de las dreas.de vigilancia que se indican en el articulo 4° de este decreto.

Articulo 13°. Se entendera que las aguas cumplen con las normas secundarias de calidad establecida en el
presente decreto, cuando el percentil 66 de las concentraciones de las muestras analizadas para un
compuesto o elemento, considerando un periodo de dos afios consecutivos y segln la frecuencia minima
establecida en el Programa deVigilancia, sea menor o igual a los limites establecidos en las presentes
normas.

Para el caso del oxigeno disuelto y transparencia, se entendera que las aguas cumplen con las normas
secundarias de calidad establecidas en el presente decreto cuando el percentil 66 de las concentraciones
de las muestras analizadas sea igual o menor a los limites establecidos en la presente norma.

Para el caso del pH, se entendera que las aguas cumplen con las normas secundarias de calidad
establecidas en el presente decreto cuando el percentil 66 de las concentraciones de las muestras
analizadas se encuentre en el rango determinado en la presente norma. '

Articulo [4°. Cuando la representatividad de las muestras analizadas se vea afectada por fendmenos
-excepcionales y/o transitorios como catastrofes naturales, los datos podran no ser incluidos én las
mediciones destinadas a verificar el cumplimiento de las normas secundarias.

En el evento que, sobre la base de informacién objetiva verificada por la autoridad competente, se
determine que la superacién de las normas secundarias de calidad para alglin compuesto, elemento o
parametro se debe a factores naturales, esta superacién no dara lugar a la declaracién de zona como
saturada o latente.
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TIiTULO VI
CONTROL DE LA NORMA

Articulo 15°  Correspondera a Comision Nacional del medio Ambiente, a la Direccién General de
Aguas y a la Direccién General de Territorio Maritimo y Marina Mercante controlar el cumplimiento de
las normas secundarias de calidad ambiental contenidas en el presente Decreto :

~ TiTULO VI
INFORME DE CALIDAD

Articulo 16°  La Comision Nacional del Medio Ambiente, coordinara a las autoridades competentes
quienes deberan proveer a dicha Comision toda la informacion pertinente para la elaboracién de un

informe anual sobre el estado de la calidad de las aguas superficiales del lago Llanquihue.

Este informe serd de conocimiento publico, a través de documentos escritos y/o electronicos puestos a
disposicién de la comunidad.

TITULO IX
ENTRADA EN VIGENCIA

Articulo 17°  La entrada en vigencia de las normas secundarias de calidad para la proteccion de fas
aguas del lago Llanquihue se hara efectiva a contar de su publicacion en el Diario Oficial.

MAPA:

Ambito Territorial de Aplicacién de la Norma
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GOBIERNO DE CHILE

CONAMA

Regidn de Los Lagos

ORD.:

NO"? 1901/

ANT.: Consultoria Norma Lagcg le{f;quihue
MN° 14 CONAMA X Region

MAT. : Envia documentacion

Puerro Morer, U 8 NOV 2008

A : SRA. XIMENA MOLINA
DIRECTORA DE PROYECTO
CENTRO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

DE : NELSON BUSTOS ARANCIBIA
DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS

De nuestra consideracion:

En relacién a la ejecucion del Estudio “Implementacion de medidas para el control de la
contaminacion hidrica: Antecedentes de apoyo para la elaboracion de la Norma Secundaria de
Calidad Ambiental para la proteccion de las aguas del Lago Llanquihue”, hacemos llegar a Ud. la
siguiente documentacién en el CD adjunto:

|. Bases de datos del SEIA y de Seguimiento de RCA de CONAMA Region de Los Lagos
2. Informe Diagnodstico PRI Lago Llanquihue

En relacion a esta documentacion, informo a Ud. que su uso esta restringido al estudio
individualizado en el ANT.,, y que no puede ser utilizada por el CENMA para otras publicaciones,

ni ser suministrado a terceros.

Sin otro particular, se despide atentamente de Ud,,

NELSON BUSTOS ARANCIBIA

< Direc_coLR_e_gEmilT
N CONAMA Regién de Los Lagos '

N B}%é«/sw

Distribucion:

- Destinatario

- Expediente Norma
- Archivo CONAMA

Comision Nacional de Medio Ambiente
Regidon de Los Lagos

San Martin N°80, Piso 3

Puerto Montt

Fono: (65) 562000

Fax: (65) 282 268

www.conama.cl



Pagina 1 de 1

PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE
EN LA X REGION DE LOS LAGOS
ELABORACION DEL ANTEPROYECTO
COMITE OPERATIVO

Reunién del 10 de noviembre de 2006

Tabla;
1) Lectura del Acta Anterior y Visacion.
2) Revisién de Acuerdos:
2.1. Realizar modificaciones al Anteproyecto. Reéiizado.

2.2. Publicar Segundo Borrador de Anteproyecto en la Plataforma y enviar a consulta
formalmente. Realizado.

2.3. Realizar la préxima reunién el dia viernes [0 de noviembre de 2006. Realizado.

3) Revision del Segundo Borrador del Anteproyecto.

4} Acuerdos
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PROCESO DE DICTACION DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS

COMITE OPERATIVO

ACTAN° 19

Con fecha 10 de noviembre de 2006 se realizd una sesién ordinaria del Comité Operativo para el
proceso de dictacion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) para la Proteccién de
las Aguas del Lago Llanquihue, en la Region de Los Lagos, la que fue citada a través del Ordinario
N°® 1892 del 07 de noviembre de 2006 de la Comision Nacional del Medio Ambiente.

En la reunién participaron:

Alejandro Burgos Direccion General de Aguas
Sibel Villalobos CONAMA

Tabla:
I. Lectura del Acta anterior y visacién
2. Revision de Acuerdos
3. Revision del Borrador de Anteproyecto
4. Acuerdos

I.- Lectura del Acta anterior y visacidon: No se puede revisar el acta anterior por falta de
asistentes. Se enviara por correo electrénico para su revision.

2.- Revisién de Acuerdos: Se presenta el cumplimiento de los acuerdos tomados en la reunidn
anterior, resumiéndose como sigue:

2.1. Realizar modificaciones al Anteproyecto. En proceso.

2.2.Publicar nuevo Borrador de Anteproyecto en la Plataforma y enviar a consulta
formalmente. Pendiente.

2.3. Realizar la proxima reunion el dia viernes 27 de octubre de 2006. Aplazado.

3.- Revisién del Borrador de Anteproyecto: No es posible continuar con la revision del

documento con sélo dos participantes.
4.- Acuerdos:

No se toman acuerdos.

Sibel Villalobos
Coordinadora
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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE
EN LA X REGION DE LOS LAGOS
ELABORACION DEL ANTEPROYECTO
COMITE AMPLIADO

Reunian del 10 de noviembre de 2006

Tabla:

[) Lectura del Acta Anterior y Visacion.

2) Revisién de Acuerdos:
2.1. Realizar modificaciones al Primer Borrador. Realizado.

2.2.Publicar Segundo Borrador de Ante‘proyecto en la Plataforma y enviar a consulta
formalmente. Realizado.

2.3. Realizar la préoxima reunién el dia viernes 10 de noviembre de 2006. Realizado.
3) Revisién del Segundo Borrador de Anteproyecto.

4) Acuerdos
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PROCESO DE DICTACION DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS

COMITE AMPLIADO

ACTA N° 20

Con fecha 10 de noviembre de 2006 se realizé una sesién ordinaria del Comité Ampliado para el
proceso de dictacién de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) para la Proteccién de
las Aguas del Lago Llanquihue, en la Regién de Los Lagos, la que fue citada a través del Ordinario
“N® 1892 del 07de noviembre de 2006 de la Comisién Nacional del Medio Ambiente.

En la reunién participaron:

Ximena Rojas Intesal
Carola Maturana Gobernacion Maritima de Puerto Montt
Eduardo Quiroz Universidad Austral de Chile
Juan Ancapan Superintendencia de Servicios Sanitarios
Mario Tocol [. Municipalidad de Llanquihue
Javier Retamal [. Municipalidad de Puerto Varas
Sibel Villalobos CONAMA
Tabla:

I. Lectura del Acta anterior y visacion

2. Revision de Acuerdos

3. Revisidn del Segundo Borrador del Anteproyecto
4. Acuerdos

l.- Lectura del Acta anterior y visacion: Se da lectura al acta, la que es aprobada sin
observaciones. \

2.- Revisién de Acuerdos: Se informa al Comité de los avances en el cumplimiento de los
acuerdos tomados en la reunién anterior, resumiéndose como sigue:
2.1, Realizar modificaciones al primer Borrador. Realizado.

2.2.Publicar el Segundo Borrador de Anteproyecto en la Plataforma y enviar a consulta
formalmente. Realizado.

2.3. Realizar la préxima reunion el dia viernes |0 de noviembre de 2006. Realizado.

3.- Revision del Primer Borrador de Anteproyecto : Se presenta al Comité la nueva
propuesta de Anteproyecto. De la revision de esta informacion surgen los siguientes aportes:

850405
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Antecedentes y Titulo I:

[. Cambiar en el primer parrafo “cuasar” por “causar”.

2. En el segundo parrafo ordenar las frases de [a siguiente manera: “los limites de ciertos
elementos que la sociedad esta dispuesta a aceptar”

3. En el tercer pirrafo, cambiar la expresion “siendo las cuatro” por “cuyas capitales
comunales son todas”.

4. En el quinto parrafo, cambiar la palabra “algas” por “plantas acuéticas y algas”
5. En el sexto parrafo, cambiar la palabra “cono” por “como”.
6. En el séptimo parrafo, cambiar “Km” por “km”.

7. En el octavo pédrrafo, modificar la redaccién de la primera frase: “La reducida superficie de
la hoya de este lago, en relacidn su tamafio”.

‘8. En el noveno pérrafo, escribir “Estado” en vez de “estado”

9. En el onceavo parrafo, eliminar la expresion “al menos” y cambiar la expresién “tales
como” por “que son”

10. En el doceavo parrafo, cambiar “Ateproyecto” por “Anteproyecto” y “estado” por
“Estado”

[ 1. Cambiar en el pié de pagina: “regién” por “Regién” y “estudio” por “Estudio”.
p pag g p g Y P

[2. eliminar la expresion “en toda su extension” en el Art. 2°

Titulo 1l Definiciones:

I3. Eliminar la expresién “de calidad del agua” de la definicion de “Calidad Actual”

14, Cambiar “Estado Tréfico” por “Nivel Tréfico”

Titulo 1l Niveles de Calidad:

I5. En la tabla de Areas de Vigilancia, se debe cambiar el orden de las estaciones, ya que las
coordenadas corresponden al siguiente orden: Puerto Octay, Ensenada, Puerto Varas y

Frutillar.

[6. En 1a tabla 2, ex las concentraciones de Ntot y Ptot en mg/l, debido al limite de
deteccidn e incérteza de la'téeénica analitica.
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Titulo IV Programa de Vigilancia:

[7. En el Art. 7°,, en vez de usar la expresion “y/o”, cambiar la redaccion a: “uso de
bioensayos, bioindicadores o ambos”

Titulo V Metodologias de Muestreo y Anilisis:
[8. Modificar en la tabla del Art. 11°, expresando el nombre completo de la referencia

“Standard Methods for Examination of Water and Wastewater”. Ademas describir las
demas técnicas analiticas permitidas por el SM para Oxigeno disuelto, Ntot y Silice.

Titulo VI Cumplimiento y Excedencias:

{9. En el Articulo 13: cambiar “anteproyecto” por “Decreto” y eliminar la expresion “de este
decreto” en la dltima frase. -

20. En el Art, [3° cambiar en el segundo parrafo. “menor” por “mayor”

Titulo VIll Informe de Calidad:

21, Eliminar la palabra “superficiales” en la dltima frase del Art. 16°

4.~ Acuerdos:

4.1.Incorporar modificaciones al Segundo Borrador y presentarlo al Comité Operativo.

Sibel Villalobos
Coordinadora
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Sibel Villalobos
De: "Juan-Antonio Manriquez" <jmanriquez@subpesca.cl>
Para: "Sibel Villalobos" <svillalobos.10@conama.cl>

Enviado: Lunes, 13- de Noviembre de 2006 11:55 .
Adjuntar:  Anteproyecto-Borrador-4 JAM.doc
Asunto: RV: Segundo Borrador oficial NSCA l-ago Llanquihue .

De: Juan Antonio Manriquez

Enviado el: Lunes, 13 de Noviembre de 2006 10:54

Para: 'Sibel Villalobos' :
CC: Rosa Troncoso; Rall Bastidas; Patricio Parra; Omar Nail; Nancy Cepeda; Mdnica Anderson; Luis Alberto
Moreno; Ximena Rojas; Juan Ancapan; Jorge Venegas; Jorge Mufioz; Jaime Gatica; Guillermo Villegas; Fernando
Holmberg; Directora Regional SERNATUR; Delfin Hidalgo; Cristian Lillo; Steffan Woelfl (Soc. Chilena de
lenologAa), Cristian Hinrichsen; César Villarroel; Carola Maturana; Carlos Poblete; Alejandro Burgos Saelzer
(DGA); Alejandra Maturana; Anneliese Moebius Lutjens; Reinaldo Troncoso; Evi Barrla Alexis Fuentes
(Agrollanquihue A.G.); Asociacién de Municipios de la Cuenca del Lago Llanqumue Dalma Diaz (Corporacion
Desarrollo TurAstico Pto, Varas); Eduardo Quiroz (UACH); I. Municipalidad de Frutillar; I. Municipalidad de
Llanquihue; 1. Municipalidad de Puerto Octay; Ivan Arismendi (Soc. Nacional de Limnologia); Javier Retamal; José
Antonio Alcazar (SAGO A.G.); Jose Miguel Troncoso; Marcelo Cofré (ESSAL S.A.); Nathalie Fuica (Salmonchile
A.G.)

Asunto: RE: Segundo Borrador oficial NSCA Lago Llanquihue

Estimada Sibel,

Lamentablemente no pude asistir a la reunion del viernes, porgue estaba en Coquimbo discutiendo con el
Consejo Zona! de Pesca, lIt y IV Regidn la modificacion de la Resolucion (Subpesca) N® 404/2003, la que fue
aprobada.

Con respecto al anteproyecto, adjunto mis observaciones'en el texto con'control de cambios
Saludos,

Juan Antonio Manriquez H.

Coordinador SEIA

Depto. Acuicultura
Subsecretaria de Pesca

De: Sibe} Villalobos [mailto:svillalobos.10@conama.cl]

Enviado el: Lunes, 06 de Noviembre de 2006 16:43

Para: Rosa Troncoso; Radl Bastidas; Patricio Parra; Omar Nail; Nancy Cepeda Mdnica Anderson; tuis Alberto
Moreno; Juan Antonio Manriquez; Juan Ancapan; Jorge Venegas; Jorge Mufioz; Jaime Gatica; Gudlermo Villegas;
Fernando Holmberg; Directora Regional SERNATUR; Delfin Hidalgo; Cristian Lillo; Cristian Hinrichsen; César
Villarroel; Carola Maturana; Carlos Poblete; Alejandro Burgos Saelzer (DGA); Alejandra Maturana; Anneliese
Moebius Lutjens; Reinaldo Troncoso; Evi Barrfa; Alexis Fuentes (Agrollaniquihué A.G.); Asociacion de‘Municipios
dé 1a Cuenca del Lago Llanquihue; Dalma Diaz (Corporacion Desarrollo TtirAstico. Pto. Varas), Eduardo.Quiroz
(UACH); 1. Municipalidad de Frutillar; 1. Municipalidad de Llanquihue; I. Mun|c1pahdad de Puérto-Octay; Ivan
Arismendi (Soc. Nacional de Limnologia); Javier Retamal; José Antonio Alcazar. (SAGO A:G.);: José Miguel
Troncoso; Marcelo Cofré (ESSAL S.A.); Nathalie Fuica (Salmonchile A.G.); Steffan Woelﬂ (Soc. Chilena de

lenologAa), Ximena Rojas

23-02-2007
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Asunto: Segundo Borrador oficial NSCA Lago Lianquihue
Estimados Comparieros de Trabajo:

Lamento haberme retrasado en la elaboracién del documento que les envio. Me tomd mas tiempo del que habia
calculado llegar a esta edicion, la que espero les satisfaga mas que la anterior.

Les solicito encarecidamente que revisen este borrador, el cual sera despachado oficialmente mafiana, junto con
la invitacion a las reuniones para el-dia Viernes 10 de octubre, en las que cumlinaremos el proceso de
eIaboracnon con las observaciones al presente documento.

En relacién a la modificacion de los niveles de calidad para DQO quisiera comentarles que, en concenso con la
DGA, se elabord un nuevo criterio eliminar datos demasiado elevados. Al no poder realizar test de outlayers, se
graficaron los datos y se determind, segtn la grafica un nivel de corte para‘eliminar datos (en este caso DQO =
20 mg/L). Con estos datos (88% del total) se estimd nuevamente el Percentil 66, y fue éste el valor que se puso
en la Tabla 2.

El mapa puesto al final es sélo de referencia, ya que debemos editar uno més "bonito" para el Anteproyecto.

A la espera de sus comentarios, les saluda atentamente,

Sibel Villalobos
Coordinadora NSCA Lago Llanquihue.

23-02-2007 -
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REPUBLICA DE CHILE
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
REGION DE LOS LAGOS

ANTEPROYECTO DE NORMA DE CALIDAD SECUNDARIA PARA LA PROTECCIQN DE .

LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE

ANTECEDENTES GENERALES Y FUNDAMENTACION:

La Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente (Ley N° 19.300 de 1994) define la contaminacién en
funcién de fa existéndia de normas que establezcan fimites permisibles para ia presencia de sustancias,
elementos o energfas, susceptibles de causar dafio ambiental. _Esto implica, en el caso de los recursos
hidricos, que sdlo podrén considerarse como contaminados aquellos cuerpos de agua que cuenten con
una norma de referencia para establecer la existencia -o no- de contaminacion.

La misma Ley 19.300 establece los [nstrumentos de Gestidn Ambiental, entre los cuales se encuentran
las Normas de Calidad Ambiental y los Planes de Prevencién y Descontaminacion. _Estos Instrumentos
estan disefados para controlar la contaminacién, estableciendo en primer lugar, a través de las Normas
de Calidad Ambiental, los limites que la sociedad esti dispuesta a aceptar de ciertos elementos,
definiendo asi cuindo se entenderd que existe, efectivamente, contaminacion. _En segundo lugar se
deberd establecer un Plan adecuado para prevenir que se alcancen los limites establecidos en las Normas
de Calidad Ambiental, o bien para descontaminar un drea que haya sobrepasado los limites contenidos
en las normas,

En la Regidn de Los Lagos, uno de los cuerpos de agua mds vulnerables a la contaminacion es el lago
tlanquihue, debido principalmente a la lenta tasa de renovacién de sus aguas y a la intensa presién de uso
de sus riberas, siendo éste el tnico lago del pais al cual convergen cuatro comunas, siendo las cuatro
capitales comunales ciudades riberefias (Puerto Octay, Frutillar, Llanquihue y Puerto Varas).
Por estas razones, ademds de contar con informacién suficiente como para conocer la calidad de las
aguas del lago Llanquibue, se propuso la incorporacién de una Norma Secundaria de Calidad Ambiental
al Noveno Programa Priorizado de Normas, con los siguientes argumentos:

Los lagos cordilleranos del sur de Chile, clasificados por Thomasson en [963! como “Lagos Araucanos™,
se caracterizan por sus aguas crlstahnas, con escasa produccion de algas y bajas concentraciones de
nutrientes tales como fOSforo
rincipalmente).
adecuan su nivel de produccién bioldgica o trofia a la disponibilidad de nutrientes en el sistema, pudiendo
llegar a transformarse en cuerpos de agua eutrdficos, los cuales tienen alta productividad de algas, aguas
muy poco transparentes, usualmente de color café o verde oscuro, y a menudo con presencia de olores

desagradables por |a descomposicién de matér'ial érganico.

Fllago Llanquihue se encuentra en la Region de Los Lagos, en los 41° 08 Latitud Sury 72° 47 Longltud
Oeste (punto central de referencia), a 51 m sobre el nivel del mar, entre las provmc:as ‘de Osorno y
Llanquihue. _Es el lago mds grande de la region y el segundo a nivel nacional. Su _Su perimetro es de 196 5

! Thomasson, K. 1963. Araucanian Lakes. Acta Phytogeograph. Sue. Pub. '10: 9-26.
3 Direccién General de Aguas. [987. Operacién Parcial de la Red Minima de Control de Lagos. Estudios Lagos

Villarrica y Llanquibue.

(en sus formas solubles como fosfato, nitrato y amonio, . -
deteriorarse severamente, ya que estos cuerpos ‘de agua . -
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Km y su superficie alcanza los 870,5 Km?, _La profundidad promedio se ha calculado en 182 m, pudiendo

alcanzar Tos 317 m. _El Tago “almacena un 'volumen de agua de 58,6 Km?y tiene como Unico desagiie el
rio Maullin (Direccién General de Aguas, |987)3,

El reducido tamafio de la hoya de este [ago en relacidn al tamafio del lago, y la pequefa magnitud de sus
afluentes principales (rio Pescado, rio Blanco, rio Blanco Las Cascadas, rio Blanco Arenal, rio Tepd, rio
Tempe y estero Puma ), hace que el principal aporte de agua al mismo sea por las precipitaciones
directas sobre su superficie y que la renovacién tedrica de sus aguas se complete en un periodo
estimado de 74 afios (Direccion General de Aguas, 1987, Soto y Campos, [995).

El uso del suelo en la cuenca del lago varia desde zonas puestas bajo la proteccidén oficial del estado
como el Parque Nacional Vicente Pérez Rosales y la Reserva Forestal [lanquihue, hasta el desarrolio
urbano, incluyendo otras actividades productivas como la ganaderfa, la agricultura, la explotacién forestal
y el desarrollo de infraestructura turistica. Ademds existen otras actividades que dependen directamente
del agua del lago para su desarrollo, tales como el cultivo de peces, los deportes acudticos y la pesca
deportivat.

Seglin Jos investigadores (Soto y Campos, [995)5, lagos como el Lianquihue debieron haber presentado
condiciones de ultra-oligotroffa antes de la colonizacién. Hoy, producto de las alteraciones producidas
en la cuenca, el fago ha aumentado su nivel tréfico, siendo clasificado en publicaciones recientes como un
lago oligotrofico. A pesar de esta intensa presion de uso, los datos de las investigaciones hechas en el
lago, concuerdan en que actualmente se encuentra en un estado oligotréfico, lo que puede deberse a su
gran volumen de agua y al pequefio tamano de su cuenca que implicaria un aporte reducido de
nutrientes, siendo entonces el principal riesgo para la calidad de las aguas, el potencial impacto de las
actividades generadas en el lago mismo o en su ribera inmediata (Soto, 1993)8.

Estos antecedentes, sumados a la-certeza de que los procesos de eutroficacion se hardn mas répidos en
tanto se intensifique la intervencion antrépica, han impulsado al Estado a iniciar acciones tendientes a
vigilar el comportamiento-de sus aguas. _De esta manera se han establecido al menos dos programas de
monitoreo permanente tales como el Programa de Observacidn Ambiental Litoral (POAL) de la
Direccion General del Territorio Maritimo y Marina Mercante (Directemar) dependiente del Ministerio
de Defensa Nacional y la Red Minima de Control de Lagos de la Direccién General de ‘Aguas (DGA)
dependiente del Ministerio de Obras Publicas (MOP).

La propuesta contenida en el presente Anteproyecto pretende ampliar el espectro de instrumentos con

que cuenta el Estado para el control de la calidad de las aguas del lago Llanquihue, estableciendo los
instrumentos Iegales necesarios para prevenir su deterioro y evitar su contaminacion.

TITULO |

4 CEC Consultores. 2004, Estudios Previos PRI Ribera Lago Llanqulhue e Hinterland Puerto Montt X Region de Los . .

Lagos.

5 Soto, D. y H. Campos. 1995. Los lagos oligotréficos asociados al bosque templado del sur de Chile. 317-334, en
Armesto, Khalin y Villagra (Eds.) “Ecologfa del Bosque Chileno™. Ed. Universitaria.

¢ Soto, D. 1993. Estudio del potencial impacto ambiental de las actividades productivas y de servicio en el lago

Llanquihue. DONDE SE PUBLIED
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OBJETIVO Y AMBITO DE APLICACION

Articulo 1° El presente decreto establece la norma secundaria de calidad ambiental de las aguas del

lago Llanquihue, definiendo niveles de calidad con el objetivo de proteger la calidad actual de las aguas del

fago, lo que a su vez permitird salvaguardar el aprovechamiento del recurso, proteger y conservar las

comunidades acudticas y los ecosistemas propios del lago, maximizando los beneficios sociales,
| econémicos y ambientales.

Articulo 2° El dmbito de aplicacion territorial de la presente norma corresponde al lago Llanquihue
en toda su extension.

TITULO I
DEFINICIONES

Articulo 3° Para los efectos de lo dispuesto en este decreto, se entenderd por:

Ambiente: Sistema global constituido por elementos naturales y artificiales de naturaleza fisica. quimica
o bioldgica, socioculturales y sus interacciones, en permanente modificacidn por la accién humana o
natural y que rige y condiciona fa existencia y desarrollo de la vida en sus multiples manifestaciones.

Area de Vigilancia: Es el cuerpo de aguas ter

_Dichas ‘areas corresponden a las establecidas en el articulo 4° de este

gestionar su calidad ambiental.
decreto.

Calidad Actuat: Valor de la unidad o de la concentracion de un parametro que corresponde a la
estimacion concensuada de la calidad del agua basada en la informacion contenida en programas oficiales

de monitoreo de calidad del agua.

| Catastrofe Natural: Evento destructivo que altera gravemente el ambiente, que no ha sido provocado .

directamente por la accién humana.

Contaminacion: Es la presencia en el ambiente de sustancias, elementos, energia o combinacién de
ellos, en concentraciones y permanencia superiores o inferiores, seglin corresponda, a la establecidas en
la legislacion vigente.

Contaminante: Es todo elemento, compuesto, sustancia, derivado quimico o bioldgico, energia,
radiacién, vibracién, ruido o una combinacién de ellos, cuya presencia o carencia en el ambiente, en

I ciertos niveles, concentraciones o periodos de tiempo, pueda constituir un riesgo 2 la preservacion de la
naturaleza o a la preservacion del patrimonio ambiental.

Estado Trofico o de Trofia: Es la categoria de calidad que representa el estado productivo bioldgico
determinado por la cantidad de nutrientes y fos factores fisicos y quimicos del cuerpo de agua terrestre

superficial . _ .,

Nivel de Calidad: Vaior a5|gnado 2 la presencia de contaminantes, maximo o minimo, considerado
aceptable en un cuerpo de agua, determinado a través del proceso de dictacion de normas secundarias
| de calidad ambiental establecido en el Decreto Supremo (MINSEGPRES) N° 93 de 1995.

restres superficial, o parte de él, para efectos de asignary .
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Norma Secundaria de Calidad Ambiental: es aquella que establece los valores de las
concentraciones y periodos, mdximos o minimos permisibles. de sustancias, elementos, energia o
combinacién de ellos, cuya presencia o carencia en el ambiente pueda constituir un riesgo para la
proteccion o la conservacion del medio ambiente, o la preservacion de la naturaleza.

| Lago: Cuerpo de aguas

terrestres

vista del hombre.,

detenidas, acumuladas en un depdsito natural que se encuentra a la

Percentil 66: Es el valor del dato que ocupa el “k-ésimo” lugar cuando éstos son ordenados de manera

creciente; M< Nz <ng <Ny <n,., siendo k= q x n, considerando que

de datos.

Programa de Vigilancia;

“q“:0,66 y unu

equivale al nimero

Documento que establece las actividades de monitoreo sistematico, .

destinadas a medir y controlar la calidad de las aguas terrestres superficiales, en las areas de vigilancia en
un periodo determinado.

el ol WO,

Zona Latente: Es aquella en que la medicidn de la concentracién de contaminantes en el agua se sitla
entre el 80% y el 100% del valor de la presente norma de calidad ambiental. :

Zona Saturada: Es aquella en que una o mds normas de calidad se encuentran sobrepasadas.

| Articuto 4°

TITULO 1N )
NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Para la aplicacién del presente Decr

e

Lo

se establecen cuatro dreas de vigilancia. _L

delimitacion y ubicacion de las dreas de vigilancia se establecen en la siguiente tabla:

l Tabla 1: Areas de Vigilancia en el Lago Llanquihue,

a: 5452242 S; 676802 W
b: 5452229 S; 695670 W
x: 5445381 S; 686017 W

Puerto Octay: Desde el punto x al punto
a en linea recta, desde el punto a al punto
b siguiendo la linea de costa en sentido
horario y desde el punto b al punto x en
linea recta.

a

LI-F

b: 5452229 S; 695670 W
c: 5432907 §; 687930 W
x: 5445381 S; 686017 W

Frutillar: Desde el punto x al punto b en
linea recta, desde el punto b al punto ¢
siguiendo la linea de costa en sentido
horario y desde el punto ¢ al punto x en
linea recta.

LI-E

c: 5432907 §; 687930 W
d: 5434099 S; 667187 W
x: 5445381 S; 686017 W

Ensenada: Desde el punto x al punto c en
linea recta, desde el punto c al punto d
sigujendo la linea de costa en sentido
horario y desde el punto.d al punto x en
linea recta.
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. ( Eliminado:: Documento

. (Eliminado: continentales
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L-v d: 5434099 S; 667187 W Puerto Varas: Desde el punto x al punto d
a: 5452242 §; 676802 W en linea recta, desde el punto d al punto a
x: 5445381 S; 686017 W siguiendo la linea de costa en sentido
horario y desde el punto a al punto x en
linea recta.
Articulo 5° Para la proteccién de la calidad actual de las aguas y para la mantencion del nivel tréfico

del lago Llanqulhue en calidad de Qligotrdfico, se establecen los siguientes niveles de calidad para cada
una de las dreas de vigilancia definidas.

Tabla 2: Niveles de Calidad por Areas de Vigilancia en el Lago Llanquihue

Elemento o Puerto Octay | Frutillar Ensenada Puerto Varas

Compuesto | | 77T I .
Conductividad uS/cm [10 110 110 10
pH 6,5 -85 65-85 6,5-85 65-85
Oxigeno disuelto mg/l >85 >85 >8,5 >85
Oxigeno disuelto % Sat > 85 > 85 > 85 > 85
Turbiedad NTU 2,1 2,1 2,4 2.5
Silice mg/l 1,83 1,84 1,77 1,80
DQO mgfl 4,8 4,9 6.0 5.0
Transparencia m > 13,5 > 14,0 > 16,0 >[2,5
Nitrégeno total ugll 122 144 131 134
Fésforo total ugll 10 10 10 10
Cloroﬁla‘a ugll 1,4 1,4 1,4 1,4

TITULO IV -
PROGRAMA DE VIGILANCIA

Articulo 6° El monitoreo de la calidad del agua del lago Llanquihue para el control de esta norma

deberd efectuarse de acuerdo a un Programa de Vigilancia que deberd ser elaborado en coordinacién
con la Comisién Nacional del Medio Ambiente y aprobado por resolucién de las autoridades
competentes, _Dicho programa serd de conocimiento publico y en el se indicaran, a lo menos, los datos
que sean representativos de las dreas de vigilancia, las estaciones de monitoreo de calidad de agua, las
frecuencias de monitoreo y las metodologfas de recoleccién y andlisis de muestras. _El programa deberd
cumplir con lo dispuesto en el presente articulo, y en el Titulo V del presente decreto para su
aprobacion,

Articulo 7° El programa ‘de vigilancia podrd incorporar el monitoreo de compuestos y elementos
adicionales a los establecidos en la presente norma, con la finalidad de generar informacion para sus
futuras revisiones, pudiendo incluirse el uso de bioensayos ylo bioindicadores como herramientas
complementarias para determinar los efectos de la calidad del agua en las comunidades acuiticas.
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Articulo 8°

Las mediciones obtenidas con anterioridad a la aprobacién del programa de vigilancia

podran ser vilidamente usadas para el control de la norma cuando cumplan con los requisitos exigidos
en el Titulo [V del presente decreto. ‘

Articulo 9°

Una vez implementado el Plan de Vigilancia, los resultados deberin ser publicados

anualmente para informar a la comunidad.

Articulo 10°

) TiTULOV
METODOLOGIAS DE MUESTREO Y ANALISIS

El monitoreo se efectuard de acuerdo a los métodos de muestreo y condiciones de

preservacion de muestras establecidos en las normas chilenas oficiales que se indican a continuacion, o a
sus versiones actualizadas.

uestreo —
muestreo.

NCh411/2.0196

Calidad del agua — Muestreo — Parte 2: Guia sobre técnicas de muestreo

NCh4[1/6.0196

Calidad del agua — Muestreo — Parte 6: Guia para el muestreo de rios y cursos de
agua.

NCh4[1/3.0196

Calidad del agua — Muestreo — Parte 3: Guia sobre la preservacién y manejo de las
muestras.

Collection and
Preservation of
Simples

Descritas en el ndmero 1060 del “Standard Methods” for Examination of Water
and Wastewater. 20th edition 1998. APHA-AWWA-WPCF.

Articulo 11°

La determinaciéon de los compuestos o elementos incluidos en estas normas podra

efectuarse de acuerdo a los métodos analiticos que se indican a continuacidn, o.a sus versiones

actualizadas.

= =

TRANSPARENCIA

Disco Secchi
TEMPERATURA Termométrica Standard Methods N
2550 B
CONDUCTIVIDAD | Celda de conductividad g‘;al"odaBrd Methods N
, Standard Methods N° |

L FElectrodo especifico . | 4500-H B |

. , Standard Methods N°
OXIGENO DISUELTO | Electrodo especifico 4500-O G “
TURBIEDAD Nefelometria Standard Methods N

. 2130B .
NITROGENO TOTAL |Espectrofotometria de absorcion molecular ZS*t;aOnOdj\al‘dCMethods N
FOSFORO TOTAL Espectrofotémetrl'a de absorcién molecular it;g}iirg Methods N -

SR N SR N
Ghhéio

L { Etiminado: A )
- ‘[Eliminado:l ]
_ . - | Eliminado: Ph ]

Eliminado: OXIGENO i
DISUELTO (ﬁ 1




| [CLOROFILA"a" | Espectrofotometria de absorcién molecular - ?g?(;ﬂ;r}—cll Methods N
i : . Standard Methods N°
| [SILICE | Espectrofotometria de absorcién molecular 4500.510 G
D.Q.0. Espectrofotometria de absorcién molecular Standard Methods N
5220D
TiTULO VI

CUMPLIMIENTO Y EXCEDENCIAS

Articulo 12° El cumplimiento de las normas contenidas en el presente anteproyecto deberd verificarse

] de acuerdo con el Programa de Vigilancia, y en-base a los datos por compuesto o elemento obtenidosen . .-

Cada'tna delas 4reas de vigilancia que se indican en el articulo 4° de este decreto.

Articulo 3° Se entenderd que las aguas cumplen con las normas secundarias de calidad establecida en el
presente decreto, cuando el percentil 66 de las concentraciones de las muestras analizadas para un
compuesto o elemento, considerando un periodo de dos afios consecutivos y segin la frecuencia minima
establecida en el Programa de Vigilancia, sea menor o igual a los limites establecidos en las presentes
normas.

Para el caso del oxigeno disuelto y transparencia, se entenderd que las aguas cumplen con las normas
secundarias de calidad establecidas en el presente decreto cuando el percentil 66 de fas concentraciones
de las muestras analizadas sea igual o menor a los limites establecidos en la presente norma.

Fara el caso del pH, se entenderd que las aguas cumplen con las normas secundarias de calidad
establecidas en el presente decreto cuando el percentil 66 de las concentraciones de las muestras
analizadas se encuentre en el rango determinado en la presente norma.

Articulo 14°. Cuando la representatividad de las muestras analizadas se vea afectada por fenédmenos
excepcionales y/o transitorios como catdstrofes naturales, los datos podrdn no ser incluidos en las
mediciones destinadas a verificar el cumplimiento de las normas secundarias.

En el evento que, sobre la base de informacidn objetiva verificada por la autoridad competente, se
determine que la superacion de las normas secundarias de calidad para algin compuesto, elemento o
pardmetro se debe a factores naturales, esta superacion no dard lugar a la declaracién de zona como
saturada o latente.

TiTULO VI
CONTROL DE LA NORMA

~F0n formato: Fuente: Negritaﬂ
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| Articulo 15°  Corresponderd a Comisién Nacional del Medio Ambiente, a la Direccion General de . .

Aguas y a la Direccién General de Territorio Maritimo y Marina Mercante controfar el cumplimiento de
[ las normas secundarias de calidad ambiental contenidas en el presente decreto.

TiTULO VIN
INFORME DE CALIDAD

Articulo 16°  La Comisién Nacional del Medio Ambiente, coordinara a las autoridades competentes
quienes deberan proveer a dicha Comision toda la informacién pertinente para la elaboracion de un

informe anual sobre el estado de la calidad de las aguas superficiales del lago Llanquihue.

Este informe sera de conocimiento publico, a través de documentos escritos y/o electronicos puestos a
disposicion de la comunidad.

TiTULO IX
ENTRADA EN VIGENCIA

_ Articulo 17°  La entrada en vigencia de las normas secundarias de calidad para la proteccion de las
aguas del lago Llanquihue se hard efectiva a contar de su publicacion en el Diario Oficial.
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e © Srta. SIBEL VILLALOBOS

CONAMA X REGION
froe 10 . 65 - 282268
De . Sra. CARMEN BARAHONA A,

NTRO NACIONAL DEL {AEDIO AM N

-echa - 13 de Noviembre de 2006 .-
Ref - Consulta por pago de factura/BMA

AR MRy 4o A

Stta. Villalobos :

Cor fecha 14.8ppt. 2008 emitimos la factura N° 871 por B30
Corgiitona ‘Munna«s para proteccion de las Aguas del Lago Llanaure - -~
para e CONAMA X Region”, por el primer pago de 30% del Cont am N 0210-
08-11/20086, que despachamos a su nombre,

Solicito @ Ud. nos indique a quién nos debemaos dirigir, a fin de congultar por su
! para que el sedalado monto sea depositado en & cusnta e e BE
39-3306: 1 dal Banco Santander/Sardiago.

Bgradesso anticpadamente su informacion, y salude a Ud.

’ f-‘-

CARMEN Ar«*A Jz:—amA AT
Ui &M de Adminigtracién y Finanzas
f}nM .

Fonu 24y4122

. CENMA, Cantro Nacmnal del Medio Ambiente.
Av. Larrain 9975 - La Reina - Santago - Chile - Telsfonn (562) 275 - 1455 - Fax (562) 275 -1688 - PAnina Winhe i ronona inhiln
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1. MUNICIPALIDAD DE FRUTILLAR
QFICINA DE DESARROLLO RURAL

ORD. : N° /’?’O/L /

ANT.: Proceso de Dictacion
de NSCA para la
Proteccion de la Aguas
del Lago Uanguihue, en
la Regién de Los Lagos

MAT.: Envia observaciones
Anteproyecto

FRUTILLAR, 14 de Noviembre, 2006

DE: RAMON ESPINOZA SANDOVAL
ALCALDE DE LA COMUNA DE FRUTILLAR

A: SR. NELSON BUSTOS ARANCIBIA
DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS

En relacién al proceso de la Dictacion de la Norma Secundaria de
Calidad Ambiental para la Protecciéon de las Aguas del Lago
Llanquihue, cabe destacar la participacion activa del Municipio en el
Comité Ampliado y en el proceso de difusién, que ha tenido con los
tripticos informativos que han sido enviadas por vuestra Insfitucion, se
han repartido en su totalidad en los establecimientos educacionales
de la comuna.

Ademds cabe sehalar que se ha revisado el Anteproyecto
enviado por Ud; y no se han encontrado mayores observaciones.

Saluda Atte. a Ud.,

ONESPIN,
" AKCALDE

-
4
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PN P R REAN TS 1 AR

OF. PARTES CONAMA Xa. REGION |
0Falin > =

DISTRIBUCION: WFollo 23724

1. $r. Director Regional CONAMA Derivado A: Sy -

2. Archivo Of. Desarrollo Rural

3. Archivo Municipal
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GOBIERNO DE CHILE
CORPORACION NACIONAL FORESTAL

15 NOV 2005 -

(SR

MINISTERIO DE AGRICULTURA
REGION DE LOS LAGOS
OFICINA COORDINACION AMBIENTAL

oro.Ne: B1204H

ANT. : Ord. N° 1892 CONAMA def 07/11/2008.

MAT. : Segundo borrador de anteproyecto
NSCA del Lago Llanquihue.

PUERTO MONTT, 14 Noviembre 2006.

A : Sr. NELSON BUSTOS ARANCIBIA.
DIRECTOR‘REGIONAL CONAMA — REGION DE LOS LAGOS.

DE : Sr. LEONARDO YANEZ ALVARADO.
DIRECTOR REGIONAL CONAF — REGION DE LOS LAGOS.

De acuerdo a lo solicitado en documento del antecedente, sobre el “Segundo Borrador
de Anteproyecto NSCA del lago Llanquihue’, puedo sefialar a Ud., que en base al
documento por Ud. enviado y en el ambito de nuestra competencia, esta Direccidn
Regional, no tiene mayores comentarios sobre el particular, destacando la importancia y
necesidad de avanzar en esta importante iniciativa ambiental, para el Lago Llanqguihue.

ANEZA ARADO
REGIONAL CONAF

DE LOS/LAGOS

E e . S L

OF. Phi2S Coficbii X . FEGIGN §

MNoRglls 2 qys.

Derivado A: s~ |

- Direccién Regional

- Provincial Llanquihue

- Patrimonio Silvestre

- Unidad Regional de Coordinacién Ambiental. (2)
~ Partes.
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GOBIERNO DE CHILE © ANT: ORD. N° 1892 referente al Proceso de
SEEOLOGIA Y MINERIA- Dictacion de la NSCA para la Proteccion de las
: Aguas del Lago Llanquihue, en la Regién de Los
Lagos.

MAT: Se pronuncia sobre observaciones y
recomendaciones al Borrador de Anteproyecto.

Puerto Varas, 14 de noviembre de 2006

A:  Sefior Alfredo Wendt Scheblein
Director Regional CONAMA Region de Los Lagos (S)

DE: Waldo Vivallo
Jefe Oficina Técnica Puerto Varas SERNAGEOMIN (S)

En atencién a las observaciones y/o comentarios de nuestro Servicio respecto del Borrador
del Anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccién de las
Aguas del Lago Llanquihue, se indica que éstas ya han sido sefialadas en las reuniones
realizadas durante el proceso de elaboracion de la Norma y por lo tanto se encuentran, en su
mayoria, incorporadas en el manuscrito del borrador.

Sin embargo, de acuerdo al compromiso adquirido por nuestro Servicio en dichas
reuniones, en cuanto a realizar una revision de los “Antecedentes Generales y
Fundamentacién de la Norma”, envio a usted el texto revisado de dicho apartado, al cual se
sugiere, ademds, agregar un péarrafo haciendo mencién de las comunidades acuéticas y
ecosistemas propios del lago que se pretenden proteger mediante esta Norma.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

................................

Derivado A Suvv-

T T

AVDA. STA. MARIA 0104 PROVIDENCIA « FONQ: (56-2) 737 50 50 « FAX: (56-2) 737 2026 « Pag. Web: www.sernageomin.cl « E-mail: sngm@semageomin.cl
CASILLA: 10465 Y 1347, CORREO 21 « SANTIAGO - CHILE



ANTECEDENTES GENERALES Y FUNDAMENTACION:

La Ley de Bases del Medio Ambiente (Ley N° 19.300 de 1994) define la
contaminaciéon en funcidn de la existencia de normas que establecen limites
permisibles para la presencia de sustancias, elementos o energias, susceptibles
de causar dafo ambiental. Esto implica, en el caso de los recursos hidricos,
que sélo podrdn considerarse como contaminados aquellos cuerpos de agua
que cuenfen con una norma de referencia.

La misma Ley 19.300 establece los Insfrumentos de Gestion Ambiental, entre los
cuales se encuentfran las Normas de Calidad Ambiental y fos Planes de
Prevencion y Descontaminacidon. Estos instrumentos estdn disefiados para
controlar la contaminacién, estableciendo en primer lugar, a través de las
Normas de Calidad Ambiental, los limites que la sociedad estd dispuesta a
aceptar de cierfos elementos, definiendo asf cuando se entenderd que existe,
efectivamente, contaminacion. En segundo lugar se deberd establecer un
Plan adecuado para prevenir que se alcancen los limites establecidos en las
Normas de Calidad Ambiental, o bien para descontaminar un drea que haya
sobrepasado los limites contenidos en las normas.

En la Region de Los Lagos, uno de los cuerpos de agua mds vuinerables a la
contaminacidn es el lago Llanquihue, debido principaimente a la lenta tasa de
renovacion de sus aguas y a la intfensa presion de uso de sus riberas, siendo
éste el Unico lago del pais al cual convergen cuatro comunas, cuyas capitales

~comunales son ciudades riberefias (Puerto Octay, Frutillar, Llanquihue y Puerto
Varas).

El lago Llanguihue se encuentra parcialmente en las provincias de Osorno vy
Lianquihue vy su punto central de referencia se localiza en los 41° 08" Latitud Sur
y 72° 47' Longitud Oeste, a 51 m sobre el nivel del mar. La linea de costa es de
196,5 km vy su superficie alcanza los 870,5 km2. La profundidad promedio se ha
calculado en 182 m, con una mdaxima de 317 m, almacena un volumen de
agua de 158,6 km?3 (Direccion General de Aguas, 1987)" Tiene como Unico
desague el rfio Maullin, que ha side identificado como sitioc de importancia
para la conservacion de la biodiversidad [CONAMA, 2002)2. Es el lago mas
grande de la region y el segundo a nivel nacional.

Este lago se encuentra entfre los lagos cordilleranos del sur de Chile

denominados "Lagos Araucanos” (Thomasson, 19633%), que se caracterizan por .

sus aguas cristalinas, con escasa produccion de algas y bajas concentraciones
de nutrientes tales como fosforo y nitrégeno, principalmente en sus formas
solubles como fosfato, nitrato y amonio. Estas condiciones pueden deteriorarse
severamente debido a la actividad antrépica, ya que estos cuerpos de agua
adecuan su nivel de produccién bioldgica o trofia a la disponibilidad de
nutrientes en- el sistema, pudiendo llegar a fransformarse en cuerpos de agua

! Direccidn General de Aguas. 1987. Operacién Parcial de la Red Minima de Control
de Lagos. Estudios Lagos Villarrica y Llianquihue.

2 CONAMA. 2002. Estrategia Regional para la Conservacion y Utllizacion Sostenible de
la Biodiversidad, Décima Regidn de Los Lagos. 56 p.

3 Thomasson, K. 1963, Araucanian Lakes. Acta Phytogeograph. Sue, Pub. 10: 9-26.
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eutrdficos, los cuales fienen alta productividad de algas, aguds muy poco
transparentes, usualmente de color café o verde oscuro, y a menudo con
presencia de olores por la descomposicion de material organico.

Segun estudios cienfificos (Soto y Campos, 1995)4, lagos como el Llanguihue
debieron haber presentado condiciones de ulfra-oligotrofia antes de la
colonizacién. Hoy, producto de las alteraciones producidas en la cuenca, el
lago ha aumentado su nivel tréfico, siendo clasificado en publicaciones
recientes como un lago oligofrofico.

El reducido tamafo de su hoya hidrogrdfica en relaciéon al tamano del lago, y
la pequeia magnitud de sus afluentes principales, entre los que se encuentran
los rios Pescado, Blanco, Blanco Las Cascadas, Blanco Arenal, Tepu, Tempe vy
estero Puma, hace que el principal aporte de agua sea a través de las
precipitaciones directas sobre su superficie y que la renovacion tedrica de sus
aguas se complete en un periodo relativamente largo, estimado de 74 anos
(Direccion General de Aguas, 1987; Soto y Campos, 1995).

El uso del suelo en la cuenca del lago varia desde zonas que se encuentran
bajo la proteccidon oficial del estado, como el Parque Nacional Vicente Pérez
Rosales y la Reserva Forestal Llanquihue, hasta dreds de desarrollo urbano,
incluyendo otras actividades productivas como la ganaderia, agricultura,
explotacion forestal y el desarrolio de infraestructura turistica. Ademds, existen
ofras actividades que dependen directamente del agua del lago, tales como
el cultivo de peces, los deportes acudticos vy la pesca deportivas. '

A pesar de esta intensa presion de uso, su permanencia en un estado
oligotréfico puede deberse a su gran volumen de agua y al reducido aporte
de nutrientes debido al pequefo tamano de su cuenca, siendo el principal
riesgo para la calidad de las aguas, el potencial impacto de las actividades
generadas en el lago mismo o en su ribera inmediata (Soto, 1993)s.

Estos antecedentes, sumados a la certeza de que los procesos de
eutroficacion se hardn mds répidos en tanto se intensifique la intervencion
antrépica, han impulsado al Estado a iniciar acciones tendientes a vigilar el
comportfamiento de sus aguas. De esta manera se han establecido dos
programas- de monitoreo permanente: el Programa de Observacion Ambiental
Litoral (POAL) de la Direccion General del Territorio Maritimo y Marina Mercante
(DIRECTEMAR) del Ministerio de Defensa Nacional y la Red Minima de Control
de Lagos de la Direccion General de Aguas (DGA) del Ministerio de Obras
Publicas (MOP). Estos programas de monitoreo han proporcionado
informacion suficiente para conocer la calidad actual de las aguas del lago
Llanquihue y establecer algunos parédmetros bdsicos para su control.

4Soto, D.y H. Campos. 1995. Los lagos oligotrdficos asociados al bosque templado del
sur de Chile. en Armesto, Khalin y Villagra (Eds.) "Ecologia del Bosque Chileno". Ed.
Universitaria. 317-334.

5 CEC Consultores. 2004, Esfudios Previos PRI Ribera Lago Llanguihue e Hinterland Puerto
Montt X regién de Los Lagos.

6 Soto, D. 1993, esfudio del potencial impacto ambiental de las acfividades
producftivas y de servicio en el lago Llanquihue. ‘



La propuesta contenida en el presente Anteproyecto pretende ampliar el
espectro de insfrumentos con que cuenfa el estado para el control de la
calidad de las aguas del lago Llanquihue, estableciendo los instrumentos
legales necesarios para prevenir su deterioro y evitar su contaminacion,
expresados en la presente Norma Secundaria de Calidad de Aguas.
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GOBIERNODE CHILI;L

SERVICIO NACIONAL DE PESC

20 NUY Zugs 391179306
ORD./X/N®
ANT Ord. N° 1892 del 07.11.06 de
CONAMA X Regidn. (391147606)
MAT Observaciones al segundo botrrador

del Anteproyecto de Norma de
Calidad del Lago Llanquihue.

16 NOV. 2006

Puerto Montt,'

DE: DIRECTOR REGIONAL DE PESCA, X REGION.

A : SR.DIRECTOR REGIONAL DE CONAMA X REGION

En atencidn a lo requerido en ANT., comunico a Ud. que efectuada la revisién del segundo borrador
del Anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccién de las Aguas del
Lago Llanquihue, esta Direccion Regional tiene las siguientes observaciones:

Titulo “Antecedentes Generales y Fundamentacion”

e Respecto a las actividades mencionadas que dependerian directamente del agua del Lago
Llanquihue para su desarrollo, se sugiere reemplazar la frase “cultivo de peces” por
“acuicultura®, ya que esta palabra define dicha actividad.

e En el pendliimo parrafo, debiese eliminarse la frase “al menos”, ya que actualmente existen

solo dos programas de monitoreo permanentes de las aguas del lago y que corresponden a
los indicados.

Titulo Il “Definiciones”

e Con relacién al significado de Area de Vigilancia se sugiere adecuarlo al ambito de
aplicacién de la presente norma, por lo que la definicion sdlo debiera sefalar que
corresponde a una “parte del cuerpo de agua”, ya que asi se establece en el articulo 4°. Por
tanto, la definicién debiera quedar como: “Es la parte del cuerpo de agua continental
supetficial para efectos de asignar...”.

e Respecto a la definicidn de Norma Secundaria de Calidad Ambiental se sugiere reemplazar
al frase “es aquella que establece los valores de las concentraciones y periodos...”, por: “es
aquella que establece los valores y unidades...”. Lo anterior, define de mejor manera el
término.

e Se estima pertinente complementar la definicién de Zona Latente y Zona Saturada
incorporando la frase drea geogrédfica de manera de lograr una mejor comprension de su
significado, quedando de la siguiente manera: “Es aquella drea geogrédfica en que la
medicion...”.

Titulo Il “Niveles de Calidad Ambiental por Area de Vigilancia”

e Articulo 5°: Se debe reemplazar la frase “nivel tréfico” por “estado tréfico” de manera de
hacer consistente el texto con las definiciones del Titulo Il. :
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Titulo IV “Programa de Vigilancia”

e Articulo 9°: Se debe reemplazar la frase “Plan de Vigilancia” por “Programa de Vigilancia” de
manera que exista coherencia en el texto.

Titulo V “Metodologia de Muestreo y Analisis”

e Articulo 11°: Se sehala la metodologia para la determinacién de la temperatura, sin embargo
este pardmetro no esta incluido en la norma.

Titulo VI “Cumplimiento y Excedencias”

e Articulo 13°: Se considera que el termino “concentracidn” no es apropiado para referirse al
cumplimiento de la norma para los parametros oxigeno disuelto (saturacién), transparencia y
pH. Por tanto, debiera reemplazarse por el término “valor medido”, quedando en ambos
casos de la siguiente manera: “...cuando el percentil 66 de los valores medidos en las
muestras analizadas....”. ‘

Titulo VI “Informe de Calidad”

o Articulo 16°: Se estima conveniente precisar este articulo sefialando: “LLa Comisidon Nacional
de Medio Ambiente coordinara a las autoridades mencionadas en el articulo 15° precedente,
quienes deberan proveer a dicha Comisién la informacion recabada en el Programa de
Vigilancia a que se refiere el Titulo IV de la presente norma, para la elaboracion de un
informe anual....”.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.

e .
Q FFB/CVQCVG

Distribucion: s
Sr. Director Regional de CONAMA X Regiér),/
Archivo AP.

Oficina de Partes.
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Bases Administrativas de la Adquisicién Nimero 1857-57-L.106

Resolucion
En Puerto Montt, 20-11-2006

Resolucion
Nimero: 1671

Vistos

Las primeras Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la protecciéon de las aguas continentales
superficiales, a nivel regional, fueron priorizadas en el Octavo Programa Priorizado de Normas 2003/2004. Luego,
durante la elaboracion del noveno programa priorizado de normas, se priorizo un segundo grupo de normas
secundarias de calidad ambiental, dentro de las cuales se inciuyé una Norma Secundaria de Calidad Ambiental
para la proteccion de las aguas del lago Llanquihue, la cual es la primera Norma Secundaria que se dicta en un
lago, en todo el territorio de la republica;io dispuesto en la Resolucion N°520, de la Contraloria General de ia
Republica, de 16 de noviembre de 1996, que fija el Texto Refundido, Coordinado y Sistematizado de la Resolucitn
N°55 de la Contraloria General de la Republica, de 1992, en la lLey 19.300 de 1994, sobre Bases Generales del
Medio Ambiente; en la Resolucién N° 61 de 23 de junio de 2006, sobre Nombramiento del Director Regional de
CONAMA Region de Los Lagos; en la Resolucion N° 1023 del 18 de marzo de 2002, que faculta a los Directores
Regionales de CONAMA a realizar gastos para los Subtitulos 21, 22, 25 y 31-50, seglin corresponda y la
Resolucion N°1944 del 23 de septiembre det 2002 que determina funciones en las Unidades de CONAMA y:

Considerando

La Ley de Compras Publicas y Su Reglamento;

Resuelvo

1.- Apruebese la siguiente Base de Licitacién para la ID: 1857-57-L.106, Analisis Impacto econ. y Social
NLLL_CONAMA X Reg., Se requieren los servicios de APOYO PARA LA ELABORACION DEL ANALISIS
GENERAL DEL IMPACTO ECONOMICO Y SOCIAL DEL ANTEPROYECTO DE NORMAS SECUNDARIAS DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE. Ver detalles en
anexo adjunto.

2.- Publiquese el llamado de Propuesta Publica en el Sistema de Informacién de Compras Publicas
www.chilecompra.cl

NELSON BUSTOS ARANCIBIA
DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS

Antecedentes Basicos del Organismo Demandante
Comisién Nacional del Medio Ambiente - CONAMA

Razon Social

Unidad de Compra .

Conama - X Regién

R.U.T, 72.443.600-5
Direccion San Martin 80 piso 3
Comuna Puerto Montt

Regidn en que se
genera la Adquisicién

Regién de los Lagos




Datos del Contacto para esta Adquisicion

g} £
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{J (} ‘I al i’j

Nombre Completo

Monica Catalina Pardo Ocaranza

Cargo Administraciéon y Finanzas
Teléfono (56) (65) 562005

Fax (56) (65) 282268

E-Mail mpardo.10@conama.cl

Antecedentes Administrativos

Namero de 1857-57-L.106
Adquisicién
Nombre de Analisis Impacto econ. y Social NLLL_CONAMA X Reg.
adquisicion
Escripcién Se requieren los servicios de APOYO PARA LA ELABORACION DEL ANALISIS

GENERAL DEL IMPACTO ECONOMICO Y SOCIAL DEL. ANTEPROYECTO DE
NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION
DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, Ver detalles en anexo adjunto.

Tipo de Adquisicion

Licitacién Publica < 100 UTM'

Tipo de Convocatoria

Abierta

Tipo de Adjudicacién

Adjudicacién Simple

Moneda

Peso chileno

Etapas del Proceso de
Apertura

Una Etapa (Etapa de Apertura Electronica)

Etapas y Plazos

Fecha de Publicacion

01-12-2006 08:49

Fecha de Cierre
Recepcion de Ofertas

07-12-2006 15:00

‘Fecha de Acto de

Apertura Electrénica

07-12-2006 15:10

Fecha Inicio de
Preguntas

01-12-2006 09:11

Fecha Final de
Preguntas

05-12-2006 01:11

Fecha de Publicacion
de Respuestas

05-12-2008 11:00

Fecha de Entrega de
Antecedentes en
Soporte Fisicos

06-12-2006

i
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5.

Requisitos Minimos para Participar de Ia Oferta

. - ]
Experiencia de la Ver términos de Referencia adjuntos. Adjuntar curriculum.
Empresa
Experiencia de los Ver términos de Referencia adjuntos. Adjuntar curricufum que respalden la calidad de |
Consultores o Jefe los oferentes.
de Proyecto o
Empleados
Ser persona Natural Ver términos de Referencia adjuntos. Pago contra factura. |
o Juridica que
emita facturas
(contribuyente de 12
categoria)
Instrucciones para Presentaciones de Ofertas
Presentar Ofertas - Obligatorio
por Sistema
Anexos Ver términos de Referencia adjuntos. Adjuntar anexos en el portal chilecompras. En
Administrativos lo posible los oferentes deben estar inscritos en chileproveedores.
Anexos Técnicos Ver términos de Referencia adjuntos. Adjuntar anexos con el plan de trabajo en
forma detallada y clara.
Anexos Ver términos de Referencia adjuntos. Adjuntar un detalle de los costos de |la
Econdmicos asesoria.
Entregar CONAMA X Reg. requiere entrega de soporte papel a mas tardar el dia miércoles 6 |
antecedentes de diciembre de 2006 a las 17:30 hrs en oficina de Partes de CONAMA X Reg.
fisicos ubicadas en San Martin 80 Piso 3 Edificio Gobernacion de la ciudad de Puerto
Montt. En caso de requerir entrevistas o consuitas llamar al fono 65-562000 y
solicitar comunicarse con Sra. Sibel Villalobos jefe de la unidad de Control de la
COntaminacion de CONAMA X Reg.

Pagina3de?



7- Antecedentes Legales

Antecedentes Legales para poder ofertar

fonest
SRR A 'Y

Persona Juridica

Proveedores con
Servicios
Contratados en
ChileProveedores

Proveedores sin
Servicios
Contratados en
ChileProveedores

Fotocopia Legalizada del Rut de la
Empresa

No requiere presentar,
acreditado
electronicamente por
ChileProveedores

Entregar segtn lo
indican las Bases o
Términos de
Referencia

Fotocopia Legalizada de Cédula de
Identidad del Representante Legal

Acreditar en
ChileProveedores

Entregar segun lo
indican las Bases o
Términos de
Referencia

Certificado de Vigencia de la
Sociedad

Acreditar en
ChileProveedores

Entregar segun lo
indican las Bases o
Términos de
Referencia

Pagina 4 de 7



Antecedentes Legales para poder ser contratado

i

[ n A
00432

)

Encontrarse inscrito en ChileProveedores

Persona Juridica

Proveedores con
Servicios
Contratados en
ChileProveedores

Proveedores sin
Servicios
Contratados en
ChileProveedores

Certificado de deuda Tesoreria
General de la Republica

No requiere presentar,
acreditado
electronicamente por
ChileProveedores

Boletin Laboral y Previsional de
la Direccién del Trabajo

No requiere presentar,
acreditado
electronicarnente por
ChileProveedores

Declaracién Jurada acreditando
no haber sido condenado con
sancion de multa de infraccion al
DFL N°1 del 2005, en mas de 2
oportunidades dentro de un
periodo de 2 afios, salvo que
hubieren transcurrido 3 afios
desde el pago de la ultima multa
impuesta.

No requiere presentar,
acreditado
electrénicamente por
ChileProveedores

Declaraciéon Jurada acreditando
no haber sido condenado como
consecuencia de incumplimiento

de contrato celebrado con alguna

No requiere presentar,
acreditado
electronicamente por
ChileProveedores

entidad regida por la ley de
compras en los Ultimos 2 afios.

Observaciones a [os Antecedentes Legales

CONAMA X Reg. requiere entrega de soporte papel a mas tardar el dia miércoles 6 de diciembre de 2006 a
las 17:30 hrs en oficina de Partes de CONAMA X Reg. ubicadas en San Martin 80 Piso 3 Edificio
Gobernacién de la ciudad de Puerto Montt. En caso de requerir entrevistas o consultas llamar al fono
65-562000 y solicitar comunicarse con Sra. Sibel Villalobos jefe de la unidad de Conirol de la COntaminacién
de CONAMA X Reg.

Criterios de Evaluacion

| Criterios Evaluacién Precio 25 % Ver Terminos de Referencia adjuntos.
Experiencia de los 35 % Ver Terminos de Referencia adjuntos.
Oferentes
Calidad Técnica de 40 % Ver Terminos de Referencia adjuntos.
los Bienes o
Servicios
Montos y Duracién del Contrato
Estimacion en base a Presupuesto Disponible T
Moneda Peso chileno
Monto Total Estimado 4.800.000,00

Duracidn de Contrato Contrato de Ejecucién en el Tiempo

20 Dias

Contra entrega conforme

Tiempo del Contrato

Modalidad de Pago del
Contrato

Observaciones M$4.800 (cuatro millones ochocientos mil pesos) impuestos incluidos.
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Subcontratacion

[“?“rs fny
IR SRS A SRV

Prohibicién de
Subcontratacion

No

10.- Naturaleza y Montos de las Garantias
Garantia de Seriedad de Oferta

Tipo de Documento

Sin Garantia

Forma y Oportunidad
de Restitucién

No se requiere garantia de Seriedad

Garantia Fiel de Cumplimiento de Contrato

Tipo de Documento

Boleta Bancaria

Beneficiario

COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

Fecha de Vencimiento

28-02-2007

Monto

2.880.000,00 Pesos Chilenos.

Glosa

Garantia Fiel de Cumplimiento de Contrato del

"APOYO PARA LA ELABORACION DEL ANALISIS GENERAL DEL IMPACTO

ECONOMICO Y SOCIAL

DEL ANTEPROYECTO DE NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD

AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS
DEL LAGO LLANQUIHUE" segun ID N° 1857-57-L106.

Forma y Oportunidad
de Restitucion

El proveedor adjudicado y ejecutor de la consuloria debera solicitar formalmente la
restitucion de este documento dirigiendo su carta al Director Regional Sr. Nelson
Bustos a San Martin 80 Pisc 3 Ed. Gobernacién Pto Montt, o bien llamar al fono
65-562005 de administracion y finanzas de CONAMA X Reg.despues de la fecha de

vencimiento(28.02.2007)

Descripcion

Garantia Fiel de Cumplimiento de Contrato del

"APOYO PARA LA ELABORACION DEL ANALISIS GENERAL DEL IMPACTO

ECONOMICO Y SOCIAL

DEL ANTEPROYECTO DE NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL

PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS
DEL LAGO LLANQUIHUE"

Productos / Servicios Requeridos

N° Clasificacion Cantidad Unidad de Descripcion Especificaciones del
~ ONU Medida Comprador
11 77121701 1,00 | Unidad Control y deteccion de la APOYO PARA LA
contaminacion de aguas ELABORACION DEL
superficiales ANALISIS GENERAL DEL

IMPACTO ECONOMICO Y
SOCIAL DEL
ANTEPROYECTO DE
NORMAS SECUNDARIAS
DE CALIDAD AMBIENTAL
PARA LA PROTECCION
DE LAS AGUAS DEL
LAGO LLANQUIHUE.
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Anexos

Nombre

Tipo

Descripcion

TDR-AGIES-Llanquihue_no
v06.doc

Bases Técnicas

TERMINOS DE REFERENCIA APOYO PARA LA
ELABORACION DELANALISIS GENERAL DEL
IMPACTO ECONOMICO Y SOCIALDEL
ANTEPROYECTO DE NORMAS SECUNDARIAS DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE
LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE
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DE :

GOBIERNO DE CHILE

CONAMA

Regldn de Los Lagos

ORD.: Ne x 2072/

ANT.: Proceso de Dictacion de NSCA para
la Proteccion de las Aguas del Lago

Llanquihue, en
Lagos.

la Region de Los

MAT. : Cita a reunion de validacion de
propuesta de Anteproyecto.

Puerto Montt, ‘D 4 D l C 2006

SEGUN DISTRIBUCION

NELSON BUSTOS ARANCIBIA
DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS

De mi consideracién:

Junto con saludarle, informamos a Ud. que se ha programado realizar la Gltima reunion del Comité
Operativo el dia viernes 22 de diciembre, a partir de las 10:00 Hors., en un lugar por definir.

En esta reunion se procedera a revisar y validar el Gltimo borrador del anteproyecto de Norma
Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas del Lago Llanthue en la Region
de Los Lagos. -

Por lo anterior, es imprescindible que asista a esta reunién quien fuese designado representante de
su Institucién en el Comité, o bien su representante.

Para asegurar el buen desarrollo de esta importante reunién, agradeceré a Ud. revisar la nébmina
oficial adjunta al presente documento y confirmar los nombres de quienes representa a su
Institucién. En caso de registrarse cambios, agradeceré a Ud. pueda informarlos antes del viernes |5
de diciembre, fecha en [a que se estima se formalizara el lugar donde se realizara este encuentro.

Sin otro

particular, se despide atentamente,

N ™~

' 'NELSON BUSTOS ARANCIB\A\ -
i Director Regional

NBA/SVV/svwv
Distribucion:

: "co,NAMA*ngién‘._.d;?,_!-..?ﬁu'-‘aﬂf°s

Subsecretarfa De Pesca

Comision Nacional de Riego

Superintendencia de Servicios Sanitarios

SEREMI de Obras Publicas de la Regidn de Los Lagos
SEREMI de Vivienda y Urbanismo de la Region de Los Lagos
SEREMI de Salud de la Regidn de Los Lagos

Direccién Regional DGA de la Regién de Los Lagos
Direccion Regional CONAF de la Regidn de Los Lagos
Direccion Regional SAG de la Region de Los Lagos
Direccion Regional SERNAPESCA de la Regién de Los Lagos
Direccién Regional SERNATUR de la Regién de Los Lagos
Gobernacion Maritima de Puerto Montt

Direccidn Zonal SERNAGEOMIN de Puerto Varas

Cc:

- Expediente NSCA Lago Llanquihue 7
- Departamento de Control de la Contaminacion

- Archivo CONAMA

Comision Nacional de Medio Ambiente

Region de Los Lagos
San Martin N°80, Piso 3
Puerto Montt

Fono: (65) 562000

Fax: (65) 282 268
www.conama.cl
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“OFERTA TECNICA”

Apoyo parala Elaboracion del Anélisis General del Impacto Econdmico y Social del
Anteproyecto dé Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccién de las
Aguas del Lagg Llanquihue

PROPUESTA TECNIC

>no<o para [a Elaboracién del Analisis
‘de _va to'Econdmico y Social del
>3m_u_.o<moﬂo de Normas Secundarias de
: Om:am Ambienta para la Proteccion de las
. Aguas del'Lago Llanquihue

Diciembre 2006

:c \f;v

“OFERTA TECNICA”

Apoyo para la Elaboracién del Analisis General del Impacto Econdmico y Social del
Anteproyecto de Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccion de las
Aguas del Lago Llanquihue

PROPUESTA TECNICA
Apoyo para la Elaboracion del Anélisis General del Impacto
Economico y Social del Anteproyecto de Normas Secundarias
de Calidad Ambiental para la Proteccién de las Aguas del Lago
Llanquihue

Nombre Consultor : Ingenieria y Sistemas Ambientales Ltda.
DSS-ambiente
Direccién : E. Pinto Lagarrigue 2C, San Pedro de la Paz, Concepcion
Teléfono : 41-2289398/2289397
Correo electronico : andres.lopez@dssambiente.cl




“OFERTA TECNICA”

Apoyo para la Elaboracion del Anélisis General del Impacto Econémico y Social del
Anteproyecto dé Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccién de las
Aguas del Lago Lianquihue

1. ANTECEDENTES NORMA SECUNDARIA LAGO LLANQUIHUE

La Comision Nacional: del-Medio Ambiente, CONAMA, ha iniciado procesos de
elaboracidn:de normas. secundarias de calidad en nuestro paifs, siendo uno de
estos el L.ago Lfanquihte.

RESOLUCION DE INICIO PROCESO (Publicacién)
o recepeitn ds anlecedentes (< 70 dins) ~ Crea expediente piblico
Z
Proceso FORMACION COMITE
Elaboracion
Anteproyecto 2
de Noma _ ESTUDIOS CIENTIFICOS Y TECNICOS (1) 7
150 diss «
LABORACION DEL ANTEPROYECTO |
RESOLUCION APROBACION
ANTEPROYECTO ?.z_enaa @
2 il
- ANALISIS GENERAL
Proceso ; CONSULTA A DE IMPACTO
Consulta CONSULTA CONSEIOS ECONOMICO
Anteproyecto ||| [FUBHCA®) | | consuiTIvOS (3) Y SOCIAL (2)
50 dias
de Norma

jzg_w_m OBSERVACIONES FORMULADAS (4) ﬂ

&
Proceso ELABORACION DEL PROYECTO DEFINITIVO
Elaboracion 45 diss .
T
Definitivo PRESENTACION PROYECTO DEFINTTIVO
% Nomia AL CONSEIC DIRECTIVO DE CONAMA

15 dias

3@:3 1 Proceso de dictacion de normas

rm@o Cm:n:_:cm es una qm las normas secundarias regionales de aguas
priorizadas en el Programa Priorizado de Normas.

o~

“OFERTA TECNICA”

Apoyo para la Elaboracion del Analisis General del Impacto Econdmico y Social del
Anteproyecto de Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccién de las
Aguas del Lago Em:ac_r:m
Respondiendo a esta licitacion, DSS-ambiente, empresa especialista en medio
ambiente, ingenieria e innovacién, presenta a continuacién la propuesta técnica, el
equipo técnico, cronograma y otros antecedentes seglin estas Bases.

2, OBJETIVOS

Realizar el andlisis general de los impactos econémicos y sociales del
anteproyecto de las Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccion
de las Aguas del lago Lianquihue.

4, ACTIVIDADES
DSS-ambiente desarrollara las siguientes actividades:

1. Revisar el material disponible y analizar el anteproyecto que se somete
a evaluacion.

Se revisard la siguiente informacién relacionada con la presente consultoria:

a) Propuestas de criterios metodolégicos para el desarrollo de los estudios econémicos de
anteproyectos de normas secundarias de calidad de aguas superficiales continentales,
Contrato Implementacion de las Normas Secundarias de Calidad de Aguas, realizado
por Marco Luraschi, Afio 2004.

b) Expediente Pablico’de la Norma

c) Estudios no:)_n_m:._m:nmlom. Estudio diagnostico y clasificacion am los cursos y cuerpos
de aguas segln objetivos de calidad, DGA

d) Otros documentos que puedan apoyar la elaboracién del estudio, como el AGIES de la
Norma de Calidad Secundaria del rio Cachapoal desarroflado por DSS-ambiente u otros
estudios.

2. Elaborar y consensuar con la Contraparte Técnica una metodologia de
anélisis, los tipos de analisis que_se realizaran, el alcance y la profundidad
de estos ejercicios.

La metodologia a elaborar y consensuar con fa CONAMA debe inciuir los
siguientes puntos:

- andlisis cuantitative y/o cualitativo de beneficios y costos del Anteproyecto de
Norma Secundaria.

- zonas del Lago Llanquihue que potencialmente se encontrarian en zona saturada
o zona de latencia.

- andlisis de causa-efecto en la calidad del Lago Llanquihue y los valores |
establecidos en el Anteproyecto.

- universo de descargas puntuales que estan reguladas en funcion de listado de la
Superintendencia de Servicios Sanitarios de descargas con Resolucion de
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“QOFERTA TECNICA”

Apoyo para la Elaboracién del Analisis General del Impacto Econdémico y Social del
Anteproyecto de-Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccion de las
Apguas del Lago Llanquihue

Monitoreo.

- universo de fuentes no puntuales (ganaderia, extracciones de aridos, etc.) que
uoaz‘mjwmﬁm.oﬁmﬂ la.calidad del agua del Lago Llanquihue y el cumplimiento del
Anteproyecto.

- separacion - de. costos: de inversién y gastos de operacién tanto por el
cumplimiento del D.S:'90 y por el Anteproyecto.

3. Analizar, en base a la informacidn disponible, el grado de
cumplimiento del anteproyecto; y la validez de estos resultados.

:En-base a la informacion. histérica de la calidad del agua del Lago Llanquihue se
realizard. la- evaluacion' de ‘cumplimiento. segiin el percentil 66, revisando casos
estadisticos.de outliers u otras alteraciones en la informacion base.

En caso que corresponda se realizaran calculos de los efectos en las
concentraciones -aguas. abajo de descargas puntuales, de manera de verificar el
cumplimiento del Anteproyecto

4. .Estimar el impacto que implica el cumplimiento de la normativa para
los -sectores: productivos de la. cuenca susceptibles de ser afectados, al
menos;en.términos dé costos'y beneficios.

Para el universo de descargas del sector regulado se evaluara en las zonas y
compuestos erilatencia y/o: saturacion los requerimientos de tratamiento adicional
para el cumplimiento del Anteproyecto.

Se verificaran escenarios actuales y futuros para identificar zonas y compuestos
de mayor incidencia.

En base al estudio “Andlisis Econdmico sobre el tratamiento de los Residuos
Industriales Liquidos en Chile” (1999), de la Superintendencia de Servicios
Sanitarios, en el cual se deterrinan.los costos de inversién para distintos tipos de
“tratamiéntos dé residuos liquidos; er base al volumen descargado medio diario
. (VDM)-para distintos' tipas:de industrias, se determinara el valor de inversion para
el Rmﬁmsmmao déi los riles; fomando como base la informacion entregada por los
- proveedores de sistemnas’de tratamientos presentes en el pais.

Los costos de inversion se relacionaran con los costos de operacién, de manera
" de: contar' en: uni’horizonte: de- analisis con los costos actualizados netos de los
requerimientos de tratamiéntos.

Se estimara qué porcentaje de:estos costos corresponden efectivamente a costos
;-Telacionados= con el Anteproyecto, separdndolos de los relacionados con el
* cumplimiento del:D:S. 90. .
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5. Estimar el impacto de la implementacién de la normativa asociados al
Estado, al menos en términos de costos y beneficios asociados a la
vigilancia y control.

Adicionalmente, se realizara una estimacion focalizada de los costos de
fiscalizacion por parte de las autoridades competentes de los requisitos
establecidos en el Anteproyecto (costos de monitoreo, estaciones de calidad, etc.).

6. Estimar el impacto de la implementacion de la normativa asociados a
la comunidad del area de influencia, tanto urbana como rural, al menos en
términos de costos y beneficios.

Los beneficios considerados sorm, entre otros: i) beneficios en la salud de la
poblacion y ii) posibles beneficios en usuarios aguas abajo, como tomas para agua
potable o para otros usos, etc.

En la medida de que se cuente con informacion, se realizard un analisis
cuantitativo de estos beneficios de lo establecido en el Anteproyecto.

7. Analizar los impactos esperados en la calidad ambiental del area de
influencia, usando como base la informacién existente y desarrollando
analisis complementarios (al menos en términos de costos y beneficios).

Se analizara este punto a partir del concepto de beneficios ambientales que
entrega el Lago Llanquihue en las calidades del Anteproyecto, considerando: i)
mejoramiento de ecosistemas vy ii) posibles mejoramientos en el paisaje.

8. Realizar un analisis general de los impactos (costos y beneficios) que
consolide y pondere los costos y beneficios netos, considerando todos los
grupos evaluados.

La consolidacion en esta parte del estudio corresponde a incluir los costos y
beneficios estimados en las Actividad anteriores, de marera de contar en el
horizonte de anélisis con el total neto de los requerimientos asociados a este
Anteproyecto. Ademds, este andlisis se realizara segun las areas de vigilancia
establecidas en el Anteproyecto.

9. Someter a consulta a la contraparte técnica los resultados parciales y
finales obtenidos, para recabar informacién complementaria y validar el
ejercicio realizado.

Se propone la realizacion de una sesion de trabajo a ser programada al final de las
Actividades anteriores, en el cual DSS-ambiente puede entregar antecedentes
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relacionados ‘con las actividades realizadas. Previamente a esta sesidn de trabajo
se entregarda el documento respectivo con los resultados de las actividades
realizadas. )

10. Analizar la sensibilidad para las variables mas inciertas y para
aquellas que afectan en mayor medida el resultado.

En las calculos correspendientes se:realizaran variaciones en los valores limites
del Anteproyecto, en los supuestos de descargas, en los parametros de las
formulas de iestimacion de -las inversiones/costos, de manera de conocer su
bilidad’ a. los valores finalés. Se:establecera una priorizacién de variables de

Dependiendo, de los resultados. de los costos y beneficios estimados se
determinaran:los requisitos: que impiican - mayores costos y/o beneficios. En el caso
de mayores costos se evaluaran alternativas para minimizarios. En el caso de
mayores beneficios se evaluaran medidas para consolidarlos y/o potenciarlos.
Todo lo anterior, dentro del marco del Anteproyecto.

5. RESULTADOS ESPERADOS
- Un informe Em_:a:.mﬂ con el programa de trabajo

Un informe de avance con la evaluacién de las acciones realizadas y
estimacién de plazo final de entrega.

- Un informe final que contenga al menos:

¢ Un capituio de anaiisis de los efectos (costos y beneficios) del
anteproyecto en los sectores. productivos eventualmente afectados.

- n-capitulo de. benéficios para la comunidad, considerando los
actores:relevantes«de ella.

¢ Un'capitulo de analisis:de los efectos y costos del anteproyecto en el
Estado: corno orgahisitio: fiscali

Un. capitulé-de analisis de los efectos del anteproyecto para el medio
ambiente:én‘la zona.de influencia.

+  Un capitulo conun-analisis consolidado de los efectos en los distintos
actores- ordenados como ‘costos y beneficios desde un punto de vista
soci
« Un capitulo con-analisis:para las variables con mayor incertidumbre y
que sean relevantes en los.resultados finales
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+  Un capitulo con las principales recomendaciones y conclusiones.

Dichos productos de la consultoria’ seran entregados en formato impreso, en
cuatro copias (informes anillados) y formato digital (Disco compacto con archivos
MSWord y/o MSExcel), ademas de una presentaciéon oral ante la Comision
Técnica designada por ef Comité Operativo.

El informe final de la consultaria incluird un resumen ejecutivo de no mas de 10
paginas que de cuenta del trabajo realizado, y sera presentado de igual manera
que los informes anteriores.

4. PROGRAMA DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

El total de las actividades seran desarrolladas de acuerdo al siguiente
cronograma:

Actividades

Semana | Semana

Semana | Semana | Semana | Semana | Semana mn_ﬂu:nf;
3 4 5 6 7 )

@(N|en | |W N

9
10

Informes
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EQUIPO DE TRABAJO Y RESPONSABILIDADES

DSS-ambiente conformara un equipo multidisciplinario de profesionales, con una
visién externa a la Normia:Secundaria.del Lago Llanquihue, para los cuales se ha
definido: la:ifuncién, choras de trabajos' y las tareas a desarrollar dentro del
namﬂmam de Hﬂmcm_o.

[~ ™
Profesionales Funcién Tareas
Andrés Lopez A. Jefe de ¥ Coordinador de la Propuesta con
ingeniero Civil, M.Cs,, | Proyecto mandante.
PR.D. v Evaluacion de la calidad actual del Lago
, Llanquihue
¥ __Analisis econdmico en sectores relevantes

Cristian Mardones, | Especialista v Analisis econdmico en sectores relevantes
_:mm:_m_.o Ooam_.n_m_ economia
M. Cs. Candidato .a|ambiental

! Tcoﬂoﬁ en Ecohomia )
Pablo Zenteno H. Especialista v Anélisis de Estrategias de Desarrollo
Ingeniero Civil,, Magister | economia v Anaiisis econdmico en sectores relevantes
en Economia; Ambiental | ambiental \_
©)

Antecedentes adicionales se pueden encontrar en www.dssambiente.cl.

EEXPERIENCIA _zm,_,_,_,co_oz>_|
‘DSS:amibiente Consultores

DSS-ambiénte es una: empresa especialista en temas de Medio Ambiente,
‘Ingenieria &ilnnovacién que tiene por mision entregar soluciones de ingenieria
creativas y viablés para el sector plblico.y privado-de nuestro pais, en especial a
‘emprésas quesus-acciones: involucran interaccién con el medio ambiente.
‘Nuestra:efmpresa.apodya enla toma.de decisiones a sus clientes para que éstos se
m_cmﬁm: a la normativa vigente y optimicen sus procesos productivos, agregando
valor en su gestion y respetando el medio ambiente.

DSS-ambiente nace al amparo de Ideaincuba de la Universidad de Concepcion
(incubadora: de empresas) en el afio 2003, liderando la innovacion en tematicas
amibientales y de ingénierfa civil.

i)
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Los principales servicios ofrecidos por DSS-ambiente se enmarcan en nuestras
areas tematicas de acuerdo a la siguiente especializacion:

Medio Ambiente

- Desarrollo y tramitacion de proyectos dentro del Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental

- Soluciones a impactos ambientales en el sector sanitario (por ejemplo:
olores)

- Disefio de emisarios submarinos

- Estudios de calidad de cuerpos de agua y efluentes

- Asesorias legales en temas ambientales

- Gestion de residuos solidos urbanos e industriales (por ejemplo: lodos
bioldgicos)

Ingenieria

- Desarrollo de estudios de ingenieria de transporte

- Estudio y disefio de obras hidraulicas

- Asesorias a la inspeccion de proyectos de infraestructura

- Tramitacion de permisos sectoriales ante autoridades competentes

Innovacion

- Busqueda y desarrollo de soluciones innovadoras para optimizar procesos
productivos y mitigar impactos ambientales

- Desarrollo y presentacidon de Proyectos de Innovacién a lineas de
financiamiento publicas o privadas.

PRINCIPALES PROYECTOS Y ESTUDIOS realizados {o en curso) por DSS-
ambiente

0 Estudio para el Analisis General de Impacto Econémico y Social de la
Norma Secundaria de Calidad para la Proteccion de las Aguas del Cachapoal,
CONAMA, 2005.

O Modelacion de la Calidad del rio Biobio Aguas Abajo de las Descargas de
Planta Pacifico, Planta Santa Fe y Planta Laja para predecir las concentraciones
de compuestos especificos descargados por las plantas de CMPC Celulosa S.A.
en el rio Biobio utilizando Aquamodel/UdeC®1.0 para comparar estos valores con
los valores limites establecidos en el Anteproyecto de Norma Secundaria y
analizar sus implicancias normativas, Vill Regién, CMPC S.A.

O Modelacion de la Calidad del rio Cruces Aguas Abajo de las Descargas de
Planta Valdivia utilizando Aquamodel/UdeC®1.0 para comparar estos valores con
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los valores limites establecidos en el Anteproyecto de Norma Secundaria y
analizar sus implicancias normativas, X Region, Arauco S.A.

a Andlisis de Alternativa de Tratamiento y Disposicidn de las Aguas
Residuales Asociada-a Descargas de Residuos Liquidos de Aserradero JCE, VI
Regidn.

O “Declaracion de-lmpacto Ambiental proyecto “Sistema de Tratamiento de
Agua Potable'y Aguas Servidas para Loteo Dofia Isabel de Villa Galilea”, Chillan,
Galilea S.A.

O Declaracién de Impacto Ambiental Proyecto "Modificacién al Sistema de
Tratamiento d& RILES en Planta:Productora de inulina” Vill Region, Orafti Chile
S.A.

0 Planes de Manejo de Residuos Industriales Liguidos para Planta
Impregnadora.de Postes de Madera de'Canteras, Planta de Astillado de Alcone y
Planta de Astillado. de Licantén de Forestal Celco S.A, VI, VI 'y VIII Regién.

D Modélacion de las-descargas de residuos industriales liquidos a través del
actual emisario submarino de ESSBIO S.A. en la Bahia de San Vicente, VIl
Region, EULA/ESSBIO.

0. Secretaria Técnica de| Programa de Monitoreo del rio Biobio en la que
.participan-lasisiguientes empresas: GMPC Celulosa S.A., ESSBIO S.A,, Industrias
Forestales S. > Compaiiia Sidertrgica Huachipato S.A., ENAP Refinerias Bio Bio,
IANSAGRO m.>.. ENDESA y Gacel S:A.

D Asesoria.al Programa de Monitoreo del rio Biobio en __Z_mﬁoao_omﬂmm de
Determinacion de Zonas de Dilucion” y en “Calidad Actual del rio Biobio y sus
afluerites”,

m] Asesoria a Empresas' Arauco, CFl Horcones, para manejo ambiental de
las aguas lluvia.,

B
-planta de tratamiento'de’ efluentes.

D Declaraciones de Impacto Ambiental de plantas de tratamiento de aguas
servidas: de.Coelemu; Dichato y-Santa Barbara en la VIII Regién, para ESSBIO
S.A.

D Inspeccion de Procesos de las Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas
‘de ESSBIC S:A.: Yumbel, Coihueca, San Carlos, Nacimiento, Mulchén y Arauco.
_umﬂm ESSBIO:S.A. por Gruz y Davila Ingenieros Consultores.
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O “Diserio red de alcantarillado y planta de tratamiento de aguas servidas,
sector La Barra, Nueva Tolten”, llustre Municipalidad de Toltén

u] “Asesoria a la Inspeccién Fiscal, 8 APR VIl Region”, Direccién Obras
Hidraulicas, Ministerio de Obras Pdblicas.

O Declaracién de Impacto Ambiental para la Construccién de la Ribera
Derecha del Canal El Morro, VIIl Regién, Ministerio de Obras Publicas.

O Asesoria en gestion de residuos solidos para planta de papeles Norske
Skog Biobio.
O “Disefio Planta Elevadora de Agua Potable de la localidad de Tegualda,

Fresia”, Ministerio de Obras Publicas X Region.

C “Diagnostico de Comunidades Indigenas para Programa Especial de agua
potable VIl Regién”, Direccion de Obras Hidraulicas

D Declaraciones de Impacto Ambiental de las extracciones de aridos para
Forestal Mininco en la VIl y IX Regiones.

O “Estudio Hidraulico sector bocatoma y efluente, rio Biobio”, CMPC
Celulosa Planta Santa Fe.

D “Disefio de defensas fluviales y modificacién de cauce rio Dugueco sector
Villucura”, Uwe Siglow.

D “Declaraci6n de Impacto Ambiental Extraccién Mecanizada de Aridos,
Fundo Ei Descabezado”, Forestal Mininco.

0 “Declaracién de impacto ambiental para la Extraccion Mecanizada de
Aridos rio ltata sector Cerro Negro, Quillon”, SACYR Chile.

D “Declaracién de impacto ambiental para fa extraccién mecanizada desde
rio Itata sector confluencia”, Constructora Hadidda.

O _ Declaracion de impacto ambiental para la extraccion mecanizada desde
rio Nuble sector Chonchoral” Compariia minera la Isla.

n] “Disefio de obras disefio de obras de conservacion fluvial rio Simpson, X2
region”, Direccidén de Obras Hidraulicas

D "Disefio de Ingenieria para estabilizacién de cancha de acopio de carbén,
Curanilahue”, ENACAR

s o ,
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0 “Evaluacion-Puente Carretero Mina Trongol”, ENACAR

g “Disefio de Estructura Metdlica (Zona de lavado y estacion de
combustible), Parque industrial Biobio”, Parque industrial Biobio

0 “Inspeccién Técnica Estabilizacién Cancha de Acopio, Curanilahue”,
ENACAR

[u] “Disefio Edificio Sede Sindical N°1 Colico Trongol”, ENACAR

0. “Extraccion .Mecanizada de aridos rio Biobio, Fundo El Sauce”,Forestal
Mininco

O “Extraccion Mecanizada de aridos rio Biobio, Fundo Traipenes”, Forestal
Mininco

u] “Mejoramiento de cauce rio'Renaico, Sector Vaqueria®, Gabrie! Lastra

] "Extracciéon Mecanizada de Aridos, Fundo E! Descabezado”, Forestal
Mininco

O "Estudio topogréfico canal ifarle, Talcahuano”, Valmar

0 "Extraccién Mecanizada de Aridos rio Itata sector Cerro Negro, Quillén”,
m>o<moz_m

0 “Extraccion Mecanizada de Aridos rio Bureo, Fundo Nihuinco”, Forestal
Mininco

0 “Extraccion Mecanizada de Aridos rio ltata, Sector Las Mercedes”,
SACYR Chile

0  “EBstudio Hidraulico para la exiraccion mecanizada desde rio ltata",
Constrictora Hadida :

O “Generaciéon de red de arrastre. de coordenadas, Tomeco- Copiulemu”,
SACYR.Chile-

] “Disefio acceso vehicular planta Indama”, indama

a “Mejoramiento Vial Eje Villagran-Sor Vicente”, Municipalidad de Los
Angeles : )
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O “Disefio Obras Complementarias, Proyecto Faja Maisan, Pitrufquen, 1X
Region”, Siga Consultores

0 “Estudio de evaluacion de impacto vial urbane Proyecto inmabiliaric”,
Inversiones Tucapel Lida.

0  “Estudio topografico, Proyecto Faja Maisan, Pitrufquén, [X Region”, Siga
Consultores.

O “Estudio de Impacto Vial Acceso Puerto Coronel”, VIIl Regién, Puerto
Coronel.

O “Estudio de Impacto Vial del Proyecto inmobiliario Dofia Isabel, Chillan”

VI Regién, Galilea S.A.

O “Estudio de Seguridad Vial Acceso MASISA Planta Cabrero”, VIII Regién,
MASISA SA.
a “Plan de Seguridad Vial Planta de Revisidn Técnica Tipo AB de la

Sociedad Tiv Rheinland ~ ACCHI Ltda., Concepcién, Sociedad Tiiv Rheiniand —
ACCHI Lida.

O “Proyecto de Ingenieria de Detalle Planta de Revision Técnica Tipo AB de
la Sociedad Tiv Rheinland — ACCHI Lida., Concepcion, Sociedad Tiv Rheinland —
ACCHI Ltda.

a Declaracién de Impacto Ambiental Proyecto “Paihuén: El Portal del Sur,
Casino de Juegos e Instalaciones Anexos de Turismo”, Comuna de Mostazal, VI
Regién, San Francisco Investment S.A.

u] Estudios de Impacto Vial Proyecto “Paihuén: El Portal del Sur, Casino de
Jueges e Instzlacicnes Anexos de Turismo”, Comuna de Mostaza!, V1 Regidn, San
Francisco Investment S.A.

0 Desarrollo Encuesta para caracterizacién de Residuos _umzm:omow( No
Peligrosos generados por las Empresas que prestan Servicios a Forestal Mininco,
Vil y X Region, Forestal Mininco S.A.

3] Asesoria en Cumplimiento a D.S. 148 Reglamento Sanitario Sobre
Manejo de Residuos Peligrosos a Empresas de Servicios de Forestal Mininco S.A.

0 Estudio. de Impacto Vial Proyecto “Aumento de Capacidad de la
Compafifa Siderdrgica Huachipato”, VIlI Region, Compafila Sidertrgica
Huachipato.
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a . Desarrollo Encuesta para caracterizacién de Residuos Peligrosos y No
Peligrosos generados:por'las Empresas que prestan Servicios a Forestal Arauco,
desde VI a X Regiones; Forestal Arauco S.A.

o Asesoria. en.: Cumplimiento a D.S. 148 Reglamento Sanitario Sobre
Manejo ‘de-Residuos- Peligrosos a Empresas de Servicios de Forestal Arauco,
desde VI a X Regiones, Forestal Arauco S.A.

0 Asesoria- Ambiental. a- Forestal Mininco en el Cumplimiento de la
Normativa asociada, a proyectos de extraccidn de aridos, Vill y IX Regiones,
Forestal Miriinco S.A.

0 Planes de Manegjo de Residuos Industriales Peligrosos para Planta
-Impregnadora: de: Postes de Madera de Canteras y Planta de Trozado de
Horcones, VIII'Regioén; Forestal Arauco S.A.

] Planes de Manejo de Residuos Industriales Peligrosos Internos para
Planta de Astillado: de ‘Alcones, Planta de Astilado de Licantén y Planta de
Astillado de Vifiales, de Forestal Celco S.A, VI, Vil'y VIII Regioén.

0 Planes de Manejo de Residuos Industriales No Peligrosos para Planta
Impregnadora’ de!Postes de Madera de Canteras, Planta de Astillado de Alcones,
Planta de Asti ma,o de Licantén'y Planta de Astillado de Vifales, de Forestal Celco
S.A, VI, VIly VilI:Region.
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ANDRES LOPEZ AVARIA

Ingeniero Civil, M.Cs., Ph.D.

Educacién

Ingenieria Civil. Pontificia Universidad Catdlica de Chile, 1890.
Magister en Ciencias de la Ingenieria, Pontificia Universidad Catdlica de Chile, 1991.

Doctor of Philosophy, Cornell University, 1999,

Experiencia Laboral

DSS-Ambiente Consultores
Gerente General

Marzo 2005 a la fecha

Desarrollo de proyectos de consultorfa en drea forestal, sanitaria y agroindustrial en temas de
medio ambiente,

. Desarrolio y tramitacién de Declaraciones de Impacto Ambiental de proyectos de plantas de
tratamiento de aguas servidas, de soluciones a residuos industriales liquidos, proyectos de
productos de la madera.

. Desarrollo de asesoria en gestion de residuos so6lidos y elaboracién de planes de manejo de
residuos peligrosos.

Universidad de Concepcién
Frofesor Asistente, Depto. de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria
Enero 2001 a la fecha {part time)
» Profesor de cursos Gesti6n de Recursos Hidricos y Modelos de Calidad del Agua

« Profesor en programa de Doctorado en Ciencias Ambientales del Centro Eula y del Programa
de Magister en Economia de Recursos Naturales y Medio Ambiente

.HuBmmmOnm:iSnomuywmobmmnmmCa<mnm5wn0m3mnwamQEm\Cn?maEmaanEm%
Universidad del Desarrollo. ’

Profesor Asistente, Centro Eula-Chile y Depto. Ingenierfa Civil-Facultad de Ingenderfa
Enero 1992 a Diciembre 2000 (full tine)
¢ Realizacién de cursos en temas de ingenieria hidréulica y ambiental en la carrera de

Ingenierfa Civil y de posgrado para el Centro Eula y el Magister en Economia de Recursos
Naturales y Medio Ambiente,

e Realizacién de capitulos de libros en temas ambientales, publicaciones en revistas
internacionales y nacionales, y publicaciones en congresos nacionales e internacionales.




“OFERTA TECNICA”

Apoyo para la Elaboracion del Analisis General del Impacto Econémico y mooE_ del
Anteproyecto de Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccion de las
>m:mm del Lago Lianquihue

. Participacién con responsable en proyectos de investigacién (FONDECYT, DIUC, otros). y de
investigacion y desarrollo (FONDEF, otros)

-« - Asistencid n.,de.nm a empresas nacionales y organismos publicos en temas ambientales, como
CODELCO;, CMPC y MOP:

« Profesor patrocinante y miembro de comisi6n en memorias de tftulo y tesis de posgrado.
« Estudios de PIuD. en Comell University por tres afios.

o Intercambio laboral con Politecnico di Milano, Italia, dentro del marco del Proyecto de
Saneamiento Ambiental de la Cuenca del rio Biobio.

mam_,.mm.,m de Servicios Sanitarios de El Libertador, ESSEL S.A., Aguas Nuevo Sur Maule S.A.,
ANSM S:A., ¥ Empresa de Servicios Sanitarios del Bio-Bio 5.A., ESSBIO S.A.

Subgerente de Medio Ambiente
Enero 2001 a Marzo 2005

» Desarrolio de politica y sistema de gestién ambiental segtin ISO 14.000 para las operaciones
de las empresas.

« Desarrollo:de due diligences para Aguas Décima S.A., ESSAM S.A., ESSAR S.A. y ESSAL
S.A.

« Desarrollo:y tramitacién favorable de Declaraciones y Estudios de Impacto Ambiental para
los proyectos de tratamiento de aguas servidas y agua potable en las Regiones VI, VI y VIIL

» Desarrolloiy tramitacién: favorable de Recursos de Reclamacioén ante Consejo de Ministros de
14 CON AMA.

« Desarrolloie implementacién de sistemas de manejo de informacién de calidad del agua
potable y-de las-aguas servidas tratadas para cumplimiento del marco regulatorio y apoyo a
la operaci6n de empresas sanitarias.

. Wmmﬁosmmcwm de la gestién de laboratorios de calidad de agua potable y aguas servidas de las
empresas'y su acreditacionS0 17.025.

« Fortalecimiento de los sistemas de fiscalizacién de residuos industriales liquidos en las redes
de alcantarillado y sus oportunidades de negocios.

* Desarrolloide proyectos:de investigacion para la aplicacién benéfica y operativa de lodos de
-las plafitas*de ‘tratamientorde aguas servidas en terrenos forestales, degradados y agricolas
con Universidades Nacionales y- unidades internacionales de Thames Water.

. m.mumnwdmn»..o-., en actividades de difusién e investigacién en temas de medio ambiente y de
-biodiversidad con la cotnunidad, organismos piiblicos y: privados y universidades.
e Vinculacién en temas ambientales y de la calidad de servicios con la Superintendencia de
Servicios Sanitarios.
¢ Responsable de la gestiéri de la unidad de Prevenci6én de Riesgos y Comités Paritarios de las
empresas.

® Gestién-de un presupuesto anual de $1 mil millones el que En_z%m un Mmumosw_ a cargo de 40
personas directas mds 18 indirectas:
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ICC-CONIC Ingenieros Consultores
Ingeniero de Proyectos
1991

« Desarrollo de proyectos de ingenierfa hidrdulica y de desarrollo urbano.

3~  ACTIVIDADES ACADEMICAS Y PROFESIONALES
3.1 Proyectos de Investigacion

“Desarrollo de Practicas Sustentables de Reciclaje de Biosolidos en Plantaciones
Forestales”, Proyecto FONDEF de la Universidad de Chile, participacion como
empresas Thames Water en Chile.

“Desarrollo de un modelo de calidad del agua en rios para la evaluacion de los efectos
de los efluentes y de las modificaciones de caudal” Proyecto FONDEF, Investigador
(inicialmente Director Responsable). ‘

“Implementacion de un sistema de apoyo a la toma de decisiones para la alerta de
crecidas en el rio Biobio™, Fondo de Innovacién, Ministerio de Obras Publicas.
Responsable.

“Modelo de calidad de aguas para determinar la capacidad autodepurativa de
contaminantes especificos, descargados por la industria de la celulosa y papel enun
tramo del rio Biobio”, Direccidn de Investigacién de la G:_<9.mama de Concepcidn.
Responsable.

“Desarrollo de una metodologia para la evaluacién y mitigacion de la contaminacion
de aguas y suelos: aplicacion a la cuenca del rio Chillan”. Fondo Servicio Agricola y
Ganadero, Tarea: Hidrologia y Modelacién de la Contaminacién Difusa.

“Stochastic water quality models: solution, calibration and application”, tesis
doctorado, profesor guia Dr. D.P. Loucks, Comell University.

“Decision support systems for predicting ecologic, economic, environmental and
hydrologic impacts of altemative land and water use management policies and
practices”, estudiante posgrado, National Science Foudation, USA.

"Disefio de un sistema de apoyo a la toma de decisiones (DSS) para la prevision y
alerta de crecidas en el rio Biobio", Investigador Responsable (1994-1995), financiado
por FONDECYT. Desarrollo de un sistema de alerta de crecidas incluyendo modelos
estocasticos, analisis de dafios, hidraulica del rio y técnicas graficas.
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"Saneamiento de la cuenca hidrogréfica del rio Biobio y del drea costera adyacente",
dentro del Proyecto EULA financiado por la Cooperacién Italiana (1992-1993).
Estudio integrado de los recursos naturales y de los problemas ambientales de la
cuenca (tratamiento de-aguas, manejo de residuos sélidos y mejoramiento ambiental

de lagos y lagunas). Estadia por tres meses en Italia (Milan).

"Modelos de descripcidn del flujo solido liquido en canales", alumno Tesis Magister

(1990-1991), financiade por FONDECYT. Desarrollo experimental y tedrico del
transporte de carbon en canales.

“Estimacion de crecidas con informacion escasa", Ayudante de Investigacion (1989),
financiado por FONDECYT. Desarrollo de programa computacional para estimar

matriz de transicion de tormentas con proceso markoviano.

4-  EXPERIENCIA ACADEMICA

4.1 Profesor

20002006  Mecanica de Fluidos, Depto. Ingenieria Civil, U. de Concepcién
Gestion de Recursos Hidricos, Depto. Ingenieria Civil, U. de

Concepcion
Modelos de Calidad del Agua, Depto. Ingenieria Civil, U. de Chile

Monitoreo de la Cadlidad del Agua (6 hrs), Centro Eula-Chile, U. de

Concepcion

. ;Uonmmwn:nm de Inversion bajo Incertidumbre (20 hrs), Magister Economia y Recursos Naturales, Facultad de Cs. Econamicas y

Ad ivas, U. de C

1999 Mecénica de Fluidos (co-profesor), Depto. Ingenieria Civil, U. de Concepcion

1996 Mecanica de Fluidos, Dpto. Ingenieria Civil, U. de Concepcién
Hidrologia y Medio Ambiente, Programa Postitulo, Centro EULA-Chile

1995 Hidrologia, Dpfo. de Ingenieria Civil, U. de Concepcién
Sistema Natiral (co-profesor):Programa Postitulo, Centro EULA-Chile

Ecologia Aplicada (co-profesor) Programa Doctorado, Centro BULA-Chile

1994 Mecanica' de Fluidos, Dpto. Ingenieria Civil. (I y II Semestre), U. de

Concepcién
Hidrologia y: Medio Ambiente, Programa Postitulo, Centro EULA-Chile

1993 Mecanica de Fluidos e Hidrologia (profesor ayudante; I Semestre); Mecanica

de Fluidos (IT Semestre), Dpto. dé-Ingenierfa Civil, U. de Concepcidn
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Alumno ayudante:

Cornell University: Engineering Computation, Water Systems Analysis L.

P.U. Catdlica: Calidad del Agua y del Aire, Hidraulica Avanzada, Hidraulica,
Laboratorio de Hidraulica, Mecéanica de Fluidos II, Estadistica para Ingenieros,
Geometria Descriptiva y Geometria II.

PUBLICACIONES
Libros

A. Loépez (1999) Stochastic Water G:m:.d\ Models: Solution, Calibration and
Application, Ph.D. tesis, Comell University (no publicado).

Lépez A., Blanco H., Meier C., Yafiez M. (1994) "Pangue Hydroelectrical Power
Station: Environmental Impacts and Proposed Mitigation Measures", Capitulo en
Application of the EULA4 model in Chile, Publicacion UNESCO.

de Fraja Frangipane E., S. Munari, R. Vismara, D. Zampaglione, H. Blanco, A. Lépez,
F. Malpei, M. Ragazzi (1993) Risanamento del Bacino Idrografico del Fiume Biobio e
dell’ Area Costiera Adiacente. Studio di Prefattibilita’. Serie Propueste di Ordinamento,
Centro EULA-Chile.

de Fraja Frangipane E., S, Munari, R. Vismara, D. Zampaglione, H. Blanco, A. Lépez,
F. Malpei, M. Ragazzi (1993) Saneamiento de la Cuenca Hidrografica del rio Biobio y
del Area Costera Adyacente: Estudio dé Prefactibilidad. Serie Propuestas de
Ordenamiento, Centro EULA-Chile.

Lépez A. (1991) Modelacion del Transporte Hidraulico de Carbén en Canales, Tesis
de Magister en Ciencias de la Ingenieria (no publicado).

Publicaciones en revistas

Publicaciones enviadas

A.Lépez y D.P. Loucks, “Calibration of a stochastic Streeter-Phelps model”, Water

Resources Research, American Geophysical Union, AGU.

A. Lépez y P. Zenteno “Gestién. de la Calidad de las Aguas Superficiales
Continentales en los Estados Unidos y en Chile: lecciones y desafios”, Ambiente y
Desarrollo, Publicacién CIPMA. )

Publicaciones enviadas y en segunda revision
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A. Lopez y D.P. Loucks, “Stochastic representations in water quality models”
Water Resources Research, American Geophysical Union, AGU.

B

J.Conrad y A. Lépez, “Stochastic Water Quality: The Timing and Option Value of
Treatment”, Water Resources Research, American Geophysical Union, AGU.

A. Lopez y R. Barra, “Modelacion teérica del transporte de plaguicidas desde un
predio agricola en la cuenca del rio Chillan”, Revista de la Sociedad Chilena de
Ingenieria Hidraulica.

A, Lopez y O. Link, “Analisis de sensibilidad de un modelo de transporte de
plaguicidas desde un predio agricola”, Revista de la Sociedad Chilena de Ingenieria
Hidraulica.

Bianco, H. y A. Lépez, “Los desafios de la planificacién y gestion de recursos hidricos
en Chile”, Revista de la Sociedad Chilena de Ingenieria Hidraulica 12(2), Agosto
1997.

A. Loépez y P. Pizamo, “Enfoque holistico para determinar caudales minimos

‘ecoldgicos y fluctuaciones maximas ecologicas en: los rios de Chile”, Revista de la

Sociedad Chilena de Ingenieria Hidraulica, 11(1), Abril 1996.

de Fraja Frangipane E., S. Munari, R. Vismara, D. Zampagiione, H. Blanco, A. Lopez,
F. Malpei, M. Ragazzi (1993) Studio di Prefattibilita’ per il Risanamento del Bacino
del Fiume Biobio e:dell'Area Costiera Adiacente. Parte 1. Ingneneria Ambientale,
Anno XX1II, N.6.

de Fraja Frangipane E., S. Munari, R. Vismara, D. Zampaglione, H. Blanco, A. Lopez,
F. Malpei, M. Ragazzi (1993) Studio di Prefattibilita' per il Risanamento del Bacino
del Fiume Biobio e dell'Area Costiera Adiacente. Parte [I/A. Ingneneria Ambientale,
Anno XXI1, N.7-8.

de Fraja Frangjpane E., S. Munari, R. Vismara, D, Zampaglione, H. Blanco, A. Lopez,
F. Malpei, M. Ragazzi (1993) Studio di Prefattibilita’ per il Risanamento del Bacino
del Fiutme Biobio e dell'‘Area Costiera Adiacente. Parte II/B, Ingneneria Ambientale,
Anno XXII, N9,

Comunicaciones en reuniones cientificas de la especialidad

Congresos Internacionales
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A. Leppe, A. Lopez y P. Nelson, “Lodos Provenientes de Plantas de Aguas Servidas
Potencialidades y Restricciones; Temores y Realidades”, Congreso Latinoamericano
de Ingenieria Sanitaria y Ambiental AIDIS, México, Octubre de 2002.

A.Lopez y O. Link, “Andlisis de Sensibilidad de un Modelo de Transporte de
Plaguicidas desde un Predio Agricola”, XIX Congreso Latinoamericano de
Hidréulica, Cérdoba, Argentina, Octubre 2000.

A.Lopez y V. Dominguez,Gestidn de Efluentes con Modelo Estocastico de
Streeter-Phelps en un Tramo del Rio Biobio, Chile”, XIX Congreso
Latinoamericano de Hidraulica, Cérdoba, Argentina, Octubre 2000.

A. Lopez y D.P. Loucks, “Stochastic Water Quality Modeling”, Spring Meeting
American Geophysical Union AGU, Boston, Mayo 1999.

J. Conrad, A. Lopez y T. Bjorndal, "Fishery Management: The Consequences of
Honest Mistakes in a Stochastic Environment", Conference AERE sessions at the
ASSA Meetings in New York City, Enero 3-5, 1999.

Urrutia, R., H. Cid, M. Cisternas, A. Lopez & R. Barra. “Cambios en la calidad del
agua provocados por efluentes de la actividad minera: embalse Rapel (VI region,
Chile)”, XXI Congreso Argentino de Quimica, Universidad Nacional del Sur,
Argentina, 1996.

Nardini, A., Rodriguez, A,, Blanco, H., and A. Lépez “Environmentally Sustainable
Planning of the Chilean Electric Power System: a Prdposal of a Decision Support
System.”, IAIA Congress, Durban, South Africa, 1995.

Blanco H., A. Lopez, Malpei F., Ragazzi M. “Estudio de Prefactibilidad para el
Saneamiento de la Cuenca Hidrografica del rio Biobio y del Area Costera Adyacente”,
Actas Seminario Internacional de Limnologia, Concepcidn, 1992,

Lépez A. “Modelacion Hidroldgica en Cuencas Representativas”, Actas Seminario
Internacional de Limnologia, Concepcion, 1992.

Rodriguez A. y A. Lopez “Determinacién de Pardmetros Hidrolégicos de Cuencas
utilizando Sistema de Informacién Geogréfica”, Actas Congreso Internacional de
Ciencias de la Tierra, Santiago, 1992.




(O
T
H
~, ) o~ L

-

“QFERTA TECNICA” . “OFERTA TECNICA”
Apoyo para la Elaboracién del Analisis General del Imipacto Econoémico y Social del Apoyo para la Elaboracion del Analisis General del Impacto Econdmico y Social del
Anteproyecto de Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Anteproyecto de Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccién de las
Agiias del Lago Llanquihue >m:mw del Lago Llanquihue
- Blanco H. y A. Lopez “Diagnéstico y lineamientos del uso del agua en la cuenca del Lépez A. y M. Yafiez “Rastreo de las Fluctuaciones de Caudal en Centrales
Hidroeléctricas. El caso de la Central Pangue”, Actas Jornadas de Hidraulica F.J.
Biobio y el 4rea costera adyacente”, Actas Seminario Intemacional de Planificacion Dominguez, Concepcidn, 1994.

Territorial, Concepcion, 1992. - - Nardini A. y A. Lopez “Criterios de Disefio de un Sistema de Gestion de Alerta para la

proteccion contra inundaciones fluviales”, Actas Terceras Jomadas CONAPHI,

Congresos Nacionales . Manejo Integral de Cuencas, Valdivia, 1993.
- A. Leppe, A. Lopez y P. Nelson, “Lodos Provenientes de Plantas de Aguas Servidas . W D w :w:vmmc MN y A ﬂwn cz :JAMQMHNoEm @mwwgm_monm/\ Wanmcznwwmw Carbén en
Potencialidades y-Restricciones; Temores y Realidades”, XIV Congreso de Ingenieria anaies’, ongreso INaclonal de Ingenieria Hidrautica, Valparalso, '

Sanitaria y Ambiental AIDIS — Chile, Santiago, Octubre de 2001.

- A. Lopez, A. Leppe y P. Nelson, :OUEB_NmoE: del Transporte y Disposicion de 6. IDIOMAS
Lodos.desde Plantas dé Tratamiento de Aguas Servidas”, XIV Congreso de Ingenieria Inelés. Tiali Portueus
Sahitaria y Ambiental AIDIS — Chile, Santiago, Octubre de 2001, ngles, Italiano y Portugués

- A: Lopéz, “Simulaciones Monte Carlo y Bcuaciones Estocasticas en la Modelacion de
la Calidad de Agus”, XIV Congreso Chileno de Hidréulica, Sociedad Chilena de 7-  BECASY DISTINCIONES
Ingenieria Hidréulica, Santiago, Noviembre 1999. 19961999  Beca Fulbright y Beca Presidente de la Republica de Chile para

. Nardini A., A. Lopez y A. Rodriguez, “Un prototipo de un sistema de apoyo a la toma Mwmcmmom de Ph.D. en Comell University, Agosto, 1996-Agosto, 1995,
de decisiones para la gestion de alerta, de crecidas en el rio Biobio”, IV Jomadas de ’
d t .
Hidréulica F.J. Dominguez, Santiago, 1996. 1991 Beca Escuela de Ingenieria y Fondo Apoyo de Tesis, Pontificia
- A. Lépez y X. Vargas, “Medidas de prevencion y mitigacién. Sistemas de Alerta”, IV Universidad Catdlica.

Jomadas-de:Hidraulica F.J: Dominguez, Santiago, 1996 1990-1991 Beca de Matricula y Beca Ayudante Becario, Programa de Magister,

- A Nardini y A. Lopez, “Planteamiento de un modelo matematico para la prediccion Pontificia Universidad Catblica.
| Biobio” Chil ierf . C ,
Mm awwﬂﬂmwummﬂﬂ%moshnwwwwm en el rio Biobio”, XII Congreso Chileno de Ingenierfa 1985 Matricula de Honor Primer Lugar Ingreso Ingenieria Civil y Matricula
£0: ’ de Honor Méximo Puntaje Nacional Prueba de Aptitud Matematica,
P P o ir

- A. Lépez, A. Nardini, R. Ruiz y S. Quijada, “Modelo matemético para la prediceion de Pontificia Universidad Catdlica.

crecidas’ en tiempo real”, XII Congreso Chileno de Ingenieria Hidraulica, Santiago,

1995,

- A: Nerdini, 4. Lopez, y.A: Rodriguez, “Modelo dindmico del sistema antrépico ante
decisiones de alefta en- eventos de crecida. Plantéamiento conceptual”, XII Congreso
Chileno:de Ingenierta Hidraulica, Santiago, 1995.

- A. Nardini; A. Ldpez, A. Rodriguez y J. Vidal, “Modelo dindmico del sistema
m:quoo ante decisiones de alerta: en- eventos.de crecida. Experimentacion en el rio
Biobio”, XIl'Congreso:Chileno de Ingenierfa Hidraulica, Santiago, 1995.
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~CRISTIAN MARDONES POBLETE
Ingenjero Comercial, MICs., Candidatc a Doctor.

‘Educacion

'2004-2006  Universidad de Chile — CHILE
Estudios de Post-grado: Doctorado en-Economia, escrbiendo tesis doctoral sobre externalidades
de ]a apertura comercial en el marco de un Modelo de Equilibric General Computable para Chile.

2003~2002 Universidad de Concepcion — CHILE
" Bstudios de Post-grado: Magister en Economia de RR. NN. y Medio Ambiente.

19962000 Universidad de Concepcidén - CHILE
s Titilo Profesional: Ingeniero Comercial Mencién Economia.

= Ayudantias: Finanzas, Microeconomia II, Macroeconomia y Econometria.

», Aluinno ayudante en la preparacién de REVISTA INFORME ECONOMICO REGIONAL, del
Departamento de Ecodomia de la Universidad dc Concepcidn.

Experiencia Laboral

£ 2005 - 2006 Depto: de Ingenieria Industrial Universidad de Chile
Apalista Econénico

¢ Realizacion de estudios econdémicos y econométricos aplicados en 4reas de salud, educacién, para
realizacidén de proyecto “Metas del Mileaio MDG en Chile” de la ONU.

e Modelacién de la economia chilena y anlisis de politicas macroecondmicas a través de Modelos de
Equilibrio General Computable CGE.

¢ Estimacién ‘Econométrica de elasticidades para modelos de equilibrio general de la economia
chilena.

+ Estudios de estimacién de Demanda

2004- 2006  ConsultoraDSS
Economista Jefe

% Realizaci6n de estudios econdmicos sectoriales, estimacién de demanda y ofesta, proyeccion de
. escenarios.

¢ Valoracién econdmica del medio ambiente,

*w Analists estadistico de ‘datos-aplicado a estudios de mercado.

=i Conduccién de focus-group, encuestas y-enttevistas.

2003 Institutg Profesional DUOC
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Profesor part-time

» Dictacién cursos de Economia, Macketing Aplicado y Evaluacién de Proyectos para la carrera de
Ingenieda de Ejecucién en Tugismo.

2001 Hospital Clinico Regional de Concepcién A )

Asistente de Finanyas
n prictica profesional en el Departamento de Finaazas y luego permanci haciendo un reemplazo.
= disminuic el déficit presupuestario mediante optimizacién de recursos en dreas especificas de gasto.

 presupuestos, andlisis de cuentas, estudios de tiempo para puestos de trabajo, etc.

ESTUDIOS DE INVESTIGACION EN ECONOMIA

= Assessing Development Strategies to Achieve the Millennium Development.Goals in Latin America.
Proyecto finaaciado por UNDP-World Bank. Ayudante de Investigacién. Universidad de Chile.
2006.

= “Impacto de la percepcidn de malos olores sobre el precio de las viviendas en la intercomuna
Concepcifn-Talcahuano”. Publicado en Cuadernos de Economia de la Universidad Catdlica de
Chile, noviembre 2006.

= Disefio y Actualizacién de una Matgz de Contabilided Social para Chile 2003 (SAM, Social
Accouating Matrix). Parte del proyecto de Tesis Doctoral “Estrategias de Desarrollo basadas en
Apestura Comercial y Productividad en el Marco de un Modelo de Equlibsio General Computable”.

= “Demanda por Prestaciones de Salud en Chile”, presentado en Encuentro de Economistas de Chile,
La Serena 2006.

» “Aplicacién de un modelo neokeynesiano de economia abjerta para Chile”. Working Paper.
»  “Tipo de cambio real y sus determinantes: Un enfoque de Sesies de Tiempo y Cointegracién”

= “Spillovers de la apertura comercial en el matco de un modelo CGE aplicado a Chile”, working
paper. ) .

L0
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PABLO CESAR ZENTENO HIDALGO

Ingeniero Civil, M.Cs. (¢)

Educacién

Ingeniero:Civil; Universidad de-Concepcion 1997.

Estudios:de Postgrado; Magister en Economia de Recursos Naturales y Medio Ambiente,
‘Universidad de:Concepcion

Experiencia Profesional

1995  Trabajo: como' supervisor de transporte para la empresa “Transporte La Unién
Lida.”.

1996 Trabajo. come: supervisor de- Transporte para la empresa “Transportes La Unidn
Ltda.”

Practica Profesional, Laboratorio Regional de Vialidad. Mes de Febrero.

1997 Trabajo:.como Jefe de Terreno en Medicién de Flujos en la ciudad de Concepcion,
-pard la.empresa Asitec.

Trabajo: como Jefe de Terreno en el Proyecto “Estudio de Gestién de Transito”
para’la’l. Municipalidad:de San Carlos.

1998. Participacion en estudios de Extraccion de Aridos para la empresa Tribasa
Conosur (Rio Bio-Bio y'Rfo Laja)

1998 —2001 Participacion.como Ingeniero de CONIC-BF en el Plan Maestro de Aguas
Liuvias de: Concepcion.

2001 ESSBIO S:A. Participacién como consultor externo en el equipo de trabajo para
elaboracion del:due diligence ambiental de ESSAM S.A. y ESSAR S.A.

ARIDOS SAN RAFAEL, Desarrollo de Proyecto “Declaracion de Impacto Ambiental
dé Extraccion Mecanizada de Aridos Rio Nuble”

CIDEM LTDA. Participaciéon en Equipo de Trabajo Proyecto “Estudio de Impacto
“ < Ambiental CITA..ECOBIO”

INMOBILIARIA RUBEN MORAGA. Asesoria en la Declaracion de [mpacto
Ambiental proyecto "Extraccion Mecanizada de Arenas en el Rio Bio”

CMPC CELULOSA S.A. Desarrollo Estudio “Analisis Hidraulico Canal de Aduccién
"Planta Laja” )

_zm..,_ram._..ommm:o:oamﬂﬂov\mnﬂogmmE%oamm&ﬁmnowo:am>qwaowmmoz:gm.
sector Confluencia” .
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CONSTRUCTORA VALKQO LTDA. Desarrolio de Proyecto “Estudio de Exiraccion
de Aridos rio Cato sector Puente Cato”

2002 INGENIERIA Y CONSTRUCCIONES ANINAT LTDA. Desarrollo Proyecto
“Extraccién de Aridos Fundo La Montafia [X Regién”

MUNICIPALIDAD DE LOTA. Asesoria a la Inspeccién Técnica “Estudios de

Urbanizacion Poblaciones Cantera Vieja y Poniente, Lota"

DSS-ambiente Consultores
Gerente Ingenieria
2003 a la fecha

2003 CONSTRUCTORA CON-PAX S.A. Desarrollo Proyecto "Extraccion de Aridos Rio
Changaral, sector Camino a Portezuelo”

MADERAS CORRAL LTDA. Desarrollo Proyecto “Extraccion de Asidos Rio
Changaral, sector San Nicolas”

CONSTRUCTORA CUELLAR E HIJO LTDA. Desarrollo Proyecto “Extraccion de
Aridos Rio Renaico, Fundo San José Oriente”.

CONSTRUCTORA CLARO VICUNA VALENZUELA. Desarrolioc Proyecto
“Extraccion de Aridos Rio Nuble, sector San Fabian de Alico”.

FORESTAL MININCO. Declaracién de Impacto Ambiental Extraccion Mecanizada
de Aridos Fundo Tralpenes,

2004 FORESTAL MONTEAGUILA. Declaracién de Impacto Ambiental, Extraccion
Mecanizada de Aridos en Fundo Descabezado

SIGA CONSULTORES LTDA Diagnéstico de Localidades indigenas para
Programa Especial de Agua Potable DOH, Ministerio de Obas Piblicas

CONSTRUCTORA CUELLAR E HIJO LTDA. Extraccién de Aridos Rio Bio Bio,
Aguas Abajo Puente Caigue.

CMPC Celulosa. Proyecto de Defensas Fluviales Rio BioBio, Fundo Tralpenes.

SIGA CONSULTORES LTDA. Obras de Conservacion Fluvial, Rio Simpson, XI
Region DOH, Ministerio de Obras Publicas

Seminarios y congresos

“Primer seminario de Tecnologia de Asfalto”, organizado por la Universidad de
Concepcidn y el Instituto Chileno del Asfaito. Concepcion.




“OFERTA TECNICA”

Apoyd pararla Elaboracién del Andlisis General del Impacto Econdmico y Social del
Anteproyecto de Normas Secundarias de Calidad Ambiental pera la Proteceion de las
Aguas del Lago Llanquihue

,..Amzam_‘.‘mmaiw:o Internacional: Gestidn Integral de la Seguridad Vial’, organizado por
‘Colegio de Ingénieros de Chile, Concepcion.

mmB_:mﬁﬂo.ﬁm__mﬂu,..>,onmm._ idad, Acceso y Movilidad en .ﬂﬁm:wuonm Publico”, organizado
‘por Universidad de Concepcion y Universidad de Chile, Concepcidn.

"

“Primer Congreso -Nacional- de Estudiantes de Ingenieria C

P! . , organizado por
Universidad de; Santiago, Santiago.

,Jmmmgmamﬁmm Intérnacional Vialidad de Alta Montafia”, organizado por Universidad Técnica
‘Fedérico Santa Maria y Direccion Regional de Vialidad, V Regién. Valparaiso.

“XH} Congreso’Chilena de Ingenieria Hidraulica®, organizado por Universidad de Santiago,
Santiago.

Oo:@ﬁ,mwo,o _m.:o de ingenieria -Hidraufica. “La Hidraulica Chilena al Inicio del Siglo' XXI".
Universidad de,Concepcion

Cursa de Ecoldgia Urbana, Centra EULA Universidad de Concepcion
Dis mnmo:mm

Premio Facultad de Ingenierfa 1997, Universidad de Concepcidn, Premio al mejor
rendimiento dcadémico de Ingenieria Civil.
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CERTIFICADD DE ADMINISTRACION

CERTIFICO: Que la administracién y uso razon social de 1la
sociedad a que se refiere el certificado que preceds
corresponde a ANDRES LOPEZ AVARIA y PABLO CESAR ZENTENQ
HIDALGO, actuando uno cualesquiera de ellos indistinta v

separadamente., - CONCEPCION, treinta (30) de Octubre de dns

mil seis

(2006), -

A
A
4

Cartlflco: (Tue la presente foiecopia es
idéntica Jl orlglnal terﬂdo ala; vlstay que
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Datos de la Adquisicion 1857-57-L106

Apertura Electronica

Fecha de Apertura:
Jueves, 07 de Diciembre de 2006 Hora: 15:24:17

Fecha de Consulta:
Lunes, 12 de Marzo de 2007 Hora: 11:54:30

Cadigo del Acta:
Cédigo: 84A4 4D26 4F6A 3103 6869 AC3D 0206 8164 79AD C5C6 1652960

Nimero de Adquisicién

1857-57-L106

Nombre

Analisis Impacto econ. y Social NLLL_CONAMA X Reg.

Tipo de Adquisicién

Adjudicacion Simple

Estado Cerrada
Moneda Peso chileno
Comprador Conama - X Region / mopardo

Fecha de publicacion

01-12-2006 8:49:56

Fecha de cierre

07-12-2006 15:00:00

Fecha de adjudicacidn

Ofertas Recibidas

Detalle de Apertura

Praveedor Nombre Oferta | Fecha * Aceptar/Rechazar Requisitos
. Oferta ‘ .................................
77.904.240-5 .
INGENIERIA Y SISTEMAS | |TPACLO FCONOMICO | 07.19.2006 | (o0 e
AMBIENTALES Lo s 13:19:57 P
LIMITADA 4

Observaciones Al Acto de Apertura

Realizada por los proveedores participantes

No se recibieron observaciones a la apertura

Derechos reservados www.chitecompra.cl - Términos y Condiciones de Uso « Créditos - Information

http://www.chilecompra.cl/adquisicion/aperturas/ResultadoApertural Etapa.aspx?VER=T... 12-03-2007
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GOBIERNO DE CHILE

CONAMA

Regién de Los Lagos

Carta N° : 1 4 O 7
Puerto Montt, 13D] C ZUUE

Senor:

Pablo Zenteno Hidalgo

~ Representante Legal

Ingenierfas y Sistemas Ambientales Ltda..
E. Pinto Lagarrigue 2C

San Pedro de la Paz - Concepcidn
Presente

De nuestra consideracién:

Por medio de la presente, hago llegar a Ud. tres ejemplares del Contrato N° 1857-57-L106,
correspondiente a la ejecucién de la consultorfa “CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DEL
ANALISIS GENERAL DEL IMPACTO ECONOMICO Y SOCIAL DEL ANTEPROYECTO DE
NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS
DEL LAGO LLANQUIHUE”

Solicito atentamente a Ud. dar lectura al documento, y manifestar vuestra conformidad firmando y
timbrando, si corresponde, estos tres ejemplares que hemos puesto a su disposicion.

Para continuar con la adecuada tramitacion del presente contrato, agradeceré a Ud. conservar uno
‘de los ejemplares y enviar las dos copias restantes a esta Direccidn Reglonal junto con la
Boleta de Garantia correspondiente al contrato (Ver Titulo Octavo).

Ante cualquier consulta, puede Ud. comunicarse con fa Sra. Sibel Villalobos Volpi, responsable
técnica del Estudio por parte de CONAMA, al fono 65-562008 o al correo electromco
svillalobos. 1 0@conama.c! .

Sin otro particular, se despide atentamente de Ud,,

Nggd CONAMAR“gTOrrde«Lii’s;LQgOS

. 3 TR : k\_
NBA/SYV/svy

Adjunta Contrato

Distribucién:

Destinatario g

Expedlente Norma. /

Archive COANAMA’ Regién de los Lagos



GOBIERNO DE-CHILE

CONAMA

Regién de Los Lagos

CONTRATO N° 1857-57-1.106

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DEL
ANALISIS GENERAL DEL IMPACTO ECONOMICO Y SOCIAL
DEL ANTEPROYECTO DE NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL
PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE

En Puerto Montt, a [3 de diciembre de 2006, entre la Comisién Nacional del Medio
Ambiente, en adelante también “CONAMA?”’, RUT 72.443.600-5, représentada por su
Director Regional, don Nelson Arancibia Bustes, ambos domiciliados en San Martin N°
80, tercer piso, Edificio Gobernacion Provincial, Puerto Montt, por una parte; e
“Ingenieria y Sistemas Ambientales Ltda.” , RUT N° 77.904.240-5, en adelante
también “el prestador”, representado en este acto por don Pablo César Zenteno Hidalgo,
cédula.de identidad N° 12.925.547-1, domiciliados ambos en calle Pinto Lagarrigue 2C,
San Pedro de la Paz, Concepcion, por la otra; se ha convenido el contrato
“CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DEL ANALISIS GENERAL DEL IMPACTO
ECON_OMICO Y SOCIAL DEL ANTEPROYECTO DE NORMAS SECUNDARIAS DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS - DEL LAGO
LLANQUIHUE”, de acuerdo a lo resuelto en resolucién exenta N° 1671 del 20 de
noviembre de 2006 del Director Regional de CONAMA Décima Region que adjudica al
prestador [a licitacion del contrato, ID N° 1857-57-L106, efectuada a través del Portal
Chilecompra.

PRIMERO, Antecedentes y Justificacién

Las primeras Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la proteccion de fas aguas
continentales superficiales, a nivel regional, fueron priorizadas en el Octavo Programa
Priorizado de Normas 2003/2004. Luego, durante la elaboracién del noveno programa
priorizado de normas, se priorizo un segundo grupo de normas secundarias de calidad
ambiental, dentro de las cuales se incluyé una Norma Secundaria de Calidad Ambiéntal
para la proteccion de las aguas del lago Llanquihue, la cual es la primera Norma Secundaria
que se dicta en un lago, en todo el territorio de la republica.

El desarrollo de éste proceso normativo implicarfa, de cumphrse los objetivos del
Anteproyecto poder cumplir con el compromiso. que asume el pais de proteger la calidad
actual de las aguas del lago, lo que a su vez permitira salvaguardar el aprovechamiénto del
recurso, proteger y conservar las comunidades acudticas' y |os ecosistemas propios del
lago, maximizando los beneficios sociales, economicos y medioambientales.

Para cumpliF con este objetivo, el Anteproyecto de Norma del lago Lianquikiue, regula la
'calld | de las aguas del lago, indicando los niveles permmdos para un grupo de parametros
) ?'c'ldos en las dreas de vigilancias que se definen. :

Contrato CONAMA-DSS- Amblente AGIES de NSCA’ Lago Llanthue
[deb :
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El' Reglamento de Dictacion de Normas de Calidad y de Emision ~ DS 93/95
MINSEGPRES, establece que una vez iniciada la consulta Piblica del anteproyecto de
norma, se debe desarrollar un andlisis general de impacto econdmico y social de dicho
documento, si éste entrase en vigencia en la zona correspondiente.

Los estudios destinados a este analisis deben evaluar en forma estratégica los costos y
beneficios para la poblacién, ecosistemas o especies directamente afectadas o protegidas;
los costos y beneficios a él o los emisores que deberan cumplir la norma y los costos y
beneficios para el Estado como responsable de la fiscalizacién del cumplimiento de la
norma (Art. I5, D.S. 93/1995).

SEGUNDO, Objetivo

Realizar el andlisis general de los impactos econdmicos y sociales del anteproyecto de las
“Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccién de las Aguas del lago
Llanquihue.

TERCERO, Funciones y resultados esperados.
El prestador, para dar cumplimiento a los objetivos del Estudio debera desarrollar, al

menos, las siguientes actividades:
|. Revisar el material disponible y analizar el anteproyecto quée se somete a evaluacion.

2. Elaborar y consensuar con la Contraparte Técnica una metodologia de analisis, los
tipos de andlisis que se realizaran, el alcance y la profundidad de estos ejercicios.

3. Analizar, en base a la informacion disponible, el grado de cumplimiento del
anteproyecto, y la validez de estos resultados.

4. Estimar el impacto que implica el cumplimiento de la normativa para los sectores
productivos de la cuenca susceptibles de ser afectados, al menos en términos de
costos y beneficios. '

5. Estimar el impacto de la implementacion de la normativa asociados al Estado, al
menos en términos de costos y beneficios asociados a la vigilancia y control.

6. Estimar el impacto de la implementacién de la normativa asociados a la comunidad del
drea de influencia, tanto urbana como rural, al menos en términos de costos y
beneficios.

7. Analizar los impactos esperados en la calidad ambiental del area de influencia, usando
como base la informacién existente y desarrollando andlisis complementarios (al
menos en términos de costos y beneficios).

8. Realizar un andlisis general de los impactos (costos y beneficios) que consolide y
pondere los costos y beneficios netos, considerando todos los grupos evaluados.

Contrato CONAMA-DSS-Ambiente AGIES de NSCA Lago Llanquihue
2de6



9. Someter a consulta a la contraparte técnica los resultados parciales y finales obtenidos,
para recabar informacién complementaria y validar el ejercicio realizado.

10. Analizar la sensibilidad para las variables mas inciertas y para aquellas que afectan en
mayor medida el resultado.

I'l. Recomendar y proponer conclusiones respecto del anteproyecto.

Los resultados esperados deberan dar cuenta en forma satisfactoria del cumplimiento del
Titulo Segundo (objetivos) y de la realizacion de las actividades del Titulo Tercero, sin
embargo, a lo menos se deberd entregar los siguientes productos:

|. Un informe preliminar con el programa de trabajo

2. Un informe.de avance con la evaluacién de las acciones realizadas y estimacion de
plazo final de entrega.

Un informe final que contenga al menos:

Un capitulo de andlisis de los efectos (costos y beneficios) del anteproyecto en
los sectores productivos eventualmente afectados. :

Un capitulo de beneficios para la comunidad, considerando los actores
relevantes de ella.

Un capitulo de andlisis de los efectos y costos del anteproyecto en el Estado
como organismo fiscalizador.

Un capitulo de andlisis de los efectos del anteproyecto para el medjo ambiente
en la zona de influencia.

Un capitulo con un andlisis consolidado de los efectos en los distintos actores
ordenados como costos y beneficios desde un punto de vista social.

Un capitulo con andlisis para las variables con mayor incertidumbre y que sean
relevantes en los resultados finales

Un capitulo con las principales recomendaciones y conclusiones.

4. Los productos de la consultoria contratada, deberan ser entregados en formato
impreso, en cuatro copias (informes anillados) y formato digital (Disco compacto
con archivos MSWord y/o MSExcel), ademas de una presentacién oral ante la
Comisién Técnica designada por el Comité Operativo. Estos productos deberan
ser ademds aprobados, por el/la funcionario(a) de CONAMA, responsable de la
dependencia y coordinacién técnica del respectivo contrato.

CUARTO, Plazos del contrato
El contrato tendra una duracion de 8 semanas, a partir del la firma del presente contrato.

Las actividades establecidas en el Titulo Tercero, incluyendo la entrega de informes,
deberan desarrollarse de acuerdo al siguiente cronograma.

Contrato CONAMA;DSS—Amb'igh_Qg AGIES de NSCA Lago Llanguihue
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Actividades Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana
I 2 3 4 5 6 7 8
2 .
3
4
5
6
7
8
9
10
Informes

QUINTO, Desarrollo de labores y dependencia
El prestador debera desarrollar su trabajo con sus propios medios, respetando los
requerimientos especificados por CONAMA en el proceso de licitacidn.

CONAMA podra entregar apoyo al prestador, facilitando la informacién que se encuentre
en poder de la Direccidén Regional de la Décima Regidn de Los Lagos.

El' desarrollo del estudio no requiere cumplimiento de horario por parte del prestador,

sin embargo, la forma de trabajo deberd garantizar el buen desarrollo del trabajo
encomendado, y el involucramiento, en el nimero de horas especificado en la Propuesta
Técnica, de todos los integrantes del equipo de trabajo. -

SEXTO, Forma de trabajo

El prestador no tendrd obligacién de permanecer en dependencias de la Comisién
Nacional del Medio Ambiente de la Regidén de Los Lagos. Sin perjuicio de lo anterior,
debera concurrir a éstas de acuerdo a un calendario de trabajo conjuntamente acordado,
especificamente durante el proceso de recopilacién e antecedentes y para la presentacion
de informes (parciales y final).

SEPTIMO, Pago del servicio

El monto a cancelar por la ejecucion del Estudio es de $4.800.000.- (cuatro millones
ochocientos mil pesos), que se pagara en una cuota previa presentacion del Informe
preliminar,

Se entendera como entrega de informe la presentacion de un documento escrito, con su
correspondiente respaldo magnético y una presentacién ante la Comisién Técnica. Para
hacer efectivos los pagos, los informes deberan estar aprobados por CONAMA.

Contrato CONAMA-DSS-Ambiente AGIES de NSCA Lago Llanquihue
4deé6
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OCTAVO, Garantia

Al momento de la firma del presente contrato, el prestador debe presentar una boleta de
garantia o 'vale a la vista bancario para el fiel cumplimiento del contrato a nombre de la
Comision Nacional del Medio Ambiente, por el monto de $ 2.880.000 (dos millones
- ochocientos ochenta mil pesos), correspondientes al 60% del total del valor del Estudio
adjudicado y con vencimiento al 28 de febrero de 2007, para el caso de la boleta de
garantia bancaria..

NOVENO, Beneficios del prestador
El prestador contard con un referente técnico permanente en CONAMA de la Décima

Region de Los Lagos.

El prestador podra solicitar aporte de antecedentes al referente técnico en la regién,
quien proporcionara toda la informacién vinculada el estudio que se encuentre a su
disposicion.

DéCIMO, Consideraciones Generales del estudio

El prestador debera guardar la debida confidencialidad respecto de los antecedentes que
se sometan a consideracién, como asimismo a no divulgar a terceros, los datos
conclusiones, resultados, hallazgos, informes parciales e informe final, que sean resultado
de la labor encomendada.

Toda la informacion y materiales que utilice el prestador tales como textos, tablas, planos,
modelos, aplicaciones computacionales, fotografia, medios audiovisuales u otros, y que
sean proporcionados por la Comisién Nacional del Medio Ambiente, se entenderan como
propiedad de esta Ultima.

UNDECIMO, las discrepancias y diferencias surgidas durante el desarrolio y ejecucidn
del presente contrato, seran resueltas por las partes de comun acuerdo. ‘

DUODECIMO, Con todo, el Director Regional de "la Comisién Nacional del Medio
Ambiente de la Décima Regidn podra poner término anticipado al presente contrato en
caso de atrasos injustificados en el cumplimiento del cronograma de trabajos a que se
refiere la clausula cuarta de este documento.

DECIMO TERCERO Para todos los efectos derivados del presente contrato, las partes
fijan su domicilio en la ciudad de Puerto Montt y se someten a la jurisdiccidén de sus
tribunales de justicia.

la personeria de don Nelson Bustos Arancibia, Director Regional para representar a
CONAMA, fluye de la Resolucién N° 61 del 23 de junio de 2006 de la Direccidn Ejecutiva
de la Comisién Nacional del Medic Ambiente, y la personerfa de don Pablo César
Zenteno Hidalgo para representar a Ingenieria y Sistemas Ambientales Ltda. figura en
la inscripcién de fojas 369 del Conservador de Bienes Raices de Concepcidn dél afio 2003,
y de Certificado de Vigencia otorgado el 30 de Octubre de 2006, las cuales no se insertan
por ser conocidas de las partes. ' :

Contrato CONAMA-DSS-Ambiente AGIES de NSCA Lago Llanquihue
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Se entienden como parte integrante del presente contrato los documentos emitidos
durante el proceso de licitacidn, a saber: Términos de Referencia, Bases de Licitacidn,
Propuesta Técnica, Propuesta Econdémica, consultas y respuestas formalizadas en el Portal

Chilecompra.

El presente contrato se suscribe en tres ejemplares del mismo tenor y fecha, quedando
dos de ellos en poder de CONAMA y uno en poder del prestador.

* -~ NELSON-BUSTOS-ARANCIBIA
Director Regional
CONAMA Region de Los Lagos

N BN}&\R\W Isvv

PABL } ENTENO HIDALGO
presentante Legal
Ingenief/

"
|

3@1 y Sistemas Ambientales
Ltda.

Contrato CONAMA-DSS-Ambiente AGIES de NSCA Lago Llanquihue
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GOBIERNO DE CHILE
CORPORACION NACIONAL FORESTAL

MINISTERIO DE AGRICULTURA

REGION DE

19
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MAT.
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: Ord. N° 2072 CONAMA del 04/12/2006.

: Representante CONAF comité operativo

PUERTO MONTT, 12 Diciembre 2006.

A : Sr. NELSON BUSTOS ARANCIBIA.
DIRECTOR REGIONAL CONAMA — REGION DE LOS LAGOS.

DE :Sr. LEONARDO YANEZ ALVARADO.
DIRECTOR REGIONAL CONAF —~ REGION DE LOS LAGOS.

De acuerdo a lo solicitado en documento del antecedente, sobre la confirmacidn de los
representantes de CONAF ante el Comité Operativo de la Norma Secundaria del Lago
Llanquihue, comunico a Ud., que se ha designado al Ingeniero Forestal Don Delfin
Hidalgo Avsla como titular y la Ing. Forestal Dofla Claudia Rosas G., como suplente.

C.C.

Direccion Regional
Claudia Rosas G.

Unidad Regional de Coordmacnon Ambiental. (2)
Partes.

1

]

TR MRy

’ BF PARTES CONANA Xa. REGION ]
0 PP
N f o“o ....... 23 636

..........................

N
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GOBIERNO DE CHILE

CONAMA

Reglén de Los Lagos
r 2146

ANT. Proceso de Dictacién de NSCA para
la Proteccion de las Aguas del Lago
Llanquihue, en la Regidn de Los
Lagos. '

ORD.: Ne°

MAT.: Cita a reunidn de validacidon de
propuesta de Anteproyecto.

Puerto Montt, 4 8 V| C 2006

A :  SEGUN DISTRIBUCION

DE : NELSON BUSTOS ARANCIBIA
DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS

De mi consideracidn:

Con fecha 22 de Diciembre de 2006, a partir de fas 10:30 Horas, se realizard la dltima reunion del
afio en curso del Comité Operativo para la dictacién de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental
para la Proteccidn de las Aguas del Lago Llanquihue, en la Regién de Los Lagos.

En esta reunién, se presentara y formalizara, a través de la firma de un Acta, el documento de
“Propuesta de Anteproyecto de Norma”, el que serd enviado a la Direcciéon Ejecutiva de CONAMA
para continuar con el proceso de dictacién de esta Norma.

Esta reunidn se realizard en el Club Aleman Molino de Agua, ubicado en el Km 2I de la Ruta 225
(Camino a Ensenada), en atencién a que, ana vez firmada el Acta, se realizard un almuerzo de
camaraderia.

Para poder desarrollar adecuadamente esta importante actividad, agradeceré a Ud. confirmar a mas
tardar; el dia jueves 21 del presente el hombre de la (o las) persona (s) que participara (n) en
representacién de su Institucidn. Para este efecto, agradeceré a Ud. comunicarse con la Sra. Sibel
Villalobos Volpi (fono 562008; correo svillalobos. | 0@conama.cl).

Esperando contar con su valiosa participacién, se despide atentamente,

! Director Y. S S
Reglonal ™ NELSON BUSTOS ARANCIBIA -
H —"‘""-———- . . .
\ sy ff oo Director-Regional .
Z, :‘ 0 RS CONAMA Region de Los Lagos
NB [svy if\_ et

Distribucion:
Subsecretaria De Pesca
Comision Nacional de Riego
Superintendencia de Servicios Sanitarios
SEREMI de Obras Pdablicas de la Region de Los Lagos
SEREMI de Vivienda y Urbanismo de la Regién de Los Lagos
SEREMI de Salud de la Region de Los Lagos
Direccién Regional DGA de la Region de Los Lagos
Direccién Regional, CONAF de la Regidn de Los Lagos
Direccién Regional SAG de la Regidn de Los Lagos
Direccién Regional SERNAPESCA de la Region de Los Lagos
Direccién Regional SERNATUR de la Regién de Los Lagos
Gobernacién Maritima de Puerto Montt
Direccién Zonal SERNAGEOMIN de Puerto Varas
Ces :
- Expediente NSCA Lago Llanquihue 4
- Departamento de Control de la Contaminacion
- Archivo CONAMA
Comision Nacional de Medio Ambiente
Region de Los Lagos
San Martin N°80, Piso 3
Puerto Montt
Fono: (65) 562000
Fax: (65) 282 268

www.conama.cl
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GOBIERNO DE CHILE

CONAMA

Reglén de Los Lagos

ORD. : N 21 €4

ANT. Proceso de Dictacidn de NSCA para
la Proteccion de fas Aguas del Lago
Llanquihue, en la Regién de Los
Lagos.

MAT. : Cita a reunién de validaciéon de
propuesta de Anteproyecto.

Puerto Montt, 1.9 [} | 2006

SEGUN DISTRIBUCION

: NELSON BUSTOS ARANCIBIA
- DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS

De mi consideracién:

Con fecha 22 de Diciembre de 2006, a partir de las 10:30 Horas, se realizard la Gltima reunion del
afio en curso del Comité Operativo para la dictacion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental
para |a Proteccién de las Aguas del Lago Llanquihue, en la Regién de Los Lagos.

En esta reunidn, se presentard y formalizard, a través de la firma de un Acta, el documento de
“Propuesta de Anteproyecto de Norma”, el que serd enviado a la Direccidn Ejecutiva de CONAMA
para continuar con el proceso de dictacion de esta Norma, dada la importancia de esta reunién, se
ha convenido invitar a los cuatro Alcaldes de las comunas del lago, o a sus representantes, e manera
que puedan conocer la propuesta final. ‘

Esta reunién se realizard en el Club Aleman Molino de Agua, ubicado en el Km 21 de la Ruta 225
(Camino a Ensenada), en atencidn a que, ana vez firmada el Acta, se realizard un almuerzo de
camaraderia, al cual queda Ud. cordialmente invitado.

Para poder desarrollar adecuadamente esta importante actividad, agradeceré a Ud. confirmar a mas
tardar el dia jueves 2| del presente el nombre de la (o las) persona (s) que participarda (n) en
representacién de su Institucion. Para este efecto, agradeceré a Ud. comunicarse con la Sra. Sibel
Villalobos Volpi (fono 562008; correo svillalobos. | 0@conama.cl).

Esperando contar con su valiosa participacion, se despide atentamente,

e Director Regional
EGW CONAMA Region de Los Lagos

NBA%/SW

Distribucién:

Sr. Carlos Mansilla S. Alcalde |. Municipalidad de Puerto Octay

Sr. Ramén Espinoza S. Alcalde 1. Municipalidad de Frutillar

Sr. Salterio Vargas G. Alcalde }. Municipalidad de Lianquihue

Sr. Ramén Bahamonde C. Alcalde |. Municipalidad de Puerto Varas

C.a

- Expediente NSCA Lago Llanquihue s
- Departamento de Control de la Contaminacion
- Archivo CONAMA

Comisién Nacional de Medio Ambiente
Region de Los Lagos

San Martin N°80, Piso 3

Puerto Montt

Fono: (65) 562000

Fax: (65) 282 268

www.conama.cl
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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA
SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO
LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS.

REUNION COMITE OPERATIVO
22 DE DICIEMBRE DE 2006

PRESENTACIONES

[. Lago Llanquihue. Proceso de Dictacion de Norma Secundaria
de Calidad Ambiental. “Propuesta de Anteproyecto”. Sibel
Villalobos. CONAMA Regién de Los Lagos.



CORIERNO DE CHILE

REgin de Lot Lagas

LAGO LLANQUIHUE

TITULO |
OBJETIVO Y AMBITO DE APLICACION

Artkulo 1* Ei presente decreto estabicce ja norma secundaria Je calid
lago Lanquihue, definiendo niveles de calidad con &l objetivo de proteger b
higo, Jo que a2 3u vez permitici salvaguardar el aprovechamiento del recu
comunidades - acuiticas y los ecosistemas proplos del lago, maxirhizandi
econdmicas y medioambientales.

Articulo 2*  El imbho de aplicacién territorial de prex:nlc‘n.o T

quimlea o biolégica, socioculturales .y sus intecacclones, en permanent
humana o natural y que rige y condiclona fa existencia y desarrollo;
manifestaclones,

Nive! de Calldad: Valor aﬂgr\ado 2 k presench de contaminantes, m:

General de i Presidencla
Nivel Trofico.o da Tréffa: Es k categora. de clldad que represe
determinado por Ja cantidad de nutrlentes y los factores fisicos y.qu

continental xuperfcnl o marina.

GOBIERNO DE CHILE

Region de o Lagos

PROPUESTA DE ANTEPROY

TITULO I
DEFINICIONES

Articulo 3 Para los efectos de lo dispuesto en este decreto, se m(mdu’i'fx;i'

Area de Vigitancia:
gestianar su calidad ambiental. Dichas dreas corresponden 3 s esmableckdas en
decreto.

Calidad Actual: Valor de b uniad o de L concentracida de un p:

estinacion concansuads de b calidad del spin basada en la informacion conu:mv
de monitoreo, .

provoado dlrccumcnle por b accion humana.

Contamlnacin: s b presench en el ambjente de

Norma' Secundaria de Calidad Amblental: es aquella que establece
concentraciones y periodos, miximos o minimos permisibles de xumn
combinacidn de ellos, cupa presencia o Grencia en ¢l ambiente pucda ;Consti
proteccién o ki conservacion del medio ambiente, o i preservacidn de h mt

Lago; Cuerpo de aguas detenidas, acumuladas en un depdsito natural que?
hombre. .

Percentil 68: Es ef valor del dato que ocupa el “k-ésima" lugar ciando
creciente; ni< m <ni <na <n., siendo k= q X n , considecando que “q"=!
de datos.

Programa de Vlgllam:nz. Documen(o que esublece ks actividades
destinadas a medir y controkar b calidad de fas aguas continentales 5up¢rﬁcnk:
en un periodo detenminado. . )

Zona Latente; Es aquella en que la medicién de b cnncan




o g () {1]HoX}
NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR'AREAS:

" Artkalod*  Paa i aplicacidn dd presenta Decreto te establecen cua
Salimltacion y ubkackin d as dreas da vighnda se establocen co k sigéente tabl

Tabla |: Arcas de Vighncha en o Lago Uangquitua

a1 452241 5; 676802 W
bi 5452229 5; 695670 W
x: S445381 S, 686017 W

BY AT 5 895670 W
€3 5432907 5; 6B7II0 W
x: 5445381 5 686017 W

e

EATRTS SRIOW
d: 5434099 5: 667187 W
xi 5445101 5; 686017 W

v

RIS EETBTW
a: 5452242 5; 676802 W
x: 545381 5; 686017

F

ekt Para h proteccidn de b calidad acual de las aguas y para
del lago Manquihue en cilldad de Oligotrélico, se establecen los siguients
um de bs dreas de vigiancia definidas.

Tabla 2; Niveles de Calidad por Areas de Vigianch en el Lago Linquiive

Elemento o

Compuesto
Conductividad LSem o
pH 65-85
Oxfgeno disueko mg/l >8S
Oxigenva disuelto % Sat > 85
Tucbiedad NTU 21
Siice. mglt 1,83
DQO my/| 48
Transparench. m > 13,5
Nitrégena total mgll 0,12
Fésforo total

TlTuLo v
METODOLOGIAS DE MUESTREO Y ANA|

Asticulo 10° B monitoreo se efectrard de acuerdo a los métodos e
preservacion de muestras establecklos en his normas chiknas oficales que:
sus versiones actualizadas.

NCh(
muestreo,
NCH( lll.Oﬁs KCalidad delaga ~ Mucweo Parte 2 Gux xob(e o)
NCh1176.0/96 Cahdad det ogua — ~ Muestreo — Parte 6: Guia para
NCh4 1 1/3.0126 Czlldad del agua ~ Muestreo — Parte 3: Guia
Fuestras.
Collection and *Standard Methods for | Bummllon Df
Preservationof  fedition 1998, APHA-AWWA-WPCE.
Bimples: y

Norma Secundaria de Calitlad Ambiental Lago Lianquihue

Areas da Vigitancia

x T

LA NI,
SN

NSCA tago Uanauihue
e JE—-—

16n gEnions

[N

Esiacianes 1 bantares

A ey s vy

TITULO IV
PROGRAMA DE VIGILANCIA

Articulo 6 El monitoreo de b cafidad del aguz del lago Llanquihue pard
deberi electuarye de acuerdo a un Programa de Vigilancia que deberd sei
con a Com

que sean representativos de hs dreas de vngxlzncn. las estaciones de mou
{recuencias de monitoreo y las metodologias de recakeccion y anilisis de ;nubs
cumplir con lo dispuesto en el presente artikulo, y en ef Tiulo V del.
aprobacisn.

Antienlo 7°  El programa de vigilancia podrd incorparar el monitoreo d
adicionales a los establecidos en b presente norma, con h finalidad de;
futuras revisiones, pudiendo incluirse el uso de bioensayos, bicindicadol
complementarias para determinar los efectos de la calidad del agla‘en

Anticilo 8 Las mediciones obtenidas con anterioridad:a fa: api
podrin ser vilidamente usadas para el control de I norma cu
en ¢ Titwlo IV del presente deereto.

Aticllo 9° Una vez implementado el Program:
anualmente para informar a la comunidad.

75
Transparencla
Conductvidad

Sandard Methods forExaninali

Celda de conducuvidad

pH Elecuodo eipecifico

Electrode especifico; Método

Oxigeno Disuelto pagivh

Turbledad Nefelométrica
R Espectrofotometria de
Nivégeno Toul absorcidn moleculir;
Titriméuica

Espectrofotomeuriz de
absorcién molecular
Espectrofotometria de
absorcida molecular
Especuroforometria de

Fésforo Toul

Ciorofifa "a*

Silice




TITULO VI
CUMPLIMIENTO Y EXCEDENCIAS,

Artiulo 12° El cumplimlento de fas normas contenkdas en el presente:de
acuerdo con el Programa de Vigifanciz, y en base a los datos por compuesto;
cada uma de las dreas de vigikncia que s indican en el anticule 4°,

Articulo 3% Se entenderd que Lis aguas cumplen con las normas secundari:
el presente decreto, cuando el percentil 66 de las concentraciones de las muest
compuesto o elemento, considerando un periodo de dos afios consecutivos y gl
eswblecida en el Programa de Vigilanci, se2 menor o igual a fos limites estal
normas,

Para el @30 del oxigeno disuelto y. transparencia, se entenderd
secundarias de clidad esablecidas en el presente decreto
en Lis muestras analizadas sea igual o mayor a los Ismmes

Para el caso del pH, se entenderd que la:
establecidis en- el presente dt:cr:lo
analzadas se encuentre en el rang

TITULO VIl
INFORME DE CALIDAD

Artiulo 16> La Comisién Nacional del Medko Ambiente, coondinard a°lis’aii
quienes deberin proveer a dicha Comisidn toda L informacidn partinente’:p:
informe anual sobre el estado de k clidad de ks aguas del bgo Llanquibue.

Este informe: serd de coodmlznio pibllcs, @ travis de decumentes ezcritos Yo
disposicion de k comunidad.

TITULOIX ::°
ENTRADAEN VIG

Artialo 17° La entrada en vigencla de s
aguas del lago Llanquihue se hard efectiva a ool

| Artiatlo 14°. Cinndo la representatividad de las muestras analizadas se..

Lxccp:»omkx ylo transitorios como catdstrofes naturales, los datos podrin: |
a verificar el limi de Tas normas secundariis,

En el evento que, sobre b base de informacién objetiva verificada por b autoridad ‘com|
determine que 1 superacin de las normas secundarias de calidad para 2l
parimetro se debe a factores naturales, esta superacion no dard hugar a k& dech
saturada o latente.

TlTuLo vil
CONTROL DE LA NORMA

Articaulo 15 Corresponderd & Comisién Nacional del Medio
Aguas y 2 b Direccién General de Tervitorio Maritimo y Ma
Ias normas secundarias de calidad ambi ‘en
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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE
‘ EN LA X REGION DE LOS LAGOS
ELABORACION DEL ANTEPROYECTO
COMITE OPERATIVO

Reunion del 22 de Diciembre de 2006

Programa:
10:30 Bienvenida e inicio de la reunién

Tabla:

I. Acta anterior
2. Presentacién de la Propuesta de Anteproyecto
3. Observaciones y comentarios respecto de la propuesta
4. Acuerdos
5. Firma del Acta
[2:15 Palabras del Director Regional de CONAMA

[2:20 Cocktail de cierre

13:00 Almuerzo de Camaraderia

Swv
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PROCESO DE D[CTAC!@N DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA
LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS

LAGOS

COMITE OPERATIVO

ACTA N° 21

Con fecha 22 de diciembre de 2006 se realizd una sesidn ordinaria del Comité
Operativo para el proceso de dictacion de la Norma Secundaria de Calidad
Ambiental (NSCA) para la Proteccion de las Aguas del Lago Llanguihue, en la
Regidén de Los Lagos, la que fue citada a través del Ordinario N° 2146 del 18 de
diciembre de 2006 de la Comision Nacional del Medio Ambiente.

En la reunién participaron:

—1

Cristian Lillo

Alejandra Maturana

Raul Bastidas
Alejandro Burgos
Delfin Hidalgo
Omar Nail

Cesar Villarroel
Manuel Fuentes
Nelson Bustos
Sibel Villalobos

Q
=2
Q

G W=

Acta anterior

Acuerdos
Firma del Acta

Superintendencia de Servicios
Sanitarios

SEREMI de Obras PUblicas
SEREMI de Salud

Direccién General de Aguas
Corporaciéon Nacional Forestal
Servicio Agricola y Ganadero
Servicio Nacional de Pesca
CONAMA

CONAMA

CONAMA

Presentaciéon de la Propuesta de Anteproyecto
Observaciones y comentarios

1.- Acta anterior: Se informa que no se dard lectura al acta de la reunidn anterior,
de fecha 10 de noviembre de 2006, por cuanto sélo asistieron dos personas.
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2.- Presentacién de la propuesta de Anteproyecto: Se presenta al Comité el
documento "que contfiene la propuesta de Anteproyecto que la Direccidn
Regional enviard a la Direccidén Ejecutiva para su revision y publicacion. El
documento es aprobado con observaciones

3.- Observaciones y Comentarios :

1.

2.

3.

?.

La definicion de lago debe ir en orden alfabético.
Eliminar la definicion de catéstrofe natural
Poner como referencia la Guia CONAMA..

Cambiar "Nivel Trofico" por “Estado Tréfico™ definir como “categoria de
calidad que representa el nivel de la productividad bioldgica determinado
por la canfidad de nutrientes vy los factores fisicos y quimicos de un curso o
cuerpo de agua”.

Cambiar en la definicion de programa de vigilancia la expresion “de las
aguas confinentales superficiales” por “*ambiental”

Modificar en la Tabla 1 La leyenda de cocrdenadas UTM, especificando
que se mide en meftros, cambiando “S" por “N" y "W" por "E". Incorporar
una figura con el mapa en el Art. 4°.

Art.5°% cambiar “nivel” por "estado” y eliminar la expresion "en calidad de
oligotréfico”. En la tabla 2, cambiar el signo ">" por "mayor o igual”.

"

Art. 6°, cambiar “programa” por “documento”, indicar recoleccion,
preservacion y andlisis y eliminar la Ultima frase completa.

Art. 9°, cambiar “deberdn ser” por "serdn.

10. Titulo V : dejar sdlo un articulo que exprese que: “El monitoreo se efectuard

de acuerdo a los métodos de muestreo, condiciones de preservacion de
muestras y metodologias de andiisis establecidos en el Programa de
Vigilancia™.

. Art.12°, modificar Ultimo pdrrafo “en base a los datos obfenidos en cada

una de las areas de vigilancia establecidas en el Art 4°",

CAr.13°, cambiar “las aguas” por “las dreas de vigilancia”; replicar la

estructura del primer pdrrafo en los siguientes.

. Art.14°, redactar “Cuando la representatividad de las muestras analizadas

se vea afectada por fendmenos excepcionales y/o transiforios de origen
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natural determinados por la autoridad competente, los datos podrédn no
ser incluidos en las mediciones destinadas a verificar el cumplimiento de las
normas secundarias.”

14. Art.16°, redactar "La Comisidon Nacional del Medio Ambiente coordinard a
las autoridades competentes, quienes deberdn proveer a dicha Comisidon
toda la informacidn pertinente para la elaboracién de un informe anual
sobre el estado de la calidad de las aguas del lago Llanquihue, el que serd
de conocimiento pUblico.

15. Trasladar mapa al Art. 4°,
4.- Acuerdos:

4.1. Dar por aprobada la propuesta de Anteproyecto, incorporando las
modificaciones acordadas en la reunion.

4.2.  Presentarla propuesta a la COREMA para su aprobacion

4.3.  Enviar el documento aprobado a la Direccién Ejecutiva para continuar
con su framitacion. ’

5.- Firman del Acta: Las siguientes personas, en representacién de las siguientes
instituciones:

¥
i

27 I

‘ :( 7 l‘b .
Cristian Lillo S. Alejandra Maturéna C. Radll bastidas S.
Superintendencia de Servicios SEREM! de Obras Publicas SEREMI de Salud

Sanitarios
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Delfih Hidalgo A.

Omar Nail R.

Cesar Vl”
rzfr Lde Pesco Servicio Agricola y Ganadero

CorpWesml Servicid Nacio

T

h\d .

DAV

Ux’\. “ "\ P
‘i

e w\ X y)‘;\/‘w /‘\/\/}

Manuel ¥lentes G. Alejandro Burgos S. //

Unidad de Pgy "iﬁ;@cién Ciudadana  Direccién General de Aduas

CONAMATRegiéN de Los Lagos

_,fl ,,«“" \l /\/ \-/\\
Nelson Bustos A. \
“nordinadora NSCA Lago LIanumue Director Regional

CONAMA Region WMQQNAMA%G@GWG{&LQS Lagos




MEMORANDUM CC-X N° 25 | 0252

A : SR. ANDRES LOPEZ AVARIA
DSS AMBIENTE LTDA.

DE SIBEL VILLALOBOS VOLPL
DEPARTAMENTO DE CONTROL DE LA CONTAMINACION

REF ENVIA INFORMACION

puerTo Mon, 2 6 D1C 2006

De mi consideracién:

Junto con saludarle, le hago envio de un disco con la informacién disponible en formato digital,
en relacion al lago Llanquihue y la proceso de dictacion de norma para la proteccion de la calidad

de sus aguas.

Sin otro particular, le saluda atentamente

Distribucién : -
Destinatario

Archivo Lago Llanquihue »

Archivo CONAMA

SIBEL VILLALOBOS VOLPI
Departamento de Control de la Contaminacién
CONAMA Regién de Los Lagos



CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE”

007477

L, -

[S

ESTUDIO PARA LA IMPLEMENTACION DE MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LA CONTAMINACION
HIDRICA: ANTECEDENTES DE APOYQO A LA ELABORACION DE LA “NORMA SECUNDARIA DE

Viernes, 22 de Diciembre de 2006

A: Sr. Nelson Bustos Arancibia

Director Regional CONAMA [j FUTE 2006

Region de los Lagos

De: Sra. Ximena Molina Paredes
Directora de proyecto
Centro Nacional del Medio Ambiente

Esfimado Sr. Bustos

Adjunto encontrara el informe final del ESTUDIO PARA
LA IMPLEMENTACION DE MEDIDAS PARA EL CONTROL
DE LA CONTAMINACION HIDRICA: ANTECEDENTES DE
APOYO A LA ELABORACION DE LA "“NORMA
SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE"”
realizado por el equipo de CENMA.

Esperamos con esto cumplir a cabalidad la dltima etapa
de este proyecto

Quedo a la espera de sus comentarios

Atentamente
/‘) -
///”
(

y/; ) il’i_‘f;"”ﬂ CONANA A Ya, REGION ]

MCs. leena Molina NS Falin o —
[ 2

Directora de proyecto ‘ ) _[“O ----------- \SL /<}é ..............

&
i _—
va:w\‘/x LT et




Carta N° 03 /2006.
Concepcidn, 29 de Diciembre de 2006.

Sefiores:

Sibel Villalobos

Comisién Nacional del Medio Ambiente
CONAMA

Region de Los Lagos

Presente

De nuestra Consideracion:

Por medio de la presente, hago llegar a Ustedes un c¢jemplar del Informe de Avance
“APOYO PARA LA ELABORACION DEL ANALISIS GENERAL DEL IMPACTO
ECONOMICO Y SOCIAL DEL ANTEPROYECTO DE NORMAS SECUNDARIAS DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DL LAS AGUAS DEL LAGO
LLANQUIHUE”.

Sin Otro Particular se despide;

x AR R R e, .

\p BF. PARICH z;‘as}li'f;nﬂ‘AW'\‘)'EE‘%{T“‘E'E(EYEYiﬁmff{

oo 24y py

? . { o pin .t
PABLY) ZENTENO HIDALGO | ovado & =)
t\tg eséntante Legal ‘
DSS Ambiente. Inggfieria y Sistemas Ambientales Ltda.

INGENIERIA Y SISTEMAS
AMBIENTALES LT0.-.
DSS AMBIENTE
77.904.240 - §




GOBIERNO DE CHILE

CONAMA

Regtén de Los Lagos

ORD. :

N° 0075

ANT.: Informe de Avance Consultoria
AGIES Norma Lago llanquihue

MAT. : Envia observaciones y
recomendaciones al Primer Informe

Pu.er‘to Montt, 1 7 E NE 2007

A : SR. ANDRES LOPEZ A.
GERENTE GENERAL
DSS AMBIENTE LTDA.

DE : NELSON BUSTOS ARANCIBIA
DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS

De nuestra consideracién:

En relacién a la ejecucién del Estudio “Apoyo para la elaboracion del analisis general de
impacto econdmico y social del Anteproyecto de Normas Secundarias de Calidad
Ambiental para la proteccion de las aguas del lago Llanquihue”, hacemos llegar a Ud. el
informe con las observaciones al primer Informe.

Agradeceré a Ud. complementar el Informe de Avance con las observaciones aqui emitidas y
remitirlo a esta Direccion Regional a mas tardar el dia Viernes 19 de enero de 2007.

Sin otro particular, se despide atentamente de Ud,,

4
| '/\ % L
\'x.,,-/ f\\\_,/ ’ \\_‘ //»”' \

\

' F

- JIELSON BUSTOS ARANCIBIA
A RERN ) / Director Regional
i B2 CONAMA Region-de-Los Lag os

et
e

NBA/@\‘/)\?/SVV

Distribucién;

- Destinatario .
- Expediente Norma e
- Archivo CONAMA

Comision Nacional de Medio Ambiente
...-.Regién de Los Lagos

San Martin N°80, Piso 3

Puerto Montt

Fono: (65) 562000

Fax: (65) 282 268

www.conama,cl



INFORME
OBSERVACIONES AL PRIMER INFORME DE AVANCE

“APOYO PARA LA ELABORACION DEL ANALISIS GENERAL DE IMPACTO
ECONOMICO Y SOCIAL DEL ANTEPROYECTO DE NORMAS SECUNDARIAS DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO

LLANQUIHUE”

En la introduccién, se deberia ampliar el primer parrafo, indicando que el informe de
avance que se entrega, contiene la propuesta de trabajo que describe las actividades a

realizar, las metodologias de anidlisis v el programa de trabajo del estudio encargado por
CONAMA.

En el capitulo de “Definicién del problema y de los alcances de la evaluacion”, en el primer
parrafo se deberia hacer énfasis en que el Llanquihue es el Unico lago del pais al cual
convergen cuatro comunas, con sus cuatro capitales comunales en la rivera del lago.

En la Tabla 2-1 se deben incorporar los dltimos cambios hechos al borrador de
Anteproyecto, de manera que coincida con el documento de propuesta final.

En el parrafo a continuacion de la Tabla 2-1, se debera eliminar el concepto “oligotréfico”
ya que se ha determinado que el cbjetivo de la Norma es mantener el actual estado
trofico del lago, cualquiera que éste sea (el estado tréfico puede variar segln el criterio de
quien haga la clasificacion).

Se debera cambiar la Figura 2-1, utilizando la figura actualizada de la propuesta final de
anteproyecto. De igual manera se debe modificar la tabla 2-2, ajustandola al documento de
propuesta final.

En el capitulo de descripcidn de actividades a realizar para el estudio se requiere ampliar la
descripcion de las actividades 6, 7, 8. 9, |9 y 11. La actividad [0 estd repetida.

En refacion a la actividad 4, se requiere modificar la redaccion en el sentido que no se
considera que los contaminantes "puedan estar” en zona latente o saturada, sino que un
latente o saturada. En relacion a la estimacion del delta ertre o propuesta de norma vy el
DS 90, debe tenerse en consider::ion los factores de dilucidon, ya que no pueden
compararse directamente, toda vez que el DS 90 aplica en aguas residuales y las Normas
Secundarias se aplicarian en el cuerpo receptor.

En el capitulo 4, Metodologia de Anilisis, bajo el Titvlo de Evaluacion Econdmica, se
solicita incorporar una recomendacién respecto del enloque de decision que deberia ser
utilizado, de acuerdo a los datos que pretendan obtenerse durante el levantamiento de
informacién.

En la pagina 8, el primer parrafo no tiene conexién con el resro del texto. Se sugiere
revisar y completar la idea.

. En el capitulo de programacion e los trabajos, se solicita marcar con una “X” las semanas

en que se realizaran las actividades, ya que el sombreado no se distingue.

G GSRD
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19 ENE 2007 CartaN° 03 /2007.

HORA Concepcidn, 18 Enero de 2007.

RECEIG0 L0

Sefior:

Nelson Bustos Arancibia

Director Regional
Comision Nacional del Medio Ambiente
CONAMA

Region de Los Lagos

Presente

En Atencidn a carta Ord. N° 0075 enviada con fecha 11 de Fnero de 2007 me permito sefialar
lo siguiente:

Con la presente envio a usted Informe de Avance Consultoria AGIES Norma Lago
Llanquihue con las observaciones y recomendaciones solicitada.

Sin Otro Particular, Saluda atentamente a Ud.

VIMS AT RTTREROR. Y,

OF. PARTES CONAMA X, REGION i

fslio 2 (6 ]
Derivado A: ,_>\J\/}

...........................................

Alli; RES-FOPEZ AVARIA
~ :esentante Legal
DSS Ambiente. Inge y eria y Sistemas Ambientales Ltda.

PEVRY-

INGENIERIA Y SISTEMAS
AMBIENTALES LTDA.
DSS AMBIENTE
77.904.240 - 5




GOBIERNO DE CHILE

CONAMA

Regidn de Los Lagos

VLN .
ffinden
- o, e

ORD.: N % e
N°_ '\‘3) 2 »2 J’ /

ANT. Informe Final “Consultoria Norma
l.ago Llanquihue MN° |4 CONAMA
X Region”

MAT.: Envia observaciones y

recomendaciones.

Puerto Montt, B 4? F}:B 2@87

A : SRA. XIMENA MOLINA
DIRECTORA DE PROYECTO
CENTRO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

DE NELSON BUSTOS ARANCIBIA
- DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS

De nuestra consideracién:

En relacidon a la ejecucion del Estudio “Implementaciéon de medidas para el control de la
contaminacion hidrica: Antecedentes de apoyo para la elaboracién de la Norma Secundaria de
Calidad Ambiental para la proteccién de las aguas del Lago Llanquihue”, hacemos llegar a Ud. las
observaciones al Informe Final.

Estas observaciones estin contenidas en el documento adjunto, en la modalidad de control de
cambios, de manera de agilizar su lectura, analisis e interpretacién

Para la aceptacion final del Estudio, estas observaciones y comentarios deberan ser subsanados a
mas tardar el dia 26 de febrero de 2007, con la entrega de la version final de Informe en papel y
formato digital. Ser requiere, ademas del Informe modificado, un documento anexo que de cuenta
de cdmo se consideraron cada una de las observaciones hechas en el documento adjunto.

" En conformidad con esta entrega, CONAMA procedera a la devolucion de la correspondiente
boleta en garantia.

Sin otro particular, se despide atentamente de Ud.,,

NELSON BUSTOS ARANCIBIA
Director Regional

%
%M CONAMA Regién de Los Lagos
NBMSW ‘ ’

Distribucion:

- Destinatario

- Expediente Norma
- Archiva CONAMA

Comision Nacional de Medio Ambiente
Region de Los Lagos

San Martin N°80, Piso 3

Puerto Montt

Fono: (65) 562000

Fax: (65) 282 268

www.conama.cl
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Viernes, 02 de Febrero de 2007

Sefora

Sibe! Villalobos

Departamento de Contro! de la Contaminacion
Comisidon Nacional del Medio Ambiente

Region de Los Lagos

Estimada Sibel

En el dia de hoy hemos recibido la carta por mail del director
regional Sefior Nelson Bustos en la cual se nos solicita realizar
correcciones al informe final del “Estudio de apoyo a la dictacidén de la
NSCA de!l lago Llanquihue” y entregarlo a mas tardar el dia 26 de
febrero del presente afio. Dicho informe fue entregado por nosotros el
dia 21 de diciembre.

Lamento informarte que durante el mes de febrero la mayor
parte del personal de CENMA se encuentra en vacaciones asi como los
asesores del proyecto. Es politica de este grupo de trabajo el corregir en
conjunto por lo cual te solicito extender el plazo de entrega de las
correcciones hasta el lunes 12 de marzo, fecha en que tendremos las
respuestas de todos los participantes dei proyecto

Mis cordiales saludos S
o ws /’/7 >
b ‘r."/ 7 //
| OF. PARYES CONAMA Xs. REGION - »}/fz/

s o MCS. Maria Isabel Olmedo Castro
WToll 25 000, Jefe Unidad de Bioensayos
Derive.y ™ 5.14.\.4 ........... N CENMA

Centro Nacional del Medio Ambiente
Unidad de Bioensayos



REPUBL /A DE CHILE
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
JYCIEC

4 eI »

W \/J‘ %‘ I‘JIM /‘3 iﬂ: §iy

2 B FEB 2007

SRR GANTIAGO, | 0 MAR 2006

AMPLIA PLAZO PARA PREPARACION DE
ANTEPROYECTO DE NORMA SECUNDARIA DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION
DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE

RESOLUCION EXENTAN®  (J557Y
VISTO_S:( | '

Lo dispuesto en la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; el
Decreto Supremo N° 93, de 1995, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, que establece el Reglamento para la Dictacion de Normas de Calidad
‘Ambiental y de Emisién; la Resolucion Exenta N° 1729 de la Direccidn Ejecutiva
de la Comision Nacional del Medio Ambiente, de fecha 03 de octubre de 2005,
publicada en el Diario Oficial y en el diario La Nacién el 19 de octubre de 2005,
que dio inicio a la elaboracién de la norma. -

CONSIDERANDO:

Lo acordado por el Comité Operativo de la Norma y solicitado por el Departamento
de Control de la Contaminacién de la Comision Nacional del Medio Ambiente, en
relacién a la necesidad de ampliar los plazos para la preparacion del anteproyecto,
ya que se requiere de mayor tiempo para sistematizar la informacién y acordar
aspectos relevantes de la norma, y de acuerdo a los demas fundamentos
planteados a esta Direccion Ejecutlva

RESUELVO:
Ampliase el plézo para la preparacién del anteproyecto de la Norma Secundaria
de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas del Lago Llanquihue, en 265

dias, a partir del 18 de marzo de 2006, -fecha en que vence el plazo original del
proceso. ’ '

Anétese, comuniquese, y archivese.

{
e S N es2&

CWTY
COPIA FIEL
R EB/Eﬁ:s - B
Distribucién: | DEL ORIG
e Division Juridica e e —
o Departamento de Control de la Contaminacion. Lo que tran " imiento
o Director Regional CONAMA X Regién. para su )‘J?‘ oote a Ud.
o Expediente Publico de la Norma. saluga ateniadn

IURY VALBUENA OVEJERQO
e Oficial de Partes

b’ Wi As LR?T’L‘ Comision Nacional det

i Derivado A: O/ \ Wedio Ambiente (CONAMA)

...........................................

Comité Operativo de la Norma. 0F. PARTES GONAMA Xa. Mmmﬂ‘




FECIBIDO CONAMA Xa REGION
20 MAR 2007 Pagina 1 de 4

(nnses

’ HORA

PROCESO DE DICTACION DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA
LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS

LAGOS

COMITE OPERATIVO

ACTA N° 21

Con fecha 22 de diciembre de 2006 se realizd una sesidn ordinaria del Comité
Operativo para el proceso de dictacion de la Norma Secundaria de Calidad
Ambiental (NSCA) para la Proteccidn de las Aguas del Lago Llanquihue, en la
Regién de Los Lagos, la que fue citada a través del Ordinario N° 2146 del 18 de
diciembre de 2006 de la Comisidén Nacional del Medio Ambiente.

En la reunidon participardn:

Cristian Lillo Superintendencic de Servicios
Sanitarios -

Alejandra Maturana SEREMI de Obras PUblicas
Rall Bastidas SEREMI de Salud
Alejandro Burgos Direccion General de Aguas
Delfin Hidalgo Corporacion Nacional Forestal
Omar Nail Servicio Agricola y Ganadero
Cesar Villarroel Servicio Nacional de Pesca
Manuel Fuentes CONAMA
Nelson Bustos CONAMA
Sibel Villalobos CONAMA

Tabla:

Acta anterior

2. Presentacion de la Propuesta de Anteproyecto | OF. PARTES CONAMA Yo, REGION |
3. Observaciones y comentarios ﬁ;;F,b-._f.m' 25 j E
4. Acuerdos e : 8—-—-€d—. .

5. Firma del Acta Derivado A: g/ E

e Akt am e nasaaannas

1.- Acta anterior: Se informa que no se dard lectura al acta de la reunidn anterior,
de fecha 10 de noviembre de 2006, por cuanto sélo asistieron dos personas.
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2.- Presentacién de la propuesta de Anteproyecto: Se presenta al Comité el
documento qgue contfiene la propuesta de Anteproyecto que la Direccidn
Regional enviard a la Direccidn Ejecutiva para su revision y publicacion. El
documento es aprobado con observaciones

3.- Observaciones y Comentarios :

1.

9.

10.

13.

La definicion de lago debe ir en orden alfabético.
Elimincar la definicién de catdstrofe natural
Poner como referencia la Guia CONAMA.

Cambiar “Nivel Tréfico” por “Estado Trofico” definir como “categoria de
calidad que representa el nivel de la productividad bioldgica determinado
por la cantidad de nutrientes y los factores fisicos y quimicos de un curso o
cuerpo de agua”.

Cambiar en la definicion de programa de vigilancia la expresion “de Ias
aguas continentales superficiales” por "ambiental” '

Modificar en la Tabla 1 La leyenda de coordenadas UTM, especificando
que se mide en metros, cambiando “S" por “N" y "W" por “E". Incorporar
una figura con el mapa en el Art. 4°.

Art.5% cambiar “nivel” por “estado” y eliminar la expresion “en calidad de
oligotréfico™. En la tabla 2, cambiar el signo “>" por "mayor o igual”.

Art, 6°, cambiar “programa” por “documento”, indicar recoleccion,
preservacion y andlisis y eliminar la Ultima frase completa.

Art. 9°, cambiar “deberdn ser” por “seran”.

Titulo V : dejar sdlo un articulo que exprese que: “El monitoreo se efectuard
de acuerdo a los métodos de muestreo, condiciones de preservacion de
muestras v metodologias de andlisis establecidos en el Programa de
Vigilancia™.

. Art.12°, modificar Ultimo pdarafo “en base a los datos obtenidos en cada

una de las dreas de vigilancia establecidas en el Art 4°".

.Art.13°, cambiar “las aguas" por ‘“las dreas de vigilancia”; replicar la

estructura del primer parrafo en los siguientes.

Art.14°, redactar “Cuando la representatividad de las muestras analizadas
se vea dfectada por fendmenos excepcionales y/o transitorios de origen

L
B N

89/
o
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natural determinados por la autoridad competente, los datos podrdn no
ser incluidos en las mediciones destinadas a verificar el cumplimiento de las
normas secundarias.” '

14. Art.16°, redactar “La Comisién Nacional del Medio Ambiente coordinard a
las autcridades competentes, quienes deberdn proveer a dicha Comision
toda la informaciéon pertinente para la elaboracion de un informe anual
sobre el estado de la calidad de las aguas del lago Llanguihue, el que serd
de conocimiento publico.

15. Trasladar mapa al Art. 4°,

4.- Acuerdos:

4.1. Dar por aprobada la propuesta de Anteproyecto, incorporando las
modificaciones acordadas en fa reunion.

4.2.  Presentarla propuesta a la COREMA para su aprobacion

4.3.  Enviar el documento aprobado a la Direccidn Ejecutiva para contfinuar
con su framitacion.

5.- Firman del Acta: Las siguientes personas, en representacion de las siguientes
instituciones:

= 0

,./’
Cristian Lillo S. Ale ra Méturana C. Rcujl(bcsﬁdas S.
Superintendencia de Servicios SEREMIde Obras PUblicas SEREMI de Salud

Sanitarios
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FHugo Paima V. érftes : Alejanhdro Burgos,S.“
OpITinO de Pugrto de Puerto Varas  Unidad de Por’nctp“ on Ciudadana  Direccidén General ge Aguas
Armada de Chile CONAMA Rggi’oF\ e Los Lagos

-
Nelson Bustos A.

Coordinadora NSCA Lago Llonqumge _____DirectorRegiona —
CONAMA Region de Los LogMONAMA Regidn de Los chos
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Carta N° 12 /2007.
Concepcién, 09 de Abril de 2007.

Sefior:

Nelson Bustos Arancibia

Director Regional

Comisién Nacional del Medio Ambiente
Region de Los Lagos

Presente

REF: Entrega Informe Final “HEstudio para el andlisis general de impacto
econdémico y social de la norma secundatia de calidad pata la proteccion

de las aguas del Lago Llanquihue”
De nuestra consideracion:

Hacemos llegar a usted, dos ejemplares del Informe Final de “Estudio para el andlisis general
de impacto econdémico y social de la norma secundaria de calidad para la proteccién de las

aguas del Lago Llanquihue”

S

Sin otro patticular, saluda atentamente a usted;™£..
5 - >
o ] s

‘ | / ) OF. PARTES CONAMA X5, REGIUN‘
{ L
/""“"’7”1‘ s . O T -~
ANDRES LOPEZ AVARIA / Derivado A: 9\ \)

Representante Legal
DSS Ambiente. Ingenieria y Sistemas Ambientales Ltda.



GOBIERNQO DE CHILE

CONAMA

Regidn de Los Lagos

ORD. :

ANT.

MAT. :

0875

IN°

Proceso de Dictacién de NSCA
para la Proteccidon de las Aguas
del Lago Llanquihue, en la Region
de Los Lagos.

[nvita a Reunidon de Comité
Operativo.

Puerto Montt, ] ABR 2007

A : SEGUN DISTRIBUCION

DE : ALFREDO WENDT SCHEBLEIN

DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS (S)

De nuestra consideracion:

Junto con saludarle, informamos a Ud. que se realizaré una reunién del Comité Operativo para la
dictacion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas del Lago
Llanquihue, en la Region de Los Lagos, el proximo miércoles [8 de abril de 2007, a las 10:00

Horas en la sala de reuniones de CONAMA.

En esta reunion se dar4 cuenta de los resultados del informe final correspondiente al “Estudio para
el Andlisis General de Impacto Econémico y Social de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental
para la Proteccién de las aguas del Lago Llanquihue”, elaborado para CONAMA por DSS

Ambiente Ltda.

Esperando contar con su valiosa participacion, se despide atentamente,

0 "

S Q,/ Director Reglonal
??)/} \\RE_EM)N MA Regigade Los Lagos
AWS/SVVisvv

Distribucian:

Subsecretaria De Pesca

Comisién Naciona! de Riego

Superintendencia de Servicios Sanitarios

SEREMI de Obras Piblicas de fa Region de Los Lagos
SEREMI de Vivienda y Urbanismo de la Region de Los Lagos
SEREM! de Salud de la Region de Los Lagos '

Direccién Regional DGA de la Region de Los Lagos
Direccion Regional CONAF de la Regidn de Los Lagos
Direccidn Regional SAG de la Region de Los Lagos
Direccion Regional SERNAPESCA de la Region de Los Lagos
Direccién Regional SERNATUR de la Regién de Los Lagos
Gobernacién Marijtima de Puerto Montt

Direccién Zona! SERNAGEOMIN de Puerto Varas

Ce:

- Expediente NSCA Lago Llanquihue

- Departamento de Control de la Contaminacion

- Archivo CONAMA

\\,

BL.

Comisién Nacional de Medio Ambiente
Region de Los Lagos

San Martin N°80, Piso 3

Puerto Montt

Fono: (65) 562000

Fax: (65) 282 268

www.conama.cl
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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA
SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO
LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS.

REUNION COMITE OPERATIVO
18 DE ABRIL DE 2007

PRESENTACIONES

FXUR. SN AU SR A
Andres Lapes
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OBJETIVO GENERAL

Realizar un analisis general del impacto econdmico
desde el punto de vista social, analizando las
alternativas normativas asociadas a la fijacién de
distintas calidades para diversas secciones de la
cuenca, establecidas en el Anteproyecto de Norma
Secundaria de Calidad para la Proteccion de las
Apguas del Lago Llanquihue. A su vez, el objetivo
de este andlisis es suministrar informacién desde la
dptica econdmica respecto de los costos y
beneficios de las opciones normativas
mencionadas, aplicando un enfoque de Andlisis
Costo Beneficio o un andlisis general de sus
probables consecuencias econdmicas.

Abril 2007 0SS AMBIENTE

ANTECEDENTES ECONOMICOS DE LA
REGION Y DE LA CUENCA

Parti romedlo de Ocup; por Seclor

1997-2006

{8 Agoutuin. € BT era |
{onousine s QUG yapie
’ |u Conmincesa D Comus 1
1 rsaroone Asnacessi ¥ Comncacones O Sanicas Fwacuios
i secoos commates

s Pessen |

Abiit 2007 DSS AMBIENTE

ANTECEDENTES ECONOMICOS DE LA
REGION Y DE LA CUENCA

Tasa de Desempleo Regional

i

Trimeslre i

Abiil 2007 DSS AMBIENTE

ANTECEDENTES ECONOMICOS DE LA
REGION Y DE LA CUENCA

PIB Sectorlal X Reglon

yassz

Abril 2007 DSS AMBIENTE
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ANTECEDENTES ECONOMICOS DE LA
REGION Y DE LA CUENCA
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Auril 2007 0SS AMBIENTE

ANTECEDENTES ECONOMICOS DE LA
REGION Y DE LA CUENCA

Abul 2007 058 AMBIENTE

TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

Abril 2007 0SS AMBIENTE

ANTEPROYECTO DE NORMA SECUNDARIA
PARA EL LAGO LLANQUIHUE

Morma in do Caliklad bientalLage L

Araas do Vigilancia

PG Lisopatis

At 2007 D55 AMBIENTE

ANTEPROYECTO DE NORMA SECUNDARIA
PARA ELLAGO LLANQUIHUE

Abiil 2007 D55 AMBIENTE

NIVELES DE FOSFORO EN EL LAGO
LLANQUIHUE

T

Abrl 2007 0SS AMBIENTE




NIVELES DE FOSFORO EN EL LAGO
" LLANQUIHUE

= i» Oday
B {# Foui
» Ersenasa
{x Fla varas
Ene-03 [>=%- 08 Aor 07 [=RS 01,05
Abiil 2007 D55 AMBIENTE

RESTO PARAMETROS EN EL LAGO LLANQUIHUE

® Vesnspavenciat pescentil 66 nu supera en generl los valores tae par fis

antenores.

dreas de

vigilaneia, (0 que concuerdi con exalios

Conducoi

. Segiin pereentil 66 se encontaria muy ceacano al limite de htencia
(U del valor liavite).

w  pllose cacoentra dente del ango de 6,3-8,5 paa

s de vigikwei,

* Oxigeno distelto (/g y %o de siurcion): los pereentiles 66 caleulados s¢ cacuente
en peneral campliendo et limite de uencn (80% del valor limire del Aneproyecto).

w Nirogeno totik se eovuentniifos valores ded peseentil 66 dentro de zowa lrencit
pero b longinud del regisero no peravite definie cleamenre I eadenci.

m o Clorofil a: se encacarian vilores en zona de laenciu y zon de siquracion, se
encuenta relicionada con el nivel de nutrientes (fosfaro v nitGpeno).

& Silice: Segin percentl 66 se encantrarian muy ceveano al limire de encia (80% del
valor Timite). )

#Turbiedid: se encoentean valores del percentil 66 denteo de la zoma de larencia y
sulGEion.

= 1O se recomiceda k wevision de los diros utilizados pae definic los valoees limite
de DQO en ¢f Anteproyecto.

Abril 2007 DSS AMBIENTE

PRINCIPALES DESCARGAS
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PRINCIPALES CONCESIONES

Aquacattivos 3.4.E-
foll el e ff

Abal 2007 DSS AMBIENTE

MODELO DE EQUILIBRIO GENERAL

COMPUTABLE (CGE)

St CGIY fue catibrado con datos disponibles de s economii de Ta Region de Fos
Laygos, N

mario di sumeuto de costos can un 1 < venbis el seeror
A similie para ¢l secrocageicala, de maners independienie.

m Semodeldune
acicok y de mane

Abiit 2007 DSS AMBIENTE

EVALUACION DE COSTOS DE REMOCION
DEL FOSFORO

o o 00 > HD 5000 120 1e0  tem
s

w il rmmiento del 1o
precipiteion guimica
= Dains tonudos de CONARJ
Anteproyecto de Novon pi

fore es considerado un tratmiento terciano, con una puidad de

A Anilisis Gene
Ta Regulacion de
Doscangis e Residues Liquidos & Aguas Supeci

ral dlel tmpacio leondmico y Soci)
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REMOCION DE FOSFORO EN DESCARGAS
EXISTENTES

remocion de £dsforo a la localidad de Puceto QOcry, postecior

la construccion de su planta de marnmiento bioldgicn, imphe un costo de

US$ 0,5/m3 de agun tratada, es decie en este caso $ 170 mitlones faio.

Si se ugre

Se encucnrran un ol de 12 pis
ks que des

cubturas en i cuenca del Lago Planquibue,

gas a1 distintos afluenres del lago. Considerando una piscieuttora
promedio en eliren de estudio que descar .
tearamiento (inversidn nds gastos de operacian) de US§ 1/m3, enregando un
toml de unos $90 millon io por plnt en ki cemocion de fdstoro. 1
decir, unratat § 1080 millones al ado.

giL 8 1/s, implica un costo de

Norse considdern relevantes log aporres de Phang de | e, Empresa de
Lieteos ni de fos aportes distriboidos de fos uastis.

Se debe mencionar quelos costos usocmdos st los centros de engordi se
pueden relacionae ik catidad del fondo del Tago, por o que ¢l costa deberin
asociarse al Reglhimenta Ambienral paca bt Acdiculur, RAMA, de T
Subscerctaria de Pesea.

Abril 2007 0SS AMBIENTE

COSTOS DEL REGULADOR

Sty
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BENEFICIOS: VALORIZACION CONTINGENTE

La ckeecian de lmedi

e bienestar es ln dispasicion a pagte para aseguear una
gmnci, esio se puede represeatie con SEstarin usted dispuesio a pagar
SN paeitaseguear fa cadidad debugoa det Lago Lhaguibue debido  creciente
cantumitgeion provetaes peac k actividad bumaue

forma de pago estipulaclit es en u
adicional en el pe;
residentes.

Se el FT T ——
comumits de Pacrio Ocy, Llnyuihue, Frati

cuatit it

X
a
I
&
-
o

ntes i puastas de keuenen, distribuidos e s
¥ Puerio Varas con 16, 18, 20 ¢ J6
encuestis cespectiviunente. Del toral 33 coreespouden a tunsts ¢ 61 a4 eesidenies

Asi st decudia incloiv comwr valores de dispasicion a pagar *eero” cusnda el encuestnto
espondi gue 5o estaba dspuesto @ pagar purqae e e eresaba v eahdad del agaa
<el Ligo o bien poryue tewia areas prioidades rsu dinero, L el caso de

este estudio 29 respucstas fuecon de protesta,

Abril 2007 0SS AMBIENTE

RESULTADOS VALORIZACION CONTINGENTE
(mostrar archivo Excel)

Abil 2007 DSS AMRIENTE

DAP Residentes

Tavla veyrenaton

sl prcepuian de by calidid en vez de muy buena” s 610 huesa, aunents su DA
CIR DA e $LHT, @ pien;
calichigl es mal su disposicion it pagar sumend $2,3%1 Las ot dos vitibles que
tignen un impacto estidistico e b DA son b edad, asi poe cadi inio que aumente ki
et de soma s DAP disminuye en $76 (el peonedio de $
aios), y finalmenie, 8 mayor admero de hijos s¢ meementa ki DA en $466 por cida
Tijo adicional.

sy prreepcitn es ragubar su AR mamean e b

Abiil 2007 DSS AMBIENTE

DAP Turistas

o los

s dispucestos 5 pagar por meonr lidad de tas aguas del Tigo

yue Jos residentes, feaen menor ss de peotesta, ¥ menor cotidad de disposicion 2

P gl o e
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Agregacidén DAP

Turistas/visita $2.250

paR PAGHIANA

Turi 250]_ § 2302
Rosidontes :lo. Varagmes 500, Residentes Plo. Varasiafio .000(_$10.692]
Residentes lo._Oclaxlmos 500} Residentes Plo. Oclaylada .000 $ 6,000
Resldentos Frutilar/imes 250 725 Rasidentos Frutilarato 000]___s8.700
Resldentes tlanquihue/imes 500 389}  [Residenles Llanquihue/afio 000§ 4.668;

5 ’5 N S s

%e e Rusidonta 2Nt Hogares:: Modia DAP:

- [Benclicios Flo. Octaylafio |38 23eing]
| Beneficios Frulilarjafo |25 eg
s

arlo |
Sezre
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EVALUACION ECONIMICA

Abul 2007 DSS AMBIENTE

CONCLUSIONES

= Laactividad ccondmica de la cuenca del Lago Llanquihue sc
sustenta en las siguientes actividades agricola, acuicola, forestal y
turismo. La prodaccidn agricola sc orienta principalmente a la
carne, leche, cultdvos de remolacha, frambuesas, avena en grano,
cereales, frutas y hortalizas. Por su parte la ganaderda se basa en
¢l pastoreo directo en las praderas fa cual ¢std representada
mayoritasi

iamente por vacunos. Fa el sector acuicola ¢l Lago
Llanquihue ha visto el desarrollo de centros de engorda de
salmones y de pisciculturas que utilizan aguns a afluentes al lago.
lin el sector forestal existen plantaciones de eucaliptos y pino.
lfinalmente en el sector turdstico destacan las playas del Lago
Llanquihue son visitadas masivamente por turistas nacionales v
extranjeros en ¢pacas estivales, unido todo cllo al patdmanio
arquitcetdnico que data de la colonizacion alemana,

Abiil 2007 DSS AMBIENTE

-CONCLUSIONES

w Jas actividades antrdpicas de la cuenca impactan en la calidad de
las aguas del Fago Llanguihue, principalmente por descargas
puntuales de industria y de ciudades, cuyos efluentes estin
sicndo tratados en plantas de tratamicato o serdn teatados para
dar cumplimiengo al 12,5, 90 “Norma de Jimisidn paca la
Regulacion de Contaminantes Asociados a las Descargas de
Residuos Liguidos a Aguas Macinas y Coatinentales
Superficiales”. Adicionalmente, ¢l Tago Llanguihue recibe
contaminacian difusa por las actividades agricolas y ganaderas
yue se realizan en su pequea cuenca aportante. Se debe destacar
que en el Lago Llanquihue existen ceatros de engoeda de
salmones, cuyos impactos se encuentean regulados
especificamente a teavés del Reglamento Ambicneal de Ja
Acuicultue, RANMA.

Abiil 2007 DSS AMBIENTE

CONCLUSIONES

= Los impactos en la calidad del agua son eegulados a través de
raloves limites a ciertos paramettos cn cuatto dreas de vigilancia
cn dd Jago Llanquihue establecidas en ¢l Aateproyecto de Norma
Secundaria. Del andlisis realizado con los percentiles 66 de estos
pardmetros, a partiy de la serie histdrica de datos, se obtiene
claramente que ¢l pardmeteo fosforo se encontraria ea zona de
latencia 0 zona de saturacion, es decir superan ¢l 80% y ¢l 100"
del valor limite del Anteproyecto respectivamente, lo que implica
que se deberia deeretar un Plan de Prevencidn o un Plan de
Descontaminacidn para reducir la carga de fsforo que lega al
Lago, ya sea a través de tratamiento teeciarios de remocion fisico-
quimica o de reduccion en las actividades generadoras de este
tipo de compuesto. Ademds, cste pardmetro mucstra un
sostenido crecimicnto a través de los afios en las estaciones de

Al BRI NIEG LCO, DSS AMBIENTE

CONCLUSIONES

e [De esta manera, el lmpacto Feondmico y Sacial del
Anteproyecto de Norma Sceundaria ha sido evaluado
considerando un escenario de Plan de Prevencion o Plan de
Descontaminacion para la ceduccidn de la concentracién de
[{dsforo. Paca esto se ha incluido denteo de los costos: 1) costo de
remocion de fosforo de fuentes puntuales, peincipalmente
localidades y piscicatturas y iy costo de programa de monitoreo
por parte del Listado. Para los benehicios se realizd una
alorizacidn contingente, a través de encuestas en terreno, de
manera de estimar Ia disponibilidad a pagar de los eesidentes y
ruristas por mantencer yomcjorar Ja calidad del agua del Lago.
Orros benehicios ambientales, como servicios ambientales a los

centros de engorda, ccaststemas y recreacion fucron

constderados de manera cualitativa

Abril 2007 DSS AMBIENTE




CONCLUSIONES

u il costo asoctado al regulador por ¢l monitoreo de la calidad del
agua del Lago Llanquihue para las estaciones de monitoveo,
pardmetros y frecuencias establecidas en ¢l Anteproyecto de
Norma Secundacia se ha estimado en $7,5 millones anuales, los
que fundamentalmente se refieren a los costos de toma de
muesteas y andlisis de laboratorio. 8¢ ha incluida en este estudio
un monitorco complementario que incluye estaciones de control
y monitoreo del fondo kacustre y variables bioldgicas, lo que
implica un costo adicional de $13,5 millones anuales, quedando
por lo tanto un costo total de $21 millones anuales,

Abtil 2007 DSS AMBIEMTE

CONCLUSIONES

m il costo ol estimado de tratamiento en la cuenca del Lago
Llanquihue por efecto del Anteproyecto de Norma Sccundaria se
estima en $1.250 millones anuales, asociados al tratamiento de
las fuentes puntuales para la remocion de fdsforo como
tratamiento terciacio de precipitacidon quimica en las localidades
(Pacrto Octay con $170 millones anuales) y piscicalturas (total de
$1.080 millones nnuales).

Rbril 2007 0SS AMBIENTE

CONCLUSIONES

B [ costo total estimado de teatamicnto en la cuenca del Lago
Llanguihue por cfecto del Anteproyecto de Norma Sccundaria se
estima en $1.250 millones anuales, asociados al tratamiento de
las fuentes puntuales para ta remocidn de fdsforo como
tratamiento terciari® de precipitacidn quimica en las localidades
(Puerto Octay con §170 millones anvales) y pisciculturas (total de
$1.080 millones anuales).

Abril 2007 DSS AMBIENTE.

CONCLUSIONES

s Deland cuantitativo de los beneficios de Ja Norma
Secundaria de Calidad del Lago Llanquihue se despreade

benelicios pava la poblacidn residente y turistas calculados

mediante un estudio peeliminar de valoracidn contingente
coreesponden a $189,4 millanes y $94,8 mitlones anuales,
respectivamente.

= e un andlisis cualitativo de lox beneficios de la Norma
Seeundaria de Calidad del Lago Llanquihuce se desprende
bencficios a la salud humana, mejoramiento en los recursos
naturales, aumento en la productividad de los ccosistemas y
biodiversidad, y en las actividades recreativas,

Abi 2007 ' 0S5 AMBIENTE

CONCLUSIONES

® »  Lacvaluacidn ccondmica social arroja que c
proyecto tiene un Valor Actualizado Neto negativo de
$6.542,5 Millones, calculado con la tasa de descuento
social de 8%. Fste resultado se explica por los altos
costos de tratamiento de fosforo para las pisciculturas y
por los bajos valores ccondmicos asignados por los
residentes por mejoras en la calidad de aguas del Lago
Llanquihue.

Abiil 2007 DSS AMBIENTE

CONCLUSIONES

+ blanilisis cualitativo del impacto ccondmica gencral de la
normativa en los scetores ageicolas y acuicola mediante una
modckacion ccondmica con un madelo de equilibrio general
computable para la X Region, desprende que se provocard un
aamento de los precios de la actividad afecta a la novmativa,
existird una disminucion en [a produccion del sector regulado, el
aumento en precios no aleanza a compensar la caida en la

los sectores

relacionados mds afectados son transporte y servicios, en ¢l corto

produccidn porque of nivel de ventas cac. Adem

plazo se produce un anmento del desempleo, en el mediano
plazo la mano de obra liberada de los sectores regulados provocea
una caida en la remuneracion promedio de 1a cegidn, la
recaudacion fiscal producto de impucstos directos se reduce.

ALl 2007 . DSS AMBIENTE
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PROCESO DE DICTACION DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS

COMITE OPERATIVO

ACTA N° 22

Con fecha |8 de abril de 2007 se realizo una reunion del Comité Operativo para el proceso de
dictacion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) para la Proteccion de las Aguas
del Lago Llanquihue, en fa Regidn de Los Lagos, la que fue citada a través del Ordinario N° 0675
del | lde abril de 2007 de la Comisidon Nacional del Medio Ambiente.

En la reunién participaron:

Anneliese Moebius SEREM! de Vivienda y Urbanismo
Omar Nail Servicio Agricola y Ganadero
Alejandro Burgos Direccion General de Aguas
Rodrigo Pérez Servicio Nacional de Pesca
Juan Ancapan Superintendencia de Servicios Sanitarios
Nancy Vera Servicio Nacional de Turismo
Andrés Lopez DSS Ambiente
Sibel Villalobos CONAMA
Tabla:

I. Presentacion Estudio AGIES

Se realizé la presentacion del Estudio. Los miembros del Comité plantearon sus inquietudes, dudas
y observaciones, las que fueron respondidas por el consultor, sin embargo éstas no pudieron ser
incorporadas al estudio, ya que CONAMA acepto la version final del mismo, habiendo formulado
observaciones del mismo tenor.

Sibel Villalobos
Coordinadora



GOBIERNO DE CHILE

CONAMA

Regidn de Los Lagos
ORD. : w - QY49
ANT.: Proceso de Dictacion de NSCA

para la Proteccion de las Aguas
del Lago Llanquihue, en la Region
de Los Lagos.

MAT. : Invita a Reunion de Comité
Operativo.

Puerto Montt,

02 MAY 2007

A : SEGUN DISTRIBUCION

DE : NELSON BUSTOS ARANCIBIA
DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS

De nuestra consideracion:

Junto con saludarle, informamos a Ud. que se realizard una reunion extraordinaria del Comité
Operativo para la dictacion de fa Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccion de
las Aguas del Lago Llanquihue, en la Region de Los Lagos, el proximo miércoles 09 de mayo de
2007, a las 10:00 Horas en la sala de reuniones de CONAMA.

Esta reunidn pretende realizar un trabajo de evaluacion del proceso de dictacion de la Norma, y
dar a conocer este proceso al Comité de Gestion Anticipada para la dictacion de NSCA del Lago
Villarrica, en la Region de la Araucania.

_Esperando contar con su valiosa participacion, se despide atentamente,

\\/\V/\/\\._

et oA TS
et B i A Ak sk

LSRR

S /,"*’M G@NKM”A’Reglon de Los Lagos
NBA/SW/syy ===
Distribucién:
Subsecretarfa De: Pesca
Comisién Nacional de Riego
Superintendencia de Servicios Sanitarios
SEREMI de Obras Pablicas de la Regién de Los Lagos
SEREM)| de Vivienda y Urbanismo de la Region de Los Lagos
SEREMI de Salud de la Regién de Los Lagos
Direccién Regional DGA de la Regién de Los Lagos
Direccién Regional CONAF de la Region de Los Lagos
Direccién Regional SAG de la Region de Los Lagos -
Direccién Regional SERNAPESCA de la Region de Los Lagos
Direccién Regional SERNATUR de la Region de Los ngos
Gobernacion Maritima de Puerto Montt
Direccién Zonal SERNAGEOMIN de Puerto Varas
C.c
- Expediente NSCA Lago Llanquihue
- Departamento de Control de la Contaminacion
- Archivo CONAMA

Comision Nacional de Medio Ambiente
Region de Los Lagos

San Martin N°80, Piso 3

Puerto Montt

Fono: (65) 562000

Fax: (65) 282 268

www.conama.cl
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GOBIERNO DE CHILE

CONAMA

Regidn de Los Lagos

vy

ORD. : Ne s 0844 /

ANT. Proceso de Dictacion de NSCA
para la Proteccion de las Aguas
del Lago Llanguihue, en la Region

de Los Lagos.

MAT. : Solicita presentacion

reunion del 09/05/07.

Puerto Montt,[] 2 MAY 2[]07

SEGUN DISTRIBUCION

: NELSON BUSTOS ARANCIBIA
DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS

De nuestra consideracion:

Junto con saludarle, informamos a Ud. que se realizara una reunion extraordinaria del Comité
Operativo para la dictacion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccion de
fas Aguas del Lago Llanquihue, en la Region de Los Lagos, el préximo miércoles 09 de mayo de

2007, a las 10:00 Horas en la sala de reuniones de CONAMA.

Para esta reunion, en la que se pretende realizar un trabajo de evaluacion del proceso de dictacion
de la Norma, solicitamos a Ud. pueda elaborar una breve presentacion en la que se indique al
menos:

Le

proceso normativo que hemos coordinado.

hacemos la presente solicitud, dada la relevante importancia de vuestra institucion en el
Desde ya le manifestamos nuestro sincero

Razones por las cuales la institucion participa del proceso

Criterios sectoriales que aplican al proceso.

Opinidn sectorial respecto del proceso (fortalezas, debilidades, aspectos criticos)
Recomendaciones generales

agradecimiento por su colaboracion.

Sin otro particular, se despj

ol

rdialmente de Ud,,

A \“\N {SON BUSTOS ARANClBlA
,&)&i—ff% Director Regional

Lea. CONAMA Region de Los Lagos
SYViswy

Distribucion:

Direccién Regional DGA de la Regién de Los Lagos
Direccion Regional CONAF de la Regiéon de Los Lagos
Direccion Regional SAG de la Region de Los Lagos
Gobernacién Maritima de Puerto Montt

Cec:

- Expediente NSCA Lago Llanquihue
- Departamento de Control de la Contaminacion
- Archivo CONAMA

para

Comision Nacional de Medio Ambiente
Region de Los Lagos
I San Martin N°80, Piso 3

Puerto Montt

Fono: (65) 562000
Fax: (65) 282 268
www.conama.cl
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GOAOIERNG DE CHILE

fzglén de Los Lagos

LAGO LLANQUIHUE

PROCESO DE DICTACION DE NORMA
SECUNDARIA DE CALIDAD
AMBIENTAL

La Linea del Tiempo

Howiembee/2008: Cod,

Oclube /2005 Consuona recon y anitisis
Agesta/200s: Talerex da dutin

36

AGF
5088

6%

: ConamA §fawsna et cpers |
nerof200+; OR socita 1
Eneror2004; OR 30icita HSCA P
Maszar AV
‘Sephembi r2004: Se pulfca X PPH AL AV PYY
Moriemie 2004 Primers Reunén tnfoamatva § 0%

[ Ciciembrerioos: Presenissin Taties Limaciay

FUNCIONES DE LO
COMITES

COMITE OPERATIVO

Elaborar el anteproyecto y el proyecto definitivo.

(COMAMA, DGA, Directemar, SAG, CONAF, MOP, SEREPI Salud, SEREFT] MINVU, Sernapescs, SISS,
Sernageomin, Subpesca, Scrastur, CNR)

COMITE AMPLIADO
Contribuir al analisis técnico, econdmico y social
del anteproyecto.

{Asac. Municipios d¢ Ia Cuenca, Pto Octay, Pto Yaras, Lianquiliue, Frutiller, UACH, ULA, Salmonchile
AG, Agrallanquihue AG, SAGO AG, Asoc. Pesc. Maica AG, Asac, Gits dé Pesca AG, Clmara
Comertia Pta Yaray, Carp, Danarealla Turlstica, SCL,ESSAUS.A, Carp Desarrotio Cultuy

L
o
Lwersin | o CaTE
et [t
pRe TSGR CRIEoaY TEehgEE
150 dls
soxcias eaomoonoE aerRoveera | —|

Proces
Conus(ls

HESCLUCIGN APRGBACION 2
ANTEPROYECTO tPubicacisal i

liotma

{muniaig auservaciones farudu W

ECATORACION DEL PROYECTO DEFRITNG
3 sy

FRESENTACION PROYECTO DEFNITIVO
AL COISEJO DRECT VD 0 CORALA

Antecedentes y Datos Disponibie
Elaboracion del Anteproyecto de Norm
Llanquihue

+ Guia CONAMA para el establecimiento de las
secundarias de calidad ambiental para aguas continent
superficiales y rnarinas.

« Estudio DGA / CADE-IDEPE "Diagndstico y Clasific
Cursos y Cuerpos de Aguas segtin Objetivos de Calidad”.

- Monitoreo DGA (1986 — 2005); 4 estaciones

muestreo;
oficial desde [992)

+ POAL Directemar (1993 — 2005)

Estudio DGA | CADE-IDEPE

+ Diferenciacién entre Calidad Natural y Cal
Actual.

+ Indica metodologia para determinar clase.déicalidad
seglin calidad actual: datos Nivel li pércentil 66;
otros datos, promedio aritmético.

.+ Noincluye lagos en la definicién de:calidad actual
cuencas prioritarias.




Monitorec DGA:

+ Plan de monitoreo disefiado por expertos en
limnologia. .

+ Corresponde a datos de Nivel I, con frecuencia
estacional.

» Oficial desde el afio 1992

+ Contempla pardmetros fisico-quimicos y de trofia

¢+ Presenta ciertas inconsistencias en algunos
parametros que ameritan andlisis mas detallado
antes de la elaboracién-del Proyecto Definitivo :

Monitorec POAL:

.

» Plan de rmonitoreo disell'"lado para pesqui
contaminacion acuética.

+ Corresponde a datos de Nivel |, con frecuencia’
estacional.

* A partir del afio 1994 contempla estacionestfijas

- Contempla parametros fisico-quimicos y detrofia

* No permite comparar con otros datos porque se
muestras se analizan en diferentes laboratorios
con limites de deteccidn que no corresponden
aguas superficiales.

= —
 Transparencia m Disco Secehi v
Temperatura - °C Termoméico

Conductividod uSkm Celdo de conduciividad

pH Electroda especifico

Oxigena Dis. mgll Eearedo especifico

Oxlgena Djs : % Sot Eleciroda especfico

Turbiedad NTU Nefelomenrlo

N- Nitroto mgll Espectrofotometrla obsarcidn moleculor

N- Niteito mgll Espectrofotometrlo obsorcidn moleculor

N-Amonio mghl Espectrofotometrfa obsorcion malecular
*Nitrdgeno tatol ugh Especirofotometrfo absorcidn moleculor

Fésforo total ugh Espectrofotometria obsorcion moleculor Vi
P-Fasfato mgll Espectrofotometria obsarcidn maleculor

Clorofila o ught Espectrofotometrla absorcidn maleculor

Silice mgl Espectrofotometila absoréin moleculor

bQo mgh Espectrofotometrlg gbsorcion malecul,

Transparencia

N* de datwos 29 29 29
Valor mas alo 187 28 250
Valor mas bajo T 9.5 9.5 12,0

[ Pramedia 14,7 159 17,6

{P33 13,5 14,371 16
Madx P33 ’ 1.0 17,7 177
Min P33 J 12.5 13,2 14,7

Puerto Octay | Fruifor Ensenoda

Valor Guia CONAMA:
Ultra Oligotréfico: > 20 m  Oligotrdfico: 10 m

Puerta Octay | Frutillar Ensenada

13,5 4 16

Puerta voros

Propuesta

Nitrégeno total

N2 dg dolos 30 30 30
Voler més olto 194,000 243,800 231,700
Vofer més bajo 26,800 18,300 16,400
Promedio 93,887 101,310 91,443
P&E 97,576 115,530 104,740
Max P66 153.840 148,120 138300
Min P66 89.640 100,300 96,368
Puerto Octoy Fruiiffor Ensenodo Puerto voros
Valor Gula CONAMA:

Ultraoligotrofico < 60 ug/l  Oligotrbfico 250 ug/l

. J,Pucno Onay,,L Frutiflor | .«Puerto voras
Propuesta | 122 144

134 |

Fésforo total

N° de dates 115 L
Yolar mas alio 48,000 54,000
Volor mas bajo 1,000 2,000
]?rm'mia 2327 8,632
P66 o 8,048 8,396
Max P66 10,000 35400
Min Pﬂéé ~ 3,000 4,000
Puerta Octoy Frutiior

Valor Guifa CONAMA:
Ultracligotrofico < 5 uglh
Mesotrofico 20 ug/l

Puerta Octoy

10

Prapuesto




Clorofila a DQO

N° de datos. 144 137 N de datas 76 75
Valor mds cho 7,340 3.870 5070} . Volor més olta 76441 42.000 124,
Valor mds bojo 0,100 0,100 0,200 Valor mas bajo 0,000 0,000 0,000
Promudio 1018 0.961 0,976 Pramedio 8968 8122 2.910
Pé6 1,100 1,085 1,100 1] 7,000 7,656 10,000 ]
Méx P66 1424 1,926 1,694 M P66 12,860 12,757 14,290
Min P66 0.500 0.500 0.500 Min &6 2320 5,000 5,000
Puerta Octoy Frinifor Ensenada Puerto yaras -
Puerta Octoy Frutifier Ensenada  .|";Puerto varas

Valor Guia CONAMA: ‘ Valor Guia CONAMA: -

Ultraoligotréfico < | ug/! Qligotrdfico 3 ugll No existe

Pucrto varas

1.4

Puerta Octoy Frutiflor

Propuesta 14 1.4

Ensenada

i Puerto Octay | Frutilor Ensenada | Puerta voras

l Propuesta 8,3 8,0

ESTRUCTURA DEL ANTEPROYECTO DE NORMA SEGU)|
AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS D
EN LA REGION DE LOS LAGOS

ANTECEDENTES GENERALES DE LA CUENCA Y FUNDAMENT
TiTULO
OBJETIVOS Y AMBITO DE APLICACION
TiTULO 1T
DEFINICIONES
TITuLo N
NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA
TITULO IV
PROGRAMA DE VIGILANCIA
TiTuLo v
METODOLOGIAS DE MUESTREO Y ANALISIS
Tlruto vi
CUMPLIMIENTO Y EXCEDENCIAS
TiTuLO VII
FISCALIZACION
TiTULO VIII
INFORME DE CALIDAD
TITuLo X
VIGENCIA

COBILRNG DECRILE

Regidh e Los Lagos

PROPUESTA DE ANTEPROYECTO

TITULO I
DEFINICIONES

Articulo 3°  Para los efectos de fo dispuesto en este decreto, se entends

Area de Vigllancla: Ex el cuerpo de agus continental superlicial, o parte de &l para ‘el
asignar y gescionar su calidad ambiencal, Dichas dreas corresp a las establecidas en of d
4° de este decreto. R

_TITULOL .
OBJETIVO Y AMBITO DE APLICACION

Calidad Actual; Valor de Ia unidad o de la concencracion de un pariimetro que corresponde i
estimacidn concensuada de la calidad del agua basada en la informacidn contenlda:en programas’

Acticulo 1° El presente decreto establece la norma secundaria de calidad ambientat de i
ke oliciales de monitoreo,

aguas del lago Llanquihue, definiendo niveles de calidad con el objetive de protegerifa calidad ac

- de las aguas del fago, lo que a su vez permitird salvaguardar el aprovechaniient
proteger y gonsenar las comunldades acudticas y los ecosistemas propios del fago, maximizand
fos beneficlos soctales, econdmicos ¥ medioambientales, !

Contaminaclén: Es ia presencia en el ambiente de ener]
de ellos, en concentraciones y permanencia superiores o inferiores, segiin. &
establecidas en la legishacion vigente,

onda, a las

Articulo 2° Bl dmbito de aplicacién territorial de h presente norma corresponde al lago Contaminante; Es todo elemcnto, compuesto, suscancia, derivado quiniico-o,bfdldgico, energ

Llanquive, . radiacion, vibracién. ruido o uns combinacién de ellos. cuya presencia ¢ carencia en ol ambiente.
en dertos nivéles, Concentradiones o periodos de tempo, pueda Contiic

preservacion de b raturatezn © a fa preservacién del pacrimonio ambiendl..

Estado Trofico o de Trofiai Es h cxegoria de calidad-que-represenca el el
productividad biolgica detetminada gor la cantidad de autientes y los fccores fisl
de Un curso o cuerpo de agua, B

.
2



Lago: Cuerpo de aguas detenldas, acomufadas e un depésiio natural que s
det hombre,

cuentea a 2 vista

Madla Ambiente: Sistema global consiuido por clementos naturales y aruficlaled;de najuealeza
fislca, quimica o biolégica, socloculturales ¥ sns fiteracciones, en permanence modiicivion por fu
2¢6lbI hopua © natural y que vige y condiclona B existenca 7 desarcollo deii-vida®en auy
mufiiples manlfestaciones.

Nivel da Calidad: Yalor 1sigmdo- a Ja presench de contaminanies. miximo o minhio,
copsiderado aceprable en un cuerpo de agua, determinado a ravis de) proceso de dicnacion de
normas secondatias de Calidad ambleaual esiadlecido en el Decrela Supremo B® 93 de 1995, del
Minlaterio Secretarlz General da Ja Presidzacla,

Norma Secundaria de Calidad Ambiental: e aquella qne establece los valores de-hs 2
<ancenieaclones y periodos, miximos.o minimas permisibles de subtanchas, elementas, energiz o
combhnacién de elios, cura presencia a carench en el amblence pueda consliwir un riesgo para la
protection o 11 comenvaciin del medio amblznle, o 1 preservacidn de Ja vaturdlezz.

Parimetra: Dato o xctor que s& toma coma necesario para analizar o valorizar una slwvacén,

Parcentil 66: Es el valor del dato que ocupa et “k-éslma” lugar cuando Estas son ords
manerd crecienle: MS M) S 4Nay <ia. 3lendo k= q x 1, conslderando que "q
equiale al ndmero de datos,

Proprama de Vigltancia: Documento que establece Lk actividades de mopltoreo slitemitico,
destliadas a2 medir y controlae la caildad amblental, ent (a5 dreas de vigllancia, en un periodo
detecminado,

Zona Latente: Es aquelh frea de viglncia en que i medidén de i concentiacion de
contamlaanies se siia entre el BOX y el 100% del valor de.la presente norma de calidad ambi

Zona Saturadu; €5 aquelis irea de vighnei €6 quioia o it normas de calidid
sobrepaiadas,

TiTULO Il

Artiedo 4% Para la aplicacin del presente Decreto se establocen cuatro dreas de viglanéis
delimicacion y ubicacién de Jas iress de vigilncia se establecen en la rabla siguiente y 3¢ disgraman,
enla figura I:

Tabla |1 Aceas de Vigilangia en ef Lago Llanguihue

¥ e Vigingi) Ui
Y Conigen "

i € o punio X 31 puncd 3 an Uas Cocta,
b: 5452229 M 695070 € punto 2.3 purca b tgiendo I finea ds 5avea B egix
Lo x 5445380 Ml; 686017 € desde ¢l punta b 3l punco x €0 linea recta,
b STV FI; 695670% Enenidy Desde ¢l punto % 3l punto B-en
€ $12507 N; (87930€ punto b al punco ¢ siguiendo b finea de costa ensentido hurarko y :
113 x: $445381 N: 686017 £ derde #f gunto € 3l punca x €0 linex racr.
T SIS0 N 90 € Butrio Varag: Geide o punto x 3t punto cen T recu, Jesde of
& $424099 Mg 667187 E punto < 31 punto d tiguiundo 1 liies decorta en 1antida b
Ly x 5445301 ;488017 € desde e punco d 3l punto X en hinea recta.
& HRGITN GRIIETE Fatine Oelde o purnio 3 3 pumo § en e Tecta Stide of put
a 5452242 N: 676002 € @ al punto a siguiendo brlined de ¢ora en Jentkdo horarlp y
uf x S448381 ;688017 E el punto 3 3l punto x en ine recta.

Mofima Secundaiia de Cafidad Ambientat Lago Llanguihue

Areas de Vigilancia

A

HSCA Laga Liangibag

[y

aren

Articulo 5°  Para I proteccién de la cafidad actuad de las agaas y par;
wdlico del lago Lhnquihue, s escablecen los siguientes niveles de calidad
ireas de vigilancia definidas.

Tabh 2: Niveles de Calidad por Areas de Vigitancia en el Lago Lianquihue

AGO, LEANQUIHE? - AR LAY 12
Parimetros Unidad | Puerto Octay Frutillar Ensenada

Conductividad 115kem 110
pH 5-85
Oxigenc disueko gl
Oxigeno disuclto % Sat
Turbiedad NTU
Siice gl
DQO mlt
Transparencia m

trogeno total mgil
Fosloro total mgfl
[Thorofils 2™

TITULO Y
PROGRAMA DE VIGILANCIA

Acticulo 6°  El monitorco de fa calidad del agua del lago Lianquihue para €l’gontrol de. esta
norma deberd efectarse de acuerdo a un Programa de Vigilancia que deberd ser elaborado en
coordinacién con la Comisién Nacional det Medio Amblente y aprobado por resolucién i fas
auroridades competentes, Dicho dosumento serd de conocimiento publico y en el s¢ indicaring a.
fo menos, las datos que sean representativos de ks dreas de vigilancia, las estaciond 2
monitoreo. de calidad. de agua, fas frecuencias de monitoreo y las metodologias de recolec
preservacion y anilisls de muestras,

Ardeula 7* EI progrmma de viglanch podri Incorporar e monitorea -de - *compuestos

| adi a los i en l presente norima, con la finalidad de generar
informaclén para sus luturas revisiones, pudiendo incluirse ef uso de bioensayos; bioi
ambos, como herramlentas complementarias para determinar los efectos déifa
las comunidades acuiticas.

[dad del agua en.

Articulo. 8% Las mediciones obeentdas con anterioridad a la aprobacin del programa .de'-
vigilncia poddn ser vilidamente usadas para el concral.de Ja norma cuando cumplan con ! lur
requlsitos exigidos en el Titulo IV del presente decreco,

Ardculo 9* Una vez Implementado el Programy de Vlglhncna. los resutnd
anualmente para.informar a la camunldad.

Articulo 10°  El monitoreo, al igual que ef anilisis se efectuard de acuerdg
muestreo y condiciones de preservacion de muestras y mécodos de determmacl n de parametr:
escablecidos en el Programa de Vigilancia,

TiTUuLO V .
METODOLOGIAS DE MUESTREO Y ANALISIS

“los métodos




TITULO VI
CUMPLIMIENTO Y EXCEDENCIAS

Articulo | 1%, E] cumplimlento de las normas contenldas en el presente decreto deberd veri
de acuerde con el Programa de Vigilancia, ¥ en base a los obtenldos en cada um de las drea:
vigihincia establecidas en el articulo 4°,

Articulo |27, Se entenderd que las dreas de vigilancia cumplen con las normas secundarias de-
calldad establecidas en el presente decreto, cuando el percentil 66 de los valores de lis muestras:
analizadas para un parimetro, conslderando un periode de dos afios consecutivos ¥ segin la
frecuencia minima estableclda en el Programa de Vigitancia, sea igual o menor a los limites
establecidos en las presentes normas,

Para el caso del oxigeno disuclta y transparencia, se entenderd qué
normas secundarias de calidad establecidas en el presente decreto cuando’
valores medidos en las muestras analizadas para esce parimetro, considerands
afios consecutivos y segdn la frecuencia minima establecida en el Programa de Vig
o mayor a los limizes escablecidos en las presente normas.

Para el caso del p, se entenderi que las aguas cuinplen con las aormas secundarias d
establecidas en el presente dacrete cuando el percentil 66 de los valores medidos en fas mu
apalizadas para este parimetro, consideranda un periodo de dos afios consecutivos y seg!
frecuencia minima establecida en el Programa de Vigilancia, se encuentre dentro del rang
determinado en las presentes normas. ;

fendmenos excepcionales y/o rtransitorios de origen nacural, determinadosipor la autoridad
competente, los datos podrin no ser incluidos en las mediciones destinadas a verificor el
cumplimienta de las narmas secundarias.

En el evento que, sobre I3 base de informacién abjetiva verificada por h autoridad competed
determine que I superacion de las normas secundarias  de calidad pam algin coifipii¢sto,
elemento o parimetro se debe a factores naturales, esta superacian no dard lugar A:lay
de zona como saturada o latente, ¢

TiTulo Vi
CONTROL DE LA NORMA

Articulo 14°  Correspanderd 2 la Comlsiin Naclom| del Medio Armbld
General de Aguas y a la Direcclén Generad de Terricorio Marijtimo y Marina M = con
cumplimiento de las normas secundarias de calldad ambianail concenidas en el presente’decreto

TiTULO VNI
INFORME DE CALIDAD
Articuio- |57 {a Comision Naciooai del Medio Ambiente, coordinard a fas autoridades
competentes quienes deberin proveer a dicha Comisidn toda Ja informacién. pertinente para
elaboracién de un informe anual sobre ¢l estado de la calidad de fas aguas del hgo!Lhnquitue, el
que serd de conocimiento plblico. .

TITULO IX
ENTRADA EN VIGENCIA

Articulo 16° L2 entrada en vigancia de las normas secandarlas de calidad para In proteccid
Ins aguas del lago Lianquiliue se hard efectiva a contar de su publicacién en el Diario Ofigiyl,

FIN DE LA PRESENTACIO

Sibel Villalohgs Volpi
Asesor

Biblogo Marino/Profesié

CONAMA Regidn‘dé Los Lagos
svillalobos. F0@conamas




Comité Operativo para la Dictacion de la Norma Secundaria de
Calidad Ambiental para la Proteccidn de las Aguas del Lago
Llanquihue

Carola Maturana A,
Bidlogo Marino
Encargado Medio Amhiente Acuatico
Gobernacidn Maritima de Pueto Montt

Razones por la que participa la institucion:

La Autoridad Maritima tiene el rol de fiscalizar el cumplimiento de las
normas juridicas vigentes, en lo referente a la seguridad de la vida
humana en el mar y Ta preservacién del medio ambiente acudtico.

En este contexto La Gobernacién Maritima de Puerto Montt, tiene la
responsabilidad que le cabe como Autoridad Maritima en el resguardo

proteccion del medio ambiente acudtico de su jurisdiccidn, la que
incluye el lago Llanquihue. Dicha responsabilidad y competencia les son
enfregadas ~por la ley de navegacidn y uno de sus principios
fundamentales son la prevencién de la contaminacidn.




Criterios sectoriales que aplican al proceso:

Esta norma se ajusta a dicho propdsito preventivo al dar sefiales de
alarma frente a cambios en la presencia de contaminantes en las aguas
del lago, lo que permitird tomar acciones ante alarmas ambienfales
derivadas de un aumento o disminucién de los pardmetros seleccionados
como control en la esta norma secundaria de calidad ambiental.

Es decir, el contar con este tipo de herramienta normativa, le permitird
a los organismos fiscalizadores en su conjunto, el poder realizar un
andlisis de las distintas situaciones que podrian estar afectando la
calidad de uno de los cuerpos de agua mds vulnerables a la contaminacién
antropogénica derivada de los diversos usos que actualmente son
ejercido en sus aguas y en sus riveras, tales como cenfros de cultivos de
peces, descargas direcfas o indirectas de diversas fuentes de emision
como aguas servidas tratadas, plantas de proceso, pisciculturas, etc.

Opinidn sectorial respecto del proceso:

Una de las principales fortalezas de esta normativa, fue el de contar
con dreas de vigilancia para monitorear la calidad ambiental de sus
aguas, ademds de la disponibilidad de poder contar con datos de
monitoreos obtenidos de ofras instituciones.

Sin embargo, una de las mayores debilidades del proceso es la falta de
recursos econdémicos, lo que ha derivade en que la norma no pudo incluir
todos o mds pardmetros relacionados con el estado tréfico del lago, asi
como la falta de estaciones de monitoreo y es evidente que asi es, pero
como no se cuenta con mds recursos para muestrear punfos adicionales a
los de la DGA, no se pudieron establecer mds, todo lo anterior, fue
planteado por todos o de varios de los miembros que conforman el
comité operative y ampliado serian de gran importancia a la hora de
realizar una géstidn ambiental de su cuencad.




Asf tfambién, faltan pardmetros que son importantes y que no tienen que
ver con el estado trdfico del lago sino con el nivel de pesticidas y
fertilizantes utilizados en la cuenca y que van a dar al lago. Pero como no
hay andlisis previos no se pueden incorporar en la norma actual y como
no hay luces de que alguien vaya a analizarlos en el futuro, la norma
futura tampoco los va a tener a corto ni creo que a mediano plazo.

También hay que considerar los recursos que se entregaron inicialmente,
fos que no alcanzaron para contratar una consultora que pudiese analizar
cabalmente los datos existentes.

Respecto de las debilidades, uno de tiene que ver con los ellos tiene
relacion con los plazos tan rigidos del proceso dictatorio, teniendo en
consideracidn la carga de trabajo permanente con que ya cuentan todos
los miembros del comité, lo que se tradujo en que muchas veces no
pudiésemos participar en algunas reuniones, no por falta de interes, si
no que simplemente, los profesionales dedicados al drea ambiental de los
organismos plblicos en esta regién deben cumplir con los numercsos
requerimientos sectoriales e intersectoriales. :

Sin embargo una de las mayores fortalezas, en nuestro caso regional es
el excelente ambiente de trabajo intersectorial y la disposicién de

intercambiar informacién y datos. No hubo ningtin problema en que las’

dos instituciones entregaran informacion.

Es necesario destacar, la gran labor realizada por la coordinadora de
CONAMA Xa., quien no me cabe la menor duda realizo todo o gran parte
de esta norma, debiendo superar la problemdtica de contar con muy
poCcos recursos econdmicos y el infentar reunir y participar a fodos los
miembros de este agotado comité, '




*  Recomendaciones generales:

Es de suma importancia el ser realistas y trabajar en conjunto, con una
buena disposicién para lograr obtener el mayor provecho a la
informacién con que podamos contar con el objeto de lograr proteger el
cuerpo de agua seleccionado.

Ademds de lograr realizar todo el trabajo derivado de la dictacidn de la
norma, con el objeto de lograr todas las metas y objetivos en los plazos
establecides, teniendo en consideracién que en estos casos el tiempo se
hace poco. ‘




Direccion General de Aguas
Regién de Los Lagos

Direccidn Regional de Aguas
Puerto Montt, Mayo de 2007

Anélisis Institucional del proceso de
elaboracion del Anteproyecto de
Norma Secundaria de Calidad
Ambiental para la Proteccion de las
Aguas del Lago Lianquihue.

Direccion General de Aguas

Organo rector del Estado en materia
de aguas terrestres.




Mision

“La D.G.A es el Organismo del Estado encargado de velar
que el aprovechamiento de los Recursos Hidricos del Pais,
se desarrolle dentro del marco legal vigente y con plena
informacién para los usuarios. En esta perspectiva debe
impulsar la Politica Nacional de Aguas que propicie el uso
sustentable del recurso y la participacion de todos los
sectores- a través .de una gestién integrada a nivel de
cuencas”.

Objetivo del Monitoreo de Lagos

Caracterizar el recurso hidrico en
cuanto a su calidad natural o basal y
la calidad resultante de procesos
antropicos (eutroficacion para el caso
de los lagos).

Estaciones de monitoreo DGA en &l
lago Llanquihue

Profundidad de muestreo

Puerto Varas Superficial, 15 my 30 m
Frufillar Superficial, 15my 30 m
Puerlo Octay Superficial, 15my 30 m

Ensenada Superficial, 15 m, 30my 80 m




Propiedades y caracteristicas del
muestreo

- Antigliedad: 1986
*Frecuencia; Estacional
*Estrategia y seleccion de estaciones.

Parametros Monitoreados y Técnicas
de Analisis

*Ambientales
*Fisico - Quimicos
*Biologicos

Parametros Ambientales

-Temperatura Ambiental
*Humedad Relativa
-Presion Atmosférica
*Velocidad del Viento
+Estado del Tiempo
Nubosidad

Parametros Fisico Quimicos

PARAMETRO UNIDAG WE TODOLOGIA I REFEREHCIA
YRANSPARENCIA " Oisco Secchi
TEMPERATURA ‘c Teimomdtica 'SM N 2550 8
CONDUCT VIDAD uSTcm ~[Colda du conducliidad SM N 25108
oH Electiodo especiten [SH T a560-H B
OXIGEHG DISUELTO Mg/l |Eleclrade especiico SH R 45000 G
OXIGENOQ DISUELTO % Sat, |Electodo especiico SM N*4500-0G6 ¢
TURBIEDAD NTU i SM AT 2130 B
[tiosn mg/1__|Especlofotomelria de absorctén malecular_|Si H* 4500-NO3 B
NO»H mg /1 |Especiolometria do obsoscion moleculsr  |SM N* 4500-NO2 B
HH3-N mg /1 |Espoctoloiomelsia de absorcidn malecuial 1Adup, SH H* 450-NHIBY C
HTOTAL gl de absorcion molecular _|SM N 4500-H C
F-TOTAL moft Espectakolomelia de absorcién molecular  jSM NY 4500-P B.
P-FO. mg 1l |Espectelotomelria da absorcion malacutac. JUSEPA Method 365.2
SILCE mg/1__|Especiololomelia de absorcion molecutar |SM N* 4500-S102 C
0.00. mgll T2 6o absarcion malecutar_|Sh N 5220 D




Parametros Bioldgicos

[ PARMMETRO | UNDAD | METODOLOGA [ REFERENCR
COROFLAT | “wll [Esp ia de absorcion molecular_|SM 1020011 i

Ofros Parametros

-Perfiles de Temperatura, Conductividad y
Profundidad (CTD) de toda la columna de
agua.

Razones de Participacion en el Proceso
« Es Funcion de la D.G.A.
« Operacion de Red de Monjtoreo de Lagos.
« Organismo encargado de verificacidn de
Norma.
« Justificacion para futuro desarrollo de
infraestructura para estudios limnoldgicos.

Opinion General del Proceso
« Experiencia totalmente nueva para todo el
equipo de trabajo.
* Resultados satisfactorios.
- Consultorias significaron poco aporte al
proceso.
+ Dificil compatibilizacion entre entes pablicos,
cientificos y productivos.




Criterios Institucionales en el Proceso

« Garantizar continuidad de los monitoreos en
el tiempo.

« Aprovechar la informacion existente.

+ Objetivos del monitoreo.

» Asignacién de valores limites con criterio del
Percentil 66 (Estudio de Calidad de rios).

Fortalezas del Proceso

+ Muy buen equipo de trabajo entre organismos
publicos.

« Trabajo mayoritario de la Regién.

« Coordinacion desde CONAMA.

La inexperiencia permitié desarrollar
creatividad.

Debilidades del Proceso (1)

* Guia CONAMA y Estudio CADE IDEPE no
aplicables a lagos.
- Escasa informacion y estudios anteriores
para cotejar informacion.

+ Comité Ampliado demasiado heterdégeneo en
cuanto a conocimientos e intereses.

Equipo de trabajo con conacimientos basicos
de limnologia.

n
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Debilidades del Proceso (2)
» Sobrecarga de trabajo def equipo.

» Poca o escasa cooperacion desde los Niveles
Cenfrales.

» Consultorfas no aportaron de acuerdoa
expectativas,

+ Sociedad poco involucrada con el procesa.

Aspectos Criticos del Proceso
«Criterio para manejo de datos erréneos o
dudosos (se encontraron errores en datos).
+Proceso demostré que el lago Lianquihue no
era tan prioritario como se pensaba.
«Criterios preestablecidos dificultaron el
desarrollo (guia CONAMA, latencia y
saturacion, etfc.).

Recomendaciones Generales (1)
Pedir que Municipios sean incorporados en
Comité Operativo o involucrarlos en proceso.
-Fomentar formulaciones de tesis de grado
(manejo de la estadistica, recopilacion de
informacion y patrones de circulacion).
*Buscar asesoria de experto(s) en el tema e
incorporarto(s) en el proceso.

*Crear un comité operativo pequefio o
subgrupos de trabajo de acuerdo a objetivos.

Recomendaciones Generales (2)

-Difusion para lograr involucrar a la sociedad y
de paso a los servicios.

‘Reuniones periodicas para mayor fluidez y
logro de acuerdos.

‘Buscar parametras (de preferencia pocos) que
sean representativos de la situacion del lago.
*Trabajar en primer términa con estadistica y
definicibn de parametros.
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Alejandro Burgos Saelzer
Ingeniero Agronomo
alejandro.burgos@mop.gov.cl
Fono: (65)382267
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PROCESO DE DICTACION DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS

COMITE OPERATIVO
ACTA N° 23

Con fecha 09 de mayo de 2007 se realizd una reunion del Comité Operativo para el proceso de
dictacién de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) para la Proteccion de las Aguas
del Lago Llanquihue, en la Regidn de Los Lagos, la que fue citada a través del Ordinario N° 0845
del 02de mayo de 2007 de la Comision Nacional del Medio Ambiente.

En la reunidn participaron representantes d diversos Servicios Publicos involucrados en la
elaboracién de la Norma de ambas regiones. NO se dejé constancia de la asistencia. '

Se realizd una presentacién en la que se resumid el proceso de elaboracion del Anteproyecto de
fa Norma del Lago Llanquihue, con énfasis en los criterios adoptados para normar y se generd un
intenso intercambio de opiniones e idear respecto del trabajo en torno a la Dictaciéon de Normas
en Regiones.

Sibel Viltalobos
Coordinadora
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ldéntidad principal

De: “Nelson Bustos" <nbustos.10@conama.cl>

Para: "Manuel Fuentes" <mfuentes.10@conama.cl>; <cdiaz. 10@conama.cl>; "Sibel Villalobos"
‘ <gvillalobos.10@conama.cl>; "Alfredo Wendt (CONAMA)" <awendt. 10@conama.cl>

Enviado:  Miércoles, 23 de Mayo de 2007 18:20

Adjuntar: PROGRAMA MINISTRA MAYO 2007.doc

Asunto: VISITA DE LA MINISTRA 29 Y 30

Estimados,

Adjunto programa de la ministra para la proxima semana. Una vez que mafana por la mafiana les confirme,
ruego a Uds. lo siguiente:

Manuel Fuentes: coordinar reunién con los alcaldes a través de la Gob. de Chiloé y la reunién con los
pescadores en ancud a través de Michi Pérez. También reunion con mitilicultores en Puerto Montt el 30 (E.
Yokota. A. Santibafiez y los De Chiloé) La angélica tiene los e-mails.

Sibel Villalobos.‘ Coordinar reunion con el Consejo Publico Privado del lago Lianquihue.

Cristina: Cordinar la presentacion en Castro sobre el CCG con escolares, profesores y estudlantes Es necesario
coordinarlo con el Gobernador.

Muchas Gracias, yo regreso el sabado, pero cualquier cosa por fono.

NELSON

g Brc
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‘ldentidadgprincipal

De:
Para:

Enviado:
Adjuntar:
Asunto:

"Sibel Villalobos" <svillalobos. 10@conama.cl>

"Juan Antonio Manriquez" <jmanriquez@subpesca.cl>; "Patricio Parra"
<pparra@riegocnr.gob.cl>; "Nancy Cepeda" <ncepeda@siss.cl>; "Cristian Lillo" <clillo@siss.cl>;
“Juan Ancapan" <jancapan@siss.cl>; <alejandra. maturana@moptt.gov.cl>;
<ncastillo@minvu.cl>, <amoebius@minvu.cl>; "Guillermo Villegas" <gmvillega@minvu.cl>;
<dagoberto.duarte@redsalud.gov.cl>; "Raul Bastidas" <raul.bastidas@redsalud.gov.cl>;
<luis.moreno@maoaptt.gov.cl>; <alejandro.burgos@moptt.gov.cl>; "Delfin Hidalgo"
<dhidalgo@conaf.cl>; <washington.guerrero@sag.gob.cl>; "Omar Nail" <omar.nail@sag.gob.cl>;
"Fernando Holmberg" <fernando.holmberg@sag.gob.cl>; "Francisco Fernandez"
<ffernandez@sernapesca.cl>; "Cristian Hinrichsen" <chinrichsen@sernapesca.ci>; "Jorge
Mufioz" <jmunoz@sernagecmin.cl>; <puertomontt@directemar.cl>;
<cmaturanaa@directemar.cl>; "Jaime Gatica" <cppuertovaras@directemar.cl>;
<nvera@sernatur.cl>; "Directora Regional SERNATUR" <julloa@sernatur.cl>; "l. Municipalidad
de Puerto Octay" <socialoctay@entelchile.net>; "i. Municipalidad de Frutillar"
<|_belmar@hotmail.com>; "l. Municipalidad de Llanquihue" <medioambiente@llanquihue.cl>;
“Javier Retamal" <jretamal@ptovaras.cl>; "Asociacion de Municipios de la Cuenca del Lago
Llanquihue" <cuencalago@surnet.cl>; "Eduardo Quiroz (UACH)" <equiroz@uach.cl>; "Ximena
Rojas" <xrojas@salmonchile.cl>; <aalvial@salmonchile.cl>; "Dalma Diaz (Corporacién
Desarrollo TurAstico Pto. Varas)" <corporacion@puertovaras.org>; "Alexis Fuentes
(Agrollanquihue A.G.)" <agrollanquihue@gmail.com>; "José Antonio Alcazar (SAGO A.G.)"
<sagoevento@telsur.cl>; "Munoz Luis" <imunoz@essal.cl>; "Marcelo Cofré (ESSAL S.A.)"
<mcofre@essal.cl>; "Steffan Woelfl (Soc. Chilena de LimnologAa)" <swoelfi@uach.cl>;
“cristianrivera@mop.gov.c!" <cristian.rivera@mop.gov.cl>; <lcardena@conaf.cl>

Lunes, 28 de Mayo de 2007 17:58

[nvitacion-Frutillar-Norma.doc

Invitacién

Estimados Integrantes de los Comités Operativo y Ampliado:

En nombre del Director Regional de CONAMA, Sr. Nelson Bustos Arancibia, les hago llegar la invitacion
formulada por el Alcalde de Frutillar, y Presidente del Consejo del Lago, a participar en una reunion el dia
jueves 31 de mayo a las 15:00 horas con la Ministra de Medio Ambiente Sra. Ana Lya Uriarte Rodriguez, siendo
el tema principal de la reunién la Norma Secundaria de Calidad para la proteccion de las Aguas del lago

Llanquihue.

Sin otro particular, se despide atentamente,

Sibel Villalobos Volpi

Departamento de Control de la Contaminacion
Comision Nacional del Medio Ambiente
Regién de Los Lagos

Fono: 65-562008

Fax: 65-282268

@: svillalobos.10@conama.cl
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PAUTA MAESTRO DE CEREMONIAS

Reunién y Didlogo con Ministra de Medio Ambiente

Frutillar, 31 de mayo de 2007

Programa:

1450 - 1510
Manuel:

15:15 - 15:20

Manuel:

Recepcién de Invitados: (FIFMa de lista Y enteeqa de material)
Saludo Protocolar y saludo a los Invitados.
Para comenzar la reunién, se dirige a Uds.
el Sr. Ramon Espinoza, Alcalde de la 1.
Municipalidad de Frutillar y Presidente del
Consejo Publico Privado del Lago
Llanquihue.

Apertura: Palabras de Bienvenida del Sr. Ramén Espinoza, Alcalde de
Frutillar.

Tal como qued6 manifestado en este mismo
lugar, durante la visita de la Presidenta de
la Republica, El Consejo del Lago esta
preocupado de la calidad ambiental de la

cuenca del lago Llanquihue. De iqual

manera, la Comisién Nacional del Medio
Ambiente conoce la relevancia de la labor
del Consejo y reconoce a esta instancia
como un actor clave en la consecucion de la
sustentabilidad del desarrollo. Como sefal
del mutuo reconocimiento y reflejo de la
firme voluntad de trabajar en forma
conjunta, en un marco de reciproca
confianza y responsabilidad, se firma hoy el
acuerdo de cooperacién entre CONAMA vy el
Consejo  Publico  Privado del Lago

‘Llanquihue para la coordinacion de criterios

y lineas de accién en trono al trazado y
gestion del Programa Sendero de Chile. el
presente documento es firmado por el Sr.
Ramon Espinoza Sandoval como presidente

del Consejo del Lago y el Sr. Nelson Bustos
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15:20 - 15:30
Manuel:
15:30 - 15:45
Manuel:
1545 - 1630
Manuel:
.30 -17.00
Manuel:
17:00 - 1715

Arancibia como Director Regional de
CONAMA.,

Acto Solemne: El Director Regional de CONAMA vy el Presidente del
Consejo Plblico Privado del LLago Llanquihue firman Acuerdo de
Cooperacion.

Para continuar con esta reunidén, la Sra.
Ana Lya Uriarte, Ministra de Medio
Ambiente hard una intervencién respecto
de los instrumentos de gestion ambiental
para el control de la contaminacién hidrica.

Sra. Ana Lya Uriarte, Ministra de Medio Ambiente se refiere a la
Gestion Ambiental en Control de la Contaminacién Hidrica

Agradecemos las Palabras de la Sra.
Ministra. Para dar mayor énfasis a la
gestion ambiental en le lago Llanquihue, la
Sra. Sibel Villalobos, coordinadora de la
Norma Secundaria de Calidad Ambiental
para la proteccion de las Aguas del Lago
Llanquihue presentara los avances logrados
e informara de los pasos a seguir.

Presentaciéon Anteproyecto de Norma de Calidad Secundaria para la
proteccién de las aguas del lago Lianquihue

A continuacion, invitamos a los presentes a
iniciar un Dialogo Abierto con nuestras
Autoridades respecto de sus inquietudes
respecto de las materias tratadas en el

transcurso de la reunion.
Apertura del Didlogo

Agradecemos todas y cada una de las
intervenciones, y esperamos haber
satisfecho parte de las inquietudes aqui
manifestadas. Finalmente les invitamos a
compartir sus impresiones y un café en el
primer piso

Café de cierre

0oo

9.

4

c Y

&

5



GOBHERNG DI, CHILE

Regidn de Las Lagos

LAGO LLANQUIHUE

PROCESO DE DICTACION DE
NORMA SECUNDARIA DE
CALIDAD AMBIENTAL

La Linea del-Tiempo

AFIFR0%: PAmero Rauntdn CGA
Juka/ 2005 diratla ca piotedial de dilusion’
AQ010/2005; Yattera} da cllvién

. :
KESUIICION PF #1500 PROCIO (rutitcacionl
s ¢ e st st € 20 st s Conct gt it [

(oo |

TR T SHRIOS CUNIEOS Y ILEREAS 15)
150 cloy
v EORACIOH O L AHIINOTIC J—
204 cior 1HAROKACION DL AXOTI CIO

de Haima

— T zmolmr:cﬁm,m

Proceo

N Commute
3 Anlepioyacio
& @ "to Nonma
N T =
il 80 oy
Dickembng/2003: COHAMA Conndia at 1X PPF) ' Ens0f 2008; Primena reunin| 1]
r—
U encrorzoos: 0f saliciia risca [ rremervem—— AT GRURVACIONT S TORRRLADAS [

- Marto: Alaas 86 Vigiancia o
Supfiambee/2004: Sq pubica X FPH Abei AV Pdnaiios y Voker Guia EHaborackn VIABORAL IOWOTL PEOT 10 D1 IO
Hoyo; Pardmukios y Yeires DGAPOAL troyecio 45 s
Hoviemeso/2004: Primeta Raurin Infrmaliva. 'f':°f Opilda Agicdo ! Ciluios Oataitvg
ae Nowma TRSHIACKOR PROTCCIO Dl i)
1 ¢ GrAnA

[ Oictomtror200 ¢ Prasontocton fate: timactogia | 32410t Pasdimation » Vol comporocin
‘Octueu: Pimet Beaodor
tovsambra Seguaco Barodor

Diclamine: Aprobocion CO
hlon o Aobocon (02003 y (4h elapas A 22, tey 19200 SOMENOO A CONSIDERACION OZL PRESIDENIE OF (A REPUSLICA




ees

FUNCIONES DE LOS
COMITES

COMITE OPERATIVO
Elaborar el anteproyecto y el proyecto
definitivo.

(COMAMA, DGA, Direclemar, SAG, CONAF, #AOP, SEREMI Salud, SEREMI MIRVU, Suinapasca, 5155,
3arnagaeocmln, Subpesca, Sernalur, CHR}

COMITE AMPLIADO
Contribuir al andlisis técnico, econémico y
social del anteproyecto.

(Asoc, Munlelplas de Ja Cuenca, Pla Oclay, Pla Varos, tanquitiue, Fulillar; VACH, ULA, Salr
AG, Agrollangquihue AG, SAGO AG, Azoc, Pesc,/Mosca AG, Asoc. Glas de Pesca
Cemurcla Plo Varas, Corp, Desarralle Turfslica; SC1, ES5AL 5,A; Corp Dasairoll

Maw'n)

Antecedentes y Datos Disponibie
Elaboracién del Anteproyécior

o Guia CONAMA para el establecimlenio de las normas.
secundarias de calidad ambiental para aguas continentdles’
superficiales y marinas.

o Estudlo DGA / CADE-IDEPE “Diagnéstico y Clasificacién de
los Cursos y Cuerpos de Aguas segin Objetivos de: Calidad™.

o Monitoreo DGA (1986 - 2005); 4 estaciones de muestreo;
oficial desde 1992)

o POAL Directemar (1993 - 2005)

Monitoreo DGA:

o Plan de monitoreo disefiado por expertos en limnologia.

o

Corresponde a datos de Nivel 1, con frecuencia estaclonal.
o Oficlal desde el afio 1992
o Conlempld pardmelros fisico-quimicos y de trofia

o Presenta ciertas inconsistencias en algunos pardmetros que
ameritan andlisis mds detallado antes de la elaboracién del
Proyecto Definitivo

Parémelio Unldad Metod. Andlls L
Transparencia m Disco Secchi 7
Temperalura °C Termameétrica
Conducfividad uSfem Celda de conduclividad
pH Eleclrodo especifico
Oxigeno Dis. mgil Eleclroda especiflico
Oxigeno Dis % Sal, Eleclroda especifico
Turbiedod NTU Mefetornetio
M- Nilrofo mgit Espectrofolometia absorcién molecular
N- Nilrifo mgl! Especiiofotomelria absorcion molecular
N-Amonio mg/l Especlrofolometria absorcion motecular
Nilrégeno tolal ug/t Especlrofolameliia absorcién molecular
fosfaro total uglt Espectrofatomeliio absorcian malecular V]
P-fosfato mg/i Especlrofolomelria absorcion molecular
Clorofilo a ug/! Especirofotameliia absorcian molecular
Sitice mg/! Especlrofotomelia absorcion mol
DQO mgdl Especlrofotomelria absorcion my
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Asignacién del Nivel de Calida

Clase 4 Clase 2/3 Clase 1 .
Eulélica Mesolrdlico Oligalrética. .. .. . Uliraoligatidtice
H i Clase Exepelonal | f
Mdla Regular Buena Excelente

ESTRUCTURA DEL ANTEPROYECTO DE NORMA SECUNDARIA.
PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAG O LLANQUIHU
LAGOS
ANTECEDENTES GENERALES DE LA CUENCA Y FUNDAMENTACIQN
1fruLo ) ’
OLJETIVOS Y AMBITO DE APLICACION
Tivuto it
DEFINICIONES
tlruto
NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA
1fruto v
PROGRAMA DE VIGILANCIA
Tiyto v i
METODOLOGIAS DE MUESTREO Y ANALISIS
tivuio vi
CUMPLIMIENTO Y EXCEDENCIAS
Tiruio it
FISCALIZACION
TiTuLo vin
INFORME DE CALIDAD
TituLo 1x
VIGENCIA

GOBIERNO DE CHILE

Reytdn e Loy Lajes

PROPUESTA DE ANTEPROYECTO

_TITULO | .
OBJETIVO ¥ AMBITO DE APLICACION

Articulo 1° El presence decreto esmblece fa norma secundaria de calidad ambiental dei:
aguas del lago Llanquihue, definiendo niveles de calidad con el objetiva de proteger la calidad acti
de las aguas del lago, lo que a su vez permitird salvaguardar el aprovechamiento del recur:
prateger y conservar s comuidades acuiticas y los ecosistemas prapios del-fago, maximizanda
los beneficios sociales, econdmicos y medioambientales,

Articulo 2° El dmbito de aplicacion territorial de la presente norma carresponde al hago
Llanquihue. -

[0S
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TITULO.II
DEFINICIONES

Articulo 3° Para los cfectos de lo dispuesto en este decreto, se entendeid poi::

Avea da Vigllancia: Es el cuerpo.de agua continental superficial, o parte de &, para efectos de
aylgnar y gestionar su calidad i Dichas ireas corr als b senelap uculo
4° de este decreto,

p

Calldad Actual; Valor de fa unldrd o de fa concentracion de un parimetro que corresponde a ha

e3tmacion. concensuada de ki calidad del agua basada en W informacion concenida en.programas
oliciales de monltoreo.

bl

Contaminacion: Es 1 presencia en el ambiente de s, el energia o <
de eilos, en concentraciones y permanencia superiores ° inferiores, segin corresponda, a las
establecidas en R legislacion vigente.

< i Es todo ck sustancia, derlvado quimico o bioldgico, energia,
radiacién, vibracion, ruido o una comblnacién de ellos, cuya presencia o carencia en el ambiente,
en clertos niveles, concentraglones- o periodes de tiempo, puuda constituir un riesgo a R
preservaclon de la naturaleza o.a la preservacion del patrimonio amblental.

Estado Trofico o de Trofia; Es la categorfa de calidad que representa el el nivel: d
productividad biologlea determinada por- la cantidad de nucrientes y los factores fisico;
de un curse o cuerpo de agua,

Lago: Cusrpo de aguas detenidas, acumuladas en un depdsito natural quy
del hombre. e

Medio Amblente: Sistema glabal constitiido por elementas mluralu ¥
fisica. quimica o bioldgica, sus i

accion humana o natral y que rige y condicium Ja existencia y desarrollo el
maltiples manlfestaciones.

Nivel de Calidad: Valor asignado » 1 presencia de contaminanles, miximo o micito::
considecado aceprable en ws cuerpo de agus, determinado a través def procero de dictacion de
nurmas secundariss du calliad ambiental establecido en ¢l Decreto Supremo N* 93 de'1995, del -
Hinisterio Secretaria General de ha Presidencia,

Norma Secundarla de Calidad Ambiental; es aquella que establece los valores du fas
conceniraciones y puriodos, miximos o mininos penmisiies de sustanchs, dementos, energh o
combinacién de tllos. cuya pretencia o carencia en el ambiente pueda constituir un riesgo para fa
proteccisn u 2 congervacién del medio ambiente, o a preservacidn de la aaturalua,

Pardmetro: Dalo o facior que se loima como necesarlo para analizar o valoritar una situacion.
Peccent] 68: Es ¢l valor el dato que acups of

manera creciente; M my M g <, siendo
equivale al ndmero de dalos.

&ina™ lugar cuando ¢stos son ardénidos de
q x 0. considerando que q"=0.86 y "

Programa de Vigilancia: Documento que establece laz actividades de nonltarxo sistemitica,
destinadas 2 medic y convolir (v calidsd ambiental, en tas drcas de glhingia, e un pesiodo
determinado.

Zona Latente: Es squella drea de vighncia en que [y medicién de Ja concentraclén du
contaminantes se sitia entri: el D0% y el 100% del valor.de ' preseate aorma de calidad mblenc],

2Zana Saturadus Es aquella drea de vigilncia en que una o iis pormas de calidad

subrepasadas.
e *’\,

S,

TITULO I
NIVELES DE CALIDADP AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Ardculo4®  Para Ja aplicacién del presente Deareto se establecen cuncro dreas de vigiiricia, ba
delimiwcion y ubicacién de las dreas de vigihanela se establacen en la bl siguiente y se diagratnan

enla figura I

Tabla {: Arcas de Vigilancia en el Lago Lanquibue

~ Descripaidn

Pun(m Sevoy: Detda ol puito X al puntd & o idved recta, desde ol
pumo 2l w\\u b siguienda b fines de cuita w swctido horado y
desde &l punto b 3l pUiko X en finea reta.

Elizaady: Deide f punto x 3 punto b e bnea rexis, dusde o
P b 3l puota € iguiano fa lines e cosea en seatido hocario y
deide el Punco € af PARIEO X en finea rece.

et Yaras: Desde el punto X 3l piio € en Bida reca. dustie of
ot € 34 puto 1 Mgkt 1a finea g cova €0 serido horaria y

9 N; 62

b SASI9 My 493470E
o x: $445301 N; 686017 €
BISASINT N; B93670E
€ SHI07 ;. RTINOE.
LLE x: $44516) N; €24017
€ SH3907 Ny 687230 €
3 $434099 By £bTIET E

B S44S10E N; 684017 E dasde o) punto d 3f puitta X e linea recta,
SAMQST ;62187 € Erutibr: Désde el punto X al punto d € laiea recia, desde & punto
a1 $452242 N; 476801 E d 3l punto a sigoiendo 1a ling de casta en tentdo horario y dewds

LhE x: 3443081 N; 488017 E uf punto 3 al punito X e linea recta,

DELIMITACION DE LAS AREAS DE VIGILANCIA

|

Norma Secundaria de Calidad Ambiental Lugd Llanquihue

Areas de Vigilancia

gy
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Articulo 5% Para la proteccién de h calldad actual de las aguas y para famantencion del
estado trofico del lago Llanquihue, se establecen los siguientes niveles-de :1l|dad para cada um
de las dreas de.vigihncia definidas. .

Tabh 2: Niveles de Calidad por Areas de Vighancia en e) Lago Lianquihue

EHHUE T Afeas de Vigilinda:,

Parimetros Unidad | Puerto Qetay | Frutiliar Ensenada Puerto Varas
Conductividad wSlem 110 110 1 110
p 65-85 65 -85 65-835 65-85
Oxigeno disuclto mgit 28,5 285 285 285
Oxigeno disuclto % Sat 285 2 85 285 285
Turbledad NTU 2,1 2.1 24 2,5
Silice mgll 1,83 1,84 177 1.80
DQO mg/l 4.8 49 6 5
Transparencia m 2135 2 14,0 2160 2125
Nitrogeno total mght 0,12 0,14 0,13 0,13
Fasforo total mgll 0,01 0,01 0.0] 0,01
Clorofila "a” g/t 14 14 1.4 14

TITULO IV
PROGRAMA DE VIGILANCIA

1umr|d1des competentes. Dicho dccumen(o serd de conocimiento piblico y en el se indi
lo menos, los datos que scan representativos de fas dreas de vigilncia, las estacianes
menitoreo de calidad de agua, las frecuencias de monitoreo y s metodologhs-de recolece
preservacion y anilisis de muestras. .

El programa de vigilincia podri incorporar eb monitoreo de compuestos y:
dicionales a los blecidos en la presente norma, con fa finalidad de generar
informacién parn sus futuras revisiones, pudiendo incluirse el uso de bioensayos, bisindicadores o ¢
ambos, como herramicntas camplementarias para determinar los efectos de la calidad de] agua en 3
las comunidades acuiticas. ;

Articulo 7°

Articulo 8° Las mediciones obtenidas con anterioridad a la aprobacidn del programa:de:’
vigilancia podrin ser validamente usadas para ef control de la norma cuando cumpln con’los
requisitos exigidos en ¢l Titulo IV del presente decreto.

Articulo 9° Una vez implementado e} Programa de Vigilancia; los resultados. s
anualmente para informar a ln comunidad. .

TITULO v .
METODOLOGIAS DE MUESTREC Y ANALISIS

Articulo 10°

establecldos en el Programa de Vigilancia,

El monltoreo, al Igual que el anilisis se efeccuard de acuerdo a los mérodos de-
muestreo y condiclones de preservacion de muestras y mécodos de determinacion de parimecros?

TiTULO VI
CUMPLIMIENTO Y EXCEDENCIAS

Articulo 11°, El cumplimiento de fas normas contenidas en el presente decreto deberi verific;
de acuerdo con el Programa de Vigilancia, y en base 2 los obtenidos en cada.una de las dred
vigilancia escablecidas en el articulo 4°.

Articulo 12°. Se entendera que las dreas de vigilancia: cumplen con ks norn{ﬁ secundarias dé
calidad establecidas en el presente decreto, cuando el percentil 66 de los \nlores de hs muestras
analizadas para un pardmetro, considerando un periodo de dos afios consécutivos y segin la*
frecuencia minima establecida en el Programa de Vigitancia. sea igual o menor a fos hml(cs
establecidos en las presentes normas.




Para el caso del oxigeno disuclto y transparencia, se entenderd que:Jas-aguis cumplen con las
normas secundarlas de calidad ‘establecidas en el presente decreto cuando’ el-parcentil 66 de los
valores medldos e [as muestras analizadas para este parameira, conslderando un’periado’de dos
ailos consecutivos y segin fa frecuencia minima establecida en el Programa de Vigliancia; seasigual
© mayor a [os limites establecidos en las presente normas. :

Para el caso del pH, se entenderd que las aguas cumplen con las normas secundarias de cél!gj,id
establecidas en ef presente decreto. cuando el percentil 66 de los valores medidos én Jas muestras
analizadas para este parimetro, copsiderando un periode de dos aiios consecutivos y segin. fy

{recuenciy minima establecida en of Programa de Viglancia, se encuentre dentre del rango-

determinado en Jas presentes normas,

Articulo 13°, Cuando fa represeatatividad de las muestras analizadas se. vea afectada por:-

fendmenos excepclonales ylo transitorios de origen vatural, determinades’por la autoridad
competente, los datos podrdn no ser incluldos en las mediciones destinadas a verificar el
cumplimiento de fas normas secundarias,

En el evento que, sobre la base de informacion objeriva verificada por la autoridad competente, se
determine que la superaclén de las narmas secundarias  de calidad pam algin compuesto,
clemento o parimetro se debe a factores naturales, esta superacion no dard tugar a b declaracion
de zoma como. saturada o lacente,

TITULO VIl
CONTROL DE LA NORMA

Articulo 14°  Corresponderi 2 I Comision Nacional del Medio Arbiént
General de Aguas y o la Direccién General de Territorio Maritimo y Marina Mée
cumplimicato de las normas secundarias de calidad ambisncal idas en el presentg de

TITULO VIII
INFORME DE CALIDAD

Articulo 15°  La Comisién Nacional del Medio Ambiente, coordinard a fas autoridades:
competentes quienes deberin proveer a dicha Comision toda h informacion pertingnte para la
elboracién de un infarme anual sobre ¢l estado de la calidad de las aguas del higo Llanquihue, el
que serd de conocimiento publico.

TiTULO IX
ENTRADA EN VIGEMNClA

Articulo 16%  La entrada en vigencia de las normas secundarias de calidad para fa protecg
las aguas del lago Llanquihue se hard efectiva a contar de su publicacion en el Diark ici
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PROCESO DE DICTACION DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS

COMITE OPERATIVO
ACTA N° 24

Con fecha 09 de mayo de 2007 se realizd una reunion ampliada en el marco de la dictacion de la
Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) para la Proteccidn de las Aguas del Lago
Llanquihue, en la que se contd con la participacion de la Sra. Ana Lya Uriarte, Ministra de Medio
Ambiente.

En la reunién participaron representantes de diversas instituciones, e integrantes de brigadas
ambientales escolares, Se cuenta con registro de 40 asistentes.

En la reunion se firma un convenio entre CONAMA y la llustre Municipalidad de Frutillar, la Sra.
Ministra se refiere a los desafios para la nueva Autoridad Ambiental y respecto de los
instrumentos para la proteccion de los recursos hidricos, mencionando también la Estrategia
Nacional de Gestion Integrada de Cuencas.

Se hace una presentacion en la que se da cuenta de los avances y logros en el proceso de
elaboracion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la proteccidn de las aguas del lago
Llanquihue.

Se abre un espacio para consultas y discusion.

Sibel Villalobos
Caordinadora

Ennsas
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De nuestra consideracion:

Adjunto al presente documento encontrarda Ud. el texto de la propuesta de anteproyecto de
Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas del Lago Llanquihue,
elaborado por el correspondiente Comité Operativo, en la Region de Los Lagos, para su
publicacion como Resolucidn de la Direccion Ejecutiva, en el Diario Oficial.

Se adjunta ademas toda la documentacion requerida para la senalada publicacion, ademas de copias
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www.conama.cl



Pogsay

) REPUBLICA DE CHILE
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
MCPB/HWA

ANTEPROYECTO DE NORMAS
SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL
PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS
DEL LAGO LLANQUIHUE

RESOLUCION EXENTA N°

SANTIAGO,

VISTOS

El Noveno Programa Priorizado de Dictacidon de Normas de Calidad Ambiental y de Emision,
aprobado por el Consejo Directivo de CONAMA, por acuerdo N° 249 de fecha 6 de julio de
2004; la Resolucién Exenta N° 1729 de la Comision Nacional del Medio Ambiente, de fecha 03 de
octubre de 2005, publicada en el Diario Oficial el dia 19 de octubre de 2005, que dio inicio al
proceso de dictacion de las presentes normas secundarias de calidad ambiental; la Resolucién
Exenta N° 577, de fecha 10 de marzo de 2006, que amplia el plazo para la preparacion del
anteproyecto de normas; el Ord. N® {697, de fecha 03 de octubre de 2006, del Director Regional
de CONAMA, Region de Los Lagos y el Ord. N° 1892, de fecha 07 de noviembre de 2006, del
Director Regional de CONAMA, Regién de Los Lagos, que proponen el anteproyecto de normas
secundarias de calidad ambiental elaborado por el Comité Operativo integrado por los organismos
publicos competentes de la Region de Los Lagos, el Acta N° 21| del 22 de diciembre de 2006 del
Comité Operativo que aprueba la propuesta de Anteproyecto y los demas antecedentes que
obran en el expediente; lo dispuesto en el articulo 17 del D.S. N°® 93 de 1995, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, Reglamento para la Dictacion de Normas de Calidad
Ambiental y de Emisidn; la Resolucion N°520 de 1996, de la Contraloria General de la Republica y
las facultades que me otorga la Ley 19.300.

RESUELVO

L. Apruébase el Anteproyecto de las normas secundarias de calidad ambiental para la
proteccion de las aguas continentales superficiales del Lago Llanquihue, que es del siguiente
tenor:



ANTECEDENTES GENERALES Y FUNDAMENTACION:

La Ley de Bases Generales del Medio Ambiente (Ley N° 19.300 de 1994) define la contaminacién
en funcion de la existencia de normas que establezcan limites permisibles para la presencia de
sustancias, elementos o energias, susceptibles de causar dafio ambiental. Esto implica, en el caso de
los recursos hidricos, que solo podran considerarse como contaminados aquellos cuerpos de
agua que cuenten con una norma de referencia.

La misma Ley 19.300 establece los Instrumentos de Gestion Ambiental, entre los cuales se
encuentran las Normas de Calidad Ambiental y los Planes de Prevencion y Descontaminacion.
Estos Instrumentos estdn disefiados para controlar la contaminacion, estableciendo en primer
lugar, a través de las Normas de Calidad Ambiental, los limites de ciertos elementos, que la
sociedad estd dispuesta a aceptar, definiendo asi cuando se entenderd que existe, efectivamente,
contaminaciéon. En segundo lugar se debera establecer un Plan adecuado para prevenir que se
alcancen los limites establecidos en las Normas de Calidad Ambiental, o bien para descontaminar
un drea que haya sobrepasado los limites contenidos en las normas.

En la Region de Los Lagos, uno de los cuerpos de agua mids vulnerables a la contaminacién es el
lago Llanquihue, debido principalmente a la lenta tasa de renovacién de sus aguas y a la intensa
presion de uso de sus riberas, siendo éste el Unico lago del pais al cual convergen cuatro comunas,
cuyas capitales comunales son todas ciudades riberenas (Puerto Octay, Frutillar, Llanquihue y
Puerto Varas).

El lago Llanquihue se encuentra en la Regidon de Los Lagos, en los 41° 08’ Latitud Sur y 72° 47
Longitud Oeste (punto central de referencia), a 5| m sobre el nivel del mar, entre las provincias
de Osorno y Llanquihue. Es el lago mas grande de la region y el segundo a nivel nacional. Su
perimetro es de 196,5 km y su superficie alcanza los 870,5 km? . La profundidad promedio se ha
calculado en 182 m, pudiendo alcanzar los 317 m. El lago almacena un volumen de agua de 158,6
km?y tiene como Unico desagie el rio Maullin (Direccién General de Aguas, 1987)!, el cual ha sido

identificado como uno de los sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad
(CONAMA 2002)2

La reducida superficie de la hoya de este lago en relacion a su tamano, y la pequena magnitud de
sus afluentes principales que son: rio Pescado, rio Blanco, rio Blanco Las Cascadas, rio Blanco
Arenal, rio Tepu, rio Tempe y estero Puma, hace que el principal aporte de agua al mismo sea por
las precipitaciones directas sobre su superficie y que la renovacion tedrica de sus aguas se
complete en un periodo estimado de 74 afios (Direccion General de Aguas, 1987; Soto y Campos,
1995).

Seglin los investigadores (Soto y Campos, 1995)3, lagos como el Llanquihue debieron haber
presentado condiciones de ultra-oligotrofia antes de la colonizacién. Hoy, producto de las
alteraciones producidas en la cuenca, el lago ha aumentado su nivel trofico, siendo clasificado en
publicaciones recientes como un lago oligotrdfico.

' Direccién General de Aguas. 1987. Operacién Parcial de la Red Minima de Control de Lagos. Estudios
Lagos Villarrica y Llanquihue.

* Comisién Nacional del Medio Ambiente. 2002. Estrategia Regional para la Conservacién y Uso Sostenible
de la Biodiversidad, Décima Regién de Los Lagos. 56 p. ~

?Soto, D. y H, Campos. 1995. Los lagos oligotréficos asociados al bosque templado del sur de Chile. en
Armesto, [Khalin y Villagra (Eds.) “Ecologia del Bosque Chilenc”, Ed. Universitaria. 317-334.
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El uso del suelo en la cuenca del lago varia desde zonas puestas bajo la proteccidn oficial del
Estado como el Parque Nacional Vicente Pérez Rosales y la Reserva Forestal Llanquihue, hasta el
desarrollo urbano, incluyendo otras actividades productivas como la ganaderfa, la agricultura, la
explotacion forestal y el desarroilo de infraestructura turistica. Ademas existen otras actividades
que dependen directamente del agua del lago para su desarrollo, tales como la acuicultura, los
deportes acuaticos y la pesca deportivat.

A pesar de esta intensa presion de uso, los datos de las investigaciones hechas en el lago,
concuerdan en que actualmente se encuentra en un estado oligotréfico, lo que puede deberse a su
gran volumen de agua y al pequefio tamafio de su cuenca que implicarfa un aporte reducido de
nutrientes, siendo entonces el principal riesgo para la calidad de las aguas, el potencial impacto de
las actividades generadas en el lago mismo o en su ribera inmediata (Soto, 1993)5.

Al igual que los lagos cordilleranos del sur de Chile, clasificados por Thomasson en 1963% como
“Lagos Araucanos”, el lago Llanquihue se caracteriza por sus aguas cristalinas, con escasa
produccion de algas y bajas concentraciones de nutrientes tales como fésforo y nitrégeno (en sus
formas solubles como fosfato, nitrato y amonio, principalmente). Estas caracteristicas pueden
deteriorarse severamente, ya que estos cuerpos de agua adecuan su nivel de produccién biolégica
o troffa a la disponibilidad de nutrientes en el sistema, pudiendo llegar a transformarse en cuerpos
de agua eutrdficos, los cuales tienen alta productividad de plantas acuaticas y algas, aguas muy poco
transparentes, usualmente de color café o verde oscuro, y a menudo con presencia de olores por
la descomposicion de material organico.

Estos antecedentes, sumados a la certeza de que los procesos de eutroficacion se hardn mas
rapidos en tanto se intensifique la intervencién antrdpica, han impulsado al Estado a iniciar
acciones tendientes a vigilar el comportamiento de sus aguas. De esta manera se han establecido
dos programas de monitoreo permanente que son el Programa de Observacién Ambiental Litoral
(POAL) de la Direccién General del Territorio Maritimo y Marina Mercante (Directemar)
dependiente del Ministerio de Defensa Nacional y la Red Minima de Control de Lagos de la
Direccion General de Aguas (DGA) dependiente del Ministerio de Obras Plblicas (MOP).

La propuesta contenida en el presente Anteproyecto pretende ampliar el espectro de

instrumentos con que cuenta el estado para el control de la calidad de las aguas del lago
Llanquihue, estableciendo las herramientas legales necesarias para prevenir su deterioro y evitar su
contaminacion.

TITULO | )
OBJETIVO Y AMBITO DE APLICACION

Articulo |° El presente decreto establece la norma secundaria de calidad ambiental de las
aguas del lago Llanquihue, definiendo niveles de calidad con el objetivo de proteger la calidad actual
de las aguas del lago, lo que a su vez permitira salvaguardar el aprovechamiento del recurso,

* CEC Consultores. 2004. Estudios Previos PRI Ribera Lago Llanquihue e Hinterland Puerto Montt X Region
de Los Lagos.

> Soto, D. 1993. Estudio del potencial impacto ambiental de las actividades productivas y de servicio en el
lago Llanquihue. Facultad de Pesquerfas y Oceanografia, Universidad Austral de Chile, Campus Puerto
Montt, :

 Thomasson, K. 1963. Araucanian Lakes. Acta Phytogeograph. Sue. Pub. 10: 9-26.
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proteger y conservar las comunidades acudticas y los ecosistemas propios del lago, maximizando
los beneficios sociales, econdmicos y medioambientales.

Articulo 2° El 4mbito de aplicacion territorial de la presente norma corresponde al lago
Llanquihue.
TITULO I
DEFINICIONES
Articulo 3° Para los efectos de lo dispuesto en este decreto, se entendera por:

Area de Vigilancia: Es el cuerpo de agua continental superficial, o parte de él, para efectos de

asignar y gestionar su calidad ambiental. Dichas dreas corresponden a las establecidas en el articulo
4° de este decreto.

Calidad Actual: Valor de la unidad o de la concentracion de un pardmetro que corresponde a la
estimacion concensuada de la calidad del agua basada en la informacion contenida en programas
oficiales de monitoreo.

Contaminacion: Es [a presencia en el ambiente de sustancias, elementos, energia o combinacion
de ellos, en concentraciones y permanencia superiores o infericres, segin corresponda, a las
establecidas en la legislacion vigente.

Contaminante: Es todo elemento, compuesto, sustancia, derivado quimico o bioldgico, energia,
radiacion, vibracion, ruido o una combinacion de ellos, cuya presencia o carencia en el ambiente,
en ciertos niveles, concentraciones o periodos de tiempo, pueda constituir un riesgo a la
preservacion de la naturaleza o a la preservacién del patrimonio ambiental. '

Estado Trdéfico o de Trofia: Es la categoria de calidad que representa el el nivel de la
g q P

productividad biologica determinada por la cantidad de nutrientes y los factores fisicos y quimicos

de un curso o cuerpo de agua.

Lago: Cuerpo de aguas detenidas, acumuladas en un depdsito natural que se encuentra a la vista
del hombre.

Medio Ambiente: Sistema global constituido por elementos naturales y artificiales de naturaleza
fisica, quimica o bioldgica, socioculturales y sus interacciones, en permanente modificacion por la
accion humana o natural y que rige y condiciona la existencia y desarrollo de la vida en sus
multiples manifestaciones.

Nivel de Calidad: Valor asignado a la presencia de contaminantes, maximo o minimo,
considerado aceptable en un cuerpo de agua, determinado a través del proceso de dictacion de
normas secundarias de calidad ambiental establecido en el Decreto Supremo N° 93 de 1995, del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

Norma Secundaria de Calidad Ambiental: es aquella que establece los valores de las
concentraciones y periodos, maximos o minimos permisibles de sustancias, elementos, energia o

-

-

o
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combinacién de ellos, cuya presencia o carencia en el ambiente pueda constituir un riesgo para la
proteccion o la conservacion del medio ambiente, o la preservacion.de la naturaleza.

Parametro: Dato o factor que se toma como necesario para analizar o valorizar una situacién.

Percentil 66: Es el valor del dato que ocupa el "k-ésimo” lugar cuando éstos son ordenados de.

manera creciente; n|< ny <ng <n,; <n,, siendo k= q x n , considerando que “q"=0,66 y “n”
equivale al nimero de datos.

Programa de Vigilancia: Documento que establece las actividades de monitoreo sistematico,
destinadas a medir y controlar la calidad ambiental, en las dreas de vigilancia, en un periodo
determinado.

Zona Latente: Es aquella area de vigilancia en que la medicion de la concentracion de
contaminantes se sitla entre el 80% y el 100% del valor de la presente norma de calidad ambiental.

Zona Saturada: Es aquella drea de vigilancia en que una o mas normas de calidad se encuentran
sobrepasadas.

‘ TITULO I ]
NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Articulo 4° Para la aplicacion del presente Decreto se establecen cuatro areas de vigilancia. La
delimitacion y ubicacion de las dreas ' de vigilancia se establecen en la tabla siguiente y se diagraman
en la figura 1:

Tabla I: Areas de Vigilancia en el Lago Llanquihue

0o0541

Ubicacion --Descripecion
as:'UTM del I :
igono; Datum WGS'84
a: 5452242 N; 676802 E |Puerto Octay: Desde el punto x al punto a en linea
b: 5452229 N; 695670 E | recta, desde el punto a al punto b siguiendo [a linea de
LI.O x: 5445381 N; 686017 E |costa en sentido horario y desde el punto b al punto x
en linea recta.
b: 5452229 N; 695670 E | Ensenada: Desde el punto x al punto b en linea recta,
c: 5432907 N; 687930 E |desde el punto b al punto ¢ siguiendo la linea de costa
LILE x: 5445381 N; 686017 E | en sentido horario y desde el punto c al punto x en
linea recta.
c: 5432907 N; 687930 E | Puerto Varas: Desde el punto x al punto c en linea
d: 5434099 N; 667187 E |recta, desde el punto c al punto d siguiendo la linea de
LIV x: 5445381 N; 686017 E |costa en sentido horario y desde el punto d al punto x
en linea recta.
d: 5434099 N; 667187 E |Frutillar: Desde el punto x al punto d en linea recta,
a: 5452242 N; 676802 E | desde el punto d al punto a siguiendo la linea de costa
LI.F x: 5445381 N; 686017 E |en sentido horario y desde el punto a al punto x en
linea recta.




Figura I: Representacién de las Areas de Vigilancia en el lago Llanquihue

Norma Secundaria de Calidad Ambiental Lago Llanquihue
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Articulo 5°

Para fa proteccion de la calidad actual de las aguas y para la mantencion del estado

tréfico del lago Llanquihue, se establecen los siguientes niveles de calidad para cada una de las
areas de vigilancia definidas.

Tabla 2: Niveles de Calidad por Areas de Vigilancia en el Lago Llanquihue

VE | | Areas de Vigilancia i e

Parametros Unidad | Puerto Octay Frutillar Ensenada Puerto Varas T
Conductividad uS/em 10 [10 [0 [10
pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5-85
Oxigeno disuelto mg/l 28,5 285 28,5 28,5 |
Oxigeno disuelto % Sat > 85 2 85 > 85 2 85
Turbiedad NTU 2,1 2,1 2,4 2,5
Silice mg/| 1,83 1,84 1,77 1,80
PQO mg/l 4,8 49 6 5
Transparencia m 2 13,5 2 14,0 2 16,0 = 12,5
Nitréogeno total mg/| 0,12 0,14 0,13 0,13
Fosforo total mg/l 0,01 0,01 0,01 0,01
Clorofila “a” ug/l 14 |4 [,4 [,4

000542



i

TITULO IV
PROGRAMA DE VIGILANCIA

Articulo 6° El monitoreo de la calidad del agua del fago Llanquihue para el control de esta
norma debera efectuarse de acuerdo a un Programa de Vigilancia que deberd ser elaborado en
coordinacion con la Comision Nacional del Medio Ambiente y aprobado por resolucion de las
autoridades competentes. Dicho documento serd de conocimiente publico y en el se indicardn, a
lo menos, los datos que sean representativos de las dreas de vigilancia, las estaciones de
monitoreo de calidad de agua, las frecuencias de monitoreo y las metodologias de recoleccion,
preservacion y andlisis de muestras.

Articulo 7° El programa de vigilancia podra incorporar el monitoreo de compuestos y
elementos adicionales a los establecidos en la presente norma, con la finalidad de generar
informacién para sus futuras revisiones, pudiendo incluirse el uso de bioensayos, bioindicadores o
ambos, como herramientas complementarias para determinar los efectos de la calidad del agua en
las comunidades acuaticas.

Articulo 8° Las mediciones obtenidas con anterioridad a la aprobacion del programa de
vigilancia podran ser validamente usadas para el control de la norma cuando cumplan con los
requisitos exigidos en el Titulo IV del presente decreto.

Articulo 9° Una vez implementado el Programa de Vigilancia, los resultados seran publicados
anualmente para informar a la comunidad.

_ TituLov ]
METODOLOGIAS DE MUESTREO Y ANALISIS

Articulo 10°  El monitoreo, al igual que el analisis se efectuard de acuerdo a los métodos de
muestreo y condiciones de preservacion de muestras y métodos de determinacion de parametros
establecidos en el Programa de Vigilancia.

TITULO VI
CUMPLIMIENTO Y EXCEDENCIAS

Articulo |1°. El cumplimiento de las normas contenidas en el presente decreto debera verificarse
de acuerdo con el Programa de Vigilancia, y en base a los obtenidos en cada una de las areas de
vigilancia establecidas en el articulo 4°,

Articulo 12° Se entendera que las areas de vigilancia cumplen con las normas secundarias de
calidad establecidas en el presente decreto, cuando el percentil 66 de los valores de las muestras
analizadas para un parametro, considerando un periodo de dos afos consecutivos y seglin la
frecuencia minima establecida en el Programa de Vigilancia, sea igual o menor a los limites
establecidos en las presentes normas.

Para el caso del oxigeno disuelto y transparencia, se entendera que las aguas cumplen con las
normas secundarias de calidad establecidas en el presente decreto cuando el percentil 66 de los
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valores medidos en las muestras analizadas para este pardmetro, considerando un periodo de dos
afios consecutivos y segln la frecuencia minima establecida ‘en el Programa de Vigilancia, sea igual
o mayor a los limites establecidos en las presente normas.

Para el caso del pH, se entendera que las aguas cumplen con las normas secundarias de calidad
establecidas en el presente decreto cuando el percentil 66 de los valores medidos en las muestras
analizadas para este parametro, considerando un periodo de dos afos consecutivos y seglin la
frecuencia minima establecida en el Programa de Vigilancia, se encuentre dentro del rango
determinado en las presentes normas.

Articulo [3°. Cuando la representatividad de las muestras analizadas se vea afectada por
fenomenos excepcionales y/o transitorios de origen natural, determinados por la autoridad
competente, los datos podran no ser incluidos en las mediciones destinadas a verificar el
cumplimiento de las normas secundarias.

En el evento que, sobre la base de informacién objetiva verificada por la autoridad competente, se
determine que la superacion de las normas secundarias de calidad para algin compuesto,
elemento o pardmetro se debe a factores naturales, esta superacion no dara lugar a la declaracion
de zona como saturada o latente.

TiTULO VI
CONTROL DE LA NORMA

Articulo 14°  Correspondera a la Comisién Nacional del Medio Ambiente, a la Direccién
General de Aguas y a la Direccién General de Territorio Maritimo y Marina Mercante controlar el
cumplimiento de las normas secundarias de calidad ambiental contenidas en el presente decreto

TiTULO VIlI
INFORME DE CALIDAD

Articulo 15°  La Comision Nacional del Medio Ambiente, coordinard a las autoridades
competentes quienes deberan proveer a dicha Comision toda la informacién pertinente para la
elaboracién de un informe anual sobre el estado de la calidad de las aguas del lago Llanquihue, el
que sera de conocimiento publico.

TITULO IX
ENTRADA EN VIGENCIA

Articulo 16°  La entrada en vigencia de las normas secundarias de calidad para la proteccién de
las aguas del lago Llanquihue se hara efectiva a contar de su publicacion en el Diario Oficial.



ESTUDIO PARA LA IMPLEMENTACION DE MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LA CONTAMINACION
’ HIDRICA: ANTECEDENTES DE APOYO A LA ELABORACION DE LA “NORMA SECUNDARIA DE
cenma CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE”

M%qulmuiuhdawmuw_~«

, OF. PARTES CONAMA REG UE LOS LAGOS
A: Sr. Nelson Bustos Arancibia RECIBIDQ Hrrar
Director Regional CONAMA | —————— -
Region de las Lagos 27 JUN, 7007

ETTTETTT TR PTTRC Y s - (T Iy (T PP ST ORRT AT AR

De: Sra. Ximena Molina Paredes Derivado A: S ¢

Directora de proyecto i
Centro Nacional del Medio Ambiente

Estimado Sr. Bustos

Adjunto encontrara la version final del informe del
ESTUDIO PARA LA IMPLEMENTACION DE MEDIDAS
PARA EL CONTROL DE LA CONTAMINACION HIDRICA:
ANTECEDENTES DE APOYO A LA ELAEORACION DE LA
“NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA
LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO
LLANQUIHUE" realizado por el equipo de CENMA.

Quiero aprovechar de agradecer la oportunidad de
trabajar en el Lago Llanquihue y ser parte de los
esfuerzos realizados para proteger los recursos hidricos
a través de la generacion de instrumentos como la
Norma secundaria

CENMA y yo quedamos a vuestra disposicion para poder
colaborar en una proxima oportunidad.

<«

MCs. Xirﬁéna olina
Directfbra/de/proy cto
C_CcENMA

CENTRO NACIONAL DEL MEDIO A“\"_lgup};x'g‘l‘:
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prosey
Identidad principal

De: "Elizabeth Lazcano" <elazcano@conama.cl>
Para: "Sibel Villalobos" <svillalobos.10@linux.conama10.cl>
CC: “Maria Angélica Ruiz Tagle" <mruiztagle@conama.cl>

Enviado: Viernes, 22 de Junio de 2007 13:07
Adjuntar: observaciones al anteproycto.doc
Asunto: Observaciones al Llanquihue

Sibel , hola como estas, en relacién a la NSCA de LLanquihue te informo lo siguiente:

1.-Con queca revisamos el anteproyecto, hasta esta revision te mando observaciones que son de forma por el
momento, te mandare un formato definitivo de las normas que estan mas avanzadas, para que los compares y
veas que de éstos proyectos al menos debes sacar los ultimos titulos (programa de vigilancia, cumplimiento,
fiscalizacion etc). Te faltan las metodologuias.. que es indispensable.

2.-Ahora revisaremos las cosas de fondo; parametros y valores y te mandare los comentarios

3.- Tambien debes mandar una copia del expediente hasta el anteproyecto, por que se debe mandar copia al
consejo consultivo nacional cuando se inicie el proceso de consulta publica, tb tu debes consultar al consejo
consultivo regional enviandoles una copia en el minuto que comience la consulta publica.

En relacion a este punto, te aviso que el expediente debe estar impecable sin errores segun instrucciones de la
jefatura, ya que hemos tenido algunos inconvenientes con expedientes incompletos. Debe estar completisimo de
lo contrario no hay publicacién, asi que mandalo lo mas pronto para revisarlo con Conrado. Todo esto con el fin
que no tengamos problemas al final,

Hablemos mejor por telefono acerca de las observaciones que te acabo de enviar, estare en la tarde, para que
conversemos
llamame o yo te llamo

Un beso

Elizabeth Lazcano S.
Control de la Contaminacjon Hidrica
CONAMA

@ 12405705



_ REPUBLICA DE CHILE
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
MCPB/HWA

ANTEPROYECTO DE NORMAS
SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL
PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS
DEL LAGO LLANQUIHUE

RESOLUCION EXENTA N°

SANTIAGO,

VISTOS

El Noveno Programa Priorizado de Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y de Emision,
aprobado por el Consejo Directivo de CONAMA, por acuerdo N°® 249 de fecha 16 de julio de
2004; la Resolucion Exenta N° 1729 de la Comisidén Nacional del Medio Ambiente, de fecha 03 de
octubre de 2005, publicada en el Diario Oficial el dia 19 de octubre de 2005, que dio inicio al
proceso de dictacién de las presentes normas secundarias de calidad ambiental; la Resolucion
Exenta N° 577, de fecha 10 de marzo de 2006, que amplia el plazo para la preparacion del
anteproyecto de normas; el Ord. N° 1697, de fecha 03 de octubre de 2006, del Director Regional
de CONAMA, Region de Los Lagos y el Ord. N° 1892, de fecha 07 de noviembre de 2006, del
Director Regional de CONAMA, Regidn de Los Lagos, que proponen el anteproyecto de normas
secundarias de calidad ambiental elaborado por el Comité Operativo integrado por los organismos
publicos competentes de la Regidn de Los Lagos, el Acta N? 21 del 22 de diciembre de 2006 del
Comité Operativo que aprueba la propuesta de Anteproyecto y los demds antecedentes que
obran en el expediente; lo dispuesto en el articulo 17 del D.S. N° 93 de 1995, del Ministerio
Secretarfa General de la Presidencia, Reglamento para la Dictacion de Normas de Calidad
Ambiental y de Emision; la Resolucion N°520 de 1996, de la Contraloria General de la Republica y
las facultades que me otorga la Ley 19.300.

RESUELVO

l. Apruébase el Anteproyectc de las normas secundarias de calidad ambiental para la
proteccion de las aguas continentales superficiales del Lago Llanquihue, que es del siguiente
tenor:
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ANTECEDENTES GENERALES Y FUNDAMENTACION:

La Ley de Bases Generales del Medio Ambiente (Ley N° 19.300 de 1994) define la contaminacion
en funcién de la existencia de normas que establezcan limites permisibles para la presencia de
sustancias, elementos o energias, susceptibles de causar_podria ser riesgo, pero dafio NO. Esto

implica, en el caso de los recursos hidricos, que solo podran considerarse como contaminados

aquellos cuerpos de agua que cuenten con una norma de calidad.

la misma Ley 19.300 establece los Instrumentos de Gestién Ambiental, entre los cuales se

encuentran las Normas de Calidad Ambiental y los Planes de Prevencidén y Descontaminacion.
Estos Instrumentos estan disefiados para controlar la contaminacion, estableciendo en primer
lugar, a través de las Normas de Calidad Ambiental, los limites de ciertos elementos, esta

afirmacién esta en revision ya QUE NO SABESMOS SU ORIGEN, definiendo asi cuindo se‘ '

entendera que existe, efectivamente, contaminacién. En segundo lugar se deberd establecer un
Plan adecuado para prevenir que se alcancen los limites establecidos en las Normas de Caiidad
Ambiental, o bien para descontaminar un drea que haya sobrepasado los limites contenidos en las
normas,

En la Regidn de Los Lagos, uno de los cuerpos de agua mas vulnerables a la contaminacién es el
lago Llanquihue, debido principalmente a la lenta tasa de renovacion de sus aguas y a la intensa
presidn de uso de sus riberas, siendo éste el tnico lago del pais al cual convergen cuatro comunas,
cuyas capitales comunales son todas ciudades riberefias (Puerto Octay, Frutillar, Llanquihue y
Puerto Varas).

El lago Llanquihue se encuentra en la Region de Los Lagos, en los 41° 08’ Latitud Sur y 72° 47’
Longitud Oeste (punto central de referencia), a 51 m sobre el nivel del mar, entre las provincias
de Osorno y Llanquihue. Es el lago mas grande de la region y el segundo a nivel nacional. Su
perimetro. es de 196,5 km y su superficie alcanza los 870,5 km? . La profundidad promedio se ha
calculado en 182 m, pudiendo alcanzar los 317 m. El lago almacena un volumen de agua de 58,6
km?y tiene como (nico desagiie el rio Maullin (Direccion General de Aguas, 1987)!, el cual ha sido
identificado como uno de los sitios prioritarios para la conservacién de la biodiversidad

(CONAMA 2002)2

La reducida superficie de la hoya de este lago en relacion a su tamafio, y la pequefia magnitud de
sus afluentes principales que son: rio Pescado, rio Blanco, rio Blanco Las Cascadas, rio Blanco
Arenal, rio Tept, rio Tempe y estero Puma, hace que el principal aporte de agua al mismo sea por
las precipitaciones directas sobre su superficie y que la renovacién tedrica de sus aguas se
complete en un periodo estimado de 74 afos (Direccion General de Aguas, [987; Soto y Campos,
1995).

Segln los investigadores (Soto y Campos, 1995)3, lagos como el Llanquihue debieron haber
presentado condiciones de uitra-oligotrofia antes de la colonizacion. Hoy, producto de las
alteraciones producidas en la cuenca, el lago ha aumentado su nivel tréfico, siendo clasificado en
publicaciones recientes como un lago pligotrdfico.

ESTOS DOS CONCEPTOS UTILIZADOS DEBERIAN SER DEFINIDOS

! Direccién General de Aguas. 1987. Operacion Parcial de la Red Minima de Control de Lagos. Estudios
Lagos Villarrica y Llanquihue.

% Comisién Nacional del Medio Ambiente. 2002. Estrategla Regional para la Conservacion y Uso Sostenible
de la Biodiversidad, Décima Region de Los Lagos. 56 p.
3Soto, D. y H. Campos. 1995, Los lagos oligotréficos asociados al bosque templado del sur de Chile. en
Armesto, Khalin y Villagra (Eds.) “Ecologia del Bosque Chileno”. Ed. Universitaria. 317-334.
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El uso del suelo en la cuenca del lago varia desde zonas puestas bajo la proteccion oficial del
Estado como el Parque Nacional Vicente Pérez Rosales y la Reserva Forestal Llanquihue, hasta el
desarrollo urbano, incluyendo otras actividades productivas como la ganaderfa, la agricultura, fa
explotacion forestal y el desarrollo de infraestructura turistica. Ademds existen otras actividades
que dependen directamente del agua del lago para su desarrollo, tales como la acuicultura, los
deportes acuaticos y (a pesca deportiva“.

A pesar de esta intensa presién de uso, los datos de las investigaciones hechas en el lago,
concuerdan en que actualmente se encuentra en un estado oligotrofico, lo que puede deberse a su
gran volumen de agua y al pequefio tamafio de su cuenca que implicaria un aporte reducido de
nutrientes, siendo entonces el principal riesgo para la calidad de las aguas, el potencial impacto de
fas actividades generadas en el lago mismo o en su ribera inmediata (Soto, 993)5,

Al igual que los lagos cordilleranos del sur de Chile, clasificados por Thomasson en 1963¢ como
“Lagos Araucanos”, el lago Llanquihue se caracteriza por sus aguas cristalinas, con escasa
produccion de algas y bajas concentraciones de nutrientes tales como fosforo y nitrogeno (en sus

formas solubles como fosfato, nitrato y amonio, principalmente). Estas caracteristicas pueden 1 Con formato: Color de fuente:
deteriorarse severamente, ya que estos cuerpos de agua adecuan su nivel de produccion bioldgica Rojo

o troffa a la disponibilidad de nutrientes en el sistema, pudiendo llegar a transformarse en cuerpos
de agua eutroficos, los cuales tienen alta productividad de plantas acuiticas y algas, aguas muy poco
transparentes, usualmente de

color café o verde oscuro, y a menudo con presencia de olores por la descomposicion de material
organico.

ESTE PARRAFO ESTA RARQ NO SE ENTIENDE, CREEMOS QUE CONFUNDE, QUE QUIERES

‘ Estos antecedentes, sumados a la certeza de que los procesos de Aeur_roﬂcacién se haran mas {con formato: Color de fuente;]
rapidos en tanto se intensifique la intervencién antropica, han impulsado al Estado a iniciar Rojo
acciones tendientes a vigilar el comportamiento de sus aguas. De esta manera se han establecido
dos programas de monitoreo permanente que son el Programa de Observacién Ambiental Litoral
(POAL) de la Direccidon General del Territorio Maritimo y Marina Mercante (Directemar)
dependiente del Ministerio de Defensa Nacional y la Red Minima de Contrel de lagos de la
Direccién General de Aguas (DGA) dependiente del Ministerio de Obras Pablicas (MOP).
} ﬁABRIAQUE DEFINIR EUTROFIA o o [Con formato: Color de fuente:J
La propuesta contenida en el presente Anteproyecto pretende ampliar el espectro de Azul claro
instrumentos con que cuenta el estado para el control de la calidad de las aguas del fago
Llanquihue, estableciendo las herramientas legales necesarias para prevenir su deterioro y evitar su
contaminacién.

_TITULO L )
OBJETIVO Y AMBITO DE APLICACION

* CEC Consultores. 2004. Estudios Previos PRI Ribera Lago Llanquihue e Hinterland Puerto Montt X Regién
de Los Lagos.

>Soto, D. 1993. Estudio del potencial impacto ambiental de las actividades productivas y de servicio en el
lago Llanquihue. Facultad de Pesquerfas y Oceanografia, Universidad Austral de Chile, Campus Puerto
Montt.

“Thomasson, K. 1963. Araucanian Lakes. Acta Phytogeograph. Sue. Pub. 10: 9-26.
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Articulo 1° El presente decreto establece la norma secundaria de calidad ambiental de las
aguas del lago Llanquihue, definiendo niveles de calidad con el objetivo de proteger la calidad estas
segura que es actyal?’??de las aguas del lago, lo que a su vez permitiri salvaguardar el
aprovechamiento del recurso, proteger y conservar las comunidades acudticas y los ecosistemas
propios del lago, maximizando los beneficios sociales, econdmicos y medioambientales.

Articulo 2°
Llanquihue.

El dmbito de aplicacion territorial de la presente norma corresponde al lago

TITULO U
DEFINICIONES

DEFINICIONES DE LA LEY NO VAN O DEL REGLAMENTO, DEFINICIONES
DEFINIDAS EN OTROS CUERPOS LEGALES NO SE VUELVEN A DEFINIR

Articulo 3° Para los efectos de lo dispuesto en este decreto, se entendera por:

Area de Vigilancia: Es el cuerpo de agua continental superficial, o parte de él, para efectos de
asignar y gestionar su calidad ambiental. Dichas areas corresponden a las establecidas en el articulo
4° de este decreto.

Calidad Actual: Valor de la unidad o de la concentracién de un parametro que corresponde a la
estimacién concensuada de la calidad def agua basada en la informacidén contenida en programas
oficiales de monitoreo.

Y. -

Estado Trdfico o de Trofia: Es la categoria de calidad que representa el el nivel de la
productividad bioldgica determinada por la cantidad de nutrientes y los factores fisicos y quimicos
de un curso o cuerpo de agua.

Lago: Cuerpo de aguas detenidas, acumuladas en un depdsito natural que se encuentra a la vista
del hombre.

v

Y

A d N - - -
Parametro: Dato o factor que se toma como necesario para analizar o valorizar una situacién.

Percentil 66: Es el valor del dato que ocupa el “k-ésimo” lugar cuando éstos son ordenados de
o

manera creciente; ni< nz <ng <nn.i <n,., siendo k= q x n, considerando que “q"=0,66 y “n
equivale al nimero de datos.
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(Eliminado: actual

Etiminado: Contaminacién:

| Es la presencia en ef ambiente de

1| sustancias, elementos, energia o
combinacién de ellos, en
concentraciones y permanencia
superiores o inferiores, segin
corresponda, a las establecidas en
la legislacion vigente |

1

Contaminante: Es todo
elemento, compuesto, sustancia,
derivado quimico o bioldgico,
energia, radiacion, vibracién, ruido
o una combinacion de ellos, cuya
presencia o carencia en el
ambiente, en ciertos niveles,
concentraciones o periodos de
tiempo, pueda constituir un riesgo
a la preservacion de la naturaleza
o a la preservacion del patrimonio
ambiental.f]

Eliminado: Medio Ambiente:

| Sistema global constituido por

| elementos naturales y artificiales
de naturaleza fisica, quimica o
bioldgica, socioculturales y sus
interacciones, en permanente
modificacién por la accién humana
o natural y que rige y condiciona la
existencia y desarrollo de la vida
en sus multiples manifestaciones.]

( Eliminado: Nivel de Calidad: |
‘| Valor asignado a la presencia de
contaminantes, maxima o minimo,
considerado aceptable en un
cuerpo de agua, determinado a
través del proceso de dictacion de
normas secundarias de calidad
ambiental establecido en el
Decreto Supremo N° 93 de 1995,
del Ministerio Secretaria General
de la Presidencia.g]

Eliminadao: Norma
Secundaria de Calidad
Ambiental: es aquella que
establece los valores de las
concentraciones y periodos,
maximos o minimos permisibles
de sustancias, elementos, energia
o combinacién de ellos, cuya
presencia o carencia en el
ambiente pueda constituir un
riesgo para la proteccion o la
conservacién del medio ambiente,
| e la preservacién de la naturaleﬂ




Programa de Vigilancia: Documento que establece las actividades de monitoreo sistemitico,
destinadas a medir y controlar la calidad ambiental, en las dreas de vigilancia, en un periodo

determinado.

|

Articulo 4°

en la figura I:

; TITULO Il ,
NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Para la aplicacion del presente Decreto se establecen cuatro areas de vigilancia. La
delimitacion y ubicacién de las dreas de vigilancia se establecen en la tabla siguiente y se diagraman

Tabla I: Areas de Vigilancia en el Lago Llanquihue

geoss2

Eliminado: Zona Latente: Es
aquella area de vigilancia en que la
medicidn de la concentracién de
contaminantes se sitta entre el
80% y el 100% del valor de la
presente norma de calidad
ambiental.ff

Zona Saturada: Es aquella drea
de vigilancia en que una 0 mas
normas de calidad se encuentran
sobrepasadas.{f

f

o ‘DPlescripcion. L]
del : R
LM VVGS. 84
a: 5452242 N; 676802 E | Puerto Octay: Desde el punto x al punto a en linea
b: 5452229 N; 695670 E |recta, desde el punto a al punto b siguiendo la linea de
LI-O x: 5445381 N; 686017 E |costa en sentido horario y desde el punto b al punto x
en linea recta.
b: 5452229 N; 695670 E |Ensenada: Desde el punto x al punto b en linea recta,
c: 5432907 N; 687930 E |[desde el punto b al punto ¢ siguiendo la linea de costa
LI-E x: 5445381 N; 686017 E |en sentido horario y desde el punto ¢ al punto x en
' linea recta.
c: 5432907 N; 687930 E |Puerto Varas: Desde el punto x al punto ¢ en linea
d: 5434099 N; 667187 E |recta, desde el punto c al punto d siguiendo la linea de
L=V x: 5445381 N; 686017 E | costa en sentido horario y desde el punto d al punto x
en linea recta.
d: 5434099 N; 667187 E |Frutillar: Desde el punto x al punto d en linea recta,
a: 5452242 N; 676802 E | desde el punto d al punto a siguiendo la linea de costa
LI-F x: 5445381 N; 686017 E |en sentido horario y desde el punto a al punto x en
linea recta.

Figura I: Representacion de las Areas de Vigilancia en el lago Llanquihue

Norma Secundaria de Calidad Ambiental Lago Llanquihue

Areas de Vigilancia

—
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Articulo 5° Para la proteccidn de la calidad actual de las aguas y para la mantencion del estado
tréfico del lago Llanquihue, se establecen los siguientes niveles de calidad para cada una de las
ireas de vigilancia definidas.

Tabla 2: Niveles de Calidad por Areas de Vigilancia en el Lago Llanquihue

HUE ) Areas de Vigilancia'. B

Parametros Unidad | Puerto Octay Frutillar Ensenada Puerto Varas
Conductividad uSfem 1o 110 110 110
pH 6,5-85 6,5-8,5 6,5-85 65-85
Oxigeno disuelto mg/l 28,5 28,5 28,5 > 85
Oxigeno disuelto % Sat 285 2 85 > 85 2 85
Turbiedad NTU 2,1 2 2,4 2,5
Silice mg/l 1,83 1,84 1,77 1,80
DQO mg/l 4,8 4,9 6 5
Transparencia m 2 13,5 = 14,0 = 16,0 =125
Nitrégeno total mg/l 0,12 0,14 0,13 0,13
Fosforo total mg/! 0,01 0,01 0,01 0,01
Clorofila “a" ugll 1,4 [,4 .4 1.4

TITULO IV
PROGRAMA DE VIGILANCIA

Articulo 6° El monitoreo de la calidad del agua del lago Llanquihue para el control de .esta
norma deberd efectuarse de acuerdo a un Programa de Vigilancia que debera ser elaborado en
coordinacién con la Comision Nacional del Medio Ambiente y aprobado por resolucion de las SE Eliminade: autoridades
DEBE DECIR CUALES SON LAS AUTORIDADES Dicho documento serd de conocimiento competentes.

publico y en el se indicaran, a lo menos, los datos que sean representativos de las dreas de
vigilancia, las estaciones de monitoreo de calidad de agua, las frecuencias de monitareo y las
metodologias de recoleccion, preservacion y andlisis de muestras.

Articulo 7° El programa de vigilancia podrd incorporar el monitoreo de compuestos y
elementos adicionales a los establecidos en la presente norma, con la finalidad de generar

| informacién para sus futuras revisiones, pudiendo incluirse el uso de bioensayos, bioindicadores o Con formato: Color de fuente:

Rojo




ambos, como herramientas complementarias para determinar los efectos de la calidad de! agua en
las comunidades acuaticas.

HAY QUE DEFINIR BIOENSAYOS Y BIOINDICADORES

Articulo 8° Las mediciones obtenidas con anterioridad a la aprobacién del programa de
vigilancia podran ser vilidamente usadas para el control de la norma cuando cumplan con los
requisitos exigidos en el Titulo IV del presente decreto.

Articulo 9° Una vez implementado el Programa de Vigilancia, los resultados seran publficados
anualmente para informar a la comunidad.

TiTULO V
METODOLOGIAS DE MUESTREO Y ANALISIS

Articulo 10°  El monitoreo, al igual que el andlisis se efectuard de acuerdo a los métodos de
muestreo y condiciones de preservacion de muestras y métodos de determinacidon de parametros
establecidos en el Programa de Vigilancia.

hd las metodologuias cuales sonnnnn???’

TiTULO VI
CUMPLIMIENTO Y EXCEDENCIAS

Articulo 11°. El cumplimiento de las normas contenidas en el presente decreto debera verificarse
de acuerdo con el Programa de Vigilancia, y en base a los obtenidos en cada una de las areas de
vigilancia establecidas en el articulo 4°.

Articulo 12°, Se entenderd que las dreas de vigilancia cumplen con las normas secundarias de
calidad establecidas en el presente decreto, cuando el percentil 66 de los valores de las muestras
analizadas para un pardmetro, considerando un periodo de dos afios consecutivos y segin la
frecuencia minima establecida en el Programa de Vigilancia, sea igual o menor a los limites
establecidos en las presentes normas.

Para el caso del oxigeno disuelto y transparencia, se entenderd que las aguas cumplen con las
normas secundarias de calidad establecidas en el presente decreto cuando el percentil 66 de fos
valores medidos en las muestras analizadas para este parametro, considerando un periodo de dos
afios consecutivos y segun la frecuencia minima establecida en el Programa de Vigilancia, sea igual
o mayor a los limites establecidos en las presente normas.

Para el caso del pH, se entendera que las aguas cumplen con las normas secundarias de calidad
establecidas en el presente decreto cuando el percentil 66 de los valores medidos en las muestras
analizadas para este pardimetro, considerando un periodo de dos afios consecutivos y segin la
frecuencia minima establecida en el Programa de Vigilancia, se encuentre dentro del rango
determinado en las presentes normas.

Articulo [3°. Cuando la representatividad de las muestras analizadas se vea afectada por
fenémenos excepcionales y/o transitorios de origen natural, determinados por la autoridad

- *| Con formato: Espafiol

(Espafia - alfab. internacionat)




competente, los datos podrin no ser incluidos en las mediciones destinadas a verificar el
cumplimiento de las normas secundarias.

En el evento que, sobre la base de informacidn objetiva verificada por la autoridad competente, se

determine que la superacion de las normas secundarias de calidad para algin compuesto,

elemento o pardmetro se debe afactor'es naturales, esta superacion no dara lugar a la declaracion f[c(m formato: Color de fuente;}
de zona como saturada o latente. Rojo

TiTULO VUi
Fisﬁcyal»izagio’ﬂ - ) R ’(Con farmata: Centrado )
) ) ) ) * | Eliminado: CONTROL DE
Articulo 14°  Corresponderd a la, a la Direccion General de Aguas y a la Direccion General de LA NORMA1|

Territorio Maritimo y Marina Mercante controlar el cumplimiento de las normas secundarias de

calidad ambiental contenidas en el presente decreto

‘| Eliminado: Comisidn Nacional
del Medio Ambiente

TiTULO VIII
INFORME DE CALIDAD

Articulo 15°  La Comision Nacional del Medioc Ambiente, coordinard a las autoridades
competentes quienes deberan proveer a dicha Comision toda la informacion pertinente para la
elaboracién de un informe anual sobre el estado de la calidad de las aguas del lago Llanquihue, el
gue sera de conocimiento pUblico.

TiTULO 1X
ENTRADA EN VIGENCIA

Articulo 16°  La entrada en vigencia de las normas secundarias de calidad para la proteccion de
las aguas del lago Llanquihue se hara efectiva a contar de su publicacion en el Diario Oficial.



GOBIERNGO DECHILE

CONAMA

Region de Los Lagos

ORD.: N° h. 1307/

ANT. Proceso de Dictacion de NSCA
para la Proteccion de las Aguas
del Lago Llanquihue, en la Region
de Los Lagos.

- MAT.: Invita a Reunion de Comité
Operativo.

Puerto Montt, | § JUL 2007

A : SEGUN DISTRIBUCION
DE : NELSON BUSTOS ARANCIBIA

DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS
De nuestra consideracion:
Junto con saludarle, informamos a Ud. que la proxima reunion del Comité Operativo para la
dictacion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccidon de las Aguas del Lago
Llanquihue, en la Regidn de Los Lagos, se realizara el proximo jueves |9 de julio de 2007, a las

10:00 Horas en la sala de reuniones de CONAMA.

Esta reunidn se presentaran las observaciones hechas al Anteproyecto por la Direccion Ejecutiva
de CONAMA, para luego discutirlas y acordar las acciones a seguir.

Esperando contar con su valiosa participacion, se despide atentamente,

| NELSON BUSTOS ARANCIBIA

» /4 Director Regional e
I e 27 CONAMA Régién de Los Lagos

\\:\..“.:'::/// g .

~

NBA/SVV/svv
Distribucién:
Subsecretarfa De Pesca

Comision Nacional de Riego

Superintendencia de Servicies Sanitarios

SEREMI de Obras Publicas de la Regidn de Los Lagos ,
SEREMI de Vivienda y Urbanismo de la Regién de Los Lagos
SEREMI de Salud de la Regién de Los Lagos

Direccién Regional DGA de la Regién de Los Lagos
Direccién Regional CONAF de la Regién de Los Lagos
Direccion Regional SAG de la Region de Los Lagos

Direccién Regional SERNAPESCA de la Regién de Los Lagos
Direccion Regional SERNATUR de fa Region de Los Lagos
Gobernacion Maritima de Puerto Montt

Direccion Zonal SERNAGEOMIN de Puerto Varas

C.c: ‘

- Expediente NSCA Lago Lianquihue

- Departamente de Control de la Contaminacion

- Archivo CONAMA

Comisién Nacional de Medio Ambiente
Regién de Los Lagos

San Martin N°80, Piso 3

Puerto Montt

Fono: (65) 562000

Fax: (65) 282 268

www.conama.cl



BOUASTY

MEMORANDUM CC-X N° 8 128

A : SR. HANS WILLUMSEN ALENDE
JEFE DEPARTAMENTO DE CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

DE :  SIBEL VILLALOBOS VOLP!. ,
CONTROL DE LA CONTAMINACION CONAMA REGION DE LOS LAGOS

REF NSCA LAGO LLANQUIHUE.

PUERTO MONTT, 13 JUL 2007

Estimado Sr. Willumsen:

Junto con saludarle, quisiera solicitar a Ud. el apoyo de la Unidad de Control de la
Contaminacion Hidrica, a través de la participacion en la proxima reunion del Comité Operativo
para la dictacion de la NSCA para la proteccion de la calidad de las aguas del Lago Llanquihue, ya
que en esta reunién se espera presentar al Comité las observaciones existentes a la propuesta
de Anteproyecto enviada a la Direccion Ejecutiva el 05 de Junio de 2007, para luego acordar las
acciones a seguir respecto de la tramitacion de este documento.

La senalada reunidn se llevara a efecto el dia jueves 19 de julio, a las 10:00 Horas, en las oficinas

W& (

Departamento de Control de la Contaminacion
CONAMA Region de Los Lagos

Desde ya le agradece su gestion,

SVV/svy

Distribucién :

Sr. Hans Willumsen — Jefe Departamento de Control de la Contaminacion
Archivo Control de fa Contaminacién

Archivo CONAMA
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COMISION HALIOMAL
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PROCESO DE DICTACION DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS

COMITE OPERATIVO

ACTA N° 25

Con fecha |9 de julio de 2007 se realizd una sesién ordinaria del Comité Operativo para el
proceso de dictacion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) para la Proteccion de
las Aguas del Lago Llanquihue, en la Region de Los Lagos, la que fue citada a través del Ordinario
N°® 1307 del 13 de julio de 2007 de la Comisién Nacional del Medio Ambiente.

En la reunién participaron:

Sandra Suazo Servicio Nacional de Pesca
Christian Lillo Superintendencia de Servicios Sanitarios
Gerardo Elzo Corporacion Nacional Forestal
Omar Nail Servicio Agricola y Ganadero
Anneliese Moebius SEREMI de Vivienda y Urbanismo
Yasna Pérez Servicio Nacional de Geologia y Mineria
Alejandro Burgos Direccién General de Aguas
Carola Maturana Gobernacién Maritima de Puerto Montt
Elizabeth Lazcano CONAMA (DE)
Sibel Villalobos CONAMA (DR)
Tabla:

I. Presentacion de las Observaciones al Anteproyecto
2. Discusion de las Observaciones
3. Acuerdos

l.- Presentacion de las Observaciones al Anteproyecto:

En primer lugar, Elizabeth Lazcano informa que la propuesta de Anteproyecto fue revisada en la
Direccion Ejecutiva, existiendo observaciones de forma y otras de fondo al documento. Senala

ademds que existen observaciones que deberian ser acogidas por el Comité, ya que responden a

requerimientos legales contenidos en el DS 93/95.
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Se informa ademads que se pretende homologar al maximo el formato de las Normas Secundarias,
ya que en el contexto del proceso de dictacion, éstas son presentadas al Consejo Consultivo
Nacional y posteriormente al Consejo Directivo de Ministros, instancias en las cuales se han
solicitado modificaciones a los Anteproyectos. Es ésta una de las razones que respaldan gran parte
de las observaciones hechas a la propuesta, toda vez que se pretende agilizar al maximo la revision
de ésta en las instancias antes mencionadas.

Las observaciones que se presentaron fueron las siguientes:

El capitulo de Antecedentes Generales sélo se incluye en el Anteproyecto, no en el
Proyecto definitivo. Se propone eliminar el uso de la frase “dano ambiental” y eliminar las
notas al pié con la bibliografia, o bien hacer una nueva redaccion simplificando las ideas
principales.

En relacion a la tasa de renovacion del lago Llanquihue, se podria agregar una frase que de
cuenta de la relevancia de éste aspecto.

Se debe redactar un parrafo final en el que se indiquen los antecedentes usados para la
construccién del Anteproyecto.

Se debe cambiar en todo el texto fa palabra “Decreto” por *Anteproyecto”.

Se debe definir claramente lo que es Calidad Actual y dejar bien especificado el objetivo de
la Norma, o bien eliminar el concepto de las definiciones y del texto del Anteproyecto.

Se deberia indicar que la Norma aplica a todo el lago.

Se deben eliminar las definiciones que ya estan contenidas en otros cuerpos legales (Ley y
Reglamento).

Se recomienda homologar la definicion de Programa de Vigilancia con las demds Normas.

Se deben indicar cuales son las Autoridades que elaboraran el programa de Vigilancia. Se
debe intentar asimilar al formato de los Proyectos Definitives existentes.

. Se deben indicar las Metodologias en el Titulo V

. Se debe observar la redaccion en los proyectos Definitivos en lo relacionado con dictacién

de zona ante eventos naturales.

. se debe indicar los organismos responsables de la fiscalizacion de las Normas, tal como

indica el DS 93/95.

Durante la presentacion de las observaciones se hacen comentarios respecto de la escasa
asesoria desde los niveles centrales en el momento de elaborar la propuesta de Anteproyecto,
y que claramente los instrumentos disponibles para la elaboraciéon de Normas no son
suficientes, requiriéndose la elaboracion de instructivos mas precisos y de formatos definitivos.

pogs60
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2.~ Discusion de las Observaciones:

La discusion en torno a cada una de las observaciones planteadas fue la siguiente:

Respecto del Capitulo de Antecedentes Generales, existe acuerdo de que no corresponde
el uso del concepto dafio ambiental. Asimismo se estimé que las notas corresponden a la
bibliografia de respaldo de varias afirmaciones, por lo que son un aporte que deberia
permanecer. Se hace la consulta al Asesor Juridico de CONAMA, y se resuelve no
eliminarlas, toda vez que son un aporte a quien lee el documento.

Se acepta incorporar una frase que de cuenta que la tasa de renovacion del lago
Llanquihue es una de fas mas lentas de las Region.

Se acepta incluir un parrafo al final del capitulo que de cuenta de los antecedentes
utilizados en la elaboracion del Anteproyecto.

Se acuerda cambiar en el texto del documento la palabra “Decreto” por “Anteproyecto”

Se discute ampliamente en torno al objetivo de la Norma. Hay consenso en que lo que se
pretende es conservar la calidad del agua del lago al momento de elaborar el
Anteproyecto. Para ello, la propuesta se basa en el cdlculo del percentil 66 de todos los
datos de monitoreo entre 1992 y 2005, lo cual no queda claramente explicado en la
definicion de Calidad Actual. Se propone re-definir el concepto de calidad actual de
acuerdo a lo que se estim6. También se propone eliminar el concepto “actual” del
objetivo y eliminar la correspondiente definicion del Art. 3°. Se opta por esta tltima
alternativa.

Se discute la propuesta de agregar una frase a la redaccién del ambito de aplicacién, pero
se estima que, dada la definicion de lago, se entiende donde aplica la Norma. Ademas
existen en la propuesta, mapas complementarios. Se deberia eliminar de los mapas los
afluentes y el desagle. .

Se acepta la propuesta de eliminar las definiciones de la Ley 19.300 y del DS 93/95.

Se acogen algunos elementos de la nueva redaccion, sin embargo se cuestiona reunir en un
solo articulo todos los articulos del Titulo V.

Se acepta la observacién respecto de que deben mencionarse a la DGA y a Directemar
como las Autoridades Competentes en el Art. 6°.

. Se discute ampliamente en relacion a la no incorporacion de las metodologias de

muestreo, ya que solo hay referencias de la NCh 411, sin existir certeza de que la DGA
pueda cumplir con las exigencias de esta regulacion durante el monitoreo. Finalmente se
acuerda incorporar las metodologias, con el compromiso de CONAMA, Directemar y
DGA de revisar si el contenido de éstas es congruente con las actividades de monitoreo
regulares en el Lago.

. Se genera una discusién en torno a la necesidad de contar con un criterioc que permita

tomar decisiones respecto de cuando no se pueden incorporar valores al control de la

0o0561
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Norma. En esto se indica que la autoridad, en este caso de DGA, solo proporcionara
datos que no corresponden a eventos especiales. Se revisa la redaccién den proyectos
Definitivos y se propone usar la misma redaccion.

. Se comenta ampliamente la diferencia entre control y fiscalizacién, y de cdmo las Normas

secundarias, a diferencias del las Normas de Emision, deberian tener un Titulo donde se
definan sus mecanismos de control, en vez de hablar de fiscalizacidon. De igual manera se
discute la competencia de cada servicio, ya que el nivel central elimina a CONAMA del
grupo de autoridades que controlan la Norma. En relacion a esto dltimo se advierte que si
la declaratoria de zona se hace contra el Informe de Calidad, no habria inconveniente en
acoger la observacion.

3.- Acuerdos :

Se realizaran las modificaciones acordadas, constatadas en el punto 2 de la presente Acta y
la nueva version del Anteproyecto, la cual serd enviada por correo electrénico a los
miembros del Comité para recibir las observaciones. El envio se realizara el dia lunes 23
de Julio

Se realizaran consultas respecto del contenido de la NCh. 41 y su aplicaciéon en el
monitoreo de la calidad del lago Lianquihue.

Se realizara una nueva reunién, a mas tardar el martes 07 de Agosto, con el fin de definir
los Ultimos ajustes a la nueva version del Anteproyecto.



GOBIERNO DE CHILE

CONAMA

Regidn de Los Lagos

ORD.:

ANT.:

MAT.:

nensed

Proceso de Dictaciéon de NSCA
para la Proteccion de las Aguas
del Lago Llanquihue, en la Region
de Los Lagos.

Envia Version 2 del Anteproyecto
para revision y cita a reunion

Puerto Montt, 3 D JUL 2007

SEGUN DISTRIBUCION

DE : NELSON BUSTOS ARANCIBIA

DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS

De nuestra consideracién:

Adjunto a la presente comunicacion, encontrard Ud. version N°2 del Anteproyecto de Norma
Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas del Lago Llanquihue, en la Region
de Los lLagos, al que se le han incorporado las observaciones de la Direccion Ejecutiva de

CONAMA.

Para acordar los Ultimos ajustes a esta nueva versién, invito a Ud. a una reunién de revision y
analisis del citado documento, la que se realizara el dia Lunes 06 de Agosto de 2007, a las 15:00

horas, en las oficinas de CONAMA.

Sin otro particular, se despide atentamente,
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Distribucién:
Subsecretaria De Pesca

Comision Nacional de Riego

Superintendencia de Servicios Sanitarios

SEREMI de Obras Pablicas de la Region de Los Lagos
SEREMI de Vivienda y Urbanismo de la Regidn de Los Lagos
SEREM! de Salud de la Region de Los Lagos

Direccién Regional DGA de la Regidn de Los Lagos
Direccién Regional CONAF de la Regién de Los Lagos
Direccion Regional SAG de la Region de Los Lagos
Direccion Regional SERNAPESCA de la Regidn de Los Lagos
Direccién Regional SERNATUR de la Regién de Los Lagos
Gobernacion Maritima de Puerto Montt

Direccion Zonal SERNAGEOMIN de Puerto Varas

Cue:

- Expediente NSCA Lago Llanquihue

- Departamento de Control de la Contaminacion

- Archivo CONAMA

Comisién Nacional de Medio Ambiente
Region de Los Lagos

San Martin N°80, Piso 3

Puerto Montt

Fono: (65) 562000

Fax: (65) 282 268

www.conama.cl



] REPUBLICA DE CHILE
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
: MCPB/HWA

ANTEPROYECTO DE NORMAS
SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL
PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS
DEL LAGO LLANQUIHUE

RESOLUCION EXENTA N°

SANTIAGO,

VISTOS

El Noveno Programa Priorizado de Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y de Emisidn,
aprobado por el Consejo Directivo de CONAMA, por acuerdo N° 249 de fecha 16 de julio de
2004; la Resolucidon Exenta N° [729 de la Comision Nacional del Medio Ambiente, de fecha 03 de
octubre de 2005, publicada en el Diario Oficial el dia 19 de octubre de 2005, que dio inicio al
proceso de dictacion de las presentes normas secundarias de calidad ambiental; la Resolucidn
Exenta N° 577, de fecha 10 de marzo de 2006, que amplia el plazo para la preparacién del
anteproyecto de normas; el Ord. N° 1697, de fecha 03 de octubre de 2006, del Director Regional
de CONAMA, Regién de Los Lagos y el Ord. N° 1892, de fecha 07 de noviembre de 2006, del
Director Regional de CONAMA, Region de Los Lagos, que proponen el anteproyecto de normas
secundarias de calidad ambiental elaborado por el Comité Operativo integrado por los organismos
publicos competentes de la Region de Los Lagos, el Acta N° 21| del 22 de diciembre de 2006 del
Comité Operativo que aprueba la propuesta de Anteproyecto y los demas antecedentes que
obran en el expediente; lo dispuesto en el articulo [7 del D.S. N® 93 de 1995, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, Reglamento para la Dictacién de Normas de Calidad
Ambiental y de Emisién; la Resolucion N° 520 de 1996, de la Contraloria General de la Republica y
fas facultades que me otorga la Ley 19.300.

RESUELVO

l. Apruébase el Anteproyecto de las normas secundarias de calidad ambiental para la
proteccion de las aguas continentales superficiales del Lago Llanquihue, que es del siguiente
tenor:

ANTECEDENTES GENERALES Y FUNDAMENTACION:

La Ley de Bases Generales del Medio Ambiente (Ley N° 19.300 de 1994) define la contaminacion
en funcién de la existencia de normas que establezcan limites permisibles para la presencia de
sustancias, elementos o energias. Esto implica, en el caso de los recursos hidricos, que sélo

podran considerarse como contaminados aquellos cuerpos de agua que cuenten con una norma de
calidad.



La misma Ley 19300 establece los Instrumentos de Gestidbn Ambiental, entre los cuales se
encuentran las Normas de Calidad Ambiental y los Planes de Prevencién y Descontaminacion.
Estos Instrumentos estan disefiados para controlar la contaminacién, estableciendo en primer
lugar, a través de las Normas de Calidad Ambiental, fos limites de ciertos elementos, que fa
sociedad esta dispuesta a aceptar, definiendo asi cuindo se entenderd que existe, efectivamente,
contaminacion. En segundo lugar se debera establecer un Plan adecuado para prevenir que se
alcancen los limites establecidos en las Normas de Calidad Ambiental, o bien para descontaminar
un drea que haya sobrepasado los limites contenidos en las normas.

En la Region de Los Lagos, uno de los cuerpos de agua mas vulnerables a la contaminacion es el
lago Llanquihue, debido principalmente a la lenta tasa de renovacion de sus aguas y a la intensa
presion de uso de sus riberas, siendo éste el Gnico lago del pais al cual convergen cuatro comunas,
cuyas capitales comunales son todas ciudades riberefias (Puerto Octay, Frutillar, Llanquihue y
Puerto Varas).

El lago Llanquihue se encuentra en la Region de Los Lagos, en los 41° 08’ Latitud Sur y 72° 47’
Longitud Oeste (punto central de referencia), a 5| m sobre el nivel del mar, entre las provincias
de Osorno y Llanquihue. Es el lago mas grande de la regidn y el segundo a nivel nacional. Su
perimetro es de 196,5 km y su superficie alcanza los 870,5 km?2 . La profundidad promedio se ha
calculado en 182 m, pudiendo alcanzar los 317 m. El lago almacena un volumen de agua de 58,6
lkm3y tiene como uUnico desaglie el rio Maullin (Direccion General de Aguas, [987)!, el cual ha sido
identificado como uno de los sitios prioritarios para la conservacién de la biodiversidad

(CONAMA 2002)2

La reducida superficie de la hoya de este lago en relacion a su tamafio, y la pequefia magnitud de
sus afluentes principales que son: rio Pescado, rio Blanco, rio Blanco Las Cascadas, rio Blanco
Arenal, rio Tepd, rio Tempe y estero Puma, hace que el principal aporte de agua al mismo sea por
las precipitaciones directas sobre su superficie y que la renovacion tedrica de sus aguas se
complete en un periodo estimado de 74 afios (Direccion General de Aguas, 1987; Soto y Campos,
[995), la mads lenta de todos los lagos de la Regidn.

Segin los investigadores (Soto y Campos, 1995)3, lagos como el Llanquihue debieron haber
presentado condiciones de ultra-oligotrofia antes de la colonizacion. Hoy, producto de las
alteraciones producidas en la cuenca, el lago ha aumentado su nivel tréfico, siendo clasificado en
publicaciones recientes como un lago oligotréfico.

El uso del suelo en la cuenca del lago varia desde zonas puestas bajo la proteccién oficial del
Estado como el Parque Nacional Vicente Pérez Rosales y la Reserva Forestal Llanquihue, hasta el
desarrollo urbano, incluyendo otras actividades productivas como la ganaderfa, la agricultura, la
explotacion forestal y el desarrollo de infraestructura turistica. Ademads existen otras actividades
que dependen directamente del agua del lago para su desarrollo, tales como la acuicultura, los
deportes acuaticos y la pesca deportival.

A pesar de esta intensa presion de uso, los datos de las investigaciones hechas en el lago,
concuerdan en que actualmente se encuentra en un estado oligotréfico, lo que puede deberse a su

' Direccién General de Aguas. 1987. Operacidn Parcial de la Red Minima de Control de Lagos. Estudios
Lagos Villarrica y Llanquihue.

% Comision Nacional del Medio Ambiente. 2002. Estrategia Regional para la Conservacion y Uso Sostenible
de la Biodiversidad, Décima Region de Los Lagos. 56 p.

*Soto, D. y H. Campos. 1995. Los lagos oligotréficos asociados al bosque templado del sur de Chile. en
Armesto, Khalin y Villagra (Eds.) “Ecologia del Bosque Chileno”. Ed. Universitaria. 317-334.

* CEC Consultores. 2004, Estudios Previos PRI Ribera Lago Llanquihue e Hinterland Puerto Montt X Region
de Los Lagos.
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gran volumen de agua y al pequeno tamafio de su cuenca que implicaria un aporte reducido de
nutrientes, siendo entonces el principal riesgo para la calidad de las aguas, el potencial impacto de
las actividades generadas en el lago mismo o en su ribera inmediata (Soto, 1993)s.

Al igual que los lagos cordilleranos del sur de Chile, clasificados por Thomasson en 19636 como
“Lagos Araucanos”, el lago Llanquihue se caracteriza por sus aguas cristalinas, con escasa
produccion de algas y bajas concentraciones de nutrientes tales como fésforo y nitrdgeno (en sus
formas solubles como fosfato, nitrato y amonio, principalmente). Estas caracteristicas pueden
deteriorarse severamente, ya que estos cuerpos de agua adecuan su nivel de produccién biolégica
o troffa a la disponibilidad de nutrientes en el sistema, pudiendo llegar a transformarse en cuerpos
de agua eutrdficos, los cuales tienen alta productividad de plantas acudticas y algas, aguas muy poco
transparentes, usualmente de color café o verde oscuro, y a menudo con presencia de olores por
la descomposicion de material organico.

Estos antecedentes, sumados a la certeza de que los procesos de eutroficacion se haran més
rapidos en tanto se intensifique la intervencion antrépica, han impulsado al Estado a iniciar
acciones tendientes a vigilar el comportamiento de sus aguas. De esta manera se han establecido
dos programas de monitoreo permanente que son el Programa de Observacién Ambiental Litoral
(POAL) de la Direccion General del Territorio Maritimo y Marina Mercante (Directemar)
dependiente del Ministerio de Defensa Nacional y la Red Minima de Control de Lagos de la
Direccion General de Aguas (DGA) dependiente del Ministerio de Obras Publicas (MOP).

La propuesta contenida en el presente Anteproyecto pretende ampliar el espectro de
instrumentos con que cuenta el estado para el control de la calidad de las aguas del lago
Llanquihue, estableciendo las herramientas legales necesarias para prevenir su deterioro y evitar su
contaminacion.

Los antecedentes en los cuales se sustenta la presente propuesta son: el Reglamento para la
Dictacion de Normas de Normas de Calidad Ambiental y de Emision, DS. N° 93/1995
MINSEGPRES, la Guia CONAMA para el establecimiento de las normas secundarias de calidad
ambiental para las aguas continentales superficiales y marinas, Operacién Parcial de la Red Minima
de Control de Lagos, Estudio de los Lagos Villarrica y Llanquihue de la Direccién General de
Aguas, el Estudio Diagndstico y Clasificacion de Cursos y Cuerpos de Agua segin Objetivos de
Calidad de la Direcciéon general de Aguas, Datos de calidad del agua del Programa de Observacion
Ambiental Litoral entre los afios 1993 y 2004, Datos de calidad del agua de la Red Minima de
Control de Lagos entre los afios 1992 y 2005 y estudios complementarios desarrollados: para
CONAMA por el Centro nacional del Medio Ambiente CENMA.

~TITULO | )
OBJETIVO Y AMBITO DE APLICACION

Articulo 1° El presente Anteproyecto establece la norma secundaria de calidad ambiental de
las aguas del lago Llanquihue, definiendo niveles de calidad con el objetivo de proteger la calidad de
las aguas del lago, lo que a su vez permitira salvaguardar el aprovechamiento del recurso, proteger
y conservar las comunidades acudticas y los ecosistemas propios del lago, maximizando los
beneficios sociales, econdmicos y medioambientales.

5Soto, D. 1993. Estudio del potencial impacto ambiental de las actividades productivas y de servicio en el
lago Llanquihue. Facultad de Pesquerias y Oceanografia, Universidad Austral de Chile, Campus Puerto
Montt.

S Thomasson, K. 1963. Araucanian Lakes. Acta Phytogeograph. Sue. Pub. 10: 9-26.
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Articulo 2° El ambito de aplicacién territorial de la presente norma correspende al lago
Llanquihue.
TITULO I
DEFINICIONES
Articulo 3° Para los efectos de lo dispuesto en este Anteproyecto, se entendera por:

Area de Vigilancia: Es el cuerpo de agua continental superficial, o parte de él, para efectos de
asignar y gestionar su calidad ambiental. Dichas dreas corresponden a las establecidas en el articulo
4° de este Anteproyecto.

Estado Troéfico o de Trofia: Es la categoria de calidad que representa el el nivel de la
productividad bioldgica determinada por la cantidad de nutrientes y los factores fisicos y quimicos
de un curso o cuerpo de agua. ‘

Percentil 66: Es el valor del dato que ocupa el “k-ésimo” lugar cuando éstos son ordenados de
manera creciente; ni< n2 <nk <nnq <n,., siendo k= q x n, considerando que “q"=0,66 y “n”
equivale al nimero de datos.

Programa de Vigilancia: Documento que establece las actividades de moenitoreo sistematico,
destinadas a medir y controlar la calidad ambiental, en las areas de vigilancia, en un periodo
determinado. .

TITULO IN )
NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Articulo 4° Para la aplicacion de! presente Anteproyecto se establecen cuatro dreas de
vigilancia. La delimitacion y ubicacion de las areas de vigilancia se establecen en la tabla siguiente y
se diagraman en la figura 1:

Tabla I: Areas de Vigilancia en el Lago Llanquihue

‘Ubicacion Descripcion
‘Coordenadas UTM del
Poligono, Datum WGS 84
~(metros)

: 5452242 N; 676802 E |Puerto Octay: Desde el puntb x al punto a en lfnéa

a
b: 5452229 N; 695670 E | recta, desde el punto a al punto b siguiendo la linea de
L-O x: 5445381 N; 686017 E | costa en sentido horario y desde el punto b al punto x
en linea recta.
b: 5452229 N; 695670 E |Ensenada: Desde el punto x al punto b en linea recta,
c: 5432907 N; 687930 E |desde el punto b al punto ¢ siguiendo la linea de costa
LI.E x: 5445381 N; 686017 E |en sentido horario y desde el punto c al punto x en

linea recta.




linea recta.

c: 5432907 N; 687930 E |Puerto Varas: Desde el punto x al punto ¢ en linea]

d: 5434099 N; 667187 E |recta, desde el punto c al punto d siguiendo la linea de

LIV x: 5445381 N; 686017 E |costa en sentido horario y desde el punto d al punto x
en linea recta.

d: 5434099 N; 667187 E |Frutillar: Desde el punto x al punto d en linea recta, |

a: 5452242 N; 676802 E | desde el punto d al punto a siguiendo la linea de costa

LI-F x: 5445381 N; 686017 E |en sentido horario y desde el punto a al punto x en

Figura |: Representacion de las Areas de Vigilancia en el lago Llanquihue
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Articulo 5°

dreas de vigilancia definidas en el articulo anterijor.

Para la proteccion de la calidad actual de las aguas y para la mantencion del estado
trofico del lago Llanquihue, se establecen los siguientes niveles de calidad para cada una de las

Tabla 2: Niveles de Calidad por Areas de Vigilancia en el Lago Llanquihue

Areas de Vigilancia

Parametros

Unidad

LL-O

LL-F

LL-E LL-V

Conductividad

uS/em

10

10

10 [10

J

b

5



pH 6,5 8,5 6,5-8,5 6,5-85 6,5-8,5
Oxigeno disuelto mg/l 28,5 >85 | > 8,5 2 8,5
6x1'geno disuelto % Sat 2 85 =85 285 = 85
Turbiedad NTU 2,1 2,1 2,4 2,5
Silice mg/| [,83 ,84 1,77 1,80 |
DQO mg/! 4,8 4,9 6 , 5
Transparencia m > 13,5 = 14,0 = 16,0 =125
Nitrogeno total mg/l 0,12 0,14 0,13 0,13
Fosforo total mg/ 0,01 0,01 0,01 0,01 |
Clorofila “a” pgll i,4 |4 .4 [,4
TiTULO IV

CUMPLIMIENTO E INFORME DE CALIDAD

Articulo 6° La Comision Nacional del Medio Ambiente, coordinard a la Direccién General de
Aguas y a la Direccion General de Territorio Maritimo y Marina Mercante, quienes deberan
proveer a dicha Comision toda la informacion pertinente para la elaboracion de un informe anual
sobre el estado de la calidad de las aguas del lago Llanquihue, el que serd de conacimiento puiblico.

Este Informe de Calidad debera contener los datos de calidad del agua del periodo
correspondiente a los dos afos previos a su elaboracion y el analisis del cumplimiento de las
normas de calidad, de acuerdo a lo estipulado en el presente Titulo.

Articulo 7°. El cumplimiento de las normas contenidas en el presente Anteproyecto debera
verificarse en base al Informe de Calidad, segin los datos obtenidos en cada una de las areas de
vigilancia, de acuerdo al Programa de Vigilancia.

Articulo 8°. Se entenderd que las areas de vigilancia cumplen con las normas secundarias de calidad
establecidas en el presente Anteproyecto, cuando el percentil 66 de los valores de las muestras
analizadas para un pardmetro, considerando un periodo de dos afios consecutivos y segun la
frecuencia minima establecida en el Programa de Vigilancia, sea igual o menor a los limites
establecidos en las presentes normas.

Para el caso del oxigeno disuelto y transparencia, se entendera que las aguas cumplen con las
normas secundarias de calidad establecidas en el presente Anteproyecto cuando el percentil 66 de
los valores medidos en las muestras analizadas para este parametro, considerando un periodo de
dos afios consecutivos y seglin la frecuencia minima establecida en el Programa de Vigilancia, sea
igual o mayor a los limites establecidos en fas presente normas.

Para el caso del pH, se entendera que las aguas cumplen con las normas secundarias de calidad
establecidas en el presente Anteproyecto cuando el percentil 66 de los valores medidos en las
muestras analizadas para este parametro, considerando un periodo de dos anos consecutivos y
segun la frecuencia minima establecida en el Programa de Vigilancia, se encuentre dentro del rango
determinado en las presentes normas.

Articulo 9°. Para los efectos de evaluar el cumplimiento del presente Decreto Supremo,
corresponderd a la Direccion General de Aguas calificar la adecuada representatividad de las
muestras analizadas que hayan sido afectadas por situaciones excepcionales y transitorias tales
como erupciones volcanicas, aluviones, entre otros.
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TiTULO V
AFISCALIZACION

Articulo 10°  Correspondera a la Direccion General de Aguas y a la Direccion General de
Territorio Maritimo y Marina Mercante controlar el cumplimiento de las normas secundarias de
calidad ambiental contenidas en el presente Anteproyecto

TITULO VI
PROGRAMA DE VIGILANCIA

Articulo 11°  El monitoreo de la calidad del agua del lago Llanquihue para el control de estas
normas debera efectuarse de acuerdo a un Programa de Vigilancia, el cual sera elaborado por la
Direccion General de Aguas y la Direccion General de Territorio Maritimo y Marina Mercante, en
coordinacion con la Comision Nacional del Medio Ambiente.

Este Programa de Vigilancia deberd ser aprobado por resolucion de las autoridades sefialadas en el
inciso anterior. Dicho documento serd de conocimiento plblico y en el se indicaran, a lo menos,
los pardmetros que sean representativos del drea de vigilancia, las estaciones de monitoreo de
calidad de aguas, las frecuencias minimas de monitoreo, las responsabilidades y las metodologias
analiticas seleccionadas para cada parametro a monitorear. Las estaciones de monitoreo de calidad
de aguas deberan corresponder a aquellas que se utilizaron para definir los valores establecidos en
el presente Anteproyecto.

Articulo 12°  El programa de vigilancia podra incorporar el monitoreo de parametros
adicionales a los establecidos en las presentes normas, asi como también nuevas estaciones de
monitoreo de calidad de aguas con la finalidad de generar informacion para revisiones futuras de
las normas, pudiendo incluirse también el uso de bioensayos, biocindicadores o ambos, como
herramientas complementarias para determinar los efectos de la calidad del agua en las
comunidades acuaticas.

Articulo 13°  [as mediciones obtenidas con anterioridad a la aprobacidn del programa de
vigilancia podran ser validamente usadas para el control de la norma cuando cumplan con los
requisitos exigidos en el Titulo VIl del presente Anteproyecto.

] TITULO VII ’
METODOLOGIAS DE MUESTREO Y ANALISIS

Articulo 14°  El monitoreo se efectuara de acuerdo a los métodos de muestreo y condiciones
de preservacion de muestras establecidos en las normas chilenas oficiales que se indican a
continuacion, o a sus versiones actualizadas.

Errirem

. _ muestreo. ‘
NCh411/2.0196 Calidad del agua — Muestreo — Parte 2: Guia sobre técnicas de muestreo

NCh411/4.0f96  Calidad del agua — Muestreo — Parte 4: Gufa para el muestreo de lagos naturales yi

artificiales.

[NC‘h4‘l t/3.0196 %Calidad del agua — Muestreo — Parte 3: Guia sobre la preservacion y manejo de las

imuestras.

NCh411/1.0f96  Calidad del agua — Muestreo — Parte |: Guia para el disefio ‘ydé:‘b’r“ogranﬂas dé:‘

{
i
|
i
|
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{Collection and {Descritas en el nimero 1060 del “Standard Methods” for Examination of Water’;
Preservation of and Wastewater. 20th edition 1998. APHA-AWWA-WPCEF,
ISimples , 5
P!

Articulo 15°  La determinacién de los compuestos o elementos incluidos en estas normas podra
efectuarse de acuerdo a los métodos analiticos que se indican a continuacidn, © a sus versiones
actualizadas.

TRANSPARENCIA Disco Secchi
o
TEMPERATURA Termométrica Standard Methods N
‘ 2550 B
CONDUCTIVIDAD | Celda de conductividad Srandard Methods N o
- Standard Methods N° |
Ph Electrodo especifico 4500-H B
f . Standard Methods N°
OXIGENO DISUELTO [ Electrodo especifico 4500-0O G
Q 1
TURBIEDAD Nefelometria >tandard Methods N
o 2130B
NITROGENO TOTAL | Espectrofotometria de absorcion molecutar igag(ii’]dCMethods N
FOSFORO TOTAL Espectrofotometria de absorcién molecular itéa(;wod—e;)r% Methods N
CLOROFILA "a" Espectrofotometria de absorcion molecular Slza;(?g': Methods N
i . . Standard Methods N°
SILICE Espectrofotometria de absorcion molecular 4500-Si0) C
b o
D.Q.C. Espectrofotometria de absorcién molecular Etzazn(;jgd Methods N
S S

Articulo 16°  Para los casos en que exista mas de una metodologia para determinar un
parametro, segun lo establecido en el articulo anterior, correspondera a la direccion General de
Aguas y al Servicio Agricola y Ganadero informar, en el Programa de Vigilancia, el método a
utilizar teniendo en consideracién la concentracion regulada y la sensibilidad del método analitico.

TiTULO VIII
ENTRADA EN VIGENCIA

Articulo 17°  Las normas secundarias de calidad para la proteccién de las aguas del lago
Llanquihue entraran en vigencia a contar de la publicacién en el Diario Oficial del decreto supremo
que las establezca.
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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE
EN LA X REGION DE LOS LAGOS
ELABORACION DEL ANTEPROYECTO
COMITE OPERATIVO

Reunién del 06 de Agosto de 2006

Tabla:

I. Lectura y aprobacion del Acta anterior /
2. Presentacién de la version |l del Anteproyecto - /
3. Observaciones y comentarios respecto de la propuesta
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ldentidad principal

De: "Alejandro Burgos Saelzer (DGA)" <alejandro.burgos@mop.gov.cl>
Para: <svillalobos.10@conama.cl>

CC: “Luis Mareno Rubio (DGA)" <luis.moreno@mop.gov.cl>; "Leidi Uarac Gonzalez (DIRPLAN)"
‘ <leidi.uarac@mop.gov.cl>; "Mesenia Atenas Vivanco (DGA)" <mesenia.atenas@mop.gov.cl>;
"Carolina Vargas Gonzalez (DGA)" <carolina.vargas@mop.gov.cl>
Enviado: Lunes, 06 de Agosto de 2007 13:49 ;
Asunto: Observaciones a version 2 del Anteproyecto de Norma del lago Llanquihue

Estimada Sibel: en atencion a que la DGA Regidn de los Lagos se encuentra en una jornada de capacitacion de
caréacter obfigatorio informo que este Servicio no podra asistir a la reunién de hoy en la tarde. Hago llegar de
todas formas las observaciones al Uitimo documento enviado.

Figura 1: se sugiere eliminar el limite de la cuenca a objeto de no inducir a error respecto del ambito de
aplicacién territorial de la Norma.

Titulo V: Debe decir Fiscalizacion

Titulo VII: Se informa que la DGA esta en condiciones de dar cumplimiento de la NCH 411 para lo cual se
deberan implementar algunas adecuaciones a las técnicas analiticas, de muestreo y preservacion que seran
implementadas previo a la entrada en vigencia de la Norma. No obstante y para efectos de orden se sugiere
nombrarias en el orden correlativo, es decir, desde la NCh 411/1 a la 411/4.

Articulo 16: Se debe escribir con mayuscula la palabra Direccion y eliminar al Servicio Agricola y Ganadero como
organismo facultado para informar sobre el Programa de Vigilancia y los métodos analiticos, por cuanto no se le
asigna esa funcion en el Anteproyecto.

Atentamente

Alejandro Burgos Saelzer
DGA Region de Los Lagos
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PROCESO DE DICTACION DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS

COMITE OPERATIVO

ACTA N° 26

Con fecha 06 de agosto de 2007 se realizd una sesion ordinaria del Comité Operativo para el
proceso de dictacion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) para la Proteccion de
las Aguas del Lago Llanquihue, en la Region de Los Lagos, la que fue citada a través del Ordinario
N° 1399 del 30 de julio de 2007 de la Comision Nacional del Medio Ambiente. -

En la reunién participaron:

Carola Maturana Gobernacion Maritima de Puerto Montt
Leidi Uarac SEREMI de Obras Publicas
Rodrigo Pérez Servicio Nacional de Pesca
Omar Nail Servicio Agricola y Ganadero
Raul Bastidas SEREMI de Salud
Cristian Rivera SEREM| de Obras Pdblicas
Anneliese Moebius SEREMI de Vivienda y Urbanismo
Yasna Pérez Servicio Nacional de Geclogia y Mineria
Gerardo Elzo Corporacion Nacional Forestal
Sibel Villalobos CONAMA
Tabla:

Lectura y aprobacion del Acta anterior
Presentacion de la Version Il del Anteproyecto
Pasos a seguir y plazos

Acuerdos

:“WP.-

|.- Lectura y Aprobacion el Acta anterior:

Dado a que el Acta fue enviada por correo a los participantes, se consulta por la existencia de
observaciones. No se hacen observaciones al Acta.
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2.- Presentacion de la Versién Il del Anteproyecto:

Se da lectura a los cambios efectuados al Anteproyecto luego de la reunion del 19 de julio, y se
formulan las siguientes observaciones:

-En los Antecedentes, se debe eliminar (a frase “que la sociedad esta dispuesta a aceptar”

En el Gltimo parrafo del capitulo de Antecedentes, se deben corregir las mayusculas que
correspondan.

Borrar la palabra “el” que sobra en la segunda definicion.

En el mapa se debe retirar el limite de la cuenca e incorporar, sobre cada area de
vigilancia, su nombre o codigo.

En la tabla donde se definen las areas de vigilancia, se deben usar separadores de miles en
las coordenadas UTM, se debe indicar el Huso y se deben nombrar las coordenadas de
cada punto, en primer lugar la coordenada “x” (E) y en segundo lugar, la coordenada ‘y”
(N), indicando primero el punto cardinal y luego el numero (p.e. a: E 676.802; N

4.452.242).

Se deberian tildar todas las letras maydsculas, o bien eliminar le tilde de todas las letras
mayusculas. Ademas se debe escribir en todo el texto “lago Llanquihue” o “lago
Llanquihue”. Se opta por usar la palabra “lago”.

En el ‘Art: 5° se debe eliminar la palabra “actual”. Se discute la pertinencia de usar el
concepto ‘“nivel de calidad”. Como esta expresado de igual manera en el Proyecto
Definitivo de Norma Secundaria del rio Loa, se propone dejar como esta.

En la tabla 2 se debe indicar también el nombre y codigo de cada area de vigilancia. Se
debe eliminar la celda donde dice “Lago Llanquihue” ya que esta de mas.

En el articulo 9° se debe cambiar Decreto Supremo por Anteproyecto. Se discute la
pertinencia de eliminar la frase “entre otros” que resulta redundante cuando ya se ha
usado previamente la expresion “tales como”. Se consulta al abogado quien considera que
es un tema mas bien lingliistico que juridico. Por ende se rnantiene la expresion, pero se
mejora la redaccion.

. En los articulos 12° y [3° se debe escribir Programa de Vigilancia con maydscula.
. En el articulo 14 de deben indicar las NCh. en orden.

. En los articulos 14° y 15° al igual que en los articulos 4° y 5° se debe homologar el

formato de las Tablas.

o

.y
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3.- Pasos a seguir y plazos :

I. Se deben incorporar los cambios acordados al anteproyecto y enviarlo a la Direccién
Ejecutiva.

2. Se debe fotocopiar el expediente hasta el envio de la segunda versidon a la Direccion
Ejecutiva para la publicacion del Anteproyecto.

3. Se espera la publicacién del Anteproyecto para el mes de septiembre, por lo que durante
los meses de octubre y noviembre se desarrollaria la Consulta Publica, luego de fo cual, el
Comité Operativo debe iniciar la elaboracion del Proyecto Definitivo.

4. Se debe iniciar la elaboracion del Programa de Vigilancia, para lo cual se propone
constituir nuevamente la Comisién Técnica formada por DGA, DGTM y CONAMA. Se

acuerda formar la Comisién Técnica, en forma abierta, informando al Comité Operativo
de sus reuniones, de manera que los interesados puedan participar.

4.- Acuerdos :

I. Hacer las correcciones acordadas en la reunion y enviar version corregida a la Direccion
Ejecutiva a la brevedad posible:

2. Iniciar el trabajo de la Comision Técnica antes de la publicacion del Anteproyecto.
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GOBIERNO DE CHILE

CONAMA

Region de Los Lagos

ORD. : Ne o T 4 5 g3 /

ANT. Norma Secundaria de Calidad
Ambiental Para la Proteccion de
las Aguas del Lago Llanquihue en
la X Region de Los Lagos.

MAT.: Envia  Segunda  Version de
Anteproyecto para su publicacion

Puerto Montt, 2 ] AGO 2007

A : SR. ALVARO SAPAG RAJEVIC
DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

DE : NELSON BUSTOS ARANCIBIA
DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LLOS LAGOS

De nuestra consideracion:

Adjunto al presente documento encontrara Ud. el texto de la propuesta de anteproyecto de
Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas del Lago Llangquihue,
luego de haber recibido y analizado las observaciones hechas por la Direccion Ejecutiva al
documento enviado el 05 de junio de 2007.

Se informa ademds que copia del Expediente Publico se hara llegar directamente a las oficinas de la
Unidad de Control de la Contaminacion Hidrica, el jueves 23 de agosto préximo.

Sin otro particular, se despide Atentamente de Ud.,

e “N%: ON BUSTOS ARANCIBIA
“_’_@;4,9 Director Regional

AM/—w———“—‘—“‘C ONAMA Region-de-los-L.agos

NBA/SVVF vy

Distribucio

- Destinatario

- Sr. Hans Willumsen, |efe Departamento. Control de la Contaminacion
Cc

- Expediente NSCA Lago Llanquihue

- Archivo CONAMA’

Comision Nacional de Medio Ambiente
Regidn de Los Lagos

San Martin N°80, Piso 3

Puerto Montt

Fono: (65) 264 746

Fax: (65) 282 268

www.conama.cl
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ANTEPROYECTO DE NORMAS
SECUNDARIAS DI CALIDAD AMBIENTAL
PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS
DEL LAGO LLANQUIHUE

RESOLUCION EXENTA N°

SANTIAGO,

VISTOS

El Noveno Programa Priorizado de Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y de Emision,
aprobado por el Consejo Directivo de CONAMA, por acuerdo N° 249 de fecha |6 de julio de
2004; la Resoluciéon Exenta N° 1729 de la Comision Nacional del Medio Ambiente, de fecha 03 de
octubre de 2005, publicada en el Diario Oficial el dia 19 de octubre de 2005, que dio inicio al
proceso de dictacion de las presentes normas secundarias de calidad ambiental; la Resolucion
Exenta N° 577, de fecha |0 de marzo de 2006, que amplia el plazo para la preparacion del
anteproyecto de normas; el Ord., N° 1697, de fecha 03 de octubre de 2006, del Director Regional
de CONAMA, Regidn de Los Lagos y el Ord. N° 1892, de fecha 07 de noviembre de 2006, del
Director Regional de CONAMA, Regién de Los Lagos, que proponen el anteproyecto de normas
secundarias de calidad ambiental elaborado por el Comité Operativo integrado por los organismos
publicos competentes de la Region de Los Lagos, el Acta N° 21 del 22 de diciembre de 2006 del
Comité Operativo que aprueba la propuesta de Anteproyecto y los demads antecedentes que
obran en el expediente; lo dispuesto en el articulo [7 del D.S. N° 93 de 1995, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, Reglamento para la Dictacién de Normas de Calidad
Ambiental y de Emisidn; la Resolucion N° 520 de 1996, de la Contraloria General de la Republica y
las facultades que me otorga la Ley 19.300.

RESUELVO

Apruébese el Anteproyecto de las normas secundarias de calidad ambiental para la
proteccion de las aguas continentales superficiales del lago Llanquihue, que es del siguiente
tenor: '
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ANTECEDENTES GENERALES Y FUNDAMENTACION:

La Ley de Bases Generales del Medio Ambiente (Ley N° 19.300 de [994) define la contaminacion
en funcion de [a existencia de normas que establezcan limites permisibles para la presencia de
sustancias, elementos o energias. Esto implica, en el caso de los recursos hidricos, que sélo

podran considerarse como contaminados aquellos cuerpos de agua que cuenten con una norma de
calidad.

La misma Ley 19.300 establece los Instrumentos de Gestion Ambiental, entre los cuales se
encuentran las Normas de Calidad Ambiental y los Planes de Prevencién y Descontaminacion.
Estos Instrumentos estan disefiados para controlar la contaminacion, estableciendo en primer
lugar, a través de las Normas de Calidad Ambiental, los limites de ciertos elementos, definiendo asi
cuando se entenderd que existe, efectivamente, contaminacion. En segundo lugar se debera
establecer un Plan adecuado para prevenir que se alcancen los limites establecidos en las Normas
de Calidad Ambiental, o bien para descontaminar un drea que haya sobrepasado los limites
contenidos en las normas.

En la Regién de Los Lagos, uno de los cuerpos de agua mds vulnerables a la contaminacion es el
lago Llanquihue, debido principalmente a la lenta tasa de renovacién de sus aguas y a la intensa
presion de uso de sus riberas, siendo éste el Unico lago del pais al cual convergen cuatro comunas,
cuyas capitales comunales son todas ciudades riberefas (Puerto Octay, Frutillar, Llanquihue y
Puerto Varas).

El lago Llanquihue se encuentra en la Region de Los Lagos, en los 41° 08 Latitud Sur y 72° 47’
Longitud Oeste (punto central de referencia), a 5| m sobre el nivel del mar, entre las provincias
de Osorno y Llanquihue. Es el lago mas grande de la region y el segundo a nivel nacional. Su
perimetro es de 196,5 km y su superficie alcanza los 870,5 km? . La profundidad promedio se ha
calculado en 182 m, pudiendo alcanzar los 317 m. El lago almacena un volumen de agua de 58,6
km3y tiene como Unico desagiie el rio Maullin (Direccion General de Aguas, 1987)', el cual ha sido
identificado como uno de los sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad

(CONAMA 2002)2

La reducida superficie de la hoya de este lago en relacion a su tamaho, y la pequefa magnitud de
sus afluentes principales que son: rio Pescado, rio Blanco, rio Blanco Las Cascadas, rio Blanco
Arenal, rio Tepy, rio Tempe y estero Puma, hace que el principal aporte de agua al mismo sea por
las precipitaciones directas sobre su- superficie y que la renovacion teorica de sus aguas se
complete en un periodo estimado de 74 afos (Direccion General de Aguas, 1987; Soto y Campos,
1995), la mas lenta de todos los lagos de la Region.

Segln los investigadores (Soto y Campos, 1995)3, lagos como el Llanquihue debieron haber
presentado condiciones de ultra-oligotrofia antes de la colonizacion. Hoy, producto de las

! Direccion General de Aguas. 1987, Operacion Parcial de la Red Minima de Control de Lagos. Estudios
Lagos Villarrica y Llanquihue.

% Comision Nacional del Medio Ambiente. 2002. Estrategia Regional para la Conservacion y Uso Sostenible
de Ja Biodiversidad, Décima Region de Los Lagos. 56 p.

7Soto, D. y H. Campos. 1995. Los lagos oligotréficos asociados al bosque templado def sur de Chile. en
Armesto, Khaliny Villagra (Eds.) “Ecologia del Bosque Chileno”. Ed. Universitaria. 317-334,



alteraciones producidas en la cuenca, el lago ha aumentado su nivel trofico, siendo clasificado en
publicaciones recientes como un lago oligotrofico.

El uso del suelo en la cuenca del lago varia desde zonas puestas bajo la proteccion oficial del
Estado como el Parque Nacional Vicente Pérez Rosales y la Reserva Forestal Llanquihue, hasta el
desarrollo urbano, incluyendo otras actividades productivas como la ganaderifa, la agricultura, la
explotacion forestal y el desarrollo de infraestructura turistica. Ademas existen otras actividades
que dependen directamente del agua del lago para su desarrollo, tales como la acuicultura, los
deportes acuaticos y la pesca deportiva?.

A pesar de esta intensa presion de uso, los datos de las investigaciones hechas en el lago,
concuerdan en que actualmente se encuentra en un estado oligotréfico, lo que puede deberse a su
gran volumen de agua y al pequefio tamafio de su cuenca que implicaria un aporte reducido de
nutrientes, siendo- entonces el principal riesgo para la calidad de las aguas, el potencial impacto de
las actividades generadas en el lago mismo o en su ribera inmediata (Soto, 1993)5.

Al igual que los lagos cordilleranos del sur de Chile, clasificados por Thomasson en 1963¢ como
“Lagos Araucanos”, el lago Llanquihue se caracteriza por sus aguas cristalinas, con escasa
produccion de algas y bajas concentraciones de nutrientes tales corno fésforo y nitrogeno (en sus
formas solubles como fosfato, nitrato y amonio, principalmente). Estas caracteristicas pueden
deteriorarse severamente, ya que estos cuerpos de agua adecuan su nivel de produccion biologica
o trofia a la disponibilidad de nutrientes en el sistema, pudiendo llegar a transformarse en cuerpos
de agua eutroficos, los cuales tienen alta productividad de plantas acudticas y algas, aguas muy poco
transparentes, usualmente de color café o verde oscuro, y a menudo con presencia de olores por
la descomposicién de material organico.

Estos antecedentes, sumados a la certeza de que los procesos de eutroficacion se haran mas
rapidos en tanto se intensifique la intervencion antropica, han impulsado al Estado a iniciar
acciones tendientes a vigilar el comportamiento de sus aguas. De esta manera se han establecido
dos programas de monitoreo permanente que son el Programa de Observacion Ambiental Litoral
(POAL) de la Direccion General del Territorio Maritimo y Marina Mercante (Directemar)
dependiente del Ministerio de Defensa Nacional y la Red Minima de Control de lLagos de la
Direccién General de Aguas (DGA) dependiente del Ministerio de Obras Publicas (MOP).

[a propuesta contenida en el presente Anteproyecto pretende ampliar el espectro de
~instrumentos con que cuenta el estado para el control de la calidad de las aguas del lago
Llanquihue, estableciendo las herramientas legales necesarias para prevenir su deterioro y evitar su
contaminacion.

Los antecedentes en los cuales se sustenta la presente propuesta son: el Reglamento para la
Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y de Emision, DS. N° 93/1995 MINSEGPRES, la Guia
CONAMA para el establecimiento de las normas secundarias de calidad ambiental para las aguas

* CEC Consultores. 2004. Estudios Previos PRI Ribera Lago Llanquihue e Hinterland Puerto Montt X Regién
de Los Lagos:.

>Soto, D. 1993 Estudio del potencial impacto ambiental de las actividades productivas y de servicio en el
lago Llanquihue. Facultad de Pesquerias y Oceanografia, Universidad Austral de Chile, Campus Puerto
Montt.

Thomasson, K. 1963, Araucanian Lakes. Acta Phytogeograph. Sue. Pub. 10: 9-26.



continentales superficiales y marinas, Operacion Parcial de la Red Minima de Control de Lagos,
Estudio de los Lagos Villarrica y Llanquihue de la Direccién General de Aguas, el Estudio
Diagnostico y Clasificacion de Cursos y Cuerpos de Agua segin Obijetivos de Calidad de la
Direccion General de Aguas, datos de calidad del agua de! Programa de Observacion Ambiental
Litoral entre fos ahos 1993 y 2004, datos de calidad del agua de la Red Minima de Control de
Lagos entre los afios 1992 y 2005 y estudios complementarios desarrollados para CONAMA por
el Centro Nacional del Medio Ambiente CENMA.

_TiTULO ]
OBJETIVO Y AMBITO DE APLICACION

Articulo 1° El presente Anteproyecto establece la norma secundaria de calidad ambiental de
las aguas del lago Llanquihue, definiendo niveles de calidad con el objetivo de proteger la calidad de
las aguas del lago, lo que a su vez permitira salvaguardar el aprovechamiento del recurso, proteger
y conservar las comunidades acuiticas y los ecosistemas propios del lago, maximizando los
beneficios sociales, econémicos y medicambientales.

Articulo 2° El ambito de aplicacion territorial de la presente norma cdrresponde al lago
Llanquihue.
TiTULO II
DEFINICIONES
Articulo 3° Para los efectos de lo dispuesto en este Anteproyecto, se entenderd por:

Area de Vigilancia: Es el cuerpo de agua continental superficial, o parte de él, para efectos de
asignar y gestionar su calidad ambiental. Dichas dreas corresponden a las establecidas en el articulo
4° de este Anteproyecto.

-Estado Troéfico o de Trofia: Es la categoria de calidad que representa el nivel de la
productividad bioldgica determinada por la cantidad de nutrientes y los factores fisicos y quimicos
de un curso o cuerpo de agua.

Percentil 66: Es el valor del dato que ocupa el “k-ésimo” lugar cuando éstos son ordenados de
manera creciente; ni< ny <ng <np.; <n,, siendo k= q x n , considerando que “q"=0,66 y “n”
equivale al nimero de datos.

Programa de Vigilancia: Documento que establece las actividades de monitoreo sistematico,
destinadas a medir y controlar la calidad ambiental, en las areas de vigilancia, en un periodo
determinado.

popse2
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TiTuLom
NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Articulo 4° Para la aplicacion del presente Anteproyecto se establecen cuatro dreas de
vigilancia. La delimitacién y ubicacidn de las dreas de vigilancia se establecen en la tabla siguiente y
se diagraman en la figura 1:

Tabla I: Areas de Vigilancia en el lago Llanquihue

AREA DE "UBICACION DESCRIFPCION EL |
- VIGILANCIA | Coordenadas UTM, . S0
T | Détam WGS 84, Huso 18 Sur - L
A: E 676.802; N 5452242 |Puerto Octay: Desde el punto X al punto A en linea recta,
B: £ 695670 N 5452229 |desde el punto A al punto B siguiendo la linea de costa en
LL.O X: E 686.017 N 5.445.38] |sentido horario y desde el punto B al punto X en linea
recta.
B: E 695.670 N 5.452.229 | Ensenada: Desde el punto X al punto B en linea recta, desde
C: E 687930 N 5432907 |el punto B al punto C siguiendo la linea de costa en sentido
LI-E X: E 686.017 N 5445.38] |horario y desde el punto € al punto X en linea recta.
C: E 687930 N 5.432.907 |Puerto Varas: Desde el punto X al punto C en linea recta, |
D: E 667.187 N 5.434.099 | desde el punto C al punto D siguiendo la linea de costa en
LIV ¥: E 686017 N 5445381 |sentido horario y desde el punto D al punto X en linea
recta.
D: E667.187 N 5434.099 | Frutillar: Desde el punto X al punto D en linea recta, desde |
A: E676.802 N 545224 |el punto D al punto A siguiendo la linea de costa en sentido
LI-F ¥: E 686017 N 544538 |horarioy desde el punto A al punto X en linea recta.

Figura |: Representacién de las Areas de Vigilancia en el lago Llanquihue
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Articulo 5°

vigilancia definidas en el articulo anterior.

Tabla 2: Niveles de Calidad por Areas de Vigilancia en el lago Llanquihue

Para la proteccion de la calidad de las aguas y para la mantencion del estado trofico
del lago Llanquihue, se establecen los siguientes niveles de calidad para cada una de las 4reas de

AREAS DE VIGILANCIA
- e | Lo LL-F LLE |
PARAMETROS | UNIDAD Puerto Octay | Frutillar | Ensenada | = b0V
Conductividad nS/cm 110 110 110 (10
pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5 —-8,5
Oxigeno disuelto mg/| 285 28,5 28,5 28,5
% de
Oxigeno disuelto | Saturacion =85 2 85 = 85 2 85
Turbiedad NTU 2,1 2,1 2,4 2,5
Silice mg/| [,83 [,84 1,77 1,80
DQO mg/l 4.8 4,9 6 5
Transparencia m 2 13,5 2 14,0 2 6,0 -2 12,5
Nitrégeno total mg/l 0,12 0,14 0,13 0,13
Fosforo total mg/l 0,01 0,01 0,01 0,01
Clorofila *a” pgll 1,4 1,4 [ .4 1,4
TiTULO IV
CUMPLIMIENTO E INFORME DE CALIDAD
Articulo 6° La Comision Nacional del Medio Ambiente, coordinard a la Direccion General de

Aguas y a la Direccidn General de Territorio Maritimo y Marina Mercante, quienes deberdn
proveer a dicha Comisidn toda la informacion pertinente para la efaboracion de un informe anual
sobre el estado de la calidad de las aguas del lago Llanquihue, el que sera de conocimiento publico.

Este Informe de Calidad debera contener los datos de calidad del agua del periodo
correspondiente a los dos afios previos a su elaboracion y el analisis del cumplimiento de las
normas de calidad, de acuerdo a lo estipulado en el presente Titulo.

Articulo 7°. El cumplimiento de las normas contenidas en el presente Anteproyecto debera
verificarse en base al Informe de Calidad, segln los datos obtenidos en cada una de las areas de
vigilancia, de acuerdo al Programa de Vigilancia.

Articulo 8°. Se entenderd que las dreas de vigilancia cumplen con las normas secundarias de calidad
establecidas en el presente Anteproyecto, cuando el percentil 66 de los valores de las muestras
analizadas para un parametro, considerando un periodo de dos afos consecutivos y segin la
frecuencia minima establecida en el Programa de Vigilancia, sea igual o menor a los limites
establecidos en las presentes normas.
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Para el caso del oxigeno disuelto y transparencia, se entendera que las aguas cumplen con las
normas secundarias de calidad establecidas en el presente Anteproyecto cuando el percentil 66 de
los valores medidos en las muestras analizadas para este parametro, considerando un periodo de
dos afios consecutivos y segln la frecuencia minima establecida en el Programa de Vigilancia, sea
igual o mayor a los limites establecidos en las presente normas.

Para el caso del pH, se entendera que las aguas cumplen con las normas secundarias de calidad
establecidas en el presente Anteproyecto cuando el percentil 66 de los valores medidos en las
muestras analizadas para este parametro, considerando un periodo de dos afios consecutivos y
segln la frecuencia minima establecida en el Programa de Vigilancia, se encuentre dentro del rango
determinado en las presentes normas.

Articulo 9°. Para los efectos de evaluar el cumplimiento del presente Anteproyecto,
correspondera a fa Direccion General de Aguas calificar la adecuada representatividad de las
muestras analizadas que hayan sido afectadas por situaciones excepcionales y transitorias tales
como erupciones volcanicas y aluviones, entre otros.

TiTULOV
FISCALIZACION

Articulo 10°  Correspondera a la Direccion General de Aguas y a la Direccion General de
Territorio Maritimo y Marina Mercante controlar el cumplimiento de las normas secundarias de
calidad ambiental contenidas en el presente Anteproyecto

TITULO VI
PROGRAMA DE VIGILANCIA

Articulo 11° El monitoreo de la calidad del agua del lago Llanquihue para el control de estas
normas debera efectuarse de acuerdo a un Programa. de Vigilancia, el cual sera elaborado por la
Direccion General de Aguas y la Direccién General de Territorio Maritimo y Marina Mercante, en
coordinacién con la Comision Nacional del Medio Ambiente.

Este Programa de Vigilancia debera ser aprobado por resolucion de las autoridades senaladas en el
inciso anterior. Dicho documento sera de conocimiento publico y en el se indicardn, a lo menos,
los pardmetros que sean representativos del drea de vigilancia, las estaciones de monitoreo de
calidad de aguas, las frecuencias minimas de monitoreo, las responsabilidades y las metodologias
analiticas seleccionadas para cada parametro a monitorear. Las estaciones de monitoreo de calidad
de aguas deberan corresponder a aquellas que se utilizaron para definir los valores establecidos en
el presente Anteproyecto.

Articulo 12°  El Programa de Vigilancia podra incorporar el monitoreo de parametros
adicionales a los establecidos en las presentes normas, asi como también nuevas estaciones de
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monitoreo de calidad de aguas con la finalidad de generar informacién para revisiones futuras de
las normas, pudiendo incluirse también el uso de bioensayos, bioindicadores o ambos, como
herramientas complementarias para determinar los efectos de la calidad del agua en las

comunidades acudticas.

Articulo 13°

Las mediciones obtenidas con anterioridad a la aprobacién del Programa de

Vigilancia podran ser validamente usadas para el control de la norma cuando cumplan con los
requisitos exigidos en el Titulo VII de! presente Anteproyecto.

TiITULO VI

METODOLOGIAS DE MUESTREO Y ANALISIS

Articulo 14°

El monitoreo se efectuara de acuerdo a los métodos de muestreo y condiciones

de preservacion de muestras establecidos en las normas chilenas oficiales que se indican a
continuacion, o a sus versiones actualizadas.

IDENTIFICACION

TITULO -DE LA NORMA

NCh411/1.0f96

Calidad del agua — Muestreo — Parte |: Guia para el disefo de programas de
muestreo.

NCh4[1/2.0f96

Calidad del agua — Muestreo — Parte 2: Guia sobre técnicas de muestreo

NCh411/3.096

" |Calidad del agua — Muestreo — Parte 3: Guia sobre la preservacién y manejo dT

las muestras.

NCh411/4.0f96

Calidad del agua — Muestreo — Parte 4: Guia para el muestreo de lagos naturales
y artificiales.

Collection and
Preservation. of
Samples

Descritas en el nimero 1060 del “Standard Methods” for Examination of Water]
and Wastewater. 20th edition 1998. APHA-AWWA-WPCF.

Articulo [5°
efectuarse de acuerdo a
actualizadas.

La determinacion de los compuestos o elementos incluidos en estas normas podra

los métodos analiticos que se indican a continuacion, o a sus versiones

PARAMETRO METODOLOGIA “REFERENCIA -
Transparencia Disco Secchi
Temperatura Termomeétrica Standard Methods N°® 2550 B
Conductividad Celda de conductividad Standard Methods N° 2510 B
pH Electrodo especifico Standard Methods N° 4500-H B
Oxigeno Disuelto Electrodo especifico Standard Methods N° 4500-O G |
Turbiedad Nefelometria Standard Methods N° 2130 B

Nitrogeno Total

Espectrofotometria de absorcién
molecular

Standard Methods N® 4500-N C

Fosforo Total

Espectrofotometria de absorcion
molecular

Standard Methods N°® 4500-P B




nens|s

Espectrofotometria de absorcion

Clorofila "a molecular Standard Methods N° 10200 H
Silice Espectrofotometria de absorcion

¢ molecular Standard Methods N° 4500-Si0O2 C
D.O.O. Espectrofotometria de absorcidn

molecular

Standard Methods N° 5220 D

Articulo 16°  Para los casos en que exista mds de una metodologia para determinar un
parametro, seglin lo establecido en el articulo anterior, corresponderd a la direccion General de
Aguas y la Direccion General de Territorio Maritimo y Marina Mercante informar, en el Programa
de Vigilancia, el método a utilizar teniendo en consideracion la concentracion regulada y la
sensibilidad del método analitico.

TITULO VI
VIGENCIA

Articulo 17°  las normas secundarias de calidad para la proteccion de las aguas del lago
Llanquihue entraran en vigencia a contar de la publicacion en el Diario Oficial del decreto supremo

que-las establezca.






