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PROCESO DE CONSULTA PUBLICA ’
NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS
DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS

TALLER DE PARTICIPACION CIUDADANA
COMUNA DE PUERTO OCTAY - LAS CASCADAS

Con fecha 05 de febrero de 2009 se realizé un taller de participacion ciudadana en el marco del
proceso de consuita publica del Anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la
Proteccion de las Aguas del Lago Llanquihue.,

Ei taller se efectud en la Sede Social de la localidad de Las Cascadas en la comuna de Puerto Octay
entre las 20:15 y las 22:30 horas.

En el taller participaron:

Nury Lira Pavez Pobladora

Olga Gonzilez Pobladora

Roberto Guerra Junta de Vecinos Balneario
Eraldo Pape Poblador

Rodrigo Willer Bomberos

Héctor Biez Contratista

Bernardino G. Junta de Vecinos

Héctor Patian Poblador

Alicta AcuRa
Rolando Cuicui
Adriela Cardenas
Adriana Coronado
Fernando Guerra
Manuel Fuentes
Sibel Villaiobos

Junta de Vecinos

Posta de Salud

Asoc. Indigena “Puwolleko”
APR Las Cascadas
Poblador

CONAMA

CONAMA

Desarrolio del Taller:

Se inicia la actividad con palabras del sr. Fuentes, quien en nombre de CONAMA agradece la
participacion de los asistentes, explica en las circunstancias en que se coordind la reunién con una
de las dirigentes vecinales de Cascada ¥ da inicio a la actividad.

A continuacién se hace una presentacidén sobre I3 importancia de los lagos y los efectos de la
eutroficacién.

Posteriormente se hace una presentacion respecto de la participacién ciudadana en procesos
normativos en el transcurso de fa cual se especificaron los mecanismos de participacion efectiva
asociados al proceso de elaboracién de la Norma y finalmente una presentacion con la propuesta
del Anteproyecto.
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Durante el transcurso de la reunién, los asistentes manifestaron varias inquietudes, las que fueron
respondidas por las profesionales de CONAMA. las que fueron del siguiente tenor:

.- iPor qué la reunion en Las Cascadas se realiza en forma tan tardia, a solo 5 dias de! cierre de
la consulta pablica?

2.- Se consulta por mediciones de combustibles o hidrocarburos.

3.- jPor qué se permite ain la presencia de centros de cultivo de salmones dentro del lago? Es
sabido que son contaminantes y aiin permanecen en el Lago,

4.- ;Qué pasa con los rios que desembocan en el lago y que también lo contaminan?

5.- iSe han detectado muestras con plomo en cuerpos de agua de la zona?
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PROCESO DE CONSULTA PUBLICA
NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS
DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS

TALLERES DE PARTICIPACION CIUDADANA
COMUNA DE PUERTO OCTAY

Con fecha 10 de febrero de 2009 se realizé un taller de participacién ciudadana en el marco del
proceso de consulta publica del Anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la
Proteccion de las Aguas del Lago Lianquihue.

El taller se efectud en la Club Nautico de la ciudad de Puerto Octay entre las 16:30 y las 19:30
horas. :

En el taller participaron:

Gloria Pérez Vecina

Maria Angélica Cardenas Empresaria

Clara Blanco Dirigente Bahia Huillin
Juan Valenzuela Vecino Bahia Huillin
Ulrich Denk Vecino Bahia Huillin

Gino fturriaga
Birgit Valenzuela
Sabine Denk
Claudia Roits
Santiago Aguilar
Eliarra Soto
Gabriel Ramos
Rolf Mancilla
Cornelia Prenziau
Maria Elena Galaz
Jorge Casanova
Jorge Garrido
Miluz Bravo
Teresa Pailalef
Luis Bravo

Juan Teuber
Mario Soto

Sibe! Villalobos

Vecino

Vecina Bahia Huillin

Vecina Bahia Huillin

Empresaria

Vecino

Vecina

Carabineros de Chile

Radio Nuevo Amancer

Corporacion Turistica de Puerto Octay
Corporacion Turistica de Puerto Octay
|. Municipalidad de Puerto Octay

|. Municipalidad de Puerto Octay
Viento Sur

Hotel Haase

Hosteria La Baja

Comerciante y agricultor

Club Nautico

CONAMA

Desarrolio del Taller:

Se inicia la actividad con palabras del don Mario Soto quien coordiné la actividad en nombre del
Club Néutico de Puerto Qctay.

A continuacién se hace una presentacion sobre la importancia de los lagos y los efectos de la
eutroficacién,
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Posteriormente se hace una presentaciéon explicando en que consiste el proceso de consulta
publica y en la que se da a conocer el contenido de la propuesta de Anteproyecto, lo que
producto de las numerosas consultas y conversaciones que suscitd la participacion de los
convocados solo pudo presentarse hasta el Titulo IIl.

Dado 2 que el Taller se realizé el mismo dia de cierre de la consulta publica, se entregaron fichas
para el aporte de observaciones, recibiéndose un total de siete (7) fichas.



000712

¥4 QS\BM\/MQB\)\ OS\SG\\\.
gﬂl&wn:.ﬁﬁ O T3]

: ( | 0L

Jaﬁ”%nUBMMﬁOHZWMIMWWW M.Vu” )N DS)41®W 7 YOS J.m\/\ﬂuw 7%9 D.C.v@@\ ﬂ/& O]\V.J)\g/w
- i IR
| Iopees) o7 o0 ) 7 :f@%@&wwwég \_é.zmw
.&lq).s,#\,nWﬂ:up o_Tﬂua,?\.om;m.\/. D/\/JUH\J \/m*%..ﬂlw\, @\afg,ﬁ;é.)\,orﬂ..o
e ) I Il 0 Y W S

SNV W

adade = Iy

0

xJ_Dv_,i,izhmu

" 20Rv20 ¥ Evh-.w

Vi »sp@ S%é

o]

V\“\.@S\N

§3@§.

U TRETL S YU 3 oy _ ‘
: [/ ol oy sy Wy oorsdmg | Tapap spomy porgodny W
\@Nﬂﬁg% W 0&.15@93 o>/ &wmoqvowuéy &w&% -
VINUIS A OOHHMMNHNU.WJN NOIDO3MId NOIOVZINYOHO avaiivoo JHYIWON
O3¥y0D

ANHINONVIT 09V 13a SYNoOY

600Z awauqat 30 0/ 'AVLOO OLY¥3ANd 30 YNNWOD ‘SYAVISYD SV

SV130 avaivo 3a YWYON OLO3IAONdILNY VYII19Nd YLINSNOY 3d NOINNIY VION3ILSISVY 3a V1S

soBe 507 3p uoiSay

YIWVYNOD

TTHD 30 ONYI90D




066713

— TR | Py ] O Gp] A0 ] g s o
AU%\\%E‘*«W\M WLV /(- \.\N‘n\.#\v, ; Q NI t\m,(ér_ﬂ.\ ‘% O C\Ny .\ QLAMD\.UPD\GS.NIHH
BRI IL398/73 Ve Sy | s | of Pralf &%Q 0

> . | ) >
PO RSSOV o 3@ ]
ey P PPETPRE R | I O C
\M\nw\mm S..w.mﬁ\sLQw\J@ .&%\s@m §d Q.\s,)& g%®ﬂu§\v

S i Al i MR B A=

<}
3

\2 A QL,\ : =
A il T
2 AAL z WO Y NP =7,
., ‘\wq Pk rak I ¢ \smvs\.\ WMH.MV sl VEL & / mwm\u

.v M%Q\ﬁww 6t 2pm -9 39 s 'S ) \\:UQQ &\ ﬂ Srhy ds.\Jc\-_.

ONO43731
A ODINO¥.LOIT3 NOIDO3uId NOIOVZINVOYO avainvoon JYEGNON

O3™HOD

6002 24954 30 O/ ‘AVLD0 OL¥3Nd 30 YNNWOD ‘SYAVISVI SV
IANHINDNVYTT 09V 130 SYNOV
$V13d avaiivo 30 VWYON OL23A0NJILNY VOI1dNd YLINSNOD 3a NOINNIY VIONLSISVY 3a v1Si1

soBe] so 9p ugiSay

YWYNOD

ITIHD 30 ONY¥3II9OD

S




000714

Sibel Villalobos

De: Silvio Rozzi Marin [romahue@surnet.cl]
Enviado el: Martes, 10 de Febrero de 2009 16:57
Para: svillalobos. 10@conama.cl; mgamboa. 10@conama.cl

Asunto:  Re: Proceso de Consulta Pablica Anteproyecto de Norma Lago Llanquihue

Seficra

Macarena Gamboa

Directora Conama Regién de Los Lagos
Presente.-

Posterior a leer y estudiar la Normativa propuesta, realizo las siguientes observaciones:

1.- Debido al tamafio del Lago LLanquihue deberian aumentarse los puntos de Vigilancia segun las ensenadas,
corrientes, ingresos de agua y fundamentaimente a la salida del Lago donde nace el Rio Maullin, para determinar
la calidad de las aguas que entrega el Lago a la Cuenca del Rio Mauilin. Este punto de vigilancia permitira
monitorear las contaminaciones realizadas en el curso del Rio.

Llama la atencién la inexistencia de puntos de vigilancia el |as salidas de las aguas servidas que se estan
vertiendo al Lago, en cada una de las salidas, donde el costo de éstas deberian ser financiadas por las
municipalidades para evidenciar su compromiso con el Lago Llanquihue, asi como también a las empresas que
viertan emisiones, las que deberian ser vigiladas por costo de la empresa.

2.- La linea base sobre la cual se esta trabajando, es la que ya esta absolutamente contaminada, razén por la
cual lo unico que podria evitar esta normativa es que la destruccién actual no aumente. Si bien es cierto que no
existe cuantificacién de la calidad de las aguas con antelacion a la existente, es muy simple tomar los ingresos
de aguas al Lago Llanquihue, rios, esteros, lluvia y con ese parametro se determina la calidad de las aguas
virgenes y por un delta comparado con la calidad de agua contaminada existente al dla de hoy poder determinar
una regresion para establecer una linea base menos contaminada y destruida que la actual.

La importancia de |a alterada linea base utilizada es donde radica la mayor inconsistencia de esta normativa,
debido a que tenemos que aceptar que el agua de nuestro Lago jamas sera la que fue y la que deberla ser.

3.- en la Tabla de parametros faltan parametros biolégicos como: coli, Salmonella, vibrio, etc. los que tienen
directa relacién con la saiud humana, sobretodo como control de los emisarios de las plantas de tratamientos de
aguas servidas. .

4.- Los valores de la tabla de parametros deberian ser los maximos autorizados y no por percentil, que permite
tener grandes peack de contaminacion y se diluyen por una funcién matematica y no real en el agua. Deberia ser
muy claro cual es la condicién méxima autorizada de cafidad de agua en el Lago, fundamentado a que si se
considera el percentil y ademas a 4 puntos de vigilancia y ademds a solo 4 controles al afio, la reaccién frente a
una emergencia sanitaria va a ser muy lenta.

9.- No esta claro el sistema o como se sancionaran a los responsables de la contaminacion del Lago. La
contaminacion no es de responsabilidad del Lago, es de las personas que lo contaminan. Como se va actuar
drasticamente con la contaminacion realizada?

Espero con estas observaciones contribuir al derecho a vivir en un lugar limpic y participativo.

Silvio Rozzi Marin

Senda Nativa Romahue, un lugar para volver en paz con ¢l mundo...
www.romahue.cl

send@romahue.cl

09/4479986 y 09/2799744

PD: No dejen que destruyan a la Patagonia Chilena. Inférmense en www.patagoniasinrepresas.cl!!!

——- Original Message —--
From: Sibel Villajohos

11-02-2009
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gparedes_turra@hotmail.com ; msotolavin@hotmail.com ; ixoye rml08@hotmail.com
Sent: Monday, February 02, 2009 12:538 PM
Subject: Proceso de Consulta Publica Anteproyecto de Norma Lago Llanquihue

Estimados:

Junto con saludarles y agradecerles su participacion en los Talleres de Consuita
Publica realizados en Puerto Varas, Lanquihue y Frutillar, les hago envio de la
presentacion efectuada en estos talleres y les recuerdo que el plazo para formular
observaciones af Anteproyecto termina el dia 10 de febrero proximo.

Existen tres formas de hacer observaciones al Anteproyecto:

Mediante carta a la Directora Regional de CONAMA, Sra. Macarena Gamboa
Lavados a San Martin N° 80, Piso 3, Puerto Montt

Mediante correo electronico a la Directora Regional de CONAMA, Sra. Macarens
Gamboa Lavados: mgamboa. 1 0@conama.c|

Mediante formulario electronico, disponible en

http,//www.conama.cl/portal/ 1301 /article-44632.htmil

S alguien requiere mas informacion, o el envio de las demds presentaciones, no
duden en contactarme.

Atentamente les saluda,

Sibei Villalobos Volpi-
Encargada Control de La Contaminacion
CONAMA Region de Los Lisgos

San Martin 80 Pige:3.
Puatto Montt=- Chile )
Teléfona! 56-65) 562008
| Fax 756-65) 282268

11-02-2009
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EN LO PIRNCIPAL: Realiza observaciones a Anteproyecto de

Normas Secundarias de Calidad ambiental para la proteccion de

las aguas del lago Llanquj

le; EN EL OTROSIL Acompaiia

PATRICIO GALLARDQ ALARCON
RUT: 10.913 469_4

documento.

| DECIMA REGION DE Lgg 1ages
SENOR DIRECTOR EJECUTIVO COMISION NACIONAL DEL
MEDIOAMBIENTE

HECTOR AVENDANO URIBE, en representacién de la
EMPRESA DE SERVICIOS SANITARIOS DE L.OS LAGOS S.A.,
empresa del giro de su denominacién ambos domiciliados para

estos efectos en Covadonga N° 52 de la ciudad de Puerto Montt, a

Ud. Digo:

Vengo en este acto en presentar las observaciones que en este
acto realiza mi representada al anteproyecto de Normas Secundarias
de Calidad ambiental para la proteccién de las aguas del lago
Llanquihue, 1a cual fue dictada por Resolucién Exenta 4275 de fecha

3 de noviembre del afio 2008, en base a los siguientes antecedentes:

OFICIAL DE PARTES (\/
OMISION REGIONAL pEL MEDIO AMBIEJTE \ :

006721

T3, PARTES CONAMA REG. DE LOB LABOS
RECIBIDO Hora:

10 FEB. 2009
NeFolio : 34 Y33

Derivado A:  SuJ




l- En cuanto al Titulo I “NIVELES DE CALIDAD
AMBIENTLPOR AREAS DE VIGILANCIA” , Con respecto a los
parametros de la tabla 2, debiera aclararse en la misma norma si
estos valores limites son para un nivel superficial o a ciertas
profundidades ya que, por ejemplo, el oxigeno disuelto disminuye

naturalmente con la profundidad de la muestra.

2- En el Titulo IV “CUMPLIMIENTO E INFORME DE

CALIDAD”, se sefiala en su articulo octavo que:

“Se entenderd que las aguas cumplen con las normas secundarias de
calidad establecidas en el presente anteproyecto, cuando el percentil
66 de los valores de las muestras analizadas para un parametro,
considerando un periodo de dos afios consecutivos y segin la
frecuencia minima establecida en el programa de vigilancia, sea

igual o menor a los limites establecidos en las presentes normas”

En nuestra opinién los limites debieron establecerse de
acuerdo al estado actual del lago y no de acuerdo al percentil 66 del
total de datos disponibles, ya que actualmente el lago aun se

mantiene en estado oligotrofico.
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Dentro del mismo Titulo, cabe hacer presente que si bien esta
Norma busca preservar el actual estado Tréfico del Lago
Llanquihue, deberian haberse incluido otros pardmetros de calidad
e indicadores de contaminacién como Hidrocarburos, teniendo en
cuenta la alta intervencién del recurso en especial por parte de la
industria salmonera (pisciculturas y centros de agua dulce presentes
en el lago). Asi mismo, debiera incluirse el bentos como otro
indicador de contaminacién. En especial en los lugares de

asentamiento de estos centros de cultivo.

3- En cuanto al Titulo VI relativo al “PROGRAMA DE
VIGILANCIA”  se hace presente que debiera la misma norma
contener el plan de vigilancia agendado, toda vez que no existe
dentro del mismo la posibilidad por parte de los particulares o
eventuales fiscalizados de poder realizar observaciones a este. En
efecto, el articulo 11 del anteproyecto, confiere absoluta potestad a
los organismo involucrados en el programa de Vigilancia para fijar,
los pardmetros a monitorear, las frecuencias, metodologias,
responsabilidades de los organismos competentes, etc. Toda esta
regulacion deberfa quedar contemplada dentro de la misma norma

secundaria toda vez que esta es precisamente su objetivo.
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En efecto, el mismo articulo mencionado, sefiala en su incido
2® que “Dicho documento serd de conocimiento publico”,
refiriéndose al programa de vigilancia, sin embargo, no sefiala la via
o forma de hacerlo publico ni menos sefiala algin procedimiento
para que quienes estén interesados realicen sus observaciones o
derechamente pidan la reconsideracién de todo o parte de alguno de

los aspectos del ya referido programa de vigilancia

En cuanto al articulo 12 del anteproyecto, incluido del tHtulo ya
mencionado de “PROGRAMA DE VIGILANCIA” este a lo menos
debi6 dejar expresamente establecido un principio basico de
calidad de aguas, esto es, la capacidad de dilucidn y dispersion, toda
vez que, aun cuando se trate de un cuerpo de agua con una baja
capacidad de recambio, si son aplicables estos principios lo cual
evita que el fiscalizador tome criterios arbitrarios, los cuales como

ya se senald no podrian ser impugnados por los fiscalizados

POR TANTO;

RUEGO A UD., tener por presentada las observaciones al

anteproyecto ya individualizado.
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OTROSI: ruego a UD. tener por acompafiado mandato judicial en
donde consta mi personeria para representar a la EMPRESA DE

SERVICIOS SANITARIOS DE LOS LAGOS S.A.

RECT
LiPTC»| TURIDIGG



Trece mil cCiento cuarenta.- 13140,~

CARMEN RAQUEL OJEDA CACERES 00e7- 5.
NOTARIO PUBLICO o
Antonio Varas 503 - Fono fax (65) 434341
E-mail: cojedac@surnet.cl
Puerto Montt

REPERTORIO N°® 3678.-

MANDATO JUDICIAL

EMPRESA DE SERVICIOS SANITARIOS DE LOS LAGOS S.A.

CON

EEL LSOt Ll

EN PUERTO MONTT, R:
afio dos mil ocho, ante mi: CAR EL OJEDA CACERES, abogado,
Notario Piblico, Titular de la Cuarta Notarfa de Puerto Montt, con oficio en
calle Antonio Varas nimero quinientos tres, comparece: don REINALDO
JAVIER WITTO ARENTSEN, chileno, casado ingeniero civil, cédula
nacional de identidad niimero ocho millones setecientos noventa y seis mil
ciento noventa y uno guién cinco, en Representacion de la EMPRESA DE
SERVICIOS SANITARIOS DE LOS LAGOS S.A., soci.edad del giro de su

denominacién, Rol Unico Tributario nimero noventa vy seis millones

quinientos setenta y nueve mil ochocientos guién cinco, ambos domiciliados

en calle Covadonga numerg/cincugnta y dos, Puerto Montt, en adelante



Irece mil ciento cuarenta y uno.- 13141,

- CARMEN RAQUEL OJEDA CACERES
NOTARIO PUBLICO .
Antanio \?aras 503 - Fono fax (65) 434341 : 00c757
E-mail: cojedac@sumet.cl
Puerto Monut

el Notario que autoriza. Conforme. Minuta redactada por el Abogado don
Héctor Avendafio Uribe. En comprobante y previa lectura, los

comparecientes firman el presente instrumento. Se da copia. La presente

escritura publica queda anotada en el Libro Repertorio de instrumentos

publicos a mi cargo con esta fecha. DOY FE. BOLETA o {gfgﬁ

Reinaldo Javier Wittr“Arentsen

| ﬂ-RMB Y SELLO LA PRESENTE. l’l::liz
TESTIMONIO FIEL DE 8U ORIGH

o EN X _ CAPIAS
:::’;E“::;:E&m“::%aﬂﬂ 200 -~

/NOTARIO SUPLENTE
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SalmonChil
INTESAL

Carta N2 32 /2009

Puerto Montt, febrero 10 de 2009

Sefiora

Macarena Gamboa Lavados
Directora Regional

Comisién Nacional Medio Ambiente
Region de los Lagos

Presente

Estimado sefiora:

Por medio de la presente, hago llegar a usted las observaciones del Instituto
Tecnologico del Salmén S.A. al Anteproyecto de Norma de Calidad Secundaria para la
proteccion de las aguas del Lago Llanquihue, en el marco de la consulta publica
considerada en la Resolucion exenta N° 4275 del 3 de Noviembre del 2008

Saluda atentamente,
[ L
Inés Montalva R, OF. PARTES CONAMA REG. OF LOS LAGOS
Gerente RECIBIDO hota:
Instituto Tecnoldgico del Salmén -
INTESAL de SalmonChiie 10 FEB. 2009
Nofolo :  3F ¢3¢0/
C.c. - Archivo Derivado A: o2

Anibal Pinta 297, Puerto Montt, Chile » Teléfono: (56 ©5) 256 666 * Fax: (56 65) 257 776 » intesal@salmonchile.c| » www.salmonchile.cl



Observaciones del
INSTITUTO TECNOLOGICO DEL SALMON S.A.
Al

Anteproyecio de Norma Secundaria de Calidad del Lago Uanquihue

-
By ]
-

almonChile
INTESAL

10 de Febrero de 2009
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1. Antecedentes

Dada g incorporacién de una noma de Calidad Secundaria para el Lago
lLlanguihue en el Noveno Programa Pricrizado de Normas del afio 2005, es que la
Comision Nacional del Medio Ambiente, Regidn de los Lagos, ha coordinado Ia
elaboraciéon del Anteproyecto de Norma, el cudl se ha sometide a consulta publica
mediante la publicacién de la Resolucidon Exenta N° 4275/08 en el Diario Oficial.

En este contexto, el Instituto Tecnoldgico del Salmén S.A. enfrega en el presente
documento sus observaciones técnicas al Anteproyecto de Norma, considerando que
para la industria es fundamental la conservacion de la cdlidad de sus aguas, debido a
gue en el se presenta produccién de peces en balsas jaulas vy pisciculturas.

El Anteproyecto considera la zonificacion del Lago Llanquihue y una seleccién de
pardmetros fisico- quimicos que definen su calidad (Tabla i), en base a un andlisis
historico de valores de las aguas del lago generados por el monitorec de la Direccidn
General de Aguas.

Estos monitoreos se llevarian a cabo en 4 dreas de vigilancias definidas en base a
sUs cuencas de drenajes {microcuencdas) agrupados por coberturas boscosas vy usos de
suelos y batimetrias del lago (Tabla 2 v Fig. 1)

AREAS DE VIGILANCIA

PARAMETROS UNIDAD e e Ausmo ILF FRUTILAR | LLE ENSENADA | 'V, PUSKTO
Conductividad uS/em 110 110 110 110
pH 6,5-8.5 65-85 6,5-85 65-85
QOxigeno disuetto mg/l 28,5 28,5 285 28,5
Oxigeno disuekto Sofj{g; on z85 285 >85 285
Turbiedad NTU 2,1 2,1 2.4 2,5
Stice mg/l 1,83 1.84 ) 1,77 1,80
DQO mg/l 43 49 4 5
Transparencia m > 13,5 > 14,0 z16,0 2125
Nitrogeno total mg/| 0,12 0,14 0,13 0,13
Fésforo total ma/l 0.01 0,01 0.0t 001
&mﬁla “a” Mg/l 1.4 1.4 1,4 1.4

Tabla 1. Niveles de Calidad por Areas de Vigilancia en el lago Lianquihue [Fuente: Tabla 2
Anteproyecto NSCA L. Lianguihue, Conama)
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AREA DE UBICACION DESCRIPCION EL POLIGONG
VIGILANCIA. Coordenadas UTM, .
Ddatum WGS B4, Huso 18 Sur . . o
A: E 676,626 N 5.454.156 Puerto Octqy: Desde el punto A en linea recta hasta el punto
B: E477.330 N 5.454.35] E, siguiendo por el veril de 170 m hasta el punto F, en linea
u-c E E695.644 N 5.452.259 recta hasta el punto B y siguiendo la linea de costa hasta el
F: £ 694,749 N5.452,108 punto A,
B: E677.330 N 5.454.351
F. E 694.749 N 5.452.108 Ensenada: Desde el punto B en linea recta hasta el punto F,
L-E E E495.644 N 5.452.259 siguiendo por el veril de 170 m pasando por los puntos E y H,
H: E674.775 N 5.439.922 hasta et punto G, en linea recta hastg e punta C y siguiendo
G: £ 681.138 N 5.431.289 la linea de costa hasta el punto B.
C:E 672,519 N 5.440.045
C:E 672519 N 5.440.045 Puerto Varas: Desde el punto C en linea recta hasta el punto
G: E 681.138 N 5,431.289 G. siguiendo por el veril de 170 m hastq el punto H, en linea
L-v H: E&74.775 N 5.439.922 recta hasta el punte D y siguiende la lineq de costa hasta el
D: E6BO.BSD N 5.428.793 punto C.
D: E&80.860 N 5.428.793 Frdtillar: Desde el punto D en linea recta hasta el punio H,
H: E674.775 N 5.439.922 siguiendo por el veril de 170 m hasta el punto E, en linea recta
U-F E: E695.644 N 5.452.259 hasta el punto A y siguiende la linea de cosia hasta el punto
A: E676.626 N 5.454.156 D.

Tabla 2. Areas de Vigilancia en el lago Lianquihue (Fuente:

Llanquihue, Conamal)

Tabla 1, Anteproyecto NSCA L.

—

Cartras Poblados
Enzenada
: Frunllar
Las Cascadas
Lianquhue
Fuerto Octay
Pusrto Veras
Limites enLinea de Costa
Limiles an Varil de 170 m
Furtos da Monitoreo
.
Areas de Vigilantia
| Ensenada
Frutiltar
5 Puarto Octay
Puerto Varas

L

LI RN A

Figura 1. Representacién de las Areas de Vi

gilancia en el lago Llanquihue {Fuente: Fig 1.

Anteproyecto NSCA L. Lianquihue, Conama)
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Ante la implicancia directa de esta norma sobre la calidad de las aguas en uso
actualmente por la industria salmonera en el lago. es que INTESAL hace un andlisis de Iq
cdlidad de las aguas propuestas en funcion de ios requermientos de ias especies
saimonideas en cullivo, de las metodologias para la deteccién de los pardmetros
establecidos en la Tabla 2 y planteamiento de incluir algun{os) pardmetros(s) indicadores
que complementen y faciliten informacion fundamentat de Ia calidad del agua del Lago
Lianquihue y poder mantener la condicién tréfica actudl de Oligotrofia. Todo io anterior
bajo la seleccion de los criterios mas exigentes para piscicultura y que son
oportunamente acorde a cada pardmetro.

2. Andlisis de los pardmetros establecidos para el monitoreo de vigilancia (Tabla 1)
desde la perspectiva de la salmonicultura

Conductividad (uS/cm). La proposicidon de CONAMA considera un valor de hasta 110
uS/cm. Si bien para este parametro no hay referencios respecto a la salmonicultura, sf
existe un pardmetro que tiene directa relacion con éste, los Solidos Totales Disueltos {STD)
que para salmonicultura se recomienda que sea inferior a 400 mg/L (Meade, 1989 y
1991}. §ila relacién Conductividad con los STD para aguas dulce indica que los STD tiene
un factor de 0,5 @ 0,7 de la conductividad (Cond. X 0,5 a 0.7 = STD} fendriamos que para
una conductividad de 110 puS/cm corresponden enfre 55 a 77 mg/L de STD, muy por
debajo de las recomendaciones para salmonicultura por lo tanto este pardmetro esté en
condicion apropiada para elio.

PH. CONAMA propone 6,5 a 8,5. Las recomendaciones para saimonicultura indican que
el rango de pH sea 6,5 a 8.0 {Meade, 1989) debido que si existe disponibilidad de
aluminio en los sedimentos, a pH por fuera de este rango se dispondria en la columna de
agua y podria tener efectos téxicos. Por lo tanto, se solicita modificar el rango para este
pardmetro a 6,5 -8,0.

Oxigeno disuelto (mg/L). CONAMA propone > 8,5 mg/L. Los criterios para salmoniculiura
indicarian > 5 mg/L {Heinen, 1994; Meade, 1989 y 1991; Piper et al. 1982: Lawson 1995),
por lo tanto resulta un nivel muy apropiado para salmonicultura. Sin embargo, es
necesaro que la noma indique que existen procesos estacionales que afectan
localmente los niveles de éste parametro, los cuales estdn influenciados principaimente
por fenémenos de caracter meteorologico puntuales.

Oxigeno disveto (% safuracién). CONAMA propone > 85 %. Los criterios para
salmonicultura para este pardmetro estan solo en Ig forma de concentracion y no % de
saturacién pero entendiendo que los cultivos se ven favorecidos a temperaturas de 12°C
y la concentracion de oxigeno deberia ser superior a 5 mg/L entonces el % de saturacion
de oxigeno minimo para cultivo de peces seria de 47 . Lo establecido por CONAMA es
superior por lo tanto muy favorable para salmoniculiura. Sin embargo. se propone
considerar la misma observacién anterior, que dice relacion con el efecto local gue
puedan tener las condiciones meteocrolégicas al momento del muestreo.

Turbiedad (NTU). CONAMA propone valores diferentes para las diferentes dreas de
vigilancia, el mas bajo es de 2,1 NTU en Frufillar y Puerto Octay y el mas alto es de 2,5 NTU
en Puerto Varas. Para este parametro no hay referencias en salmonicultura, pero como
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éste es una medida de la cantidad de material suspendido, es decir Solidos Suspendidos
Y para esa forma de medicion si hay criterios en relacién a la salmonicultura se puede
vdlorar estimativamente este parametro.

Las unidades NTU (Undidades Nefelométricas de Turbidez, en inglés), corresponden
a 7.5 mg/L de SiO., este SiO:2 es la foma esténdar en que se obstruye la luz en una
solucion en agua destilada, por lo tanto podemos estimar que 2,1 NTU comresponden g
15,75 mg/L de §$iO2. A su vez esto quiere decir que los Solidos Suspendidos Totales (33T) se
aproximan a 15,75 mg/L. Los criterios para salmonicultura indican para $ST que no supere
los 40 mg/L [ANZECC & ARMCANZ, 2000). por lo tanto estaria en niveles apropiados para
estos fines.

Silice (mg/L). CONAMA propone valores maximos diferentes en las diferentes dreas de
vigilancias, los valores mas bajos corresponden a Ensenada con 1,77 mg/L, los mas altos a
1.84 para Frutillar. Para salmenicultura no hay criterios establecidos para este pardmetro.
El origen de la Silice en las aguas de un lago puede ser de forma natural como la
descomposicion de diatomeas que lo presentan en su estructura o también
anfropogénico como el aporte mediante arrastre de suelos de cultivos. No se le conoce
efecto téxico o peligroso a concentraciones por sobre los 20 mg/L, por lo que la
concentracion estimada por CONAMA no afectaria a la saimonicultura del lago.

DQO (mg/L). CONAMA propone diferentes valores para las cuatro dreas de vigilancias, el
valor mas bajo es de hasta 4.8 mg/L en el drea de Puerto Octay y de hasta 6 mg/Len el
drea de Ensenada. Los criterios para salmonicuitura de recomiendan valores infericres o
40 mg/L (ANZECC & ARMCANZ, 2000} por lo tanto los valores son adecuado para
salmonicultura.

Transparencia {m) CONAMA propone diferentes valores para los distintos sitios de
vigilancias, es asi como tenemos el valor mas bajo en Puerto Varas con > 12,5 m de
profundidad y el valor mas alto en Ensenada con > 16 m de profundidad. Para este
pardmetre ne hay referencias directas para salmonicultura.

Considerando que este parémetro comresponde g una forma de medir ia turbidez
del agua vy en forma indirecta podemos suponer que mientras se cumpla con ig norma
propuesta para el pardgmetro Turbidez, la fransparencia queda automaticamente
involucrada en él y de forma redundante.

Nitrégeno Total (mg/L). CONAMA propone diferentes valores para las diferentes dreas de
vigilancia, la concentracién mas baja es de hasta 0,12 mg/L en Puerio Octay y Ia mas
alta es de hasta 0,14 mg/L en Frutillar. Si bien para este pardmetro especifico no hay
referencia para salmonicultura si lo hay para las fracciones de nitrégeno como Amonio,
Nitrito y Nitrato. Para el Amonio como NAT (Nitrégeno Amoniacal Total) <1,0 mg/L
(Meade, 1989), para el Nitrito (NO2) <0,1 mg/L {Meade, 1989: Coche, 1981) por lo tanto el
Nitrogeno de Nifrito (NO2-N) <0,0304 mg/L y para el Nitrato {NOs) <50 mg/L {Schlotfeldt &
Alderman,1995) por lo tanto el Nitrdgeno de Nitrato [NOa-N) serd <12,29 mg/L. La suma de
las fracciones de los diferentes nitrégenos (nitrégenc total) da un total de 13,32 mg/L
vdlor que no se deberia superar en las aguas de cullivos de salménidos. La propaosicion
de CONAMA es muy inferior a ello, por lo tanto muy apropiado para saimonicultura.
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Fosforo Total {mg/L). CONAMA propone hasta 0,01 mg/L. Los criterios para salmoniculturg
indican valores inferiores a 0,01 mg/L (Meade, 1991; Piper et al., 1982 y Lawson, 1995), por
lo que estan acorde.

Clorofila “a” {ug/L). CONAMA propone que las concenfraciones de clorofila “a" no
superen los 1,4 pg/L. Para salmonicultura no hay criterios al respecto, pero considerando
que la clorofila “a" es una medida de productividad primaria vy ésta a su vez esta
asociada a la disponibilidad de nutrientes (fosforados y nitrogenados), en la medida que
se incrementen, se puede incrementar la clorofila "a". Si la infension es mantener los
nutrientes en niveles de oligotrofia, se mantendra la clorofila “a" en los mismos niveles y

esto estd acorde con los criterios para salmonicultura respecto de los nutrientes.

3. Proposicién de inclvir Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs)

La DBO refleja la cantidad de oxigeno consumido por los gémenes aercbios para
asegurar la descomposicién dentro de condiciones bien especificadas de las materias
orgdnicas contenidas en el agua a analizar. Si se relaciona con la condicién de
oligotrofia delf lago se deberia esperar una baja DBO debido a que hay pocos nuttientes,
baja productividad primaria y per lo tanto poca materia organica en descomposicion.
Por ofra parte, la DBOS5 siempre es menor que la DQO ya que estd contenida en ella, por
lo tanto se esperaria obtener y mantener en rangos por debagjo de ios 6 mg/L.

Ya que la DQO se refiere a la cantidad de oxigeno que la materia organica
necesita para ser degradada quimicamente, por si sola no discieme del grado de
biodegradabilidad de éstos, pero la informacién en conjunto con la DBO si lo entregaq,
entonces ambos pardmetros se convierten en una herramienta de alerta en establecer
este grado de biodegradabilidad o si por el contrario hay elementos téxicos presentes en
el agua. Esta observacion se hace a fravés de Ia relacién DBO/DQO.

Cuando la DBO/DQO >0,4 es indicadora que el material en descomposicion es del
tipo orgdnico y por lo tanto es altomente biodegradable. Valores de DBO/DQO <0,6
hasta 0.4 indican que son biodegradabiles, Valores de DBO/DQO < 0.4 hasta 0,2 permiten
sospechar la presencia de sustancias  téxicas que retardan o inhiben Ia
biodegradabilidad [metales pesados, cianuros, cloro, etc.) Y que aun en presencia de
sustancias carbonadas, son resistentes ellas mismas a la descomposicién biclogica.
Valores de DBO/DQO <0,2 indican aguas estabilizadas bicldégicamente. Es decir con los
valores de ambos pardmetros se podrd verificar la ocumrencia de elementos toxicos
como los indicados anteriormente sin tener que mantener un monitoreo periddico de
elios. En la medida que se presente en niveles riesgosos se podran tomar medidas, ya sea
de establecer cuales y de qué magnitud son los riesgos y proceder conforme se
requierq,

Para este pardmetro existe un criterio respecto a la salmoniculturg Yy es que iqs
aguas no deben presenta un valor de DBOs superior 15 mg/L. Si sabemos que CONAMA
propone un valor de DQO de <6 mg/L v la DBOs estd contenida dentro del valor de Ia
DQO., entonces la DBOs no seria nunca superior a 6 mg/L, valor muy apropiado para la
saimonicultura.
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4. Metodologias indicadas en el anteproyecto.

Las metodologias indicadas en el anteproyecto en los articulos 11° Métodos de
Muestreos y 12° Métodos Andaliticos, corresponden a metodologias estandarizadas y de
niveles de deteccion apropiadas para los efectos de monitorear las dreas de vigilancias.

Sin embargo, y aungue no estd explicito en el anteproyecto, pero si oralmente en
la exposicion de CONAMA, las muesiras de agua del lago seran redlizadas de manera
compuesta, homogeneizando los valores de cada estrato muestreado. S§i bien
corresponde a una metodologio aceptada como valores referenciales para una
composicion promedio de un periodo de tiempo, tienen poca ulilidad para determinar
condiciones maximas transitorias (NCh411/1.0196) y por io tanto, no permite el monitoreo
de los reales valores de los parametros a considerar, esto implica que eventuales cargas
por fuera del rango a mantener, pueden alcanzar niveles que por una parte pueden
estar mas alld de la condicién de oligotrofia del lago y pasarlas por alto y por ofra
pueden afectar la produccion de los cultivos de salménidos y en general a la biota
existente. Al integrar las muestras de aguas esos valores se pierden como evidencias. El
efecto de una muestra compuesta en el caso parficular de vigilancia del lage Uanquihue
puede permifir en alguna época del afo (estiaje) achatar valores a una condicién que
calce en la oligotrofia aun cuando presentara condiciones superiores de frofia (inicios de
mesotrofia) permitiendo procesos de eutroficacién sin ser detectados y por lo tanto
evitados. Mas aun si los sitios de muestreos estdn cercanos a las riberas del lagos. Por lo
tanto se sugiere que los muestreos sean estratificados, particularmente el estrato superior
que es el que usan los centros del lago. Los centros de cultivos que pueden verse mas
afectados por variaciones de los pardmetros puntualmente son aquellos que estan
ubicados cercanos a las zonas de depositacion de sedimentos en el lago (borde
norceste del lago), esas zonas comesponden a las dreas de vigilancias Puerto QOctay,
Frutilar y Puerto Varas, debido al flujo de las conientes y a las ubicaciones de menor
profundidad en que estan ubicadas. Esto significa que de un total de 12 cenfros, tendrian
un riesgo potencial mayor, 6 centros (Fig. 2).

PUERTO OCTAY

@ cevmosiace
® rFEocw s

o O
e

N

ENSENADA

Figura 2. Ubicacién de los cenfros de cuttivos en el Lago Uanquihue.



066736

5. Propuestas de modificacién al anteproyecio.

e Se debe incorporar las variabilidades estacionales de pardmetros considerados en
la nerma, que estan influenciados por condiciones meteorolégicas puntuaies.

¢ Eliminar el parametro de transparencia, ya que es redundante medir en conhjunto
con la turbidez.

¢ Incluir denfro de los pardmetros para la vigilancio de cada drea del Lago
Llanguihue la Demanda Bioguimica de Oxigeno {DBOs), ya que en conjunto con la
DQO se podra verificar el grado de biodegradabilidad del material organico en el
agua y establecer decisiones de manejo en la eventualidad de que sea necesario
y por otra parte verificar calidad de residucs organicos (por ej. nivel de toxicidad)

¢ Modificar el muestreo de las aguas del lago del tipo compueste a estratificado,
con ellos se podrd establecer los valores maximos o minimos de los pardametros y
asegurar la real condicién de oligofrofia del lago.

¢ Definicion de la informacién que se generard en funcion de la seleccién de los
puntos de muestreos.

® [En caso de considerar un cambio en la ubicacién de las estaciones de muestreo,
sera necesaria una revision de los limites de los pardmetros para lags nuevos
estaciones.

e Esimportante establecer si en las estaciones de monitoreo consideradas en cada
drea de vigilancia estan reflejadas todas las actividades de servicios en torno al
uso de las aguas del lago, ya que estos permitird fomar acciones concretas
cuando eventualmente se genere algun tipo de excedencia de los parémetros.
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GOBIERNO DE CHILE

CONAMA

Regidn de Los Lagos

0287

ORD.: N° /

ANT. Proceso de Dictacion de NSCA para ha
Proteccion de las Aguas del lLago
Llanquihue, en la Regién de Los Lagos.

MAT.: Elaboracién Programa de Vigilancia NSCA
Lago Llanquihue

Puerto Montt, 2 3 FEB 2009

A : SEGUN DISTRIBUCION

DE : ALFREDO WENDT SCHEBLEIN
DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS (S)

De nuestra consideracién:

Como es de su conocimiento, la eventual entrada en vigencia de la NSCA del Lago Llanquihue implica fa
elaboracién de su respectivo Programa de Vigilancia, labor a desarrollar por CONAMA, DGA vy
DIRECTEMAR, en funcién de sus respectivas atribuciones.

En forma preliminar se estima pertinente Que estas tres instituciones dispongan de la informacion necesaria
para avanzar en esta tarea, por lo cual hacemos envio a Ud. de un Informe elaborado por CENMA, el cual
contiene una propuesta de Plan de Vigilancia para la Norma y copias de las Normas Chilenas para la
elaboracién de Planes de Monitoreo.

En una proxima etapa se deberan revisar los actuales Programas de Monitoreo, evaluar el ajuste de éstos a
las Normas Chilenas y avanzar en la confeccién del Programa de Vigilancia correspondiente a la Norma.

Sin otro particular, se despide atentamente,

Girgetor
Reglonal

AWSIM@

Distribucién:
Direccion Regional DGA de la Regidn de Los Lagos
Gobernacién Maritima de Puerto Montt

Ce:

- Expediente NSCA Lago Lianquihue

- Departamento de Control de la Contaminacién
- Archive CONAMA

Comision Nacional de Medio Ambiente
Region de Los Lagos

San Martin N°80, Piso 3

Puerto Montt

Fono: (65) 562000

Fax: {65) 282 268

www.conama.cl
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0286

ORD.; N° /

ANT.: Proceso de Dictacién de NSCA para la
Proteccion de las Aguas del Lago
Llanquihue, en la Region de Los Lagos.
ORD. N° 53| del 15/04/08 de CONAMA
Region de Los Lagos que solicita actualizar
representante para Comité Operativo.

MAT.: Solicita  actualizar  informacién  sobre
representante para Comité Operativo.

Puerto Montt,

SEGUN DISTRIBUCION

>

DE ALFREDO WENDT SCHEBLEIN

.

& 3 FEB 2009

DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS (S)

De nuestra consideracion:

En relacién al proceso de elaboracion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccidn de
las Aguas del Lago Llanquihue, informamos a Ud., que con fecha 10 de febrero ha concluido ef periodo de

Consulta Pablica del Anteproyecto.

Corresponde a continuacién continuar con el proceso de elaboracion del Proyecto Definitivo, labor que

debe ser ejecutada por el Comité Operativo.

Por lo anterior, agradeceré a Ud. actualizar la informacion proporcionada en respuesta al documento citado
en el Ant, en relacion a la designacién de un representante oficial y un reemplazante de su institucién para

dicho Comité.

Solicitamos a Ud. el envi6 de esta informacién a mas tardar el dia viernes |3 de marzo préximo, de manera
de iniciar la correspondiente coordinacion con postericridad a esta fecha.

Sin otro particular, se despide atentamente,

pirectel

pegional
e

AWS/NGA/nga
Distribucion:

Subsecretarfa De Pesca

Comisién Nacional de Riego

Superintendencia de Servicios Sanitarios

SEREMI de Obras Piblicas de la Region de Los Lagos
SEREMI de Vivienda y Urbanismo de Ia Regién de Los Lagos
SEREM! de Salud de la Region de Los Lagos

Direccion Regional DGA de la Regién de Los Lagos
Direccion Regional CONAF de la Regicn de Los Lagos
Direccidn Regional SAG de la Region de Los Lagos

Direccion Regional SERNAPESCA de la Regién de Los Lagos
Direccion Regional SERNATUR de fa Regidn de Los Lagos
Gobernactén Maritima de Puerto Montt

Direccién Zonal SERNAGEOMIN de Puerto Varas

Oficina Regional SISS Puerto Montt

Ce:

- Expediente NSCA Lago Llanquihue

- Departamento de Control de la Contaminacién

- Archivoa CONAMA,

Comisién Nacional de Medio Ambiente
Region de Los Lagos

San Martin N°80, Piso 3

Puerto Montt
Fono: {65) 562000
Fax: (65) 282 268
www.conama.cl



