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DIRECCIGN REGIONAL LOS LAGOS
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ORD.N% 68/2009

ANT : Ord. N° 286, CONAMA, febrero 2009
MAT. : Actualizacion de informacién representantes para Comité Operativo NSCA lago Llanquihue

Puerto Montt, 25/02/2009

A : Sefior Alfredo Wendt Scheblein, Director Regional (S}, CONAMA, REGION DE LOS
LAGOS

DE : Director Regional (S) Direccion Regional Los Lagos Or.X

En atencién a su Oficio de Antecedente, esta Direccion manifiesta a Ud. que los representantes de
CONAF ante el Comité Operativo, para la elaboracién de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental
para la Proteccion de las Aguas del Lago Llanquihue, son los siguientes funcionarios:

a) Representante titular  : Gerardo Elzo Aguirre
b) Representante suplente: Ricardo Mufioz Albarracin

Saluda Atte. a Ud.
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e Gerardo Elzo Aguirre Unidad Regional Coordinacién Ambiental Direccion Regional Los Lagos
Or.X

Carlos Ritter Lillo Jefe Departamento Técnico Or.X

Carlos Poblete Barros Jefe Departamento de Areas Protegidas y Medio Ambiente Or.X

Jose Alvarez Pino Enc. Planificacion Departamento de Areas Protegidas y Medio Ambiente Or.X
Ricardo Mufioz Albarracin Encargado Proteccion y Conservacion Departamento de Areas
Protegidas y Medio Ambiente Or.X

http://172.16.1.12:8080/documentos/documento.php?idDocumento=3065931 25/02/2009



GOBIERNO DE CHILE
SERVICIO NACIONAL DE
GEOLOGIA Y MINERIA
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ORD. N° 04 /

ANT. :Ord. No.0286 del 23.02.09 de Conama.

MAT. : Respuesta a solicitud.

PTO. VARAS, 02 de marzo de 2009.

DE :JORGE MUNOZ BRAVO
JEFE OF. TECNICA 'PTO. VARAS

A : SR. ALFREDO WENDT SCHEBLEIN
DIRECTOR REGIONAL (S)
CONAMA REGION DE LOS LAGOS

1.-  En respuesta a la solicitud del Ant., comunico a Ud., que se ha designado como representante
oficial ante el Comité Operativo de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la
Proteccién de las Aguas del Lago LLanquihue al Sr. Daniel Paez Duarte, Geologo de esta
Oficina Técnica y el que suscribe como reemplazante ante dicho Comité.

Sin otro particular, le saluda atentamente a Ud.,

Distribucion:

- Sra. Paula Cornejo, Subdirectora Nac. Geologia (S)
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ANT:  Su ORD. N° 531 de 15.04.2008
Su ORD. N° 286 de 23.02.2009

MAT: Nombra representante Comité
Operativo

PUERTC MONTT, 14 g 7008

DE: DIRECTORA REGIONAL DE PESCA (S), REGION DE LOS LAGOS
A DIRECTOR REGIONAL CONAMA, REGION DE LOS LAGOS

En atencion al Oficio citade en el ANT., en el cual se solicita designar representantes de este
Servicio, para participar en el Comité Operat ivo de la elaboracién de la norma secundaria de
calidad ambiental, para la proteccién de las aguas del lago Llanguihue. Indico a Ud., gue
nuestros representanies en calidad de titular y subrogante, para este comité seran:

o Sra. Sandra Suazo C. (ssuazo@sernapesca.cl)
o 1. Heriberio Ceballo M. {hceballo@sernapesca.cl)

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.

O
VGEBISSC/ssc
Distribucion:
Conama Regién de Los Lagos
Archivo AP Reg. Los Lagos
Oficina de Partes
Sra. Sandra Suazo
8r. Heriberte Ceballo
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SR

Servicio Macional de Pesca, Regién De Los Lagos - Teléfono 65 — 257244 / 254152 —
Urmeneta 433, 2° piso Puerto Montt. www.sernapesca.c!
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GOBIERNQO DE CHILE
SERNATUR
DIRECCION REGIONAL DE TURISMO
LOS LAGOS

OF. ORD.N°_ A5 2 /
ANT.: Ord. N°286 de fecha 23/02/09

MAT.: Informa nombre representante para Comité
Operativo

PUERTO MONTT, marzo 02 de 2009

DE: DIRECTOR REGIONAL DE TURISMO, REGION DE LOS LAGOS

A : SR. ALFREDO WENDT SCHEBLEIN, .
DIRECTOR REGIONAL CONAMA, REGION DE LOS LAGOS (S)

De acuerdo a lo solicitado mediante Ord. del Antecedente, informo a Ud que el
representante de nuestro Servicio en el Comité Operativo, serd el funcionario de esta
Direccion Regional Sr. Mario Urrutia Vidal.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud,,

AL

RI CHZA VTL,LE G}lS G MBOA
DIRECI‘OR REGIONAL DE TURISMO
« “REGI ,NDELO LAGOS
RVG/vgr |
c.c¢.: Unidad de Planificacion ‘
Archivo Vi
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Proceso de Dictacién de NSCA para la
Proteccion de las Aguas del Lago
Llanquihue, en la Region de Los Lagos.

Invita a reunion de Comité Operativo.

PuercoMoree. 1 2 MAR 205¢

MACARENA GAMBOA LAVADOS

DIRECTORA REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS

De nuestra consideracién:

En relacion al proceso de elaboracién de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccién de
las Aguas del Lago Llanquihue, informamos a Ud. que con fecha 10 de febrero ha concluido el periodo de

Consulta Piblica del Anteproyecto.

Corresponde 2 continuacién continuar con el proceso de elaboracion del Proyecto Definitivo, labor que

debe ser ejecutada por el Comité Operativo.

Es por lo anterior, que invitamos a los miembros de este Comité a una reunién de trabajo para el dia

Jueves 19 de marzo a las 09:30 hrs,, en oficinas de CONAMA,

Esperando contar con su valiosa partici
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Distribucion:

Subsecretariz de Pesca

Comision Nacional de Riego

Superintendencia de Servicios Sanitarios

SEREM! de Obras Piblicas de la Region de Los Lagos
SEREMI de Vivienda y Urbanismo de la Region de Los Lagos
SEREMI de Salud de la Regicn de Los Lagos

Direccion Regional DGA de la Regién de Los Lagos
Direccién Regional CONAF de la Region de Los Lagos
Direccion Regional SAG de la Region de Los Lagos
Direccion Regional SERNAPESCA de la Regién de Los Lagos
Direccion Regional SERNATUR de la Regidn de Los Lagos
Gobernacién Maritima de Puerto Montt

Direccidn Zonal SERNAGEOMIN de Puerto Varas

Oficina Regional SISS Puerto Montt

Cec.

- Expediente NSCA Lago Llanquibue

- Departamento de Control de la Contaminacion

- Archivo CONAMA

despide atentamen

Comisién Nacional de Medio Ambiente
Region de Los Lagos

San Martin N°80, Piso 3

Puerto Montt

Fono: (65) 562000

Fax; (65) 282 268

www.conama.cl
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SUPERINTENDENCIA DE SERVICIO5 SANITARIOS o R D_ N o - /

D05 =2205 CONAMA REG. LF £0S LAGOS
[ 'yl DO Hcra ANT.: Of Ord N°0286 de feCha 230209
L o de Conama Regidn de Los Lagos.

MAT.: Solicita actualizar informacion
0 Eetip Q):e S’OQI sobre representante para Comité

. _ Operativo.
Derivado A: V) v i

SANTIAGO, 12 MAR 2008
DE: SUPERINTENDENTA DE SERVICIOS SANITARIOS

A : SR. DIRECTOR REGIONAL )
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE REGION DE LOS LAGOS

De acuerdo a lo solicitado por oficio del antecedente, con relacién a la continuacién del
proceso de elaboracion del Proyecto Definitivo de la “Norma Secundaria de Calidad
Ambiental para la proteccién de las Aguas del Lago Llanquihue”, informo a Ud. que por
esta Institucion participardn los siguientes profesionales:

- Sr. Christian Lillo S.; Fiscalia — Unidad de Normas; fono 3824193, fax 3824171;
clilo@siss.cl (Titular).

Sr. Juan Ancapan A.; Oficina Regién de Los Lagos — fono 65-343900; fax 65-

343903; |ancapan@siss.cl (Reemplazante).

Saluda atentamente a Ud.,

A

MAGALY ESPH\(OSA SARRIA

Supenintendenta de Servicios Santtarios

DISTRIBUCLEIN:

- Sr. Director Regional — CONAMA Regidn de Los Lagos.

. P . . Superintendencia de Servicios Sanitarios
- Direccion: San Martin N°80, Piso 3° Puerto Montt, Fono: Monedz 673, Piso 9

Cadige Postal; 6500 721
5.6200,0 Teléfono: 56 - 2 — 382 4000
- Fiscalia Fax: 66 - 2 - 382 4002 / 382 4003
- Jefe Oficina Regién de Los Lagos SISS Sartiago de Chile

- Oficina de Partes hitp:/iwww. siss.gob.cl
- Of 106 -09
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Su Ord. N® 286 de 23 de febrero de
2009.

MAT.. Actualiza representantes para Comité
Operativo.

puerTo MonTT, 13 MAR 2009

A : SENORA DIRECTORA REGIONAL COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
REGION DE "LOS LAGOS",

DE : SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL (S) DE VIVIENDA Y URBANISMO REGION
DE "LOS LAGOS".

1. Se ha recibido en esta Secretaria Regional Ministerial su ordinario de! antecedente,
mediante el cual solicita nombrar representante ante el Comité Operativo en relacién al
proceso de elaboracién de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la
Proteccién de las Aguas del Lago Llanquihue, indico a continuacion los nombres de los
representantes ante este Comité:

« Guillermo Villegas Barrios Arquitecto — Jefe Unidad de Desarrollo Urbano e Infraestructura
Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo de “Los Lagos”
Representante Titular.
\/ Anneliese Moebius Litjens  Arquitecta
Unidad de Desarrolic Urbano e Infraestructura
Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo de ‘Los Lagos”
Representante Subrogante.

Saluda atentamente a usted,

CIVIL
MINISTERIAL (S)

DISTRIBUCION: /
1. DESTINATARIO

2. ARCHIVQ D.D.U.I. SEREMI MINVU X REGION

3. ARCHIVO OFICINA DE PARTES SEREMI MINVU X REGION

/ K&
C.Civ. PJO / Arq. GVB / Arq. AML / mise.
desamollourbano10@minvu.cl jueves, 12 de marzo de 2009.




Armada de Chile 00“754
IRECTEMAR

DIRECCION GENERAL DEL TERRITORIO MARITIMG ¥ DE MARINA MERCANTER

GOBERNACION MARITIMA DE PUERTO MONTT

.._':_*"—-\
AMS €05, ’*f’ '“Z ~———_ CARTA ORD. N° 7 /2009
(‘:B!r o L0S Lagog :
REF: Oficio CONAMA ORD N°286 del 23 de
Febrero de 2009.
PUERTO MONTT, 1 2 MAR 2008

SENORA

MACARENA GAMBOA LAVADOS )

DIRECTORA REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS
PRESENTE

De mi consideracion:

En respuesta a documento de la referencia, que dice relacién con la designacién
de representante oficial y un reemplazante para participar en el Comité Operativo de la
elaboracion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccion de las
Aguas del Lago Llanquihue, informo a Ud., que se ha designado como representante
oficial de esta Autoridad Maritima a la Srta. Carola Maturana Aguirre y el reemplazante
sera el Sr. Cristian Schultz Montalbetti.

Saluda a Ud.,

vl

MARIO MONTEJOIQRELLANA
CAPITAN DE IQ LT
GOBERNADOR MARITIMO

DISTRIBUCION:
1.- CONAMA Los Lagos
2.- ARCHIVO (M.AA)
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POTENCIA ALIMENTARIA Y FORESTAL GOBIERNODE CHILE
s —— 5AG
Recursos Naturales Renovables
SAG Regidn de Los Lagos
S04l
o - e ORD. : N°
PDs BARILS COnag A RoB DE LOS LAGLS |
RECIZICO tiora: ____ ANT. : Ord. N° 286 del 23/02/2009
ar 9 CONAMA Regioén de Los Lagos.
AN i
. : MAT. : Representante Comité Operativo
0 Folip -
-N_ FO”O %ig O] /\ Norma Secundaria de Calidad del
Derivado A: =\ _ Lago Llanquihue

PUERTO MONTT, "1 6 MAR. 2002

DE : DIRECTOR REGIONAL SAG REGION DE LOS LAGOS.

A : SR.ALFREDO WENDT SCHEBLEIN
DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS (S).

1.- De acuerdo a lo solicitado en su Ord. N° 286 del 23.02.2009, comunico a
Usted que el representante oficial del Servicio para participar en el Comité
Operativo de la Norma de Calidad del Lago Llanquihue es el Sr. Washington

Guerrero Carrillo y el reemplazante el Sr. Omar Nail Ruiz.

Sin otro particular, le saluda atentamente.

= CIRECTOR Y& R
£\ REGIONAL JSYASHINGTON RERO CARRILLO
) / MEDICO VETERINARIO

_Bigctor Regional de CONAMA (S).
~=Seccion RNR SAG Regién de Los Lagos
- Oficina de Partes — Archivo /

Direccién Regicnal SAG Regidén de Los Lagos
Tucapel 140 - Casilla 367 - Puerto Montt
Fonos 258639-262420-274208-274209 / Fax 65-483934 - e-mail sag_x@sag.gob.cl
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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE
EN LA X REGION DE LOS LAGOS
ELABORACION DEL ANTEPROYECTO
COMITE OPERATIVO

Reunidn del 19 de Marzo de 2009

Tabla:

1) Lectura Acta Anterior

2) Revision de Acuerdos

3) Revision de observaciones ciudadanas

4) Pasos a seguir y plazos

5) Acuerdos

NGA

006756
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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA
SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO
LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS.

REUNION COMITE OPERATIVO
19 DE MARZO DE 2009

PRESENTACIONES

|. Proceso de Participacién Ciudadana Anteproyecto de Norma
para la proteccidon de las aguas del Lago Llanquihue. Nicole
Gesell A. CONAMA Region de Los Lagos.
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PROCESO DE ELABORACION DE
ANTEPROYECTO DE NORMA PARA
LA PROTECCION DE LAS AGUAS
DEL LAGO LLANQUIHUE

Reunién Comité Operative
Jueves 17 de Marzo de 2009

Consulta publica de la NCSA del Lago Llanquihue

Periodo: 15 de noviembre 2008 ~ 10 de febrero 2009

Fm_.... hares SAC por Comune ;...T.]

Sa realizaron seis talleres de participacién

cil 5 p

Chrervaciane Crudadanss por Comuan (nald)!

m S

. Se recibieron doce observaciones

= | cludadanag, ¢correspondiando diez a

y dos, a or

con personalidad juridica Py

I . N

e (..... llll

Consuita pablica de fa NCSA del Lago Llanquihue

Cada observacién ciudadana fue analizada y d 1a en indicaclones, de
acuerdo al Tiulo o Titulos, que Involucrara dicha observacidn. Por tanto se

obtuvigron desde las 12 cbservaciones, un total de 54 Indlcaciones.

Durgiosa de indicaclones do lay Obuarvaciones Cudadanas, por Titulo
Anteprayactn da Norms {n854)

P -
Thalal [

P

Tiwte N [

Tiastu W [©

Tite ¥ [0

Tile ¥
Thie W
Ticuts Vil L J
- 13
L] 5 10 15 0 k] n ~

Ldicariones por Tiwlo

Consulta pablica de la NCSA del Lago Llanquihue

TITULOC Il NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE
VIGILANCIA (24 indicaciones)

= Valores de conduclividad, turbiedad, silice, DQO, nitrégeno tolal, etc., serian aplos
para la salmonicultura {8 indicaciones).

+ Aumentar areas de vigilancia, estaciones y frecuencia de menitoreo (§).

» Incorporar paramatros adicionales: enterobactarias, hidrocarburos y analisis de
bentos (3).

ANTECEDENTES GENERALES Y FUNDAMENTACION

{15 indicaciones)

* Vocacion turistica de la zona, se ve afectada por la salmonicultura {5).

» Normar es adecuado, asi como el contrel que se debe ejercer sobre las empresas

{3). .
E ]

3 ~
f
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Consulta pablica de la NCSA del Lago Llanquihue

Consulta pablica de la NCSA del Lago Lianquihue

TITULO IV: CUMPLIMIENTO E INFORME DE CALIDAD {6 indicaciones)
* Ravisar usc de percentil 66 {3).

= Cumplimiento cg la Norma por evento y per maximo autorizado, no por percentil de
series de afios ()

FITULO VI: PROGRAMA DE VIGILANCIA (3 indicaciones)
« No homogenizar valores de muestreo a través de integracion de datos (1),

* Revisar validacién del percentil impuesto (2)

TITULO B: DEFINICIONES (2 indicaciones) 1

TITULO V: FISCALIZACION (2 indicaciones)
= No se especifica forrna de sancion a contaminadores (1).

o

TITULO | : OBJETIVO Y AMBITG DE APLICACION (1 indicacién):
* Se deberia normar usando ef concepto de “calidad natural* pues es una
inconsistencia proteger al lago, con datos de calidad atterados.

TITULO VIi: METODOLOGIAS DE MUESTREQ Y ANALISIS
{1 indicacion):
* No homogenizar valgres do muestrac a través de integracidn de datos.
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PROCESO DE DICTACION DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS
COMITE OPERATIVO
ACTA N° 31
Con fecha 19 de marzo de 2009 se realizé una sesién ordinaria del Comité Operativo para el
proceso de dictacion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) para la Proteccién de

las Aguas del Lago Llanquihue, en la Regidn de Los Lagos, la que fue citada a través del Ordinario
N°® 386 del 12 de marzo de 2009 de la Comision Nacional del Medio Ambiente.

En la reunion participaron:

Carola Maturana A. Gobernacién Maritima de Puerto Montt
Alejandro Burgos S. Direccion General de Aguas
Heriberto Ceballo M. Servicio Nacional de Pesca
Sandra Suazo C. Servicio Nacional de Pesca
Juan Ancapan A. Superintendencia de Servicios Sanitarios
Omar Nait R. Servicio Agricola y Ganadero
Manuel Fuentes G. CONAMA Region de Los Lagos
Jaime Hausdorf S. CONAMA Region de Los Lagos
Nicole Gesell A. CONAMA Regién de Los Lagos
Tabla:

Lectura del Acta anterior

Revisidon de acuerdos

Presentacion de observaciones ciudadanas
Pasos a seguir y plazos

Acuerdos

b wh —

I. Lectura del Acta anterior:

Se da lectura al acta de la reunién del 13/10/08, la cual no recibe observaciones.

2. Revision de Acuerdos:
Se reviso y firmo el Acta N° 30, la cual fue adjuntada a la propuesta de Anteproyecto de Norma.
Se incorporaron las modificaciones a la propuesta de Anteproyecto, la cuzl fue enviada a la

Direccion Ejecutiva de CONAMA con fecha 28 de octubre de 2008 mediante Ord. N° 1523. Con
fecha 03 de noviembre de 2008, mediante resolucion Exenta N°® 4275, se aprueba el Anteproyecto

000761
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de Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la proteccion de las Aguas del Lago Llanquihue.
La publicacién en el Diario Oficial se realizé el dia |5 de noviembre de 2008, dando por iniciado a
su vez el proceso de consulta publica a partir de esa fecha.

3. Presentacion de observaciones ciudadanas:

Se informa a los asistentes que el proceso de participacién ciudadana tuvo una duracién de 60 dias
comprendidos entre el |5 de noviembre de 2008 y el 10 de febrero de 2009. Durante este
periodo se recibieron |12 observaciones ciudadanas, las cuales deben ser analizadas, interpretadas y
ponderadas por este Comité. Del mismo modo, es el Comité el responsable de elaborar las
respuestas a dichas observaciones ciudadanas.

Se indica que el plazo establecido para dar respuesta a las observaciones es de 45 dias contados
desde la fecha de cierre del proceso de participacién ciudadana.

Fara desarrollar las anteriores tareas, se presenta el consolidado de las observaciones ciudadanas,
que consiste en una matriz donde se desglosan las |12 observaciones ciudadanas en 49 indicaciones.
En cada indicacion, se especifica la institucidn o persona que emite la observacién, a que Titulo o
tema del Anteproyecto hace menciodn, la transcripcion original de la observacién y una
sistematizacion de la indicacion.

Presentada esta matriz, comienza el andlisis de las indicaciones. En primer lugar se discute en
torno a la incorporacién de parametros adicionales a los incluidos en el Anteproyecto. Se
mencionan coliformes fecales, DBO, pesticidas y antibidticos. Informacion respecto del uso de
pesticidas y antibioticos en la cuenca del Lago Llanquihue tanto en el agro como en la acuicultura,
sera suministrada a este Comité por el Servicio Agricola y Ganadero (SAG) y el Servicio Nacional
de Pesca (Sernapesca), respectivamente.

Posteriormente se analiza la metodologfa utilizada en el anilisis de los datos, especificando que el
método empleado no busca enmascarar datos, sino excluir situaciones puntuales que podrian
deberse a fendmenos atipicos. Con esta metodologia, tendencias de comportamiento general
quedan reflejadas a través del tiempo.

Los asistentes solicitan que en funcion del volumen de indicaciones a analizar y los plazos
establecidos, CONAMA envie la matriz presentada incorporando ademds, la columna respecto del
andlisis de la informacién.

4. Pasos a seguir y plazos

Se debe continuar con el andlisis y ponderacion de las observaciones ciudadanas, para asi
determinar la potencial incorporacion de alguna de ellas al borrador de Norma definitive. Del
mismo modo, se debe dar respuesta a las |12 personas naturales y/o instituciones que realizaron
dichas observaciones. Para cumplir lo anterior, el plazo establecido vence el dia 16 de abril de
2009.

5. Acuerdos
5.1 Realizar reuniones semanales a fin de ponderar y dar respuesta a las observaciones ciudadanas
dentro del plazo establecido.

6060762
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5.2 Realizar la préxima reunién el jueves 26 de marzo a las 08:30 hrs., en dependencias de
CONAMA. '

5.3 Enviar a los miembros del Comité Operativo la matriz de observaciones ciudadanas,
incorporando el analisis de cada observacion.

5.4 SAG y Sernapesca aportaran antecedentes al Comité Operativo, respecto del uso de pesticidas
y antibioticos en la cuenca del Lago Llanquihue.
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GOBIERNO DE CHILE
CONAMA
RECION DE LOS LAGOS

ORD. : N° /

ANT. Proceso de Dictacion de NSCA para la
Proteccidn de las Aguas del Lago
Llanquihue, en la Regién de Los Lagos.

MAT.: Invita a reunion de Comité Operativo.

Puerto Montt,

SEGUN DISTRIBUCION

b

MACARENA GAMBOA LAVADOS
DIRECTORA REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS

DE

De nuestra consideracién:

Por medio de la presente comunicacion, invitamos a los miembros del Comité Operativo para la elaboracién
de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccién de las Aguas del lago Llanquihue a
participar en la proxima reunion del Comité, la que se llevard a cabo el dia jueves 26 de marzo a las
08:30 horas en oficinas de CONAMA.

Esperando contar con su valiosa participacid

MGL/NGA/nga
Distribucion:
Subsecretaria de Pesca
Comisién Nacional de Riego
Superintendencia de Servicios Sanitarios

SEREMI de Obras Piblicas de la Region de Los Lagos
SEREMI de Vivienda y Urbanismo de [a Region de Los Lagos
SEREMI de Salud de la Regién de Los Lagos

Direccion Regional DGA de la Regién de Los Lagos
Direccion Regional CONAF de la Regién de Los Lagos
Direccion Regional SAG de la Region de Los Lagos
Direccion Regional SERNAPESCA de la Regién de Los Lagos
Direccién Regional SERNATUR de la Regidn de Los Lagos
Gobernacién Maritima de Puerto Montt

Direccion Zonal SERNAGEOMIN de Puerto Varas

Oficina Regional SISS Puerto Montt

Cc:

- Expediente NSCA Lago Llanquihue

- Departamento de Control de la Contaminacion

- Archivo CONAMA

Comisién Nacional de Medio Ambiente
Region de Los Lagos

San Martin N°80, Piso 3

Puerto Monte

Fono: (65) 562000

Fax: (65) 282 268

www.conama.cl
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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE
EN LA X REGION DE LOS LAGOS
ELABORACION DEL ANTEPROYECTO
COMITE OPERATIVO

Reunidn del 26 de Marzo de 2009

Tabla:

[) Lectura Acta Anterior y visacion

2) Revision de Acuerdos

3) Revision de observaciones ciudadanas
4) Acuerdos

5) Otros

NGA
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PROCESO DE DICTACION DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS
COMITE OPERATIVO
ACTA N° 32
Con fecha 26 de marzo de 2009 se realizé una sesion ordinaria del Comité Operativo para el
proceso de dictacion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) para la Proteccion de

fas Aguas del Lago Llanquihue, en la Regidn de Los Lagos, la que fue citada a través del Ordinario
N° 417 del 20 de marzo de 2009 de la Comisién Nacional del Medio Ambiente.

En la reunion participaron:

Carola Maturana A. Gobernacion Maritima de Puerto Montt
Heriberto Cebalio M. Servicio Nacional de Pesca
Sandra Suazo C. Servicio Nacional de Pesca
Andrea Ferniandez H. Servicio Agricola y Ganadero
Mario Urrutia V. Servicio Nacional de Turismo
Daniel Paez D. Servicio Nacional de Geologia y Mineria
Gerardo Elzo A. Corporacion Nacional Forestal
Jaime Hausdorf S. CONAMA Regidn de Los Lagos
Nicole Gesell A. CONAMA Region de Los Lagos
Tabla:

I. Lectura del Acta anterior y visacion
2. Revision de acuerdos

3. Revisidn de observaciones ciudadanas
4, Acuerdos

|. Lectura del Acta anterior:
Se da lectura al acta de la reunidon del 19/03/09, 1a cual no recibe observaciones y se da por
aprobada.

2, Revision de Acuerdos:

Se informa el envio por parte de CONAMA a los miembros del Comité Operativo, de la matriz de
observaciones ciudadanas incorporando el anilisis de cada observacion, lo cual es ratificado por
los asistentes a la reunidn. El Sr. Mario Urrutia solicita se le envie la matriz, dada su reciente
incorporacion al Comité Operativo.

Respecto a la entrega de antecedentes sobre del usc de antibiéticos y pesticidas por parte de
Sernapesca y SAG, se informa lo siguiente:
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- Con fecha 24 de marzo Sernapesca envia el listado de farmacos utilizados en pisciculturas y
centros de cultivo en lagos. Se discute en torno al posible anlisis cualitativo y cuantitativo del uso
de firmacos en el Lago Llanquihue, lo cual seria posible de realizar ya que Sernapesca puede
solicitar dicha informacién a las empresas que operan en la cuenca del lago. Se especifica que esta
informacién aportara a la discusion y andlisis del Programa de Vigilancia.

- En cuanto a los antecedentes comprometidos por parte de SAG, se entrega el listado de
pesticidas mas usados en la Regidn, durante el primer semestre de 2008. En forma paralela, se
plantea realizar un analisis similar al de firmacos (cuali y cuantitativo), lo cual también serfa posible
de realizar.

3. Revision de observaciones ciudadanas:

Se pondera y analiza la observacidn ciudadana referida al aumento en las estaciones de muestreo y
monitorear en las zonas de descarga de las empresas. Se especifica la existencia de puntos de
monitoreo adicionales en el Lago Llanquihue por parte de Directemar, los cuales podrian ser
incorporados en el futuro Programa de Vigilancia. En cuanto a la inexistencia de puntos de
vigilancia en las salidas de las aguas servidas que se vierten al lago, se especifica que aquello es
competencia de la Directemar a través de la fiscalizacidn asociada al D. S. 90.

Fn cuanto a la indicacion referida a normar sobre la calidad de las aguas aportantes al lago, ya que
se estarfa trabajando con una linea base absolutamente contaminada, se especifica que la Norma
establecerd niveles de calidad con el objetivo de proteger la calidad actual de las aguas del lago y
mantener su estado trofico.

4. Acuerdos

4.} Sernapesca y SAG entregaran andlisis cuantitativos y cualitativos respecto del uso de
antibidticos y pesticidas asociados al Lago Llanquihue. Lo anterior serd insumo para la elaboracion
del Programa de Vigilancia y para la potencial incorporacion de pardmetros adicionales a la Norma.
42 Directemar indicara los paridmetros monitoreados actualmente en el Lago Llanquihue,
asociados al Programa de Observacion del Ambiente Litoral (POAL).

43 Préxima reunion se realizara el martes 31 de marzo a las 08:30 hrs, en dependencias de
CONAMA.
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GOBIERNO DE CHILE
CONAMA
REGION DE LOS LAGOS

= 449

St

ORD. : N°

ANT.: Proceso de Dictacion de NSCA para la
Proteccion de las Aguas del Lago
Llanquihue, en la Region de Los Lagos,

MAT.: Invita a reunion de Comité Operativo,

Puerto Montt, g — 2 5 MA\R 2009

A : SEGUN DISTRIBUCION

DE : ALFREDO WENDT SCHEBLEIN
DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS (S)

De nuestra consideracién:

Por medio de la presente comunicacion, invitamos a los miembros del Comité Operativo para la elaboracion
de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas del Lago Llanquihue a
participar en la préxima reunion del Comité, la que se llevard a cabo el dia martes 31 de marzo a las
08:30 horas en oficinas de CONAMA,

Esperando contar con su valiosa participacion, se despide atentamente,

Lsre"mr
M ' Diregtor Reglo

A‘c) i
\‘_
AWSIM e

Distribucion:
Subsecretaria de Pesca
Comision Nacional de Riego
Superintendencia de Servicios Sanitarios

SEREMI de Obras Publicas de la Region de Los Lagos
SEREMI de Vivienda y Urbanismo de la Regién de Los Lagos
SEREMI de Salud de la Region de Los Lagos

Direccion Regional DGA de la Region de Los Lagos
Direccion Regional CONAF de la Region de Los Lagos
Direccion Regional SAG de la Region de Los Lagos
Direccién Regional SERNAPESCA de la Regidn de Los Lagos
Direccién Regional SERNATUR de la Region de Los Lagos
Gobernacién Maritima de Puerto Montt

Direccién Zonal SERNAGEOMIN de Puerto Varas

Oficina Regional SISS Puerto Montt

Ces

- Expediente NSCA Lago Llanquihue

- Departamento de Control de fa Contarinacion

- Archivo CONAMA

Comision Nacional de Medio Ambiente
Region de Los Lagos

San Martin N80, Piso 3

Puerto Montt

Fono: (65} 562000

Fax; {65) 282 268

www.conama.cl
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EVI BARRIA
IMPERIAL 433 REF: OBSERVACION AL ANTEPROYECTO
F. 236262 CL. 8-7460018 DE NORMA PARA LA PROYECCION
PUERTO VARAS DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE,
' : EN LA REGION DE LQOS LAGOS,
POR PARTE DE LA CIUDADANIA
Puerto Varas, 6 de Febrero de 2009
Dona:

Macarena Gamboa Lavados.
Directora Regional. CONAMA Region de Los Lagos
Puerto Montt.- San Martin N° 80, Piso 3°.

De mi consideracion. :
Agradezco y doy respuesta al Org. N° 0197 de fecha 02 Febrero
2009, que acompana folleto informativo para llevar a cabo la consulta publica, sobre Anteproyecto
de Norma Secundaria de calidad ambiental para la proyeccion de las aguas del lago Llanquihue.

1- CONCEPTOS.- Si se define la “Contaminacion como norma con limites permisibles para la -
presencia de sustancias, ielementos o energias™ debemos convenir que el lago Llanquihue ha
estado permanentemente desprotegido.- Asi lo reconoce CONAMA en la Fundamentacion de la
Consulta Publica cuando sefala: "en la regién de Los Lagos, uno de los cuerpos de agua mas
vuinerables a la contaminacian es el Lago Llanquihue.”

1.1 ASENTAMIENTOS HUMANOS.- Presionan sobre la pureza de las aguas del Lago Llanquihue
sus 4 comunas, con ciudades del mismo nombre: Puerto Octay, Frutillar, Llanquihue y Puerto
Varas, de dinamico crecimiento demografico.

1.2 VOCACION Y DESTINOG TURISTICO.- Las ciudades riberefias del Lago Llanquihue, en el
concierto nacional, tienen una gran pujanza turistica, por reunirse en ellas, majestuosos escenarios
naturales teniendo como factor de belleza los espejos de agua, con el tetdn de fondo el volcan
Osorno. '

2- OBSTACULQOS EN EL DESARROLLO SUSTENTABLE.- Proliferan en las zonas riberefias dsl
Lago Llanquihue un sin nimero de actividades diversas que se yuxtaponen y hasta se superponen
lo que obstaculiza todo esfuerzo por mantener el pieno desarrollo, sin deteriorar el medio ambiente.

2.1 A que, autoridad se le ocurrié autorizar la crianza de salmones en balsas — jaulas en las
aguas puras det Lago Lianquihue?

2.2 Se reconoce la fragilidad contaminante de los cuerpos de agua del Lago Llanquihue, “Debido
principalmente a la lenta tasa de renovacion de sus aguas “fendmeno que demora alrededor de 70
ahos”, lo que es mas grave “tiene como Unico desagie el rio Maullin”.

2.3 En nuestro pais se carece de una ley_gque planifigue geograficamente las actividades
productivas, en cada lugar ¢ en cada zona con caracteristicas determinadas.- Por razones de esta
carencia, se da el caso que el bello paraje de Villa La Ensenada, con vocacién y destino turistico,
que se haya autorizado legaimente la crianza de salmones en cautiverio (balsas — jaulas), lo que
trajo aparejado —en un corto lapso- la contaminacion de la playa de fina arena de cinco kilémetros,
de la entrada del pargue Vicente Pérez Rosales, desde Villa La Ensenada hasta el rio Blanco.

3- DESASTRE ECOLOGICO.- Es el titulo adecuado; que merece la aparicion de la crianza de
salmones y que, COMO consecuencia, trajo aparejado la desaparicion de los peces nativos, que
vivian “a sus anchas “ en las riberas del Lago Llanquihue; la voracidad de los salmones en
cautiverio, que rotas sus redes hallaron mejor merienda en: la trucha marrdn, puyes, percas,
trucha arcoiris, cauque, pejerrey y las apetitosas peladillas, entre otras especies.

iEs el eco triste, reina desclacion total en la fauna nativa de peces en el fondo
facustrel.  jDefendamos el planeta!

Es doloroso para los vecinos riberefios, y de toda la costa del lage, la desaparicion de
la especie peladilla; en cada invierno, asomaban a la orilla del Lago, toneladas y toneladas de
peladillas, llegaban a desovar, todos los habitantes disfrutaban de esta pesca tradicional, que
culminaban en concurridas tertuiias familiares, mientras la Huvia caia, caia...

Existen testimonios escritos en CONAMA, que el suscrito a hecho, sobre estos
desastres ecolégicos.

Soy testigo, que también, las autoridades tienen conocimiento de estos fendmenos
ambientales, en gue la codicia econdmica es mas fuerte, que cuidar el planeta.- Evocando al
poeta Carlos Pezoa Veliz: “Tras la paletada nadie dijo nada, nadie dijo nada...”

4- VILLA LA ENSENADA ESTA EN PELIGRO.- No puede haber una actitud acomodaticia; ni la
contemplacion pasiva del mal y del error, en cuanto se refiere a la contaminacion acelerada
provocada por las balsas — jaulas de la crianza de salmones, con los lavados de sangre de la
mortandad de esta especie de peces cautivos, los sedimentos fecales y los excedentes de
alimentos para peces, que bajo las jaulas — en el fondo lacustre — forman una “torta” cloacal que los
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vientos provenientes del nor — oriente hacen su descarga contaminante en la playa de Villa La
Ensenada.

Todo este pavoroso desastre ecoldgico ocurre geograficamente en la “fina
cuchilla”; en La Ensenada balneario de fina arena, playa plana de fondo, de escasa profundidad,
que se ha ido formando paulatinamente, a través del tiempo, como arena de aluvién, a
consecuencia de la erupcion del volcan Calbuco, acontecido en el afio 1961.- Este es un baineario
que tiene que cuidarse con esmetro.

Como se dijo Villa La Ensenada tiene vocacion y destino turistico, cuyo desarrolio
puede ser de alto nivel nacional e internacional, por estar en su entorno cercano 10s mejores
escenarios naturales (nieves eternas del volcan Osorno, colindante con el pargue nacional Vicente
Perez Rosales, saltos del Petrohué, aguas esmeraldas del Lago Todos Los Santos, laguna Verde,
termas del Raldn, rios para pesca deportiva; paso internacional a San Carlos de Bariloche,
estuaric Reloncavi).

Esta bonanza para et desarrolio turistico no podria ser contaminada por una simple
crianza de salmones.- Las autoridades de CONAMA, las autoridades municipales y regionales de
Gobierno deberian tomar carta en este asunto ecoldgico.

5- PROPUESTA CIUDADANA:
MODIFICACION DEt. MAPA DE AREAS DE VIGILANCIA

5.1 Mientras las areas de vigilancia estan ubicadas en el borde costero del lago { Puerto QOctay,
Fratillar, Lianquihue, Puerto Varas ); La gue corresponde al 4rea, en que esté incluida Villa La
Ensenada , abarca la casi totalidad del Lago Llanguihue.

5.2 En la zona de Las Cascadas al sur existen pequefios rios, riachuelos y esteritos, que en
primavera y verano aumentan sus diminutos caudales a consecuencia de los deshielos del volcan
Osorno, fenémeno que estimula a pureza de las aguas en ese sector del Lago Llanguihue.

5.3 Este factor del deshielo, mas la inmensidac de! area en que estd inserta Villa La Ensenada,
justifica que aparezca el area de vigilancia “con las aguas mas puras “.- Lo que es un espejismo
empirico, porque dentro de ese universo estan las balsas — jaulas de crianza de salmones, gue es
un factor contaminante sobre el baineario de La Ensenada.

5.4 Los empresarios de la crianza de salmones, en el area de Villa La Ensenada, en forma
patritica, ajenos al lucro, antes este desastre ecoldgico van a preferir el desarrollo turistico
sustentable.

5.5 Todos los habitantes del Lago Llanquihue, de la ribera sur, van a estar de acuerdo en trazar
una linea horizontal que divida las aguas puras, proveniente de las deshielo del volcan Osorno y
las aguas impuras, contaminadas de las balsas - jaulas de la crianza de salmones, al sur hasta el
balneario de La Ensenada.

5.6 La Linea horizontal propuesta en esta nueva area de vigilancia, debe extenderse desde la rada
cloacal de Puerto Rosales, lado sur - poniente hasta Villa La Ensenada, lado Sur - oriente;
teniendo limite colindante a un kildmetro de la dltima jaula de crianza de salmones por el lado
norte — oriente.

Saluda atte. a usted.

Evi Barria
Rut: 2.113.773-1

PD.: 1-Eloriginal manuscrito ingresé a la Of. de Partes de CONAMA Regidn de Los Lagos el 09
de febrero de 2009

2- El autor estima revelante

distribuir, la copia fiel al original, a:

Municipalidad de Puerto Octay.

Municipalidad de Frutillar.

Municipalidad de Llanquihue

Municipalidad de Puerto Varas

Asociacién de municipios del Lago Llanguihue

Camara de Comercio de Puerto Varas

Corporacion de Desarrollo Turistico de Puerto Varas

3- instituciones de Villa La Ensenada:
Junta de Vecinos

Corporacion Cultural

Corporacion Ecologica

Vecinos Riberefios

Comité de Turismo

4- CONAMA
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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE
EN LA X REGION DE LOS LAGOS
ELABORACION DEL ANTEPROYECTO
COMITE OPERATIVO

Reunién del 31 de Marzo de 2009

Tabla:

I} Lectura Acta Anterior y visacién

2) Revision de Acuerdos

3) Lectura y andlisis de observaciones ciudadanas

4) Acuerdos
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PROCESO DE DICTACION DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS
COMITE OPERATIVO
ACTA N° 33
Con fecha 31 de marzo de 2009 se realizd una sesidn ordinaria del Comité Operativo para el
proceso de dictacion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) para la Proteccion de

las Aguas del Lago Llanquihue, en la Regién de Los Lagos, la que fue citada a través del Ordinario
N° 449 del 26 de marzo de 2009 de la Comision Nacional del Medio Ambiente.

En la reunion participaron:

Cristian Schultz Gobernacion Maritima de Puerto Montt
Heriberto Ceballo M. Servicio Nacional de Pesca
Paula Munoz L. Servicio Nacional de Pesca
Anneliese Moebius L. SEREMI Vivienda y Urbanismo
Marioc Urrutia V. Servicio Nacional de Turismo
Alejandro Burgos S. Direccién General de Aguas
Juan Ancapin A. Superintendencia de Servicios Sanitarios
Nicole Gesell A. CONAMA Region de Los Lagos

Tabla:

Lectura del Acta anterior y visacion

IR

2. Revision de acuerdos

3. Lecturay anilisis de observaciones ciudadanas
4. Acuerdos

|. Lectura del Acta anterior:
Se da lectura al acta de la reunién del 26/03/09, la cual recibe las siguientes observaciones:

- Por parte de Sernapesca, se establece que la informacién a entregar en cuanto a los
farmacos utilizados en la cuenca del Lago Llanquihue, serd un insumo para la discusion del
Programa de Vigilancia y no necesariamente, serd considerada para incluir parametros
adicionales a la Norma. Se especifica lo mismo para el caso del SAG.

Hechas fas modificaciones aqui indicadas, el acta serd anexada al expediente.

2. Revision de Acuerdos:
No hay observaciones asociadas a los acuerdos.
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3. Revision de observaciones ciudadanas:

Se pondera y analiza la indicacion referida a la incorporacion de parametros biologicos,
indicandose que esta Norma controlara la calidad de las aguas del Lago Llanquihue y no la salud de
la poblacion.

Posteriormente se discute en torno a la indicacién referida al cumplimiento de la Norma por
evento y por maximo autorizado, no por percentil de series de afios. Ante esto, se argumenta la
respuesta en base a que la Norma no esta disefiada para actuar ante eventos puntuales, sino para
activar mecanismos de prevencion o descontaminacion ante tendencias de cambio de la calidad de
la masa de agua.

Continda el andlisis de las observaciones, con la indicacion referida a como la Norma sancionara a
los contaminadores del Lago Llanquihue, aclarandose que esta Norma no serd punitiva sinc de
control ambiental. De requerirse un Plan de Prevencion o Descontaminacién, las acciones que
éstos impongan si seran fiscalizables, lo que podria implicar sanciones a terceros.

Se da lectura a la siguiente indicacion, que hace referencia a lo desprotegido que ha estado el Lago
Llanquihue a lo large de los afios. Frente a esto, el Comité Operativo argumenta que desde [a
década de los 80 diferentes servicios pablicos han hecho monitoreos del lago, demostrando que
junto al desarrollo de esta Norma, existe preocupacion por la calidad de este cuerpo de agua.

La siguiente indicacion afirma que asentamientos urbanos tales como las capitales comunales en
torno al lago, presionan sobre la pureza de sus aguas. Efectivamente, por esta razén se elaboré el
Anteproyecto de Norma y los cuatro puntos de monitoreo incluidos en ella, se sitdan en las bahias
aledafas a los centros urbanos que se mencionan.

Otra indicacion realza la vocacion turistica de la zona gracias a los paisajes presentes, frente a lo
cual se menciona que la Norma sera una herramienta de gestién tendiente a mantener la vocacién
turistica, coexistiendo con otras actividades productivas de la cuenca del lago.

Finalmente se menciona la diversidad de actividades presentes en el borde del lago, que
obstaculizan esfuerzos por mantener el desarrollo sin deteriorar el medio ambiente. Se indica que
la norma sera una herramienta mas de gestion que buscara regular el desarrollo arménico del
sector, en pos de mantener la actual calidad de las aguas del lago.

4. Acuerdos

4.1 Envio al Comité Operativo de los avances en las respuestas a las observaciones ciudadanas,
por parte de CONAMA.

4.2 Realizar préxima reunion miércoles 8 de abril, a las 08:30 hrs. en dependencias de CONAMA.
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GOBRIERNO DE CHILE
CONAMA
REGION DE LOS LAGOS

ACTA REUNION DEL CONSEJO CONSULTIVO REALIZADA EL 2 DE ABRIL
2009

En dependencias de la Direccién Regional de la Comisién Nacional del
Medio Ambiente de la Region de Los Lagos, sesiond el Consejo Consultivo de la
COREMA de la Regién de Los Lagos, contandose con la presencia de los
Sefiores: Alfredo Wendt, en calidad de Secretario Ejecutivo subrogante: vy los
consejeros sefiores: Marcelo Vera, Raull Helmke, Denisse Endress, Claudia Holzel
y Alexis Hardessen, los dos ultimos, en representacion de la Camara Chilena de
ta Construccion.

El tema central de la reunion estuvo dedicado a la exposicion que realizo la
profesional de la Unidad de Control de la Contaminacion, Nicole Gesel (quien
reemplaza durante su periodo de pre y post natal a Sibel Villalobos), sobre el
estado de tramitacion del Anteproyecto de la Norma de Calidad de las Aguas del
Lago Llanquihue, exponiendc ademas sobre las observaciones ciudadanas
recibidas, acotando que corresponde ahora ponderar esas observaciones por
parte de Conama en conjunto con los servicios publicos que participaron de la
elaboracion del anteproyecto.

Sobre el particular, Raul Helmke consultd si los datos obtenidos para la
elaboracion de la Norma no estaban alterados por la accion de actividades tales
como el turismo vy la salmonicultura, pese a encontrarse congelado el uso de los
lagos para el cultivo de salmones.

Alfredo Wendt explicé que proximamente se viene la modificacion del
Reglamento Ambiental para la Acuicultura — RAMA - en el que se establece Ia
entrega de un informe anual de la columna de agua y de sedimentos, afiadiendo
que hasta ahora, con valores malos no se aumentaba la produccién, lo que da
para suponer que en el futuro no se podra ingresar a estos cuerpos de agua ni un
solo pez mas.

Mas adelante Claudia Holzel consultd acerca de las observaciones que
planted la gente en el proceso de Participacidon Ciudadana de la Norma,
especialmente la gente de Cascadas, explicandosele parte de las observaciones
realizadas por la gente y las complicaciones que tuvo el proceso, especialmente
en la comuna de Puerto Octay . Comentd Raul Helmke que para que las
observaciones tengan un valor, la gente que participa debe tener algun grado de
conocimiento acabado del tema, respondiéndoseie que en algunas circunstancias
las observaciones de [a gente llevan a concluir {a existencia de probiemas, como
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ocurrid con el administrador del club de yates de Puerto Octay, quien denuncié
que en la marina se acumula materia fecal que es arrojado al lago.

Retomandose el tema de la salmonicultura, Alfredo Wendt explicé que la
actividad esta saliendo del lago, siendo trasladado por las empresas a lugares
apartados en donde se pueda proteger a los peces de enfermedades gue puedan
afectar a centros acuicolas vecinos ( cercania de balsas jaulas)

Denisse Endress consultd igualmente como se efectuara el control de la
Norma, recibiendo una explicacion de parte de Nicole Gesel, sobre los estados de
latencia, de contaminacién y de descontaminacién, para lo cual se estan
elaborando ya - anticipadamente — algunos planes que deben ser aprobados
posteriormente por las autoridades.

Claudia Holzel solicité a Nicole Gesel que le envie su presentacién en
Power Point, via correo electrénico.

En otro orden de ideas se informo al Consejo sobre la realizacion dei
proceso de Participacion Ciudadana de la Mini Central Hidroeléctrica Piruquina en
la comuna de Dalcahue.

Rall Helmke consulté qué ocurre en los casos de la Central Hidroeléctrica
de Lago Chapo, que ocasioné una serie de cambios muy drasticos en ese cuerpo
de agua y en los rios aledarios, explicandosele que esas fueron obras que se
realizaron antes de la entrada en vigencia de la ley de bases del medio ambiente y
del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Posteriormente a peticion de los sefiores consejeros se informé acerca del
estado de tramitacién del proyecto de los estanques de combustibles de Isla
Quihue, en Calbuco y de los terrenos que fueron ocupados por las petroleras en
calle Bilbao, de Puerto Montt.

Se fijo la proxima reunion para el pendltimo jueves de cada mes.

La reuniéon conciuyé a fas 13 horas.
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GOBIERNO DE CHILE

CONAMA

REGIGN DE LOS LAGOS

SEGUN DISTRIBUCION

9 SR
ORD. : N° 48" /

ANT.: Proceso de Dictacién de NSCA para la
Proteccion de las Aguas del Lago
Llanquihue, en la Regién de Los Lagos.

MAT.: Invita a reunién de Comité Operativo.

Puerto Montt, 0 3 ABR 2009

ALFREDO WENDT SCHEBLEIN
DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS (S)

De nuestra consideracién:

Por medio de la presente comunicacién, invitamos a los miembros del Comité Operativo para la elaboracién
de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccién de las Aguas del Lago Llanquihue a
participar en la préxima reunion del Comité, fa que se llevard a cabo el dia miércoles 08 de abril a las
08:30 horas en oficinas de CONAMA.

Esperando contar con su valiosa participacion, se despide atentamente,

&m&& |

REDQ WENDT SCHEBLETN

Director Regiog,all(s')"
CONAMA: Region-de Los Lagos

AWSIN&AInga

Distribucion;

Subsecretaria de Pesca

Comision Nacional de Riego

Superintendencia de Servicios Sanitarios

SEREMI de Obras Publicas de la Regién de Los Lagos
SEREMI de Vivienda y Urbanismo de 2 Regién de Los Lagos
SEREMI de Salud de la Regién de Los Lagos

Direccion Regional DGA de la Region de Los Lagos
Direccién Regional CONAF de la Regidén de Los Lagos
Direccion Regional SAG de la Region de Los Lagos
Direccion Regional SERNAPESCA de la Region de Los Lagos
Direccion Regional SERNATUR de la Region de Los Lages
Gobernacion Maritima de Puerto Montt

Direccién Zonal SERNAGEOMIN de Puerto Varas

Oficina Regional SIS$ Puerto Montt

Ce.

- Expediente NSCA Lago Llanquihue

- Departamento de Control de la Contaminacidn

- Archivo CONAMA

Comisién Nacional de Medio Ambiente
Regién de Los Lagos

San Martin N°80, Piso 3

Puertoc Montt

Fono: {65) 562000

Fax: (65) 282 268

www.conama.cl
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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE
EN LA X REGION DE LOS LAGOS
ELABORACION DEL ANTEPROYECTO
COMITE OPERATIVOQ

Reunién del 08 de Abril de 2009

Tabla:

I} Lectura Acta Anterior y visacion

2) Revision de Acuerdos

3) Lectura y anilisis de observaciones ciudadanas

4) Acuerdos

NGA




-
s\
GOB!ERNG DE CHILE

CONAMA
REGION DE LOS LAGOS

000781

Norma Lago Lianquihue

Comité Operativo

Oy 0% a0 b\ =R

FECHA
HORA 0% o> M4
NOMBRE INSTITUCION FONO - FAX EMAIL
AR KAl Rz S A.G 278¢3 g Omen e Ssan <ol R
Ao, Jolmdheie. S, . L. h¢. W \P Febe r Ao, Yo Mdehs@D §h¢. o, of,
H{M%L] (ehally Mellado . |Sernrmpaca . 26 124 heebollo@ serwsrescs. £
Mawo Ueeotin V. H¥ENATUR LR MUPRURAG Serine. ol
GAQC[A L&—(UM G PO <6 N 1\ onmctu kg a Rk rec e mors|
formbe e 4. CMBE WY | pho @ amf




Pdgina 1 de 2

PROCESO DE DICTACION DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS
COMITE OPERATIVO
ACTA N° 34
Con fecha 08 de abril de 2009 se realizé una sesion ordinaria del Comité Operativo para el
proceso de dictacién de fa Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) para la Proteccién de

las Aguas del Lago Llanquihue, en la Regién de Los Lagos, la que fue citada a través del Ordinario
N° 487 del 03 de abril de 2009 de la Comisidn Nacional del Medic Ambiente.

En la reunion participaron:

Carola Maturana A. Gobernacion Maritima de Puerto Montt
Heriberto Ceballo M. Servicio Nacional de Pesca
Omar Nail R. Servicio Agricola y Ganadero
Fernando Holmberg Sch. Servicio Agricola y Ganadero
Mario Urrutia V. Servicio Nacional de Turismo
Gerardo Elzo A. Corporacion Nacional Forestal
Nicole Gesell A. CONAMA Regién de Los Lagos
Tabla:

Lectura def Acta anterior y visacion

Revisién de acuerdos

Lectura y andlisis de observaciones ciudadanas
Acuerdos

BN —

|. Lectura del Acta anterior:
Se da lectura al acta de la reunién del 31/03/09, la cual no recibe observaciones.

2. Revision de Acuerdos:
No hay observaciones asociadas 2 los acuerdos.

3. Revision de observaciones ciudadanas:

Se analiza la indicacion referida a la oposicion a los centros de cultivos de salmones presentes en el
Lago Llanquihue, frente a lo cual se argumenta que éste no es un tema que le competa a fa Norma
Secundaria del Lago Llanquihue. En el mismo tenor, se explicita la fragilidad del lago debido a su
hidrodinamica y la faita de planificacién de las actividades productivas asociadas a él. Se afirma que
las actividades relacionadas a la salmonicultura afectan al turismo debido a la contaminacién de las
playas: se recalca nuevamente que este no es un tema que tenga relacién con la Norma, pero que
organismos como Directemar y Sernapesca velan por el control de la contaminacién de playas, a
través de diversos cuerpos legales. Por otro lado, se indica que el escape de salmones en cultivo
ha disminuido la biomasa de peces nativos en el lago y del mismo modo, esta actividad constituye
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una amenaza frente al desarrollo turistico: se explicita nuevamente que estas afirmaciones no
tienen relacion con el alcance de la Norma. Sin embargo, Sernapesca aclara que para otorgar una
concesion de acuicultura en un cuerpo de agua marino o lacustre, dicho sector debe estar incluido
dentro de las Areas Aptas para Acuicultura (AAA), las cuales se fijan a través de decreto supremo.
En nuestra region, las primeras AAA se decretaron el afio 2002, no existiendo hasta fa fecha AAA
en cuerpos de agua lacustre. De lo anterior se concluye que en el lago Llanquihue las concesiones
que existen fueron otorgadas con anterioridad al afio 2002 y que por tanto, no pueden ingresar
nuevas solicitudes para dicho cuerpo de agua.

Se analiza la indicacién referida a que el nivel de calidad de conductividad propuesto en el
Anteproyecto, seria apropiado para el cultivo de salmones. No hay comentarios frente a esta
indicacion.

Posteriormente se analiza la indicacion referida a la solicitud de modificar el rango de pH
especificado en el Anteproyecto, desde 6.5-8.5 a 6.5-8.0. Esta propuesta se sustenta en la
recomendacion para actividades de salmonicultura, donde el rango de pH debe ser 6.5-8.0; lo
anterior se debe a que si existe disponibilidad de aluminio en los sedimentos a pH por fuera de
este rango, se dispondria de €l en la columna de agua y podria tener efectos téxicos. El rango de
pH establecido en el Anteproyecto responde a un anlisis estadistico de datos historicos del Lago
Lianquihue. Esta indicacién referida a2 modificar el rango de pH podria ser considerada a futuro, en
el proceso de revisidn de la Norma. La definicion de los niveles de calidad en los parametros, en
este caso el rango de pH, responde a criterios ambientales y no a criterios productivos.

En la indicacion referente al adecuado nivel para ia salmonicultura respecto del valor establecido
para Oxigeno Disuelto (mg/l), no existen comentarios por parte del Comité. Sin embargo, la
misma indicacion establece que es necesario que la Norma indique que existen procesos
estacionales que afectan localmente los niveles de este parametro, los cuales estin influenciados
principalmente por fendémenos de cardcter meteorolégico puntuales. Como respuesta se indica
que la metodologia a utilizar en el andlisis de los datos en futuros Informes de Calidad, considera
las alteraciones que pudieran deberse a fenémenos estacionales y/o climéticos.

4. Acuerdos

4.1 Sernapesca aportard en la proxima reunién, con los antecedentes referidos a nuevas
concesiones de acuicultura en los lagos de Chile.

4.2 Envio al Comité Operativo de los avances en las respuestas a las observaciones ciudadanas,
por parte de CONAMA.

4.3 Realizar proxima reunién miércoles 22 de abril, a las 08:30 hrs. en dependencias de
CONAMA,
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GOBIERNO DE CHILE
CONAMA
REGION DE LOS LAGOS

322

ORD.: N° /

ANT. Proceso de Dictacion de NSCA para la
Proteccion de las Aguas del Lago
Llanquihue, en la Region de Los Lagos.

MAT.: Invita a reunion de Comité Operativo.

Puerto Montt, U 9 ABR 2009

A : SEGUN DISTRIBUCION

DE

e

MACARENA GAMBOA LAVADOS
DIRECTORA REGIONAL CONAMA REGION DE L.OS LAGOS

De nuestra consideracion:

Por medio de la presente comunicacién, invitamos a los miembros del Comité Operativo para la elaboracion
de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccién de las Aguas del Lago Llanquihue a
participar en la proxima reunién del Comité, la que se llevari a cabo el dia miércoles 22 de abril a las
08:30 horas en oficinas de CONAMA.

Esperando contar con su valiosa parti i6 ideatentamente,

MG U&ga

Distribucion:
Subsecretaria de Pesca
Comision Nacional de Riego
Superintendencia de Servicios Sanitarios

SEREMI de Obras Publicas de la Regidon de Los Lagos
SEREMI de Yivienda y Urbanismo de la Regién de Los Lagos
SEREMI de Salud de fa Regidn de Los Lagos

Direccidn Regional DGA de la Region de Los Lagos
Direccion Regional CONAF de la Regidn de Los Lagos
Direccion Regional SAG de ia Region de Los Lagos
Direccién Regional SERNAPESCA de la Region de Los Lagos
Direccion Regional SERNATUR de la Regidén de Los Lagos
Gobernacion Maritima de Puerto Montt

Direccion Zonal SERNAGEOMIN de Puerto Varas

Oficina Regional SISS Puerto Montt

Cec:

- Expediente NSCA Lago Liznquihue

- Departamento de Control de la Contaminacién

- Archivo CONAMA

Comisién Nacional de Medio Ambiente
Regién de Los Lagos

San Martin N°80, Piso 3

Puerto Montt

Fono: {65} 562000

Fax: (65) 282 268

www.conama.cl



De: CEBALLO MELLADOQ, HERIBERTO [hceballo@semapesca.cl]

Enviado el: Miércoles, 22 de Abril de 2009 16:54
Para: ngesell.10@conama.cl
Asunto: Respecto de A.A A

Importancia: Alta

Nicole Gesell

Comité Norma Lago Llanquihue
CONAMA, reg. de los Lagos
Presente.

Segun lo conversado

(A.AA) EN AGUAS TERRESTRES

Con fecha 10 de agosto de 2007, se publicé en el Diario Oficial el Decreto Supremo
(M} N° 282 de fecha 5 de junio de 2007, mediante el cual se fijaron las A.A.A. en

sectores estuarinos de los rios Lingue o Mehuin y Chaihuin en la Regién de Los Lagos,

sectores geograficos, que a partir de la modificacién politico — administrativa efectuada
por ¢l Gobierno, pasaron a formar parte de la nueva Regién de Los Rios .

000785

La siguiente lista corresponde a las AAA para la decima region; en estos no existen AAA en lagos, por lo que no se pueden

otorgar nuevas conceciones.,

Decretos A.A.A. en X Region de los Lagos
D.S. (M) MIN.DEFENSA NAC. 507/02
D.S. (M) MIN.DEFENSA NAC. 79/04
D.S. (M) MIN.DEFENSA NAC. 334/04
D.S. (M) MIN.DEFENSA NAC. 348/04
D.S. (M) MIN.DEFENSA NAC. 208/05
D.S. (M) MIN.DEFENSA NAC. 72/06
D.S. (M) MIN.DEFENSA NAC. 162/07
D.S. (M) MIN.DEFENSA NAC. 306/07
D.S. (M) MIN.DEFENSA NAC. 282/07

22-04-2009
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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE
EN LA X REGION DE LOS LAGOS
ELABORACION DEL ANTEPROYECTO
COMITE OPERATIVO

Reunién del 22 de Abril de 2009

Tabla:

I) Lectura Acta Anterior y visacién

2) Revision de Acuerdos

3) Actualizacién estado tramitacion Anteproyecto de Norma
4) Lectura y andlisis de observaciones ciudadanas

5) Acuerdos

NGA
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PROCESO DE DICTACION DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS

COMITE OPERATIVO

ACTA N° 35

Con fecha 22 de abril de 2009 se realizé una sesién ordinaria del Comité Operativo para el
proceso de dictacién de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) para la Proteccion de
las Aguas del Lago Llanquihue, en la Regién de Los Lagos, la que fue citada a través del Ordinario
N® 522 del 09 de abril de 2009 de la Comision Nacional del Medio Ambiente,

En la reunion participaron:

Carola Maturana A. Gobernacién Maritima de Puerto Montt
Alejandro Burgos S. Direccion Generai de Aguas
Heriberto Ceballo M. Servicio Nacional de Pesca
Omar Nail R. Servicio Agricola y Ganadero
Daniel Paez D. Servicio Nacional de Geologia y Mineria
Gerardo Elzo A. Corporacion Nacional Forestal
Nicole Gesel! A, CONAMA Region de Los Lagos
Tabla:

ik wm —

Lectura Acta Anterior y visacién

Revision de Acuerdos

Actualizacion estado tramitacién Anteproyecto de Norma Secundaria
Lectura y analisis de observaciones ciudadanas

Acuerdos

I. Lectura del Acta anterior y visacion:

Se da lectura al acta de la reunién del 08/04/09, la cual recibe observaciones en el parrafo referido
a la moratoria en la entrega de concesiones de acuicultura en lagos. Sernapesca aclara que la figura
legal no es moratoria, sino que la entrega de concesiones en el pais se hace a través de la fijacién
por decreto supremo, de Areas Aptas para la Acuicultura (AAA). En el caso de lago Llanquihue, no
existen AAA por tanto, no pueden ser otorgadas nuevas concesiones de acuicultura. Sernapesca
obtendrd la informacion que respalde esta afirmacion, la cual seri enviada a CONAMA para su
incorporacion al Acta.

2, Revision de Acuerdos:

Sernapesca envic a CONAMA la informacién comprometida sobre concesiones de acuicultura en
cuerpos de agua lacustres, la cual es complementada con mayores antecedentes en la reunién
sostenida el dia de hoy.
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3. Actualizaci6n estado tramitacién Anteproyecto de Norma Secundaria

Se informa al Comité Operativo respecto de los avances alcanzados en cuanto a la tramitacion del
Anteproyecto de Norma Secundaria ante la Comisién Nacional de Medio Ambiente. En primer
lugar, e! dia 23 de marzo se realiza en Santiago la presentacion del Anteproyecto de Norma ante el
Consejo Consultivo Nacional, por parte del Sr. Hans Willumsen (Jefe Departamento Prevencion y
Control de la Contaminacién CONAMA). Se realizan entre otras, consultas referidas a los costos
que involucra el monitoreo del lago y sobre la actual presencia de centros de cultivo de salmones
en el él. Finalmente, el Consejo Consultivo manifiesta su apoyo en cuanto a la continuidad del
proceso.

Con fecha 2 de abril se realiza una reunién de caricter informativa ante e! Consejo Consultivo
Regional, exponiendo los avances del proceso Nicole Gesell, funcionaria CONAMA Region de Los
Lagos. El Consejo centra su atencién en el proceso de participacién ciudadana llevada a cabo entre
noviembre de 2008 y febrero 2009 y en la futura puesta en marcha de la Norma.

Continuando con el proceso, el 15 de abril se realiza en Santiago una reunién con los asesores del
Consejo Directivo de CONAMA, exponiendo los avances del Anteproyecto de Norma el Sr. Hans
Willumsen. Se discute la incorporacion del concepto de gestion integrada de cuencas a la futura
aplicacion de la Norma Secundaria en el lago Llanquihue. Se establece como etapa final de esta
parte del proceso, la presentacidn del Anteproyecto de Norma ante el Consejo Directivo de
CONAMA el dia 21 de abril, lo cual finalmente ne ocurrié por falta de quérum de los asistentes.
Proximamente debiese existir una nueva citacién, en donde se incluiria nuevamente en tabla el
anteproyecto de Norma del lago Llanquihue,

Surge como propuesta por parte de Carola Maturana (Gobernacién Maritima de Puerto Montt),
que dada la etapa en que se encuentra el Anteproyecto de Norma, el Comité Operativo recorra
el borde del lago Llanquihue visitando las principales actividades productivas que se desarrollan en
él. En el corto plazo, CONAMA despachari a través de correo electrénico fechas posibles de esta
visita de manera de coordinar los distintos servicios pablicos.

4. Lectura y anilisis de observaciones ciudadanas;

Se discute la indicacién referida 2 que el valor de calidad considerado en la Tabla 2 del
Anteproyecto de Norma respecto del porcentaje de saturacion de Oxigeno Disuelto, seria
apropiado para actividades relacionadas a salmonicultura. En la misma indicacién se especifica que
la Norma debe considerar que puede haber alteraciones locales/estacionales debido a factores
climaticos. El Comité Operativo manifiesta una vez mas que la definicion de los niveles de calidad
en los diferentes parametros, responde a criterios ambientales ¥ no a criterios productivos, Por
otro lado, los efectos en los datos muestreados producto de eventos meteoroldgicos puntuales,
se resuelven calculando un percentil y no controlando valor por valor.

Se analizan las indicaciones referidas a que los niveles de calidad propuestos para turbiedad, silice,
DQO, nitrégeno total, fésforo total y clorofila a, serian apropiados para el cultivo de salmones.
No hay comentarios del Comité Operativo frente a estas indicaciones.

Respecto a la indicacién relativa a eliminar el pardmetro transparencia, ya que se estaria normando
la turbidez, la respuesta queda pendiente dado que la DGA reunira antecedentes que sustenten el
pronunciamiento de este Comité,
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5. Acuerdos

5.1 DGA aportara antecedentes en [a proxima reunién del Comité Operativo, respecto de normar
transparencia y turbiedad en el lago Llanquihue.

5.2 Envio al Comité Operativo de los avances en las respuestas a las observaciones ciudadanas,
por parte de CONAMA,

5.3 Realizar proxima reunidn miéreoles 29 de abril, a las 08:30 hrs. en dependencias de
CONAMA.
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CONAMA
RECION DE LOS LAGOS

281

ANT. Proceso de Dictacion de NSCA para la
Proteccion de las Aguas del Lago
Llanquihue, en la Regién de Los Lagos.

ORD. : N°

MAT. : Invita a reunion de Comité QOperativo.
Puerto Montt, 2 3 ABR 2003

A : SEGUN DISTRIBUCION

MACARENA GAMBOA L AVADOS
DIRECTORA REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS

DE

De nuestra consideracién:

Por medio de la presente comunicacion, invitamos a los miembros del Comité Operativo para la elaboracién
de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para [a Proteccion de las Aguas del Lago Llanquihue a
participar en la proxima reunién del Comité, la que se llevara a cabo el dia miércoles 29 de abril a las
08:30 horas en oficinas de CONAMA,

valiosa participacionfse despide atentamente,

Esperando contar con 2

LAVADOS
gional

MGUJ&%

Distribucion:

Subsecretaria de Pesca

Comisidn Nacional de Riego

Superintendencia de Servicios Sanitarios

SEREMI de Obras Ptiblicas de la Regidn de Los Lagos
SEREMI de Vivienda y Urbanismo de la Region de Los Lagos
SEREMI de Salud de la Region de Los Lagos

Direccion Regional DGA de la Region de Los Lagos
Direccién Regional CONAF de la Regidn de Los Lagos
Direccion Regional SAG de la Regidn de Los Lagos
Direccion Regional SERNAPESCA de la Regidn de Los Lagos
Direccion Regional SERNATUR de la Regidn de Los Lagos
Gobernacion Maritima de Puerto Montt

Direccion Zonal SERNAGEOMIN de Puerto Varas

Cficina Regional SISS Puerto Montt

Ce

- Expediente NSCA Lago Llanquihue

- Departamento de Control de la Contaminacion

- Archivo CONAMA

Comision Nacional de Medio Ambiente
Regién de Los Lagos

San Martin N°80, Piso 3

Puerto Montt

Fono: (65) 562000

Fax: (65) 282 268

www.conama.cl
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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE
EN LA X REGION DE LOS LAGOS
ELABORACION DEL ANTEPROYECTO
COMITE OPERATIVO

Reunién del 29 de Abril de 2009

Tabla:

1) Lectura Acta Anterior y visacion
2) Revision de Acuerdos
3} Lecturay analisis de observaciones ciudadanas

4) Acuerdos

NGA
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PROCESO DE DICTACION DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS
COMITE OPERATIVO
ACTA N° 36
Con fecha 29 de abril de 2009 se realizé una sesion ordinaria del Comité Operativo para el
proceso de dictacion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) para la Proteccion de

las Aguas del Lago Lianquihue, en la Regién de Los Lagos, la que fue citada a través del Ordinario
N° 581 del 23 de abril de 2009 de ta Comisién Nacional del Medio Ambiente.

En la reunion participaron:

Cristian Schultz Gobernacién Maritima de Puerto Montt
Alejandro Burgos S. Direccion General de Aguas
Omar Nail R. Servicio Agricola y Ganadero
Daniel Paez D. Servicio Nacional de Geologia y Mineria
Gerardo Elzo A, Corporacion Nacional Forestal
Jaime Hausdorf S. CONAMA Region de Los Lagos
Nicole Gesell A. CONAMA Regidn de Los lLagos
Tabla:

[. Lectura Acta Anterior y visacion

2. Revision de Acuerdos

3. Lectura y analisis de observaciones ciudadanas
4. Acuerdos

|. Lectura del Acta anterior y visacion
Se da lectura al acta de la reunién de! 22/04/09, |2 cual no recibe observaciones.

2. Revision de Acuerdos
DGA presenta los antecedentes comprometidos en cuanto a la justificacion de normar los
parametros transparencia y turbiedad.

3. Lectura y analisis de observaciones ciudadanas

Se analiza la indicacidn que propone eliminar del Anteproyecto de Norma, el parimetro
transparencia, ya que seria redundante medir en conjunto con la turbiedad. La respuesta a dicha
indicacién se elabora con los antecedentes que entrega DGA: definiciones y cual es el objetivo de
medir ambos parametros en cuerpos de agua lacustre,

Posteriormente, se discute fa indicacién que propone incorporar el parametro DBOs y considerar
la relacion DBOs/DQQO, la cual entregaria indicios del tipo de degradacion de materia organica que
ocurre en el agua. La inclusion de nuevos parametros se deberd evaluar a futuro, en la medida que
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se cuente con informacion suficiente, continua en el tiempo y compatible con los requerimientos
establecidos en el Titulo VIl del Anteproyecto de Norma.

En tercer lugar se analiza la indicacion que propone no homogenizar valores de los parametros a
través de la integracion de los datos, ya que se pueden pasar por alto los primeros indicadores de
mesotrofia. Se especifica en la respuesta, que para el control de la Norma el muestreo no se
realizard en forma compuesta, ademas de explicitar que se utilizaran los datos de cada area de
vigilancia para el cdlcufo del percentil 66 y asi verificar el cumplimiento de los respectivos niveles
de calidad.

Finalmente se solicita incorporar la variabilidad estacional de los parametros considerados en el
Anteproyecto, que estan influenciados por condiciones meteorologicas puntuales. Como respuesta
se indica que los muestreos en el lago se realizan trimestralmente (verano, otofio, invierno y
primavera) razén por la cual la variabilidad estacional asociada a condiciones climéticas, fue
considerada tanto en la elaboracién del Anteproyecto, asi como en el futuro control de la Norma.

4. Acuerdos

4.1 Envio al Comité Operativo de los avances en las respuestas a las observaciones ciudadanas,
por parte de CONAMA.

4.2 Realizar proxima reunién miércoles 06 de mayo, a las 08:30 hrs. en dependencias de
CONAMA.
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GOBIERNO D CHILE
CONAMA
REGION DE LOS LAGOS

ORD.: Ne™ 6 1 6 /

ANT.: Proceso de Dictacion de NSCA para la
Proteccion de las Aguas del Lago
Uanquihue, en |a Regién de Los Lagos.

MAT.: Invita a reunién de Comité Operativo.

Puerto Montt, 3 D ABR 2009

A : SEGUN DISTRIBUCION

MACARENA GAMBOA LAVADOS
DIRECTORA REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS

DE

De nuestra consideracion:

Por medio de la presente comunicacién, invitamos a los miembros del Comité Operativo para la elaboracién
de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccion de fas Aguas del Lago Llanquihue a
participar en la proxima reunion del Comité, la que se llevard a cabo el dia martes 05 de mayo a las
15:00 horas en oficinas de CONAMA,

Esperando contar con su valiosa participacién, se despide atentamente,

MGL/NGA/nga
Distribucion:
Subsecretaria de Pesca
Comision Nacional de Riego

Superintendencia de Servicios Sanitarios

SEREM! de Obras Piblicas de fa Regidn de Los Lagos
SEREMI de Vivienda y Urbanismo de la Regidn de Los Lagos
SEREMI de Salud de la Regidn de Los Lagos

Direccion Regional DGA de la Regidén de Los Lagos
Direccién Regional CONAF de la Region de Los Lagos
Direccion Regional SAG de la Region de Los Lagos
Direccidn Regional SERNAPESCA de la Region de Los Lagos
Direccion Regionat SERNATUR de la Region de Los Lages
Gobernacién Maritima de Puerto Montt

Direccion Zonal SERNAGEOMIN de Puerto Varas

Oficina Regional SISS Puerto Montt

Ceu

- Expediente NSCA Lago Llanquibue

- Departamento de Controf de la Contaminacién

- Archivo CONAMA

Comisién Nacional de Medio Ambiente
Regidn de Los Lagos

San Martin N°80, Piso 3

Puerto Montt

Fone: (65) 562000

Fax: (65) 282 268

www.conama.cl
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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE
EN LA X REGION DE LOS LAGOS
ELABORACION DEL ANTEPROYECTO
COMITE OPERATIVO

Reunion del 05 de mayo de 2009

Tabla:

[) Lectura Acta Anterior y visacion

2) Revisidon de Acuerdos

3) Lecturay anilisis de observaciones ciudadanas

4) Acuerdos

NGA
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PROCESO DE DICTACION DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS
COMITE OPERATIVO
ACTA N° 37
Con fecha 05 de mayo de 2009 se realizé una sesién ordinaria del Comité Operativo para el
proceso de dictacion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) para la Proteccién de

las Aguas del Lago Llanquihue, en la Regién de Los Lagos, la que fue citada a través del Ordinario
N® 616 del 30 de abril de 2009 de la Comisién Nacional del Medio Ambiente.

En la reunién participaron:

Carola Maturana A. Gobernacién Maritima de Puerto Montt
Alejandro Burgos S. Direccion General de Aguas
Juan Ancapin A. Superintendencia de Servicios Sanitarios
Gerardo Elzo A. Corporacion Nacional Forestal
Heriberto Ceballo M. Servicio Nacional de Pesca
Nicole Gesell A. CONAMA Regién de Los Lagos

Tabla:

I. Lectura Acta Anterior y visacién

2. Revisién de Acuerdos

3. Lectura y andlisis de observaciones ciudadanas
4. Acuerdos

I. Lectura del Acta anterior y visacién
Se da lectura al acta de la reunién del 29/04/09, la cual no recibe observaciones.

2, Revisién de Acuerdos
No existen observaciones asociadas a acuerdos.

3. Lectura y analisis de observaciones ciudadanas

Se analiza la indicacién que solicita definir la informacién que se generara en funcidn de la seleccién
de los puntos de muestreo. Como respuesta se argumenta que la informacion que se generara a
partir del monitoreo de la calidad del agua del lago correspondera a lo que defina el Programa de
Vigilancia, tal y como se establece en los Articulos 1 | y 12 del Anteproyecto de Norma. Dicho
Programa de Vigilancia serd de conocimiento piblico y en el se indicaran al menos, los parametros
que deberin monitorearse por ser representativos del irea de vigilancia, las estaciones de
monitoreo de calidad de aguas, las frecuencias minimas de monitoreo las responsabilidades de los
organismos competentes, y las metodologias analiticas seleccionadas para cada parimetro a
monitorear.
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En segundo lugar, se analiza la indicacion que solicita establecer si en las estaciones de monitoreo
consideradas en cada drea de vigilancia, estin reflejadas todas las actividades de servicios en torno
al uso de las aguas del lago. Se establece que las dreas de vigilancia fueron definidas en base a fos
puntos de muestreo histéricos que se han realizado en el lago, por lo que no se consideran
cambios en la ubicacion de dichos puntos. En futuras revisiones de la Norma, podrén incorporarse
nuevos puntos de muestreo y evaluar las posibles modificaciones en las dreas de vigilancia.

Posteriormente, se discute la indicacién que solicita aclarar si los valores limites propuestos en el
Anteproyecto, son para un nivel superficial o a ciertas profundidades. Frente a aquello, se
responde que el Anteproyecto es para el lago en su totalidad, analizando datos de los distintos
parametros de la columna de agua hasta lo 30-80 metros, para posteriormente integrar la
informacion a través del cilculo de percentiles.

Continda el andlisis con la consulta referida a que los limites debieron establecerse de acuerdo al
estado actual del lago y no de acuerdo al percentil 66 del total de datos disponibles, ya que
actualmente el lago aln se mantiene en estado oligotréfico. Se responde que el uso del percentil
66 pretende utilizar informacion validada, excluyendo situaciones atfpicas aumentando [a
confiabilidad de los datos para la toma de decisiones y asi dar cumplimiento al objetivo del
Anteproyecto de Norma. El objetivo del Anteproyecto es la proteccion de la calidad de las aguas
del lago y mantener su estado tréfico. El estado trofico del lago se determina en base a la
compilacion de datos historicos que entregan un estado "normal” de calidad del lago. Los niveles
de calidad propuestos se basan en camparias de monitoreo de la Direccion General de Aguas
desde el afo 1992 hasta el afio 2005.

Finalmente se manifiesta que si bien esta Norma busca preservar el actual estado trofico del lago
Llanquihue, deberian haberse incluido otros parametros de calidad e indicadores de contaminacion
como hidrocarburos y anilisis de bentos. El Comité manifiesta que la inclusion de parametros
adicionales a la Norma, quedari abierta en la medida que se cuente con informacién suficiente,
continua en el tiempo y compatible con los requerimientos establecidos en el Titulo Vil del
Anteproyecto de Norma.

4. Acuerdos

4.1 Envio al Comité Operativo de los avances en las respuestas a las observaciones ciudadanas,
por parte de CONAMA,

4.2 Realizar proxima reunién miércoles 13 de mayo, a las 08:30 hrs. en dependencias de
CONAMA,

GGR8OC
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GOBIERNO DE CHILE
CONAMA
REGION DE LOS LAGOS

638

ANT.: Proceso de Dictacion de NSCA para la
Proteccion de las Aguas del Lago
Llanquihue, en la Regién de Los Lagos,

ORD. : N°

MAT. : Invita a reunion de Comité Operativo,

U7 mar 2009

Puerto Montr,

A : SEGUN DISTRIBUCION

DE : MACARENA GAMBOA LAVADOS
DIRECTORA REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS

De nuestra consideracién:

Por medio de la presente comunicacion, invitamos a los miembros del Comité Operativo para la elaboracién
de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas del Lago Llanquihue a
participar en la proxima reunion del Comits, fa que se llevard a cabo el dia jueves 14 de mayo a las 08:30
horas en oficinas de CONAMA,

Esperando contar con su valiosa icipacién, se despide atertamente,

ONAMA Regi/:'in e Los Lagos

Distribucién:

Subsecretaria de Pesca

Comisidn Nacional de Riego

Superintendencia de Servicios Sanitarios

SEREMI de Obras Piblicas de la Region de Los Lagos
SEREM! de Vivienda y Urbanismo de Ia Region de Los Lagos
SEREMI de Salud de la Regién de Los Lagos

Direccién Regionat DGA de la Regién de Los Lagos
Direccién Regional CONAF de la Regioén de Los Lagos
Direccion Regional SAG de la Region de Los Lagos
Direccion Regional SERNAPESCA de fa Region de Los Lagos
Direccién Regional SERNATUR de [a Regién de Los Lagos
Gobernacion Maritima de Puerto Montt

Direccion Zonal SERNAGEOMIN de Puerto Varas

Oficina Regional SISS Puerto Montt

Cc

- Expediente NSCA Lago Llanquihue

- Departamento de Control de la Contaminacisn

- Archivo CONAMA,

Comisién Nacional de Medio Ambiente
Region de Los Lagos

San Martin N°80, Piso 3

Puerto Montt

Fono: (65) 562000

Fax: {65) 282 268

www.conama.cl
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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE
EN LA X REGION DE LOS LAGOS
ELABORACION DEL ANTEPROYECTO
COMITE OPERATIVO

Reunién del 14 de mayo de 2009

Tabla:

1) Lectura Acta Anterior y visacion
2) Revision de Acuerdos
3) Lectura y andlisis de observaciones ciudadanas

4) Acuerdos

NGA
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PROCESO DE DICTACION DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS
COMITE OPERATIVO
ACTA N° 38
Con fecha 14 de mayoc de 2009 se realizd una sesién ordinaria del Comité Operativo para el
proceso de dictacion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) para la Proteccion de

las Aguas del Lago Llanquihue, en la Regién de Los Lagos, la que fue citada a través del Ordinario
N° 638 del 07 de mayo de 2009 de la Comisién Nacional del Medio Ambiente.

En la reunion participaron:

Christian Schultz Gobernacién Maritima de Puertc Montt
Raul Bastidas S. Autoridad Sanitaria
Daniel Paez D. Servicio Nacional de Geologia y Mineria
Sandra Suazo C. Servicio MNacional de Pesca
Heriberto Ceballo M. Servicio Nacional de Pesca
Omar Nail R. Servicio Agricola y Ganadero
Anneliese Moebius L. SEREMI Ministerio de Vivienda y urbanismo
Mario Urrutia V, Servicio Nacional de Turismo
Jaime Hausdorf S. CONAMA Region de Los Lagos
Nicole Gesell A. CONAMA Region de Los Lagos
Tabla:

|. Lectura Acta Anterior y visacion

2. Revision de Acuerdos

3. Lecturay analisis de observaciones ciudadanas
4. Acuerdos

I. Lectura del Acta anterior y visacién
Se da lectura al acta de la reunion del 05/05/09, la cual no recibe observaciones.

2. Revision de Acuerdos
No existen observaciones asociadas a acuerdos.

3. Lectura y analisis de observaciones ciudadanas

Se da inicic a la reunién analizando la observacidn ciudadana referida a que el Programa de
Vigilancia deberia estar incorporado en el Anteproyecto de Norma, para poder revisarlo y hacer
observaciones. En la misma indicacion, se hace mencién a que no se especifica coémo se hara
publico el Programa de Vigilancia. Al respecto, el Comité indica que dada la naturaleza del
Programa de Vigilancia no corresponde incluirlo como parte de la Norma (Decreto Supremo), por
pertenecer a un dmbito mas operativo. De existir eventuales cambios en el Programa de Vigilancia,
no implicaran modificaciones en la Norma. En el procedimiento administrativo de elaboracién del
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Programa de Vigilancia, toda persona tiene los derechos que establecen las Leyes N° 19.880 y
20.285. Las personas pueden formular alegaciones Y aportar documentos pertinentes durante el
procedimiento administrativo de elaboracién del Programa de Vigilancia, entre otras posibilidades.

Seguidamente se analiza la observacién que solicita establecer principios de calidad de aguas
considerando fa capacidad de dilucién y dispersidn, de manera de evitar criterios arbitrarios por
parte de los fiscalizadores. El Comité responde argumentando que esta Norma serd de caricter
secundaria, la cual velard por [a calidad de las aguas del lago y por lo tanto, al fijar los niveles
maximos en cada pardmetro necesariamente se considera la capacidad de dilucién y
autodepuracion. La calidad que se va a monitorear estard determinada por la suma de
caracteristicas ambientales y antrépicas que afectan al lago, entre las que se encuentra la dilucién y
dispersion del mismo, frente a las distintas fuentes de emisidn. Los criterios de control de la
Norma no admitiran arbitrariedad, de acuerdo a lo especificado en el Articulo 8 del Anteproyecto
de Norma.

Posteriormente se analiza la observacion que hace referencia a que la Norma secundaria del lago
Llanquihue es una buena iniciativa, pero que se necesita regular la contaminacion del lago; por otro
lado, se solicita hacer muestras de agua en Puerto Octay, para ver en que estado estin hoy las
empresas. La respuesta dice relacion con que el control sobre las emisiones de empresas que
vierten sus residuos al lago, es regulada v fiscalizada en virtud de lo que establecen las respectivas
normas de emision. La presente serd una Norma de calidad ambiental, que pretende mantener la
actual calidad de las aguas del lago Llanquihue. Sin embargo, se hace mencién que dentro de las
cuatro areas de vigilancia propuestas en el Anteproyecto esti Puerto Octay, con su respectivo
punto de muestreo.

Otras observaciones hacen referencia a la importancia de un plan de vigilancia y control, asi como
se deja establecido que se requiere mis monitoreo del agua del lago. El Comité indica que
eventualmente a futuro, se podrd evaluar la incorporacién de nuevas estaciones de monitoreo en
el Programa de Vigilancia, de acuerdo a los Articulos [ 1y 12 del Anteproyecto de Norma.

Las siguientes observaciones mencionan la preocupacién por parte de la comunidad respecto de la
calidad de las aguas en Puerto Octay y en particular, en el club nautico de la ciudad. La respuesta
entregada indica que la observacién dice relacién con la obligacién del cumplimiento de las normas
y condiciones bajo las cuales se aprobé el proyecto "Mejoramiento de alcantarillado e instalacidn
sistema de tratamiento de aguas servidas de Puerto Octay", refiere por tanto al cumplimiento de
una norma de emision y no a la calidad que se pretende resguardar de este lago. Segin el
Anteproyecto de Norma, existe en la zona de Puerto Octay un punto de monitoreo a partir del
cual, se determinara el nivel de calidad de las aguas asociadas a dicho sector.

Finalmente, se requiere hacer efectivo el control y aceptar denuncias individuales y colectivas. El
Comité manifiesta que la Norma a futuro, contari con un Programa de Vigilancia el cual velara por
el cumplimiento de ella. Las denuncias a futuro deberian hacer referencia a la calidad de las aguas,
con datos obtenidos de acuerdo a las metodologias establecidas en el Titulo VII del Anteproyecto
de Norma.

4. Acuerdos
4.1 Envio al Comité Operativo de los avances en las respuestas a las observaciones ciudadanas,
por parte de CONAMA,
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4.2 Realizar préxima reunién miércoles 20 de mayo, a las 08:30 hrs. en dependencias de
CONAMA,




GORIERNO DE CHILE

CONAMA,

RECIGN DE LOS LAGOS

A : SEGUN DISTRIBUCION

DE :

678

CRD,: N° /

ANT.: Proceso de Dictacion de NSCA para la
Proteccién de Ilas Aguas del Lago
Llanquihue, en la Regién de Los Lagos.

MAT. Invita a reunién de Comité Operativo,

Puerto Montt,

MACARENA GAMBOA LAVADOS

15 MAY 2009

DIRECTORA REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS

De nuestra consideracion:

MGUNGﬁnga

Distribucién:
Subsecretaria de Pesca
Comision Nacional de Riego

Superintendencia de Servicios Sanitarios

SEREMI de Obras Publicas de la Regién de Los Lagos
SEREM! de Vivienda y Urbanismo de la Region de Los Lagos
SEREMI de Salud de la Regién de Los Lagos

Direccion Regional DGA de la Regién de Los Lagos
Direccion Regional CONAF de I Regién de Los Lagos
Direccién Regional SAG de Ja Regién de Los Lagos
Direccion Regional SERNAPESCA de la Regién de Los Lagos
Direccién Regional SERNATUR de la Regién de Los Lagos
Gobernacién Maritima de Puerto Montt

Direccién Zonal SERNAGEOMIN de Puerto Varas

Oficina Regional 5155 Puerto Montr

Cec:

- Expediente NSCA Lago Llanquihue

- Departamento de Control de la Contaminacidn

- Archivo CONAMA,

Comision Nacional de Medio Ambiente
Regién de Los Lagos

San Martin N°80, Piso 3

Puerto Montt

Fone: (65) 562000

Fax: {65) 282 268

www.conama.cl
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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE
EN LA X REGION DE LOS LAGOS
ELABORACION DEL ANTEPROYECTO
COMITE OPERATIVO

Reunion del 20 de mayo de 2009

Tabla:

I) Lectura Acta Anterior y visacién
2) Revision de Acuerdos
3) Lectura y anilisis de observaciones ciudadanas

4} Acuerdos

NGA
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PROCESO DE DICTACION DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS
COMITE OPERATIVO
ACTA N° 39
Con fecha 20 de mayo de 2009 se realizé una sesién ordinaria del Comité Operativo para el
proceso de dictacion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA) para la Proteccién de

las Aguas del Lago Llanquihue, en la Regidn de Los Lagos, la que fue citada a través del Ordinario
N® 678 del 15 de mayo de 2009 de la Comisién Nacional del Medio Ambiente.

En la reunion participaron:

Christian Schultz Gobernacién Maritima de Puerto Montt
Gerardo Elzo A. Corporacién Nacional Forestal
Heriberto Ceballo M. Servicio Nacional de Pesca
Jaime Hausdorf S. CONAMA Regién de Los Lagos
Nicole Gesell A. CONAMA Regi6n de Los Lagos

Tabla:

I Lectura Acta Anterior y visacién

2. Revision de Acuerdos

3. Lecturay anilisis de observaciones ciudadanas
4. Acuerdos

I. Lectura del Acta anterior y visacién
Se da lectura al acta de la reunién del 14/05/09, ia cual no recibe observaciones.

2. Revision de Acuerdos
No existen observaciones asociadas a acuerdos.

3. Lectura y anilisis de observaciones ciudadanas

En esta reunién se analizan las observaciones referidas al uso del percentil en el anilisis de los
datos: por un lado se cuestiona el uso del percentil 66 y por otro se solicita revisar la validacion
del percentil impuesto. Al respecto el Comité indica que el uso del percentil 66 es uma
metodologia estadistica empleada para determinar calidad en los cuerpos de agua dulce del pais.
Esta metodologia es utilizada por la Direccién General de Aguas a partir de la recomendacién
técnica dada por la consultora CADEPE IDEPE, en el Estudio Diagnéstico y Clasificacion de los
Cursos y Cuerpos de Agua Segiin Objetivos de Calidad (2004). El percentil 66 elimina del analisis
los valores extremos que tienen el caricter de esporadicos o anémalos. En la eventualidad que
existan incrementos sostenidos en los datos asociados a un parimetro, estos son considerados
por el método estadistico y se incorporan en la evaluacion.
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Habiendo analizado Ias anteriores observaciones ciudadanas, se da por finalizada |a etapa de
ponderacion y elaboracién de réspuestas a las observaciones recibidas en el proceso de
participacion ciudadana,

4. Acuerdos

4.1 Presentar ante el Comité Ampliado, la ponderacién Y respuestas elaboradas por el
Comité Operativo a partir de las observaciones ciudadanas recibidas en el proceso de
participacion ciudadana.

4.2 A partir de lo anterior, someter ante el Comité Operativo el texto final de fas
respuestas elaboradas.

4.3 Despacho por escrito de las respuestas dadas a las observaciones ciudadanas, a los
respectivos remitentes.




- 000812

GOBIERNQ DE CHILE
. CONAMA
REGION DE tOS LAGOS
ORD. : N° /
ANT. Proceso de Dictacién de NSCA para
l2 Proteccién de las Aguas del Lago
Uanquihue, en I Region de Los
Lagos.
MAT. : Invim 2 Reunién de Comité
Ampliado,

PuertoMone, 4 JUN 2009

A : SEGUN DISTRIBUCION

DE : MACARENA GAMBOA LAVADOS
DIRECTORA REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS

De nuestra consideracién:

Durante este proceso se realizaron talleres de participacién ciudadana en donde se recibieron doce
observaciones ciudadanas respecto del Anteproyecto de Norma. Estas observaciones ciudadanas fueron
sometidas a anilisis y ponderadas por parte del Comité Operativo, quien a su vez elaboré las respuestas
correspondientes a dichas observaciones,

Las respuestas elaboradas son las que se adjuntan, con el fin de que el Comité Ampliado las revise y asi haga
Sus comentarios en |2 préxima reunién,

Por eiio, invito a Ud, a reunién la cua Fealizard el viernes 19 de junio, a las 09:00 horas en la sala de
reuniones de CONAMA.

N Directofs F
0y e ’CONAMA Reg
J

Distribucién:
Asociacion de Municipios de 2 Cuenca del Lago Llanquibue

Comisién Nacional de Medio Ambiente
Regidn de Los Lagos

San Martin N°80, Piso 3

Puerto Montt

Fono: (65) 264 746

Fax: (65) 282 268

wWww.conama.cl
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segln las ensenadas, corrientes, ingresos de agua y fundamentalmente a la salida del
Lago donde nace & Rio Maullin, para determinar la calidad de las aguas que entrega el
Lago a la Cuenca del Rio Maullin, Este punto de vigilancia permitird monitorear las
contaminaciones realizadas en el curso del Rio. Llama la atencidn la inexistencia de
puntos de vigilancia el las salidas de las aguas servidas que se estdn vertiendo al Lago,
en cada una de las salidas, donde el costo de éstas deberian ser financiadas por las
municipalidades para evidenciar su compromiso con el Lago Llanquihue, asi como
también a las empresas que viertan emisiones, las que deberian ser vigiladas por costo
de la empresa.

zo
I [ Titulo HI Lisette Valenzuela Me parece muy bien el establecimiento de estas Normas. Cansidero que los Su observacién fue analizada y en base af Articulo N° 37 letra d del Decreto Supremo N° 93/95, (Ministel
parimetros puedan ser insuficientes considerando el nivel de impacto que tiene el Secretarfa General de la Presidencia), se requerira de nuevos antecedentes para analizar la pertinencia de
lago. Deberfan establecerse las principales fuentes de contaminacién ¥ segin eso incorporacion de los parimetros sefialados por Ud., durante el proceso de revisién de la Norma. Al carecer de
incluir en estas normas sustancias toxicas que se puedan utilizar en alguna de estas estos antecedentes hoy dfa, no se pueden establecer valores histéricos /o valores a normar. La inclusién de
industrias como pesticidas o antibiéticos, y ademds considerar coliformes fecales Y nuevos pardmetros podriz ccurrir del mismo modo, en la elaboracién del Programa de Vigilancia de acuerdo a lo
DBO dentro de la norma establecido en el Titulo VI del Anteproyecto de Norma, Para el caso de colifermes fecales, éste pardmetro esta
incluido en la Norma de Calidad Primaria para las Aguas Continentales Superficiales Aptas para Actividades de
Recreacién con Contacte Directo (Decreto Supremo N° 143/08, Ministerio Secretaria General de la Presidencia).
2 | Tilo IV Lisette Valenzuela Finalmente, una evaluacion cuantitativa dentro de un periodo de dos afios me parece | La metodologia utilizada en el andlisis de los datos, no enmascara datos sino que excluye situaciones puntuales que
demasiado larga. Creo que la evaluacién se deberia hacer por o menos una vez al afto | podrian deberse a factores no constantes. Si un parimetro sobrepasa los limites de tendencia normal, se verd
y diferenciar claramente los indices que se obtengan en cada una de las estaciones de reflejado en el Informe de Calidad &l cual se elabora en forma anuak: sin embargo, situaciones puntuales que
muestreo y que no se haga un promedio de todo, ya que esto puede enmascarar podrian deberse a factores no constantes, quedan excluidas del anlisis.
algunos de los resultados,
3 | Titulo Il Silvio Rozzi Debide al tamafio del Lago Llanquihue deberfan aumentarse los puntos de Vigilancia Al elaborar el Programa de Vigilancia se padra evaluar [2 viabilidad de incorporar nuevas estaciones de muestreo,

de acuerdo a lo establecido en el Titulo VI del Anteproyecto de Norma. Del mismo modo, durante el proceso de
revision de la Norma podrian incorporarse nuevas estaciones de monitoreo, de acuerdo a lo establecido en el
Articulo 37 letra d, del Decreto Supremo N°® 93/95 (Ministerio Secretaria General de la Presidencia) Respecto a
su comentario sobre la incorporacién de un punto de muestreo donde nace el Rio Maullin, este se encuentra
cubierto por el Programa de Observacién del Ambiente Litoral (POAL) de la Direccién del Territorio Maritimo y
de Marina Mercante (Directemar). Dicho programa considera muestreos en el lago Llanquihue en cinco
estaciones, donde se analizan 24 parametros. Este punto de muestreo en el nacimiento del Rio Maullin, asi como
otros, podria ser incorporado en el futuro Programa de Vigilancia de esta Norma, en la medida que estos sean
realizados de acuerdo a la metodologia establecida en el Titulo VI, Metodologias de Muestreo y Anilisis del
Anteproyecto de Norma, En cuanto a la inexistencia de puntos de vigilancia en las descargas generadas por
proyectos de aguas servidas y residuos industriales liquidos (RILES), estos son fiscalizados por Directemar, a través
de la Norma de Emisién {Decreto Supremo N* 90400, Ministerio Secretaria General de a Presidencia), Las
fuentes deben realizar monitoreos mensuales de autocontrof ¥ monitoreos semestrales en el cuerpo receptor
(lago Llanquihue). Esta Norma no tendrd relacién con el control de emisiones fijas, sino evaluar niveles de calidad
de las aguas del Lago.
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10 | Antecedentes Generales y Evi Barria Las ciudades riberefias del lago Lianquihue, en ¢ concierto nacional, tienen una gran La Norma sera una herramienta de gestion tendiente a mantener la vocacidn turistica, coexistiendo con otras
Fundamentacién pujanza turistica, por reunir en ellas majestuosos escenarios naturales teniendo como | actividades productivas de la cuenca del lago, ello en la medida de ser factible.
factor de belleza los espejos de agua con el telén de fondo det voledn Osorno
|1 | Antecedentes Generales y Evi Barria Proliferan en las zonas riberefias del lago Llanquihue un sinnémero de actividades La norma serd una herramienta mas de gestion ambiental que buscara regular el desarrolio arménico del sector,
Fundamentacion diversas que se yustaponen y hasta se superponen, lo que obstaculiza todo esfuerzo n pos de mantener la actual calidad de las aguas del ago Llanquihue. Existen otras instancias que pueden
por mantener un pleno desarrollo sin deteriorar el medio ambiente complementar el ardenamiento de las actividades de la cuenca del lago, como la Modificacién del Plan Regulador
Comunal de Puerto Qctay y Plan Intercomunal de Desarrollo Urbano de la cuenca del Lago Lianquihue,
12 | Antecedentes Generales y Evi Barria Que autoridad se lo ocurrié autorizar la crianza de salmones en balsas-jaulas en las Este no es un tema que le competa a la Norma, ya que esta velard por [a calidad de las aguas del lago Llanquihue y
Fundamentacién aguas puras del lago Llanquihue? no reguta o autoriza actividades productivas en él.
13 | Antecedentes Generales y Evi Barria Se reconoce la fragilidad contaminante de los cuerpos de agua del lago Llanguihue, Aun cuando no hay observacién concreta, este Comite Operative apoya la opinién de que es necesaria regular la
Fundamentacién "debido principalmente a la ienta tasa se renovacidn de sus aguas”, fendmeno que presencia de contaminantes en el lago Llanquihue.
demora alrededor de 70 afios, lo que es mis grave, "tiene como finico desagiie el rie
Maullin
14 | Antecedentes Generales y Evi Barria En nuestro pais se carece de una ley que planifique geogrificamente las actividades No corresponderd a la Norma planificar actividades productivas, pero si existe normativa asociada al control de a
Fundamentacién productivas. En cada lugar o en cada zona con caracteristicas determinadas. Por contaminacidn de playas y fondos marinos. Lo anterior es competencia de la Direccién del Territorio Maritimo ¥
razones de esta carencia, se da el caso que el bello parzje de Villa La Ensenada, con de Marina Mercante {Directemar) y del Servicio Macional de Pesca (Sernapesca) a través del Articulo N° 4,
vocacion y destino turistico, que se haya autorizado legalmente la crianza de salmones | Decreto Supremo 320/01 def Ministeric de Economia {Reglamento Ambiental para la Acuicultura) y del Articulo
en cautiverio (balsas-jaula), lo que trajo aparejado en un corto lapso, la contaminacién | N° 2, Decreto Supremo 1192 del Ministerio de Defensa (Reglamento para el Control de la Contaminacién
de la playa de fina arena de cinco kilémetros de la entrada de parque Vicente Pérez Acuitica).
Rosales desde Villa La Ensenada hasta el rio Blanco
I5 | Antecedentes Generales y Evi Barria Desastre ecoldgico es el titulo adecuzdo: La aparicién de la crianza de salmones y que | No es un tema que le competa a esta Norma, la cual velard por la calidad de ias aguas del lago Llanquihue,
Fundamentacién coma consecuencia trajo aparejado la desaparicién de los peces nativos que vivian "a
sus anchas" en las riberas del lago Llanquihue; la voracidad de los salmones en
cautiverfo, que rotas sus redes hayaron mejor merienda en trucha arcairis, cauque,
pejerrey y las apetitosas peladillas, entre otras especies. Es doloroso para los vecinos
riberefios la desaparicion de fa especie peladilla; en el invierno en el borde del lago
toneladas y toneladas de pefadillas Nlegaban a desovar, todas los habitantes disfrutaban
de esta pesca tra nal que culminaban en concurridas tertulias familiares mientras la
lluvia caia, cafa..... existen testimonios escritos en CONAMA que el suscrito ha hecho
sobre estos desastres ecolégicos. También las autoridades tienen conocimiento de
estos fendémenos ambientales en que Ia codicia econdmica es mds fuerte que cuidar el
planeta. Evocando al poeta Carlos Pezoa Veliz “Tras la paletada nadie dijo nada, nadie
dijo nada"
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18 | Titulo iff

Conductividad: [a proposicién de CONAMA tonsidera un valor de hastz 110 usfom,
Si bien para este parimetro no hay referencias respecto a la salmonicultura, si existe
irecta relacién con éste, los sélidos totales disueltos (STD)
Que para salmonicultura se recomienda que sea inferior 2 400 mg/l (Meade, 1989 y
1991}, Si la relacién Conductividad con los STD para aguas dulce indica que los $TD
tiene un factor de 0,5 20,7 de I conductividad (Cond. x 0,5 2 0,7 5TD) tendriamos
que para una conductividad de 110 us/cm corresponden entre 55 3 77 mg/l de STD,
Muy por debajo de las recomendaciones para la salmonicultuia por lo tanto este
parimetro estd en condicién apropiada para ello.
PH. Las recomendaciones para salmonicultura indican que el rango de pH sea 6,5 2 8,0 [ El rango de pH establecido en ef Anteproyecto responde a un anilisis estadistico de datos histdricos del Lago
{Meade, 1989) debido que si existe disponibilidad de aluminio en los sedimentos a PH | Llanquihue. Esta indicacidn referida a modificar ef rango de pH podria ser considerada a futuro, en el proceso de
por fuera de este rango se dispondria en la columna de agua y podria tener efectos revision de la Norma, La definicién de los niveles de calidad en los parimetros, en este caso e rango de pM,
tdxicos. Por lo tanto se solicita modificar en rango para este parimetro a 6,5-8,0 responde a criterios ambientales ¥ No a criterios productivos,
Oxigeno disueito. Los criterios para salmonicultura indicarian > § mg/l (Heinen, 19%5; | La metadologia a utilizar en el andlisis de Jos datos en futuros Informes de Calidad, considerars Jas alteraciones
Meade 1989 y 1991, Piper et al. 1982; Lawson, 1995) por Io tanto resultz un nivel muy | que pudieran deberse a fendmenos estacionales ylo climiticos,

apropiado para la salmonicultura, Sin embargo, es necesario que la norma indique que
existen procesos estacionales que afectan localmente los niveles de este parametro,
los cuales estdn influenciados principalmente por fenémenas de caricter
meteoroléogico puntuales,

Oxigeno disuelto % saturacion. Los criterios para salmonicultura para esta pardmetro | BT Comita Operativo manifiesta una vez mas que fa definicion de los niveles de calidad en los diferentes

estdn sélo en la forma de concentracién y no % de saturacion pero entendiendo que parimetros, responde a criterios ambientales y no a criterios Productives. Por otra jado, los efectos en los datos

los cultivos se ven favorecidos A temperaturas de 12°C y la concentracion de oxigeno | muestreados producto de eventos Meteorolégicos puntuales, se resuelven calculando un percentil ¥ no

deberia ser superiora 5 mgh entonces el % de saturacion de oxigeno minimo para controlando valor por valor,

cultivo de peces seria de 47. Lo establecido por CONAMA es Superior, por lo tanto

muy favorable para la saimonicultura, Sin embargo se Propone considerar [a misma
observacion anterior que dice relacién con el efecto focal que puedan tener las
condiciones meteorolégicas al momento del muestreo.

22 | Titulo M Intesal S.A, Turbiedad, Para este pardmetro no hay reférencias an salmonicultura, pero como éste

€s una medida de la cantidad de material suspendido, es decir Sélidos Suspendidos y

para esa forma de medicidn si hay criterios en refacidn a Ja saimonicultura se puede

valorar estimativamente este pardmetro. Las unidades NTU (unidades Nefelométricas

de Turbidez, en inglés) corresponden a 7,5 mg/t de Si02, este Si02 es |a forma

estindar en que se obstruye la luz en una solucion de agua destilada, por lo tanto

No existen comentarios por parte del Comité Operativo, frente a esta indicac

19 | Treufo NI Intesal S.A.
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itulo 1Ml

21 T Intesal S.A,

itulo I

No existen comentarios por parte del Comité Operativo frente a esta indicacidn.




815-v

"BpJoDE uElse anb of dod ‘(Ge4| ‘vosme] L7861 e 18 Jadid 46| BpEA)

UDIDBIIPUI B159 E 83U oAreRdQ 93moD) [Bp 9ed 4od SOLEIUGWICD Ualsh® ON | /Bl | (‘g ¥ $9401DJU| SB0[RA UEIPU) BINYN3LGWES Esed SOLIBILID SOT TBI0 ) OIO)SO4 "Y'$ [ESBIU] el | 2z
‘BInyyruowles esed opeidoade
Anw 01ue1 0 40d ‘o) B IOLIBJUI ANW $3 WIIYNOD 9P Uopisodoud B sopiugwies
ap soApnD ap sende sz ua JeJadns BlIaGRP 95 OU anb JofeA /8w 7¢'E] Bp [2103 UN P
(12201 ouaBo.nu) souadoniu saIUBIINP SO AP SDUDIIDE €| Bp BWNS B /B 477 |>
2495 (N-EON) 01enIN op ousSp. [@ oluel of Jod (5641 ‘Lewiaply 8 IPRROYIS)
/3w 05> (EON) orem 2 eied £ /8w $0£0°0> (N-ZON) OaIN 3p ouaSpuN
2 o3ues of Jod (]84 820D 685! BPEAL) 1B | D> (ZON) o (@ esed '{gge|
‘apealy) 18w 0')> (oL [edrucWY ousBoulN) | YN OWOD OlUOWY 3 EJe] "OTEIIN
A OLAN *OuOWY cwod cuslo.nu ap seuodel) st Bed ARy Of IS BINHNOIUOWIES
"UQISEDIpU| B353 ® 21ualj oAnessdO 3oy [op 21ed Jod SOLEIUAWOD UBISHE ON eled epUBBR. Ley ou odyaadss onswe.sed e1se eJed udlqg IS ‘1o ousSo 'S eS| moml [ 9z
‘dUApIou|
zn| B) uaquosqe £ uenuaje anb 319 'SOWSIUERIC0IIIL ‘SOILUBLIRAS OWOD sa|e} uosuadsns ue sendf.ied ap epuassd
¥| & opigap epuaedsues: ns opJa|d ende o eno (9 anb @ Lo opeJS (8 BUILIBIOP [N (o (LN 'SELIBWORBU
S3PEPIUN} C.ASUNPIGINT UN UOD BP|W 85 PEPILGING. B| SIUALI[RUIY "BIJOII 3P JOPEIIPUI UN OLIOD Z3A NS B OPRZINN
opuais ‘enBe ap soduend so| ap epudJedsuE ¥ Epouas £ epides w0} BUN ap Jesedwiod 21wuad ugIIpaw BIS]
223G 3p 0DSIp [9p pepIpunyoJd BUNLOUSP 85 {SO.1aW) apSONs 0153 [END B € pEpIpunjoud €| taddsedesep anb misey
en3e [@ us 3EJ5WNS 35 {BND 2 142095 ODSIP [3 UGS SPIW 35 BPUBIEASUEA B 'OPE| UN JO4 "1OARW 59 pEPIARINPOId
E] 'SOAA 58495 50| Sp UQIIERUSIUOD | AP SUSIA0LD ENSE 2P PEPSIG.NI ] IS "SOAIA SOWSIUERIO SO| Op OJ|OJJESOP [ TOPIGIN] ¥ UOD OIUNJUCD U3 JIPSLU 33UBPLNRR 53 anb e ‘epuaedsues; op osawe.led
o eJed BueyLl) 10358} Un NIRSUOD 9paNd 0153 LIoUBL BIBs Zn) B ap uoensuad g ‘ugisuadsns U se|RLIBIEW [® 4euUIS 3uodod 95 SIBWEIRIIUCY "FIUBPUNPAI BULIO) 8P 4 (@ UD BPRIDN|OAU]
SO UBISIX3 IS "BIoUBIRdSURS ] SO 2| € op uopeseuad e ua adnyul anb ende pp seando sopepoyde.d AuaweINeWoINE epanb epussedsuen g ‘zapigun] onawered o eued ©sandosd
SB| 9p BUp) ‘enBe [Op SEDISY SEDNS|IOIDEIED JEUILLISIP 3P Ul € SoLEIUSWdWOD uos anb B 859pago BULION BULIOU B Lo eidwing o5 sesjusiw anb uauodns sowepod E13s.1pu BwIo} U A Ende
op opakosdeiny & us sonswe.ed soque ap ugisesodosul € "pepaiqn) €| £ BDUS.IEdSUEA B ENUSNOLS BS | |3p 70PIGN) ) JIPaLu Sp BWG) BUN B ApUOHSa.LI0D onswesed a3se anb opursepisucy
'sa.11SM2E| Sende Sp PEPIfED Bp UQDEUILIFIAP B] US S3IUEBAS|3J OLIOD SOPEJIPISUOY SOdISY SOI8WwEIed SO| 8p 0UA( "en3ynojuctufes esed SRR SEPUAIR. ABY Ou ostdweJed a1se wied "eusIedsuRl ) WS [Esey| momuy | sz
*BININIILOLES
e.ed sopENDSpE LOS s3.I0EA SO| OIUEY O Jod (0007 "ZNYIWYY 8 DDIZNY)
UOISEINPU| BISS B BIUA OANERAD SMWOT (3P S)ed Jod SOEIUSWOY USISED O | §/8W Of € S3J0LI3)Ul S9I0[EA UBPUBILIODAL 3P BN MIMOWES Bded SOLIBILD 507 'O V'S [ESAU) moemit{ pz
‘03¢
[PP BINaIOWIES €] B BRI OU YN OD Jod Eprumsa uopenuasues & anb
0] J4od ‘373w (7 s0] 2uqos Jod saUOPENUILOD B os0.S)Bd O 0IX0) C1IaYE BIOUOI -
9| 25 ON 'SOANING 3D SO[ENS 3P S1ISELIE SjURpaw aliode @ owod odjuzdodoue
U2IqWE) © BINJINJISD NS U3 uziURsdud of anb seawoiep op uppisodwodsap
B| OWOD [EJN)BU WO} 2p Jas apand oZe| un ap senBe sg| ua 801§ &) ap
“UDIAEIIpUI 1359 € B3R oAReLadE) 93D PP 93ued Jod SOLEILIWOD UBISXD ON | EBlIO |3 ollaweed 015s eJed $OPID2|qEISE SOLISILLY ABY OU BIMNDILUCWIES Bitg ‘22§ 'S [Esey monnL | £z




b

-
1
—.h

0608

GOBIERNO DE CHILE
CONAMA
REGION DE LOS LAGOS

28

Titulo HI

Intesal S.A.

Clorofila "2”. Para salmonicultura no hay criterios al respecto, pero considerando que
la clorofila “a” es una medida de productividad primaria y ésta a su vez ¢std asociada a
fa disponibilidad de nutrientes (fosforados y nitrogenados}, en la medida que se
incrementean, se puede incrementar la clorofila “a”, Si la intencién es mantener los
nutrientes en niveles de oligotrofia, se mantendri la clorofila “a" en los mismos
niveles y esto estd acorde con los criterios para salmonicultura respecto de los
nutrientes.

No existen comentarios por parte del Comite Operativo frente a esta indicacion,

29

Titulo NI

Intesal S.A.

La DBO refleja Iz cantidad de oxigeno consumido por los gérmenes aerobios para
asegurar la descomposicion dentro de condiciones bien especificadas de las materfas
orginicas contenidas en el agua a analizar, Si se relaciona con la condicién de
oligotrofia del lago se deberia esperar una baja DBO debide a que hay pocos
nutrientes, baja productividad primaria y por lo tanto poca materia orgdnica en
descomposicién. Por otra parte, fa DBO;siempre es menor que la DQO ya que esti
contenida en ella, por lo tanto se esperaria obtener ¥ mantener en rangos por debajo
de los 6 mgfL. Ya que la DQO se refiere a la cantidad de oxigeno que la materia
orginica necesita para ser degradada quimicamente, por si sola no discierne del grado
de biodegradabilidad de éstos, pero la informacién en conjunto con la DBO si lo
entrega, entonces ambos pardmetros se convierten en una herramienta de alerta en
establecer este grado de biodegradabilidad o si por el contrario hay elementos
txicos presentes en el agua. Esta observaciSn se hace a través de fa relacién
DBO/DQO. Cuando la DBO/DQO >0,6 es indicadora que el material en
descomnposicion es def tipo orginico ¥ por lo tanto es altamenta biodegradable.
Valores de DBO/DQO <0.,6 hasta 0,4 indican que son biodegradables, Valores de
DBO/DQO < 0,4 hasta 0,2 permiten sospechar |a presencia de sustancias téxicas que
retardan o inhiben la biodegradabilidad (metales pesados, cianuros, cloro, etc.) y que
aln en presencia de sustancias carbonadas, son resistentes ellas mismas a la
descomposicién bioldgica. Valores de DBO/DQO <0,2 indican aguas estabilizadas
bioldgicamente. Es decir con los valores de ambos parimetros se podri verificar la
ocurrencia de elementos toxicos como los indicados anteriormente sin tener que
mantener un monitoreo periddico de ellos, En la medida que se presente en niveles
riesgosos se podran tomar medidas, ya sea de establecer cuales ¥ de qué magnitud
son |os riesgos y proceder conforme se requiera, Para este parimetro existe un
criterio respecto a la salmonicultura y es que las aguas no deben presenta un valor de
DBO; superior |5 mg/L. 51 sabemos que CONAMA propone un valor de DQO de <6
mg/L y la DBO; esti contenida dentro del valor de |a DQO, entonces la DBC; no
seria nunca superior a 6 mg/L, valor muy apropiado para la salmonicultura. Se
propene concretamente incluir dentro de los parametros para la vigilancia de cada
area del Lago Llanquihue la Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBQC), ya que en
conjunto con la DQQO se podrd verificar o grado de biodegradabilidad del material
orginico en el agua y establecer decisiones de manejo en la eventualidad de que sea
necesario y por otra parte verificar calidad de residuos organicos {por e]. nivel de

Aun cuando el pardmetro DB, es importante para determinar en conjunto a la DQO el tipo de degradacion que
ocurre en el agua, hoy dia no existen antecedentes histricos para normar dicho parimetre. Sin embargo, la
Norma quedar ablerta a incorporar nuevos pardmetros durante el proceso de revisién de ella, en base a lo
establecido por e Articulo N° 37 ietra d del Decreto Supremo N° 93/95 (Ministerio Secretaria General de la
Presidencia), asi como se cuente a futuro con informacién suficiente, continua en el tiempo y compatible con los
requerimientos establecidos en el Titulo VI def Anteproyecto de Norma.-
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GOBIERNO DE CHILE
CONAMA
REGION DE LOS LAGOS
33 | Titulo NI Intesal S.A. Es importante establecer si en las estaciones de monitoreo consideradas en cada drea | Las areas de vigilancia fueron definidas en base a las estaciones histaricas que se han monitoreado en el lago, por
de vigilancia estin reflejadas todas las actividades de servicios en torno al uso de las lo que no se consideran cambios en la ubicacién de dichos puntos. En futuras revisiones de la Norma, podrian
aguas del lago, ya que estos permitirs tomar acciones concretas cuando incorporarse nuevas estaciones de monitoreo y evaluar [as posibles modificaciones en las dreas de vigilancia, de
eventualmente se genere algdn tipo de excedencia de los pardmetros, En caso de acuerdo a lo establecido en el Articulo 37 letra d, del Decreto Supremo N° 93/95 {Ministerio Secretaria General
considerar un cambio en la ubicacién de las estaciones de muestreo, serd necesaria de la Presidencia). Respecto a Iz posible excedencia de algdn pardmetro durante el control de ia Norma, esta
una revisién de los limites de los parimetros para las nuevas estaciones, considerard implementar un plan de prevencion si se alcanza el 80 % del nivel de calidad establecido y de alcanzar
€l 100 % del valor normado, se implementarin planes de descontaminacién. Las anteriores medidas se
desarrollarin en base al pardmetro(s) excedido(s) y su(s) correspondiente(s) drea(s) de vigilancia.
34 | Titulo 1 - ESSAL S.A. Con respecto a los pardmetros de [a tabla 2, debiera aclararse en la misma norma si El Anteproyecto en general y los niveles de calidad por ireas de vigilancia establecidos en [a Tabla 2 del
estos valores limites son para un nivel superficial o a ciertas profundidades ya que, por | Anteproyecto de Norma, son para el lago en su totalidad. Para la construccién de la Tabla 2 se analizaron datos
ejemplo, el oxigeno disuelto disminuye naturalmente con la profundidad de la historicos de los distintos parimetros medidos en superficie y en la columna de agua (0, 15 ¥ 30 metros en Puerto
muestra. Varas, Frutillar y Puerto Octay; 0, 15, 30 ¥ 80 metros de profundidad en Ensenada), para posteriormente integrar
la informacién a través del clculo de percentiles por parimetro y por drea de vigilancia.
35 | Titulo il y Titulo IV ESSAL S.A. En relacion al Articulo Octavo, en nuestra opinién los limites debieron establecerse El uso del percentil 6 en ia determinacién de los niveles de calidad, asi como a futuro en la verificacién ds Iz
de acuerdo al estado actual del lago y no de acuerdo al percentil 66 del total de datos Norma, pretende utilizar informacion validada excluyendo situaciones atipicas aumentando la confiabilidad de los
disponibles, ya que actualmente el lago atin se mantiene en estado oligotréfico, datos para la toma de decisiones y asi dar cumplimiento al objetivo del Anteproyecto de Norma, el cual es fa
Dentro del mismo Titulo, cabe hacer presente que si bien esta norma busca preservar proteccién de la calidad de las aguas del lago y mantener su estado tréfico. El estado trofico del lago se determina
el actual estado tréfico del Lago Llanquihue, deberfan haberse incluido otros en base a la compilacidn de datos histéricos que entregan un estado "normal” de calidad del lago. Los niveles de
parimetros de calidad ¢ indicaderes de contaminacién como hidrocarburos, teniendo | calidad propuestos se basan en informacién recogida en campafias de monitoreo de la Direccién General de Aguas
€n cuenta la alta intervencién del recurso en especial por parte de la industria desde el afio 1992 hasta el afio 2005. La inclusién de parimetros adicionales a la Norma come hidrocarburos o
salmonera (pisciculturas y centros de agua dulce presentes en el lago}, Asi mismo, anilisis de bentos, quedari abierta en la medida que se cuente con informacian suficiente, continua en el tiempo y
debiera incluirse el bentos como otro indicador de contaminacidn. En especial en los | compatible con los requerimientos establecidos en el Titulo Vil del Anteproyecto de Norma.
lugares de asentamiento de estos centros de cultivo,
36 | Titulo VI ESSAL S.A, En cuanto al Titulo Vi relativo al "PROGRAMA DE VIGILANCIA" sa hace presente El Programa de Vigilancia por su maturaleza no corresponde incluirlo como parte de Ta Norma (Decreto
que debiera fa misma norma contener el plan de vigilancia agendado, toda vez que no Supremo), por pertenecer a un dmbito mis operativo ya que su objetivo sers monitorear la calidad de las aguas
exista dentro del mismo la posibilidad de particulares o eventuales fiscalizados de del lago. El Programa de Vigilancia debers ser elaborado por la Direccién General de Aguas (DGA) y la Direccién
poder realizar observaciones a éste. En efecto, el articulo 11 del anteproyecto del Territorio Maritimo y de Marina Mercante {Directemar}, en coordinacién con CONAMA. En dicho
confiere absoluta potestad a los organismos involucrados en el programa de vigilancia | documento se establecerin los pardmetros a monitorear, las frecuencias minimas, Ja responsabilidad de los
para fijar los pardmetros a monitorear, las frecuancias, metodologias, organismos competentes, entre otros, De existir eventuales cambios a futuro en el Programa de Vigilancia, no
responsabilidades de los organismos competentes, etc. Toda esta regulacidn deberfa | implicardn modificaciones en Ja Norma, El Programa de Vigilancia serd de conocimiento plblico y en el
quedar cantemplada dentro de la misma norma secundaria toda vez que esta es procedimiento administrativo de su elaboracién, toda persona tiene los derechos que establecen las Leyes N°
predisamente su objetivo, En efecto, el mismo articulo antes menclonado sefiala en su | 19.880 (Establece Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la
inciso 2° que "Dicho documento serd de conocimiento publico”, refiriéndose al Administracion del Estado) y N° 20,285 (Sobre Acceso a la Informacidn Piblica). Las personas pueden fermular
programa de vigilancia, sin embargo, no sefiala la via o forma de hacerlo publico ni alegaciones y aportar documentos pertinentes durante el procedimiento administrativo de elaboracién del
menos sefiala alglin procedimiento para quienes estén interesados realicen sus Programa de Vigilancia, entre otras posibilidades.
observaciones o derechamente pidan la reconsideracién de todo o parte de algunc de
los aspectos del ya referido programa de vigilancia,
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44 ( Antecedentes Generales y Mario Soto Presidente | Nuestra mayor preocupacion distando sélo 80 metros de Ia planta de tratamiento de | La observacion dice relacién can Ja obligacién del cumplimiento de [as normas y condiciones bajo las cuales se
Fundamentacidn Ciub de Deportes aguas servidas, en actual etapa de marcha blanca, nos afecta en lo siguiente: a) aprobé el proyecto "Mejoramiento de alcantarillado e instalacién sistema de tratamiento de aguas
Nauticos de Puerto emisario es vertido a 100 m desde la ribera, b} en el espacio de agua que utilizamos servidas de Puerto Octay", refiere por tanto al cumglimiento de una norma de emisién y no a la calidad que se
Octay para estacionar embarcaciones se aprecia sustancias y una mayor presencia de algas. pretende resguardar de este lago. Segiin el Anteproyecto de Norma, existe en la zona de Puerto Octay un punto
c) Las embarcaciones en los Gltimos afios son afectadas en sus cascos con residuos de monitoreo a partir del cual, se determinard el nivel de calidad de las aguas asociadas a dicho sector.
fecales y deben ser limpiadas con buzos cada 3 meses mds o menos. d) Las aves como | Sin embargo para dar respuesta a su observacién, con fecha 27 de mayo de 2009 se realizé una visita por parte del
taguas han desaparecido de |a bahia ¢Chilel, pudiendo ser por contaminacién, Comité de Fiscalizacién Regional integrado en dicha oportunidad por la Gobernacion Maritima, Autoridad
Sanitaria y CONAMA Region de Los Lagos. En general se observd cumplimiento de la Resolucian de Calificacion
Ambiental (RCA) correspondiente y quedd en Acta las desviaciones detectadas (se adjunta acta de inspeccién). En
relacion a estas desviaciones, se deberd dar respuesta a la Direccidn Regional de CONAMA
C:\Documents and
Settings\Nicole Gesell
45 [ Antecedentes Generales y Clara Rosa Blanco Indispensable su estudic y acelerada aceptacién. Santlago no es Chile, Los Lagos no No hay observacion concreta. Agradecemos su participacian,
Fundamentacion Baeza Presidenta pueden esperar
Condominio Bahia
Huillin Lago Lianquihue
46 | Titulo V Clara Rosa Blanco Sugiero ampliar personal, hacer efectivo el control y aceptar denuncias individuales y | La Norma a futuro, contard con un Programa de Vigilancia €l cual velara por el cumplimiento de ella, Las denuncias
Baeza Presidenta colectivas a futuro podrin hacer referencia a fa calidad de las aguas, con datos obtenidos de acuerdo a las metodologias
Condominio Bahia establecidas en el Titulo VIl del Anteproyecto de Nerma,
Huillin Lago Llanquihue
47 | Antecedentes Generales y Clara Rosa Blanco Incentivar esta iniciativa al resto de los lagos No hay observacién concreta. Agradecemos su participacion.
Fundamentacion Baeza Presidenta
Condominio Bahia
Huillin Lago Llanguihue
48 | Titulo It Clara Rosa Blanco Ampliar la red de monitoreo Eventualmente a futuro, se podrd evaluar la incorporacion de nuevas estaciones de monitoreo en el Programa de
Baeza Presidenta Vigilancia, de acuerdo al Titulo VH del Anteproyecto de Norma.
Condominio Bahia
Huillin Lago Llanquihue
49 | Titulo Il y Titwlo IV Clara Rosa Blanco Revisar Ia validacidn del percentil impuesto, El uso del percentil 66 es una metodologia estadistica empleada para determinar calidad en los cuerpos de agua
Baeza Presidenta dulce del pais. Esta metedologia es utilizada por la Direccién General de Aguas a partir de la recomendacion
Condominio Bahia técnica dada por la consultora CADEPE IDEPE, en ef Estudio Diagnéstico y Clasificacién de los Cursos Y
Huillin Lago Llanguihue Cuerpos de Agua Segin Objetivos de Calidad (2004). El percentil 66 elimina del andlisis los valores
extremos que tienen el caricter de esporddicos o anémalas. En la eventualidad que existan incrementos
sostenidos en los datos asociados a un pardmetro, estos son considerados por el método estadistico ¥ se
incorporan en la evaluacién.
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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE
EN LA X REGION DE LOS LAGOS
ELABORACION DEL ANTEPROYECTO
COMITE AMPLIADO

Reunién del 19 de junio de 2009

Tabla:

I} Lectura Acta Anterior y visacién
2) Revision de acuerdos
3) Presentacion avances del proceso de dictacion Norma Secundaria

4) Ronda opiniones respecto de las respuestas a las observaciones ciudadanas, elaboradas por el
Comité Operativo

5) Acuerdos

NGA
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PROCESO DE DICTACION DE LA NORMA
SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO
LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS.

REUNION COMITE AMPLIADO
19 DE JUNIO DE 2009

PRESENTACIONES

|. Proceso de Elaboracién de Anteproyecto de Norma para fa

proteccidn de las aguas del lago Llanquihue. Nicole Gesell A.
CONAMA Regién de Los Lagos.
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Avances (septiembre/2008 -ju

256/09/Q8: Revnlén CA: Revisién, comentarios y abservacionas
criterios compiementarfos para nuava frazado de dreas de vigh

H
PROCESO DE ELABORACION DE:
ANTEPROYECTO DE NORMA PARA
LA PROTECCION DE LAS AGUAS
DEL LAGO LLANQUIHUE -

13/10/08: Reunién CO: Lachura y revislén final a propussts de Anhpn;

28/10/06: Envfo a Direcclén Eleculive de CONAMA de propussta de
Anteproye<te para su publlcacién,

.

+ 03/11/08: e aprueba Anteproyecte mwdiante Resolucién Emhh Neo 4275,
R

-

Reunién Comité Ammpliado

15-16/11/08: Publicacién del extracio del Anteproyecto,
Viemnes 19 de Jlunlo de 2009

15/11/0%-10/02/09: periodo de consulta péblica del/ h:vproycch, :
reclizando iclleres de participacién civdadana'enas cuatre ¢o
Involueradas.

Consulta piblica de la NCSA def L vihve -

Cada observaclén cludad: fue lizada y desgl yole b
e acuardo al Tiulo o Tilulos, que Invelucrara dicha observaci ! fn['
- 3o abtuvieron desde lus 12 cbservaciones, un folal de 49 Indicaclones:

Je reclizaron sels talleras de paricipogién

Dasglosa ot Tihao dal -,
Anieprryetia e Nomma (reit)

civdedana, asistiendo ¢5 parsonas

e, i Anlacedante Genaow
Tt

m

trarvacianas Cludsdunas por Carmuns (no2]

T v
Touia Wi

[ 3 L] 18 B £ £
Ingicaciona pur Mo

I
W Linguabos B sl ronet




Consulia piblica de la NCSA de

TITULO Hi: NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREASIBE
VIGILANCIA (24 Indicaciones) !
* Valores de conductividad, turbiedad, sfice, DQO, nitrdgens 4
serfan aptos para ko salmenicuttura.
* Aumentar dreas de vigilancia, estaciones y frecuencia de manitore:
* Incorporar pardmetros adicicnales: enterobacterias, hidrocarbures y
andlisis de berfos.

Consulta péblica de la NCSA del L

ANTECEDENTES GENERALES Y FUNDAMENTACION
{15 indicaclones)

* Vocacién turistica de la zona, se ve afectada porla salmphicul?ura.

* Normar es adecuado, asl como el contrel que se clebe sjercar scbre |
empresas.

TTULO IV: CUMPLIMIENTO E INFORME DE CALIDAD (&1n
* Revisar uso de percentil 4. ’
= Cumplimiente de |a Norma por evento v por méaxime auterizada
percentil de series de afics.

TITULO VI: PROGRAMA DE VIGILANCIA {3 Indicaciones) !
* No homogenizar valores de muestreo a fravés de infegracidn.de datos.

TTULO II: DEFINICIONES (2 Indlcaciones)
* Revisar validacion del percentll impueste.

TTULO v: FISCALIZACIGN (2indicaciones)

* No se especifica forma de sancién a contaminadares.

* Se deberia normar Lsando el concepto de “calidad natural i G
nconsistencia proteger al lage, con dates de calided alteracios. Q‘{,

TITULO ViI: METODOLOGIAS DE MUESTREQ Y ANALISIS
(1 indicacidn): o
* No homegenizar valores de muestres o través de integracié_n-de: datos.

Avances (septiembre /2008 < jun i

e
19/03/09: Reunlén CO: Iniclo ponderacisn obsarvacionst Glilae
Comité &y el encargado de dar respusstas a las obssrvacions;la:
evaluar la sventual incorporaclsn de alguna de eflas, of texte fidl
Normu. Para lo anteror, se reallzaron nveve reuniones con und ke
semanal.

23/03/0%: Presentacién Consejo Consuliive Nacional, sn donde 3¢ expon
los contenldes y avances del Anteproyecto de Norma. Este Cordelo da el
visto bueno para segulr avanzande con ¢i proceso de dickaclén de Norma
definitiva BN

02/04/09: Presentucisn ante Consejo Consullivo Regional - 3

15/G4/0%: Preseniacién ante asesores Conselo Direclive de CONAMA,




008824

Préximos pasos:

*Presentaclén de Anteproyecto anle Consejo Direcliva (23
2009}

*Despacho de respuesia a las observaclones ¢cludadanas.
*Elaboracelén de borrador final de proyecto definfivo.

*Despacho a Direcclén Ejeculiva de CONAMA.

Muchas gracias por su asistenciay
participacién ‘
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PROCESO DE DICTACION DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO LLANQUIHUE, EN LA REGION DE LOS LAGOS
COMITE AMPLIADO
ACTA N° 40
Con fecha |19 de junio de 2009 se realizé una sesién ordinaria del Comité Ampliado para el
proceso de dictacion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental (NSCA} para la Proteccion de

las Aguas del Lago Llanquihue, en la Regién de Los Lagos, la que fue citada a través del Ordinario
N® 782 del 10 de junio de 2009 de la Comisién Nacional del Medio Ambiente.

En la reunién participaron:

Eduardo Quiroz Universidad Austral de Chile
Evi Barria Centro de Extensién Cultura Carra Maw'n
Marcelo Cofre ESSAL
Patricia Arriagada ESSAL
Carola Maturana Gobernacion Maritima de Puerto Montt
Alejandro Burgos Direccion General de Aguas
Jaime Hausdorf CONAMA Region de Los Lagos
Nicole Gesell CONAMA Regitn de Los Lagos
Tabla:

I Lectura Acta Anterior y visacion

2. Revisién de acuerdos
3. Presentacion avances del proceso de dictacion Norma Secundaria
4. Ronda opiniones respecto de las respuestas a las observaciones ciudadanas, elaboradas

por el Comité Operativo

5. Acuerdos

. Lectura Acta Anterior y visacion
Se da lectura al acta de la reunidn del 26/09/08, la cual no recibe observaciones.

2. Revision de acuerdos

Se menciona que el acuerdo tomado en reunién anterior fue hacer llegar los comentarios de este
Comité Ampliado al Comité Operativo, para que proceda a la elaboracion de la tercera propuesta
de Anteproyecto. Lo anterior se realizé, por tanto el Comité Operativo finalmente elaboré la
propuesta regional que fue despachada a la Direccién Ejecutiva de CONAMA.

P



[

Pagina 2 de 3

3. Presentacion avances del proceso de dictacion Norma Secundaria

Se informa a los miembros del comité de los avances en el proceso de dictacidn de la Norma
Secundaria, desde septiembre del afio 2008 a junio del afo 2009. Durante estos nueve meses, fue
aprobada la propuesta de Anteproyecto a través de Resolucion Exenta N° 4275 en el mes de
noviembre def afio 2008, dando inicio a su vez al periodo de consulta pablica del Anteproyecto de
Norma. Durante este proceso que se extendid hasta febrero del afio 2009, se realizaron seis
talleres de participacion ciudadana en las cuatro Comunas riberefas del lago Llanquihue, contando
con una asistencia de 95 personas. En paralelo se recepcionaron tanto en CONAMA Regién de
Los Lagos, como durante el desarrollo de los talleres, doce observaciones ciudadanas, La
ponderacion de las observaciones ciudadanas, en términos de determinar su eventual
incorporacion al texto final de la Norma, asi como la elaboracién de las respuestas a ellas, las
realizé el Comité Operativo en reuniones semanales sostenidas desde marzo a mayo de este afio.

En paralelo, se hacen presentaciones de los avances del proceso a los Consejos Consultivos de
CONAMA a nivel Regional y Nacional (marzo y abril). Lo mismo ocurre ante los asesores del
Consejo Directivo de CONAMA, en el mes de abril.

4. Ronda opiniones respecto de las respuestas a las observaciones ciudadanas,
elaboradas por el Comité Operativo

En la convocatoria a esta reunién despachada a los miembros del Comité Ampliado, se adjunté el
consolidado de respuestas elaboradas por el Comité Operativo a las observaciones ciudadanas. En
dicha convocatoria se solicitd revisar el documento para asi, realizar los comentarios pertinentes
en esta reunion. Se informa a los asistentes que luego de analizar y ponderar las observaciones, el
Comité Operario determiné que ninguna de ellas seria incorporada al texto final del proyecto de
Norma.

Se mencionan las excusas de asistir a esta reunién por parte de fa Sociedad Chilena de Limnologia
(Sr. Stefan Woelf), quien solicitd la posibilidad de hacer llegar a CONAMA los comentarios de
parte de su institucién al documento despachado, lo ocurre dando como plazo para aquello el dia
miércoles 24 de junio. Posteriormente se da la palabra a los asistentes, en términos de dar su
opinion respecto del consolidado de respuestas,

Don Evi Barria solicita la palabra para entregar una crénica de la realidad ambiental, Expone los
efectos y desastres de las labores humanas en el lago Llanquihue, que dan como resultado una
enorme contaminacion. Menciona que CONAMA le da respuestas que no le satisfacen y en
particular se refiere a dos observaciones ciudadanas que le llaman la atencién: aumentar las
estaciones de muestreo y modificar las dreas de vigilancia. El solicita eliminar la barrera
contaminante en Ensenada (empresas salmoneras), dado que con el viento Norte presente en el
lago, se forma una tota cloacal en este sector. El Sr. Barria menciona que independiente de las
areas de vigilancia ya existentes, a futuro se pueda crear un 4rea de vigilancia en la zona sur del
lago: asi se diferenciarian en las mediciones de pardametros la calidad de las aguas cristalinas del
lago, con las aguas contaminadas de fa ribera sur - oriente. En concreto, el Sr. Barria expresa la
imperiosa necesidad de incorporar una quinta area de vigilancia con ubicacién sur — poniente, que
afecta a la fina cuchilla de Ensenada. Tanto CONAMA, como la Direccién General de Aguas
explican al Sr. Barria que las actuales areas de vigilancia son las que cuentan con data histérica y
por tanto, son las areas con que a futuro se podri controlar la Norma. Lo anterior, no descarta a
futuro que se puedan incorporar nuevas dreas de vigilancia o en el Programa de Yigilancia o
durante el proceso de revision de la Norma.

iy
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Por su parte ESSAL, comenta que el nimero y composicion de los pardmetros a normar se
construyo en base a datos historicos. Se sugiere incluir en el futuro Programa de Vigilancia o en el
proceso de revision de la Norma, parametros adicionales a los ya incluidos como hidrocarburos,
coliformes, antibidticos, organoclorados, etc. Este tltimo pardmetro se menciona dado el aporte
de plaguicidas en los cultivos presentes en la ribera del lago.

La Direccién General de Aguas comenta que todo el proceso de construccion de la Norma utilizé
la informacion disponible a la fecha. A futuro, se esta pensando en la potencial incorporacién de un
punto de muestreo en el centro del lago y la agregacion de nuevos parimetros, pero que se debe
contar con datos historicos para materializar aquello.

La Gobernacion Maritima de Puerto Montt, menciona que al existir la Norma Secundaria en el
lago Llanquihue se podran madificar metodologias de muestreo y anilisis de otros programas y asi
adaptarse a lo establecido en la Norma. El ejemplo concreto se refiere al Programa de
Observacion del Ambiente Litoral (POAL) de la Direccién del Territorio Maritimo y de Marina
Mercante (Directemar), en donde los muestreos y las metodologias utilizadas hacen referencia a
los puntos de descarga en el lago Llanquihue.

No existiendo mas comentarios por parte de los asistentes, se dan por aprobadas las respuestas
elaboradas por parte del Comité Operativo.

Posteriormente se informa a los asistentes, respecto de los pasos a seguir en el proceso: en
primer término proceder a la presentacion de los contenidos de la futura Norma del lago
Llanquihue, ante el Consejo Directivo de CONAMA (23 de junio de 2009). Se comunica también
que se procedera al despacho de las respuestas a las observaciones ciudadanas a los respectivos
remitentes, para finalmente elaborar el borrador de proyecto definitivo de Norma y ser
despachado a la Direccion Ejecutiva de CONAMA.

Finalmente el Sr. Barria requiere dejar en Acta un cordial y amistoso saludo a Dofa Sibel
Villalobos V., funcionaria CONAMA Region de Los Lagos, destacando que fue la persona que
trabajo arduamente desde el inicio de este proceso de elaboracién de Norma. Solicita
expresamente destacar su alta idoneidad profesional, comentario al que adhiere el Sr. Eduardo
Quiroz.

5. Acuerdos

5.1 Dar por aprobadas las respuestas elaboradas por el Comité Operativo, ante las observaciones
ciudadanas recibidas durante el periodo de consulta piblica del Anteproyecto de Norma.

5.2 Dar cuenta al Comité Operativo del anterior acuerdo, a fin de proceder a la elaboracién de
proyecto definido de Norma.
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MEMORANDUM CC-X N° 8 Do~ ga?2

A : SR. HANS WILLUMSEN ALENDE
JEFE DEPARTMENTO DE PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION

DE NICOLE GESELL AEDO ‘
PREVCNION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION REGION DE
LOS LAGOS

REF OBSERYACIONES CIUDADANAS NSCA LAGO LLANQUIHUE

puERTO MONTT, 22 JUN 2008

Estimado Sr. Willumsen:

Junto con saludarle quisiera solicitar 2 Ud., la visacién tanto del Departamento de
Prevencién de la Contaminacién asi como del Departamento Juridico de CONAMA,
de las respuestas a las observaciones ciudadanas recibidas en el proceso de dictacidn
de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental del lago Llanquihue. Dichas
observaciones fueron analizadas y ponderadas por el Comité Operativo de la Norma,
quien finalmente elabord las respuestas las cuales fueron visadas por el respective
Comité Ampliado.

Las respuestas a las observaciones ciudadanas han sido visadas tanto por la Unidad de
Educacion Ambiental y la Unidad Juridica a nivel regional.

A |a espera de sus comentarios, se despide atentamente,

o

Nicole
Departamento de Prevencion

sell A.
ontrol de J]a Contaminacién
de Los Lagos

NGAZDZ/]

Distribucidn:
Sr. Hans WillumseMA — Jefe Departamento Prevencion y Control de la Contaminacion
Expediente NSCA lago Llanquihue

Archivo CONAMA



N°

Titulo ill

sette Valenzuela

GOBIERNO DE CHILE
CONAMA
REGION DE LOS LAGOS

Me parece muy bien el establecimiento de estas Normas, Considero que los
pardmetros puedan ser insuficientes considerando el nivel de impacto que tiene el
lago. Deberian establecerse las principales fuentes de contaminacién y segiin eso
incluir en estas normas sustancias toxicas que se puedan utilizar en alguna de estas
industrias como pesticidas o antibiéticos, y ademds considerar coliformes fecales y
DBO dentro de la norma

Su observacién fue analizada y en base al Articulo N° 37 letra d del Decreto Supremo N° 93/95, (Ministerio
Secretaria General de la Presidencia), se requerird de nuavos antecedentes para analizar la pertinencia de
incorporacion de los pardmetros sefialados por Ud,, durante el proceso de revisién de la Norma. Al carecer de
estos antecedentes hoy dia, no se pueden establecer valores histéricos y/o valores a normar. La inclusién de
nuevos pardmetros podria ocurrir del mismo modo, en la elaboracién del Programa de Vigilancia de acuerdo a lo
establecido en el Titulo V| de) Anteproyecto de Norma, Para el caso de coliformes fecales, éste parametro esta
incluido en la Norma de Calidad Primaria para las Aguas Continentales Superficiales Aptas para Actividades de
Recreacion con Contacto Directo (Decreto Supremo N° 143/08, Ministerio Secretaria General de la Presidencia).

2 [Tiwlo IV Lisette Valenzuela finalmente, una evaluacién cuantitativa dentro de un perfodo de dos afios me parece | La metodologia utilizada en e anlisis de los datos, no enmascara datos sino que excluye situaciones puntuales que
demasiado larga. Creo que la evaluacién se deberia hacer por lo menos una vez al afio pedrian deberse a factores no constantes. $i un parimetro sobrepasa los limites de tendencia normal, se vera
y diferenciar claramente los indices que se obtengan en cada una de las estaciones de reflejado en e Informe de Calidad el cual se elabora en forma anual: sin embargo, situaciones puntuales que
muestreo y que no se haga un promedio de todo, ya que esto puede enmascarar podrian deberse a factores no constantes, quedan excluidas del andlisis,
algunos de los resultados.

3 [ Tieulo N Silvio Rozzi Debide al tamafio del Lago Llanquihue deberfan aumentarse fos puntos de Vigilancia Al elaborar el Programa de Vigilancia se podra evaluar la viabilidad de Incorporar nuevas estaciones de muestreo,

segun las ensenadas, corrientes, ingresos de agua y fundamentalmente a la salida de!
Lago donde nace el Rio Maullin, para determinar la calidad de las aguas que entrega el
Lago a la Cuenca del Rio Mauliin. Este punto de vigilancia permitird monitorear las
contaminaciones realizadas en el curse del Rio, Llama la atencidn la inexistencia de
puntos de vigilancia el las salidas de las aguas servidas que se estin vertiendo al Lago,
en cada una de las salidas, donde el costo de éstas deberian ser financiadas por las
municipalidades para evidenciar su compromiso con el Lago Llanguihue, asi como
también a las empresas que viertan emisiones, las que deberfan ser vigiladas por costo
de la empresa.

de acuerdo a lo establecido en el Titulo Vi del Anteproyecto de Norma. Del mismo modo, durante el proceso de
revision de la Norma padrian incorporarse nuevas estaciones de monitorec, de acuerdo a lo establecido en el
Articulo 37 letra d, del Decreto Supremo N° 93/95 {Ministerio Secretaria General de la Presidencia) Respecto a
su comentario sobre la incorporacion de un punto de muestreo donde nace el Rio Maullin, este se encuentra
cubierto por el Programa de Observacién del Ambiente Litoral (POAL) de la Direccion del Territoric Maritimo ¥
de Marina Mercante (Directemar). Dicho programa considera muestreos en el fago Llanquihue en cinco
estaciones, donde se analizan 24 pardmetros. Este punto de muestreo en el nacimiento del Rio Maullin, asi como
otros, podria ser incorporado en el futuro Programa de Vigilancia de esta Norma, en la medida que estos sean
realizados de acuerdo a la metodologia establecida en el Titulo VI, Metodologias de Muestreo y Andlisis del
Anteproyecta de Norma, En cuanto a la inexistencia de puntos de vigilancia en las descargas generadas por
proyectos de aguas servidas y residuos industriales liquidos (RILES), estos son fiscalizados por Directemar, a través
de la Norma de Emisién {Decreto Supremo N° 90/00, Ministerio Secretaria General de la Presidencia). Las
fuentes deben realizar monitoreos mensuales de autocontrol y monitoreos semestrales en el cuerpo receptor
(fago Llanquihue). Esta Norma no tendrd relacion con el control de emisiones fijas, sino evaluar niveles de calidad
de las aguas del Lago.
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GOBIERNO DE CHILE
CONAMA
REGION DE LOS LAGOS

10 | Antecedentes Generales y Evi Barria Las ciudades riberefias del lago Llanquthue, en el concierto nacional, tienen una gran La Norma serd una herramienta de gestion tendiente a mantener la vocacian wristics, coexistiondo con otras
Fundamentacidn pujanza turistica, por reunir en elfas majestuosos escenarios naturales teniendo como | actividades productivas de la cuenca del lago, ello en ta medida de ser factible.
factor de belieza los espejos de agua con el teldn de fondo del volcin Osorno
I'l | Antecedentes Generales y Evi Barria Profiferan en las zonas riberefias del lago Llanquihue un sinnomero de actividades La norma serd una herramienta més de gestion ambiental que buscara regular el desarrollo arménico del sector,
Fundamentacion diversas que se yustaponen y hasta se superponen, lo que obstaculiza todo esfuerzo en pos de mantener la actual calidad de las aguas del lago Llanquihue. Existen otras instancias que pueden
por mantener un plenc desarrcllo sin deteriorar el medio ambiente complementar el ordenamiento de las actividades de la cuenca del lago, come la Modificacién del Plan Regulador
Comunal de Puerto Octay y Plan Intercomunal de Desarrallo Urbano de Ia cuenca del Lago Llanguihue.
12 | Antecedentes Generales y Evi Barria Que autoridad se lo ocurrid autorizar la crianza de salmones en balsas-jaulas en las Este no es un tema que le competa a la Norma, ya que esta velara por la calidad de las aguas del lago Llanquihue y
Fundamentacién aguas puras del lago Llanguihue? no regula o autoriza actividades productivas en él.
13 | Antecedentes Generales y Evi Barria Se recanoce la fragilidad contaminante de los cuerpos de agua del Tago Llanquihue, Aun cuando no hay abservacién concreta, este Comité Operativo apoya la opinién de que es necesaria regular [a
Fundamentacion "debido principalmente a la lenta tasa se renovacién de sus aguas”, fenémeno que presencia de contaminantes en el lago Llanquihue.
demora alrededor de 70 afios, lo que es mas grave, "tiene como Gnico desagiie el rio
Maullin
14 | Antecedentes Generales y Evi Barria En nuestro pais se carece de una ley que planifique geogrificamente las actvidades No corresponderd a la Norma planificar actividades productivas, pero si existe normativa asociada al control de la
Fundamentacion productivas. En cada lugar o en cada zona con caracteristicas determinadas. Por contaminacion de playas y fondos marinos. Lo anterior es competencia de la Direccién del Territorio Maritimo Y
razones de esta carencia, se da el caso que el beilo paraje de Villa La Ensenada, con de Marina Mercante (Directemar) y del Servicio Nacional de Pesca {Sernapesca) a través del Articulo N° 4,
vocacion y desting turistico, que se haya autorizado legalmente la crianza de salmones | Decreto Supremo 320/01 del Ministerio de Economia (Reglamento Ambienta) para la Acuicultura) y del Articule
en cautiverio (balsas-jaula), lo que trajo aparejado en un corto lapso, la contaminacién | N° 2, Decreto Supremo 1/92 del Ministerio de Defensa (Reglamento para el Control de la Contaminacion
de la playa de fina arena de cinco kildmetros de la entrada de parque Vicente Pérez Acuitica),
Rosales desde Villa La Ensenada hasta el rio Blanco
I5 | Antecedentes Generales y Evi Barria Desastre ecoldgico es el titulo adecuado: La aparicién de [a crianza de salmones y que [ No es un tema que le competa 2 esta Norma, fa cual velard por [a calidad de las aguas del lago Llanquibue.

Fundamentacién

como consecuencia trajo aparejado la desaparicion de los peces nativos que vivian "a
sus anchas” en las riberas del lago Llanquihue; la voracidad de los salmones en
cautiverio, que rotas sus redes hayaron mejor merienda en trucha arcoiris, cauque,
pejerrey y las apetitosas peladillas, entre otras especies. Es doloroso para los vecinos
riberefios la desaparicidn de la especie peladilla; en el invierno en el borde del lago
toneladas y toneladas de peladillas Ilegaban a desovar, todos los habitantes disfrutaban
de esta pesca tradicional que culminaban en concurridas tertulias familiares mientras la
Ituvia caia, caia..... existen testimonios escritos en CONAMA que el suserito ha hecho
sobre estos desastres ecolégicos. También Jas autcridades tienen conocimiento de
estos fendémenos ambientales en que la codicia econémica es mis fuerte que cuidar el
planeta. Evacando al poeta Carlos Pezoa Veliz "Tras la paletada nadie dijo nada, nadie
dijo nada"
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GOBIERNO DE CHILE
CONAMA
REGION BE LOS LAGOS

Titulo Il

Intesal S.A.

Conductividad: La proposicion de CONAMA considera un valor de hasta | [0 usfcm,
Si bien para este parimetro no hay referencias respecto a la salmonicultura, si existe
un pardmetro que tiene directa relacién con éste, fos sélidos totales disueltos (STD)
que para salmanicultura se recomienda que sea inferior a 400 mg/l {Meade, 1989 y
1991). Si la relacién Conductividad con los STD para aguas dulce indica que los STD
tiene un factor de 0,5 a 0,7 de la conductividad {Cond. x 0,5 a 0,7= $TD) tendriamos
que para una conductividad de 110 usfcmn corresponden entre 55 a 77 mg/l de $TD,
muy por debajo de fas recomendaciones para la salmonicultura por lo tanto este

parimetro estd en condicién apropiada para ello.

No existen comentarios por parte del Comita Operativo, frente a esta indicacion,

Titulo it

Intesal 5.A.

pH. Las recomendaciones para salmonicaltura indican que el rango de pH sea 6,5 2 8,0
{Meade, 1989) debido que si existe disponibilidad de aluminio en los sedimentos a pH
por fuera de este rango se dispondria en la columna de agua y podria tener efectos
tdxicos, Por lo tanto se solicita modificar en rango para este pardmetro a 6,5-8,0

El rango de pH establecido en el Anteproyecto responde a un anlisis estadistico de datos historicos del Lago
Lianquihue. Esta indicacién referida a modificar of rango de pH podria ser considerada a futuro, en el proceso de
revision de la Norma. La definicién de los niveles de calidad en los pardmetros, en este caso el rango de pH,
responde a criterios ambientales y no a criterios productivos.

20

Titulo Ill

Intesal S.A.

Oxigeno disuelto. Los criterias para salmonicultura indjcarian > 5 mg/l (Heinen, 1996:
Meade 1989 y 1991; Piper et al. 1982; Lawson, 1995) por lo tanto resulta un nivel muy
apropiado para la salmonicultura. Sin embargo, es necesario que la norma indique que
existen procesos estacionales que afectan localmente los niveles de este parimetro,
los cuales estin influenciados principalmente por fenémenos de caricter
meteoroldgico puntuyales.

La metodologia a utilizar en el analisis de los datos en futuros Informes de Calidad, considerar las alteraciones
que pudieran deberse a fenémenos estacionales ylo climiticos.

21

Titulo N

Intesal S.A.

Ondgeno disuefto % saturacion. Los criterios para salmonicultura para este parametro
estdn sélo en da forma de concentracién ¥ no % de saturacién pero entendiendo que
los cultivos se ven favorecidos a temperaturas de 12°C y la concentracion de oxigeno
deberia ser superior a 5 mg/l entonces el % de saturacion de oxigeno minimo para
cultivo de peces seria de 47. Lo establecido por CONAMA es superior, por lo tanto
muy favorable para fa salmonicultura. Sin embargo se propone considerar la misma
observacién anterior que dice relacién con el efecto local que puedan tener las
condiciones meteoroldgicas al momento del muestreo,

El Comité Operativo manifiesta una vez mas que la definicién de los niveles de calidad en los diferentes
parimetros, responde a criterios ambientales ¥ no a criterios productivos. Por otro lado, los efectos en los datos
muestreados producto de eventos meteoroldgicos puntuales, se resuelven calculando un percentil y no
controlando valor por valor,

22

Titulo 1

Intesal S.A.

Turbiedad. Para este parimetrc no hay referencias en salmonicultura, perc como éste
es una medida de la cantidad de material suspendido, es decir Solidos Suspendidos y
para esa forma de medicion si hay criterios en relacién a la salmonicultura se puede
valorar estimativamente este parmetre. Las unidades NTU (unidades Nefelométricas
de Turbidez, en inglés) corresponden a 7,5 mg/l de SiO2, este 5iO2 es la forma
estindar en que se obstruye ia luz en una solucién de agua destilada, por lo tanto
podemos estimar que 2,1 NTU corresponden a 15,75 mg/l de SiO2. A su vez esto
quiere decir que los solidos suspendidos totales (SST) se aproximan a 15,75 mg/l. Los
criterios para salmonicuitura indican para SST que no supere los 40 mg/l (ANZECC &
ARMCANZ, 2000), por lo tanto estaria en niveles apropiados para estos fines.

No existen comentarios por parte del Comité Operativo frente a esta indicacion,
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GOBIERNO DE CHILE
CONAMA
REGION DE LOS LAGOS

Titulo HI

Intesal S.A,

Clorofila *a". Para salmonicultura no hay criterios al respecto, pero considerando que
la clorofila “a” es una medida de productividad primaria y ésta a su vez esti asociada a
la disponibilidad de nutrientes {fosforados y nitrogenados), en la medida que se
incrementen, se puede incrementar la clorofila “a”. i la intencion es mantener los
nutrientes en niveles de oligotrofia, se mantendré la clorofila “a" en los mismos
niveles y esto estd acorde con los criterios para salmonicultura respecto de los

nutrientes.

No existen comentarios por parte del Comité Operativo frente a esta indicacion,

29

Titulo 11l

Intesal S.A.

La DBO refleja la cantidad de oxigeno consumido por los gérmenes aerobios para
asegurar la descomposicién dentro de condiciones bien especificadas de las materias
organicas contenidas en el agua a analizar. Si se refaciona con la condicién de
oligotrofia del lago se deberia esperar una baja DBO debido a que hay pocos
nutrientes, baja productividad primaria y por lo tanto poca materia orgénica en
descomposicidn. Por otra parte, la DBO; siempre es menor que la DQO ya que estd
contenida en ella, por lo tanto se esperaria obtener y mantener en rangos por debajo
de los 6 mg/L. Ya que la DQO se refiere a la cantidad de oxigeno que la materia
orginica necesita para ser degradada quimicamente, por si sola no discierne del grado
de biodegradabilidad de éstos, pero la informacion en conjunte con la DBO si lo
entrega, entonces ambos parimetros se convierten en una herramienta de alerta en
establecer este grado de biodegradabilidad o si por el contrario hay elementos
tbxicos presentes en el agua. Esta observacion se hace a través de la relacidn
DBO/DQO, Cuando la DBO/DQO 0,6 es indicadora que el material en
descomposicion es del tipo orginico y por lo tanto es altamente biodegradable.
Valores de DBO/DQO <0,6 hasta 0,4 indican que son biodegradables, Valores de
DBO/DQO < 04 hasta 0,2 permiten sospechar la presencia de sustancias toxicas que
retardan o inhiben la biodegradabilidad (metales pesados, cianuros, cloro, etc) y que
aun en presencia de sustancias carbonadas, son resistentes ellas mismas a la
descompuosicion bioldgica. Valores de DBO/DQO <0,2 indican aguas estabilizadas
bioldgicamente. Es decir con los valores de ambos pardmetros se podri verificar la
ocurrencia de elementos tdxicos como los indicados anteriormente sin tener que
mantener un monitoreo periédico de ellos. En la medida que se presente en niveles
riesgosos se podran tomar medidas, ya sea de establecer cuales y de qué magnitud
son los riesgos y proceder conforme se requiera. Para este parametro existe un
criterio respecto a la salmonicultura y es que las aguas no deben presenta un valor de
DBO; superiar 15 mg/L. Si sabemos que CONAMA propone un valor de DQOQ de <6
mg/L y la DBQ; estd contenida dentro del valor de la DQO, entonces la DBO; no
seria nunca superior a 6 mg/L, valor muy apropiado para Ia salmonicultura. Se
propone concretamente incluir dentro de los pardmetros para la vigilancia de cada
drea del Lago Llanquihue la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBQy), ya que en
conjunta con la DQO se podri verificar el grado de biodegradabitidad del material
orginico en el agua y establecer decisiones de manejo en la eventualidad de que sea

necesario y por otra parte verificar calidad de residuos organicos {por gj. nivel de

Aun cuando el parametro DBO; es importante para determinar en conjunto a la DQO el tipo de degradacion que
ocurre en el agua, hoy dia no existen antecedentes histéricos para normar dicho parimetro. Sin embargo, la
Norma quedara abierta a incorporar nuevos parametros durante el proceso de revision de ella, en base a lo
establecido por el Articulo N® 37 letra d del Decreto Supremo N° 93/95 (Ministerio Secretaria General de la
Presidencia), asi como se cuente a futuro con informacién suficiente, continua en el tempo y compatible con los
requerimientos establecidos en el Titulo VIl del Anteproyecto de Norma,
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REGION DE LOS LAGOS
33 | Titulo Nl Intesal S.A, Es importante establecer si en las estaciones de monitoreo consideradas en cada drea | Las dreas de vigilancia fueron definidas en base a las estaciones histdricas que se han monitoreado en el lago, por
de vigilancia estin reflejadas todas las actividades de servicios en torno al uso de las lo que no se consideran cambios en la ubicacién de dichos puntos. En futuras revisiones de la Norma, podrian
aguas del lago, ya que estos permitird tomar acciones concretas cuando incorporarse nuevas estaciones de monitoreo y evaluar las posibles modificaciones en las dreas de vigilancia, de
eventualmente se genere algin tipo de excedencia de fos parametros. En caso de acuerdo a lo establecido en el Articulo 37 letra d, del Decreto Supremo N*® 93/95 (Ministerio Secretaria General
considerar un cambio en la ubicacidn de las estaciones de muestreo, serd necesaria de la Presidencia). Respecto a la posible excedencia de algin parametro durante el control de ta Norma, esta
una revision de los limites de los parémetros para las nuevas estaciones, considerard implementar un plan de prevencién si se alcanza el 80 % del nivel de calidad establecido y de alcanzar
el 100 % del valor normado, se implementardn planes de descontaminacion, Las anteriores medidas se
desarrollarin en base al parimetro(s) excedido(s) ¥ su(s) correspondiente(s) drea(s} de vigilancia.
34 | Tiwlo | ESSAL S.A, Con respecto a los pardmetros de fa tabla 2, debiera aclararse en 12 misma norma si El Anteprayecto en general y los niveles de calidad por dreas de vigilancia establecidos en |a Tabla 2 del
estos valores limites son para un nivel superficial o a ciertas profundidades ya que, por | Anteproyecto de Norma, son para el iago en su totalidad. Para la construccidn de la Tabla 2 se analizaron datos
ejemplo, el oxigeno disuelto disminuye naturalmente con la profundidad de la histéricos de los distintos pardmetros medidos en superficie y en la columna de agua (0, 15 y 30 metros en Puerto
muestra. Varas, Frutillar y Puerto Octay; 0, 15, 30 y 80 metros de profundidad en Ensenada), para posteriormente integrar
la informacion a través del cilculo de percentiles por parametro y por drea de vigilancia.
35 | Titulo Nl y Titulo IV ESSAL S.A, En relacién al Articulo Octavo, en nuestra opinién los limites debieron establecerse El uso del percentil 66 en la determinacian de los niveles de calidad, asi camo a fuiro =n la verificacién de la
de acuerdo al estado actual del lago y no de acuerdo al percentil 66 del total de datos | Norma, pretende utilizar informacién validada excluyendo situaciones atipicas aumentando la confiabilidad de los
disponibles, ya que actualmente el lago ain se mantiene en estado oligotréfico. datos para la toma de decisiones y asi dar cumplimiento al objetivo del Anteprayecto de Norma, el cual es la
Dentro del mismo Titulo, cabe hacer presente que si bien esta norma busca preservar | proteccion de la calidad de las aguas del lago y mantener su estado tréfico. El estado tréfico del lago se determina
el actual estado tréfico del Lago Llanquihue, deberfan haberse incluido otros en base a la compilacion de datos historicos que entregan un estado "normal” de calidad del lago. Los niveles de
parimetros de calidad e indicadores de contaminacién como hidrocarburos, teniendo | calidad propuestos se basan en informacién recogida en campafias de monitoreo de la Direccion General de Aguas
en cuenta la alta intervencién del recurso en especial por parte de la industria desde el afio 1992 hasta el afio 2005. La inclusion de pardmetros adicionales a la Norma como hidrocarburos o
salmonera (pisciculturas y centros de agua dulce presentes en el fago). Asi mismo, anilisis de bentos, quedard abferta en la medida que se cuente con informacién suficiente, continua en el tiempo y
debiera incluirse el bentos como otro indicador de contaminacion. En especial en los | compatible con los requerimientas establecidos en el Titulo VIl del Anteproyecto de Norma.
lugares de asentamiento de estos centros de cultivo.
36 | Titulo VI ESSAL S.A. En cuanto al Titulo VI relativo al "PROGRAMA DE VIGILANCIA” se hace presente El Programa de Vigilancia por su naturaleza no corresponde incluirlo como parte de la Norma {Decreto
que debiera la misma norma contener el plan de vigilancia agendado, toda vez que no | Supremo), por pertenecer a un dmbito mds operativo ya que su objetivo serd monitorear la calidad de las aguas
existe dentro del mismo la posibilidad de particulares o eventuales fiscalizados de del lago. €l Programa de Vigilancia deberd ser elaborado por ia Direccién General de Aguas (DGA) y la Direccion
poder realizar observaciones a éste. En efecto, €l articulo |1 del anteproyecto del Territorio Maritimo y de Marina Mercante (Directemar), en coordinacién con CONAMA. En dicho
confiere absoluta potestad a los organismos involucrados en el programa de vigifancia | documento se establecerin los parimetros a monitorear, las frecuencias minimas, la responsabilidad de los
para fijar los parimetros a monitorear, las frecuencias, metodologras, organismos competentes, entre otros. De existir eventuales cambios a futuro en el Programa de Vigilancia, no
responsabilidades de los organismos competentes, etc. Toda esta regulacion deberia | implicaran modificaciones en la Norma. El Programa de Vigilancia serd de conocimiento piiblico yenel
quedar contemplada dentro de Ja misma norma secundaria toda vez que esta es procedimiento administrativo de su elaboracién, toda persona tiene los derechos que establecen {as Leyes N°
precisamente su objetivo. En efecto, el mismo articulo antes mencionado sefiala en su | 19.880 (Establece Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la
inciso 2° que "Dicho documento serd de conocimiento publica", refiriéndose al Administracién del Estado) y N° 20.285 (Sobre Acceso a Ja Informacién Piblica). Las personas pueden formular
programa de vigilancia, sin embargo, no sefiaka la via o forma de hacerlo publico ni alegaciones y aportar documentos pertinentes durante el procedimiento administrativo de elaboracién del
menos sefiala alghn procedimiento para quienes estén interesados realicen sus Pragrama de Vigilancia, entre otras posibilidades.
observaciones o derechamente pidan la reconsideracion de todo o parte de alguno de
los aspectos del ya referido programa de vigilancia.
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Mario Soto Presidente

GOBIERNO DE CHILE
CONAMA
REGION DE LOS LAGOS.
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Antecedentes Generales y
Fundamentacion

Club de Deportes
Niuticos de Puerto
Octay

Nuestra mayor preocupacion distando sélo 80 metros de Ia planta de tratamiento de
aguas servidas, en actual etapa de marcha blanca, nos afecta en lo siguiente; a)
emisario es vertido a [00 m desde la ribera. b) en el espacio de agua que utilizamos
para estacionar embarcaciones se aprecia sustancias y una mayor presencia de algas.
c} Las embarcaciones en los (iltimos afios son afectadas en sus cascos can residuos
fecales y deben ser iimpiadas con buzos cada 3 meses mis o menos, d) Las aves como
taguas han desaparecido de la bahia ;Chile?, pudiendo ser por contaminacion.

La observacidn dice relacidn con la obligacién del cumplimiento de las normas ¥ condiciones bajo las cuales se
aprobé el proyecto "Mejoramiento de alcantarillado e instalacion sistema de tratamiento de aguas
servidas de Puerto Octay", refiere por tanto al cumplimiento de una narma de emisién ¥ no a la calidad que se
pretende resguardar de este lago. Segin el Anteproyecto de Norma, existe en la zona de Puerto Octay un punto
de monitoreo a partir del cual, se determinard el nivel de calidad de las aguas asociadas a dicho sector.

Sin embargo para dar respuesta a su observacién, con fecha 27 de mayo de 2009 se realizé una visita por parte del
Comité de Fiscalizacion Regional integrado en dicha oportunidad por la Gobernacion Maritima, Autoridad
Sanitaria y CONAMA Regién de Los Lagos. En general se observe cumplimiento de la Resolucién de Calificacion
Ambiental (RCA) correspondiente y quedd en Acta las desviaciones detectadas (se adjunta acta de inspeccién), En
refacion a estas desviaciones, se deberd dar respuesta a la Direccidn Regional de CONAMA

o

C:\Docurments and
Settings\Nicole Gesell
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Antecedentes Generales y
Fundamentacién

Titulo V

Clara Resa Blanco
Baeza Presidenta
Condominio Bahfa
Huillin Lago Llanquibue

Indispensable su estudio y acelerada aceptacién. Santiago no es Chile, Los Lagos no
pueden esperar

No hay observacion concreta. Agradecemos su participacion,

47

Clara Rosa Blanco
Baeza Presidenta
Condominio Bahia
Huillin Lago Llanquihue
Clara Rosa Blanco

Suglero ampliar personal, hacer efectivo el control ¥ aceptar denuncias individuales y
colectivas

La Norma a futuro, contard con un Programa de Vigilancia el cual velara por el cumplimiento de ella. Las denuncias
a futuro podrin hacer referencia a la calidad de las aguas, con datos obtenidos de acuerdo a las metodologias
establecidas en el Titulo VIl del Anteproyecto de Norma.
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Antecedentes Generales y
Funidamentacién

Tituio Nl

Baeza Presidenta
Condominio Bahia
Huillin Lago Llanquihue
Clara Rosa Blanco

Incentivar esta iniciativa al resto de los lagos

No hay observacién concreta, Agradecemos su participacion,

Baeza Presidenta
Condominio Bahia
Huillin Lago Llanquihue

Ampliar la red de monitoreo

Eventualmente a futuro, se podra evaluar la incorparacién de nuevas estaciones de menitoreo en el Programa de
Vigilancia, de acuerdo al Titulo VIl del Anteproyecto de Norma.
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Titulo Il 'y Titulo 1V

Clara Rosa Blanco
Baeza Presidenta
Condominio Bahia
Huillin Lago Llanquibue

Revisar la validacién del percentil impuesto.

El uso def percentil 66 es una metodologiz estadistica empleada para determinar calidad en los cuerpos de agia
dulce del pais. Esta metodologia es utilizada por la Direccién General de Aguas a partir de la recomendacién
técnica dada por la consultora CADEPE IDEPE, en el Estudio Diagnéstico y Clasificacién de los Cursos y
Cuerpos de Agua Segiin Objetivos de Calidad (2004}, El percentil 66 elimina del andlisis los valores
extremos que tienen el cardcter de esporddicos o anémalos. En Iz eventualidad que existan incrementos
sostenidos en los datos asaciados a un parametro, estos son considerados por el método estadistico y se

incorporan en la evaluacion.
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Nicole Gesell

De: Mariela Arevalo [marevalo@conama.cl]
Enviado el: Miércoles, 24 de Junio de 2009 9:02
Para: Soledad Sierralta; Nicole Gesell

cC: Ingrid Henriquez Cortes

Asunto:  RV: Llanquihue AGIES Definitivo

Estimadas
Aqui esta el documento final de la NSCA Llanquihue para completar el expediente

De: Alvaro Shee

Enviado el: Martes, 23 de Junio de 2009 18:18
Para: Mariela Arevalo

Asunto: RE: Llanguihue

Que bueno Mariela,
Aqul te envio la version definitiva del agies.
Saludos

Alvaro Shee Smith

Profesional Depto. de Estudios
Comisién Nacional del Medio Ambiente
Teatinos 258, Santiago, Chile

Teléfono: (56-2) 2411867

E-mail: ashee@conama.cl

De: Mariela Arevalo

Enviado el: Martes, 23 de Junio de 2009 14:53
Para: Alvaro Shee

Asunto: Llanquihue

Alvaro

Nos fue bien en el Consejo de Ministros, por lo que debemos cerrar el expediente para que vaya a firma de
ministros, por lo tanto se requiere el Informe Final de Agies Institucional, agradeceria me enviaras el Informe
Final para incluirlo en el expediente

Muchas gracias

Mariela Arevalo Higueras

Jefe Area de Controfl de la Contaminacion Hidrica
Depto. Contro! de la Contaminacion

Comision Nacional del Medio Ambiente

Fono : 2405664 Santiago

08-07-2009
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Departamento de Estudios
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1. INTRODUCCION

De acuerdo a lo dispuesto en la Ley 19.300, de Bases Generales del Medio Ambiente,
como en el reglamento para la dictacion de normas de calidad y emisién (D.S. N°93/95
MINSEGPRES), corresponde a la autoridad realizar un Analisis General del Impacto
Econdémico y Social (AGIES) del anteproyecto de cualquier norma que se busque dictar.

En particular, la Ley de Bases del Medio Ambiente establece la necesidad de realizar un
"andlisis técnico y econémico” dentro del proceso de dictacion de normas; a lo que el
reglamento afiade especificando que este Gltimo "debera evaluar los costos y beneficios
para la poblacién, ecosistemas 0 especies directamente afectadas o protegidas; los
costos y beneficios de los emisores que deberan cumplir con la norma; y los costos y
beneficios para el Estado como responsable de la fiscalizacion del cumplimiento de la
norma”.

A continuacién se entrega un conjunto de antecedentes que vienen a establecer los
argumentos de la CONAMA para sustentar que la mencionada norma es beneficiosa
para la sociedad y el medio ambiente, en los términos que se presentan en el respectivo
anteproyecto.

2. METODOLOGIA GENERAL DE ANALISIS

La metodologia general de andlisis consiste en realizar una aproximacion a un Andlisis
Costo Beneficio (ACB). Para realizar este gjercicio, en primer lugar, se describen los
diversos aspectos que caracterizan la cuenca. Luego se identifican y analizan los
parametros susceptibles de superar la norma de calidad y se describe la evolucion de las
actividades antropicas responsables de estos impactos, asumiendo que sus presiones
actuales se mantendran constantes en los préximos doce afios para efectos de la
evaluacién economica. Esta se centra en estimar los beneficios que la norma generaria
por evitar un potencial proceso de eutrofizacion del lago, en base a costos de casos
internacionales, y por el lado de los costos se estiman los derivados del tratamiento de

nutrientes en que deberan incurrir los privados y de monitoreo y mitigacion por parte
del Estado.
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3. DESCRIPCION DE LA CUENCA

3.1 Aspectos geograficos e hidrologicos

El lago Llanquihue se encuentra en la Region de Los Lagos, en los 410 08’ Latitud Sur
y 720 47" Longitud Oeste (punto central de referencia), a 51 m sobre el nivel del mar,
entre las provincias de Osorno y Llanquihue a 23 km. de Puerto Montt, ciudad Capital
de la region. Esta zona se caracteriza por un clima templado lluvioso. Es el lago més
grande de la regién y el segundo a nivel nacional. Su perimetro es de 196,5 km. y su
superficie alcanza los 870,5 km?2. La profundidad promedio se ha calculado en 182 m,
pudiendo alcanzar los 317 m y almacena un volumen de agua de 158,6 km3.

Ademas de la reducida superficie de su cuenca aportante en relacion a la superficie del
lago’, se destacan la pequefia magnitud de sus afluentes principales, que son los rios
Pescado, Blanco, Blanco Las Cascadas, Blanco Arenal, Tepu, Tempe y estero Puma, y
el reducido caudal de su tnico desagiie, el rfo Maullin. Este ha sido identificado como
uno de los sitios prioritarios para la conservacién de la biodiversidad en la Region de
Los Lagos (CONAMA 2002). Estos atributos hacen que el principal aporte de agua al
lago sea por las precipitaciones directas sobre su superficie y que la renovacién teérica
de sus aguas se estime en 74 afios® (Direccién General de Aguas, 1987 Soto y Campos,
1993), la més lenta de todos los lagos de la Region.

Para contextualizar la clasificacién del estado eutréfico’ del lago Llanquihue que més
adelante se describe, a continuacién se presentan los limites de clasificacion eutréfica
para lagos establecida por la OCDE y que, de acuerdo a concentraciones crecientes de
nutriente y biomasa algal, define las siguientes cinco clases: ultra-oligotréfico,
oligotréfico, mesotrofico, eutr6fico e hipertrofico (Ver Tabla 3-1)

Tabla 3-1: Limites de clasificaciéon eutréfica OCDE

Fésforo total | <4 <10 <35 <100 >100
(/)

Clorofila (ug/l) <1 <2,5 =8 <25 >25
Disco secchi (m) | >12 >6 >3 >1,5 <1,5

Nota: 1 pg/l = 0,001 mg/l
Fuente: Scottish Environment Protection Agency (SEPA), 2002.

! El Lago Llanquihue posee una cuenca de drenaje (Ao) de 160.500 ha y un espejo de agua (Ad) de 87.000 ha, por lo

que la razén Ao/dd es sélo 1,8. El resto de los lagos Araucanos posee una razén entre 4,2 v 9,2.

% El resto de los lagos Araucanos posee un tiempo de renovacion entre sélo 3,4 y 8,5 afios.

* El proceso de eutrofizacién ocurre por el aumento de los nutrientes en un cuerpo de agua. Este se caracteriza por un
aumento de la productividad det lago - acompafiado por un cambio de especies en cada nivel tréfico —, ademés de un
aumento en la degradacién de [a materia organica (MO). Durante esa degradacitn se consume oxigeno produciendo
una disminucién de éste en el agua, hasta Hegar a condiciones anaer6bicas. Cuando esto ocurre, se producen
substancias reducidas que son téxicas (p.e. H2S, amoniaco) para practicamente todos los organismos, salvo bacterias.
En términos sencillos se podria decir que el lago “muere®, es decir, no es capaz de sostener organismos que necesitan
oxigeno para su respiracién. Ademds de los efectos ecosistémicos, la eutrofizacién afecta también al hommbre, parque
cambia no sélo el aspecto estético del lago (cambio de color desde azul hacia verde) sino también los potenciales usos
del agua (i.e. potabilidad, pesca, recreacidn, etc.).




Segtn los investigadores (Soto y Campos, 1995), lagos como ¢l Llanquihue debieron
haber presentado condiciones de ultra-oligotrofia antes de la colonizacién. Hoy,
producto de las alteraciones producidas en la cuenca, el lago ha aumentado su nivel
trofico, siendo clasificado en publicaciones recientes como un lago oligotrofico. En
algunos puntos se observa una tendencia a la mesotrofia y en bahias cerradas, como por
gjemplo Puerto Rosales, se observa un estado de eutrofia, segin valores de fosforo
obtenidos (Soto, 1993) (Ver Figura 3-1).

Figura 3-1: Estado de trofia de bahias con diferente exposicion en el Lago Lianquihue

-

m Oligotrofico
- Mesotofico
= Eutrétics

=z

Fuente:; Soto 1993

3.2 Aspectos ecosistémicos

La cuenca del lago Llanquihue se ubica en una zona de clima templado lluvioso,
caracterizandose por su atractiva vegetacion siempreverde de olivillos, lengas, alerces,
coigiies, arbustos y helechos. La fauna es también caracteristica y cuenta con Zorros,
giiifias, chingues, cernicalos y torcazas.

En la cuenca existen zonas bajo la proteccion oficial del Estado como el Parque
Nacional Vicente Pérez Rosales (2.537,8 km2), ubicado en la comuna de Puerto Varas,
y la Reserva Nacional Llanquihue (339,72 km?), localizada en la comuna de Puerto
Montt. En ésta, por ejemplo, la flora se caracteriza por el bosque siempreverde y las
formaciones vegetales andinas y patagdnicas, entre las que aparece una faja més bien
estrecha denominada Zona del Bosque Desiduo Austral, porque las especies arboreas
predominantes pierden las hojas en otofio. En cuanto a la fauna abunda el picaflor chico
en los sectores donde crecen las plantas epifitas. Ademads, en el suelo se desarrolla una
gran variedad de insectos, de los cuales se alimentan aves que los cazan en vuelo como
el pequefio cachudito, fio-fio, el diucon y la golondrina.
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3.3. Asentamientos humanos

La poblacién que vive en la cuenca del Lago Llanquihue estd conformada por los
habitantes de cuatro comunas: Puerto Octay, Frutillar, Llanquihue y Puerto Varas. La
primera pertenece a la provincia de Osorno, mientras las otras tres pertenecen a la
provincia de Llanquihue.

A continuacidn se presenta la poblacion y vivienda de las comunas de la cuenca. Puerto
Varas es la de mayor poblacién, representando el 44% de la cuenca. Le siguen
Llanquihue (22%), Frutillar (21%) y Puerto Octay (14%). Llanquihue es la que posee el
mayor porcentaje de poblacion urbana (78%), siguiéndole Puerto Varas (74%), Frutillar
(59%) y Puerto Octay (33%).

Tabla 3-2: Poblacién y viviendas en comunas de la cuenca del lago Llanquihue.

Frutillar 15.525 9.118 | 59 | 6407 |41 | 474 2774 | 58] 2000 | 42

Llanquihue 16.337 12728 | 78 | 3.609 | 22 | 4.579 3434 175 1.145 125
Puerto Varas 32912 | 24309 [ 74 8.603 26 | 10.022 6992 | 70 | 3.030 | 30
Puerto Octay 10.236 3.403 33 6.833 67 | 3.229 1016 | 31 2213 69

Total Cuenca | 64.774 | 46,155 | 71 | 18.619 | 29 | 19375 | 13200 | 68 | 6.175 | 32
Fuente: Elaboracidn propia en base a DSS Ambiente

Asociado a los asentamientos humanos existen plantas de tratamientos de aguas
servidas, una de las cuales descarga en el Lago Llanquihue.

3.4. Actividades econ0omicas

Las actividades econdmicas existentes en la cuenca corresponden principalmente a las
relacionadas con el sector acuicultura, silvoagropecuario y turismo.

El sector Acuicola del Lago Llanquihue ha visto el desarrollo de centros de engorda y
cultivos de salmones. Marine Harvest Chile S.A., AquaChile S.A., Salmones
Multiexport, Camanchaca S.A., Antares S.A., Pesquera Yadran S.A. destacan como
empresas productoras del sector.

En el sector Agricola existen dos grandes subsistemas de produccién: la explotacién
agricola empresarial y pequefios agricultores. La produccién se orienta principalmente a
la carne, leche, cultivos de remolacha, frambuesas, avena en grano, cereales, frutas y
hortalizas. Por su parte, la ganaderia se basa en el pastoreo directo en las praderas, la
cual esta representada mayoritariamente por vacunos. Respecto al sector Forestal,
existen plantaciones de eucaliptus y pino.

En cuanto al Turismo, la cuenca del lago Llanquihue cuenta con servicios turisticos,
localidades y ciudades que destacan por sus construcciones que datan del tiempo de la
colonizacién alemana, como casonas patronales, iglesias, capillas, un atractivo molino
de agua y museos que guardan reminiscencia de esa época. Atractivos naturales como
las lagunas La Poza y Laguna Verde, el centro de esqui y montafia del volcan Osorno, el
Parque Nacional Vicente Pérez Rosales y Peninsula de Centinela entre otros, permiten
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realizar variadas actividades como trekking, montafiismo, campismo, observacion de
flora y fauna, esqui de nieve y agua, compra de artesanias y pesca deportiva.

4. ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS

A continuacion se realiza un andlisis descriptivo de las actividades gcondmicas que se
desarrollan actualmente en la cuenca y que fueron mencionadas anteriormente. Estas
actividades son: acuicultura, silvoagropecuaria, turismo y tratamiento de aguas servidas.

4.1. Acuicultura

En el lago Llanquihue existe una alta produccién de salmonidos. No se cuenta con
informacion agregada por comunas para el sector, ya que la estadistica pesquera se
presenta a nivel regional. No obstante, en el estudio del CENMA (2005) se
contabilizaron en el lago Llanquihue 12 autorizaciones de acuicultura (pisciculturas con
establecimientos en tierra) y 6 concesiones acuicolas (balsas-jaula). A traves del SEIA
se constaté que existen al menos siete pisciculturas mas aprobadas a la fecha,
desconociéndose si la totalidad de ellas se encuentra actualmente en operacion (Ver
Tabla 4-1), y ademas se detectd que se autorizaron al menos tres ampliaciones de
pisciculturas ya existentes (Marine Harvest en rio Pescado, Aquachile en Puerto Fonk y

Multiexport en Puerto Fonk), modificaciones que se encueniran implementadas a la
fecha.

En relacion a los centros de cultivo instalados en el lago, al no haber areas aptas para la
acuicultura declaradas en lagos, no hay proyectos en el SEIA* asociados a balsas jaulas
en el lago Lianquihue. No obstante lo anterior, en un estudio realizado por la WWE® el
2007, se reporta que de los lagos del Sur de Chile, el Llanquihue s el mas vulnerable en
términos de concesiones y produccion salmoacuicolas. En él existe un total de 15
concesiones que suman un total de 196,8 hectareas, representando estos valores un 47%
y un 40% respectivamente del total de los lagos Araucanos.

En el mencionado estudio se sefiala ademas que en el lago la produccion de salmonideos
en concesiones de acuicultura ha mostrado un aumento sostenido, por lo que,
asumiendo que no ha habido aumento de la superficie otorgada para cultivar, la
produccion se ha intensificado en las zonas otorgadas. Se sefiala que entre los afios 1998
y 2005 los lagos Araucanos fueron responsables del 70% de la produccion de smolts,
comportamiento modelado principalmente por el lago Llanquihue (35,4%).

En las siguientes tablas se resumen los datos mencionados relativos al sector
salmoacuicola.

4 Al haber sido la totalidad de las 4reas de cultivo lacustres otorgadas con anterioridad al afio 1991 éstas
no ingresaron al SEIA, por lo cual no contemplan limites de produccion, disposiciones que si son
estipuladas para las nuevas concesiones acuicolas.

5 «Saimonicultura en los lagos del Sur de Chile — Ecorregion Valdiviana Historia, Tendencia e Impactos
Medioambientlales” WWF Chile 2007.
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Tla 4-1: Pisciculturas y centros de cultivo en el a

6 (51,05 Ha)

15 (196,8 Ha)
2008 19

Fuente: CONAMA Los Lagos

Tabla 4-2; Concesiones salmoacuicolas y produccion promedio de smolts en lagos del Sur de Chile.

Concesiones salmoacuicolas / Praduccien promedio de smolls /
Salmeon farm concessions Average smolt production
Lagos / Lakes Gitios | Sities Area Millones de smolts / Tongladas |
{N) {ha) Miillon smolt Tons

Fuents; WWF Chile (2007)

Actualmente, el sector productor de salmones se enfrenta a dificultades econdémicas y
sanitarias, por lo que la tendencia al aumento en la intensidad de la actividad en la
cuenca del lago puede no mantenerse en la actualidad, pero no puede descartarse ante
un escenario de estabilidad para el sector. De igual manera se ha especulado respecto
del retiro y cierre de instalaciones de cultivo, sin embargo no se ha reportado este
comportamiento en la cuenca del lago Llanquihue.

4.2. Silvoagropecuaria

En un andlisis preliminar de los datos levantados en el altimo Censo Agropecuario
2007, se logra establecer que las comunas de Frutillar, Llanquihue y Puerto Octay
tienen un gran porcentaje de su superficie destinada a actividades silvoagropecuarias
{entre un 68% y un 79%), a diferencia de la comuna de Puerto Varas que cuenta con un
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22%, debido principalmente a que en ésta existe superficie ocupada por ¢l SNASPE
(Parque Nacional Vicente Pérez Rosales y la Reserva Nacional Lianquibue).

En términos de cultivos agricolas predomina la produccion de cereales, frutales y
semillero. En la produccién pecuaria, basada en el pastoreo en las praderas, destacan la
produccién de bovinos, ovinos y cerdos, con densidades promedio en la cuenca de 1,15
cabezas/hectarea, 0,07 cabezas/hectarea v 0,03 cabezas/hectarea respectivamente. En el
sector forestal existen plantaciones de eucaliptus y pino.

Un resumen de la actividad silvoagropecuaria de la cuenca y su representacion a nivel
regional se muestra en las proximas tablas. Se destaca que el porcentaje que representa
la cuenca respecto de la regién se ubica apenas entre un 1,2% y 6,8% en cada item
(superficie dedicada a: cultivos, praderas, plantaciones forestales y bosques; y el
numero de cabezas y densidad ganaderas).

Tabla 4-3: Superficie Agricola y Forestal en la cuenca del lago Llanquihue.

Frutillar 834630 | 2.55898| 36.01590| 11.04247| 121750 373,29 7.001,10 2.146,54
Llanquihue 5.349,60 1.165,14 | 20.542.40 4.474,13 3351 72,98 5.220,60 1.137,05
Puerto Varas 3.999,00 886,58 | 26.981,80 5.981,87 639,5 141,78 | 29.602,50 6.562,87
Puerto Octay 14.461,40 3.042,68 | 38.664,90 8.135,09| 3.241,50 682,01 | 48.574,30 10.220,03
Total cuenca 7.653,38 29.633,56 1.270,06 20.066,49
% respecto ‘ -

Region de Los

Lagos 28,73

Fuente: CONMA Los Lagos en base a Censo Agropecuari 2007

T]a: : abe _ eidd _ o Llang ui.

Frutillar 76703,00] 23517,14]  L42] 306000]  938,2| 00| L8700 36393

Lianquihue 45.210,00 | 9.846,74 1,38 | 2.748,00 598,51 0,08 1.798,00 1916 0,05
Puerto Varas 54.161,00 | 12.007.49 0,88 3.898,00 864,19 0,06 770 170,71 0,01
Puerto Octay 92.510,00| 19.464,10 093 | 6.848,00| 1.440,82 0,07] 1.307,00 274,99 0,01
Total cuenca 64.835.47 3.841.72 1.201,23

% respecto
Regi6n de Los ‘
Lagos 25,65 525 . 6,35

Fuente: ONA Los Lagos en base a Censo gropecuario 2007.

4.3. Turismo

La actividad turistica en el lago Llanquihue, segin informaciéon de SERNATUR e INE,
muestra que el nimero de turistas que llegan y pernoctan en las comunas de la cuenca
del lago Llanquihue han ido en aumento. Si bien es cierto que ¢l porcentaje de turistas
que visitan estas cuatro comunas, respecto del total de visitas al pais es igual en los dos
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afios analizados, el hecho que estas cuatro comunas concentren més del 3% de las
llegadas (es decir, més del 3% de las exportaciones turisticas), es un hecho relevante.

En la siguiente tabla puede apreciarse ademés, que el porcentaje de las visitas realizadas
a las comunas de la cuenca, asi como de las pernoctaciones, respecto del total regional
han aumentado (més de un 30%), lo que demuestra que dentro de la Regién, el lago
Llanquihue - donde se concentra la actividad turfstica de estas cuatro comunas- es un
destino preferente,

Tabla 4-5: Llegadas y pernoctaciones turisticas.

Total Nacional 4,542.189,0 100,0 | 4.933.289,0 100,0 | 9.373.254,0 100,0 | 10.183.153,0 | 100,0
Total Regional 493.466,0 10,9 439.663,0 89 847.494.0 9,0 740.571,0 7.3
Puerto Varas 131.649.0 2.9 150.735,0 31 2182510 2,3 244.170,0 24
Llanquihue 871,0 0,0 20780 0,0

Frutiftar 6.794,0 0,1 5.761,0 0,1 17.554.0 0,2 13.499.0 0,1
Puerto Octay 38620 0,1 1.927.0 0,0 7.916,0 0,1 43330 0,0
Total Comunas 143.176,0 32 158.423,0 32 245.799.0 26 262,002,0 2,6
% 29,0 36,0 28,0 354
Comunas/Regién

Fuente: CONAMA Los Lagos en base a SERNATUR.

Otros datos, proporcionados por el Estudio del Comportamiento Turismo Receptivo que
anualmente realiza SERNATUR, muestran, entre otros aspectos, la relevancia
econémica del turismo nacional (1,5% y 1,8% en el afio 2006 y 2007, respectivamente)
en comparacion a otras exportaciones, situdndose por sobre las exportaciones de vino y
uvas e inmediatamente después de las exportaciones de salmon y trucha.

Estas exportaciones, calculadas en base al gasto de turistas extranjeros en nuestro pais,
se sustentan en la actual predileccién por Chile como destino turistico, siendo el
principal motivo de estas visitas los atractivos naturales y el paisaje. De hechio, esta
predileccion crecié de un 63% en 2006 a 67% el 2007 (Ver Fig. 3-2)

Figura 3-2: Motivos de visitas turisticas a Chile 2006 y 2007
Fomentaies afio 2007, -
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Al vincular la informacién proporcionada tanto por la estadistica de SERNATUR como
por los estudios de comportamiento turistico, puede inferirse que la importancia de los
atractivos naturales y paisajes de la cuenca del lago Llanquihue es de relevancia tanto
local como nacional. A modo de complemento, cabe sefialar que el destino Puerto
Montt-Puerto Varas-Parque Nacional Vicente Pérez Rosales es el cuarto en preferencia
precedido por Santiago y sus Alrededores, Valparaiso-Vifia del Mar y Arica.

En el estudio de la WWF mencionado anteriormente, se sefiala que los lagos en el Sur
de Chile son “centro indiscutible de nuevos proyectos residenciales, recreacionales y
turisticos”. Ademds se menciona que “la presencia de sistemas lacustres extensos y
pristinos se constituye como una atraccidn central, tanto para el turista nacional como
para el extranjero” y que segin los propios visitantes, “la calidad de estos lagos y rios,
son uno de los factores determinantes en la eleccién de este destino turistico”. También
se destaca que en el pais, el turismo internacional ha crecido significativamente durante
los uitimos 10 afios, desde 1,45 millones de visitantes en el afto 1996 a 2,25 millones en
el afio 2006, proyectandose 3 millones para el 2010. Por dltimo, se hace notar que a
pesar de ser el turismo un incipiente sector, sus ingresos totales s6lo en la Region de los
Lagos se estiman en US$113 millones.

4.4. Tratamiento de aguas servidas

Puerto Octay aporta aguas servidas previo tratamiento primario y son descargadas al
norte del area urbana. Las localidades de Frutillar, Llanquihue y Puerto Varas cuentan
con sistemas de tratamiento de aguas servidas, las que son posteriormente vertidas en
rios que no son afluentes del Lago Llanquihue. (e.g., las aguas servidas de la comuna de
Llanquihue y Puerto Varas se colectan y descargan en el rio Maullin, desagiie del lago).

La tabla siguiente presenta la cobertura urbana de tratamiento de aguas servidas en las
comunas de la cuenca del lago Llanquihue.,

Tabla 4-6:Coberturas Tratamieno e Ag

uas Servidas

Frutillar 8.066 70,3
Llanquihue 10.996 95,1
2003 | Pto.Montt 140.501 93,8
Pto.Varas 20.821 94.6
Total X 538.585 50,7

Fuente: DSS Ambiente en base a SISS

£41
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5. IMPACTOS DE LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS
BAJO UN ESCENARIO SIN REGULACION

A continuacidn, se identifican las actividades econdmicas presentes en la cuenca que
afectan la calidad de sus aguas; y se identifican las fuentes y se estiman sus aportes de
contaminantes relevantes para términos de la evaluacién econdmica (susceptibles de
superar la norma).Se asumird, para esos efectos, que los impactos (niveles de aporte de
contaminacion) se mantienen constantes en el tiempo.

5.1. Fuentes de contaminacion del Lago Llanquihue

Las principales actividades en la cuenca del lago Llanquihue con un potencial de
contaminacidn corresponden a los asentamientos humanos y actividades econdmicas,
siendo los principales focos de contaminacién la excesiva entrada de nutrientes (i.e.
nitrégeno y fésforo), las que se relacionan con las siguientes actividades:

¢ Aguas servidas (poblacion permanente — comunas de Llanquihue, Puerto Octay,
Puerto Varas y Frutillar — y poblacién flotante - turistas)

¢ Ganaderia y la agricultura asociada

¢ Centros de cultivo

o Piscicultura

Tabla 5-1: Actividades en torno al Lago Llanquihue y pardmetros de calidad de agua potencialmente
afectados

Conductividad X
Oxigeno X
disuelto

Nitrégeno X
Fasforo X
Herbicidas y X
Pesticidas
Solidos X
suspendidos
Solidos X
sedimentables
Patogenos X
DBO5 X X X
Coliformes
fecales
Aceites y grasas
Metales
Hidrocarburos
Sulfato
Sulfuro
Cloruro X
Fuente: DSS Ambiente en base a CENMA ‘
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Algunos establecimientos que descargan al Lago se relacionan con el rubro de
pisciculturas, lacteos, sanitaria y harina. Los principales cuerpos receptores son los rios
Pescado, Blanco Arenal y Teptl, considerados como afluentes representativos del Lago
Llanquihue (Campos et al 1988, CENMA, 2005).

F gura 5-1: Catastr de afluentes l Lgo Llanquihue

Fuente: CENMA (2005)
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5.2. Identificacion de los principales agentes contaminantes

Para determinar las consecuencias de la regulacion en lo referente a costos se debe
realizar como primer paso una lista en la cual se identifiquen los principales agentes que
descargan contaminantes al Lago. Existen 15 agentes identificados, segin el Informe N°
1 de CENMA (2005). Del total de agentes, 12 corresponden a Piscicultura, una a
empresa de lacteos, una a descargas de aguas servidas y una a empresa de harina de

papas.

] Marine Harvs hllc S.A.

Tabla 5-2: Establecimientos que descargan al Lago Llanquihue

Piscicultura Puerto Varas Rio Pescado-Lago Llanquihue
Camanchaca S.A. Piscicultura Puerto Varas Rio Sur-Ri¢ Pescado-Lago Llanquihue
Mainstream Piscicultura Puerto Varas Rio Pescado-Lago Llanquihue
Marine Harvest Chile S.A. Piscicultura Puerio Varas (sector Copihue) Rio Tepu-Lago Llanquihue
Marine Harvest Chile S.A. Piscicultura | Puerto Varas (sector Copihug) Rio Tepu-Lago Llanquihue
Marine Harvest Chile S, A, Piscicultura Puerto Varas (sector Copihue) Rio Tepu-Lago Llanguihue
Marine Harvest Chile S. A, Piscicultura Puerto Varas (sector Copihue) Rie Tepu-Lago Llanquihue
Antares S.A. Pisciculivra | Puerto Varas Lago Llanquihue
Aqua Chile S.A. Piscicultura Puerto Qctay {sector Chapuco) Rio Blanco-Lago Llanquihue
Pesquera Yaldran §.A, Piscicultura Puerto Octay (sector Chapuco) Rio Blanco-Lago Llanquihue
Salmones Multiexport Piscicultura Puerto Octay (sector Pto. Fonck) Lago Llanguihue
Marine Harvest Chile S.A. Piscicultura Frutillar Lago Llanguihue
Licteos Puerto Octay Licteos Puerto Octay Lago Llanquihue
1. M. Puerto Octay Sanitaria Puerto QOctay Lago Lianguihue
Prosecor Ltda. Harina Frutillar Estero sin nombre-Lago Llanquihue

Fuente: DSS Ambiente en base a CENMA
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Se debe mencionar que existen centros de engorda de salmones en el Lago Llanguihue
que, a pesar de no ser considerados como fuentes puntuales para efectos de la
regulacion de residuos industriales liquidos, tienen un efecto en las concentraciones por
¢l alimento en la columna de agua.

A continuacidn, se presenta la ubicacién de los establecimientos industriales dentro de
la cuenca que aportan contaminantes al lago Llanquibue,

Figura 5-2: Ubicacion Fuentes Emisoras

Fuente: CENMA (2005)
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Figura 5-3: Ubicacidén Concesicnes

B PROSMOLT SA.

3 Marine Harvest Chile S.
Total 6.24 Ha

d Aquacultivos S.A. P
Total 3104 Ha

Lo . Salmones Llanquihue S.A, L |
PN ' 5.1 Ha I -

Fuente: CENMA (2005)

5.3. Aporte de contaminantes por actividades

A continuacidn, para cada actividad que presiona sobre la calidad de las aguas del lago,
se describe la forma en que se produce la contaminacién por nutrientes y se realiza una
estimacion de este aporte al cuerpo de agua.

5.3.1. Contaminacion por acuicultura

La salmonicultura en Chile, junto a la descarga de aguas servidas desde las ciudades, se
ha convertido en la principal fuente puntual de ingreso de nutrientes (nitrdogeno y
fésforo) a los sistemas lacustres durante los dltimos 20 afios. Diversos estudios de
capacidad de carga, realizados en los noventa en los principales lagos del Sur de Chile,

la ubican en segundo lugar como fuente de nutrientes luego de los rios tributarios
(WWF Chile, 2007).

En aquella década se obtuvo que el aporte de fésforo de la salmonicultura en el lago
Llanquihue era del orden del 16% (Ver Fig. 5-4). Dados los resultados, para todos los
lagos, se recomendo no incrementar la produccion, a excepcion del Llanquihue que se
dej6 sin recomendacién (Ver Tabla 5-3). No obstante, podria concluirse que este lago es
el mas sobrecargado, ya que presenta por lejos la mayor produccién de salmones (3996
ton/afio) y es el que posee la menor capacidad de carga media de fosforo (142,9
mg/m?/afio) y el segundo de menor capacidad de carga critica del mismo (241,7
mg/m?*/afio). (Ver Tabla 5-3). Es probable, que desde la década del noventa a la fecha, el
aporte porcentual de nutrientes de la salmonicultura se haya incrementado, dado el
significativo aumento que ha experimentado la produccién de este sector en los Gltimos
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afios, sobre todo en el lago Llanquihue. Es de esperarse entonces que la calidad del agua
del lago se haya deteriorado de un tiempo a esta parte.

Figura 5-4: Fuentes naturales y antrdpicas de aporte de nutrientes a los lagos del Sur de
Chile
Fasforo f Phosphorus Nitrogeno / Nitrogen

0% 20% 40% 60% BO0% 100% 0% 20% 40% ©60% BD% 100%

Rupanco

|

Chapo

San Anfonio
Natn
Popetan
Cucao
Huilfince
Tepuhueice
Tarahuin

Yelcho
Riesco

@ Liuvia/Rainfall ¢ Rios/Rivers § Salmonicultura / Salmon farm
@ Oiros / Others () No considerados / Not considered
Fuente: WWF Chile (2007)

Tabla 5-3: Producci6n salmoacuicola y capacidad de carga de fésforo en lagos del Sur de Chile

* No estudiados. 7 Mol evaluates

Fuente: WWT Chile (2007)
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La proyecciéon® de la situacién ambiental de los lagos vinculados a los efectos de la
industria salmonicola indica que existen temores de que se derive hacia un mayor
deterioro que hacia una mitigaciéon de impactos. (WWF Chile 2007). Contraria es la
tendencia de paises competidores en el mercado de la salmonicultura. Noruega,
principal competidor de Chile, por ejemplo, posee regulaciones para el control de la
contaminacion y limitan estrictamente la produccién en lagos, debido al riesgo asociado
a la incorporacidn de nutrientes y otros impactos.

La acuicultura puede afectar la columna de agua mediante las siguientes actividades:
cultivo de peces, la adicidn de alimento, cosecha y mortalidad. El impacto evaluado se
centra en el de aporte de nutrientes al lago Llanquihue desde los centros de engorda y
desde pisciculturas.

En los centros de engorda el alimento no consumido y la materia fecal se caracterizan
por la presencia de solidos suspendidos, materia orgdnica y diversos compuestos de
nitrégeno y fésforo.

A continuacion se presenta la estimacion del aporte de nutrientes de los centros de
engorda al lago Llanquihue. Utilizando supuestos de biomasa sobre la superficie
destinada a la acuicultura y asumiendo un contenido en el alimento de 7% de nitrégeno
y 1% de fosforo, las pérdidas de nitrégeno no asimilado alcanzan aproximadamente 183
toneladas vy 12 toneladas por pérdida de alimento y en cuanto al fésforo 26.2 toneladas
por no asimilacién y 1.8 toneladas por pérdida de alimento (Ver Tabla 5-3).

Tabla 5-3: Estimain éridad nuites ntro de de Salmoénidos

Nitrogeno | 195
Fésforo 28
Fuente: DSS Ambiente en base a CENMA

La piscicultura se caracteriza por contenidos de nitrogeno y fosforo en torno a 1 (mg/L),
en donde el peso de su aporte estd dado por el volumen diario descargado. El conjunto
de fuentes contaminantes son: Marine Harvest (Rio Pescado), Marine Harvest (Rio
Copihue 1}, Marine Harvest (Rio Copihue 2), Marine Harvest (Rio Copihue 3) v
Marine Harvest (Rio Copihue 4). En la Tabla a continuacién se presenta el aporte de
nutrientes de todas ellas.

Tabla 5-4: Aporie e Nutricnt

itrgno 615.23
Fésforo 120.08
Fuente: DSS Ambiente en base a CENMA

¢ WWF Chile 2007, en base al Informe Ambiental de la Acuicultura Chilena (Subpesca, 2005)
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5.3.2. Contaminacion por ganaderia

En la Region de Los Lagos la produccidn ganadera se basa en el pastoreo directo en las
praderas. Esta actividad es de alto potencial contaminante debido a la cantidad de
nutrientes, principalmente nitrégeno y fosforo, transferidos al medio ambiente, tanto al
aire como al agua, asf como por su contaminacién bioldgica por patégenos.

El principal mecanismo de pérdida de nitrégeno asociado al movimiento de agua, es la
lixiviacién (infiltracion del agua en profundidad) de nitrégeno inorgénico,
principalmente como nitrato. Todo el nitrégeno que al final del periodo de mayor
crecimiento de las plantas (primavera-verano) no haya sido utilizada por éstas,
permanece en el suelo con el riesgo de perderse por lixiviacion a través del drenaje del
exceso de agua que ocurre durante el invierno. Un mecanismo secundario de pérdida de
nitrégeno es el arrastre (movimiento del agua a favor de la pendiente, ya sea superficial
o subsuperficial).

En el caso del fosforo, las pérdidas mds importantes se deben a su arrastre asociado a
particulas del suelo, tanto orgénicas como minerales, y no a lixiviacién de fésforo
soluble o reactivo. Es asi como existe una fuerte dependencia entre el nivel de fosforo
transferido a cursos de agua y el comportamiento hidrolégico del suelo, asociada a
cantidad e intensidad de las precipitaciones, ademds del contenido inicial de fosforo en
el suelo y de la dispenibilidad de fertilizante o excretas en la superficie del mismo.

Una de las grandes limitaciones en predios destinados a la produccién de leche es la
falta de capacidad de almacenaje adecuado de los residuos (purines y efluentes de
lecheria) lo que se traduce en su utilizacién como fertilizantes en las épocas inadecuadas
(invierno), favoreciéndose la pérdida de nutrientes y reduciéndose su eficiencia de
utilizacion.

Haciendo una aproximacién de las praderas de la cuenca por factores de emision se
puede concluir, utilizando los valores mas conservadores, que el aporte es de 286
toneladas al afio de nitrogeno y 23 toneladas al afio de fésforo (Ver Tabla 5-5).

Tabla 5-5; Estimacion iérdida de nutrientes Ganaderia

Nitrégeno 286
Fésforo 23
| Fuente: DSS Ambiente en base a CENMA

5.3.3. Contaminacién por aguas servidas

El aporte de contaminantes, a la cuenca del Lago Llanquihue, asociados a descargas de
aguas servidas se debe a varios factores, tales como sistemas de alcantarillado con
filtraciones que contaminan el subsuelo, uso de pozos absorbentes en viviendas sin
alcantarillado y descargas directas, y representan aproximadamente un 43% de aporte en
fosforo y un 19% en aporte de nitrégeno, \
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En esta seccion se estimard el aporte de contaminantes por el tratamiento de aguas
servidas asociadas tanto a la poblacién residente en la cuenca como a las visitas
turisticas.

Puerto Octay aporta aguas servidas previo tratamiento primario y son descargadas en el
lago Llanquihue al norte del drea urbana. El sistema de tratamiento de aguas servidas de
Puerto Varas y Llanquihue descarga sus aguas tratadas al rio Maullin, tinico desagiie del
Lago Llanquihue. En este sistema se cuenta con antecedentes de que existe
interconexién entre los sistemas de aguas lluvia y alcantarillado que provocan rebalses
en las plantas elevadoras, los que llegan al Lago Llanquihue. La comuna de Frutillar
tiene aproximadamente un 86 % de las viviendas conectadas al alcantarillado, siendo las
‘aguas servidas tratadas en una laguna de estabilizacion facultativa, para posteriormente
ser descargadas en el estero El Burro. El porcentaje restante de viviendas descarga sus
aguas negras a pozos negros o fosas sépticas con pozos absorbentes.

El aporte de aguas servidas de las comunas se estimé en funcién del numero de

habitantes y los Planes de Desarrollo Actualizados de ESSAL para Frutillar, Puerto
Varas y Llanquihue. (Ver Tabla 5-6)

Tabla 5-6: Estimacion de aﬁorte de nutrientes ior aﬁs servidas asociada a residentes

Puerto Varas 32912 19.5 44.3
Llanquihue 16337 6.7 15.3
Frutillar 15525 10.3 234
Puerto Octay 10236 14.0 31.8
Total 75010 50.6 114.7

Fuente: DSS Ambiente en base a CENMA

Respecto a la contaminacion por aguas servidas asociadas al turismo, se tiene que en el
lago Llanquihue y Todos los Santos pernoctaron 123.495 pasajeros’. Asumiendo que el
100% se refugié en el lago Llanquihue, en lugares que no estdn conectados a
alcantarillados, se estima el aporte de aguas servidas por la actividad turistica en 1,05
toneladas de nitrogeno y 0,46 toneladas de fosforo.

Tabla 5-7: Estimacion de aiorte de nutrientes aiuas servidas asociadas al turismo

Nitroégeno 1.05

Fosforo 0.46
Fuente: DSS Ambiente en base a CENMA

3.4. Participacion de cada actividad en el aporte de nutrientes

A continuacién se resumen las estimaciones de aporte de nutrientes por actividad
presentadas anteriormente. Las fuentes de principal aporte para el caso del fésforo son
pisciculturas y aguas servidas. Para el caso del nitr6geno son pisciculturas y ganaderia.

7 Datos recopilados por SERNATUR (2003)




Tabla 5-8: Aiorte de nutrientes ior actividades en la cuenca del Laio LIaniuihue

CENTROS DE ENGORDA 28 195
PISCICULTURAS 120,08 615,23
GANADERIA 23 286
AGUAS SERVIDAS 50,6 1147
TOTAL 221,68 1210,93

Fuente: Elaboracién propia en base a DSS Ambiente

Figura 5-5: Porcentaje de aporte de fosforo por actividad a la cuenca del Lago Llanquihue

Aporte de fésforo a la cuenca del Lago Lianquthue

13%
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Fuente: Elaboracion propia en base a DSS Ambiente

Figura 5-6: Porcentaje de aporte de nitrégeno por actividad a la cuenca del Lago Llanquihue

Aporte de nitrégeno a la cuenca del Lago Llanquihue

W CENTRO DE ENGORDA
24%
EPISCICULTURA
O GANADERIA

AGUAS SERVIDAS

Fuente: Elaboracién propia en base a DSS Ambiente
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6. FUNDAMENTOS PARA LA DICTACION

NORMA

DE LA

En la Regién de Los Lagos, uno de los cuerpos de agua mds vulnerables a la
contaminacién es ¢l lago Llanquihue, debido principalmente a la lenta tasa de
renovacidn de sus aguas y a la intensa presién antropica.

Debido a la vulnerabilidad del Lago Llanquihue se ha priorizado la norma secundaria de
calidad ambiental para la proteccion de las aguas del lago Llanquihue, definiendo
niveles de calidad con el objetivo de proteger la calidad actual de las aguas del lago, lo
que a su vez permitird salvaguardar el aprovechamiento del recurso, proteger y
conservar las comunidades acudticas y los ecosistemas propios del lago. Las
condiciones tnicas de la cuenca indican que, de ocurrir impactos medioambientales
importantes, ¢l periodo de recuperacién podria tardar décadas o incluso siglos.

Para la aplicacion de la norma se establecieron cuatro ireas de vigilancia. La
delimitacién y ubicacion de las 4reas de vigilancia se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 6-1: Areas de Vigilancia Lago Llanquihue

AE676.626 N 5454156 Puerta Octay: Desde el punto A en linea recta hasta
B:E677.330 NS5.454.351 el punto E, siguiendo por el veril de 170 m hasta el
U0 E:E 695644 N 5452259 punto F, en linea recta hasta el punto 8 y siguiendo
F-E694.743 N5452.108 la linea de costa hasta el punto A_
B:E677.330 N5.454.351 Ensenada: Desde el punto B en linea recta hasta el
F-E694.749 N5452.108 punto F, siguiendo por el veril de 170 m pasando
E:E 635644 NG5.452.259 por los puntos E y H, hasta el punto G, en linea racta
L-E H:E 674,775 N 5439922 hasta el punto C y siguiendo la linea de costa hasta
G:E681.138 NS5.431.289 el punto B.
C:E672.519 N 5.440.045 -
CEG72.519 N 5.440.045 Puerto Varas: bDesde el punto C en linea recta hasta
G:EB81.138 NG5.431.289 el punto G, siguiendo por el veril de 170 m hasta el
L-v H:E 674.775 N5 439922 punto H, en linea recta hasta el punto D y siguiendo
D: E680.860 NG5 428.793 ia linea de costa hasta el punto C.
D:E680.860 N5.428.793 Frutillar: Desde el punto D en linea recta hasta el
H:E 674775 N5.439922 punto H, siguiendo por el veril de 170 m hasta el
LI-E E:E 695.644 N 5.452.259 punto E, en linea recta hasta el punto A y siguiendo
A E676.626 N 5.454.156 la linea de costa hasta el punto D.

Fuente: CONAMA

En la siguiente figura se muestra la delimitacion de las cuatro dreas de vigilancia para el

lago.

Figura 6-1: Representacién de las Areas de Vigilancia en el lago Llanquihue
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Fuente: CONAMA

Para la proteccién de la calidad actual de las aguas y para la mantencién del nivel
tréfico del lago Llanquihue en calidad de Oligotréfico, se establecieron los siguientes
niveles de calidad para once parametros en cada una de las 4reas de vigilancia definidas.

Tabla 6-2: Niveles de Calidad por Areas de Vigilancia en el Lago Llanquihue

Conductividad uS/em 110 110

pH 6,5 8,5 6,5-8.5 6,5-8,5 6,5-8,5
Oxigeno disuelto mg/l >85 >85 >8,5 > 8,5
Oxigeno disuelto % Sat >85 =85 =835 =85
Turbiedad NTU 2,1 2,1 24 2,5
Stlice mg/l 1,83 1,84 1,77 1,80
DQO mg/l 4,8 4.9 6 5
Transparencia m >13,5 >140 > 16,0 =12,5
Nitrdgeno total mg/l 0,12 0,14 0,13 0,13
Fésforo total mg/1 0,01 0,01 0,01 0,01
Clorofila “a” ug/l 1.4 1,4 1.4 1,4

Fuente: CONAMA

En base a la informacion histérica de la calidad del agua del Lago Llanquihue (CENMA
2005) se realizé la evaluacién de cumplimiento de la norma. La mayoria de los
parametros cumplen con la norma de proteccién de calidad actual de las aguas y con los
niveles para la mantencién del nivel tréfico del lago Llanquihue (en calidad de
Oligotréfico), salvo fosforo total, que en algunas estaciones de muestreo, excede el
valor limite establecido (0,01 mg/l) para cada una de las dreas de vigilancia. Para el

resto de los pardmetros normados se encontré lo siguiente:




N60&47

Transparencia: percentil 66 no supera en general los valores limite para las 4reas
de vigilancia, lo que concuerda con estudios anteriores.

Conductividad. Segin percentil 66 se encontraria muy cercano al limite de
latencia (80% del valor limite).

pH: se encuentra dentro del rango de 6,5-8,5 para las areas de vigilancia.
Oxigeno disuelto (m/g y % de saturacidn): los percentiles 66 calculados se
encuentra en general cumpliendo el limite de latencia (80% del valor limite del
Anteproyecto).

Nitrégeno total: se encuentran algunos valores del percentil 66 dentro de zona
latencia pero la longitud del registro no permite definir claramente la tendencia.
Clorofila a: se encuentran valores en zona de latencia y zona de saturacion, se
encuentra relacionada con el nivel de nutrientes (f6sforo y nitrégeno).

Silice: Seglin percentil 66 se encontraria muy cercano al limite de latencia (80%
del valor limite).

Turbiedad: se encuentran valores del percentil 66 dentro de la zona de latencia y
saturacidn.

DQO: se recomienda la revision de los datos utilizados para definir los valores
limite de DQO en el Anteproyecto.




6.1. Comportamiento del parametro critico: fosforo total

El comportamiento histérico (1993-2008) de Ia concentracién de fosforo total, medido a
diferentes profundidades en la columna de agua (0, 15, 30 y 80° metros) y en las 4
estaciones propuestas por la DGA en el lago Llanquihue, presenta varios registros sobre
0,01 mg/1 (valor propuesto por la norma), incluso en los Gltimos afios.

Al observar estos registros no se aprecia un patrén de distribucién muy claro. Pero al
centrase en los udltimos afios puede observarse que, en general, se registraron
incrementos significativos sobre el valor norma entre los afios 2003 y 2005, luego
descendieron bajo ese nivel y en 2007 y 2008 volvieron a registrase excedencias de la
norma, aunque no tan significativas como las anteriores.

Es necesario agregar que se observan valores sobre 0,01 mg/l incluso desde septiembre
del 2006, fecha en la cual comenzé a operar el Decreto Supremo N° 90 (norma de
emision para la regulacién de contaminantes asociados a las descargas de residuos
liquidos a aguas marinas y continentales superficiales). El objetivo de este decreto es
prevenir la contaminacién de los cuerpos de agua superficiales a nivel nacional e
incluye, entre otros parmetros, la regulacion de emisién de fésforo total. La evaluacion
de esta norma de RILES en el periodo Sep. 2006-Sep.2007, en general, arroja que ésta
se ha cumplido en el Lago Llanquihue (Ver ANEXO). Este hecho da mayor
justificacién al establecimiento de la norma secundaria de calidad ambiental propuesta.

En las tablas y figuras a continuacion es posible observar el comportamiento del fosforo
total en el periodo 1993-2008.

¥ S6lo en la estacién Ensenada existen registros para 80 metros de profundidad.

843~y
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Tabla 6-3: Fésforo total (mg/1) en 4 estaciones propuestas por la DGA en el Lago Llanquihue en
muestras de aguas superficiales (0 metros). (Valores en rojo exceden el limites e norma 0,0 1mg/1).

“Apr93 | 0004 | 0003 | 0003 | 0004

N.D* No hay datos registrados
Fuente: Elaboracion propia en base a DGA v DSS Ambiente




Tabla 6-4: Fésforo total (mg/l) en 4 estaciones propuestas por la DGA en el Lago Llanquihue a 15 metros
de profindidad (Valores en rojo exceden el limites de norma 0,0 tmg/1).

Apr-95 0,007 0,004 0,005 0,005
Jul-95 0,003 0,002 0,003 0,002
Oct-95 0,008 0,005 10,003 0,005
Jan-96 0,605 0,006 0,004 0,005
Aug-96 0,006 0,005 0,004 0,005
Nov-96 0,003 0,005 0,008 0,001
Mar-97 0,008
Sep-57 0,005 0,004 0,004 0,007
Dec-97 0,003 0,005 0,005 0,004
Mar-98 0,003 0,004 0,003 N.D*
Jun-93 0,006
Aug-03 0,006 0,008 0,006 0,008
Nov-03 0,008 0,007 0,010
Feb-04

May-04 0,003

Sep-04 0,009 0,009 0,009

Nov-04 0,004 0,009

Jan-05 0,008 0,002 0,003 0,002

May-05 0,008 0,010

Oct-05 0,008 0,008 0,009

Aug-06 0,006 0,004 0,005 0,005

May-07 0,006 0,005 0,006 0,006

N.D* No hay datos registrados
Fuente: Elaboracién propia en base a DGA y DSS Ambiente

84% -y



Tabla 6-5: Fésforo total (mg-1} en 4 estaciones propuestas por la DGA en
de profundidad (Valores en 1o

T4

el Lago Llanquihue a 30 metros
jo exceden el limites de norma 0,01m

D).

Apr-93 0,005 0,004 0,004 0,005
Aug-93 0,003 0,003 0,005 0,003 |
Nov-93 0,005 0,005 0,005 0,005 |
Jan-94 0,005 0,003 N.D* 0,004
May-94
Aug-94
Oct-94 0,008 0,009 0,009
Apr-95 0,007 | 0,005 0,005 0,005
Jul-95 0,001 0,002 0,001 0,003
Oct-95 0,008 0,008 0,005 0,005
Jan-96 0,004 0,008 0,005 0,005
Aug-96 0,004 0,005 0,004 0,005
Nov-96 0,002 0,005 0,006

_Mar-97 0,009
Sep-97 0,005 0,004 0,004 0,006
Dec-97 | 0,003 0,004 0,004 | 0,003
Mar-98 0,004 0,007 0,005 N.D#*
Jun-98 0,008
Aug-03 0,007 0,007 0,006 0,008
Nov-03 0,008 0,008 0,007
Feb-04 0,009
May-04 0,009 0,001
Sep-04 0,009 0,010 0,009 0,009
Nov-04 0,004 0,009 0,008
Jan-05 | 0004 | 0003 0,008 0,009
May-05 0,009
Oct-05 0,006 0,006
Aug-06 0,006 0,005 0,005 0,004
May-07 0,005 0,007 0005 | 0,007
Ago-07 0,005 0,005 0,006 0,007
Oct-07 0,010 0,008
Feb-08 0,007 0,007 N.D* 0,005
May-08

N.D* No hay datos registrados
Fuente: Elaboracién propia en base a DGA ¥ DSS Ambiente

y
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Tabla 6-6: Fésforo total (mg-1) en 4 estaciones propuestas por la DGA en el Lago Llanquihue a 80 metros
de profundidad (Valores en rojo exceden el limites de norma 0,01mg/1).

Apr-93 N.D* N.D* 0,004 N.D*
Aug-93 N.D* N.D* N.D*
Nov-93 N.D* N.D* 0,006 N.D¥
Jan-94 N.D* N.D* N.D* N.D*
May-94 N.D* N.D* N.D* N.D*
Aug-94 N.D* N.D* N.D*
Oct-94 0,005 N.D* 0,009 N.D*
Apr-95 N.D* N.D* 0,009 N.D*
Jul-95 N.D* N.D* 0,002 N.D*
Oct-95 N.D* N.D* 0,005 N.D*
Jan-96 N.D* N.D* 0,001 N.D*
Aug-96 N.D* N.D* 0,004 N.D*
Nov-96 N.D* N.D* 0,002 N.D*
Mar-97 N.D* N.D* 0,009 N.D*
Sep-97 N.D* N.D* 0.002 N.D*
Dec-97 N.D* N.D* 0.004 N.D*
Mar-98 N.D* N.D*

Jun-98 N.D* N.D*

Aug-03 N.D* N.D*
Nov-03 N.D* N.D*

Feb-04 N.D* N.D*
May-04 N.D* N.D*

Sep-04 N.D* N.D* 0,009 N.D*
Nov-04 N.D* N.D* 0,008 N.D*
Jan-05 N.D* N.D*
May-05 N.D* N.D*

Oct-05 N.D* N.D*

Aug-06 N.D* N.D* 0,005 N.D*
May-07 N.D* N.D* 0,005 N.D*
Apo-07 N.D* N.D*

Qct-07 N.D* N.D*

Feb-08 N.D* N.D*
May-08 N.D* N.D*

N.D* No hay datos registrados
Fuente: Elaboracion propia en base a DGA y DSS Ambiente
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Figura 6-2: Fésforo total (mg/T) en el drea de vigilancia Puerto Octay a 0, 15 y 30 metros de profundidad.
Abril 1993-Mayo
2008,
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0,05 -

0,04

£ 0,03 4

5

2

g

s 0,02 1

2

|1

0,01 4

e 8533333988885 5588 8385338888555 88
885 3 ; 2 8 5853 3 5§58
SRS RRR SR RERRE R RRS R R AR R

——Superficial —#-15 metros ——30 metros

Fuente: Elaboracién propia en base a DGA y DSS Ambiente

Figura 6-3: Fésforo total (mg/1} en el 4rea de vigilancia Frutillar a 0, 15 y 30 metros de profundidad. Abril
1993-Mayo 2008
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Figura 6-4: Fésforo total (mg/1) en el 4rea de vigilancia Ensenada a 0, 15 y 30 metros de profundidad.
Abril 1993-Mayo 2008
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Fuente: Elaboracién propia en base a DGA y DSS Ambiente

Figura 6-5: Fosforo total (mg/l) en el 4rea de vigilancia Puerto Varas a 0, 15 y 30 metros de profundidad.
Abril 1993-Mayo 2008
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7. IMPACTO ECONOMICO DE LA NORMA

A continuacién se presenta la evaluacion de los impactos, beneficios y costos para la
sociedad, de la normativa propuesta. El andlisis que se presenta se centra, sobre todo
para el tema de los beneficios, en el aspecto que se reconoce como el problema mas
significativo: la potencial eutrofizacién del lago Llanquihue. La evaluacién contempla
un horizonte temporal de 12 afios y utiliza una tasa social de descuento de 8%.

7.1. Antecedentes y marco de analisis

Para sustentar el hecho de que el lago se puede encontrar experimentando un proceso de
eutrofizacién, no existe la cantidad de informacion del todo concluyente, pero las
antecedentes de que se dispone muestran, al menos, una situacién preocupante.

Como informacion complementaria se presenta el resultado de un estudio que compara
valores de parametros en un intervalo de 23 afios en el lago Llanquihue. El hecho mas
destacado es el alto incremento de las concentraciones de fésforo total’. Esta variacién
es bastante significativa (aumento de 4 veces), v de considerarse el valor promedio
como el relevante, este lago ya se encontraria en una situacién mesotréfica, y sobre la
norma propuesta (Ver Tabla 7-1).

Tabta 7-1: Evolucion de pardmetros en el Lago Llanquihue, 1982-83 v/s 2005.2006

Campos 1982-1983 v/s DGA 2005-2006

N

Pt

Campos DGA
Variables
1982-83 2005-06
en estudio
Min Prom Max Min Prom Max
Chi-a (ugL™) 0,4 0,7 1.2 0,1 0.6 24

NT (ugl™h N.A N.A NA 139,1 269.6
pH 6,7 1.3 g4 7,1 7.6 3.1

Temperatura (°C) 10,6 15 19 10,5 13,2 18.6

Transparencia (m) 14 17,5 21 14,5 19.6 26,2

N.A : No Analizado

Fuente. Pesse (2007)

La tasa de crecimiento que ha experimentado el fésforo en el lago Llanquihue es la mas
alta en comparacion con otros cuerpos lacustres del pais (DGA- Salazar & Soto). Esto

® Los valores de fosforo total (PT) de la Tabla 7-1 est4n en microgramos por litro (1 pg/l = 0,001 mg/).
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sitda a este lago en una posicion de riesgo relativo, considerando ademaés que éste estd
asociado a dreas protegidas por el Estado y cuenta con importantes atractivos naturales,
donde la calidad de las aguas se vislumbra como un factor relevante y cuya proteccién
es coherente con la mantencién de tales atributos.

Figura 7-1: Evolucion del fosforo total (ug/1) en varios lagos de Chile, 1986-1999.

i B
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Fuente: DGA

Un caso ampliamente analizado en relacién al problema de la eutrofizacién, es el del
lago Constanza en Alemania. En un periodo de pocas décadas pasé de ser un lago
oligotréfico a un lago eutréfico (Ver Figura 7-2). Hacia fines de la década de los
cincuenta presentaba concentraciones similares a las que se observan en la actualidad en
el lago Llanquihue, 20 afios después, hacia fines de los setenta, comienzo de los
ochenta, alcanzaba concentraciones maximas en el rango de los 80-90 g/l (0,08-0,09

mg/1).

Lo anterior se incorpora para relevar un aspecto; se observa un punto de inflexion, en el
rango de los 10 a 20 pg/1 (0,01-0,02mg/1) de concentracién de fosforo, a partir del cual
€sta se incrementa a tasas crecientes. Esto hace que el problema a partir de un
determinado momento se descontrole. Una de las variables que afecta negativamente en
la eutrofizacion de un lago es el tiempo de renovacién, es decir, el tiempo que demora
en renovarse la totalidad del agua del lago. Para el caso del lago Constanza éste es de 4
afios, mientras que para el lago Llanquihue es 74 afios. Esta situacién coloca al lago
Llanquihue en una posicién de mayor vulnerabilidad. Se debe prevenir, en todo caso,
que se desconoce el nivel de presiones al que fue expuesto el lago Constanza.
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Figura 7-2: Fésforo total (ug/l) en Lago Constanza (Alemania), 1951-2001.

ug PA Fésforo Total en Lago Constanza

Lake Lorsrance

1951 " 1061 0 4089 1901 20
Fuente: CONAMA

De acuerdo al grafico observado, la recuperaciéon de la calidad de las aguas tardé
también del orden de dos décadas. Esta situacion obedece, en parte importante, al hecho
de que el tiempo de renovacién del lago Constanza es de 4 afios. El lago Llanquihue,
con sus 74 afios de tiempo de renovacion, se recuperaria en periodos significativamente
mas largos. De esta manera, prevenir la eutrofizacion del lago Llanquihue, es prevenir la
ocurrencia de un problema que puede manifestarse durante mucho tiempo.

7.2. Beneficios de la norma

Se busca a través de la norma evitar que se incremente la tendencia en el proceso de
cutrofizacion que se ha comenzado a observar en el Lago Llanquihue.

El andlisis se ha concentrado en el problema de eutrofizacién debido a que presenta
indicios de encontrarse en una fase de avance sostenido y en consideracién a los
significativos impactos que este problema acarrea, tanto a los ecosistemas como a las
actividades antrépicas que se desarrollan en funcién del lago.

En virtud de lo anterior, se atribuye a la norma el beneficio de prevenir la ocurrencia de
los impactos que provoca la eutrofizacion de un lago, entre los que se cuentan:

e aumento de abundancia, biomasa y productividad primaria de algas/macréfitas
cambio de especies en cada nivel trofico: algas, zooplancton, peces, bentos
aumento de algas azules, potenciales productoras de toxinas
aumento de abundancia, biomasa y productividad de organismos heterotréficos
disminucién de la transparencia (visibilidad) y de la zona eufrética (1% luz
superficial) del agua
e aumento de la demanda bioquimica del agua (DBO5)
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* disminucién del oxigeno, principalmente en el hipolimnion del lago durante la
estratificacion térmica
* otros efectos como muerte de peces, aparicidn de algas téxicas, etc.

La dinamica de este problema es la siguiente, el aumento de los nutrientes produce un
aumento de la productividad del lago, acompafiado por un cambio de especies en cada
nivel tréfico, ademds de un aumento en la degradacién de la materia orgénica. Durante
esta degradacion se consume oxigeno, produciendo una disminucién de este gas en el
agua, hasta llegar a condiciones anaerdbicas. Cuando esto ocurre, se producen
substancias reducidas que son toxicas para practicamente todos los organismos (H2S,
amonijaco), salvo bacterias. En términos sencillos, el lago no es capaz de sostener
Organismos que necesitan oxigeno para su respiracion.

Junto a los efectos ecosistémicos, la eutrofizacién afecta también al hombre, porque
cambia no sélo el aspecto estético del lago (cambio de color desde azul hacia verde)
sino también los potenciales usos del agua (potabilizacién, pesca, recreacion, etc.).

A continuacién se presenta el detalle de los efectos causados por la eutrofizacién, junto
a los costos en los que se incurriria si no se toman medidas para evitarla y a los

beneficios que se obtendrian si se procede a reducirla.

Aumento de la percepcién de
olor y sabor en el agua potable
por presencia de microalgas

Tabla 7-2: Efectos de la eutrofizacion, costos de sus efectos

¢ Imagen y credibilidad de
empresas de suministro de
agua potable.

* Mayor costo de tratamiento de
agua.

¢ Mayor costo en agua
embotellada.

¢ Gestion de la insatisfaccién de
consumidores

beneficios por reducirla

¢ Reduccion de los costos de
tratamiento de agua para
CONSuIno,

¢ Consumo preferente de agua
potable versus agua
embotellada

Alteracion del aspecto y
cualidades perceptibles al tacto
del cuerpo de agua (pérdida de

transparencia, aumento de la
viscosidad)

» Reducci6n de ingresos por
disminucién de actividades
recreativas.

+ Devaluacién de propiedades
(p.e. parcelas de agrado)

* Disminucién de biodiversidad,
perdida de sspp. objeto de
pesca deportiva.

» Desincentivo a nuevas
inversiones en turismo y
bienes raices).

« Pérdida de cultivos acuaticos
por turbiedad y disminucién de
oxigeno disuelto

| » Aumento en inversiones

o Aumento del valor de las
propiedades {valor escénico,
recreativo).

turisticas.

» Exito de actividades de pesca
deportiva (captura).

¢ Mantencion de biodiversidad y

servicios ambientales del
sistema lacustre.
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Aumento de las probabilidades
de presencia de toxinas en el
agua (Normalmente asociado a
presencia de cianobacterias)

» Imagen y credibilidad de
empresas de suministro de
agua potable.

¢ Mayor costo de tratamiento de
agua.

e Devaluacion de propiedades
(p.e. parcelas de agrado)

» Disminucién de biodiversidad,

pérdida de sspp. objeto de
pesca deportiva.

¢ Reduccion de los costos de
tratamiento de agua para
CONnsumo.

¢ Consumo preferente de agua
potable versus agua
embotellada

« Aumento del valor de las
propiedades (seguridad y
salud).

e Aumento en inversiones
turisticas.

» Exito de actividades de pesca
deportiva (calidad del
producto}.

» Mantencidn de biodiversidad v
servicios ambientales del
sistema lacustre.

Pérdida de volumen de agua, de
capacidad de retencién y menor
profundidad

» Costos de dragado de bahias
cargadas con sedimentos.

» Busqueda de fuentes
alternativas de
aprovisionamiento de aguna

» Devaluacién de propiedades en
la linea de costa

» Reduccién de ingresos por
disminucién de actividades
recreativas.

¢ Desincentivo a nuevas
inversiones en turismo y
bienes raices).

« Extension de la viabilidad de
actividades recreativas

« Extension de la viabilidad de
actividades de pesca deportiva
y de cultivos acuéticos

» Reduccidn de los costos de
tratamiento de agua para
Consumo.

« Aumento de! valor de las
propiedades (valor escénico,
recreativo).

e Aumento en inversiones
turisticas.

Fuente: CONAMA Los Lagos en base a UNEP
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Prevenir la ocurrencia de estos efectos es lo que se considera como los beneficios de la
norma, ya que generaria un ahorro de los costos de la inaccién ante un proceso de
eutrofizacion.

Estos beneficios serédn considerados solamente a nivel conceptual. Lo anterior radica en
la incertidumbre que existe para proyectar la evolucién de la calidad de las aguas del
lago ante un eventual proceso de eutrofizacién. Esta incertidumbre responde a que no se
dispone de modelos adaptados a la situacién particular que permitan proyectar dicha
calidad, tanto por lo complejo de las dindmicas que se producen en un lago, como por
los requerimientos de informacién que demandan este tipo de herramientas. Tampoco se
dispone de informacién de los afectados segin tipo de impacto, ya que no se tienen
antecedentes locales sistematizados de situaciones equiparables.

El enfoque en este punto se sustenta en el cardcter preventivo que tendria la norma. El
comportamiento de un cuerpo lacustre es distinto al de un rio. Para comenzar se debe
mencionar que de manera natural, los lagos sufren un proceso de eutrofizacién, sin
embargo, éste se manifiesta en horizontes de tiempo que involucran miles de afios. La
actividad humana tiene la capacidad de acelerar este proceso, haciendo que éste se
manifieste incluso en pocas décadas.




En un lago se produce un proceso de acumulacién de contaminantes que depende del
tiempo de renovacidn de sus aguas. Este periodo se define como el tiempo que
demoraria el que la totalidad de las aguas del lago fuera renovado. A mayor tiempo, la
permanencia de contaminantes en el agua es mayor produciéndose acumulacién de los
mismos, por lo que el impacto de determinadas emisiones puede extenderse por varios
afios. El periodo de renovacién del lago Llanquiliue se ha estimado en 74 afios, lo que
se considera un valor alto.

Otro aspecto que se suma al anterior, es la conducta que exhiben los procesos de
eutrofizacion, donde, a partir de un umbral, éste se incrementa a tasas crecientes, es
decir, entra en una suerte de dindmica explosiva.

En virtud de lo anterior, el problema de la eutrofizacién requiere que la sociedad adopte
una conducta preventiva, ya que una vez que se manifiesta, no se puede suponer ni
confiar que medidas que afecten las emisiones actuales, puedan revertir el proceso. La
acumulacidn de contaminantes en niveles en que tal proceso se encuentra en umbrales
de aceleraci6n, puede llevar al deterioro del cuerpo lacustre, sin que se disponga de
medios para revertirlo.

Una manera de tener ua nocién de los impactos econémicos y sociales que ocasiona la
eutrofizacion, es mediante el analisis de los esfuerzos que se han desplegado en otras
partes para revertir esta situacion, es decir, los costos de recuperacion de cuerpos
lacustres. El fundamento conceptual es sencillo, si se decide invertir una determinada
cantidad de recursos para recuperar un lago, significa que los beneficios de hacerlo
Superan sus costos. De lo anterior se desprende que los costos representan el valor
minimo de los beneficios perdidos a consecuencia de la eutrofizacién. Luego, en una
situacién en que no se ha producido la eutrofizacion, representan los beneficios de
prevenirla.

La informacién que se dispone de experiencias de recuperacién es parcial y
principalmente de paises desarrollados. En la publicacion de la UNEP titulada
“Planning and Management of Lakes and Reservoirs: An Integrated Approach to
Eutrophication”, se mencionan ejemplos de costos asociados a recuperacion de
ambientes lacustres eutroficados, citando el caso del rio Tieté en Brasil con un costo de
US$250.000.000 en 25 afios y del lago Biwa en Japén con un costo de
US$16.315.895.000 en 20 afios. Por su parte, el caso del lago Constanza en Alemania
implicé un costo de US$3.000.000.000 en 20 afios. Estos valores no son directamente
comparables ya que no involucran necesariamente los mismos jtems, pero dan una idea
clara que recuperar un lago es costoso.

En funci6n de esta informacién, a continuacién se realiza un gjercicio que permita una
mejor comprension de estos valores. El gjercicio es absolutamente conceptual pero
apegado a lo que indica la teoria econdmica.
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Tabla 7-3: Esfuerzos para revertir la eutrofizacion en un lago en Brasil, Alemania v Japén

Poblacidn hab. 189.985.135 82.604.000 127.417.244
PiB nominal MMUSS 1.621.274 3.322.147 4.302.091
PIB nominal per cépita US$/hab. 9.876 40.415 33.668
Costo Programa de recuperacion MMUS$ 250 3.000 16.316
Afios de duracién del programa 25 20 20
Costo anual equivalente (a) MMUSS 25,5 201,6 1.096,7
Costo anual equivalente corregido

por ingreso (b) MMUS$ 25,0 48,4 3159
Disposicién a pagar implicita per

cépita (¢) US$/hab. 0,13 2,44 8,60

(a) Para el calculo del costo anual equivalente se supuso una tasa de descuento de 9% para Brasil y 3% para
Alemania y Japén.

(b) El costo anual equivalente corregido por ingreso busca reflejar el hecho que a mayor ingreso, se estd dispuesto a
gastar mis en proteccién ambiental. El clculo se realizé multiplicando el costo anual equivalente v el cuociente
del PIB per cépita de cada pais y el PIB per capita de Chile, que s muy parecido al de Brasil. El supuesto
implicito es que la elasticidad ingreso de los bienes ambientales es 1.

{c) La disposicién a pagar implicita per cépita es el cuociente entre el costo anual equivalents ¥ la poblacién.
Representa el esfuerzo de cada habitante para solventar el programa de recuperacién del respectivo lago.

Fuente: Elaboracién propia

De la tabla anterior se desprende que el esfuerzo para recuperar un lago involucra una
cantidad de recursos importantes desde la perspectiva de un pais como el nuestro.
Teniendo plena conciencia que las situaciones no son comparables, ya que no se conoce
la magnitud del problema en cada caso ni el alcance de las medidas consideradas, el
costo anual equivalente corregido representa el esfuerzo que una sociedad como la
nuestra hubiera realizado para corregir las situaciones de aquellos lagos.

Si ante una situacion de eutrofizacién, recuperar la calidad de las aguas del lago
Llanquihue impusiera costos similares a los de la situacién de Brasil, el valor presente
de los beneficios de normar seria de US$ 188 millones.

Lo que se quiere hacer a continuacién es comparar este esfuerzo con el esfuerzo de

prevenir una situacién de este tipo, es decir, los costos de controlar las emisiones de
fésforo.

7.3. Costos de la norma

Dado que se ha optado en esta evaluacién por concentrarse en el tema de la
eutrofizacién, y que se atribuye un carédcter preventivo a la regulacion, es esperable,
dada las concentraciones de fésforo que se observan, en el limite de la norma, que las
emisiones de este contaminante deban mantenerse en los niveles que actualmente se
encuentran. Sobre la base de este supuesto se evaluara el costo de la norma.

Para ello, a continuacién se presentan los costos estimados por el estudio de
antecedentes para la elaboracion de este analisis econdmico. Este cubre un horizonte de
12 afios, 2010-2022, y la totalidad de los costos a que se veran expuestos los afectados y
la autoridad.
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Las fuentes afectadas deben asumir costos importantes para cumplir con la regulacién.
El Estado debe asumir los costos de monitorear, fiscalizar y administrar los recursos.
Cabe detallar en este punto el sistema de remocién de fésforo, que como se indicé es
uno de los pardmetros que se encuentra con mayores probabilidades de estar en zona
latente o zona de saturaci6n, lo que implicaria la necesidad de un sistema de tratamiento
adicional al contemplado para la remocién de materia organica (medida como DBO o
Sélidos Suspendidos Totales), en el escenario de un Plan de Prevencién o Plan de
Descontaminacion, segiin sea el caso.

Un sistema de remocién de fésforo comtnmente utilizado es la precipitacién quimica
con cloruro férrico, el cual debe ser dosificado en funcién de las concentraciones
existentes y la concentracién final requerida. De estudios anteriores de CONAMA
(Analisis General del Impacto Econdmico y Social Anteproyecto de Norma para la
Regulacién de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas
Superficiales) se ha establecido la curva de costos de tratamiento para la remocién de
fosforo que se muestra en la figura siguiente,

Figura 7-3: Costo de remocién de fosforo como tratamiento en funcién de m3/dia
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Fuente: DSS Ambiente en base a CONAMA

A continuaci6n se identifican los costos atribuibles a la norma secundaria de calidad y
de éstos se presenta la estimacién de los considerados como los mas relevantes.

7.3.1. Costos de Planta Tratamiento Aguas Servidas Puerto Octay

Como costo asociado a la norma secundaria se considerara solamente el costo de la
remocion de fosforo.
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El tratamiento de las aguas servidas se efectuara en base a Lodos Activados modalidad
aireaciéon extendida mediante burbuja fina. Ademés, se consideran procesos de:
sedimentacién, desinfeccién por radiacion, digestion de lodos y deshidratado mecénico
de lodos. El sistema generard muy poco lodo, puesto que este sistema contempla la
digestion aerobica de los mismos en el reactor de lodos, por lo que resultan altamente
estabilizados y mineralizados.

La remocién de fésforo, implica un costo de USS$ 0,5/m3 de agua tratada. Teniendo la
descarga de Puerto Octay, con aproximadamente 10.000 habitantes, un caudal
descargado de unos 0,02 m3/s, se estima un costo de $ 170 millones/afio por este
concepto.

7.3.2. Costos de pisciculturas

En lo que se refiere al costo de la norma secundaria se tomard en cuenta sélo el costo
del tratamiento de fosforo. Considerando una piscicultura promedio en el area de
estudio que descarga 5 /s, implica un costo de tratamiento (inversién mas gastos de
operacién) de US$ 1/m3, entregando un total de unos $90 millones/afio por planta en la
remocion de fosforo. Es decir, un total $ 1.080 millones/afio por concepto de
tratamiento de fosforo, considerando las 12 pisciculturas mencionadas anteriormente.

7.3.3. Costos de centros de engorda

Los costos de remocion de nutrientes para los centros de engorda de salménidos se
pueden asociar al fondo del lago, por lo que éste deberia atribuirse al Reglamento
Ambiental para la Acuicultura, RAMA, de la Subsecretaria de Pesca, y no a la norma
secundaria. Es por esto que los costos de esta actividad no se incluirdn en la evaluacién
econdmica.

7.3.4. Costos de empresa de harina

Seglin datos, asociados al D.S. 90, de la Declaracion de Impacto Ambiental'® del
proyecto “Planta de Tratamiento de Efluentes Liquidos, Industrias PROSECOR
Limitada” se puede considerar, para los fines de este estudio, que el costo de operar un
sistema de tratamiento de lagunas facultativas asi como los caudales y cargas de fésforo
son no relevantes. Por lo que los costos adicionales que pudiesen ser atribuibles a la
norma secundaria se consideraran como no relevantes y por ende no se incluiran en la
evaluacién econdmica.

1 En esta DIA se entregaron los siguientes antecedentes:

- Se ha considerado un sistema de tratamiento fisico y biolégico, consistente en lagunas facultativas de
manera de dar cumplimiento al D.S. 90 Tabla 3.

- Se ha estimado un caudal de 2,15 1/s que son descargados a estero que llega al Lago Llanquihue sector
Bahia Los Rincones.

- Seestimé el costo del sistema de tratamiento en US$ 30.000 ($ 16,8 millones) asociados al D.S. 90.
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7.3.5. Costos de empresa de licteos

Segn datos, asociados al D.S. 90, de la Declaracién de Impacto Ambiental'! del
proyecto “Sistema de Tratamiento de residuos Industriales Liquidos, Planta de Lécteos
Puerto Octay”, se debe mencionar que el costo de operar un sistema de tratamiento de
biofiltros (lombrices) se puede considerar, para los fines de este estudio, como no
relevante. Asi también los caudales y cargas de fosforo. Por lo que los costos
adicionales que pudiesen ser atribuibles a la norma secundaria se considerarén cOmo no
relevantes y por ende no se incluirdn en la evaluacién econémica.

7.3.6. Costos de aguas servidas de turistas

A falta de la participacién de tipo de alojamiento por turistas de la cuenca del lago, se
procede a utilizar la participacién de la X regién como proxy. De ella se desprende que
un 4,4% de los turistas van a campings y un 1,3% a cabafias.

Aplicando estas ponderaciones, tenemos que de los 123.495 turistas totales que visitan
la cuenca (Fuente: Cenma 2005), 1605 turistas alojan en cabafias y 5434 turistas alojan
en campings. Estos dos tipos de instalaciones podrian carecer actualmente de sistemas
adecuados de tratamiento de aguas servidas.

Segin la informaci6n recopilada, este aspecto se puede considerar como no relevante
dentro de la generacién de fosforo y nitrégeno comparado con las otras actividades
economicas, por lo que no se considerara el costo asociado a la norma en la evaluacion
econdmica.

7.3.7. Costos de implementacién y monitoreo del Regulador

Segun el Informe de CENMA respecto al cumplimiento del monitoreo del organismo
fiscalizador para asegurar su verificacién se sefiala que la Unién Europea hace mencién
a la necesidad de monitorear cada seis meses la clorofila a y ¢l resto de los pardmetros
cada fres meses. Para el caso de Australia el monitoreo es cada seis meses excepto para
el pH que tiene un requerimiento mensual. En Chile, el organismo encargado del
monitoreo en el Lago Llanquihue es la Direccién General de Agua (DGA), labor que ha
venido desarrollando en forma sistematica desde el afio 1986 hasta el 2005,

Este monitoreo corresponde al anélisis de todas las variables presentes en la norma, con
una periodicidad de tres veces al afio, en 4 estaciones a lo largo del lago Llanquihue.
Con este monitoreo ha sido posible observar tendencias en las diferentes estaciones,
extrapolando la condicién del Lago. Sin embargo, con los nuevos avances tecnolégicos,

"En esta DIA se entregaron los siguientes antecedentes:
- seha considerado un sistema de pretratamiento ¥ tratamiento biolégico (biofiltros), de manera de
dar cumplimiento al D.S. 90 Tabla 3. .
- Se ha estimado un caudal de 250 m3/dia que son descargados al Lago Llanquihue.
= Se estimo6 el costo del sistema de tratamiento en US$ 200.000 ($ 112 millones) asociados al D.S.
90. '
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se recomienda ajustar y desarrollar cada uno de los elementos que conforman un Plan de
monitoreo, para fortalecer los datos de DGA.

Para determinar la calidad del agua se establecen seis estaciones de muestreo con una
frecuencia de monitoreo “bianual” (otofio-primavera o invierno-verano) de esta manera
poder contrastar los datos obtenidos. Ademds, se propone realizar 3 réplicas por
parametro normado en cada profundidad y por estacién, de esta forma obtener datos
robustos para realizar posteriores analisis estadisticos. Con las estaciones definidas para
cada area de vigilancia: Puerto Octay, Frutillar, Ensenada, Puerto Varas, ademas de 2
estaciones controles o de referencia no perturbadas. Las diferentes estaciones
consideran diversas actividades antrépicas de la cuenca (aguas servidas, desechos
ganaderos, agricolas, etc.) como también bahias con diferente exposicién.

Para las estaciones de control se recomienda Ensenada afuera de la bahia y en el centro
del Lago que representa el 90% de su volumen (Soto, 1993). Por las condiciones
meteoroldgicas de la zona es posible tener dificultades para llegar a este lugar y cumplir
con esta estacion en todos los monitoreos, por lo tanto Ensenada (alejada de la Bahia) es
un lugar de referencia alternativo. Ambos Ilugares cumplen con el requisito de
estaciones que sirven de “control” por su lejanfa con las fuentes potenciales de
contaminacion y por tener una profundidad mayor a 100 m (Campos, 1988).

Los pardmetros que se determinardn in-situ en cada estacién son: conductividad
eléctrica (uS/c), oxigeno disuelto (mg/l), temperatura (°C) y turbidez (NTU} las cuales
se mediran con “MULTIPARAMETER YSI 85”. Ademas se caracterizard la columna
de agua en cada una de las estaciones propuestas (6 estaciones), en diferentes
profundidades (sup, 15 y 30 metros respectivamente) y replicadas. Los parametros a
caracterizar son: nitrato (mg/l), nitrito (mg/l), amonio (mg/l), nitrégeno total(mg/1),
fosfato (mg/l), fosforo total (mg/l), silice (mg/l), nitrégeno Kjeldahl (mg/1), DBO
(mg/1), DQO (mg/1) y clorofila a (mg/1).

Por ultimo, se propone realizar monitoreos en los sedimentos de la macrofauna
benténica y materia organica, en cada una de las estaciones propuestas (6 estaciones),
dos veces al afio y replicadas. El motivo de realizar este tipo de mediciones, es observar
el aporte de materia orgénica hacia los sedimentos por parte de las diferentes empresas
colindantes a la cuenca del lago Llanquihue.

Los costos del plan regulador se pueden clasificar en:

¢ Programa de monitoreo: Este costo corresponde al monitoreo realizado por la
DGA mas los monitoreos propuestos.

* Programa de monitoreo adicional de aspectos biolégicos y sedimentos,
realizados 2 veces al afio.

* Logistica: Este costo corresponde traslados al sitio de estudio, embarcacién,
materiales de muestra (frascos y fijadores), insumos, viaticos (alojamiento, etc.)

* Analisis y Discusién Resultados: Este costo corresponde a la evaluacion y analisis anual
de los resultados de los monitoreos y el mantenimiento de los sistemas de informacién
necesarios durante el periodo de aplicacion de la norma. Este costo se desglosa en:




£56~v

Respaldo informacion de monitoreos.
Procesamiento y analisis de los resultados.
Estimacién Indice de Calidad.

Revisi6n periédica clases de calidad.
Informes CONAMA.
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Los costos de implementacién y monitoreo se resumen en las siguientes tablas:

Tabla 7-4: Costos Anuales asociados al Monitoreo del Regulador (DGA

Monitoreo 3 veces al afio (sin réplicas v 4 estaciones) | 4.645.840
Multiparameter 1.500.000
Logistica 1.440.000
TOTAL 7.585.840

Fuente: DSS Ambiente

Tabla 7-5: Costos Anuales asociados al Monitoreo Adicional Propuesto

Por Monitoreo 9.291.680
Andlisis de fauna benténica (2 veces al

: . 860.000
afio con sus respectivas réplicas)
Andlisis de materia orgénica (Nivel de
trofia) (2 veces al afio con sus respectivas |  720.000

réplicas )
Profesional (1/4 de jornada mensual) 2.700.000
TOTAL 13.571.680

Fuente: DSS Ambiente

Debido a que se ha considerado eliminar los monitoreos actuales de la DGA, se
incluyen como costos totales de monitoreo, los actuales més los propuestos, los cuales
forman un total de $21.2 millones/afio.

Tabla 7-6: Costo Anuales Totales de Monitoreo (DGA més adicional
Costos Anuales asociados al Monitoreo del Regulador (DGA) 7.585.840

Costos Anuales asociados al Monitoreo Adicional Propuesto 13.571.680
TOTAL 21.157.520

7.4. Evaluacién de beneficios y costos

En virtud de que no se dispone de la informacién local para realizar una evaluacién
econdmica completa en cuanto a beneficios, este andlisis se ha centrado en relevar los
altos costos que implica el tener que revertir una situacién de eutrofizacion de acuerdo a
la experiencia observada en otros paises, a través de tres ejemplos. Estos costos evitados
constituyen los beneficios de normar.

A continuacién se presenta el resultado de la evaluacién econdmica en un horizonte
temporal de 12 afios usando una tasa social de descuento de 8%. \
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Como ya se mencions, €l valor presente del beneficio de la norma, por evitar un proceso

de eutrofizacion, ascenderia a US$ 188 millones.

El valor presente de los costos de la norma, que incluyo la remocién de fosforo en
pisciculturas y en la Planta de Aguas Servidas Puerto Octay mas el costo de monitoreo
del regulador, es de USS 14 millones y el costo anual equivalente es US$ 1,9 millones.
Para efectos de comparacion con la situacién de los beneficios, se calculé el esfuerzo
anual por habitante de financiar el abatimiento de contaminantes, el que ascendié a US$

0,11.

Dado estos resultados, la norma arroja un beneficio neto de US$ 174 millones y una

relacion beneficio costo de 13.5, haciéndola altamente rentable para la sociedad.

Los indicadores de la evaluacion economica de la norma se resumen en la siguiente

tabla.

Tabla 7-7: Indicadores de la evaluacién econdmica de la norma

VALOR PRESENTE (MMUS$):
VP Beneficios (Ahorro costo eutrofizacion) 188
VP Costos Totales: 14,08
VP Costos Remocion Fésforo Aguas Servidas 1,83
VP Costos Remocion Fésforo Pisciculturas 11,97
VP Costos Monitoreo del Regulador 0,28
VP Beneficio Neto 174
RELACION BENEFICIO/COSTO 13,5

Fuente: Elaboracién propia

Considerando el hecho que la norma no determina un nivel en el que la calidad del agua
es necesariamente mala, sino que un nivel en el que existe una muy baja probabilidad
que se desate un problema de eutrofizacion, carcter preventivo de la norma, incluso

valores mds estrictos arrojarian rentabilidades positivas.
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8. RAZONABILIDAD DE LA NORMA

Siguiendo otra linea argumental, sobre la base del hecho que la eutrofizacién es un
proceso natural que el hombre puede acelerar considerablemente, y que dicha situacién
puede desatarse a partir del momento en que se alcanzan concentraciones especificas,
particulares a cada situacién y de dificil modelacion, a partir del cual se inicia una
dinamica de deterioro creciente, se desprende que la norma debe apuntar a establecer un
valor que minimice el riesgo de ocurrencia de uno de estos eventos, independiente del
hecho que el valor normado sea uno donde la calidad del agua sea incluso buena. Esto
dependera de las variables que determinan la vulnerabilidad del cuetpo de agua al
fenémeno de la eutrofizacién, en donde el tiempo de renovacién es una de las mas
significativas. Asi, la discusion se traslada al valor que debiera tener dicha norma.

De la revisién de normativa internacional, se observa que para el fésforo total se tiende
a normar en el valor que determina la diferencia entre una condicion oligotrofica v una
mesotrofica. Este valor es en la mayoria de los casos es 0,01mg/1 (10ug/1), aunque en
algunos casos se recomienda que sea menor. La OECD, por ejemplo, establece un valor
limite de 0,01 mg/] para clasificar los cuerpos de agua como oligotrdfico, sin embargo,
establece el valor de 0,08 mg/l para realizar acciones de gestion sobre el cuerpo de
agua, a fin de asegurar una probabilidad de 85% de permanencia en su clase trofica. Lo
anterior significa que en definitiva el valor de la norma en ese caso es 0,08 mg/l.

Sobre la base de lo anterior, se puede argumentar que independiente que no se disponga
de una estimacion de beneficios especificamente determinados para el caso particular, el
nivel en que se propone normar el fosforo total (0,01 mg/1) es razonable de acuerdo a lo
observado en otros paises.
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9. CONCLUSIONES

* La eutrofizacién de un lago es un proceso natural que involucra miles de
afios.

» El ser humano, a través de las actividades que vierten nutrientes a este tipo
de cuerpos de agua, es capaz de acelerar este proceso dramaticamente,
haciendo que se manifieste incluso en unas pocas décadas. En este caso
particular, las principales fuentes responsables son las pisciculturas, aguas
servidas y ganaderia. De los lagos del Sur de Chile, el Llanquihue es el mis
vulnerable en términos de concesiones y produccién salmonicolas.

* La eutrofizacién tiene impactos ecosistémicos importantes al provocar
cambios en los distintos niveles de la cadena tréfica. En grados extremos, el
cuerpo de agua pierde la capacidad de soportar formas de vida que respiren
oxigeno.

* Los impactos econdmicos también son muy significativos. Esto se
desprende de los costos de iniciativas de recuperacion en Brasil, Alemania y
Japon, donde se invirtieron US$ 250 millones, US$ 3.000 millones y US$
16.315 millones respectivamente.

* Para el caso local no se dispone de antecedentes que permitan de manera
confiable identificar estos impactos y sus afectados, principalmente porque
no se dispone de modelos que permitan proyectar la calidad del agua.

* En virtud de lo anterior se optd por atribuir a la norma el beneficio de
prevenir una situacidn en que la sociedad se vea en la necesidad de
implementar un programa de recuperacion del lago Llanquihue. El valor de
este beneficio se estim6 en US$ 188 millones, asumiendo una situacién
nacional equiparable a la del programa de Brasil.

* Los costos de mantener las emisiones de fosforo en los niveles que se
observan en la actualidad mds los costos para el regulador ascendieron a US$
14 millones.

* Dados los valores obtenidos para beneficios y costos totales, el beneficio
neto de la norma resulté en US$ 174 millones y la razén beneficio/costo
ascendid a 13,5, Io que determina una alta rentabilidad de la norma.

¢ Independiente que no se disponga de una estimacién adecuada de los
beneficios de la norma, resulta razonable su implementacién en virtud que ¢l
valor escogido se condice con el que se utiliza en otros paises para tomar
acciones de gestion sobre el cuerpo de agua.




858-v

10. REFERENCIAS

* Anteproyecto de Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccion
de las Aguas del Lago Llanquihue. Resolucién Exenta N° 4275 del 03 de
noviembre de 2008, de la Direccién Ejecutiva de CONAMA. Publicado en el
Diario Oficial el 15 de noviembre de 2008.

* Estudio para el Analisis General de Impacto Econémico y Social de la Norma
Secundaria de Calidad para la Proteccién de las Aguas del Llago Llanquihue.
DSS Ambiente para CONAMA, Abril 2007.

* Informe Complementario al Analisis General de Impacto Econémico y Social
correspondiente al Anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad Ambiental
para la Proteccion de las Aguas del Lago Llanquihue. Departamento de Control
de la Contaminacién Area Control de la Contaminacién Hidrica CONAMA
Regioén de Los Lagos.

* “Salmonicultura en los Lagos del Sur de Chile — Ecorregion Valdiviana
Historia, Tendencia ¢ Impactos Medioambientales” WWF Chile 2007

® Caracterizacién y Monitoreo de Sistemas. Lacustres en Chilé, Carlos Salazar y
Marco Soto, Direccién General de Aguas,

® Scottish Environment Protection Agency “Policy NO 16” Total Phosphorus
Water Quality Standards for Scottish Freshwater Lochs” Version 1.1 September
2002

* Estudio para el proceso de NSCA Lago Villarrica, CONAMA 2009

* Evaluacién de las Variables Limnolégicas del Lago Llanquihue y la Respuesta
de la Producci6n Fitoplancténica. Nicole Vivianne Pesse Lastra. Tesis para optar
al grado de Magister en Ciencias del Mar, Universidad Andrés Bello, Facultad
de Ecologia y Recursos Naturales, Escuela de Ciencias del Mar, Carrera de
Biologia Marina, Santiago 2007.

*. Consultoria de Apoyo Proceso de Revisién DS 90: “Analisis de Tecnologias de
Abatimiento Disponibles”, preparado para CONAMA por CICA Ingenieros
Consultores, Agosto 2008,

* Estudio del Gasto Receptivo en Turismo 2007, SERNATUR.




Li0gsg
11. ANEXO




859-

NOIDATIA
NOD TVIANTA - o1 “SOSE “SOoNETOR
o o 2 2 o o 2 o 2 o 2 o O [ NOIDN'TIA NOD CORM | HNHINONVTT | I50€1 i e
X “ANHINONYTD SOIRg 3p HprmoItd
NITINVIA O1
NOIONTA
NOD TVIA'T -
1 SYUVA S0OSLBIL
o] D o) o) NOIDNTA NOD (DT WOET | 4 conad ap umisonpods
X ‘ANHINONVTD OL¥dNd R
NITINVIA OTd
NOIDNIA
NOD TVIANT -
: SVAVA soosuEw
o] 0 o} o} o) o] ) o] o} 2 0 o) znm@mmﬁmbﬂﬁw w wvmd OLNANd TWOET [ £ sa0ad ap ugronposdoy
NITIIYIN OTd
TALSNOV'] AVLIO S0osei
2 o o 2 0 o 2 o 0 . 0 0 °  |-anHINONVTIOPVT|  onwand | MOF! |k ssood ap ugrmonpoday
SOPUIEIPIYSap SOMISTTE
TAISNOVT
. HNHINONVTT | bELLE 5010 £ SOPENUAILCD
ANHINONYTT 0OV SOPIED “SPAIBSUOS
HALSNOVT SYUVA SOISIIETT
o e 0 2 2 2 o 2 0 2 D D O _|-anmndnvrioovi| owwana | 'O | kssoed op ugmonposday
TLLSNOVT ; SOISIRUE
2 o o o o 5 o o 2 o) o O | -anEndnyTTOoV | AHIOONVIT | TW0T | oo tobor
NOIDNTIA
AVLO0 SOoSIIEI
2 o o) o o o) ) o) o o o 2 IS TVIAT oruAnd | "OEl | K saoad op mommonpordy
mmvsm:oﬂw -(oTd
HNHINONVTT SYAVA SOOSUIRL
o NN D D 0 0 2 = o = D D OOV'T HININTIY orvand | "1 & sa0ad op ugmonpordoy
0av)§ad Ord
m&pmagw -('oay
HHINONYYT SVEVA soosuEw
0 D 2 5 < 0 D o 2 IN IN N 2 0DV ALNAN TV organd | "YU | £ sa0ad op ugpanpordey
0avosad Ol
NOIDIV I
: SVIVA soostreut
3 o 5 o 9 0 o o 5 o 5 o o | NOD TVIANT - (oma WOET | g caad oot g
3 OV O OL¥aNd $302d op ugponpoIday
L008 | 098V | Lme | £0-inr | LK [ Z0-3QV | 207 | L-00d | 20903 | 9051 | 940N | 5050 | 56955 | W0L G0 048AND T VNIRGS o PEPIABIY

‘(euLroyuy 3s ou anb edtpur N £ (ofox ud) oyudnurduno ou edrpur YN
‘(urmepy opx) andesap ns wo £ (oduwyg 4 0pEIsSH] SoL) sapuanpye sns ud A anqinbueyy 03e

‘opuarmydund edrpur ) 290z dag-9907 “dog
112 w3 pepiayoe dod gg SA [9p oyuarmdmn)

0xX3uy




'&60

-

it

(8007) sa101nsu0y) sosetuadu] v & aseq ua erdord ugioeioqess :sjuan,y

X INHINONYIT)
NITTIIVIN OTd

NOIZNTIA
NIS TVIAIT T SOpPRIRIPIYSSP SOJUWITR
IN IN IN - NOIDN'LIA NIS (O9Y | INHINONVTT | ¥elig 50130 A SOPROUOUCD
X HOHINONVTT) SOP[BD ‘SRAIZSUGY)
NITIOVIN O
NOIDNTA
NQOO TVIALTL - EPRIOGED
NOIDNIA NOD (DY SVAVA e £ ojod ‘epesuapuod
X ANHINONYTD 0L¥3nd 33| 3p UQISEOLIGR |
NITTOVIN Q1
NOIDOTIA
NOJ TVIANTL - souLIUI
NOIDATIA NOD (DY | ANHINONVTT | 1¥11€ | sonpord sono £ sodogisto
X “ANHINONYTD ‘A opeosad op ugoRIOqE[
NITIVIAN QI
NODNTHA
NOD TVIANTS - aumI
ON NOIDATIANOD (OHY | AaNHINONVTT | S111¢ op SBAIISUOD £ SOPAOQUE

alquuely 3p ugoriedarg




DGLEST

Nicole Gesell

De: Nicole Gesell [ngesell.10@conama.cl]
Enviado el: Jueves, 09 de Julio de 2009 12:00

Para: ‘Mariela Arevalo'; 'Ingrid Henriquez Cortes'
Asunto: Propuesta Decreto Llanguihue

Importancia: Alta

Estimadas Mariela e Ingrid: adjunto el primer borrador del decreto Norma lago Llanquihue. De acuerdo a la
dltima conversacién sostenida el 23 de junio en Santiago:

- Falta incorporar uno de los Decretos en Titulo Vil, metodologias de Muestreo y Anilisis. En el Serrano,
no esta incluida dicha metodologia (como para haber sacado el Decreto desde ahi). Ingrid mencioné que
se podria conseguir aquella informacién.

- Realizada la consulta a Laboratorio DGA (Cinthya Montecinos), sobre las metodologias usadas por
ellos, nunca me contesto. Mariela quedd en hacer la consulta, desde Santiago.

- FElarticulo 16, que no nos quedaba muy clara su redaccion, lef el Serrano y dice lo mismo. Por tanto se
me ocurre que debiera quedar asi....

Les envio la versién a modificar. Por favor, requiero sus observaciones, para despachar el memo

correspondiente desde I2 region con la versién final antes de terminar el reemplazo de Sibel (me voy el lunes 20
de julio).

Muchas gracias,

Nicole.-

. Nicole Gesell Aedo
CONAMA Regidn de Los Lages

San hartin 80 Piso 3
. . aege | Puero hontt - Chile
CRIBERNOE CHILE | Telztono: (56-65) 66 20 08

AMA g o e
6O DE LOS LAGOS Faw: (56-85) 2% 22 88

19-08-2009
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Nicole Gesell

De: Mariela Arevalo [marevalo@conama.cl]
Enviado el: Lunes, 13 de Julio de 2009 16:25
Para: Nicole Gesell; Ingrid Henriquez Cortes
cC: Soledad Sierralta

Asunto: RE: Propuesta Decreto Lianquihue

Nicole
Me reuni con Ingrid y te comento lo siguiente

1.- Respecto de las Metodologias, estamos trabajando con CENMA y DGA , tendremos en un par de semanas el
resultado

2.- Conrado Ravanal ( Juridica) emitira el ok a las observaciones, esta semana y podras incorporarlas a
Expediente ( Te pido lo solicites esta semana directamente a efy

3.- Hay que incorporar el Agies institucional al Expediente ( enviado hace unas semanas, lo tienes verdad??)

4.- Respecto a la NCH 411/4 estamos averiguando lo que faita con INN ( te avisamos)

9.- En Juridica estan elaborando las Actas de consultivo y Acta de Consejo de Ministros ( cuando este te la
enviamos para el expediente)

6.- Respecto al articulo 16, lo leimos y creemos debe quedar igual

Creo estariamos listos con todo esto
Saludos, nos comunicamos

Mariela

De: Nicole Gesell [mailto:ngesell. 10@conama.cl]
Enviado el: Jueves, 09 de Julio de 2609 12:00
Para: Mariela Arevalo; Ingrid Henriquez Cortes
Asunto: Propuesta Decreto Llanquihue
Importancia: Alta

Estimadas Mariefa e Ingrid: adjunto el primer borrador del decreto Norma lago Llanquihue. De acuerdo a la
ultima conversacion sostenida el 23 de junio en Santiago:

- Falta incorporar uno de los Decretos en Titulo VII, metodologias de Muestreo y Anilisis. En el Serrano,
no esta incluida dicha metodologia (como para haber sacado el Decreto desde ahi). Ingrid mencioné que
se podria conseguir aquella informacién,

- Realizada la consulta a Laboratorio DGA (Cinthya Montecinos), sobre las metodologias usadas por
ellos, nunca me contestd. Mariela quedé en hacer la consulta, desde Santiago.

- Elarticulo 16, que no nos quedaba muy clara su redaccién, lei el Serrano y dice lo mismo. Por tanto se
me ocurre que debiera quedar asi..,..

Les envio la versién a modificar. Por favor, requiero sus observaciones, para despachar el memo
correspondiente desde la regidn con fa version final antes de terminar el reemplazo de Sibel (me voy el lunes 20
de julio).

Muchas gracias,

Nicole.-

20-08-2009
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Direccidn Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminacién
Comisién Nacional del Medio Ambiente

GOBIERNC DE CHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

MEMORANDUM N° 389/2009

De : Sr. Hans Willumsen Alende
Jefe Departamento de Control de la Contaminacién
Comision Nacional del Medio Ambiente

A : Sra. Macarena Gamboa Lavados
Directora Region de Los lagos
Comisién Nacional del Medio Ambiente

Mat. Envia planilla observaciones NSCA Lago Llanquihue corregida por
Division Juridica.

Fecha: 03 de agosto, 2009.

De mi consideracion:

Por medio de la presente remito a usted memorandum N°200 de la Divisién Juridica
de la Comision Nacional de Medio Ambiente, de fecha 20 de julio 2009, donde se da
cuenta de la revisién a la planilla de respuesta a las observaciones de la consulta
publica del “Anteproyecto de las Normas Secundarias de Calidad Ambiental
para la Proteccién de las Aguas Superficiales del Lago Llanquihue”, por parte
de dicha Divisién.

Solicitamos a Ud. considerar las acotaciones que hace la Division Juridica, que son
necesarias de subsanar, antes de incluir la planilla de respuesta a las observaciones
de la consulta plblica en el expediente de la Norma.

Sin otro particular, saluda a

2 e
ehto Control de la Jontaminacién
Comision Nacional del MedigjAmbierfig; pyeris

| UNAMA REG. DF 105 1ACSS
QM% /aat heCiBios "W' ............... |
S ehi . 67 450, 2003 |
- Archivo Departamento Control de la Contaminacién. !

N° Folio -

Seivita & sv%/"%ﬂ:s

Teatinos 258, Santiago de Chile
Teléfono: (56 2) 240 56 0 - Fax: (56 2) 240 57 82
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Comisién Nacional del Medio Ambiente
Divisién Juridica

Memorandum N°®200

DE: Rodrigo Guzman Rosen
Jefe Divisidén Juridica

A: Hans Willumsen Alende
Jefe Departamento Control de la Contaminacién

MAT: Observaciones ciudadanas lago Llanguihue
ANT: Memo N° 334 de 1° de julio de 2009 (Memo elec. N°12.618)

Fecha: 20 de julio de 2009

Informo a Ud. que estudiadas las respuestas a las observaciones ciudadanas del proceso de
elaboracién de la norma de calidad secundaria para las aguas del lago Llanquihue, no hay
mayores observaciones que hacer al documento, salvo que las respuestas en general nos
parecen adecuadas y reflejan un gran conocimiento normativo y técnico. Sin perjuicio de lo
anterior, nos permitimos sefialar lo siguiente:

1.- Ante varias observaciones se da como respuesta, que no existen comentarios por parte
del Comité Operativo frente a la indicacién. Al respecto, consideramos prudente dar
siempre una respuesta a la observacién. Si ésta no tiene relacién con la norma en consulta,
lo correcto es hacer ver lo anterior, lo que consideramos suficiente como respuesta.

2.- Respecto a la observacién N°36, relativa al Programa de Vigilancia, es preciso sefialar
que para efectos de dar una mayor seguridad respecto al texto del programa de vigilancia y
para permitir, respecto de cualquier interesado, el gjercicio de las acciones y recursos que
establece la ley, se ha considerado que dicho programa sea aprobado mediante resolucién
exenta de los organismos competentes. La forma en que dicha resoluci6én se har4 publica,
efectivamente, no aparece en la norma propuesta, por lo que consideramos pertinente que el
Programa de Vigilancia sea exhibido en forma permanente en la pigina Web de la
Comisién Nacional del Medio Ambiente y en la de los organismos que suscribieron las
resolucién respectiva.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.

o

CC.
Archivo

r
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Direccion Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminacion
GOBIERNO DECHILE Comisién Nacional del Medio Ambiente

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMDIENTE

MEMORANDUM N°32Y /2009

De : Sr. Hans Willumsen Alende
Jefe Departamento de Control de la Contaminacion
Comision Nacional del Medio Ambiente

A : Sr. Conrado Ravanal Figari
Jefe Departamento Juridico (S)
Comision Nacional del Medio Ambiente

Mat. Remite observaciones ciudadanas NSCA Lago Llanquihue para su
visacion.
Fecha: =1 Ju. 109

De mi consideracion:

Por medio de la presente remito a Ud. planilla de sistematizacion de las respuestas a
las observaciones hechas en la consulta publica de! proceso de dictacion de la
NSCA del Lago Llanquihue, con el propésito que sea visada por el Departamento
Juridico, para ser integradas al expediente de la norma.

Dicha planilla fue enviada mediante el memorando N° 82, de fecha 23 de junio 2009,
por la profesional a cargo de la norma, de la CONAMA Region de Los Lagos.

Sin otro particular, saluda atentamente a\usted,

illumsen Alentle
Jefe Departamento Control de lajContaminacion

Comision Nacional del Medie Ambiente
G&M%@at

- -Archivo Departamento Control de la Contaminacion.

Teatinos 258, Santiago de Chile
Teléfono: {56 2) 240 56 00 - Fax: (56 2) 240 57 82
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Sibel Villalobos

De: Manuel Fuentes [mfuentes.10@conama.cl]
Enviado el: Jueves, 20 de Agosto de 2009 18:11

Para: svillalobos.10@conama.cl

Asunto: informe Final PAC Norma Lago Llanquihue

Sra. Sibel Villalobos Voipi

Jefa de la Unidad de COCO

Direccion Regional CONAMA Los Lagos
PRESENTE -

De mi consideracion:

Revisadas las modificaciones a las respuestas de las observaciones ciudadanas formuladas por el
Departamento Juridico, concuerdo plenamente con ellas y de esta forma estimo que se darfa por concluido el
proceso de Participacién Ciudadana formal, en el marco de la tramitacién de la elaboracion de la Norma de
Calidad de las Aguas del Lago Llanquihue. Informo a usted que copia del informe sera remitido al
Departamento de Participacién Ambiental Ciudadana, de la Direccién Ejecutiva.

Sin otro particular, se despide atentamente de Ud.

Manuel Fuentes Gallardo
COMNaMA Region de Los Lagos

San Martin 80 Piso 3
Puerta Mordt - Chile

g
F1
R

Teléfarn: (56-65) 562038
%ﬁm Celular:- 9 - 77665256

Fax. (56-68) 2082268
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COBIERNO DE CHILE
CONAMA
REGION DE LOS LAGOS

PROGRAMA DE PARTICIPACION CIUDADANA

CONSULTA PUBLICA DEL ANTEPROYECTO
NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL
PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS DEL LAGO

LLANQUIHUE EN LA X* REGION DE LOS LAGOS

R A

DESDE EL 15 DE NOVIEMBRE 2008 AL 10 DE FEBRERO 2009

|.- PRESENTACION Y ANTECEDENTES GENERALES

La Ley de Bases Generales del Medioambiente (N° 19.300/2004) define Ila
contaminacion en funcion de la existencia de normas que establezcan limites permisibles
para la presencia de sustancias, elementos o energias. Esto implica, en el caso de los
recursos hidricos, que sélo podran considerarse como contaminados aquellos cuerpos de

agua que cuenten con una norma de calidad.

El propio cuerpo legal sefala los Instrumentos de Gestion Ambiental y entre ellos
se encuentran las Normas de Calidad Ambiental y los Planes de Prevencién y



Descontaminacion, los que estin disefiados para prevenir y controlar la contaminacion,
estableciendo en primer lugar, a través de las Normas de Calidad Ambiental, los limites de
ciertos elementos, con lo que se define cuando se entenderi que existe, efectivamente,
contaminacién. En segundo lugar y de acuerdo a los resultados obtenidos en un
monitoreo sistemdtico, se debe establecer un Plan adecuado para prevenir que se alcancen
los limites establecidos en la Norma de Calidad Ambiental, o bien para descontaminar un
area que haya sobrepasado los limites contenidos en las normas.

En la Region de Los Lagos, uno de los cuerpos de agua mas vulnerables a la
contaminacién es el Lago Llanquihue, debido principalmente a la lenta tasa de renovacién
de sus aguas y a la intensa presion de uso de sus riberas, siendo éste el (inico lago del pafs
al cual convergen cuatro comunas, cuyas capitales comunales son todas ciudades
riberefas, a saber: Puerto Octay, Frutillar, Llanquihue y Puerto Varas,

El Lago Llanquihue se encuentra en la Region de Los Lagos, entre las provincias de
Osorno y Lianquihue, siendo el lago mas grande de la region y el segundo a nivel nacional,
con un perimetro de 196,5 kilémetros, con una superficie de 870,5 km”. Su profundidad
promedio se ha calculado en 182 metros, pudiendo alcanzar los 317 metros. Almacena un
volumen de agua de 158,6 kilémetros® y posee como Unico desagiie el rio Maullin. El
periodo de renovacion tedrica de sus aguas se estima en 74 afios.

Seglin los investigadores (Soto y Campos, 1995), lagos como el Llanquihue
debieron haber presentado condiciones de ultra-oligotrofia antes de la colonizacién. Hoy
producto de las alteraciones producidas en la cuenca, el lago ha aumentado su nivel
trofico, siendo clasificado en publicaciones recientes como un lago oligotrofico.

El uso del suelo en la cuenca del lago varia desde zonas puestas bajo la proteccién
oficial del Estado, como el Parque Nacional Vicente Pérez Rosales y la Reserva Forestal
Llanquihue, hasta el desarrollo urbano, incluyendo otras actividades como la ganaderia, la
agricultura, la explotacién forestal y el desarrolio de la infraestructura turistica. Ademas
existen otras actividades que dependen directamente del agua del lago para su desarrolio,
tales como la acuicultura, los deportes acuaticos y la pesca deportiva.

A pesar de esta intensa presién de uso, los datos de las investigaciones hechas en
ef lago concuerdan en que actualmente se encuentra en estado oligotréfico, lo que puede
deberse a su gran volumen de agua y al pequefio tamafio de su cuenca, que implicarian un
aporte reducido de nutrientes, siendo entonces el principal riesgo para la calidad de sus
aguas, el potencial impacto de las actividades generadas en el lago mismo o en su ribera
inmediata (Soto, 1993).

Al igual que los lagos cordiileranos del sur de Chile, clasificados por Thomasson en
1963 como “Lagos Araucanos”, el Lago Llanquihue se caracteriza por sus aguas cristalinas,
con escasa produccion de algas y bajas concentraciones de nutrientes tales como fésforo y
nitrégeno (en sus formas solubles como fosfato, nitrato y amonio, principaimente). Estas
caracteristicas pueden deteriorarse severamente, ya que estos cuerpos de agua adecuan
su nivel de produccidn bioldgica o trofia a la disponibilidad de nutrientes en el sistema,
pudiendo llegar a transformarse en cuerpos de agua eutréficos, los cuales tienen alta
productividad de plantas acuaticas y algas, aguas muy poco transparentes, usualmente de
color café o verde oscuro, y a menudo con presencia de olores por la descomposicién de
material organico.

Estos antecedentes, sumados a la certeza de que los procesos de eutrofizacidn se
haran mds rapidos en tanto se intensifique la intervencién antrépica, han impulsado al
Estado a iniciar acciones tendientes a vigilar el comportamiento de sus aguas.

sot-V
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Dados asi los hechos, la idea de contar con una Norma para el Lago Llanquihue se
validé entre los Servicios Publicos de la regién y algunos actores claves, lo que motivo a la
Direccion Regional de Comision Nacional de Medio Ambiente (CONAMA) Regién de Los
Lagos, a proponer al Consejo de Ministros de CONAMA, que se incorporase ésta al
Programa Priorizado de Normas Ambientales del afio 2004, para concretar la dictacion de
una Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la proteccion de las aguas del lago
Llanquihue, lo que se concreto mediante el Acuerdo N° 294 del 16 de julio del 2004, que
aprobé el Noveno Programa Priorizado de Normas.

Este procedimiento se afind el 3 de octubre del 2005 mediante la dictacién de la
Resolucion Exenta N° 1729, de la Direccién Ejecutiva de CONAMA que resolvid el inicio
de |2 elaboracion de la citada Norma (Expediente Folio N° 001).

2.- DESCRIPCION DEL PROGRAMA PAC

2.1. DIAGNOSTICO Y FOCALIZACION

Dictada la Resolucién Exenta N° 1729 que dio inicio al proceso de Dictacion de la
Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccion de fas Aguas del Lago
Llanquihue, se procedié junto a la profesional coordinadora de la elaboracién de la
Norma, Sra. Sibel Villalobos Volpi, 2 concretar reuniones con los alcaldes de las Comunas
de la cuenca, Sr. Ramén Espinoza, de Frutillar; Carlos Mansilla, de Puerto Octay; Walterio
Vargas, de Llanquihue y Ramén Bahamonde, de Puerto Varas, con quienes se sostuvo
entrevistas para explicarles la importancia de contar con un instrumento de gestion
ambiental de este tipo, afladiéndoles que esta Norma seria la primera de su tipo en el pais.

En cada uno de los casos se obtuvo una gran acogida de parte de los jefes edilicios,
quienes se comprometieron a participar activamente del Comité Ampliado de la Norma e
inclusive en algunos casos se comprometieron a nombrar a un representante suyo para
ser un aporte real en la discusion durante la concrecion de esta herramienta,

Por tratarse de una herramienta nueva para la Region, no se visiumbraron puntos
de conflicto durante el anuncio de la efaboracién de la Norma, ni en las reuniones
preliminares.

2.2.- PARTICIPACION ANTICIPADA

Del mismo modo se concretaron reuniones con las comunidades de tres de las
cuatro comunas riberenas, a quienes los funcionarios Manuel Fuentes Gallardo y Sibel
Villalobos Volpi, procedieron a dictarles una charla; el primero de los mencionados, sobre
Participacion Ciudadana en el proceso de dictacién de Normas Ambientales y la segunda,
acerca la elaboracion de la Norma propiamente tal.

Las mencionadas reuniones fueron convocadas por los propios municipios y tuvieron
lugar los dias que a continuacién se sefalan:

- El 5 de agosto del 2005 a las | | horas se concretd el Taller Comunal de Difusién de la
Norma del Lago Llanquihue en la comuna de Puerto Octay, aprovechando que en
dicha instancia se realizaba una reunién con los dirigentes de las diferentes Juntas de
Vecinos de esa comuna, contindose con la presencia del alcalde, Sr. Carlos Mansilla.

- Cinco dfas mds tarde, el 10 de agosto del 2005, se realizdé similar actividad en la
comuna de Llanquihue, donde se replicaron las presentaciones de los funcionarios de
CONAMA Regién de Los Lagos.
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- Finalmente el 19 de Agosto del 2005 se realizé la actividad de difusién de la Norma en
la comuna de Puerto Varas, c_:onténdose con la presencia del Alcalde, Ramén
Bahamonde.

En las tres reuniones se hizo entrega a los presentes de un triptico explicativo de la
elaboracion de la Norma, de los beneficios que ello implicaba y de la importancia que los
habitantes de la cuenca y sus autoridades pudiesen participar activamente de la
elaboracién de este instrumento de gestién ambiental (Anexo |, Triptico elaboracidn
Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la proteccién de las aguas del lago
Llanquihue).

Cabe destacar ademids entre las actividades de la Participacion Anticipada, que el
dia 31 de mayo del afio 2007, tuvo lugar en dependencias del Teatro de Lago de Frutillar a
partir de las 15,30 horas, una Reunién Solemne del Consejo Puiblico-Privado del Lago
Llanquihue, contindose con la presencia de la Ministra de Medio Ambiente, Sra. Ana Lya
Uriarte, la que tuvo como tema protagénico la elaboracién del Anteproyecto de la Norma
del Lago Llanquihue, instancia en la que el presidente del Consejo y alcalde anfitrién, Sr.
Ramon Espinoza, destacé la importancia del trabajo en la concrecion de la norma y
ademds la profesional coordinadora de la Norma, Sra. Sibel Villalobos Volpi expuso el
trabajo hasta alli realizado (Expediente Folios 526 a 531).

La actividad contd igualmente con la presencia de parlamentarios de la zona.
Asistieron aproximadamente medio centenar de invitados (Expediente Folios 532 a 534).

2.3.- CONSULTA PUBLICA

Al igual que lo ocurrido durante la etapa de Participacion Anticipada, luego que el
I5 y 16 de noviembre del afio 2008, se publicara en el Diario Oficial y en Diario La Nacion
él extracto de la Resolucién N° 4275 del 03 de noviembre de 2008 de la Direccién
Ejecutiva de la Comisién Nacional del Medio Ambiente (Expediente Folios 672 y 673), que
contiene el Anteproyecto de la Norma de Calidad de las Aguas del Lago Llanquihue, el dia
I5 de noviembre del 2008 se dio inicio al periodo de 60 dias de Consulta Pablica que
concluyo el 10 de Febrero de 2009, se intentd tomar contacto con los alcaldes de las
comunas riberefias del Lago Llanquihue, encontrindose la mayoria de ellos con feriado
legal, después de concluido el periodo de elecciones municipales.

En definitiva se concordd en el mes de diciembre con los jefes edilicios, Sr. Ramén
Espinoza, de la comuna de Frutillar; Sr. Carlos Mansilla, de Puerto Octay, Sr. Juan
Fernando Visquez, de Llanquihue y Ramén Bahamonde, de Puerto Varas, que las
actividades de consulta publica en sus respectivas comunas se centrarian durante el mes
de enero, entre otras consideraciones, debido a que para entonces se contaria en las
respectivas comunas con los profesionales oriundos de cada comuna, que liegan a
vacacionar 2 la zona y que podrian ser un aporte en la discusion del anteproyecto.

Asi entonces y contandose con los propios municipios como convocantes de sus
comunidades se programaron para el mes de enero, las siguientes reuniones:

Puerto Varas, 22 de enero a las |9 horas, enh el Salon Azul de la Municipalidad,
habiéndose delegado la responsabilidad de la organizacién de la reunién en la jefa de
gabinete del alcalde, Sra. Cecilia Barrientos.

Llanquihue, 23 de enero a las |7 horas, en el Centro Civico y Cuitural de la ciudad,
ubicado en calle O’Higgins 329, quedando a cargo de la organizacidon de reunién el
funcionario Sr. Mario Tocol, encargado del tema medicambiental del municipio.
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Frutillar, 26 de enero a las 19,30 horas, en el Centro Comunitaric de Frutillar Alto,
delegindose la responsabilidad de la organizacién del evento, en el funcionario César
Huenuqueo, encargado de Organizaciones Comunitarias del municipio.

Finalmente en la comuna de Puerto Octay, el alcalde Sr. Carlos Mansilla sefalo que
en su comuna eran necesarias dos presentaciones, una de ellas en la localidad —balneario —
de Las Cascadas, a los pies del Volcan Osorno y otra en la propia ciudad de Puerto Octay.
La responsabilidad de la organizacion de las reuniones recayo en esta oportunidad en el
jefe de la SECPLAN - Secretaria Comunal de Planificacion — Sr. Jorge Casanova. Se fijaron
como escenarios, en Las Cascadas, la sede de organizaciones comunitarias y en Puerto
Octay, la Sede Social.

Cabe sefalar que desde el punto de vista comunicacional, CONAMA Region de
Los Lagos, disefid un afiche referido a la Consulta Piblica de la Norma del Lago
Llanquihue, que fue remitida a los cuatro municipios, el que contenia las fechas de la
consulta, una foto del lago y un espacio en blanco para que cada municipio pudiera anotar
fecha, hora y lugar de las reuniones de CONAMA con las comunidades (Anexo 2, Afiche
Consulta Publica).

Asimismo las citadas reuniones fueron publicitadas por CONAMA, via radial — en
cada comuna ~ y en las emisoras de mayor audiencia en la zona, al igual que en medios
digitales, entre ellos la pigina web de CONAMA y del diario “El Heraldo Austral” de
Puerto Varas.

2.4.- APRESTO Y DISCUSION DEL PROYECTO

2.4.1.- PUERTO VARAS

Tal como estaba programado, el 22 de enero del 2009, a partir de las 19
horas, se concretd la primera de las reuniones con la comunidad, contandose con la
presencia del alcalde de la comuna, Sr. Ramén Bahamonde y de la Directora Regional de la
CONAMA, Sra. Macarena Gamboa, personera — esta dltima — que agradecio la presencia
de los vecinos y autoridades, instandolos a involucrarse en la revisién del anteproyecto de
la norma, por tratarse de una herramienta de gestion ambiental que permitira mantener la
calidad de las aguas del Lago Llanquihue.

Posteriormente, se realizé la presentacién correspondiente al apresto, la
que estuvo a cargo del profesional de la Unidad de Participacion Ciudadana, Sr. Manuel
Fuentes, quien ademds actué como facilitador de la jornada, refiriéndose a diversos temas,
orientando a los presentes acerca del proceso de dictacion de Normas en nuestro pais
hasta la formulacién de observaciones al Anteproyecto, enfatizando en el respeto de los
plazos y las formas de presentacién de las observaciones.

La fase siguiente de la reunidn estuvo a cargo de la profesional de
CONAMA, Sra. Sibel Villalobos, quien expuso acerca de |la importancia en el resguardo de
las fuentes de agua dulce en el planeta y posteriormente el contenido del anteproyecto de
la norma y el porqué de los valores consignados en ella, respondiendo posteriormente las
diferentes consultas planteadas por los |9 asistentes a la jornada (Expediente Folios 679 a
682).

A cada asistente se le hizo entrega de un diptico conteniendo el
anteproyecto de la Norma (Expediente Folio 705). Concluy¢ la actividad a las 22,30 horas.
24.2.- LLANQUIHUE '
El 23 de enero a las 17 horas se concretd la jornada en la ciudad de
Llanquihue, contandose con la presencia de |7 vecinos, entre ellos representantes de
algunas ONG y de industrias de la zona, quienes tuvieron una activa participacion.
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Tal como ocurrié en Puerto Varas, se concretaron dos presentaciones, la
primera de ellas de apresto a cargo de Manuel Fuentes y la segunda a cargo de Sibel
Villalobos, profesionales de las Unidades de Educacién Ambiental y Participacién
Ciudadana y de Prevencién y Control de la Contaminacién de CONAMA Regién de Los
Lagos.

Por tratarse de la comuna de la cuenca del lago en la que se registra el
desagiie del cuerpo de agua a normar, en el ric Maullin, fueron varias las intervenciones de
los presentes referidas al control de la calidad de las aguas del citado rio.

Se hizo entrega de tripticos a los asistentes y se inst6 a quienes formularon
verbalmente algunos reparos, para que concretasen sus observaciones por las vias
formales.

Concluyd la actividad a las 19,30 horas. Se adjunta listado de asistentes y
las inquietudes manifestadas (Expediente Folios 683 a 687).

2.4.3.- FRUTILLAR
Mas de treinta personas (26 de ellas se registraron formalmente) se dieron
cita el 26 de enero a las 19,30 horas en el Centro Comunitario de Frutillar Aito, en la
jornada de Consulta Piblica organizada por CONAMA y el municipio local, contindose
con la presencia del jefe comunal, Sr. Ramén Espinoza, quien dio la bienvenida a los
presentes destacando la importancia en el cuidado que todos deben brindar al Lago
Llanguihue. '

Lo propio hizo la Directora Regional de la CONAMA, Sra. Macarena
Gamboa, quien agradecié igualmente al alcalde Espinoza, por su involucramiento con la
Norma y con el tema de resguardo al medio ambiente en general.

También en esta comuna se concretaron las presentaciones de apresto y de
la Norma del Lago Llanquihue, por parte de los funcionarios de CONAMA y hubo un
largo intercambio de ideas respecto del contenido de la Norma, fundamentalmente debido
a consultas provenientes de funcionarios de una empresa salmonera que opera en la zona.

lgualmente se hizo entrega de tripticos, concluyendo la actividad a las 2! horas. Se
adjunta listado de asistentes y las inquietudes manifestadas (Expediente Folios 688 a 693).

2.4.4.- PUERTO OCTAY (I)
Mencion especial merece la actividad planificada para la comuna de Puerto
Octay pues en varias ocasiones se tomd contacto con el funcionario a cargo de la
coordinacién de la reunion por parte del municipio — designado por el Alcalde — el Sr.
Jorge Casanova, quien manifestd que todo estaba dispuesto para la realizacién de las
jornadas de Las Cascadas y de Puerto Octay, el dia 29 de enero a las |1 y I8 horas
respectivamente.

El 29 de enero los funcionarios a cargo de la actividad — Sibel Villalobos y
Manuel Fuentes — se hicieron presente en la localidad de Las Cascadas a las 10,30 horas,
en la sede social del balneario y solo a las |{,}5 horas llegd al lugar la Presidenta de la
Junta de Vecinos, Sra. Mireya Vargas, quien sefald que recién el dia anterior — 25 de enero
— le habian informado desde el municipio de la jornada con gente de la CONAMA,
dejindole en su hogar un paquete con algunos afiches de difusion de la misma,
resultandole imposible convocar a la comunidad.

Con todo, la dirigenta manifestd su interés en dar a conocer el
anteproyecto de la Norma a su comunidad, por lo que solicitd el aplazamiento de la



reunién, para el dia 5 de febrero a las 20 horas en el mismo recinto, comprometiéndose a
organizar la reunion para entonces.

Atendido lo anterior, los funcionarios de CONAMA se trasladaron a
Puerto Octay y tomaron contacto a las 12 horas con el coordinador de las reuniones Sr.
Jorge Casanova, consultindole sobre las actividades realizadas por el municipio para tener
éxito en la reunion de las 18 horas, o si preferian postergarla, recibiendo como respuesta
que la reunién debia concretarse, puesto que la convocatoria se habia realizado y
posponerla seria una falta de respeto para con quienes concurrieran.

A las 17,30 horas llegd desde Puerto Montt, la Directora Regional de la
CONAMA, para inaugurar la jornada y siendo las 18 horas, no llegd absolutamente nadie
del municipio, ni siquiera para abrir el local de la reunion.

Un funcionario del Juzgado de Policia Local, el Sr. Mario Soto, abrié una
ventana (puerta-ventanal) para acceder al recinto e instalar los equipos (data y Notebook)
y momentos mds tarde se hizo presente en el lugar un periodista de la radio local que
pretendia reportear la actividad.

Producto de la conversacidon con el Sr. Soto, éste, en su calidad de
administrador del Club Néutico de Puerto Octay, solicitoé organizar una reunién el dia 10
de febrero, comprometiéndose a realizar personalmente la convocatoria.

Los funcionarios de CONAMA retornaron a Puerto Montt a las |9 horas. Se
adjunta listado de asistentes (Expediente Folio 703).

2.4.5.- PUERTO OCTAY (2)

A las 20,15 horas del dia 5 de febrero, en dependencias de la Sede Social
de Las Cascadas y pese a la ausencia de la Presidenta de la Junta de Vecinos quien habia
sufrido un accidente automovilistico un par de dias antes, se realizd la reunion de Consulta
Plblica de la Norma del Lago Llanquihue, que concluyd a las 22,30 horas, contandose con
una asistencia de 13 personas.

La reunién tuvo un tramite normal, efectuindose las dos presentaciones
(apresto y norma) debiendo responderse ademas varias inquietudes de la ciudadania del
sector, referidas a otros proyectos de la localidad que se evalian en CONAMA, entre ellos
el Plan Regulador de la localidad. Igualmente se hizo entrega de tripticos. Se adjunta listado
de asistentes y las inquietudes manifestadas (Expediente Folios 706 a 709).

2.4.6.- PUERTO OCTAY (2)
Pese a tratarse del dia limite del término del periodo de Consulta Pdblica —
10 de febrero 2009 - y a peticion de uno de los dirigentes de Club Nautico de Puerto
Octay, se concreto a partir de las 16,30 horas, la presentacion del Anteproyecto de la
Norma del Lago Llanquihue a cargo de la profesional coordinadora de la elaboracién de
esta herramienta, Sra. Sibel Villalobos Volpi, habiéndose contado con una asistencia de 22
personas, quienes aprovecharon la instancia para formular algunas observaciones por

escrito, entregandoselas directamente a la funcionaria de CONAMA, para cumplir con la -

formalidad de los plazos.
lgualmente se hizo entrega de tripticos, concluyendo la actividad a las 19,30 horas.

Se adjunta listado de asistentes y las inquietudes manifestadas (Expediente Folios 710 a
713; 738 a744).

3.- MATRIZ DE SISTEMATIZACION DE OBSERVACIONES
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Adjunto encontrara anexos que contienen las observaciones ciudadanas,
participantes en [os talleres y Resumen de PAC.

4.- ANEXOS

I. Observaciones ciudadanas.

2. Participantes Talleres de Consuita Publica.

3. Resultados PAC.

4. Triptico elaboracién Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la proteccién de las
aguas del lago Llanquihue,

5. Afiche Consulta Publica.



I. Observaciones Ciudadanas.

Titulo HI

Lisette
Valenzuela

Me parece muy bien el establecimiento de estas
Normas. Considero que [os parametros puedan ser
insuficientes considerando el nivel de impacto que tiene
el lago. Deberian establecerse las principales fuentes de
contaminacion y segun eso incluir en estas normas
sustancias toxicas que se puedan utilizar en aiguna de
estas industrias como pesticidas o antibicticos, y
ademas considerar coliformes fecales y DBO dentro de
la norma

2 Titulo IV

Lisette
Valenzuela

Finalmente, una evaluacién cuantitativa dentro de un
periodo de dos afios me parece demasiado largo. Creo
que la evaluacion se deberia hacer por lo menos una
vez al afo y diferenciar claramente los indices que se
obtengan en cada una de las estaciones de muestreo y
que no se haga un promedio de todo, ya que esto
puede enmascarar algunos de los resultados.

3 Titulo NI

Silvio Rozzi

Debido al tamano del Lago LLanquihue deberian
aumentarse los puntos de Vigilancia segin las
ensenadas, corrientes, ingresos de agua y
fundamentalmente a la salida del Lago donde nace el Rio
Maullin, para determinar la calidad de las aguas que
entrega el Lago a la Cuenca del Rio Maullin. Este punto
de vigilancia permitira monitorear las contaminaciones
realizadas en el curso del Rio. Llama la atencion la
inexistencia de puntos de vigilancia el las salidas de las
aguas servidas que se estan vertiendo al Lago, en cada
una de las salidas, donde el costo de éstas deberian ser
financiadas por las municipalidades para evidenciar su
compromiso con el Lago Llanquihue, asi como también
a las empresas que viertan emisiones, las que deberian
ser vigiladas por costo de la empresa.

4 Titulo |

Silvio Rozzi

La linea de base sobre la cual se esta trabajando, es la
que ya esta absolutamente contaminada, razén por la
cual lo dnico que podria evitar esta normativa es que la
destruccion actual no aumente. Si bien es cierto que no
existe cuantificacién de la calidad de las aguas con
antelacion a la existente, es muy simple tomar los
ingresos de aguas al Lago Llanquihue, rios, esteros,
lluvia y con ese parametro se determina la calidad de las
aguas virgenes y por un delta comparado con la calidad
de agua contaminada existente al dia de hoy poder
determinar una regresion para establecer una linea base
menos contaminada y destruida que la actual.

La importancia de la alterada linea base utilizada es
donde radica la mayor inconsistencia de esta normativa,
debido a que tenemos que aceptar que el agua de
nuestro Lago jamas sera la que fue y la que deberia ser.
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Titulo Il

Silvic Rozzi

En la tabla de parametros faltan parametros bioldgicos
como: coli, Salmonella, vibrio, etc. los que tienen
directa relacién con la salud humana, sobretodo como
control de los emisarios de las plantas de tratamientos
de aguas servidas.

Titulo IV

Silvio Rozzi

Los valores de la tabla de parametros deberian ser los
maximos autorizados y no por percentil, que permite
tener grandes peack de contaminacién y se diluyen por
una funcién matemitica y no real en el agua. Deberfa
ser muy claro cual es la condicion maxima autorizada

"de calidad de agua en el Lago, fundamentado a que si se

considera el percentil y ademas a 4 puntos de vigilancia
y ademas a solo 4 controles al afo, la reaccion frente a
una emergencia sanitaria va a ser muy lenta.

Titulo V

Silvio Rozzi

No esti claro el sistema o como se sancionarin a fos
responsables de la contaminacion del Lago. La
contaminacion no es de responsabilidad del Lago, es de
las personas que lo contaminan. Como se va actuar
drasticamente con fa contaminacion realizada?

Antecedentes
Generales y
Fundamentacién

Evi Barria

Si se define la contaminacién como normas con limites
permisibles para la presencia de sustancias, elementos o
energias, debemos convenir que el lago Llanquihue ha
estado permanentemente desprotegido. Asi lo
reconoce CONAMA en la fundamentacion cuando
sefiala "En la Region de Los Lagos uno de los cuerpos
mas vulnerables a la contaminacion es el lago
Llanquihue”

Antecedentes
Generales y
Fundamentacion

Evi Barria

Los asentamientos humanos presionan sobre la pureza
de las aguas del lago Llanquihue, sus cuatro comunas

-con ciudades de! mismo nombre: Puerto Octay,

Frutillar, Llanquihue y Puerto Varas, de dinamico
crecimiento demogrifico

Antecedentes
Generales y
Fundamentacion

Evi Barria

Las ciudades riberefas del lago Llanquihue, en el
concierto nacional, tienen una gran pujanza turistica,
por reunir en ellas majestuosos escenarios naturales
teniendo como factor de belleza os espejos de agua
con el telén de fondo del volcan Osorno

Antecedentes
Generales y
Fundamentacion

Evi Barria

Proliferan en las zonas riberenas del lago Llanquihue un
sinimero de actividades diversas que se yustaponen y
hasta se superponen, lo que obstaculiza todo esfuerzo
por mantener un pleno desarrollo sin deteriorar ef
medio ambiente

12

Antecedentes
Generales y
Fundamentacién

Evi Barria

Que autoridad se lo ocurrié autorizar la crianza de
salmones en balsas-jaulas en las aguas puras del lago
Llanquihue?

Antecedentes
Generales y
fundamentacion

Evi Barria

Se reconoce la fragilidad contaminante de los cuerpos
de agua del lago Llanquihue, “debido principalmente a la
lenta tasa se renovacion de sus aguas”, fendmeno que
demora alrededor de 70 afios, lo que es mds grave,

"tiene como (nico desagiie el rio Maullin
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Antecedentes
Generales y
Fundamentacién

Evi Barria

En nuestro pais se carece de una ley que planifique
geograficamente [as actividades productivas. En cada
lugar o en cada zona con caracteristicas determinadas.
Por razones de esta carencia, se da el caso que el bello
paraje de Villa La Ensenada, con vocacion y destino
turistico, que se haya autorizado legalmente la crianza
de salmones en cautiverio (balsas-jaula}, lo que trajo
aparejado en un corto lapso, la contaminacion de la
playa de fina arena de cinco kildbmetros de la entrada de
parque Vicente Pérez Rosales desde Villa La Ensenada
hasta el rio Blanco

Antecedentes
Generales y
Fundamentacidn

Evi Barria

Desastre ecolégico es el titulo adecuado: La aparicion
de la crianza de salmones y-que como consecuencia
trajo aparejado la desaparicion de los peces nativos que
vivian "a sus anchas” en las riberas del lago Llanquihuse;
la voracidad de los salmones en cautiverio, que rotas
sus redes hayaron mejor merienda en trucha arcoiris,
cauque, pejerrey y las apetitosas peladillas, entre otras
especies. Es doloroso para los vecinos riberefios la
desaparicion de la especie peladilla; en el invierno en el
borde del lago toneladas y toneladas de peladillas
llegaban a desovar, todos los habitantes disfrutaban de
esta pesca tradicional que culminaban en concurridas
tertulias familiares mientras la lluvia caia, caia..... existen
testimonios escritos en CONAMA que el suscrito ha
hecho sobre estos desastres ecoldgicos. También las
autoridades tienen conocimiento de estos fendmenos
ambientales en que la codicia econdmica es mas fuerte
que cuidar el planeta. Evocando al poeta Carlos Pezoa
Veliz "Tras la paletada nadie dijo nada, nadie dijo nada"

Antecedentes
Generales y
Fundamentacion

Evi Barria

No puede haber una actitud acomodaticia ni fa
contemplacion pasiva del mal y de error en cuanto se
refiere a la contaminacion acelerada provocada por las
balsas-jaula de la crianza de salmones, con los lavados
de sangre en la mortandad de esta especie de peces
cautivos, los sedimentos fecales y los excedentes de
alimentos para peces, que bajo las jaulas, en el fondo
lacustre, forman una torta cloacal que los vientos
provenientes del nor-oriente hacen su descarga
contaminante en la Playa de Villa la Ensenada. Todo este
pavoroso desastre ecoldgico ocurre geogrificamente en
la "fina cuchilla” en La Ensenada, balneario de arena fina,
de playa plana, de escasa profundidad, que se ha ido
formando paulatinamente a traves del tiempo como
arena de aluvion, a consecuencia de la erupcién del
volcan calbuco, acontedida en el afio 1961. Este es un
balnearic que tiene que cuidarse con esmero. Como se
dijo Villa La Ensenada tiene vocacion y destino turistico,
cuyo desarrollo puede ser de alto nivel nacional e
internacional por estar en su entorno cercano los
mejores escenarios naturales (Nieves eternas del volcan
Osorno, colindante con el Parque '
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Nacional Vicente Pérez Rosales, Saltos del Petrohué,
aguas esmeraldas del lago Todos Los Santos, Laguna
verde, Termas de Ralin, rios para pesca deportiva, paso

.internacional a San Carlos de Bariloche, estuario

Reloncavi). Esta bonanza para el desarrollo turistico no
podria ser contaminada por una simple crianza de
salmones. Las autoridades regionales de gobierno
deberian tomar carta en este asunto ecoldgico.

Titulo I

Evi Barria

Modificacion del mapa de Areas de Vigilancia. Mientras
las dreas de vigilancia estin ubicadas en el borde
costero del lago (Puerto Octay, Frutillar, Llanquihue), la
que corresponde el drea en que esta incluida Villa La
Ensenda abarca casi la totalidad del lago Llanquihue. En
la zona de las cascadas al sur, existen pequerios
riachuelos y esteritos que en primavera y verano
aumentan sus diminutos caudales a consecuencia de los
deshielos del volcan Osorno, fendémeno que estimula la
pureza de las aguas en ese sector del lago Llanquihue.
Este factor del deshielo, mas la inmensidad del drea que
esta inserta Villa La Ensenada justifica que aparezca el
drea de vigilancia "con las aguas mas puras”, lo que es
un espejismo empirico porque dentro de ese universo
esta las balsas-jaula de crianza de salmones, que es un

‘factor contaminante sobre el balneario de La Ensenada.

Los empresarios de la crianza de salmones en el irea de
Villa La Ensenada en forma patridtica, ajenos al lucro,
ante este desastre ecoldgico van a preferir el desarrollo
turistico sustentable.

Todos los habitantes del lago Llanquihue de la ribera
sur van a estar de acuerdo en trazar una linea
horizontal que divida las aguas puras provenientes de
los deshielos del voilcin Osorno y las aguas impuras,
contaminadas de las balsas-jaula de la crianza de

salmones, al sur, hasta el balneario de Ensenada. La linea |

horizontal propuesta en esta nueva drea de vigilancia
debe extenderse desde la rada cloacal de Puerto
Rosales, lado sur poniente teniendo un limite colindante
a un kildmetro de la Gltima jaulz de crianza de salmones
por €l lado Norte- Oriente

Titulo {li

Intesal S.A.

Conductividad: La proposicion de CONAMA considera
un valor de hasta |10 us/fcm. Si bien para este
parametro no hay referencias respecto a la

salmonicultura, si existe un parimetro que tiene directa

relacion con éste, los solidos totales disueltos (STD)
que para salmonicultura se recomienda que sea inferior
a 400 mgfl (Meade, 1989 y 1991). Si la relacion
Conductividad con los STD para aguas dulce indica que
los STD tiene un factor de 0,5 a 0,7 de la conductividad
(Cond. x 0,5 a 0,7= STD) tendriamos que para una
conductividad de 110 us/cm corresponden entre 55 a
77 mg/l de STD, muy por debajo de las
recomendaciones para la salmonicultira por lo tanto
este pardmetro esta en condicion apropiada para ello.
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Titulo I

Intesal S.A.

pH. Las recomendaciones para salmonicultura indican
que el rango de pH sea 6,5 a 8,0 (Meade, 1989) debido
que si existe disponibilidad de aluminio en los
sedimentos a pH por fuera de este rango se dispondria
en la columna de agua y podria tener efectos toxicos.
Por lo tanto se solicita modificar en rango para este
parametro a 6,5-8,0

20

Titulo I

Intesal S.A.

Oxigeno disuelto. Los criterios para salmonicultura
indicarian > 5 mg/l (Heinen, [996; Meade 1989 y 1991;
Piper et al. 1982; Lawson, [995) por lo tanto resulta un
nivel muy apropiado para la salmonicultura. Sin
embargo, es necesario que [a norma indique que existen
procesos estacionales que afectan localmente los
niveles de este parametro, los cuales estin influenciados
principalmente por fenomenos de caracter
meteoroldgico puntuales.

21

Titulo 11l

Intesal S.A.

Oxigeno disuelto % saturacion. Los criterios para
salmonicultura para este parametro estan sélo en la
forma de concentracion y no % de saturacion pero
entendiendo que los cultivos se ven favorecidos a
temperaturas de 12°C y la concentracién de oxigeno
deberia ser superior a 5 mg/l entonces el % de
saturacidén de oxigeno minimo para cultivo de peces
seria de 47. Lo establecido por CONAMA es superior,
por lo tanto muy favorable para la salmonicultura. Sin
embargo se propone considerar la misma observacion
anterior que dice relacién con el efecto local que
puedan tener las condiciones meteoroldgicas al
momento del muestreo.
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Titulo 111

Intesal S.A.

Turbiedad. Para este parametro no hay referencias en
salmonicultura, pero como éste es una medida de la
cantidad de material suspendido, es decir Solidos
Suspendidos y para esa forma de medicion si hay
criterios en relacion a la salmonicultura se puede
valorar estimativamente este parametro. Las unidades
NTU (unidades Nefelométricas de Turbidez, en inglés)
corresponden a 7,5 mg/l de SiO2, este SiO2 es la forma
estindar en que se obstruye la luz en una solucién de
agua destilada, por lo tanto podemos estimar que 2,
NTU corresponden a 15,75 mg/l de SiO2. A su vez esto
quiere decir que los sélidos suspendidos totales (SST)
se aproximan a 15,75 mg/l. Los criterios para
salmonicultura indican para SST que no supere los 40
mgfl (ANZECC & ARMCANZ, 2000}, por lo tanto
estaria en niveles apropiados para estos fines.

23

Titulo 1

Intesal S.A.

Silice. Para salmonicultura no hay criterios establecidos
para este parametro. El origen de la Silice en las aguas
de un lago puede ser de forma natural como la
descomposicion de diatomeas que lo presentan en su
estructura o también antropogénico como el aporte
mediante arrastre de suelos de cultivos. No se le
conoce efecto toxico o peligroso a concentraciones por
sobre los 20 mg/L, por lo que la concentracion
estimada por CONAMA no afectaria a la salmonicultura
del lago.
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Titulo NI

Intesal S.A.

DQO. Los criterios para salmonicultura de
recomiendan valores inferiores a 40 mg/L (ANZECC &
ARMCANZ, 2000) por lo tanto los valores son
adecuados para salmonicultura.

25

Trtulo 11

Intesal S.A.

Transparencia. Para este parametro no hay referencias
directas para salmonicultura. Considerando que este
parametro corresponde a una forma de medir fa
turbidez del agua y en forma indirecta podemos
suponer que mientras se cumpla con la norma

propuesta para el pardmetro Turbidez, la transparencia

queda automaticamente involucrada en él y de forma
redundante. Concretamente se propone eliminar el
parametro de transparencia, ya que es redundante
medir en conjunto con la turbidez.
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Titulo 1l

Intesal S.A.

Nitrégeno Total. Si bien para este parimetro especifico
no hay referencia para salmonicultura si lo hay para las

fracciones de nitrdgeno como Amonio, Nitrito y

Nitrato. Para el Amonio como NAT (Nitrogeno
Amoniacal Total) <1,0 mg/L (Meade, 1989), para el
Nitrito (NO2) <0,! mg/L (Meade, 1989; Coche, 1981)
por lo tanto el Nitrégeno de Nitrito (NO2-N) <0,0304
mg/L y para el Nitrato (NO3) <50 mg/L (Schlotfeldt &
Alderman, 1995) por lo tanto el Nitrégeno de Nitrato
(NO3-N) sera <12,29 mg/L. La suma de las fracciones
de los diferentes nitrégenos (nitrégeno total) da un
total de 13,32 mg/L valor que no se deberia superar en
las aguas de cultivos de salménidos. La proposicion de
CONAMA es muy inferior a ello, por lo tante muy
apropiado para salmenicultura.

27

Titulo 1l

Intesal S.A.

Fésforo Total. Los criterios para salmonicultura indican
valores inferiores a 0,01 mg/L (Meade, 1991; Piper et
al., 1982 y Lawson, 1995}, por lo que estin acorde.
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Titulo HI

Intesal S.A.

Clorofila “a”. Para salmonicultura no hay criterios al

[T 4

respecto, pero considerando que la clorofila “a” es una
medida de productividad primaria y ésta a su vez esta

-asociada a la disponibilidad de nutrientes (fosforados y

nitrogenados), en la medida que se incrementen, se
puede incrementar la clorofila “2”, Si la intencién es
mantener los nutrientes en niveles de oligotrofia, se
mantendri la clorofila “a” en los mismos niveles y esto
estd acorde con los criterios para salmonicultura
respecto de los nutrientes.
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Titulo 1

Intesal S.A.

| proceder conforme se requiera.

La DBO refleja la cantidad de oxigeno consumido por
los gérmenes aerobios para asegurar la descomposicion
dentro de condiciones bien especificadas de las materias
organicas contenidas en el agua a analizar. Si se
relaciona con la condicion de oligotrofia del lago se
deberia esperar una baja DBO debido a que hay pocos
nutrientes, baja productividad primaria y por lo tanto
poca materia organica en descomposicion. Por otra
parte, la DBO5 siempre es menor que la DQO ya que
esta contenida en ella, por lo tanto se esperaria obtener
y mantener en rangos por debajo de los 6 mg/L. Ya que
la DQO se refiere a la cantidad de oxigeno que la
materia organica necesita para ser degradada
quimicamente, por si sola no discierne del grado de
biodegradabilidad de éstos, pero la informacién en
conjunto con la DBO si lo entrega, entonces ambos
parametros se convierten en una herramienta de alerta
en establecer este grado de biodegradabilidad o si por
el contrario hay elementos téxicos presentes en el
agua. Esta observacion se hace a través de la relacion

DBO/DQO.

Cuando la DBO/DQQO >0,6 es indicadora que el
material en descomposicién es del tipo organico y por
lo tanto es altamente biodegradable. Valores de
DBO/DQO <0,6 hasta 0,4 indican que son
biodegradables, Valores de DBO/DQO < 0,4 hasta 0,2
permiten sospechar la presencia de sustancias toxicas
que retardan o inhiben la biodegradabilidad (metales
pesados, cianuros, cloro, etc.) y que aln en presencia
de sustancias carbonadas, son resistentes ellas mismas a
la descomposicién biolégica. Valores de DBO/DQO
<0.2 indican aguas estabilizadas biolégicamente. Es decir
con los valores de ambos parametros se podra verificar
la ocurrencia de elementos toxicos como los indicados
anteriormente sin tener que mantener un monitoreo
periédico de ellos. En la medida que se presente en
niveles riesgosos se podrian tomar medidas, ya sea de
establecer cuales y de qué magnitud son los riesgos y

Para este parametro existe un criterio respecto a la
salmonicultura y es que las aguas no deben presenta un
valor de DBOS superior 15 mg/L. Si sabemos que
CONAMA propone un valor de DQO de <6 mg/L y la
DBOS5 esta contenida dentro del valor de [a DQO,
entonces la DBO5 no seria nunca superior 2 6 mg/L,
valor muy apropiado para la salmonicultura. Se propone
concretamente incluir dentro de los parametros para la
vigilancia de cada area del Lago Llanquihue la Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBOS5), ya que en conjunto
con fa DQO se podra verificar el grado de
biodegradabilidad del material orginico en el agua y
establecer decisiones de manejo en la eventualidad de
que sea necesario y por otra parte verificar calidad de
residuos organicos (por ej. nivel de toxicidad)
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Titulo VI y Titulo
Vil

Intesal S.A.

Las metodologias indicadas en el anteproyecto en los
articulos 11° Métodos de Muestreos y 12° Métodos
Analiticos, corresponden a metodologias estandarizadas
y de niveles de deteccion apropiadas para los efectos de
monitorear las areas de vigilancias. Sin embargo, y
aunque no estd explicito en el anteproyecto, pero si
oralmente en la exposicién de CONAMA, las muestras
de agua del lago serdn realizadas de manera compuesta,
homogeneizando los valores de cada estrato
muestreado. Si bien corresponde a una metodologia

"aceptada como valores referenciales para una

composicion promedio de un periodo de tiempo, tienen
poca utilidad para determinar condiciones miximas
transitorias (NCh411/1.096) y por lo tanto, no
permite el monitoreo de los reales valores de los
parametros a considerar, esto implica que eventuales
cargas por fuera del rango a mantener, pueden alcanzar
niveles que por una parte pueden estar mas alla de la
condicién de oligotrofia del lago y pasarlas por alto y
por otra pueden afectar la produccién de los cultivos
de salménidos y en general a la biota existente,

Al integrar las muestras de aguas esos valores se
pierden como evidencias. El efecto de una muestra
compuesta en el caso particular de vigilancia del lago
Llanquihue puede permitir en alguna época del afio
(estiaje) achatar valores a una condicidn que calce en la
oligotrofia aun cuando presentara condiciones
superiores de trofia (inicios de mesotrofia) permitiendo
procesos de eutroficacion sin ser detectados y por lo
tanto evitados. Mas adn si los sitios de muestreos estin

"cercanos a las riberas del lagos.Por lo tanto se sugiere

que los muestreos sean estratificados, particutarmente
el estrato superior que es el que usan los centros del
lago. Los centros de cultivos que pueden verse mas
afectados por variaciones de los parimetros
puntualmente son aquellos que estan ubicados cercanos
a las zonas de depositacién de sedimentos en el lago
(borde noroeste del lago), esas zonas corresponden a
las dreas de vigilancias Puerto Octay, Frutillar y Puerto
Varas, debido al flujo de las corrientes y a las
ubicaciones de menor profundidad en que estin
ubicadas.

Esto significa que de un total de 12 centros, tendrian un
riesgo potencial mayor, 6 centros. Se propone
concretamente modificar el muestreo de las aguas del
lago del tipo compuesto a estratificado, con ellos se
podra establecer los valores maximos ¢ minimos de los
parametros y asegurar la real condicion de oligotrofia
del lago.
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Titulo

Intesal S.A.

'Se debe incorporar las variabilidades estacionales de

parametros considerados en la norma, que estin
influenciados por condiciones meteoroldgicas
puntuales.
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Titulo IV

Intesal S.A.

Definicién de la informacién que se generari en funcion
de la seleccion de los puntos de muestreos.
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Titulo Il

Intesal S.A.

Es importante establecer si en las estaciones de
monitoreo consideradas en cada area de vigilancia estan
reflejadas todas las actividades de servicios en torno al
uso de las aguas del lago, ya que estos permitira tomar
acciones concretas cuando eventualmente se genere
algtin tipo de excedencia de los parametros. En caso de
considerar un cambio en la ubicacion de las estaciones
de muestreo, sera necesaria una revision de los limites
de los parametros para las nuevas estaciones.
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Titulo il

ESSAL S.A.

Con respecto a los parametros de la tabla 2, debiera
aclararse en la misma norma si estos valores limites son
para un nivel superficial o a ciertas profundidades ya
que, por ejemplo, el oxigeno disuelto disminuye
naturalmente con la profundidad de la muestra.
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Titulo 1ll y Titulo
v

ESSAL S.A.

En relacién al Articulo Octavo, en nuestra opinion los
limites debieron establecerse de acuerdo al estado
actual del lago y no de acuerdo al percentil 66 del total
de datos disponibles, ya que actualmente el lago ain se
mantiene en estado oligotréfico. Dentro del mismo
Titulo, cabe hacer presente que si bien esta norma
busca preservar el actual estado tréfico del Lago
Llanquihue, deberian haberse incluido otros parametros
de calidad e indicadores de contaminaciéon como
hidrocarburos, teniendo en cuenta la alta intervencion
del recurso en especial por parte de la industria
salmonera (pisciculturas y centros de agua dulce
presentes en el lago). Asi mismo, debiera incluirse el
bentos como otro indicador de contaminacion. En
especial en los lugares de asentamiento de estos
centros de cultivo.
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Titulo VI

ESSAL S.A.

En cuanto al Titulo VI relativo al "PROGRAMA DE
VIGILANCIA" se hace presente que debiera la misma
norma contener el plan de vigilancia agendado, toda vez
que no existe dentro del mismo la posibilidad de
particulares o eventuales fiscalizados de poder realizar
observaciones a éste. En efecto, el articulo |1 del
anteproyecto confiere absoluta potestad a los
organismos involucrados en el programa de vigilancia
para fijar los parametros a monitorear, las frecuencias,
metodologias, responsabilidades de los organismos
competentes, etc. Toda esta regulacion deberia quedar
contemplada dentro de la misma norma secundaria
toda vez que esta es precisamente su objetivo. En
efecto, el mismo articulo antes mencionado sefala en
su inciso 2° que "Dicho documento sera de
conocimiento publico”, refiriéndose al programa de
vigilancia, sin embargo, no sefiala la via o forma de
hacerlo publico ni menos senala algln procedimiento
para quienes estén interesados realicen sus
observaciones o derechamente pidan la reconsideracion
de todo o parte de alguno de los aspectos del ya
referido programa de vigilancia.
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37 Titulo VI ESSAL S.A. En cuanto al articulo I2 del anteproyecto, incluido del
titulo ya mencionado de "PROGRAMA DE
VIGILANCIA" este a lo menos debi6 dejar
expresamente establecido un principio basico de calidad
de aguas, esto es, la capacidad de dilucion y dispersion,
toda vez que, ain cuando se trate de un cuerpo de agua
con una baja capacidad de recambio, si son aplicables
estos principios fo cual evita que el fiscalizador tome
criterios arbitrarios, los cuales como ya se sefialé, no
podrian ser impugnados por jos fiscalizados.
38 | Antecedentes |Claudia Roits |Me parece que es bueno lo que estin haciendo ya que
Generalesy |Uribe - en Octay hay muchos entes que se necesitan regular
Fundamentacién | Desarrollc sobre la contaminacién del lago. Deberian hacer
Turistico muestras de agua aqui en Octay para ver en que estado
Puerto Octay - | estdn hoy las empresas.
Club de Pesca y
Caza de Puerto
Octay
39 | Antecedentes |Gloria Pérez Aplaudo la iniciativa y recaleo la jimportancia? De un
Generales y plan de vigilancia y control para el mejoramiento de
Fundamentacidn ¢normas?, En esto deberiamos colaborar todos. Ojald
y Titulo i haya mas monitoreo del agua del lago
40 | Antecedentes |Teresa del iQué se pretende con las aguas servidas de Puerto
Generalesy | Carmen Pailalef | Octay? Deberia haber mayor presencia de Higiene
Fundamentacién | Pérez Ambiental o CONAMA
4] Titulo [l Ulrich Denk Numero de areas de vigilancia no es suficiente (4)
propongo una mas a la aitura de Las Cascadas, pueblo
turistico
42 | Titulo Il y Titulo | Maria Angélica | ;Por qué se toma el percentil 66 y no el 75 por
A Cérdenas ejemplo. De donde sale esta regla?
 Garcia
43 Titulo Il Maria Angélica |Las estaciones de monitoreo hoy son cuatro y las
Cardenas muestras 4 veces al afio ;No es posible aumentar estos
Garcia dos puntos?
44 | Antecedentes |Mario Soto Nuestra mayor preocupacion distando sélo 80 metros
Generalesy | Presidente de la planta de tratamiento de aguas servidas, en actual
Fundamentacion | Club de etapa de marcha blanca, nos afecta en lo siguiente: a)
Deportes emisario es vertido a 100 m desde la ribera. b) en el
Nauticos de espacio de agua que utilizamos para estacionar
Puerto Octay | embarcaciones se aprecia sustancias y una mayor
presencia de algas. ) Las embarcaciones en los Gltimos
afnos son afectadas en sus cascos con residuos fecales y
| deben ser limpiadas con buzos cada 3 meses mds o
menos. d) Las aves como taguas han desaparecido de la
bahia ;Chile?, pudiendo ser por contaminacién.
45 | Antecedentes |Clara Rosa Indispensable su estudio y acelerada aceptacidn.
Generalesy |Blanco Baeza | Santiago no es Chile. Los Lagos no pueden esperar
Fundamentacion | Presidenta
Condominio
Bahia Huillin
Lago
Llanquihue
46 Titulo V Clara Rosa Sugiero ampliar personal, hacer efectivo el control y
Blanco Baeza | aceptar denuncias individuales y colectivas
Presidenta
Condominio
Bahia Huillin
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Lago
Llanquihue

47

Antecedentes
Generales y
Fundamentacion

Clara Rosa
Blanco Baeza
Presidenta
Condominio
Bahia Huillin
Lago
Llanquihue

Incentivar esta iniciativa al resto de los lagos
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Titulo 111

Clara Rosa
Blanco Baeza
Presidenta
Condominio
Bahia Huillin
Lago

Llanquihue

Ampliar la red de monitoreo

49

Titulo Il y Titulo
v

Clara Rosa
Blanco Baeza
Presidenta
Condominio
Bahia Huillin
Lago
Llanquihue

Revisar la validacion del percentil impuesto.




N° NOMBRE ORGANIZACION COMUNA
I | Walter Schnabe Junta de Vecinos N° | Puerto Varas
2 |Aase Aatland NIVA Chile Puerto Varas
3 |Linda Skryseth NIVA Chile Puerto Varas
4 | Oriana Alvarez T. Clinica Alemana Puerto Varas
5 | Evi Barria Centro Cultural Carra Mawen Puerto Varas
6 |Susana Bize Senda Nativa Romahue Puerto Varas
7 | Silvio Rozzi Senda Nativa Romahue Puerto Varas
8 |Silvio Rozzi Z. Senda Nativa Romahue Puerto Varas
9 | Carlos Charme Hustre Municipalidad Puerto Varas Puerto Varas
10 | Sebastidn Ferniandez lNustre Municipalidad Puerto Varas Puerto Varas
Il |Ramén Bahamonde llustre Municipalidad Puerto Varas Puerto Varas
12 | Alejandro Schneider llustre Municipalidad Puerto Varas Puerto Varas
[3 |Fredi Valderas llustre Municipalidad Puerto Varas Puerto Varas
14 |Javier Retamal llustre Municipalidad Puerto Varas Puerto Varas
15 | Maria Angélica Beyer - Puerto Varas
16 | Roosebelt Moran Universidad de Los Lagos Puerto Montt
17 |lgnacio Gonzalez R. Universidad de Los Lagos Puerto Montt
18 |Javier Broussain Empresas Aquachile Puerto Montt
|9 |Melody Avalos Centro Investigacion UNAP Puerto Montt
20 |Heinz Schwarz Corporacién Cultural de Llanquihue Llanquihue
2| | Luis Soto H. Agrupacion Renacer / Corvi |-7 Llanquihue
22 |Cristian Téllez S. Nestlé Chile S.A. Llanquihue
23 | Miguel Gallardo A. Club Deportivo Ferroviarios Llanquihue
24 | Marcelo Ovando Junta de Vecinos N° 11, Guia de Turismo | Llanquihue
25 |Sandra Parada ONG Desarrollo Kolfukay Llanquihue
26 |Margarita Quezada ONG Desarrollo Kolfukay Llanquihue
27 |Maria Ana Reyes Club de Artesanos Los Cisnes Llanquihue
28 | Marion Gonzalez Cruz Roja Llanquihue
29 | Clementina Valdebenito | Cruz Roja Llanquihue
30 |Roberto Del Rio T. Corporacién Cultural de Llanquihue Llanquihue
31 | Enrique Modinger Cecinas Llanquihue / Club Los Veinte Llanquihue
32 | lIsabel Alvarado Junta de Vecinos N° 2 Flor de Lago Llanquihue
33 |Luz Eliana Munoz Junta de Vecinos N° 2 Flor de Lago Llanquihue
34 |Jacqueline Mora S. Talleres Laborales Llanquihue
35 |Ernesto Soto Dirigente Sindical Llanquihue
36 |Mario Tocol llustre Municipalidad de Llanquihue Llanquihue
37 |lrma Urzda Hotel Elun Frutillar

38 |Monica Bertin Hotelera Lague Club Frutillar

39 |Viviana Mundaca Universidad de Chile Frutillar

40 |Cecilia Parada Corporacion Turistica de Frutillar Frutillar

41 | Gladys Huanquiao Comunidad Indigena Loma La Piedra Frutitlar

42 |lvan Brand Pesquera Camanchaca Frutillar

43 | Daniel Munita Pesquera Camanchaca Frutillar

44 |Maria Gallardo V. Junta de Vecinos Gabriela Mistral Frutillar

45 |Jorge Chavez Villa Libertad Frutillar

46 |Irma Rojas A.M. No Me Olvides Frutillar

47 | Héctor Maldonado Unién Comunal AM

48 |Juan Vilches Junta de Vecinos N° | Frutillar

49 | Juan Almonacid Junta de Vecinos Frutillar

50 |Marcos Cariman Junta de Vecinos Sajonia Frutillar

51 | Radl Hernandez Junta de Vecinos Pichi Juan Frutillar

52 | Guido Millaquén Junta de Vecinos Luis Niklitschek Frutillar




53 |Hugo Soto Junta de Vecinos Pichi Juan Frutillar

54 | Alfredo Rehel Junta de Vecinos Los Regidores Frutillar

55 [ Gabriel Paredes Consultor Frutillar

56 |Ramén Espinoza llustre Municipalidad de Frutillar Frutillar

57 |Jorge Pasminio llustre Municipalidad de Frutiltar Frutillar

58 |Jaime Pérez llustre Municipalidad de Frutillar Frutillar

59 | Tatiana Carrillo llustre Municipalidad de Frutillar Frutillar

60 | Astrid Ruiz llustre Municipalidad de Frutillar Frutillar

61 | César Huenuqueo Hustre Municipalidad de Frutillar Frutillar

62 |Juan Carlos Contreras llustre Municipalidad de Frutillar Frutitlar

63 |Nury Lira P. - Las Cascadas
64 | Olga Gonzilez - lLas Cascadas
65 |Roberto Guerra Junta de Vecinos Balneario Las Cascadas
66 !Eraldo Pape - Las Cascadas
67 | Rodrigo Willer Bomberos Las Cascadas
68 | Heéctor Biex Contratista Las Cascadas
69 |Bernardino G. Junta de Vecinos Las Cascadas
70 | Héctor Patian - Las Cascadas
71 | Alicia Acuna Junta de Vecinos Las Cascadas
72 |Rolando Cuicui Posta de Salud Las Cascadas
73 | Adriela Cardenas Asociacion Indigena Puwolleko Las Cascadas
74 | Adriana Coronado APR Las Cascadas Las Cascadas
75 | Fernando Guerra - Las Cascadas
76 | Gloria Pérez - Puerto Octay
77 |Maria Angélica Cirdenas | Empresaria Puerto Octay
78 |Clara Blanco Dirigente Bahia Huillin Osorno

79 |Juan Valenzuela - Las Cascadas
80 | Ulrich Denk - Las Cascadas
81 |Gino lturriaga - Puerto Octay
82 |Birgit Valenzuela - Las Cascadas
83 |Sabine Denk - Las Cascadas
84 | Claudia Roits Empresaria Puerto Octay
85 | Santiago Aguilar - - Puerto Octay
86 |Eliana Soto - Puerto Octay
87 | Gabriel Ramos Carabineros de Chile Puerto Octay
88 |Rolf Mancilla Radio Nuevo Amanecer Puerto Octay
89 |Cornelia Prenzlau Corporacion Turistica de Puerto Octay Quilanto

90 | Maria Elena Galaz Corporacién Turistica de Puerto Octay Quilanto

91 |Jorge Casanova llustre Municipalidad de Puerto Octay Puerto Octay
92 | Jorge Garrido llustre Municipalidad de Puerto Octay Puerto Octay
93 | Miluz Bravo Viento Sur Puerto Octay
94 | Teresa Pailalef Hotel Haase Puerto Octay
95 | Luis Bravo Hosteria La Baja Puerto Octay
96 |Juan Teuber Comerciante y Agricultor Puerto Octay
97 | Mario Soto Club Nautico Puerto Octay
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3. Resultados PAC,

Titulo 1

Lisette

Yalenzuela

Me parece muy bien el establecimiento de
estas Normas. Considerc que los pardametros
puedan ser insuficientes considerando el nivel
de impacto que tiene el lage. Deberian
establecerse las principales fuentes de
contaminacion y seglin eso incluir en estas
normas sustancias téxicas que se puedan
utilizar en alguna de estas industrias como
pesticidas o antibiéticos, y ademds considerar
coliformes fecales y DBO dentro de la norma

Incorporar mads

parametros, ojald
relacionados con

industrias.  Incorporar
Coliformes fecales

Al elaborar el Programa de vigilancia, se
podria analizar la incorporacién de DBO.
El proceso de revision de la Norma podri
analizar fa necesidad de incorporar
parametros como es el caso de pesticidas,
antibiéticos. Para el caso de coliformes,
existe Norma Primaria .

Su observacién fue analizada y en base al Articulo N° 37
letra d del Decrete Supremo N° 93/95, (Ministerio
Secretaria General de la Presidencia), se requeriri de
nuevos antecedentes para analizar la pertinencia de
incorporacién de los parametros sefialados por Ud.,
durante el proceso de revision de la Norma. Al carecer
de estos antecedentes hoy dia, no se pueden establecer
valores historicos y/o valores a normar, La inclusidn de
nuevos parametros podria ocurrir del mismo modo, en
la elaboracién .del Programa de Vigilancia de acuerdo a lo
establecido en el Titulo VI del Anteproyecto de Norma.
Para el caso de coliformes fecales, éste parimetro esta
incluido en la Norma de Calidad Primaria para las Aguas
Continentales Superficizles Aptas para Actividades de
Recreacion con Contacto Directo (Decreto Supremo
N° 143/08, Ministeric Secretaria General de la
Presidencia).




816~V

2 Titulo Y

Lisette
Valenzuela

Finalmente, una evaluacion cuantitativa
dentro de un perfodo de dos afios me parece
demasiado fargo. Creo que la evaluacién se
deberia hacer por fo menos una vez al aflo y
diferenciar claramente los indices que se
obtengan en cada una de las estaciones de
muestreo y que no se haga un promedio de
todo, ya que esto puede enmascarar algunocs
de los resultados. .

Hacer el control por
estacion y con datos de
un afio. Evitar
enmascaramiento de
datos,

La evaluacién se hace afio a afio. Se toman
dos afios de datos en el analisis por un
tema de representatividad temporal y
espacial (Art. 8). Se realiza integracién de
datos recolectados y no
enmascaramiento, con el fin de
discriminar  datos  alterados  por
situaciones puntuales., El metodo que se
utiliza busca excluir del analisis de
resuitados, sitvaciones puntuales que
podrian deberse a factores no constantes,
lo que no resulta concordante con los
fines de la Norma. Con esta metodologia,
tendencias de comportamiento general si
quedan reflejadas a través del tiempo.

La metodologia utilizada en el anilisis de los datos, no
enmascara datos sino que excluye situaciones puntuales
que podrfan deberse a factores no constantes. Si un
parimetro sobrepasa los limites de tendencia normal, se
veri reflejado en el Informe de Calidad el cual se elabora
en forma anual; sin embargo, situaciones puntuales que
podrian deberse a factores no constantes, quedan
excluidas del analisis.

3 Titulo NI

Silvio Rozzi

Debido al tamafio del Lago Llanquihue
deberian aumentarse los puntos de Vigilancia
seglin las ensenadas, corrlentes, ingresos de
agua y fundamentalmente a [a salida del Lago
donde nace el Rio Maullin, para determinar la
calidad de las aguas que entrega el Lago a fa
Cuenca del Rio Maullin. Este punto de
vigilancia  permitird  monitorear las
contaminaciones realizadas en el curso del
Rio. Llama la atencidén fa inexistencia de
puntos de vigilancia el las salidas de las aguas
servidas que se estin vertiendo al Lago, en
cada una de las salidas, donde el costo de
éstas deberian ser financiadas por las
municipalidades  para  evidenciar  su
compromiso con el Lago Llanquihue, asi
como también a las empresas que viertan
emisiones, las que deberian ser vigiladas por
costo de la empresa,

Aumentar el niimero de
estaciones de
monitoreo (ensenadas y
corrientes de agua).
Monitorear donde se
reciben aguas servidas
por parte de los
municipios. Monitorear
en zonas de descarga
por parte de Ilas
empresas.

Al elaborar el Programa de Vigilancia se
debe evaluar fa viabilidad de incorporar
nuevas  estaciones. No se debe
monitorear en zonas de descarga porque
no se caracteriza en forma representativa
el agua del lago.

Al elaborar el Programa de Vigilancia se podri evaluar fa
viabilidad de incorporar nuevas estaciones de muestreo,
de acuerde a lo establecido en el Titule VI del
Anteproyecto de Norma. Del mismo modo, durante el
proceso de revision de la Norma podrian incorporarse
nuevas estaciones de monitoreo, de acuerdo a lo
establecido en el Articulo 37 letra d, del Decreto
Supremo N° 93/95 (Ministerio Secretaria General de la
Presidencia) Respecto a su comentaric sobre fa
incorporacién de un punto de muestreo donde nace el
Rio Maullin, este se encuentra cubierto por el Programa
de Observacién de! Ambiente Litoral (POAL) de h
Direccién del Territorio Maritimo y de Marina Mercante
(Directermar). Dicho programa considera muestreos en
el fago Llanguihue en cinco estaciones, donde se analizan
24 pardmetros. Este punto de muestreo en el nacimiento
del Rio Maullin, asi como otros, podria ser incorporade
en el futuro Programa de Vigilancia de esta Norma, en la
medida que estos sean realizados de acuerdo a h
metodologia establecida en el Titulo VI, Metodologias
de Muestreo y Andlisis del Anteproyecto de Norma. En
cuanto a la inexistencia de puntos de vigitancla en las
descargas generadas por proyectos de aguas servidas y
residuos industriales !iquidos (RILES), estos son
fiscalizados por Directemar, a través de la Norma de
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Emisién (Decreto Supremo N° 90/00, Ministerio
Secretaria General de la Presidencia). Las fuentes deben
realizar monitoreos mensuales de autocontrol y
monitoreos semestrales en el cuerpo receptor (lago
Llanquihue). Esta Norma nec tendri relacién con el
control de emisiones fijas, sino evaluar niveles de calidad
de las aguas del Lago.

Titulo 1

Silvio Rozzi

La linea de base sobre la cual se esta
trabajando, es la que ya esti absolutamente
contaminada, razén por la cual lo Gnico que
podria evitar esta normativa es que la
destruccién actual no aumente. Si bien es
cierto que no existe cuantificacion de la
calidad de las aguas con antelacién a la
existente, es muy simple tomar los ingresos
de aguas al Lago Llanquihue, rios, esteros,
lluvia y con ese pardmetro se determina la
calidad de las aguas virgenes y por un delta
comparado con ia calidad de agua
contaminada existente al dia de hoy poder
determinar una regresidn para establecer una
linea base menos contaminada y destruida
que la actual.
La importancia de la alerada linea base
utilizada es donde radica -la mayor
inconsistencia de esta normativa, debido a
que tenemos que aceptar que el agua de
nuestro Lago jamds serd la que fue y la que
deberia ser.

Se deberia normar
usando calidad natural,
para lo que propone
utilizar las calidades de
los cursos aportantes,
ya que es  una
inconsistencia proteger
al lago con datos de
calidad ya alterados.

El estado no se puede encargar de
revertir las alteraciones ya producidas ya
que atentaria contra derechos ya
adquirides. La calidad acwal del lago es
bastante buena en terminos de trofia. La
situacion de bahias especificas se puede
trabajar con educacidn, difusién y otros
mecanismos tafes como Ordenanzas
Locales.

La Norma establece niveles de calidad con el objetivo de
proteger la calidad de las aguas del lago y mantener su
estado tréfico, lo que a su vez permitird salvaguardar el
aprovechamiento de los recursos, proteger y conservar
las comunidades acuiticas y los ecosistemas propios del
lago. Por tanto, el objeto de esta Norma sera mantener
la calidad actual del lago y no superar los limites
establecidos para los parametros normados.
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Titulo il

Silvio Rozzi

En la tabla de pardmetros faltan parimetros
bioldgicos como: coli, Salmonella, vibrio, etc,
los que tienen directa relacién con la salud
hurana, sobretodo como control de los
emisarios de las plantas de tratamientos de
aguas servidas.

Incorporar indicadores
de enterobacterias
(Aguas servidas),

La Norma protege el medic ambiente, no
la salud de la poblacién. Se requiere el
compromiso de alguna Autoridad de
realizar estos monitoreos en forma
periédica y constante

Esta Norma controlard calidad de fas aguas del lago
Llanquihue.: por su caricter secundario se centra en
aspectos de la calidad de las aguas con el objetivo de
mantener su estado tréfico, lo que a su vez permitir
salvaguardar el aprovechamiento del recurso, proteger y
conservar las comunidades acudticas y los ecosistemas
propios del lago, maximizando los beneficios sociales,
econdmicos y medioambientales, A partir de lo anterior,
el control del tipo de parimetros planteados por Ud,
escapa a los objetivos establecidos para esta Norma
Secundaria. El control de dichos parimetros estin
contenidos en Normas de tipo Primarias, establecidas
para objetivos de salud de fa poblacién como es el caso
de la Norma de Calidad Primaria para las Aguas
Continentales Superficiales Aptas para Actividades de
recreacién con Contacto Directo (Decreto Supremo
N°® 143/08, Ministerio Secretaria General de Ia
Presidencia).

Titulo IV

Silvio Rozzi

Los valores de la tabla de parimetros
deberian ser los mdximos autorizados y no
por percentil, que permite tener grandes
peack de contaminacién y se diluyen por una
funcion matematica y no real en el agua.
Deberia ser muy claro cual es la condicién
mixima autorizada de calidad de agua en el
Lago, fundamentado a que si se considera el
percentil y ademds a 4 puntos de vigilancia y
ademids a solo 4 controles al afio, la reaccidn
frente a una emergencia sanitaria va a ser
muy lenta,

Cumplimiento por
evento y por miximo
autorizado, no  por
percentil de series de
afios. En cuatro puntos
cuatro veces al afio las
reacciones serfan muy
lentas.

La Norma no estd disefada para actuar
ante eventos puntuales, sino para activar
mecanismos de prevencién o
descontaminacidon ante tendencias de
cambio de la calidad de la masa de agua.

La Norma no esti disefiada para actuar ante eventos
puntuales, sino para activar mecanismos de prevencion o
descontaminacién ante tendencias de cambio de h
calidad de ia masa de agua. La metodologia a utllizar para
controlar fa calidad de las aguas, establecera mediciones
continuas que permitirin determinar  alteraciones
puntuales o constantes con el fin de verificar tendencias.
Los datos histéricos se incorporardn al andlisis global y
quedarin reflejados en el Informe de Calidad.
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7 Titulo V Silvio Rozzi No estd claro el sistema o como se|LlaNormano sancionaa|Lla Norma no es un instrumento de | Esta Norma no serd punitiva sino de control ambiental
sancionardn a los responsables de la | contaminadores caracter sancionatorio, sino de control | preventivo. En caso que los controles ambientales
contaminacion del Lago. La contaminacion no ambiental. De requerirse un Plan, las|alcancen el 80 % de los valores establecidos (niveles de
es de responsabilidad del Lago, es de las acciones que éste imponga si  son | calidad), se implementard un plan de prevencidn; de
personas que lo contaminan. Como se va fiscalizables, lo que puede implicar|alcanzar el 100 % de! valor, se ejecutard un plan de
actuar drasticamente con la contaminacién sanciones a terceros. descontaminacion. Ambos planes son mecanismos de
realizada? gestion tendientes a disminuir o controlar las emisiones

causadas por actividades antrdpicas desarrolladas en la
cuenca del lago y por ende, mantener la calidad de las
aguas que es el objetivo central de la Norma,

8 Antecedentes Evi Barria Si se define la contaminacién como normas { Lago  Llanquibue ha|No  existe una  observacion  al | Desde la década del 80, diferentes servicios publicos han
Generales con limites permisibles para la presencia de | estado desprotegido. Anteproyecto, sino que se realza el hecho | realizado  monitoreos  sistemiticos en el lago,
Fundamentacién sustancias, elementos o energfas, debemos de que no existe proteccion efectiva del | demostrando que junto al desarrollo de esta Norma,

convenir que el lago Llanquihue ha estado fago Llanquihue. existe preocupacion por este cuerpo de agua. Por otro

permanentemente  desprotegido. Asi lo lado, las descargas estin controladas por medio de

reconoce CONAMA en la fundamentacién normativa (Decreto Supremo N°® 90/00, Ministerio

cuando sefiala "En la Region de Los Lagos Secretaria General de la Presidencia) y los respectivos

uno de los cuerpos mds vulnerables a la autocontroles por parte de las empresas o

contaminacién es el lago Llanquihue” establecimientos emisores. La vulnerabilidad del lago es
una condicién natural.

9 Antecedentes Evi Barria Los asentamientos humanos presionan sobre | El crecimiento urbano | Apoya la opinién de que es necesario | Efectivamente, por esta razén se elabord la Norma y los
Generales la pureza de las aguas del lago Llanquihue, sus | afecta |2 calidad del agua | regular el lago, en concordancia con tres | cuatro puntos de menitoreo se sitlan en las bahias
Fundamentacidn cuatro comunas con ciudades del mismo | del lago de las cuatro estaciones de monitoreo. aledanias a los centros urbanos que se mencionan,

nombre: Puerto Octay, Frutillar, Llanquihue y
Puerto Varas, de dindmico <crecimiento
demogrifico

10 | Antecedentes Evi Barria Las ciudades riberefias del lago Llanquihue, | La zona tiene vocacién | Realza la vocacién turistica del sector, | La Norma serd una herramienta de gestion tendiente a
Generales en el concierto nacional, tienen una gran | turistica gracias a sus | tema que ha sido abordado en el proceso | mantener la vocacién turistica, coexistiendo con otras

Fundamentacion

pujanza turistica, por reunir en ellas
majestuosos escenarios naturales teniendo
como factor de belleza los espejos de agua
con el telon de fondo del volcan Osorno

paisajes

de elaboracion del Anteproyecto.

actividades productivas de la cuenca del lago, ello en fa
medida de ser factible.
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It | Antecedentes Evi Barria Proliferan en las zonas riberefas del lago | Diversidad de usuarios [ Apoya la opinién de que es necesario | La norma serd una herramienta mas de gestion ambiental
Generales Llanquihue un sindmero de actividades | amenaza fa | regular el lago, particularmente actividades | que buscard regular el desarrollo arménico del sector,
Fundamentacion diversas que se yustaponen y hasta se | sustentabilidad riberefias, lo cual no es la materia sobre |a | en pos de mantener la actual calidad de las aguas del lago

superponen, lo que obstaculiza todo esfuerzo que versa ja Norma. Lianquihue. Existen otras instancias que pueden

per mantener un pleno desarrollo sin comptementar el ordenamiento de las actividades de la

deteriorar el medio ambiente cuenca del lago, como la Modificacién del Plan Regutador
Comunal de Puerto Octay y Plan Intercomunal de
Desarrollo Urbane de la cuenca del Lago Llanquihue.

12 | Antecedentes Evi Barria Que autoridad se lo ocurrié autorizar la|Manifiesta oposicidn a|[MNo es un tema que le competa a [a| Este no es un tema que le competa 2 la Norma, ¥a que
Generales crianza de salmones en balsas-jaulas en las | centros de cultivo Norma esta velard por la calidad de las aguas del fago Llanquihue
Fundamentacién aguas puras del lago Lianguihue? y no regula o autoriza actividades productivas en él.

13 | Antecedentes Evi Barria Se reconoce la fragilidad contaminante de los | Fragilidad por | Apoya la opinidn de que es necesario | Se agradece el apoyo. Se espera poder continuar la
Generales cuerpos de agua del lago Llanquihue, "debido | hidrodindmica del lago. | regular el lago en base a su hidrodindmica. | proteccién de la calidad de las aguas de cuerpos de agua
Fundamentacién principalmente a [a lenta tasa se renovacién continentales,

de sus aguas', fendmeno que demora
alrededor de 70 afics, lo que es mds grave, ’ :
"tiene como Unico desagiie el rio Maullin

14 | Antecedentes Evi Barria En nuestro pais se carece de una ley que |Falta de planificacién de [No es un tema que le competa a [a|No correspenderd a la Norma planificar actividades

Generales planifique geogrificamente las actividades | actividades productivas. |Norma, debe haber andlisis sectorial | productivas, pero si existe normativa asociada al control

Fundamentacion

productivas. En cada lugar o en cada zoma
con  caracteristicas  determinadas. Por
razones de esta carencia, se da el caso que el
bello paraje de Villa La Ensenada, con
vocacién y destino turistico, que se haya
autorizado legalmente la crianza de salmones
en cautiverio (balsas-jaula), lo que trajo
aparejado en un corto lapso, la
contaminacién de la playa de fina arema de
cinco kildbmetros de la entrada de parque
Vicente Pérez Rosales desde Villa La
Ensenada hasta el rio Blanco

Salmonicultura afecta el

turismo por
contaminacién de
playas.

(DIRECTEMAR} de esta denuncia

de la contaminacion de playas y fondos marinos. Lo
anterior es competencia del servicio Nacional de Pesca
Sernapesca y de la Direccién del Territorto Maritimo y
de Marina Mercante (Directemar) a través del Articulo
N° 4, Decreto Supremo 320/01 del Ministerio de
Economia (Reglamento Ambiental para la Acuicultura) y
del Articulo N® 2, Decreto Supremo 1/92 del Ministerio
de Defensa (Reglamento para ¢l Control de h
Contaminacién Acuitica).
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Antecedentes
Generales
Fundamentacion

Evi Barria

Desastre ecolégico es el titulo adecuado: La
aparicion de la crianza de salmones y que
como consecuencia trajo aparejado |la
desaparicién de los peces nativos que vivian
"a sus anchas" en las riberas del lago
Llanquihue; la voracidad de los salmones en
cautiverio, que rotas sus redes hayaron
mejor merienda en trucha arcoiris, cauque,
pejerrey y las apetitosas peladillas, entre
otras especies. Es doloroso para los vecinos
riberefios la desaparicion de la especie
peladilla; en el invierno en el borde del lago
toneladas y toneladas de peladillas llegaban a
desovar, todos los habitantes disfrutaban de
esta pesca tradicional que culminaban en
concurridas tertulias familiares mientras la
lluvia caia, cafa... existen testimonios
escritos en CONAMA que el suscrito ha
hecho sobre estos desastres ecoldgicos.
También las autoridades tienen conocimiento
de estos fenomenos ambientales en que la
codicia econdmica es mis fuerte que cuidar
el planeta. Evocando al poeta Carlos Pezoa
Veliz "Tras la paletada nadie dijo nada, nadie
dijo nada”

Salmonicuitura  causa
pérdida de peces por
causa de los escapes.
Los habitantes de! lago
pescaban peladillas en
grandes cantidades en
época de desove. las
autoridades no actdan.

No es un tema que le competa a la
Norma. Habria que analizar efectos de
predacion tanto por escape de salmones
como por consumo humano..... Pescar
peladillas en época de desove tampoco es
una prictica sustentable.....

No es un tema que le competa a esta Norma, la cual
velard por la calidad de las aguas del lago Llanquihue,

Antecedentes
Generales
Fundamentacién

Evi Barria

No puede haber una actitud acomodaticia ni
la contemplacion pasiva del mal y de error en
cuanto se refiere a la contaminacion
acelerada provocada por las balsas-jaula de fa
crianza de salmones, con los lavados de
sangre en la mortandad de esta especie de
peces cautivos, los sedimentos fecales y los
excedentes de alimentos para peces, que bajo
las jaulas, en e! fondo lacustre, forman una
torta cloacal que los vientos provenientes del
nor-oriente hacen su descarga contaminante
en la Playa de Villa 1a Ensenada, Todo este
pavoroso  desastre  ecoldgico  ocurre
geogrificamente en la "fina cuchillk" en La
Ensenada, bafneario de arena fina, de playa

Salmonicultura amenaza
destino  turistico de
Ensenada. Demanda
accion de las
autoridades.

No es materia de la Norma de Calidad
regular las actividades productivas, ya que
para ello existen instrumentos de
caricter sectorial.

No es un tema que le competa a esta Norma, la cual
velard por la calidad de las aguas del Lago Llanquihue. Sin
embargo, Sermapesca aclara que para otorgar una
concesién de acuicultura en un cuerpo de agua marino ©
lacustre, dicho sector debe estar incluido dentro de las
Areas Aptas para Acuicultura (AAA), las cuales se fijan 2
través de decreto supremo. En nuestra regidn, las
primeras AAA se decretaron el afio 2002, no existiendo
hasta la fecha AAA en cuerpos de agua lacustre. De lo
anterior se concluye, que en el lago Llanquihue las
concesiones que existen fueron otorgadas con
anterioridad al afic 2002 y que por tanto, no pueden
ingresar nuevas solicitudes para dicho cuerpo de agua.
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plana, de escasa profundidad, que se ha ido
formando paulatinamente a través del tiempo
como arena de aluvidn, a consecuencia de la
erupcion del volcan calbuco, acontedida en el
afio 1961. Este es un balnearic que tiene que
cuidarse con esmero. Como se dijo Villa La
Ensenada tiene vocacion y destino turistico,
cuyo desarrollo puede ser de alto nivel
nacional e internacional por estar en su
entorno cercano los mejores escenarios
naturales (Nieves eternas del volcdn Osorno,
colindante con el Parque Nacional Vicente
Pérez Rosales, Saltos del Petrohué, aguas
esmeraldas del lago Todos Los Santos,
Laguna verde, Termas de Railn, rios para
pesca deportiva, paso internacional a San
Carlos de Bariloche, estuario Reloncavi). Esta
bonanza para el desarrollo turistico no
podria ser contaminada por una simple
crianza  de salmones. Las autoridades
regionales de gobierno deberfan tomar carta
en este asunto ecoldgico,

Titulo Ili

Evi Barria

Modificacién del mapa de Areas de Vigilancia.
Mientras las dreas de vigilancia estin ubicadas
en el borde costero del lago (Puerto Octay,
Frutillar, Llanquihue}, la que corresponde el
drea en que estd incluida Villa La Ensenda
abarca casi la totalidad del lage Llanquihue,
En la zona de las cascadas al sur, existen
pequefios riachuelos y esteritos que en
primavera y verano aumentan sus diminutos
caudales a consecuencia de los deshielos del
volcin Osorno, fendmeno que estimula la
pureza de las aguas en ese sector del lago
Llanquihue. Este factor del deshielo, mis la
inmensidad del 4rea que estd inserta Yilla La
Ensenada justifica que aparezca el drea de
vigilancia "con las aguas mds puras”, lo que es
un espejismo empirico porque dentro de ese
universo esti las balsas-jaula de crianza de
salmones, que es un factor contaminante
sobre el balneario de la Ensenada. Los

El Area de ensenada es
demasiade grande e
incorpora aguas puras
de deshielo que llegan
desde el volcin Osorno
con aguas afectadas por
la salmonicultura.
Propone un Area nueva
que "encierre” a los
centros de cultivo y
proteja las playas de
Ensenada

Se pueden redefinir estaciones pero sdlo
con el objetivo de mejorar la
representatividad del monitoreo respecto
del fago en su totalidad, no de las zonas
mas impactadas.

Los cuatro puntos de muestrec existentes en el
Anteproyecto de Norma, corresponden a los
muestreados por la Direccién General de Aguas desde el
afic 1986, Las cuatro dreas de vigilancia son
concordantes con estos puntos de muestreo y hoy dia
no existen puntos adicionales, los que si pedrian ser
incluidos a futuro dentro del proceso de revisién de la
Norma o dentro del Programa de Vigilancia.
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empresarios de la crianza de salmones en el
irea de Villa La Ensenada en forma patridtica,
ajenos al lucro, ante este desastre ecolégico
van a preferir el desarrollo turistico
sustentable. Todos los habitantes del lago
Llanquihue de la ribera sur van a estar de
acverdo en trazar una linea horizontal que
divida las aguas puras provenientes de los
deshielos del volcdn Osorno y las aguas
impuras, contaminadas de las balsas-jaula de
la crianza de salmones, al sur, hasta el
balneario de Ensenada. La linea horizontal
propuesta en esta nueva area de vigilancia
debe extenderse desde la rada cloacal de
Puerto Rosales, lado sur peniente teniendo
un limite colindante a un kildémetro de la
dltima jaula de crianza de salmones por el
lado Norte- Oriente

Titulo I

Intesal S.A.

Conductividad: La proposicion de CONAMA
considera un valor de hasta |10 usfem. Si
bien para este parametro no hay referencias
respecto a la salmonicultura, si existe un
parimetro que tiene directa relacidn con
éste, los sélidos totales disueltos (STD) que
para salmonicultura se recomienda que sea
inferior a 400 mg/l (Meade, 1989 y 1991). Si
la relacién Conductividad con los STD para
aguas dulce indica que los STD tiene un
factor de 0,5 a 0,7 de la conductividad (Cond.
x 0,5 a 0,7= STD) tendriamos que para una
conductividad de |10 usfcm corresponden
entre 55 a 77 mg/l de STD, muy por debajo
de las recomendaciones para la salmonicultira
por lo tanto este parimetro esti en
condicién apropiada para ello.

Valor de conductividad
es apto para el cultivo
de salmones

Valor de conductividad es apto para el
cultivo de salmones

La observacion amplia los antecedentes que respaldan el
valor propuesto, por lo que es acogida, sin que ésta
impligue cambios en el texto del Anteproyecto.
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Titulo HI

Intesal S.A.

pH. Las recomendacicnes para
salmonicultura indican que el range de pH
sea 6,5 a 8,0 (Meade, 1989) debido que si
existe disponibilidad de aluminic en los
sedimentos a pH por fuera de este rango se
dispondria en k columna de agua y podria
tener efectos toxicos. Por lo tanto se solicita
modificar en rango para este parimetro a
6,5-8,0

Rango de pH presenta
riesgo de
biodisponibilidad de
aluminio desde los
sedimentos se propone
cambiar

Actualmente se desconoce ¢l estado de
los sedimentos en las estaciones de
monitoreo o en las dreas de cultive. La
Norma regula igualmente el pH del agua,
pero habria que analizar la relevancia de
perfiles de pH.

El rango de pH establecido en el Anteproyecto responde
a un andlisis estadistico de datos historicos del lage
Llanquihue. Esta indicacién referida a modificar el rango
de pH podria ser considerada a futuro, en el proceso de
revision de la Norma. La definicién de los niveles de
calidad en los pardmetros, en este caso el rango de pH,
responde a criterios ambientales y no a criterios
productivos.

20

Tituio III

Intesal S.A.

Oxigeno  disuelto. Los criterios para
salmonicultura indicarian > 5 mg/t (Heinen,
1996; Meade 1989 y 1991; Piper et al. 1982;
Lawson, 1995) por lo tanto resulta un nivel
muy apropiado para la salmonicultura. Sin
embargo, es necesario que la norma indigue
que existen procesos estacionales que
afectan localmente los niveles de este
parametro, los cuales estin influenciados
principalmente por fendmenos de cardcter
meteoroldgico puntuales.

Vaior de OD s
adecuado para
salmonicultura, Se debe
considerar que pueden
haber alteraciones
locales/estacionales por
factores climaticos

Los efectos meteoroldgicos puntuales se
resuelven calculando un percentil y no
controlando valor por valor,

La metodologia a utilizar en el andlisis de los datos en
futuros informes de Calidad, considerari las alteraciones
que pudieran deberse a fendmenos estacionzles ylo
climdticos.
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Titulo Il

Intesal S.A.

Oxigeno disuelto % saturacién. Los criterios
para salmonicultura para este parimetro
estin sélo en la forma de concentracidn y no
% de saturacidén pero entendiendo que los
cultivos se ven favorecidos a temperaturas de
12°C y la concentracidn de oxigeno deberfa
ser superior a 5 mgfl entonces el % de
saturacién de oxigeno minimo para cultivo de
peces seria de 47. Lo establecido por
CONAMA es superior, por lo tanto muy
favorable para la salmonicultura. Sin embargo
se propone considerar la misma observacién
anterior que dice relacion con el efecto local
que puedan tener las condiciones
meteoroldgicas al momento del muestreo.

Valor de OD en % de
saturacion es adecuado
para salmonicultura. Se
debe considerar que
pueden haber
alteraciones
locales/estacionales por
factores climiticos

Los efectos meteorologicos puntuales se
resuelven calculando un percentil y no
controlando valor por valor.

El Comité Operativo manifiesta una vez mds que Ia
definicién de los niveles de calidad en los diferentes
pardmetros, responde a criterios ambientales y no a
criterios productivos. Por otro lado, los efectos en los
datos muestreados producto de eventos meteoroldgicos
puntuales, se resuelven calculande un percentii y no
controlando valor por valor.
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Titulo 1l

Intesal 5.A.

Turbiedad. Para este pardmetro no hay
referencias en salmonicultura, pero como
éste es una medida de fa cantidad de material
suspendido, es decir Sélidos Suspendidos y
para esa forma de medicién si hay criterios
en relacion a la salmonicultura se puede
valorar estimativamente este parimetro. Las
unidades NTU (unidades Nefelométricas de
Turbidez, en inglés) corresponden a 7.5 mg/l
de SiO2, este SiO2 es la forma estindar en
que se obstruye la luz en una solucién de
agua destilada, por o tanto podemos estimar
que 2,1 NTU corresponden a 15,75 mg/l de
Si02. A su vez esto quiere decir que los
solidos suspendidos totales (S5T) se
aproximan a 1575 mg/l, Los criterios para
salmonicultura indican para SST que no
supere los 40 mgfl (ANZECC & ARMCANZ,
2000), por lo tanto estaria en niveles
apropiados para estos fines,

Valores de turbiedad
serian  aptos  para
salmonicultura

Valores de turbiedad serian aptos para
salmonicultura

La observacion amplia los antecedentes que respaldan el
valor propuesto, por lo que es acogida, sin que ésta
implique cambios en el texto del Anteproyecto.
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Titulo Il

Intesal S.A,

Silice, Para salmonicultura no hay criterios
establecidos para este parametro. El origen
de la Silice en las aguas de un lago puede ser
de forma natural como la descomposicién de
diatomeas que lo presentan en su estructura
0 también antropogénico como el aporte
mediante arrastre de suelos de cultivos. No
se le conoce efecto tbxico o peligroso a
concentraciones por sobre los 20 mg/L, por
lo que la concentracion estimada por
CONAMA no afectaria a la salmonicultura
del lago.

Valores para silice no
afectarian a fa
salmonicultura

Valores para silice no afectarian a la
salmonicultura

La observacion amplia los antecedentes que respaldan el
valor propuesto, por lo que es acogida, sin que ésta
implique cambios en el texto del Anteproyecto.
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Titulo 1

Intesal S.A.

DQO. Los criterios para salmonicultura de
recomiendan valores inferiores a 40 mg/L
(ANZECC & ARMCANZ, 2000) por lo tanto
los  valores  son adecuados  para
salmonicultura.

Valores de DQO serian
aptos para
salmonicultura

Valores de DQO serian aptos para
salmonicultura

La observacion amplia los antecedentes que respaldan el
valor propuesto, por lo que es acogida, sin que ésta
implique cambios en el texto del Anteproyecto,
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25 | Titulo I Intesal S.A, Transparencia. Para este parimetro no hay | Valores para | Turbidez y transparencia no son|Dentro de los pardmetros fisicos considerados como
referencias directas para salmonicultura. | transparencia no | equivalentes. relevantes en la determinacion de calidad de aguas
Considerando  que  este  pardmetro | afectarian a la lacustres, se encuentra la transparencia y la turbiedad. La
corresponde a una forma de medir la|salmonicultura. Se incorporacion de ambos parimetros en el Anteproyecto
turbidez del agua y en forma indirecta | propone efiminar ya que de Norma obedece a que son complementarios a fin de
podemos suponer que mientras se cumpla | existe turbidez determinar caracteristicas fisicas del agua. Una de las
con la norma propuesta para el parimetro propiedades &pticas del agua que influye en la
Turbidez, la transparencia queda penetracién de la luz es la transparencia. Si existen
automdticamente involucrada en él y de muchos materiales en suspension, la penetracién de la
forma redundante. Concretamente se luz serd menor; esto puede constituir un factor limitante
propone eliminar el pardmetro de para el desarrollo de los organismos vivos. St la
transparencia, ya que es redundante medir en turbiedad del agua proviene de la concentracidon de los
conjunto con |2 turbidez. seres vivos, la productividad es mayor. Por un lade, fa
transparencia se mide con el disco Secchi el cual se
sumerge en el agua hasta que desaparece: fa profundidad
a la cual esto sucede (metros) se denomina profundidad
del disco de Secchi. Esta medicion permite comparar de
) ) una forma ripida y sencilla la transparencia de los
cuerpos de agua, siendo utilizado a su vez como un
indicador de trofia. Finalmente la turbiedad se mide con
un turbidimetro (unidades nefelométricas, NTU), el cual
determina el grado con el que el cual el agua plerde su
transparencia debido a la presencia de particulas en
suspensién tales como sedimentos, microorganismos,
: etc. que atenlian y absorben la luz incidente.
26 | Titule [l intesal S.A. Nitrégeno Total. Si bien para este pardmetro | Valores de Nitrégeno | Valores de Nitrogeno total son aptos para | La observacién amplia los antecedentes que respaldan el

especifico no  hay referencia  para
salmonicuitura si lo hay para las fracciones de
nitrégeno como Amonio, Nitrito y Nitrato.
Para el Amonio como NAT (Nitrégeno
Amoniacal Total} <1,0 mg/L (Meade, 1989),
para el Nitrito (NO2) <0, mg/lL (Meade,
1989; Coche, 1981) por lo tanto el
Nitrégeno de Nitrito (NO2-N) <0,0304
mg/l y para el Nitrato (NO3) <50 mg/L
{Schiotfeldt & Alderman,i995) por lo tanto el
Nitrogeno de Nitrato (NO3-N) serd <12,29
mg/l. La suma de las fracciones de los
diferentes nitrégenos (nitrogeno total) da un
total de 13,32 mg/L valor que no se deberfa
superar en Jas aguas de cultivos de
salménidos. La proposicién de CONAMA es

total son aptos para
salmonicultura

salmonicultura

valor propuesto, por lo que es acogida, sin que ésta
implique cambios en el texto del Anteproyecto,
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muy inferior a ello, por lo tanto muy
apropiado para salmonicultura.

27

Titulo 1

Intesal S.A.

Fésforo  Total. Los criterios  para
salmonicultura indican valores inferiores a
0,01 mg/L (Meade, 1991; Piper et al., 1982 y
Lawson, |995), por lo que estdn acorde,

Valor de Fosforo total
es apto para
salmonicultura

Valor de Fésforo total es apto para
salmonicultura

La observacion amplia los antecedentes que respaldan el
valor propuesto, por lo que es acogida, sin que ésta
implique cambios en el texto del Anteproyecto.
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Titulo It

Intesal S.A.

[T

Clorofila “a”. Para salmonicultura no hay
criterios al respecto, pero considerando que
la clorofla *“a" es una medida de
productividad primaria y ésta a su vez estd
asociada a la disponibilidad de nutrientes
(fosforados y nitrogenados), en la medida que
se incrementen, se¢ puede incrementar la
clorofila “a”. Si la intencidn es mantener los
nutrientes en niveles de oligotrofia, se
mantendrd la clorofila “a” en los mismos
niveles y esto estd acorde con los criterios
para salmonicultura respecta de los
nutrientes.

Valor de Clorofila a no
afectaria a la
salmonicultura

Valor de Clorofila a no afectaria a la
salmonicultura

La observacién amplia los antecedentes que respaldan el
valor propuesto, por lo que es acogida, sin que ésta
impligue cambios en el texto del Anteproyecto.
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Titulo Hi

Intesal S.A,

La DBO refleja la cantidad de oxigeno
consumido por los gérmenes aerobios para
asegurar la descomposicion dentro de
condiciones bien especificadas de las materias
orginicas contenidas en el agua a analizar, 5
se refaciona con la condicién de oligotrofia
del lago se deberia esperar una baja DBO
debido a que hay pocos nutrientes, baja
productividad primaria y por lo tanto poca
materiza organica en descomposicion. Por
otra parte, la DBOS siempre es menor que ia
DQO ya que estdi contenida en ella, por lo
tanto se esperaria obtener y mantener en
rangos por debajo de los 6 mg/L. Ya que 2
DQO se refiere a 1a cantidad de oxigeno que
la materfa orgdnica necesita para ser
degradada quimicamente, por si sola no
discierne del grado de biodegradabilidad de
éstos, pero la informacién en conjunto con la
DBO si lo entrega, entonces ambos
parimetros se  convierten en  una
herramienta de alerta en establecer este
grado de biodegradabilidad o si por el
contrario hay elementos toxicos presentes
en el agua. Esta observacién se hace a través
de la relacibn DBO/DQO. Cuande fa
DBO/DQO >0,6 es indicadora que el
material en descomposicion es del tipo
orginico y por lo tanto es altamente
biodegradable. Valores de DBO/DQO <0,6
hasta 0,4 indican que son biodegradables,
Valores de DBO/DQO < (4 hasta 0,2
permiten sospechar la presencia de
sustancias téxicas que retardan o inhiben fa
biodegradabilidad (metales pesados, cianuros,
cloro, etc) y que alin en presencia de
sustancias carbonadas, son resistentes ellas
mismas a la descomposicidn bioldgica.
Valores de DBO/OQQO <0,2 indican aguas
estabilizadas biolégicamente, Es decir con los
valores de ambos parimetros se podrd
verificar la ocurrencia de elementos téxicos

Propone incorporar
DBOS y considerar la
relacidn DBO/DQO

que da indicios del tipo
de degradacién de
materia orginicza que
ocurre en el agua
(biolégica o quimica).
Propone que DBO no
sea superior a los 6 mgfl

Habria que evaluar incorporar DBOS
como  parimetro en  observacion
levantado  por  Directemar. Valor
propuesto es demasiado alto si se desea
mantener los valores propuestos para
DQO.

Aun cuando el pardmetro DBO5 es importante para
determinar en conjunto a la DQO el tipo de
degradacién que ocurre en el agua, hoy dia no existen
antecedentes historicos para normar dicho parimetro.
Sin embargo, la Norma quedarid abierta a incorporar
nuevos parimetros durante & proceso de revision de
ella, en base a lo establecido por el Articulo N° 37 letra
d del Decreto Supremo N°® 93/95 (Ministerio Secretarfa
General de la Presidencia), asi como se cuente a futuro
con informacién suficiente, continuz en el tiempo ¥
compatible con los requerimientos establecidos en el
Titulo Vi def Anteproyecto de Norma.
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como los indicados anteriormente sin tener
que mantener un monitoreo periddico de
ellos. En la medida que se presente en niveles
riesgosos se podrin tomar medidas, ya sea
de establecer cuales y de qué magnitud son
los riesgos y proceder conforme se requiera.
Para este parimetro existe un criterio
respecto a la salmonicultura y es que las
aguas no deben presenta un valor de DBEOS
superior |5 mg/L. Si sabemos que CONAMA
propone un valor de DQO de <6 mg/L y la
DBOS5 estd contenida dentro del valor de la
DQO, entonces la DBOS no seria nunca
superior a 6 mgfL, valor muy apropiado para
la salmonicultura. Se propone concretamente
incluir dentro de los pardmetros para la
vigilancia de cada 4rea del Lago Llanquihue la
Demanda Bicquimica de Oxigeno (DBOS5), ya
que en conjunto con la DQO se podrad
verificar el grado de biodegradabilidad del
material orginico en el agua y establecer
decisiones de manejo en la eventualidad de
que sea necesario y por otra parte verificar
calidad de residuos organicos (por gj. nivel de
toxicidad} -
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Titulo V1 y Titulo VI

Intesal S.A.

Las  metodologias  indicadas en el
anteproyecto en los articulos 11° Métodos
de Muestreos y 12° Métodos Analiticos,
corresponden a metedologias estandarizadas
y de niveles de deteccién apropiadas para los
efectos de monitorear las areas de vigilancias.
Sin embargo, y aunque no estd explicito en el
anteproyecto, pero si oralmente en la
exposicion de CONAMA, las muestras de
agua del lago serin realizadas de manera
compuesta, homogeneizando los valores de
cada  estrato  muestreado. Si  Dbien
corresponde a una metodologia aceptada
como valores referenciales para una
composicion promedio de un pericdo de
tiempo, tienen poca utilidad para determinar
condiciones mdximas transitorias

Propone no
homogenizar valores a
través de la integracion
de los datos ya que se
pueden pasar por alto

los primeros
indicadores de
mesotrofia.

El muestreo no se hace en forma
compuesta, No se pierden los datos de
profundidad, sino que "SOLO PARA EL
CONTROL DE LA NORMA" se usan
todos, INTEGRANDO LA COLUMNA
DE AGUA para el cilculo del percentil,
LOS DATOS NO SE HOMOGENIZAN.

El muestreo no se realizard en forma compuesta, ya que
en cada drea de vigilancia se tomaran muestras a distintas
profundidades y se analizara cada uno de los parimetros
considerados en el Anteproyecto, para cada muestra (se
adjunta planilla ejemplo). No se perderin los datos de
prefundidad, sino que solo para el control de la Norma
se utilizarin todos los datos correspondientes a la
estacidbn para el cilcule del percentit y verificar
cumplimiento de los niveles de calidad en cada una de
ellas. En e! futuro programa de Vigilancia se podrian
considerar nuevas estaciones de muestreo que
complementen las ya existentes, siempre y cuando se
cumplan los requisitos establecidos en el Titulo Vil
(Metodologias de muestreo y anilisis), del Anteproyecto
de Norma o en las futuras revisiones de la Norma.
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{NCh411/1.0f96) y por lo tanto, no permite
el monitoreo de los reales valores de los
pardmetros a considerar, esto implica que
eventuales cargas por fuera del rango a
mantener, pueden alcanzar niveles que por
una parte pueden estar mas alli de la
condicion de oligotrofia del lago y pasarlas
por alto y por otra pueden afectar la
produccion de fos cultivos de salmdnidos y
en general a la biota existente. Al integrar las
muestras de aguas esos valores se pierden
como evidencias. El efecto de una muestra
compuesta en el caso particular de vigilancia
del lago Llanquihue puede permitir en alguna
época del afio (estiaje) achatar valores a una
condicion que calce en la oligotrofia aun
cuando presentara condiciones superiores de
trofia (inicios de mesotrofia) permitiendo
procesos de eutroficacion sin ser detectados
y por lo tanto evitados, Mas ain si los sitios
de muestreos estin cercanos a las riberas del
lagos.Por lo tanto se sugiere que los
muestreos sean estratificados,
particularmente el estrato superior que es el
que usan los centros del lago. Los centros de
cultivos que pueden verse mas afectados por
variaciones de los parimetros puntualmente
son aquellos que estan ubicados cercanos a
las zonas de depositacién de sedimentos en
el lago (borde noroeste del lago), esas zonas
correspenden a las dreas de vigilancias
Puerto Octay, Frutillar y Puerto Varas,
debido al flujo de las corrientes y a las
ubicaciones de menor profundidad en que
estin ubicadas. Esto significa que de un total
de 12 centros, tendrian un riesgo potencial
mayor, é centros. Se propone concretamente
modificar el muestreo de las aguas del lago
del tipo compuesto a estratificado, con ellos
se podrd establecer los valcres maximos o
minimos de los parametros y asegurar fa real
condicién de oligotrofia del lago.
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Titulo 1l

Intesal S.A.

Se debe incorporar las variabilidades
estacionales de parametros considerados en
la norma, que estin influenciados por
condiciones meteorolégicas puntuales.

Incorporar
estacionalidad  (efecto
climatico}

Estaria incorporado en el programa de
vigilancia con muestreo estacional,

Los muestreos en el lago Llanquihue, se realizan
trimestralmente durante las estaciones de verano,
otofo, invierno y primavera. A partir de lo anterior, la
variabilidad estacional asociada a condiciones climiticas
se considerd tanto en la elaboracién del Anteproyecto,
asi como serd considerada en el futuro control de k
Norma.
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Titulo IV

Intesal $.A.

Definicién de Ta informacion que se generara
en funcién de la seleccidon de los puntos de
muestreos.

Especificar contenidos
de! Informe Ambiental

Evaluar con el Comité y el nivel central si
es pertinente definir mis contenidos del
Informe Ambiental en fa Norma. El
Informe Ambiental es donde se exponen
los resultados del monitoreo y . se
contrastan los datos con fa Norma de
manera de evaluar su cumplimiento.

La informacién que se generard a partir del monitoreo
de la calidad del agua del lago corresponderi a lo que
defina el Programa de Vigilancia, tal y como se establece
en los Articulos 11 y 12 del Anteproyecto de Norma.
Tanto el Informe de Calidad como el Programa de
Vigilancia serin de conocimiento piblico. En el Informe
de calidad se expresarin los resultados de los
monitoreos y el estado de la calidad del lago respecto de
la Norma (es decir, si ésta se cumple o no).
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Titulo il

Intesal S.A.

Es importante establecer si en las estaciones
de monitoreo consideradas en cada drea de
vigilancia estin reflejadas todas las actividades
de servicios en torno al uso de las aguas del
lago, ya que estos permitird tomar acciones
concretas cuando eventualmente se genere
algiin tipo de excedencia de los parimetros.
En caso de considerar un cambio en la
ubicacion de las estaciones de muestreo, serd
necesaria una revision de los limites de los
parametros para las nuevas estaciones.

Redefinir estaciones de
monitoreo en funcion
de las actividades
economicas de la
cuenca.

Se pueden redefinir estaciones pero sélo
con el objetivo de mejorar la
representatividad del monitoreo respecto
del lago en su totalidad, no de las zonas
mas impactadas.

Las 4reas de vigilancia fueron definidas en base a las
estaciones historicas que se han monitoreado en el lago,
por lo que no se consideran cambios en la ubicacion de
dichos puntos. En futuras revisiones de la Norma,
podrfan incorporarse nuevas estaciones de menitoreo y
evaluar las posibles modificaciones en las dreas de
vigilancia, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 37
letra d, del Decreto Supremo’ N° 93/95 (Ministerio
Secretaria General de la Presidencia). Respecto a la
posible excedencia de algin parametro durante el
control de la Norma, esta considerard implementar un
plan de prevencién si se alcanza el 80 % del nivel de
calidad establecido y de alcanzar el 100 % del valor
normado, se implementardn planes de descontaminacién.
Las anteriores medidas se desarrollarin en base al
pardmetro(s) excedido(s) y su(s) correspondiente(s)
area(s) de vigilancia.
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Titulo IH

ESSAL S.A,

Con respecto a los parimetros de la tabla 2,
debiera aclararse en la misma norma si estos
valores limites son para un nivel superficial o
a ciertas profundidades ya que, por ejemplo,
el oxigeno disuelto disminuye naturalmente
con la profundidad de la muestra.

Aclarar si la norma es
superficial o por
prefundidades (O2)

La Norma es para el lago en su totalidad,
se analiza la columna de agua hasta lo 30 -
B0 m y se integra a través del cilculo de
percentiles

El Anteproyecto en general y los niveles de calidad por
dreas de vigilancia establecidos en la Tabla 2 del
Anteproyecto de Norma, son para el lago en su
totalidad. Para la construccion de la Tabla 2 se analizaron
datos histéricos de los distintos parametros medidos en
superficie y en la columna de agua (0, 15 y 30 metros en
Puerto Varas, Frutillar y Puerto Octay; 0, 15, 30 y 80
metros de profundidad en  Ensenada), para
posteriormente integrar la informacion a través del
cilculo de percentiles por parimetro y por drea de
vigtlancia.
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Titulo Il y Titulo IV

ESSAL S.A.

En relacién al Articulo Octavo, en nuestra
opinidn los limites debieron establecerse de
acverdo al estado actual del lago y no de
acuerdo al percentil 66 del total de datos
disponibles, ya que actualmente el lago aln se
mantiene en estado oligotréfico. Dentro del
mismo Titulo, cabe hacer presente que si
bien esta norma busca preservar el actual
estado trofico del Lago Llanquihue, deberian
haberse Incluido otros pardmetros de calidad
e indicadores de contaminacidn como
hidrocarburos, teniendo en cuenta la alta
intervencién del recurso en especial por
parte de la industria salmonera (pisciculturas
y centros de agua dulce presentes en el lago).
Asi mismo, debiera incluirse el bentos como
otro indicador de contaminacion, En especial
en los lugares de asentamientc de estos
centros de cultivo,

No usar percentil 66
para determinar calidad
actual (aparentemente
tampoco para verificar
la. Norma). Incorporar
mas parametros como
hidrocarburos y anilisis
de bentos en centros
de cultivo.

Analizar en conjunto con el nivel central
(CONAMA, DGA) el uso de percentilo
66 versus otros estadigrafos de
representatividad. En el proceso de
revision de {a Norma o en la actualizacién
de la Guia CONAMA se pueden analizar
metodologias diferentes.

El uso del percentil 66 en la determinacion de los niveles
de calidad, asi como a futurc en la verificacion de la
Norma, pretende utilizar informacién  validada
excluyendo  situaciones  atipicas  aumentando
confiabilidad de los datos para la toma de decisiones y asi
dar cumplimiento al objetivo del Anteproyecto de
Norma, el cual es la proteccion de la calidad de las aguas
del lago y mantener su estado tréfico. El estado tréfico
del lago se determina en base a fa compilacion de datos
histéricos que entregan un estado "normal" de calidad
del lago. Los niveles de calidad propuestos se basan en
informacién recogida en campafas de monitoreo de la
Direccién General de Aguas desde el afio 1992 hasta el
afio 2005. La inclusién de parimetros adicionales a la
Norma como hidrocarburos o andlisis de bentos,
quedard abierta en la medida que se cuente con
informacion  suficiente, continua en el tiempo y
compatible con los requerimientos establecidos en el
Titulo VI del Anteproyecto de Norma.
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Titulo VI

ESSAL S.A.

En cuanto al Titule VI relativo al
"PROGRAMA DE VIGILANCIA" se hace
presente que debiera la misma norma
contener el plan de vigilancia agendado, toda
vez que no existe dentro del mismc fa
posibilidad de particulares o eventuales
fiscalizados de poder realizar observaciones a
éste. En efecto, el articulo 11 del
anteproyecto confiere absoluta potestad a
los organismos involucrados en el programa
de vigilancia para fijar los parimetros a
monitorear, las frecuencias, metodologias,
responsabilidades de los  organismos
competentes, etc. Toda esta regulacion
deberia quedar contemplada dentro de la
misma norma secundaria toda vez que esta
es precisamente su objetivo. En efecto, el
mismo articulo antes mencionado sefala en
su inciso 2° que "Dicho documento serd de
conocimiento  publico”,  refiriéndose  al
programa de vigilancia, sin embargo, no
sefiala la via o forma de hacerlo piblice ni
menos sefiala aigin procedimiento para
quienes estén interesados realicen sus
observaciones o derechamente pidan la
reconsideracion de todo o parte de alguno
de los aspectos del ya referido programa de
vigilancia.

Programa de vigifancia

deberia estar
incorporade  en el
anteproyecto para

poder revisarlo y hacer
observaciones, ya que el
control de la calidad de!
agua es parte de la
norma. No se indica
cOmo se hard piblico el
documento.

El Estado es el encargado de velar por el
derecho a vivir en un ambiente libre de
contaminacién, por lo que le compete al
Estadc monitorear las Normas de
Calidad, siendo su responsabilidad definir
como lo hard. En este caso en particular,
los procedimientos estardn contenidos en
una Resolucion de cardcter técnico. El
hecho que el documento sea piblico
significa que cualquiera que lo requiere
tendrd acceso al mismo, independiente de
la via. existen Expedientes y paginas web,
al menos.

El Programa de Vigilancia por su naturaleza no
corresponde incluirlo como parte de la Norma (Decreto
Supremo), por pertenecer a un ambito mas operativo ya
que su objetivo sera establecer las condiciones en las
que se monitoreard la calidad de las aguas del lago. El
Programa de Viglancia deberd ser elaborado por la
Direccion General de Aguas (DGA) y la Direccién del
Territoric Maritimo y de Marina Mercante {Directemar),
en coordinacion con CONAMA. En dicho documento
se establecerin los parimetros a monitorear, las
frecuencias minimas, la responsabilidad de los
organismos competentes, entre otros. De existir
eventuales cambios a futuro en el Programa de Vigilancia,
no implicarin modificaciones en la Norma. El Programa
de Vigilancia estard contenido en una Resolucién Exenta,
por lo que podra recurrirse en contra del mismo y serd
de conocimiento piblico a través de los expedientes
publicos y la pigina web de CONAMA. En el
procedimiento administrativo de su elaboracién, toda
persona tiene los derechos que establecen las Leyes N°
19.880 (Establece Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los Actos de tos Organos de la
Administracion del Estado) y N* 20.285 (Sobre Acceso a
fa Informacién Plblica). Las personas pueden formular
alegaciones y aportar documentos pertinentes durante el
procedimiento administrativo de elaboracién del
Programa de Vigilancia, entre otras posibilidades.
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Titulo VI

ESSAL S.A.

En cuanto al artfculo 12 del anteproyecto,
incluido del titulo ya mencionade de
"PROGRAMA DE VIGILANCIA" este a lo
menos debié dejar expresamente establecido
un principio bdsico de calidad de aguas, esto
es, la capacidad de dilucion y dispersién, toda
vez que, ain cuando se trate de un cuerpo
de agua con una baja capacidad de recambio,
si son aplicables estos principios lo cual evita
que el fiscalizador tome criterios arbitrarios,
los cuales como ya se sefialé, no podrian ser
impugnades por los fiscalizados.

Solicita establecer
"principlos de calidad de
aguas” considerando la
capacidad de dilucién y
dispersién, de manera
de  evitar  criterios
arbitrarios por parte de
los fiscalizadores.

Los criterios de control de la Norma no
son arbitrarios, estin especificados en el
Art. 8°. Adiclonalmente, esta norma no
implica fiscalizacién directa a usuarios de
la cuenca, sino la verificacién de la calidad
del lago en puntos especificos.

Esta Norma tendra el caricter de secundaria, la cual
velard por la calidad de las aguas del lago y por lo tanto,
al fijar los niveles miximos en cada pardmetro
necesariamente se considera la capacidad de dilucién y
autodepuracién. La calidad gue se va 2 monitorear estara
determinada por la suma de caracteristicas ambientales y
antrépicas que afectan al lago, entre las que se encuentra
la dilucién y dispersion del mismo, frente a las distintas
fuentes de emisién. Los criterios de control de la Norma
no admitirin arbitrariedad, de acuerdo a lo especificado
en el Articulo N° 8 del Anteproyecto,
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33

Antecedentes
Generales
Fundamentacién

Claudia Roits
Uribe -
Desarrollo
Turistico Puerto
Octay - Club de
Pesca y Caza de
Puerto Octay

Me parece que es buenc lo que estin
haciendo ya que en Qctay hay muchos entes
que se necesitan regufar sobre fa
contaminacién del lago. Deberian hacer
muestras de agua aqui en QOctay para ver en
que estado estin hoy las empresas.

Es bueno normar pero
hay que controlar a las
ernpresas

El control de las actividades econdmicas
no es materia de la Norma que fija un
estindar de calidad

El control sobre las emisiones de empresas que vierten
sus residuos al lago, es regulada y fiscalizada en virtud de
lo que establecen las respectivas normas de emisién. La
presente serd una Norma de calidad ambiental, que
pretende mantener la actual calidad de las aguas del lago
Uanquibue. Sin embargo, recordamos que dentro de las
cuatro dreas de vigilancia propuestas en el
Anteproyecto, estd Puerto Octay, con su respectivo
punto de muestreo.

39

Antecedentes
Generales
Fundamentacién
Titulo 1

e

Gloria Pérez

Aplaudo  la  iniciativa y recalco la
Jmportancial De un plan de vigilancia y
control para el mejoramiento de ;normasl.
En esto deberfamos colaborar todos. Ojald
haya mds monitoreo del agua del lago

Apoyo al  proceso
normativo, solicita mis
dreas de vigilancia.

Se debe evaluar posibilidad de miés
estaciones en el Programa de Vigilancia

Eventualmente a futuro, se podra evaluar Ia
incorporacidn de nuevas estaciones de monitorec en el
Programa de Vigilancia, de acuerdo al Titulo VI de!
Anteproyecto de Norma.
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Antecedentes
Generales
Fundamentacion

del
Pailalef

Teresa
Carmen
Pérez

{Qué se pretende con las aguas servidas de
Puerto Octay! Deberfa haber mayor
presencia de Higiene Ambiental o CONAMA

Reclamo por sistema de
tratamiento  de aguas
servidas de Puerto
Octay

Se debe evalvar posibitidad de un control
de la RCA y otros controles sectoriales
{Autoridad sanitaria)

La observacion dice relacién con la obligacion del
cumplimiento de las normas y condiciones bajo fas cuales
se aprobd el proyecto "Mejoramiento de alcantarillado e
instalacién sistema de tratamiento de agups servidas de
Puerto Octay", refiere por tanto al cumplimiento de una
norma de emision y no a fa calidad que se pretende
resguardar de este fago. Segin el Anteproyecto de
Nerma, existe en la zona de Puerto Octay un punto de
monitoreo a partir del cval, se determinari el nivel de
calidad de las aguas asociadas a dicho sector.
Sin embargo para dar respuesta a su observacién, con
fecha 27 de mayo de 2009 se realizo una visita por parte
det Comité de Fiscalizacidon Regional integrado en dicha
oportunidad por la Gobernacién Marftima, Autoridad
Sanitaria y CONAMA Regién de Los Lagos. En general
se observé cumplimiento de la Resolucién de
Calificacion Ambiental (RCA) correspondiente y quedo
en Acta las desviaciones detectadas (se adjunta acta de
inspeccion). En relacién a estas desviaciones, se deberd
dar respuesta a la Direccién Regional de CONAMA,
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Titulo 1l

Ulrich Denk

Nimero de dreas de vigitancia no es
suficiente {(4) propongo una mds a |a altura de
Las Cascadas, pueblo turistico

Aumento estaciones de
monitoreo y areas de
vigilancia

Se debe evaluar posibilidad de mas
estaciones en el Programa de Vigilancia

Eventualmente a futuro, se podrd evaluar la
incorporacién de nuevas estaciones de monitoreo en el
Programa de Vigilancia, de acuerdo al Titulo V| del
Anteproyecto de Norma,
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Titulo 1l y Titulo IV

Maria  Angélica
Cdrdenas Garcia

{Por qué se toma el percentil 66 y no el 75
por ejemplo. De donde sale esta regla?

Uso de percentil 66

Analizar en conjunto con el nivel central
{(CONAMA, DGA) el uso de percentilo
66 versus otros estadigrafos de
representatividad. En el proceso de
revision de la Norma o en la actualizacidn
de la Guia CONAMA se pueden analizar
metodologias diferentes,

E! uso del percentil 66 es una metodologia estadistica
empleada para determinar calidad en los cuerpos de agua
dulce del pais, Esta metodologia es utilizada por la
Direccién General de Aguas a partir de la
recomendacion técnica dada por la consultora CADEPE
IDEPE, en el Estudio Diagnostico y Clasificacion de los
Cursos y Cuerpos de Agua Seglin Objetivos de Calidad
(2004). El percentil 66 elimina de! andlisis los valores
extremos que tienen el caricter de esporiddicos o
anémalos. En la eventualidad que existan incrementos
sostenidos en los datos asociados a un parimetro, estos
son considerados por el método estadistico y se
incorporan en la evaluacion.
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Titulo I

Maria  Angélica
Ciérdenas Garcia

Las estaciones de monitoreo hoy son cuatro
y las muestras 4 veces al afo ;No es posible
aumentar estos dos puntos?

Mejora del monitoreo

Se debe evaluar posibilidad a futuro de
incorperar méas estaciones de monitoreo
en el Programa de Vigilancia

Actualmente son cuatro los puntos de monitoreo.
Eventualmente a futuro, se podrd evaluar la
incorporacién de nuevas estaciones de monitoreo en el
Programa de Vigitancia, de acuerdo al Titulo VI dei
Anteproyecto de Norma
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Calidad Ambiental para la proteccién de las aguas del lago Llanquihue.
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