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DA INICIO A LA REVISION DE LA NORMA DE
EMISION DE RESIDUOS LiQUIDOS A AGUAS
SUBTERRANEAS, D.S. N° 46 DE 2002, DEL
MINISTERIO SECRETARIA GENERAL DE LA
PRESIDENCIA.

SANTIAGO, 722 DIC. 2009

EXENTAN® 5538

VISTOS:

Lo dispuesto en la Ley N°19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; lo
prescrito en el Decreto Supremo N° 93 de 1995, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia que aprueba el Reglamento para la Dictacién de Normas de Calidad
Ambiental y de Emisién, y

CONSIDERANDO:

Que la Norma de emisién de residuos liquidos a aguas subterraneas, establecida por
D.S. N° 46 de 8 de marzo de 2002, del Ministerio Secretaria General de la Republica,
publicada en el Diario Oficial de 17 de enero de 2003, entrd en vigencia el dia 16 de
febrero det mismo afio.

Que el articulo 36 del Reglamento para la Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y
de Emisién, dispone que toda norma de calidad ambiental o de emision debe ser
revisada a lo menos cada 5 afios.

Que de conformidad con lo preceptuado en el articulo 11° del D.S. N° 93 de 1995, del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia, corresponde a esta Direccién Ejecutiva
dictar la resolucién pertinente que permita dar inicio al proceso de revisiéon de la norma
de emision.

RESUELVO:

1° Iniciese el proceso de revisién de la “Norma de Emision de Residuos Liquidos a
Aguas Subterrdneas”, D.S. N° 46 de 8 de Marzo de 2002, del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia.

2° Férmese un expediente para la tramitacién del proceso de revisién de la referida
norma.

3° Fijase como fecha limite para la recepcion de antecedentes sobre los contenidos
a revisar respecto de la norma, el dia nimero 70, contado desde la fecha de publicacién
de la presente resolucién en el Diario Oficial y en un diario o periddico de circulacién
nacional. Cualquier persona natural o juridica podrd, dentro del plazo sefialado
precedentemente, aportar antecedentes técnicos, cientificos y sociales sobre la materia.
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4° Publiguese la presente Resolucion en el Diario Oficial y en un diario o periédico
de circulacién nacional. ,

Andtese, comum’c’uese, publiquese y archivese.

\E;b_&d
VARO SAPAG RAJEVIC

7 DIRECT .
iON NAC‘ONAL DEL MEDIO AMBIENTE

Qi

Distribucién:

- Departamento de Control de la Contaminacién
- Divisién Juridica

- Archivo

Lo que transcriac a Jd.
para su conocimiento
saluda atentamente a Ud.
NURY VALBUENA OVEJERC
Oficial de Partes
Comision Nacional dei
Medio Ambiente (CONAMA)
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Madonna y su ex esposo
se reunen en Londres

AGENCIAS

La cantante estado-
unidense Madonnay su
ex esposo, ¢l cineasta
britanico Guy Ritchie,
dejaron atras sus di-
ferencias y visitaron
juntos el Centro de la
Cébala de Londres.

La pareja, que no se
habia visto cara a cara
desde octubre pasado,
poco antes de su anun-
ciada separacién, fue
fotografiada asistiendo
a una reunién en el
centro londinense de
la Cébala.

La cantante, de 50
afios, y su ex esposo, de
40, llegaron y partieron
en distintos automévi-
les. Madonna y Ritchie
asistieron a la reunién
de la Cédbala junto a
sus tres hijos, Lourdes,
Rocco y el adoptado
David Banda.

El centro de la secta
judia se encuentra cerca
de la zona de Oxford
Street, en pleno centro
de la capital britdnica y
sede de las principales
cadenas comerciales de
la cindad.

La aparici6n piblica
de Madonna y Ritchie
se produjo dias después
de que la pareja decidi6
hacer las pases durante
la Navidad “por el bien-
estar de sus hijos™.

El director pasé las fiestas en su mansién
de Ashcombe House junto a Rocco y David
Banda, mientras que la cantante se quedé con
Lourdes en su mansién de Londres.

La “chica material”, con una fortuna personal
estimada en los 600 millones de délares, arribd
el pasado 23 de diciembre a Gran Bretafia, tras
haber finalizado en Brasil su gira internacional
Sticky & Sweet, que también la trajo a Chile,
donde realiz6 dos conciertos.
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La pareja, que se divorcid el mes pasado en
la Corte Suprema de Londres, posee la custodia
conjunta de sus-hijos. Y aunque ya alcanzaron
un acuerdo comercial por la particion de bie-
nes, Madonna y Ritchie atin no han definido
la tenencia de los nifios.

La estrella del pop quiere llevarse a sus
hijos a Nueva York, mientras Ritchie prefiere
que Rocco y David Banda permanezcan en
Londres.
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Disefiador Tom Ford dirigird peficula con Julianne Moore
|
|

El actor britanico Colin Firth protagonizara
“A single man”, el debut como director y guionista
de cine del disefiador de moda Tom Ford, en el
que también participara la actriz estadounidense
Julianne Moore (en la foto).

Durante la presentacion a la prensa en Lon-
dres de su dltima pelicula, “Una familia con
clase”, que se estrena en Espaifia el préoximo 1
de enero, Firth explicé que el filme de Ford sera
“extraordinario”. ,

En él, el protagonista de “El diario de Bridget
Jones” interpretara a un profesor homosexuai |
cuya pareja pierde la vida en un accidente de
coche. 3

Ambientada en Los Angeles de
1960 y basada en la novela homénima
de Christopher Isherwood, “A single
man” narra el iiltimo dia de vida de ese
profesor, que decide suicidarse porque no

~ puede Vivir $in su amante.

Firth indicé que su personaje es muy
interesante porque le ha permitido mirar
a través de los ojos de un hombre gue ve las
cosas por tltima vez en la vida.

BancoEstado*
I ADMINISDTERQODSRDAO SSENERAL

BANCOESTADO S.A. ADMINISTRADORA GENERAL DE FONDOS

A LOS PARTICIPES DEL FONDO MUTUO BANCOESTADO ACCIONES
NACIONALES Y_‘:PUBLICO EN GENERAL.

Con motivo de la suspension de la oferta piblica, cotizacion y transaccién bursétil de las acciones de la
sociedad “Distribucion y Servicios D&S S.A.", dispuesta por la Superintendencia de Valores y Seguros el
dia 19 de diciembre de 2008, mediante Resolucion Exenta N°704, el Fondo Mutuo BancoEstado Acciones
Nacionales de acuerdo con lo dispuesto en la Circular N°262 de 1982, valoriz6 en cero las acciones de dicha
compafiia que mantenia en su cartera de i mversmnes

El dia 22 de diciembre de 2008, se dejé sin efecto la suspension y se reanudaron las transacciones bursatiles
de la accién de la sociedad * ‘Distribucién y Servicios D&S S.A.". La Sociedad Administradora de acuerdo
con lo dispuesto en la Circular N°262 de 1982 y el Oficio N°491 de la misma Superintendencia, procedié a
devolver el valor de la posicion de dicha accién al cierre del dia 22 de diciembre de 2008, a los participes que
al momento de la valorizacion en cero, poseian cuotas del Fondo Mutuo BancoEstado Acciones Nacionales,
en forma proporcional a sus cuotas de participacion vigentes al cierre de! dia 18 de diciembre de 2008. Esta
devolucion se efectud en cuotas de! mismo Fondo, al valor de la cuota del dia 22 de diciembre de 2008.

Mayor informacién serd enviada mediante correspondencia enviada al domicilio o al correo electronico
registrado por cada participe del Fondo Mutuo BancoEstado Acciones Nacionales vigente al cierse del dia 18
de diciembre de 2008.

Gerente General
Bananstado S.A. Administradora General de Fondes

BancoEstado S.A. Administradora General de Fondos es fmal de BancoEstado, donde el banco es agente colocador de Jos
diferentes Fondos Mutuos administrados porefla. -

Informese de las caracteristicas esenciales de la inversion gn este Fondo mutuo, las que se encuentran contenidas en su
Reglamento internoy en el Contrato de Suscripcién-de Cuotas. La garantia ofrecida por el Fondo no convierte esta inversion
et un instrumento libre de riesgo. Inférmese sobre los requisitos y restricciones de la garantia.

~ REPUBLICA DE CHILE
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
RGR/HWA
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DA INICIO A LA REVISION DE LA NORMA DE EMISI()N

. DE RESIDUOS L{QUIDOS A AGUAS SUBTERRANEAS,
D.S. N° 46 DE 2002, DEL MINISTERIO SECRETARIA
GENERAL DE LA PRESIDENCIA.

SANTIAGO, 22 DIC. 2008
EXENTA N° 5536
VISTOS:

Lo dispuesto en la Ley N°19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; lo prescrito en el
Decreto Supremo N° 93 de 1995, del Ministerio Secretaria General de fa Presidencia que aprueba

. el.Reglamento para la Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y de Emisién, y

CONSIDERANDO:

Que 1a Norma-de emision de residuos liquidos a aguas subterraneas, establecida por D.S. N° 46

“de 8 de marzo de 2602, del Ministerio Secretaria General de la Repiblica, publicada en el Diario

Oficial de 17 de enero de 2003, entré en vigencia el dia 16 de febrero del mismo afio.

Que el articulo 36 de! Reglamento para la Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y de Emision,
dispone que toda norma de calidad ambiental o de emisién debe ser revisada a lo menos cada
5 afios.

Que de conformidad con lo preceptuado en el articulo 11° del D.S. N° 93 de 1995, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, corresponde a esta Direccion Ejecutiva dictar la resolucién
pertinente que permita dar inicio al proceso de revisién de la norma de emisidn.

RESUELVO:

1° lniciese el pkoceso de revision de a “Norma de Emision de Residuos Liquidos a Aguas
Subterraneas”, D.S. N° 46 de 8 de Marzo de 2002, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia.

2° Formese un expediente para la tramitacion del proceso de revision de fa referida norma.

3° Fijase como fecha limite para la recepcidn de antecedentes sobre los contenidos a revisar
respecto de la norma, el dia nlimero 70, contado desde la fecha de publicacién de la presente
resolucion en el Diario Oficial y en un diario o periddico de circulacion nacional. Gualquier
persona natural ¢ juridica podra, dentro del plazo sefialado precedentemente, aportar
antecedentes técnicos, cientificos y saciales sobre la materia.

4° Publiquese la presente Resolucion en el Diario Oficial y en un diario o periddico de circulacién
nacional.

Anfitese, comuniquese, publiguese y archivese. -

ALVARO SAPAG RAJEVIC
_ DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
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DIARIO OFICIAL DE LA REPUBLICA DE CRILE
Lunes 29 de Diclembre de 2008

Coefidente de Proyeccion de ReaJuste para
Operadones Supertor al Equivalente de
5.000 U.F.

Coefidente de Proyecddn de Renjusie para
Operadones Inferfor o Iguales al Equivaiente
de 5.000 U,F,

Mes de Vendmiento Coellclente Mes de dela Coefident
de [n Boleta Boleta

Enero 2000 1,0302 Enero 2009 1,0237
Febrero 2009 1,0457 Febraro 2009 1,0358
Marzo 2009 1,0614 Marzo 2009 1,0480
Abril 2009 1,0773 Abril 2009 1,0603
Mayo 2009 1,0934 Mayo 2009 1,0728
Junio 2009 1,1098 Junio 2009 1,0855
Tulio 2009 1,1265 Tulio 2009 1,0983
Agosto 2009 11434 Agosto 2009 1,1112
Septiembre 2009 1,1605 Septiembre 2009 1,1243
Octubre 2009 1,1779 Octubre 2009 1,1376
Noviembre 2009 1,1936 Noviembre 2009 1,1510
Diciembre 2009 1,2135 Diciembre 2009 1,1646
Enero 2010 1,2317 Enero 2010 1,1783
Febrero 2010 1,2502 Fabrero 2010 1,1922
Marzo 2010 1,2690 Marzo 2010 1,2062
Abril 2010 1,2880 Abril 2010 1,2205
Mayo 2010 1,3073 Mayo 2010 1,2348
Junio 2010 1,3269 TJunio 2010 1,2494
Tulio 2010 1,3468 lulio 2010 1,2641
Agosio 2010 1,3670 Agosto 2010 1,2790
Septiembre 2010 1,3875 Septiembre 2010 1,2941
Octubre 2010 1,4083 Octubre 2010 1,3094
Noviembre 2010 1,4295 Noviemtve 2010 1,3248
Diciembre 2010 1,4509 Diciembre 2010 1,3404
Enero 2011 1,4727 Enero 2011 1,3562
Febrero 2011 1,4948 Febrero 2011 1,3722
Marzo 2011 1,5172 Marzo 2011 1,3884
Abril 2011 1,5399 Abril 2011 1,4047

2° - Fijanse los coeficientes que a continuacion se indican, seguin mes de vencimiento,
la proyeceion de intereses de las boletas bancarias de garantia a que se refiere el D.S. N®44 (V.
y 1), de 1988, ensus articulos 12, 23,35y 36, ¢l D.S. N°167 (V. y U.), de 1986, en sus articulos
5°,11 y 25 bis; D.8. N°I 17 (V. y U.), de 2002, en sus articulos 20y 21; el D.S. N°62(V.y U.),
de 1984, en su articulo 49, el DS, N°235 (V. y U.), de 1985, en sus articulos 3°, 9°, 20y 22; el
D.S. N°140 (V. y U.), do 1990, en sus articulos 16 y 19, sca que dichas boletas de garantia
estuvieren expresadas en Unidades de Fomertto o en pesos, moneda nacional:

Mesde Vencimiento de Ia Boleta

Enero 2009
Febrero 2009

Coeficiente de Proyeccion de Interés

1,0004
1,0006

N°39.248
Marzo 2009 1,0008
Abril 2009 1,0010
Mayo 2009 1,0012
Junio 2009 1,0014
Talio 2009 1,0016
Agosto 2009 1,0018
Septiembre 2 1,0020
Qetubre 2009 1,0022
Noviembre 2009 1,0024
Diciembre 2009 1,0026
Enero 2010 1,0028
Febrero 2010 1,0030
Marzo 2010 1,0032
Abril 2010 1,0034
Mayo 2010 1,0036
Junio 2010 1,0038
Julio 2010 1,0040
Agosto 2010 1,0042
Septiembre 2010 1,0044
Octubre 2010 1,0046
Noviembre - 2010 1,0048
Diciembre 2010 1,0050
Enero 2011 1,0052
Febrero 2011 1,0054
Marzo 2011 1,0056
Abril 2011 1,0058

3°.-En los casos en que la boleta bancaria de §Mﬁa a que se refieren las disposicianes
del D.S. N°44 (V. v U.), de 1988; del D.S. N°167 (V. y U.); de 1986, de] D.S. N°1 ly‘(m\’. yU.)
de 2002; del D.S. N°62 (V. y U.), de 1984; del D.S. N°235 (V. y 11.), de 1985 y del D.8. N°140
(V.y U.), de 1990, indicadas en ¢l niunero 1° de esta resolucion, estuviere expresada en peses,
moneda nacienal, deberd incluir tanto 1a proyeccion de reajuste qus se sefiala en mimero 1° de
esta resolucién, como la proyeccion de interés que establecs el nimero 2° de esta resolucion.

4°.- Cuando las boletas bancarias estuvieran extendidas a plazo indefinido, se aplicaran los
coeficientes determinados para el iltimomes de 1a (s) tabla (s) precedente.(s), segincorresponda,

5°.- Estos coeficientes regiran para los efectos de calcular el monto adicional carrespon-
diente a la proyeccion de reajuste y/o de interés de aquellss boletas bancarias de garantia cuya
emisién se practique entre el 16 de diciembre de 2008 y el 15 de enero de 2009, melusive.

Andtese, publiquese en el Diario Oficial y archivese.- Patricia Poblete Bennett, Ministra
de Vivienda y Urbamismo

Lo que ranscribo para su conocimiento.~ Paulina Saball Astaburuaga, Subsecretaria de
Vivienda y Urbanismo.

Ministerio Secretaria General
de la Presidencia

Comisién Nacivnal del Medio Ambicnte

DA INICIO A LA REVISION DE LA NORMA DE EMI-
SION DE RESIDUOS LIQUIDOS A AGUAS SUBTE-

RRANEAS, -B8. N° 46-DE 2602, DEL MINISTERIO
SECRETARIA GENERAIL DE LA PRESIDENCIA

{Resolucién)

Nuim. 5.536 exenta.- Santiago, 22 de diciembre de 2008.-
Vistos: Lodispuestoen lalay N°19.300, sobre Bases Generales
del Medio Ambiente; lo prescrito en €] Decreto Supremo N°93
de 1995, del Ministeric Secretaria General de Ja Presidsncia
que aprueba el Reglamento para {a Dictacién de Normas de
Calidad Ambiental y de Emisién, y

Counsiderando:
Que 1a Norma de emision de residuos liquides a.aguas

N° 46 de 8 de marzo de 2002, del Ministerio Secretaria General
de la Presidencia.

2°Férmese un expediente para la tramitaciéndel proceso

de revision de la referida norma,

3°Trijase como fecha limite para larecepcion de antece-
dentes sobre loy contenidos a revisar respecto de la norma, el
dia ninero 70, contado desde la fecha de publicacion de la
presente resolucién en el Diario Oficial y en un diario o
periodico de circulacidn nacional. Cualguier persona natural o

juridica podra, dentro del plazo sefialado pracedentemnente, |

aportar antecedentes técnicos, cientificos y sociales sobre la
materia.

4° Publiquese lapresente Resolucion en el Diario Oficial
y en un diario o periadico de circulacién nacional.

Andtese, comuniquese, publiquese y archivese.- Alvaro
Sapag ‘Rajevic, Director Ejecutivo Comisién Naciona! del
Medio Ambiente.

Lo que transcribo a Ud. para su conocimiento.- Saluda

atentamentte a Ud,, Nury Valbuena Ovejerc, Oficial de Partes
Comision Nacional del Medio Ambiente (Conama).

subterrineas, establecida porD.S. N° 46 de 8 demarzo de 2002, OTRAS ENTIDADES

del Ministerio Secretaria General de la Republica, publicada en

e] Diario Oficial de 17 de enero de 2003, entr en vigencia 8]

dia 16 de febrero del mismo afio. Banco Central de Chile

Que el articulo 36 del Reglamento para la Dictacién de
Normas de Calidad Ambiental y de Emision, dispone que toda
norma de calidad ambiental ode emisién debe ser revisada alo
menos cada 5 afios.

Que ds conformidad cen lo preceptuado en el articulo
11° del D.S. N° 93 de 1993, dsl Ministenio Secretaria General
delaPresidencia, correspondea esta Direccion Ejecutiva dictar
la resolucién pertinente que permita dar inicio al proceso de
rovisién de la norma de emisién,

TIPOS DE CAMBIO Y PARIDADES DE MONE-
DAS EXTRANJERAS PARA EFECTOS DEL NU-
MERO 6 DEL CAPITULO I DEL COMPENDIO DE
NORMAS DE CAMBIOS INTERNACIONALES Y
CAPITULO ILB.3. DEL COMPENDIO DE NORMAS
FINANCIERAS AL 29 DE DICIEMBRE DE 2008

Tipode Cambio 3 Paridad Respecto

Resuelvo: @N°6 del CN.C1) USS$
1° Iniciese el proceso de revisién de la “Norma de | DOLAR EE.UU. * 627,93 1,000000
Emision de Residuos Liquidos a Aguas Subterréneas’”, D.S. | DOLAR CANADA 514,99 1,219300

DOLAR AUSTRALIA 428,30 1,466100
DOLAR NEOZELANDES 361,63 1,736400
LIBRAESTERLINA 921,39 0,681500
JAPONES 6,92 90,714000
FRANCO SUIZO 587,40 1,069000
CORONA DANESA 118,60 5,294400
COROUNA NORUEGA 88,26 7,114400
CORONA SUECA 78,85 7.963700
YUAN 91,79 6,840700
EURO 883,41 0,710800
DEG 969,29 0,647827

*  Tipodecambioquerige paraefectos del Capitulo1l B.3.
Sistemas de reajustabilidad autorizados el Banco
Central de Chile (Acuerdo N° 05-07-900105) del Com-
pendio do Normas Financieras.

Santiago, 26 de diciembre de 2008.- Miguel Angel
Nacrur Gazali, Ministro de Fe.

TIPO DE CAMBIO PARA EFECTOS DEL NUMERO
7 DEL. CAPITULO I DEL. COMPENDIO DE NORMAS
DE-CAMBIOS INTERNACIONALES

El tipo de cambio “dolar acuerdo™ a que se refiere el
inciso primero del N° 7 del Capitulo I del Compendin de
Normas de Cambios Internacionales, fue de $616,73 por
dolar, moneda de los Estados Unidox de América, para el dia
26 de diciembre de.2008.

Santiago, 26 de diciembre de 2008.- Miguel Angel
Nacrur Gazali, Ministro de Fe.
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Corporacién Nacional del Cobre

Casa Matriz

Huérfanos 1270
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GAES 27/08

Santiago, 31 de diciembre 2008

Seiior:

Hans Willumsen A.

Jefe Dpto. Control de la Contaminacién
Comisién Nacional del Medio Ambiente
PRESENTE

Ref.: Acompafa antecedentes para estudio
de revision del D.S. N°46/02.

Estimado sefior Willumsen:

En el contexto de la solicitud de informacién remitida por usted mediante DE N°082560
de 11 de agosto de 2008 y considerando el inicio del procedimiento de revisién de la
norma de emision de residuos liquidos a aguas subterraneas mediante Res. Ex. N°
5.536, publicada en el Diario Oficial de 29 de diciembre de 2008, a continuacién se
indican las principales materias que se estima necesario abordar en el sefialado proceso
de modificacion:

1. El Decreto Supremo N° 46/2002 establece que, en el caso de que el contenido
natural de un acuifero exceda el limite maximo permitido o en el caso de acuiferos
de vulnerabilidad alta, el contenido de la descarga debe ser igual a dicho conteriido
natural (articulo 7° y 9°). -

Este contenido natural conforme a lo establecido en el senfalado decreto, debe ser
determinado por la Direcciébn General de Aguas, la que podra solicitar al responsable
de la fuente emisora los antecedentes que estime necesarios.

Al respecto estimamos necesario que se incorporen en el Decreto los antecedentes
principales que pueden ser requeridos a los particulares por la DGA. Asimismo,
creemos indispensable que se establezcan 16s principales aspectos del
procedimiento por el cual la sefialada Direcciéon determinara un contenido natural
(criterios de evaluacién, criterios para determinar suficiencia y calidad de la
informacion requerida, etapas, plazos para cada una de estas etapas, etc.).

2. Conforme lo establecido en el sefialado decreto, la vulnerabilidad del acuifero
determina los limites de emisién que deben ser cumplidos por una fuente emisora
especifica. Esta vulnerabilidad debe ser determinada por la Direccion General de
Aguas, teniendo en consideracion los aspectos sefialados en el articulo 4° nimero
14 y conforme a una metodologia que al efecto debia elaborar la sefialada Direccion.

Corporacién Nacional del Cobre Casa Matriz Divisién Codelco Norte Divisién El Salvador Divisién Andina Divisién El Teniente
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Esta metodologia fue aprobada mediante Resolucién N° 599/2004 que aprobé el
Manual para la Aplicaciéon del Concepto de Vulnerabilidad de Acuiferos.

En este contexto, estimamos necesario que en la revisién del D.S. N° 46/2002, se
realice una revisibn exhaustiva de la sefialada metodologia, a fin de que sea
simplificada y de incorporar en el texto del decreto sus aspectos esenciales. Esto
permitira a 1as fuenies emisoras, tener mayor certeza de la informacion requerida,
procedimiento a seguir, plazos involucrados y derechos con los que cuenta la fuente
emisora al momento de solicitar la determinacién de dicha vulnerabilidad.

3. Respecto a temas mas especificos en la aplicacién de la norma de emisién, se
estima necesario revisar los siguientes conceptos:

- Obras de infiltracién y las caracteristicas de éstas. Es necesario precisar el
campo de aplicacién de la norma de emisioén, cuando se utiliza la zona no
saturada del acuifero como un sistema de tratamiento, ya que el objetivo de la
norma es proteger el acuifero o zona saturada y no la zona no saturada.

- Emisién directa e indirecta: Se debe explicar en mayor detalle la diferencia
que existen entre estos conceptos, especialmente en lo que a la emision
indirecta se refiere.

4. Finalmente creemos indispensable realizar una revisién y actualizacion de los
procedimientos_de medicién y control de la norma, en eéspécial en lo relativo a la
toma de muestras. Por ejemplo incorporar en la norma criterios mas especificos para
determinar el niimero minimo de dias de monitoreo o como se determina el volumen
de la descarga (por descarga o considerando el volumen total).

Esperando que estas materias puedan contribuir a la futura modificacién de la presente
norma de emisién y quedando a disposicion ante cualquier requerimiento adicional, con
el objeto de poder colaborar y participar en dicho proceso, les saluda atentamente,

ominguez M.
Gerente Corporatiyo de Asiintos Externos
En Sustentabilidad (I)

CODELCO .

Corporacién Nacional del Cobre Casa Matriz Divisién Codelco Norte Divisién El Salvador Divisién Andina Division El Teniente
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SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS

11
Sy

ANT.: Ord. N°083955/03.12.08 de
Conama.

ORD. N° - -

MAT.: DS N°46/2002. Proposicion
modificaciones.

—_ ;\C/choo/\ oo~ DS,

- QMG é%A yEazer .SANTIAGO, =6 ENE 2008

™ \j .
DI n\@—’/—:"’ Comy ) ANITARIOS
A P olce LI
G SIS

< BIENTE

@B’D Do
r rma que conforme a lo establecido en el

>SS de Calidad y de Emisién, DS SEGPRES

se ha iniciado la revisién de la “Norma de

CINISION ge MesIouos Liquiaos a Aguas Subterraneas”, DS SEGPRES N°46/02,
para lo que solicita proponer las modificaciones que esta Superintendencia estime
incorporar. :

2. Sobre el particular, informo a Ud. los aspectos y temas que se considera pertinente
analizar, sin perjuicio de otros que surjan durante el desarrollo del proceso de
revisiéon de esta norma:

Ambito de aplicacion

Precisar claramente el &mbito de aplicacién de la norma. Se estima necesario
definir que se entendera por sistema de infiltracién, en especial en relacién a
obras cuyo objetivo no es infiltrar residuos liquidos pero que si infiltran en
grados mas o menos importantes.

Se propone explicitar que la norma no sera aplicable, a aquellas obras de
almacenamiento o similares de aguas residuales, que tengan un sistema
adecuado de impermeabilizacion.
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En el articulo 1° se sefiala que la norma regula las descargas de residuos
liquidos a través del suelo “a las zonas saturadas de los acuiferos”. Para
los casos en que se postule la inexistencia de acuifero, se propone senalar
procedimiento especifico y/o que se podra requerir pronunciamiento de la
DGA.

Modificaciones de caracter general

Se sugiere considerar aquellas modificaciones de caracter general que se esta
analizando dentro del proceso de revision del DS N°90 y que sean atingentes
al DS N°46, tales como las relacionadas con fuente emisora, algunas
definiciones, metodologias de analisis, control y fiscalizacién, otras.

Vulnerabilidad del acuifero

La aplicacién del DS N°46, requiere de los pronunciamientos previos de la
DGA para la determinacién de la vulnerabilidad del acuifero y su contenido
natural. Al respecto, se estima conveniente que este proceso de revisién
evalle como han funcionado los tramites para obtener estos pronunciamientos,
asi como los resguardos necesarios para aquellos casos en que para el titular
no es posible obtenerlos por falta de antecedentes u otras razones.

En aquellas situaciones en que no se cuente con informacion para la
determinacién oportuna de la vulnerabilidad del acuifero y con el propésito de
controlar que las descargas den cumplimiento a la norma, se sugiere
considerar la posibilidad de definir un procedimiento transitorio.

Asi mismo, para los casos de descargas a acuiferos con vulnerabilidad alta
que deben cumplir con los limites de la calidad natural del acuifero, considerar
el establecer valores de referencia que permitan fiscalizar el cumplimiento de la
norma, mientras se completa el tramite de determinacién del contenido
natural.

Parametros DBOsy SST

El DS 46 no regula la DBOs ni los solidos suspendidos. No obstante que la
descarga con estos parametros no afectarian al acuifero, su presencia puede
producir problemas en el funcionamiento de los sistemas de infiltracién, que no
siempre son manejados correctamente por los titulares de los proyectos; se
estima necesario estudiar su consideracion en la norma, de tal manera de
resguardar efectivamente su cumplimiento.

Adicionalmente a lo indicado, informo a Ud., que en atencién a lo solicitado por su
oficio N°082559/11.08.08 y conforme se coordind en su oportunidad con
profesional de Conama, el Ingeniero Jefe de la Unidad Ambiental de esta SISS,
converso las posibles modificaciones y alcances a considerar en este proceso de
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revisién del DS N°46, directamente con el consultor, Sr Jorge Castillo, que esta

elaborando el estudio respectivo para esa Conama.

DHA/GZS/NC

DISTRIBUCION:

. Alvaro Sapag R. - Director Ejecutivo - Conama
- Unidad Ambiental

- Fiscalia

- Oficina de Partes SISS

Saluda atentamente a Ud.,

MAGALY ESPINOSA SARRIA
. Supenntendenta de Servicios Sanitarios

Superintendencia de Servicios Sanitarios
Moneda 673, Piso 9

Cadigo Postal: 6500 721

Teléfono: 56 — 2 — 382 4000

Fax; 56 — 2 — 382 4002 / 382 4003
Santiago de Chile

htip://www.siss.gob.cl



REPUBLICA DE CHILE
COMISION NACIONAL DEL MEDIO
AMBIENTE

H“A@

APRUEBA CREACION E INTEGRACION DE
COMITE OPERATIVO PARA LA REVISION DE LA
NORMA DE EMISION DE RESIDUOS LiQUIDOS A
AGUAS SUBTERRANEAS, CONTENIDA EN EL
DECRETO SUPREMO N° 46, DE 2002, DEL
MINISTERIO SECRETARIA GENERAL DE LA
PRESIDENCIA.

En sesién ordinaria, de fecha 26 de enero de 2009, el Consejo Directivo de la Comision
Nacional del Medio Ambiente ha adoptado el siguiente:

ACUERDO N° 396/2009

VISTOS Y CONSIDERANDO:

Lo dispuesto en los articulos 32, 40, 70 letra €), 72 letras a) y ¢) y 74 ter letras a) y
f), de la ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en el Decreto
Supremo N° 93, de 1995, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que
fila Reglamento para la Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y de Emisién; y
los antecedentes tenidos a la vista por el Consejo Directivo en la presents sesion;

SE ACUERDA:

1.- Aprobar la creacién del Comité Operativo asociado al procedimiento de revision
de la Norma de Emision de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas, contenida en
el Decreto Supremo N° 46, de 2002, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, y cuya integracién sera la siguiente:

Direccion General de Aguas (DGA)

Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS)

Ministerio de Agricultura (ODEPA)

Direccién General del Territorio Maritimo y Marina Mercante (DIRECTEMAR y en
calidad de érgano de apoyo)

Servicios Agricola y Ganadero (SAG)

Subsecretarfia de Pesca (SUBPESCA)

Ministerio de Mineria (Cochilco)



Subsecretaria de Salud Publica (MINSAL)

Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién
Servicio Nacional de Pesca (SERNAPESCA)

Comisién Nacional de Energia

Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN)

2.- Facultar a la Direccién Ejecutiva de CONAMA para qu'e elabore los actos
administrativos que sean necesarios para ejecutar el presente acuerdo.

Ana Lya Urlaie Rodriguez

Ministra Presidenta
Comisidén Nacional del Medio Ambiente

Alvarg Sapag:Rajev'ih

Di ector, jecutivo )
Comisién Nadional del Medio Ambiente

Distribucién: '

Integrantes Consejo Directivo (13)

Direccién Ejecutiva CONAMA

Departamento Jurfdico CONAMA

Departamento de Control de la Contaminacién CONAMA
Archivo
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DIRECCION EJECUTIVA

Y\Amsn

= FORMALIZA ACUERDO N° 396, DE 26 DE ENERO DE
2009, DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA COMISION
NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE, QUE APRUEBA
CREACION E INTEGRACION DE COMITE
OPERATIVO PARA LA REVISION DE LA NORMA DE
EMISION DE RESIDUOS LIQUIDOS A AGUAS
SUBTERRANEAS, CONTENIDA EN EL DECRETO
SUPREMO N° 46, DE 2002, DEL MINISTERIO
SECRETARIA GENERAL DE LA PRESIDENCIA.

SANTIAGO, 670 B
RESOLUCION EXENTAN® 30 ENE. 7i(3
VISTOS Y CONSIDERANDO:

1. Lo dispuesto en el articulo 70, letra a); 72, letra a); 74 ter, letra f) y 76 letra b); en
especial, el articulo 73, todos de la ley N° 19.300, Sobre Bases Generales del Medio
Ambiente; y en la Resolucion N° 1600, de 2008, de la Contraloria General de la
Republica;

2. El Acta de la Primera sesién ordinaria del Consejo Directivo de la Comisién Nacional del
Medio Ambiente, de fecha 26 de enero de 2009;

3. Que el articulo 73 de la ley N° 19.300, Sobre Bases Generales del Medio Ambiente
dispone que los acuerdos adoptados por el Consejo Directivo se formalizaran mediante
resolucion de la Direccién Ejecutiva;

4. Que en el Acta de la sesién citada, consta la adopcién de la decisién, plasmada en el
Acuerdo N° 396, de igual fecha, en cuya virtud se aprobd la creacién del Comité
Operativo asociado al procedimiento de revisién de la Norma de Emisién de Residuos
Liquidos a Aguas Subterraneas, contenida en el Decreto Supremo N° 46, de 2002, del
Ministerio Secretarfa General de la Presidencia.

RESUELVO:

Formalizase el Acuerdo N° 396, del Consejo Directivo de la Comision Nacional del Medio
Ambiente, en cuya virtud se decidié aprobar la creacién del Comité Operativo asociado al
procedimiento de revisibn de la Norma de Emisién de Residuos Liquidos a Aguas
Subterraneas, contenida en el Decreto Supremo N° 46, de 2002, del Ministerioc Secretaria
General de la Presidencia, y cuya integracion sera la siguiente:

Direccién General de Aguas (DGA) .
Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS) 7
Ministerio de Agricultura (ODEPA)

Direccién General del Territorio Maritimo y Marina Mercante (DIRECTEMAR y en calidad de
6rgano de apoyo)

Servicios Agricola y Ganadero (SAG)

Subsecretaria de Pesca (SUBPESCA)

Ministerio de Mineria (Cochilco)

Subsecretaria de Salud Pablica (MINSAL)

Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion

Servicio Nacional de Pesca (SERNAPESCA)

Comisién Nacional de Energia
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Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN) 0 O G @ 1 J

ANOTESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Distribucidn:

- Gabinete Ministra Presidente Comisién Nacional del Medio Ambiente.
- Departamento Jurldico, Conama.

- Departamento de Control de la Contaminacién, Conama.

- Archivo,

Lo que transcr:

b0 a ug.
imiento

rtes

Medic s‘?s:nbiente (CONAMA,
—E )
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DEL MEDIO AMBIENTE

ANT: Revision Norma de Emisién de Residuos

Liquidos a Aguas Subterraneas. D.S. 46/2002 del
MINSEGPRES

MAT: Solicita Representante para integrar
Comité Operativo de la Norma y cita a primera
reunion

Santiago, 3 0 EYE. 2008

De DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

A .DISTRIBUCION

rescrito en el “Reglamento para la Dictacion de Normas de
| Ambier al y de Emision”, Decreto N° 93/95, Titulo Cuarto, Parrafo dnico,
36 corresponde empezar la revision de la “Norma de Emision de

esiduos. Liquidos a Aguas Subterraneas. D.S.46/2002 del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia.

2. Se dio inicio a este proceso mediante la resolucién Exenta N° 5536 de fecha 22
- de diciembre 2008 de la Comision Nacional del Medio Ambiente, publicada en el
- Diario Oficial y en el Diario La Nacién el dia 29 de Diciembre 2008.

atribuciones que el citado Reglamento confiere a esta Comision,
onveniente convocar a la formacién de un Comité Operativo que
el proceso de revisidon de la mencionada norma. Este Comité
tituido por representantes de los Ministerios, Servicios y demas
Organismos del Estado, competentes en la materia. Los integrantes de este

Comité Operativo fueron aprobados en sesion del Consejo Directivo de
- CONAMA de fecha 26 de Enero 2009.

4. Para tales efectos, solicito a usted que designe un Representante Oficial y un
reemplazante para integrar dicho Comité Operativo, indicando la siguiente
informacién para cada uno de ellos: nombre, unidad a la que pertenece dentro de

su institucién, nimero de teléfono y correo electrénico para asegurar un contacto
expedito.

5. Asimismo invitamos al Representante Oficial de su Institucion, o su

reemplazante, a la primera Reuniéon de Comité Operativo, que se realizara en
CONAMA el dia 17 de Marzo 2009.

21K
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6. Agradeceré a usted enviar su respuesta a mas tardar el dia 10 de Marzo del
presente y, paralelamente, enviar respuesta electrénica a: Soledad Sierralta,
profesional del Departamento de Control de la Contaminacion de CONAMA, cuyo
teléfono es: 2411804 y su correo electrénico: ssierralta@conama.cl

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

s A g

f“f;{QG\ONAL DEL MEAS

FMRO SB EAG :;\JEVIC

i T ire i _
Oipd0 N al del Medio Ambiente
TOR EJE

Distribucion:

Sra. Magaly Espinosa Sarria, Superintendenta de Servicios Sanitarios

Sra. Marigen Hornkohl Venegas, Ministro de Agricultura

Sr. Santiago Gonzalez Larrain, Ministro de Mineria

Sr. Hugo Lavados Montes, Ministro de Economia

Sr. Alvaro Erazo Latorre, Ministro de Salud

Sr. Sergio Bitar Chacra, Ministro de Obras Publica

Sr. Marcelo Tokman Ramos, Ministro Presidente de la Comisién Nacional de
‘Energia

Sr. Jorge Chocarir Santibafiez, Subsecretario Pesca

Sr. Eduardo Titelman Goren, Vicepresidente ejecutivo, Comision Chilena del Cobre
Sr. Alejandro Vio Grossi, Director Nacional, Servicio Nacional de Geologia y Mineria
Sr. Ivan Nazif Astorga, Director Nacional, Oficina de Estudios y Politica Agrarias
Sr. Rodrigo Weisner Lazo, Director General Aguas

Sr. Francisco Bahamonde Medina, Director Nacional, Servicio Agricola y Ganadero
Sr. Felix Inostroza Cortez, Director del Servicio Nacional de Pesca

.C:

Departamento Control de la Contaminacién, CONAMA.
Expediente Norma.



GOBIERNO DE CHILE
COCHILCO

095 58

"
V.P.E. N° OFICIO N°
D.E.N° 09/09

ANT.: OF. ORD. D.E. N° 090397

MALT.: Solicita nominar
representante para
integrar Comité Operativo
para la revision de la
Norma de Emisién de
Residuos Liquidos a Aguas
Subterrdneas.

SANTIAGO, 05 FEB 2009

DE : EDUARDO TITELMAN G.
VICEPRESIDENTE EJECUTIVO (P)
COMISION CHILENA DEL COBRE

A . Sr. ALVARO SAPAG RAJEVIC
DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DE MEDIO AMBIENTE

En relacién a lo solicitado en su oficio de antecedentes, tengo el agrado
“de informar a Ud. que, en representacién de la Comisién Chilena del
Cobre, integrardn el Comité Operativo que realizard el proceso de revision
del D.S.N° 46/02 “Norma de Emisibn de Residuos Liquidos a Aguas
Subterrdneas”, la seforita  Rossana  Cristina  Brantes  Abarca
(rbrantes@cochilco.cl; Fono 3828251) en cardcter de ftitular, y la Sra. Sarita
Pimentel Hunt (spimente@cochilco.cl; Fono 3828285), ambas profesionales
de la Direccidén de Estudios de COCHILCO.

Sin ofro particular, saluda atentamente a Ud.,

& Sfebmi—
EDUARDO TITELMAN GOREN

Vicepresidente Ejecutivo (P)

cc.: Sr. Ministro de Mineria

COMISION CHILENA DEL COBRE
Agustinas 1161 - 4° piso - Santiago -+ Chile * fono (56-2) 382.8100 (8) * Fax (56-2) 382.8300 + www.cochilco.cl

B L R R B R S R IR Tt
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GOBIERNO DE CHILE
MINISTERIO DE AGRICULTURA
ODEPA

ORD. : N° 29

ANT.: Of Ord. D.E. N° 090397 del 30
de enero de 2009.

MAT. : Nomina representantes de
ODEPA en Comité Operativo
revision D.S. 46.

SANTIAGO, 10 FEB. 2088

DE : DIRECTOR NACIONAL (S) )
OFICINA DE ESTUDIOS Y POLITICAS AGRARIAS

A : DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

En respuesta a su solicitud de la referencia, me es grato informar a usted que se ha
nominado a la profesional encargada de temas ambientales, bioseguridad y
recursos genéticos del Departamento de Politica Agraria de esta Oficina, sefiora
Teresa Agliero Teare, en calidad de representante oficial en el Comité Operativo
para la revision de la Norma de Emision de Residuos Liquidos a Aguas
Subterraneas, D.S. N° 46 del afio 2002 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia.

Los datos de contacto de la sefiora Agliero son: teléfono: 2- 397 30 39 y correo
electrénico: taguero@odepa.gob.cl.

En calidad de reemplazante se ha designado a la sefiora Verénica Echavarri
Vesperinas del Departamento de Politica Agraria, teléfono 2-397 30 09 y correo
electrénico: vechavar@odepa.qgob.cl.

Sin otro particular saluda atentamente a Ud.,

DIRECTOR NACIONAL (S)
ODEPA

ELM/TATHyli
Depto. Politica Agraria 276967

06.02.2009



GOBIERNO DE CHILE
MENISTERIO B OBRAS PUBLICAS

ORD. N©

ANT. : ORD. CONAMA N° 083955 del 03 de
diciembre de 2008

MAT. : Propuesta de modificaciéon DS
46/2002.

sanTiaco, § 1 FEB 2005

DE: RODRIGO WEISNER L. - 'VUIM Q_QJ\L
el hoola of

DIRECTOR GENERAL DE AGUAS _L
[Z29) Mr
A :  SR.DIRECTOR EJECUTIVO e R axdo

COMISION NACIONAL DE MEDIO AMBIEN' _ @IQ’LO %&‘ C;o

En respuesta a la solicitud efectuada p QLM} WO&/\ 01 e,
informo que este Servicio considera neces § )S

46/2002 MINSEGPRES que establecid la I NQ%’ 5 a
Aguas Subterrdneas: - Poxr\.m M\J
1. Denominaciéon de vulnerabilidad: N\D‘ILM a

mixta. (C{Q%W M »(;;,

2. Definicidn de lo que se entendera )
3. Definicidon de los elementos minimos a consiuciw. - Aurnrnes para

determinar el contenido natural de un acuifero.

y

Estos 3 puntos seran tratados por la DGA a través del o la representante oficial del
Servicio en el proceso de modificaciéon de esta horma ambiental.

Saluda atentamente @ usted,

.. -DISTRIBUCION:
“eMI L Destinatario.
Secretaria Medio Ambiente y T4y
Oficina de Partes DGA

Archivo Depto. de Conservacion y Proteccién de Recursos Hidricos.

PROCESO N°2727909/



000019

GOBIERNO DE CHILE

MINISTERIO DE  MINERIA

OF. ORD.: 20 1 /

ANT. : OF. ORD. N° 090397 de fecha
30 de enero de 2009.

MAT. : “Solicita  representante  para
integrar Comité Operativo”.

SANTIAGO, 11 FEB 2009

DE : VERONICA BARAONA DEL PEDREGAL
MINISTRA DE MINERIA (S)

A : ALVARO SAPAG RAJEVIC
DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

Conforme a lo solicitado mediante oficio indicado en el antecedente, informo a usted
que tal como fuese aprobado en reunion del Consejo Directivo de Ministros de fecha 26
de enero del presente, esta Secretaria de Estado estara representada por la Comisién
Chilena del Cobre para conformar el comité operativo que trabajaré en el proceso de

revision de la norma de emision de residuos liquidos a aguas subterrdneas.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,

’

Distribucién

1. Sr. Alvaro Sapag, Director Ejecutivo-Conama

2. Sr. Eduardo Titelman, Vicepresidente Ejecutivo- Cochilco

3. Sra. Maria de la Luz Vasquez, Encargada Unidad Ambiental.
4. Oficina de Partes y Archivos.
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GOBIERNO DE CHILE

MINISTERIO DE OBEAS MIRLICAS

85

ORD. N© /

ANT : Oficio CONAMA N°090397 de fecha
30 de enero de 2009.

MAT. : Designa representante para integrar
Comité Operativo de la Norma DS
46/2002.

SANTIAGO, {2 FER 2009

DIRECTOR GENERAL DE AGUAS

DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

En respuesta al oficio CONAMA N°090397 de fecha 30 de enero de 2009, indico a
usted que la representante de la Direccién General de Aguas, para integrar Comité
Operativo de la modificaciéon de Norma de Emisidn de Residuos Liquidos a Aguas
Subterraneas D.S.46/2002 del MINSEGPRES, sera la Srta. Maria Eugenia Molina,
del Departamento de Conservacion y Proteccion de Recursos Hidricos.

Nombre: Maria Eugenia Molina

Cargo: Profesional Area Medio Ambiente.
Teléfono: 4493747

Fax: 4493748

Email: maria.molina@mop.gov.cl
Direccidén: Agustinas 1141, piso 8 oficina B.

Saluda atentamente ayusted,

Wl de Aguas
BRAS PUBLICAS

Archivo Depto. Conservacién y Proteccidn de Recursos Hidricos
PROCESO N°_ .-k #Y
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MINISTERIO DE AGRICULTURA

SAG

DIRECCION NACIONAL.

1854

NO

: OF. ORD. D.E. N° 090397, de
fecha 30/01/09.

Informa representante para
integrar Comité Operativo que
indica.

SANTIAGO, 25 FEB 2009

DE : DIRECTOR NACIONAL (S) SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO

A : DIRECTOR EJECUTIVO COMISION NACIONAL DEL MEDIO
AMBIENTE.

En relacion a documento que se indica en Ant., que solicita representantes para
integrar el Comité Operativo de la “Norma de Emisién de Residuos Liquidos a
Aguas Subterraneas”, informo a Ud. que se ha designado para estos efectos a los
siguientes funcionarios del Subdepto. Gestidbn Ambiental:

+ Representante Oficial:
Nombre : Olga Espinoza Mufioz
E-mail : olga.espinoza@sag.gob.cl
Fono : 345-1535

 Reemplazante:
Nombre : Mario Ahumada Campos
E-mail : Mario.ahumada@sag.gob.cl
Fono 1 345-1541

Saluda atentamente a U

/MAC/ajl.-
/ lstr|bu0|on
== Direccion Ejecutlva-CONAMé\
- D|rec010n Nacional-SAG

- DIPROREN

- Of. Partes

- Archivo

Direccién Nacional. SAG / Avenida Bulnes 140, Octavo piso. Santiago
Fono: (56-2) 3451101; Fax: (56-2) 3451102



GOBIERNO DE CHILE
SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS

ADJ:

ORD.

ANT.:

MAT.:

600022

. 462

Of Ord. D.E. N°090397/
30.01.09 de Conama

Revision DS  46/2002.
Informa representantes
SISS

SANTIAGO, 95 FEB 2009
DE: SUPERINTENDENTE DE SERVICIOS SANITARIOS (S)

A: SR.DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

De acuerdo a lo solicitado por oficio del antecedente, informo a Ud. los
profesionales designados como representantes de esta Superintendencia para
participar en el proceso de revision del DS SEGPRES N° 46/2002 “Norma de

Emisién de Residuos Liquidos a Aguas subterraneas”:

- Sra. Nancy Cepeda R., encargada de la Unidad de Normas de esta SISS,
como representante oficial; fono 3824191, fax 3824049, ncepeda@siss.cl

- 8r. Christian Lillo S., ingeniero civil de la Unidad de Normas SISS, como
reemplazante; 3824193, fax 3824049, clillo@siss.cl

ISTRIBUCION: |
-|Sr. Director Ejecutivo/ Conamai
- Fiscalia

- Oficina de Partes

0f.68-09

Saluda atentamente a Ud.,

JOSE LUIS SZCZARANSKI C.

Superintendents de Servicios Sanitarios
Subroganta

Superintendencia de Servicios Sanitarios
Moneda 673, Piso 9

Codigo Postal: 6500 721

Teléfono: 56 — 2 — 382 4000

Fax: 56 — 2 — 382 4002 / 382 4003
Santiago de Chile

hitp://www.siss.qob.cl



Comisién Nacional del Medio Ambiente
Division Juridica

Memorandum N°50
DE: Rodrigo Guzman Rosen
Jefe Divisién Juridica

A:  Hans Willumsen Alende
Jefe Departamento Control de la Contaminacién

MAT: Designa Integrante proceso de revisién DS 46
ANT: Memo electrénico 3870/09

Fecha: 2 de marzo de 2009

Por medio del presente, informé a Ud., que la abogado Alejandra Precht se integrard al
proceso de revisién del DS. 46/02, por parte de esta Divisién Juridica.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.

R
CC.
Archivo
Divisién Juridica
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ORD N° 0341

GOBIERNO DE CHILE
SERVICIO NACIONAL DE
GEOLOGIA Y MINERIA

ANT.: Revision Norma de Emisién de
‘Residuos  Liquidos. a  Aguas
Subterraneas D.S. 46/2002
MINSEGPRES.

MAT.: Representantes . titulares para
‘ integrar Comité Operativo

SANTIAGO, 09 de marzo de 2009

A : SR.ALVARO SAPAG RAJEVIC
DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

DE : ALEJANDRO VIO GROSSI |
\ DIRECTOR NACIONAL , o
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA

. En atencién -al oficio ordinario del antecedente, mediante el cual solicita designar

_representantes para integrar el Comité Operativo para la revisién de la Norma de Emisién de

- Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas D.S. 46/2002 MINSEGPRES, me es grato informar
que los representantes en calidad de titulares del Servicio Nacional de Geologia y Mineria al
citado comité son los siguientes:

Nombre Unidad ~ Teléfono Correo Electrénico

Depto. Ingenieria y

Gestion Ambiental 737 5050 jcampos@sernageomin.cl

- Jorge Campos Guéla

/

Rosa Troncoso Vasquez

Depto. _Geologla 737 5050 rotroncoso@sernageomin.cl
Aplicada

DISTRIBUCION

- Subdireccién Nacional de Mineria

- Subdireccion Nacional de Geologia

- Depto. Juridico

- Depto. Ingenieria y Gestién Ambiental
- Of. de Partes :

- Archivo

AVDA. STA. MARIA 0104 PROVIDENCIA » FONO: (56-2) 737 50 50 » FAX: (56-2) 7372026 - Pag. Web: www.semageomin.cl « E-mail: sngm@sernageomin.cl
CASILLA: 10465 Y 1347, CORREQ 21 « SANTIAGO - CHILE

IQUIQUE ANTOFAGASTA COPIAPO LA SERENA VALPARAISO ) CONCEPCION  PUERTO VARAS .

Grumete Bolados 125  Antonino Toro 956  Alameda Manuel  Pedro Pablo Mufioz 650  Camilo Henriquez 272 Quilpué San Martin 1295 La Paz 406
Fono: 423072 Fono: 222030 Antonio Matta 265 Fono: 214103 Casilla 19D Fono: 227703 Fono: 233856
Casilla 17D Fono: 212292 ‘ Fono: 920118 - 920116
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MINISTERIO DE AGRICULTURA

SAG

DIRECCION NACIONAL.

2559

ORD. : N°

ANT. : OF. ORD. D.E. N2 090523, de
fecha 11/02/2009

MAT. : Informa representante para
integrar contraparte técnica.

SANTIAGO, 1 & MAR 2008

DE : DIRECTOR NACIONAL SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO

A : DIRECTOR EJECUTIVO COMISION NACIONAL DEL MEDIO
AMBIENTE.

En relacién a documento que se indica en Ant., que solicita representantes para
integrar el Comité Operativo de la “Norma de Emisiéon de Residuos Liquidos a
Aguas Subterraneas”, informo a Ud. que se ha designado para estos efectos a los
siguientes funcionarios del Subdepto. Gestion Ambiental:

» Representante Oficial:
Nombre : Gustavo Caceres Arteaga

E-mail : gustavo.caceres@sag.gob.cl
Fono : 698-6517
695-0786

+ Reemplazante:
Nombre : Olga Espinoza Muioz

E-mail : olga.espinoza@saqg.gob.cl
Fono : 345-1541

AANCISCO BAHAMONDE MEDINA
" DIRECTOR NACIONAL

FBR/@%%mob.-

Distribucion:

- Direccién Ejecutiva-CONAMA
- Direccion Nacional-SAG

- DIPROREN

- Of. Partes

- Archivo

Direccién Nacional. SAG / Avenida Bulnes 140, Octavo piso. Santiago
Fono: (56-2) 3451101; Fax: (56-2) 3451102
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DE
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CHILE v

POTENClA ALIMENTARIA Y FORESTAL GOBIERNO DE CHILE

—— MINISTERIO DE AGRICULTURA

ORD.: N° 2 6 2

ANT.; Of. Ord. D.E. N° 080397 del 30 de
enero de 2009.

MAT.: Nomina representante de MINAGRI
en Comité Operativo revision D.S.

S| [0\. 46.

1 3 MAR 2009

MINISTRA DE AGRICULTURA

DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE - CONAMA

En respuesta a su solicitud de Oficio del Ant., me es grato informar a usted que
este Gabinete estara representado por la profesional encargada de temas
ambientales, bioseguridad y recursos genéticos del Departamento de Politica
Agraria de la Oficina de Estudios y Politicas Agrarias, ODEPA, sefiora Teresa
Agulero Teare, en el Comité Operativo para la revision de la Norma de Emisién
de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas, D.S. N° 46 del afio 2002 del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

Los datos de contacto de la sefiora Aguero son: teléfono: 2- 397 30 39 y correo

electrénico: taguero@odepa.gob.cl.

Sin otro particular, le saluda atentamente,

ORNKOHL VENEGAS
MINISTRA DE AGRICULTURA

ELM/TAT/yli



Direcciéon Ejecutiva
Departamento de Control de 1a Contaminacién
Area Control de la Contaminacién Hidrica
GOBIERNO DE CHILE 17 de marzo de 2009

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Acta Primera Reunion Comité Operativo
“Proceso de Revision Norma de Emision de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas D.S 46”

Fecha: 17 de marzo 2009
Lugar: Sala reuniones CONAMA, 4to piso
Hora: 09:30 - 12:30 Horas

ASISTENTES: Hernan Contreras C. (CNE), Teresa Agiero T. (ODEPA), Jorge Campos
(SERNAGEOMIN), Nancy Cepeda (SISS), Rossana Brantes (COCHILCO), Olga Espinoza (SAG),
Yasna Pérez D. (SERNAGEOMIN) Fernando Aguirre (DGA) Cecilia Martinez (MINSAL), Pedro
Riveros (MINSAL), Mariela Arevalo (CONAMA), Alejandra Precht (DPTO. JURIDICA CONAMA)
Macarena Facuse (DPTO.EVYSA CONAMA) y Elizabeth Lazcano (CONAMA).

INASISTENTES: SUBPESCA, SERNAPESCA y ECONOMIA
Tabla de la Reunién

Introduccién

Antecedentes Proceso de Revisién D.S 46
Constitucion comité operativo

Propuesta de comité ampliado
Metodologia de trabajo

Ampliacién de plazos

Préximas tareas

Noohkwh =

Mariela Arevalo H., Jefa del area de control de la contaminacion hidrica de CONAMA, realiza una
presentacion de todos los asistentes miembros del comité operativo de la norma.

Elizabeth Lazcano realiza una presentacion donde se presentan los temas de la tabla.

Jorge castillo de INGESA, realiza una presentacién entregando los principales resultados de Ia
consultoria “Apoyo al proceso de revisién del DS. N° 46.”

1.- Discusion (Presentacion Ingesa):

A continuacion se presentan una serie de temas que fueron discutidos en la reunion, de acuerdo a
lo presentado por Jorge Castillo.

Articulo 1:

Se debe trabajar en aclarar el concepto “obras de infiltracién”®, para ello, SAG podra cooperar en
recopilar antecedentes que puedan servir como informacion aclaratoria respecto de casos en que
no constituyen obras de infiltracion.

Este concepto se trabajara en comité operativo de norma.

Se revisard con CODELCO, observacion respecto de precisar el campo de aplicacion de la norma,
en relacion a proteger zona saturada y no la zona no saturada (aclarar con CODELCO). Se
agendara reunion.

Articulo 2:;
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Revisar con ANDESS observacion respecto de las excepciones (incluir recarga de acuiferos). Se
agendara reunién al respecto.

Se deben revisar las excepciones a la norma, en su totalidad en comité operativo.

Al respecto SERNAGEOMIN indica que se revisen casos de sistemas de generacién geotérmica.
CONAMA aclara la situacion de la norma priorizada para aplicacion de riles en riego de predios
agricolas y forestales (por observaciones de AIDIS y ANDESS)

Articulo 4 Definiciones:

Conceptos de Acuifero Libre y Confinando (no se usan en texto de la norma), sin embargo son
utilizados en Manual de Aplicacion de la norma. Se revisara con Juridica estos casos.

SISS propone que todas las definiciones se revisen al final.

Contenido natural:

Revisar observacion de Codelco con DGA, dejar prescrito en la propia norma los antecedentes
principales que puedan ser requeridos por DGA,

Estos antecedentes se revisaran con DGA y Juridica CONAMA.

Emision Directa /Indirecta
Se deben revisar con juridica definiciones de Emisién Directa e indirecta

Fuente Emisora:

Respecto de la definicion de fuente emisora, se revisara la definicion que se esta trabajado en el
proceso de revision del DS 90.

Asimismo se debe revisar la pertinencia de dejar definiciones de fuente nueva y fuentes existentes

Vulnerabilidad Intrinseca de un acuifero

Respecto del célculo de vulnerabilidad, se revisara con DGA, procedimiento a fin de justificar algtn
cambio o no en el manual, al respecto se solicitara a DGA la situacién actual de la aplicacion del
manual. '

Al respecto, se debe revisar con SEIA, que sucede con los plazos de tramitacién en el marco del
SEIA.

DGA propone distinguir entre vulnerabilidad intrinseca y mixta. Se agendara reunién para discutir
este punto.

Articulo 5:
Respecto de la observacién de ANDESS, de establecer una distancia minina, se discute que no
tiene nada que ver con el ambito de este decreto (extracciéon de agua, ver con juridica)

Articulo 10

Se debe aclarar a Universidad de Antofagasta que en relaciéon a los metales, corresponden a
concentraciones totales. Esta respuesta ira en el resumen de observaciones y respuestas (*)

Solo se incluirdn nuevos pardmetros si se tienen los antecedentes necesarios y que éstos sean
suficientes.

Se debe revisar propuesta de SISS respecto de la inclusiéon de nuevos parametros (DBO y SST).

Fiscalizacion: .

Se rechaza la observacién de Directemar respecto de que se diga que ‘las autoridades
fiscalizadoras son los organismos publicos con competencia en ello” y NO mencionar
especificamente cuales son estos organismos. Esta respuesta ira en el resumen de observaciones
y respuestas (*)

Salud entregara frase correcta de como se debe mencionar a autoridad sanitaria correspondiente,
en el art.27

2.- Comité Ampliado:
En relacién al Comité Ampliado; CONAMA presenta listado preliminar de miembros que deberian
integrar este comité, estos son;



e Sociedad nacional de Agricultura

+ Sofofa
+ Sonami
« Comma

» Consejo de Rectores

»  Asociacion Chilena de Municipalidades
» Colegio de Gedlogos

*+ INIA

CONAMA explica que los criterios generales para establecer los miembros del Comité ampliado
seran que sean instituciones que representen a un sector o agrupaciones, no empresas
individuales, instituciones que puedan realizar aportes relevantes. Independiente de esto se podra
consultar o solicitar.

- Al respecto SAG propone incluir a Chilealimentos

- Jorge Castillo, propone incluir a Aidis

- Cochilco propone incluir a Consejo Minero

- SISS propone incluir a ALSHUD (Asociacion latinoamericana de Hidrologia Subterranea).

3.- Ampliacion de Plazos:

Respecto de los plazos, se propone evaluar los plazos para la ampliacidén de la norma para el mes
de abril, en préxima reunién.

La SISS propone que se comience de inmediato a trabajar directamente con un borrador de norma
y determinar el plazo requerido para la elaboracion del anteproyecto cuando se tenga mas certeza
respecto de los temas a modificar. El comité operativo esta de acuerdo con lo planteado por SISS.

4.- Acuerdos Reunién:

(*) Respecto de todas las observaciones recibidas se, avaluaran cada una de ellas y se dara
respuesta a cada una de ellas, esta informacién sera ordenada en formato de pianilla y sera
informado a cada uno de los que realizo dicha observacion.

1. Se solicitarad a los organismos fiscalizadores de la norma, como a sido la aplicacién de la
norma desde su entrada en vigencia hasta la fecha (la informacion debe ser entregada
para ser incorporada al expediente de la norma en papel y el servicio debe realizar una
presentacién a los miembros del comité operativo)

2. Se solicitara a DGA informacion relativa al calculo de la vulnerabilidad; procedimientos,
plazos, etc, afin de revisar la pertinencia de modificacién del manual de vulnerabilidad.

3. Dpto. EVYSA de CONAMA debe recopilar informacion relativa a aplicacion del DS 46 en el
marco del SEIA.

4. Se revisara con Dpto. de Juridica, los conceptos, emisién directa e indirecta/zona saturada
y no saturada

5. CONAMA entregara copia de Informe Final de la consultoria a miembros de comité
operativo de la norma

6. CONAMA debe proponer €l cronograma de actividades en la préxima reunion

7. Respecto de los plazos para la ampliacién del anteproyecto se discutira en la préxima
reunion cuando se tenga mayor certeza de los alcances de la modificacion.

8. Préxima reunion mes de abril. El calendario incluira el total de reuniones

9. Se realizaran reuniones extraordinarias con algunas instituciones privadas a modo de
aclarar observaciones recibidas.

10. CONAMA debe trabajar en consolidar el listado completo de temas para la modificacién de
la norma, los cuales seran traspasados a formato de ficha para ser trabajados. A partir de
la préxima reunion, se comenzara a trabajar en un borrador de la norma.
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GOBIERNO DE CHILE
CONAMA

Primera reunién comité operativo

17 de Marzo
2009

Proceso de Revision D.S. N° 46/2002 MINSEGPRES.

Tabla Reunion

Introduccién

Antecedentes Proceso de Revision D.S 46
Constituciéon comité operativo

Propuesta de comité ampliado
Metodologia de trabajo

Ampliacién de plazos

Préoximas tareas

Nookwh=




Introduccion

Establecida por DS N°46 de § de marzo de 2002, MINSEGPRES,
publicada en el diario oficial el 17 de enero de 2003

Considerando:

Que el articulo 36 del Reglamento para la dictacion de normas de calidad y
emision debe ser revisada a lo menos cada 5 atios

De acuerdo a lo preceptuado en el art 11 del DS 93 de 1995, de
MINSEGPRES, corresponde a esta Direccion Eijecutiva dictar la
resolucion pertinente que permita dar inicio al proceso de revisidn

Se da inicio al proceso de revision, a través de la Resolucion N° 5536/22
de diciembre de 2008

Se forma un expediente para la tramitacién del proceso de revisién

Fecha limite para la recepcién de antecedentes 70 dias contados a partir de
la publicacién de la presente resolucion

Proceso de Revision DS. N°46

| proGRAMA PRIORIZADO DE NORMAS |

RESOLUCION DE INICIO PROCEBO (Publicaclén)
ol (<70dlae) —Crea

i
T ! =

ELABORACION DEL ANTEPROYECTO

£ % [ ANALIBIS OBSERVACIONES FORMULADAS | -

| EL ON DEL PROYEC! (45 dinw) |

. PRESENTACION PROYECTO DEFINITIVO
AL CONSEJO DIRECTIVO DE CONAMA (15 dias)

[ SOMETIDO A CONSIDERACION DEL PRESIDENTE OE LA REPUBLICA |




Antecedentes para la revisiéon D.S N°46

Consultoria “Apoyo Proceso de Revision “Norma de Emisién para la Regulacion de
Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Subterrineas D.§ N°
46/2002 de MINSEGPRES”

Objetivo principal: “Revision del actual decreto, para desarrollar una  propuesta de
modificacion de dicha normativa”

Antecedentes recibidos a la fecha:
Divisidn proteccion de recursos naturales renovables (SAG).

Direccién de Intereses Maritimos y del medio ambiente Acudtico y combate de la
contaminacién (Directemar)

Asociacidn nacional de empresas de servicios sanitarios

Asociacién gremial de productores de cerdo

Centro Regional de Estudios y Educacion ambiental Universidad de Antofagasta
Consejo Minero

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Codelco

Asociacién Interamericana de Ingenieria sanitaria y Ambiental (Aidis)
CONAMA RM

Comité Operativo

+ Articulo 6° Reglamento.- El Director Ejecutivo de la Comisién
Nacional del Medio Ambiente, en adelante el Director, podrd, previa
aptobacién del Consejo Directivo, crear Comités Operativos que
intervengan en la dictacién de una determinada norma o de un grupo de
notmas afines.

* Cada Comité, de conformidad con lo dispuesto en el inciso 1° del
articulo 77° de la Ley, estard constituido por representantes de los
ministerios, servicios y demds organismos competentes, segan el tipo de
norma.

* Funciones del Comité Operativo:

— La funcidén esencial del Comité Operativo (CO) de una norma es
aportar antecedentes preparatotios y tomar decisiones con el objetivo
de generar el anteproyecto y posteriormente el proyecto definitivo de
la norma en elaboracién. '




Comité Operativo
Revisién Norma de Emisién de residuos liquidos a aguas subterraneas, D.S.
N° 46 de 2002 de MINSEGPRES

121 Comité Operativo (CO) de la revision de la norma de emision de residuos liguidos a aguas
subterrdneas D.S. N* 46/02 MINSEGPRES, fuc aprobado por el Consejo Directivo de la
CONAMA el dia 30 de Enero 2009 y estd constituido por representantes de los ministerios,
servicios y demds organismos que se nombran a continuacion:

Direccion General de Aguas (DG A)

Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS)

Ministerio de Agricultura (ODEPA)

Servicio Agricola y Ganadero (SAG)

Subsecretaria de pesca (SUBPESCA)

Ministerio de Minerfa (Cochilco)

Subsceretaria de Salud Pablica (MINSAL)

Ministerio de Ticonomia, Fomento ¥ Reconstruccion

Servicio Nacional de Pesca (SERNAPESCA)

Comision Nacional de Fnergla .
Dircecién General del Territorio Maritimo y Marina Mercante (DIRECTEMAR) Organo de
Apoyo 3
5 4

Comité Operativo
Revision Norma de Emisién de residuos liquidos a aguas
subterraneas, D.S. N° 46 de 2002 de MINSEGPRES

Servicio © "~ .+ . Nombrerepresentante.

SISS Nancy Cepeda - Cristian Lillo

COCHILCO Rossana Brantes ~ Sarita Pimentel

MINSAL Pedro Riveros (Falta Ordinario)

AGRICULTURA Teresa Agiiero - Verénica Echavarri

SAG (Aclarar existen 2 oficios)

DGA Maria Eugenia Molina

ENERGIA Jaime Bravo - Carolina Gémez

SERNAGEOMIN Jorge Campos - Rosa Troncoso

ECONOMIA Pendiente

SERNAPESCA Pendiente . ’
/. ~

SUBPESCA Pablo Lagos- Flor Uribe b '
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Propuesta de comité ampliado

Sociedad nacional de Agricultura

Sofota

Sonami

Corma

Consejo de Rectores (U de chile, catdlica, ula, U de Antofagasta)
Asociacidén Chilena de Municipalidades

Colegio de Gedlogos

INTA

Se podrian incluir miembros de instituciones de comité ampliade de proceso de
revision DS n°90.

Metodologia de trabajo

Metodologia de trabajo:
Reuniones mensuales con comité operativo.

— Conama coordinadora del proceso, liderar las reuniones presentando
propucstas de trabajo o tewnas a discutir, las cuales deberdn ser sancionadas
por los miembros del comité operativo, para posteriormente prescentadas al
comité ampliado.

Se elaboraran actas de cada reunidn, éstas se enviaran via e-mail para su revision
dentro de un plazo derertninado, Ia cual serd aprobada al inicio de la proxima
rewon.




Ampliacion de Plazos
Inicio de plazos: 22 de dic 2008
20 de mayo de 2009 150 dias

Propuesta de Ampliacién de Plazos

~  Contar con anteproyecto antes de fines de afio

Proxima Tareas

Recopilacién de antecedentes recibidos a la fecha, propucstas ca formato ficha -
CONAMA”

Se solicitara formalmente antecedentes de cumplimiento de norma desde su
entrada cn vigencia a la fecha (SISS, MINSAL). Listos antecedentes deberan sex
presentados a CO.

Se solicitara antecedentes de funcionamiento de aplicacién Manual de
Vulnerabilidad a DGA, para ser presentados a CO y validar cambios a la gufa o
fundamentar su actual aplicacion.

Se solicitara a Dpto. EVISA de CONAMA recopile y presente informacion
relativa a Aplicacion del DS 46 en el marco del SEIA.

CONAMA presentara cronograma de trabajo

Préxima reunién , mes de abril




CONSULTORIA DE APOYO PROCESO DE REVISION

“NORMA DE EMISION PARA LA REGULACION DE
CONTAMINANTES ASOCIADOS A LAS DESCARGAS DE
RESIDUOS LIQUIDOS A AGUAS SUBTERRANEAS, D. 5. N°
46/2002 DEL MINSEGPRES”

Contenido y estructura del DS 46.
J( Continuacion
VISTOS y CONSIDERANDO
TITULO I. DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 1° Alcance

Articulo 2° Excepciones
Articulo 3° Aplicacion al territorio nacional

Contenido y estructura del DS 46.
Continuacion

+ TITULO III. LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA DESCARGAS DE
" RESIDUOS LIQUIDOS A AGUAS SUBTERRANEAS
Articulo 5° Norma determinada por limites maximas
Articulo 6° Limites maximos en concentracion total o unidad de pH
Articulo 7° Contenido natural como limite
Articulo 8° Prohibe emision directa a zona no saturada
Articulo 9° No se puede emitir directamente a zona saturada
Articulo 10° Limites para acuiferos ¢/vulnerabilidad media (tabla 1)
Articulo 11° Limites para acuiferos con vulnerabilidad baja (tabla 2)

TITULO IV. PROGRAMA Y PLAZOS DE CUMPLIMIENTO DE LAS
NORMAS DE EMISION
Articulos 12° y 13° Obligatoriedad fuentes nuevas pasado 3 afios

Contenido y estructura del DS 46

VISTOS y CONSIDERANDO

TITULO I. DISPOSICIONES GENERALES

TITULO II. DEFINICIONES

TITULO II1. LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA DESCARGAS DE
RESIDUOS LIQUIDOS A AGUAS SUBTERRANEAS

TITULO IV. PROGRAMA Y PLAZOS DE CUMPLIMIENTO DE LAS
NORMAS DE EMISION

TITULO V. PROCEDIMIENTOS DE MEDICION Y CONTROL

TITULO VI. CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL MONITOREQ

TITULO VII. METODOS DE ANALISIS

TITULO VIII. FISCALIZACION

TITULO IX. PLAZO DE VIGENCIA |

TITULO VI. CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL MONITOREOQ

TITULQ VII. METODOS DE ANALISIS

TITULO VIII. FISCALIZACION

TITULO IX. PLAZO DE VIGENCIA

Contenido y estructura del DS 46.
Continuacioén

ITULO II. DEFINICIONES
Articulo 4*
Aguas Subterraneas
Acuifero
Acuifero confinado
Acuifero libre
Contenido natura!
Emisidn Directa
Emisién Indirecta
Fuente Emisora. Tabla establecimiento emisor
Fuentes existentes
. Fuentes nuevas
. Infiitracion
. Nivel fredtico
. Residuos liquidos o aguas residuales
. Vulnerabilidad intrinseca de un acuifero
. Zona Saturada del Acuifero
. Zona no Saturada del Acuifero

WONGUAWN
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TITULO V. PROCEDIMIENTOS DE MEDICION Y CONTROL
Articulos 14° al 17° Consideraciones para el monitoreo
Articulo 18° Punto de monitoreo. Camara de muestreo
TITULO VI. CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL MONITOREO
Articulo 19° Representatividad de las muestras
Articulo 20° Ndmero minimo de dias de muestreo
Articulos 21° al 259 Caracterigticas del muestreo. Cumplimiento
TITULO VII. METODOS DE ANALISIS
Articulo 26° Métodos de analisis
TITULO VIIL. FISCALIZACION
Articulo 27° Fiscalizador
TITULO IX. PLAZO DE VIGENCIA
Articulo 28° Vigencia a partir de 30 dias publicacion (17/1/2003)




- Propuestas de modificacion Considerando

{nst| Cantidad "Que las aguas subterraneas representan una importante
PR s i R fuente de suministro de agua para las ciudades.
AIDIS Chile : 0 i
NDESS CHILE Aproximadamente el 77 % del agua utilizada por los

A servicios de agua potable rural proviene de esta fuente,
ASPROCER y en el caso del abastecimiento urbano es de alrededor
CONAMA RM de un 40 % a nivel nacional, segun estadisticas de la
CONSEJO MINERO Superintendencia de Servicios Sanitarios al 31 de
CORP. NACIONAL DEL COBRE diciembre de 1995. La proporcion de uso de aguas
DGA subterraneas para el abastecimiento urbano es variable,

llegando a ser practicamente en su totalidad para las

g

DIRECTEMAR
SAG

ciudades del norte del pais”... [1]
[Universidad de Antofagasta (CREA) 5 [1]1 DIRECTEMAR recomienda que se actualicen las
Total estadisticas que se sefialan como antecedentes.

e
e
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Articulo 1° Articulo 2°

“Establécese la siguiente norma de emision que determina, tas " La presente norma, no sera aplicable a las labores de riego, a los
concentracioneés maximas de contaminantes permitidas en los depositos de relaves y a la inyeccion de las aguas de formacion a
residuos liquidos que son descargados a través del suelo por la los pozos de produccion en los yacimientos de hidrocarburos.” [4],
fuente emisora a los acuiferos, mediante obras destinadas a 51,61
infiltrarlo, segun se determine de acuerdo a la vulnerabilidad
intrinseca de’los acuiferos."[2], [3]

'

41 ANDESS propone revisar ademas la excepcion de las exigencias a

la infiltracion de agua de un mismo acuifero, por ejemplo para la
[21 SAG sugiere incorporar definicion de las obras de infiltracion, lo recarga de acuiferos, la devolucion de a!jqunos elementos

cual coritribuiria a clarificar el alcance de la aplicacion (ver presentes originalmente en el agua tratada (sales, SDT, etc).

definicion N° 8 Fuente Emisora).

También propone eliminar exencion del riego por riesgo de

[3] La Corporacién Nacional del Cobre indica que es necesario contaminacion del acuifero

precisar el campo de aplicacion de la norma de emision, cuando se

utiliza la zona no saturada del acuifero como un sistema de

tratamiento, ya que el objetivo de la norma es proteger el acuifero

0 zona saturada y no la zona no saturada.

~Articulo 2° Articulo 49, Definiciones

[ileA,Isl?éS propone ptl;etSIisa'r Art. tN° 2 gOrtC_UaIntO | 3. Acuifero confinado: Es aquel en que el agua
X1 N muc establecimientos Industriaies gue i i i
aplican riego como una forma indirecta de alojada en su interior se encuentra a una

infiltracion. presion mayor que la atmosférica.

4. Acuifero libre: Es aquel en que el agua alojada
[6] CONAMA RM sefiala que la disPosicién de Riles en su interior se encuentra en contacto directo
para su uso en riego produce efectos sobre el con la atmdsfera a través de los espacios de un
acuifero y el impacto asociado dependera de la terreno permeable.” [7]
vulnerabilidad intrinseca de este mismo. En base a
lo expuesto, se sugiere estudiar la incorporacién de

este tipo de emision en el cuerpo de la norma. [71 Definiciones no se usan en el texto de la norma




5. Contenido natural

“Es la concentracion o valor de un elemento en el acuifero en el iugar donde
se produce la descarga de la fuente emiscra, que corresponde a la
situacion original sin intervencion antrdpica del cuerpo de agua mas las
situaciones permanentes, irreversibles o inmodificables de origen
antropico. CorresFondera a la Direccion General de Aguas, establecer el
contenido natural del acuifero. Para estos efectos la Direccion General de
Aguas podra solicitar los antecedentes que estime conveniente al
responsable de la fuente emisora.” [8],%9]

[8] DIRECTEMAR sugiere que para la definicion de "Contenido Natural” se
deje solamente Ia palabra “concentracion” y se elimine (a palabra “valor”
ya que tecnicamente no son Sinonimos.

[91 Consejo Minero estima necesario se incorporen en el Decreto los
antecedentes principales que pueden ser requeridos por la DGA y los
principales aspeclos del procedimiento por el cual la sefalada Direccion
determinara un contenido natural (criterios de evaluacion, criterios para
determinar suflcnencnagt calidad de ta informacion requerida, etapas,
plazos para cada una de estas etapas, etc,).

‘ 7. Emision Indirecta:

#“Es la descarga de residuos liquidos
hacia la zona saturada del acuifero
mediante obras de infiltracién .”

Definicidén no se usa en el texto

8. Fuente Emisora

| [13] La Universidad de Antofagasta propone Incorporar al
concepto de fuente emisora la palabra fija de manera
de que deba decir “"Fuente Emisora Fija”.

[14] DIRECTEMAR sugiere que las definiciones respecto
del concepto de fuente emisora y establecimiento de
los criterios para que un establecimiento sea
considerado como fuente emisora y, en general, de un
mismo tema deberian mantenerse constantes en todas
las normas, tanto cientificas como técnicas. Es por ello,
que esta Direccidon Técnica considera que este concepto
sea el mismo utilizado en el DS 90/2000.
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6. Emision Directa

“Es la descarga de residuos liquidos en la zona saturada

del acuifero.” [10], [11]

[101 Definicidn se usa solo en articulo 8. Se propone

eliminar definicidn y sustituir articulo 8 por “No se
podra emitir directamente, por procedimientos
naturales 0 mecanicos, a la zona saturada del
acuifero, salvo que la emision sea de igual o mejor
calidad que la del contenido natural del acuifero.”

[117 La Corporacion Nacional del Cobre propone se

explique en mayor detalle la diferencia que existen
entre los conceptos de emisidn directa e indirecta,
especialmente en lo que a la emision indirecta se
refiere.

8. Fuente Emisora

“Establecimiento que descarga sus residuos
liquidos por medio de obras de infiltracién tales
como zanjas, drenes, lagunas, pozos de
infiltracion, u otra obra destinada a infiltrar
dichos residuos a través de la zona no saturada
del acuifero, como resultado de su proceso,
actividad o servicio, con una carga
contaminante media diaria superior en uno o
mas para los parametros indicados en la
siguiente tabla:” [13], [14], [15], [16], [17]

8. Fuente Emisora

[15% ASPROCER propone establecer una clara definicidn de Obras de

nfiltracion, pues ha ocurrido que ciertas obras que no tienen por destino
infiltrar a napas, han sido consideradas como “obras destinadas a
infiltrar”, por parte de la SISS y revisar el concepto de fuenle emisora y
establecimiento de los criterios para que un establecimiento sea
considerado fuente emisora, en el sentido de reforzar la condicion de que
debe tratarse de obras destinadas a infiltrar el acuifero.

[16] LA DGA propone establecer una clara definicion de to que se entendera
por “obra destinada a infiltrar”.

[17] AIDIS sefiala que en la revision del DS 90 se ha eliminado la
concentracion caracterislica de la Tabla de establecimiento Emisor y sélo
se incluye la carga contaminante. Se recomienda armonizar ambos
documentos. En términos mas gfenerales, recomienda que varias de las
observaciones planteadas por € comité ampliado durante el proceso de
revision de DS-90 gue se estd llevando a cabo actualmente, sean también
consideradas en revision de DS-46, dade que se ajustan perfectamente a
este cuerpo normativo, especialmente a lo referido a Monitoreo y Control.



9. Fuentes existentes

! “Son aquellas que a la fecha de entrada
en vigencia del presente decreto se
encuentran autorizados a verter sus
residuos liquidos al acuifero.” [18]

13. Residuos liquidos o aguas
JFresiduaIes

“Aguas que se descargan después de haber sido
usadas en un proceso, o producidas por éste, y
gue no tienen ningtin valor inmediato para ese
proceso, segun se establece en la definicidn
contenida en la NCh 410.0f 96.” [19]

[19] AIDIS sefiala que La Norma NCh 410 usa
distintas definiciones para Residuos Liquidos y
Aguas Residuales, las cuales no necesariamente
son sindnimos y que en cambio el DS46 los
asume como tal.

L

14. Vulnerabilidad intrinseca de un acuifero

+ [20] La Universidad de Antofagasta sugiere se
incorpore Manual para la aplicacion del
concepto (resolucién DGA N° 599 del 17 de
Mayo del 2004)

[21] Consejo Minero y Corporacion Nacional del
Cobre estiman necesario se realice una revision
exhaustiva de la sefialada metodologia, a fin de
que sea simplificada y de incorporados
aspectos esenciales en el texto del decreto sus
aspectos esenciales.

10. Fuentes nuevas

“Son aquellas que a la fecha de entrada en

vigencia del presente decreto, no se
encuentran autorizadas a vertir sus residuos
liquidos.”[18]1

[18] Dado que la norma ya esta en vigencia,
AIDIS propone eliminar las definiciones de
fuente existente y fuente nueva.

14. Vulnerabilidad intrinseca de un acuifero

“Para efectos del presente decreto la
vulnerabilidad intrinseca de un
acuifero dice relacidn con ia velocidad
con la que un contaminante puede
migrar hasta la zona saturada del
acuifero. Se definird como alta, media
y baja, en términos tales que, en
general, a mayor rapidez mayor
vulnerabilidad .* [20], [21], [22], [231]

14. Vulnerabilidad intrinseca de un acuifero

[22] CONAMA RM sefiala que se puede observar
de la aplicacidn practica de la norma dentro del
marco del SEIA, que los tiempos de tramitacion
ante la DGA exceden con mucho los plazos
normales de tramitacion. Sugiere establecer
mecanismos de coordinacién con el
SERNAGEOMIN o, en su defecto, que sea esta
institucion la competente para determinar la
vulnerabilidad del acuifero.

[23] En relacién a la denominacion de
vulnerabilidad, la DGA propone distinguir entre
vulnerabilidad intrinseca y mixta.




‘ Articulo 5°

# “La norma de emisién para los contaminantes a

que se refiere el presente decreto esta
determinada por los limites maximos
establecidos en las tablas N° 1 y 2, analizados
de acuerdo a los resultados que en conformidad
a los articulos 249 y 259, arrojen las mediciones
que se efecten.[24]

f24] ANDESS Chile propone establecer una

distancia minima un punto de infiltracion y un
punto de extraccidon de agua para consumo
humano, para proteger dicha fuente.

~Avrticulo 9°

«’i‘Sl la vulnerabilidad de! acuifero es calificada por la

Direccion General de Aguas como alta, sdlo se podra
disponer residuos liquidos mediante |nﬁ|traC|on cuando
la emisidn sea de igual o mejor calldad que la del

contenido naturat del acuifero .” [27

[27] La DIRECTEMAR sugiere que no se permita ninglin

tipo de descarga mediante infiltracion al acuifero,
cuando la vulnerabilidad de éste sea alta. La razon de
lo expuesto anteriormente, se basa en la baja
probabilidad de que la calidad de la descarga de un
establecimiento emisor sea mejor o igual a la del
acuifero.

Articulo 100°

@1 La Universidad de Antofagasta considera

necesario incorpgrar pardmetros tales como los
Compuestos Organicos Persistentes (COPs) tales
como las dioxinas, furanos y AOx. Existen muy
pocos estudios de agua subterraneas a nivel
nacional para estos parametros, es dificil conocer
su comportamiento y distribucion en los acuiferos.
Existen restricciones metodoldgicas para medir
concentraciones de COPs, en Chile. Hoy en dia es
tema de discusién y acuerdos en mesas de trabajos
para abordar el tema. Por otro lado seria
importante incorporar los Xantatos, que son
compuestos xenobidticos.

‘ Articulo 79

—f— “Si el contenido natural de un contaminante excede al exigido en
esta norma, el iimite maximo permitido de la descarga sera iqual a
dicho contenido natural del acuifero. El contenido natural sera
determinado por fa Direccion General de Aguas de acuerdo a los
antecedentes que 0sea 0 de acuerdo a informacion que aporte la
fuente emisora.” [25], [26]

[25] La Corporacion Nacional del Cobre estima necesario que se
incorporen los antecedentes principales que pueden ser requeridos
por la DGA y los principales aspectos del procedimiento para
determinar el contenido natural (criterio de evaluacidn, criterios
para determinar suficiencia y calidad de la informacion requerida,
etapas, plazos para cada una de estas etapas, etc.).

[26] La DGA propone incluir una definicion de los elementos minimos
a considerar en una metodologia para determinar el contenido
natural de un acuifero

Articulo 10°

“Los Iimites maximos de emisién en términos totales,
para los acuiferos con vulnerabilidad calificada
como media, seran los siguientes: (Tabla NO 1)”.
281, 1291, 1300, (31, 1321, 1331, [34]

[28] La Universidad de Antofagasta sugiere especificar
si los metales pesados considerados en la norma
corresponden a concentraciones totales o disueltas
(ver articulos 109, 11° y 26°)

[29] La Universidad de Antofagasta y DIRECTEMAR
sefalan que se hace necesario establecer limites
maximos por carga y no por concentracion.

Articulo 100

+ﬁl] DIRECTEMAR recomienda
comparar los parametros del D. S, N©
46/03 con los establecidos en el D. S.
N° 90/2000 por cuanto un porcentaje
de las aguas subterrdneas terminan en
el mar. Ademas, la Tabla
Establecimiento Emisor deberia
contemplar los mismos 42 parametros
establecidos en el punto N°© 3.7 del D
S. N© 90/2000.




Articulo 10°

% [321 AIDIS considera conveniente revisar los limites
establecidos en las Tablas de Limites Maximos de
Emision, especialmente parametros gue son mas
restrictivos que Norma de Requisitos de Calidad del
Agua Potable - NCh 409/2005 (Sulfatos, Cloruros,
Cobre, Cadmio, Nitratos + Nitritos, etc.

Por otra parte no estan incluidos parametros ligados
actividades econdmicas y que debieran analizarse para
establecer la necesidad de ser regulados por la norma.
Se sugiere la incorporacion del Clasificador Industrial
Internacional Uniforme (CIIU) empleado en otras
normas de emision vigentes en el pais.

e

Articulo 10°

J‘rj'3_41 La CONAMA RM considera
recomendable establecer un limite
en la carga contaminante diaria a
disponer, sin prejuicio de
mantener los limites maximos por
concentracion.

’
Articulo 17°.
i
+ “Los procedimientos para el monitoreo de residuos liquidos estan
contenidos en la Norma Chilena Oficial NCh 411/2 Of 96, Calidad
del agua - Muestreo - Parte 2: Guia sobre técnicas de muestreo
NCh 411/3 Of 96, Calidad del agua - Muestreo - Parte 3: Guia
sobre la preservacion y manejo de fas muestras, y NCh 411/10 Of

97, Calidad del agua - Muestreo - Parte 10: Guia para el muestreo
de’ aguas residuales.” [351

[35] AIDIS opina que se precisa revisar la referencia a la serie de
normas de muestreo. Considerando que las descargas estan
clasificadas como Residuos Industriales Liquidos (?), se estima
conveniente referir estos procedimientos exclusivamente a la
Norma NCH 411710, actualmente vigente y desarrollada
especificamente para regular 1a recoleccion de muestras de aguas
residuales. Debe considérarse ademas que las normas NCh 411
Partes 1, 2{ 3 se refieren solo a guias no obligatorias, traducidas
de normas 1S0O de aiio 1997, que han sufrido modificaciones.
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Articulo 10°

<‘>L3] ANDESS Chile propone muodificar algunos limites

para vulnerabilidad media en atencién a que son
mas restrictivos que NCh409/1:

Cloruros de 250 a 400 mg/l;
Sulfatos de 250 a 500 mg/l;
Cadmio de 0,002 a 0,01 mg/l;
Cobre de 1a2 mg/l

Ademas propone incorporar los limites de 30° C para
Temperatura y de 2 mg/| para Compuestos
Fendlicos, ya que pueden contaminar las
captaciones subterraneas.

Articulo 11°

“Los limites maximos de emision en términos totales, para los
acuiferos con vulnerablludad calificada como baja, seran los
siguientes (Tabla 2)” [

[351 ANDESS Chile propone modificar algunos limites para
vulnerabilidad baja en atencidn a que los valores son mas
restrictivos que NCh409/1:

Cloruros de 250 a 400 mg/I;
Cadmio de 0,002 a 0,01 mg/l;

Ademds propone incorporar los limites de 30° C para Temperatura y
de 2 mg/l para Compuestos Fendlicos, ya que pueden contaminar
las captaciones subterraneas.

Articulo 180

“El monitoreo debera efectuarse en cada una de
las descargas de la fuente emisora. E! lugar de
toma de muestras debera considerar una
camara o dispositivo, de facil acceso
especialmente habilitada el efecto.” f371

el punto de descarga de la fuente emisora, la
necesidad de establecer requerimientos de
camaras de muestreo que cumplan con el
proposito de recolectar las muestras de control
como también para medir los volimenes de
RILES descargados.



Articulo 20°.

T“EI namero minimo de dias del muestreo en el afio
calendario, se determinard, conforme se indica a
continuacion: (Tabla) *[38

[38] La Corporacion Nacional del Cobre cree indispensable
realizar una revision y actualizacion de los
procedimientos de medicion y control de la norma, en
especial en lo relativo a la toma de muestras. Por
ejemplo incorporar en la norma criterios mas
especificos para determinar el nimero minimo de dias
de monitoreo 0 como se determina el volumen de la
descarga (por descarga o considerando el volumen
total).

1 Articulo 26°

Jﬁﬂl AIDIS sefiala la relevancia de actualizar fa serie de
normas NCh 2313, que ya tienen mas de 10 afios de
uso, y dejar solo la referencia normativa, sin indicar el
ano ni el nimero del método dentro del texto, de
manera que cada documento pueda irse actualizando
en forma independiente.

Ademas propone que, en caso que temporalmente no
exista una norma chilena oficial para un determinado
parametro, se pueda utilizar un método estandarizado
de procedencia extranjera, que hayan consensuado
para tal efecto los organismos fiscalizadores
pertinentes.

Articulo 270

“La presente norma sera fiscalizada por la
Superintendencia de Servicios Sanitarios y
los Servicios de Salud respectivos, segin
corresponda.” [41]

{411 DIRECTEMAR propone que simplemente
se haga referencia a “los organismos
publicos con competencia en ello.”

~Articulo 26°

% “La determinacion de los contaminantes incluidos

en este decreto deberd efectuarse de acuerdo a
los métodosestablecidos en las hormas chilenas
oficializadas que se indican a continuacion,
considerando que los resultados deberan
referirse a valores totales en los contaminantes
gue corresponda (lista de 19 normas).” [39],
[401

[39] DIRECTEMAR propone hacer simplemente
Eefegencia a los métodos establecidos en la NCh
31

Articulo 26°

AIDIS propone que las autoridades fiscalizadoras
definan exigencias minimas de calidad analitica y
desempefio de los métodos de ensayo de aguas
residuales, oficializados sequn las normas NCh
2313. El planteamiento se justifica en que aln
cuando laboratorios estén acreditados, este
reconocimiento de sus sistemas de gestion
incorpora requisitos de tipo técnico pero no da
garantia de aseguramiento de calidad de
resultados. Exigencias como estas fueron |
establecidas en el pais para el caso de los métodos
de Agua Potable y sus fuentes de captacidn,
durante el afio 2007 por la SISS.
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' TEMA

PROPUESTA

OBSERVACIONES

Definiciones

- Fuente Emisora y criterios para que una
fuente sea considerada como tal, comparar
con DS 90

- Revisar contenido natural

- Emisi6n directa

- Establecer claramente que son Obras de
Infiltracién

- Eliminar Fuente emisora nueva y existente

- Vulnerabilidad intrinseca de un acuifero

Conceptos

- Incorporar vulnerabilidad intrinseca y mixta

- Establecimiento de Limites por carga y no
por concentracion

- Aclarar residuos liquidos y aguas residuales,
DS 46 las asume como tal y la Nch 410, usa
distintas.

Parametros

- Especificar si metales son disueltos o totales
- Incorporacién de nuevos pardmetros;
COPs; dioxinas, furano
AOX
Xantatos (Xenobidtico).
- Entabla 1 y 2 agregar temperatura y
compuestos fendlicos
- Incorporacién de (CIIU, para pardmetros
adicionales

Limites

- Entabla 1:
Cloruros de 250 a 400 mg/L
Sulfatos de 250 a 500 mg/L
Cadmio de 0.002 a 0.01mg/L
Cobre de 1a2mg/L

- Entabla2:
Cloruros de 250 a 400 mg/L
Cadmio de 0.002 a 0.001 mg/L

- Comparar limites con los establecidos en
DS90.

- Revisar limites que son mas restrictivos que
la norma de agua potable

Oftros

- Revision de metodologfa para la
determinacion de vulnerabilidad

- Revisar excepcion de las exigencias de
infiltracién

- Revisar condicién (norma no es aplicable a
labores de riego, depésitos de relaves y a la
inyeccién de pozos).

- Establecer distancia minima a definir entre
punto de infiltracién y punto de extraccion de
agua para consumo humano

Métodos de
Analisis

- (Actualizar) Los establecidos en Nch 2313,
indicar solo referencia normativa

Fiscalizacion

- Indicar solo los organismos publicos con
competencia en ello.

- Definir exigencias minimas de calidad
analitica y desempefio de los métodos de
ensayo, segiin NCh 2313

Procedimientos
de medici6én y
control

- Revisar procedimientos de medicién y
control

- Revisar normas de muestreo a objeto de
regular procedimientos de monitoreo.

- Puntos de muestreo- cdmara de muestreo
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ANT: Oficio N° 090397 Revision Norma de
Emisién de Residuos Liquidos a Aguas
Subterraneas. D.S. 46/2002 del MINSEGPRES.

MAT: Se pronuncia sobre materia que se
indica.

SANTIAGO, 18 MAR 2009

A: SENOR ALVARO SAPAG RAJEVIC
DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

DE: SENOR MARCELO TOKMAN RAMOS
MINISTRO PRESIDENTE )
COMISION NACIONAL DE ENERGIA

En atencién a lo solicitado en el oficio ordinario antecedente, se informa que se
designa para el Comité Operativo del proceso de revisién de la Norma de Emisién
de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas, al Sr. Jaime Bravo Oliva, e-mail:
jbravo@cne.cl, fono: 3656876, como Representante Oficial, y como Reemplazante
a la Sra. Carolina Gémez Agurto, e-mail: cqgomez@cne.cl, fono: 3656876, ambos
pertenecientes al Area de Medio Ambiente y Energias Renovables de la Comision
Nacional de Energia.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

*wi' SNHENTE
COMISION A CTBaR, DE ENERGIA

- D@PM%

Distribucidn:

1.-Destinatario.

2.- Archivo Gabinete Ministro, CNE

2.-Archivo Secretaria Ejecutiva CNE.

3.-Archivo Area Medio Ambiente y Energias Renovables, CNE.

Teatinos 120 - Piso 7 - Fono: (56-2) 365 6800 - Fax: (56-2) 695 6404 - 365 6888 - 361 1118 « E-mail: energia@cne.cl - Web: http//www.cne.cl - Santiago - Chile
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SIERNO DECHILE
- SUBSECRET ARl 4 DE PESCA

- -

(D. Ac.) ORD.:"Nf " 570 /

ANT.: Oficio Ord. D.E. CONAMA N°
090397 del 30 de enero de 2009.

MAT.: Solicitud de representante para
integrar Comité Operativo de la
Norma.

23 MAR 2009

VALPARAISO,
DE : SUBSECRETARIO DE PESCA
A : SR. DIRECTOR EJECUTIVO

COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

En atencidn a lo solicitado en el oficio de antecedente, informamos a Ud.,
que esta Subsecretaria designa a don Pablo Lagos Salamanca (plagos@subpesca.cl)
fono: 32-2502765, profesional del Departamento de Acuicultura, como representante
de dicho Comité Operativo.

A la vez se desigha como representante suplente a dofa Flor Uribe Ruiz
(furibe@subpesca.cl) fono: 32-2502765, profesional del mismo Departamento.

Saluda atentamente a Ud.,

Direccién Ejecutiva CONAMA
- Depto. Acuicultura

- Oficina de Partes (2)

- Archivo



DIVISION DE POLITICAS PUBLICAS SALUDABLES Y PROMOCION

0000453

GOBIERNO DE CHILE o
MINISTERIO DE SALUD é, {
SUBSECRETARIA DE SALUD PUBLICA

DEPARTAMENTO SALUD AMBIENTAL

Dra.HMM / Ing. kzg/ Ing.V%O %
: 1253
/

ANT.. Ord D.E. N° 090397 solicitando
Representatte para Comité Operativo de
revision del DS. 46/2002 de

ORD.: B32

MINSEGPRES.

MAT.: Revision de Norma de Emision de
Residuos Liquidos a Aguas
Subterraneas.

SANTIAGO,

27 HaR 2003

DE: SUBSECRETARIA DE SALUD PUBLICA

A: DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

En relacion con el Oficio del antecedente, en donde se solicita un
representante para el Comité Operativo para la revisibn del DS. 46/2002 de
MINSEGPRES, me permito informar a usted que quien asumira dicha funcién para
dicho comité sera el Ing. Pedro Riveros O., siendo su reemplazante la Ing. Cecilia
Martinez N., ambos funcionarios del Departamento de Salud Ambiental de este
Ministerio de Salud.

Saluda atentamente a usted.

ICA

Distribucién:
- Director Ejecutivo de la Comisién Nacional-del. Medlo Amblente
- Subsecretaria de Salud Publica

- Division Politicas Publicas Saludables y Promocion

- Departamento de Salud Ambiental

- Of. de Partes
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oF.orD.DE:N_ 0914130

GOBIERNO DE CHILE

COMISION NACIONAL ANT: No hay
DEL MEDIO AMBIENTE
MAT: Solicitud de entrega de informacién para
- proceso de Revisiéon D.S N°46

Santiago, (0 2 A8R. 2009

De HANS WILLUMSEN ALENDE
Jefe Departamento de Control de la Contaminacion
Comisién Nacional del Medio Ambiente

“A : Segun Distribucién

En relacién al proceso de revision de la “Norma de Emision de residuos Liquidos a
Aguas Subterraneas D.S N° 46 y tal como fue acordado en la primera reunién de
comité operativo de la norma, solicito a usted, tenga a bien entregar toda la informacion
relativa a; cumplimiento de la norma desde su entrada en vigencia, problemas
detectados a la fecha en relacion a la aplicabilidad de la norma y a la fiscalizacién
efectuada por vuestro servicio, y otros antecedentes, que como autoridad fiscalizadora
sea para usted de interés comentar. Asimismo recuerdo a usted, que esta informacién
debera ser presentada al comité operativo, tal como fue acordado en la primera reunién.

Se ruega enviar la informacién antes del 30 de abril., Asimismo, agradeceré a usted
enviar esta informacion de mensga digital a EIizeth Lazcano, profesional de
Departamento. Control de la ACj

G%IEL /aat

Distribucion:

e Sra. Nancy Cepeda. Encargada de Unidad de Normas, Superintendencia de
Servicios Sanitarios

e Sr. Pedro Riveros., Departamento de Salud Ambiental, Ministerio de Salud

C.c..

e Departamento Control de la Contaminacién, CONAMA.
e Expediente Norma.
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0000590
of.orD.DE:N_ 0911569

ANT: “Revision Norma de Norma de
GOBIERNO DE CHILE Emision de Residuos Liquidos a Aguas

COMISION NACIONAL

DEL MEDIO AMBIENTE Subterraneas D.S N° 46”

MAT: Cita a 2da reunién Comité Operativo

Santiago,  ( § A8R. 2009

De DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

A : SEGUN DISTRIBUCION

En relacién con el proceso de revision de la “Norma de Emisién de Residuos
Liquidos a Aguas Subterraneas D.S N° 46”, invito a usted a participar de la 2da
reunion del comité operativo de la norma. Esta reunion se llevara a efecto el dia
Lunes 20 de Abril de 2009 a las 10:00 hrs, en la sala de reuniones del Cuarto
Piso, CONAMA Direccion Ejecutiva, Teatinos 254.

Agradeéeré a usted confirmar su asistencia a Elizabeth Lazcano, profesional del
Departamento de Control de la Contaminacién de CONAMA cuyo teléfono es
2405705 y correo electrénico: elazcano@conama.cl.

Saluda atentamente a Ud.

pag Rajegic

o EJecutivo R
ional del Medio Ambiente

Distvribucién:

e Sra. Rossana Brantes A., Direccién de Estudios Comisiéon Chilena del Cobre.
Cochilco.
Sr. Jaime Bravo, Profesional Comisién Nacional de Energia.

e Sra. Maria Eugenia Molina, Profesional Area de Medio Ambiente. Direccién General
de Aguas.
Sr. Pedro Riveros, Profesional Departamento Salud Ambiental, Ministerio de Salud.

e Sr. Jorge Campos G., Profesional Departamento de Ingenieria y Gestion Ambiental.
Sernageomin.

e Sr. Gustavo Caceres A., Profesional Subdepartamento Gestidn Ambiental, Servicio
Agricola y Ganadero. v

e Sr. Pablo Lagos S., Profesional Departamento de Acuicultura, Subsecretaria de
Pesca.

e Sra. Nancy Cepeda, Encargada Unidad de Normas, Superintendecia de Servicios
Sanitarios.

e Teresa Aguero T., Profesional Departamento de Politicas Agrarias de ODEPA.

C.c
¢ Archivo Departamento Control de la Contaminacion, CONAMA.
o Expediente Norma.
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GOBIERNO DE CHILE oene 09115 r/

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

MAT: Solicita Representante para integrar
Comité Ampliado para la revision de la “Norma de
Emision de residuos liquidos a aguas
subterraneas D.S. N° 46"

SANTIAGO, )6 48R. 2009

Sefores (as)
Convocados a Comité Ampliado
Presente

De mi consideracion:

De acuerdo a lo prescrito en el “Reglamento para la dictacién de Normas de calidad
Ambiental y de Emisién”, Decreto N°93/95, Titulo Cuarto, Parrafo unico, Articulo 36,
corresponde la revision de la “Norma de Emision de Residuos Liquidos a Aguas
Subterraneas. DS N°46/2002 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

Se a dado inicio a este proceso mediante la Resolucién Exenta N° 5536 de fecha 22 de
diciembre de 2008 de la Comision Nacional del Medio Ambiente, publicada en el diario
oficial y en el Diario la Nacién el dia 29 de Diciembre de 2008.

En relacién al proceso de revisién de la norma, se ha estimado necesario convocar a la
formacion de.un Comité Ampliado que complemente el trabajo del Comité Operativo
en el proceso. Este Comité estara constituido principalmente por personas naturales o
juridicas ajenas a'la Administracion del Estado y tendra por funcién colaborar y opinar
respecto de la revision de la sefialada norma. :

Para tales efectos, solicito a usted, tenga a bien proponer un Representante Oficial y un
reemplazante para dicho Comité Ampliado. Debe tenerse en cuenta, que este comité
debera reunirse a lo menos una vez por mes, y requiere que exista continuidad en la
asistencia de sus integrantes.

Agradeceré a Usted, remitir su respuesta a mas tardar el 20 de Abril de 2009, y
paralelamente, enviar respuesta electronica a Elizabeth Lazcano S. , profesional del
Departamento de Control de la Contaminacion de Conama, (teléfono 02- 2405705;
correo electrénico: elazcano@conama.cl).
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Aprovecho la oportunidad para citar a una primera reunion de Comité Ampliado,

para el dia 30 de Abril de 2009 a las 09:30 hrs., en sala de reuniones de 5 piso de
Conama, Teatinos 258, Santiago.

Saluda atentamente a usted,

QP&\ONAL DEL MED/O
{_‘ 9 L ;(‘
. E |
©

1\“

L <TOR Efinisre Naclonal del Medio Amblente
%Gé}/l%:s/aat
Distribucién:

e Sr. Jaime Pavez M., Presidente Asociacién Chilena de Municipalidades.

Sr. Alexander Chechilnitzky, Presidente Asociacién Interamericana de Ingenieria
Sanitaria. AIDIS

Sr. Nelson Pereira Mufioz, Asociacion Latinoamericana de Hidrologia
Subterranea para el Desarrollo, ALSHUD

Sr. Jorge Brantt H., Presidente Colegio de Geélogos de Chile A.G

Sr. Victor Pérez V., Vicepresidente Ejecutivo de Consejo de Rectores

Sr. Javier Cox I., Gerente General Consejo Minero

Sr. Juan Eduardo Correa Bulnes, Vicepresidente Ejecutivo Corporacién Chilena
de la Madera. CORMA

Sr. Guillermo Gonzales G., Gerente General CHILEALIMENTOS

Sr. Leopoldo Sanchez. Presidente Instituto de |nvestigaciones Agropecuarias.
INIA

Sr. Luis Schmidt M., Presidente Sociedad NaC|onaI de Agricultura. SNA

‘Sr. Jaime Dlnamarca G., Gerente de Operaciones y Medio Ambiente Sociedad
Fomento Fabril. SOFOFA

Sr. Alberto Salas Mufioz, Gerente Genera Sociedad Nacional de Mineria.
SONAMI

C.c

e Archivo Departamento Control de la Contaminacion CONAMA.
o Expediente Norma.



Santiago, Abril 13 de 2009
N° 115

Sefior »
Alvaro Sapag Rajevic
Director Ejecutivo
Comision Nacional del Medio Ambiente
Presente

Estimado sefior Sapag:

Me es grato acusar recibo de su atenta carta D.E. N° 091157 de 6 del
presente por medio de la cual nos solicita proponer un Representante
Oficial y un reemplazante para integrar el Comité Ampliado para la
revision de la Norma de Emisiéon de Residuos Liquidos a Aguas
Subterraneas D.S. N° 46.

Al mismo tiempo de agradecer su gentil invitacién, tengo el agrado de
proponer a las siguientes personas:

Representante Oficial: Sefiora Nicole Porcile Yanine, Miembro de la
Comision Ambiental de Sonami.
E-mail: (nporcile@aminerals.cl — Teléfono: 7987008.

Representante Suplente: Sefior Claudio Grez Bachur, Miembro de la
Comision Ambiental de Sonami.
E-mail: (cgrezb@cenizas.cl) — Teléfono: 3688350.

Agradeciendo su atencion a la presente, saluda muy atentamente a usted,

Felipe Celedon Mardones
Gerente General

Shoguinds 8000-8 Poso - Telsfono: (568) 8207000- Pace: (563) 8207053 Sombiago-Chile

600053
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GOBIERNO DE CHILE
SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS

ORD. N° | 1253 /

ANT.: Of Ord. D.E. N°091130/
02.04.09 de Conama.

MAT.: Revision DS 46/2002.
Informa de antecedentes
que solicita.

ADJ: - \

SANTIAGO, 14 ABR 2009

DE: SUPERINTENDENTA DE SERVICIOS SANITARIOS

A: SR. JEFE DEPTO. DE CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

Con relacion al proceso de revision del DS SEGPRES N° 46/2002 y los
antecedentes solicitados por oficio del antecedente, informo a Ud.:

1. Por oficio SISS N°11 de fecha 06 de enero 2009, dirigido al Sr. Director
Ejecutivo de esa Comisién Nacional del Medio Ambiente, se informé los
aspectos y temas que, a juicio de esta Superintendencia, se estima conveniente
analizar en este proceso de revision del DS 46/02.

2. Respecto a informacidn del cumplimiento del DS 46/02:

a) Por oficio SISS N°3598/11.12.08, dirigido a ese Depto. de Control de la
Contaminacion, se informé que en la pagina web de esta Superintendencia,
www.siss.cl, estan disponibles el listado de industrias con los resultados de la
evaluacidon de cumplimiento para los afios 2006-07-08 e Informe de
Cumplimiento de cada afio.

b) Posteriormente, complementando la informacién anterior y en atencién a
solicitud por correo electronico de la Sra. Soledad Sierralta, con fecha 19
enero 2009 se envid por el mismo medio archivo “Acumulado DS 46 ciego”
con listado de todas las industrias y evaluacién segun punto de descarga
para un afio completo desde octubre 07 a sep 2008 y un segundo archivo
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denominado “Incumplimientos DS 46 ciego” que detalla los incumplimientos

por punto de descarga, parametro excedido y valor informado por el
industrial.

Saluda atentamente a Ud.,

MAGALY ESPINOSA SARRIA

Superintendenta de Servicios Sanitarios

Superintendencia de Servicios Sanitarios
Moneda 673, Piso 9

- i e Codigo Postal: 6500 721

Sr. Jefe Depto. Control de la Contaminacién / Conama Tl O o 400
- Fiscalia Fax: 56 — 2 - 382 4002 / 382 4003
- Oficina de Partes SISS Santiago de Chile
of.163-09

http://iwww.siss.qob.cl



GOBIERNO DE CHILE
SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS
DE:
™ A:
1. -
2.

TN,
:

0006058

3998

ORD. N°_ /

ANT.: Ord. N°083891/26.11.08 de
Conama.

MAT.: Antecedentes cumplimiento del
DS N°46/2002.

SANTIAGO, 1 1 DIC Zm]a
SUPERINTENDENTA DE SERVICIOS SANITARIOS

SR. HANS WILLUMSEN A. — DEPTO. CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

Por oficio del antecedente, se informa que Conama esta desarrollando un estudio
para identificar preliminarmente las propuestas de modificacién del DS SEGPRES
N°46/2002 “Norma de Emisién para la Regulacién de Contaminantes Asociados a las
Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas”, el que considera como uno
de sus objetivos la recopilaciéon y andlisis de antecedentes de su aplicacion y
cumplimiento. Coh este propésito solicita proporcionar informaciéon relativa al
cumplimiento de este decreto.

Sobre el particular, informo a Ud. que la informacion solicitada esté disponible en la
pagina web de la SISS, www.siss.cl, la que incluye el listado de industrias con los
resultados de la evaluacién de cumplimiento del DS N°46 para los afios 2006-07-08 e
Informe de Cumplimiento para cada afio. En el evento que se requiera un mayor
detalle de esta informacién, solicito a Ud. coordinar directamente con la Sra. Nancy
Cepeda R. (ncepeda@siss.cl; fono 3824191) de la Unidad de Normas de esta SISS.

Saluda atentamente a Ud.,

e

I0SE LUIS SZCZARANSKI C.

Bug wimendents de Servicios Sanitarios

Sithragente

A/GZB/NCR
DISTRIBUCION: Superintendencia de Servicios Sanitarios
- i - Moneda 673, Piso 9
Sr._ Hans W|I.Iunsen A. - Conama Cédigo Postal, 6500 721
- Unidad Ambiental Teléfono: 56 — 2 — 382 4000
: . Fax: 56 — 2 — 382 4002 / 382 4003
h FIS.C'a“a Santiaao de Chile
- Oficina de Partes http://www.siss.gob.cl

of-439-08
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Soledad Sierralta

De: Cepeda R. Nancy [ncepeda@siss.gob.cl]

Enviado: lunes, 19 de enero de 2009 14:39
Para: Soledad Sierralta

CC: Paredes A. Jorge

Asunto: RV: Informacién DS46

Importancia: Alta

Soledad, adjunto antecedentes de cumplimiento del DS46, solicitados segin tu mail del 24.12 .08
Saludos,

De: Gonzalez D. Verdnica

Enviado el: Martes, 13 de Enero de 2009 9:46
Para: Cepeda R. Nancy

CC: Zamorano S. Gabriel

Asunto: Informacion DS46

Importancia: Alta

Sra. Nancy,

Segun la solicitud de datos por parte de CONAMA, envio los archivos para su revision, los cuales
son livianos pero si es necesario grabarlos en CD me avisa.

En el archivo “ACUMULADO DS46 ciego” se encuentra la evaluacion de cumplimiento de todas las
industrias que se rigen bajo el DS46 desde octubre del 2007 a octubre del 2008, mostrados segan
punto de descarga y enumerados para no mostrar el detalle de las descargas, es decir, con
asignacién de numero ciego. Para cada descarga, y segiin los datos que posee esta
Superintendencia, se entrega:

- vigencia del punto de descarga

- Cédigo CIIU

- Regién, Provincia, Comuna

- Datum, UTM

- Tipo de cuerpo receptor

En el segundo archivo, “INCUMPLIMIENTOS DS46 ciego” se detalla el incumplimiento por punto de
descarga presentado para un periodo especifico, listado segiin niumero ciego, parametro excedido,
limite normativo y valor informado por el industrial.

Cabe destacar que las coordenadas UTM corresponden a datos informados directamente por los
Establecimientos Industriales y que no han sido validados por esta Superintendencia.

Saludos Cordiales,

Veronica Gonzdlez Delfin

fono: 382 4173

Unidad Ambiental

Superintendencia de Servicios Sanitarios

This message has been scanned for viruses and

believed to be clean.
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Direccién Ejecutiva
Departamento de Control de 1a Contaminacion
Area Control de la Contaminacion Hidrica

GOBIERNO DECHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Acta Segunda Reunion Comité Operativo
“Proceso de Revision Norma de Emision de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas D.S 46”

Fecha: 20 de Abril de 2009
Lugar: Sala reuniones CONAMA, 4to piso
Hora: 10:00 a 12:30

ASISTENTES: Carolina Gémez (CNE), Nancy Cepeda (SISS), Maria Eugenia Molina (DGA),Olga
Espinoza (SAG), Rosa Troncoso (Sernageomin), Hernan Contreras (CNE), Pedro
Riveros (MINSAL), Flor Uribe (Subpesca), Rossana Brantes (COCHILCO), Mariela
Arevalo (CONAMA), Alejandra Precht (DPTO. JURIDICA CONAMA) Macarena
"~ Facuse (DPTO.EVYSA CONAMA).

COORDINADOR REUNION: Elizabeth Lazcano (CONAMA)

TABLA DE LA REUNION:
- Aprobacién Acta reunién anterior
- Presentacién tabla resumen temas de modificacién
- Presentacion de cronograma de trabajo 2009
- Ampliacién de Plazos
- Discusién concepto Obras de Infiltracion

1. Respecto de la aprobacién del acta anterior, SAG plantea dos observaciones respecto del
acta anterior (cooperacion en recopilacién de antecedentes respecto de casos que no
incluyen obras de infiltracién y SAG no habia propuesto a AIDIS como miembro de comité
ampliado). Sino que Jorge Castillo de Ingesa Ltda..

2. Se plantea respecto a la metodologia para la determinacién de la vulnerabilidad, (método
BGR), mas que revisar el método propiamente tal, se debe trabajar en mejorar el
entendimiento del manual.

3. Se plantea la necesidad de trabajar en evaluar como ha funcionado el tramite para la
determinacion de la vulnerabilidad por parte de la DGA.

4. Respecto del AGIES se concuerda que se debe comenzar a trabajar cuando se tenga
algun avance respecto de las modificaciones concretas sobre la norma.

5. Se solicita contar con un borrador mes por medio y alrededor de 2 semanas para la
recopilacién de observaciones.

6. Se solicita que el borrador solo lleve los antecedentes hasta donde se halla trabajado o
revisado, no los capitulos que aun no se han trabajado, ya que confunde.

7. Se solicita trabajar con “comentarios” al costado derecho en los borradores de la norma, tal
como se hace en el proceso de revision del DS 90.

8. Se aclara que el plazo para la elaboracion del anteproyecto vence el 03.08.09 (solo se
cuentan dias habiles de lunes a viernes) y se concuerda que la ampliacién de plazos se
realice en el mes de julio.

9. Se debe revisar que nuevos parametros se han incluido en el proceso de revisiéon del
DS90.

10. Respecto de la Norma de Emisién para la Regulacion de Contaminantes Asociados a las
Descargas Residuales en Predios Agricolas y Forestales, se aclara que aun no hay
claridad respecto del alcance de esa regulacion, es un proceso que atin no se ha iniciado,
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solo se ha iniciado la licitacion para el desarrollo de una consultoria previa que recopile
antecedentes para el desarrollo de la norma.

11. Respecto del concepto de “Obras de Infiltracion” se discutié el concepto, la discusion se
centro principalmente en evaluar la necesidad de definir o no el concepto, para ello se
trabajara en identificar aquellas obras que no son tales pero si se ha aplicado la norma o
se han considerado como obras 0 medios de infiltracién.

La definicion de este concepto, surge como la necesidad de clarificar el ambito de
aplicacion de la norma.

12. Por lo anterior Conama trabajara en definicion cuales son obras de infiltracién y cuales no
son obras de infiltracién y que ha quedado a juicio de la autoridad la aplicacion o no de la
norma. Para lo anterior se propone el siguiente formato, para la recopilacién de la
informacién.

“OBRAS DE:INFIL
Ob inad

Pozo
Zanja

Drenes

“OQTRAS OBRAS v . .
.. OtraObra . . | Caracteristica
. ~destinadaa | - ool
- Infiltrar -

Pozos purineros
Lagunas de
decantacién
Tranques

13. Se debe trabajar en un concepto de “Suelo” 0 “Subsuelo” para dejar coherentes el Objetivo
de la norma con el ambito de aplicacion de esta, art.1 del decreto. Los cuales son
conceptos utilizados en el propio decreto, pero que no estan definidos, al respecto se debe
evaluar la pertinencia de incluir o no estas definiciones.

14. Respecto de los antecedentes entregados via e-mail por la Comisién Nacional de Energia,
estos seran incluidos en la proxima versidn del listado de modificaciones propuestas, al
respecto se solicita que estos antecedentes sean enviados por formato papel.

ANTECEDENTES ENTREGADOS EN LA REUNION

1. Listado de modificaciones propuestas al proceso de revisiéon de la norma al 20.04.09

2. Cronograma de trabajo del proceso de revision.

3. Copia CD Informe Final consuitoria de antecedentes previos para la revision de la norma,
Ingesa Ltda.

4. Documento de trabajo (para iniciar discusion) concepto de obras de infiltracion, con
propuesta de definiciones al respecto.

ACUERDOS DE LA REUNION

1. Se solicitara a DGA reunién relativa al calculo de la vulnerabilidad; procedimientos, plazos,
etc, afin de revisar la pertinencia de modificaciéon del manual de vulnerabilidad, lo mismo
que para contenido natural, esta reunién se realizara la ultima semana de abiril.

2. CONAMA solicitara formalmente a SISS, la revisién de los antecedentes para la tabla de
establecimiento emisor

3. CONAMA trabajara en establecer o clarificar “obras de infiltracién” y “otras” obras. Al
respecto CONAMA propone tabla del punto 12 de esta Acta.
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GOBIERNO DE CHILE
CONAMA

Segunda reunién comité operativo

20 de Abril de 2009

%\ R Geesh e

Proceso de Revision D.S. N° 46/2002 MINSEGPRES.

Tabla Reunién

1. ‘Aprobacion Acta reunion anterior

2. Presentacién tabla resumen temas de modificacién
3. Presentacion de cronograma de trabajo 2009

4. Ampliacién de Plazos

5. Discusion concepto Obras de Infiltracion




Ampliacion de Plazos

Se da inicio al proceso de revisidn, a través de la
Resolucién N° 5536/22 de diciembre de 2008.

Publicada el 29 de diciembre de 2008
Plazo finaliza (150 dias) el 3 de Agosto de 2009

Se propone contar con anteproyecto a fines de
Octubre de 2009 (Ampliacion de Plazos)
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Documento de Trabajo
Reunién CO 20.04.09
Antecedentes para revisar concepto “Obras de Infiltracién”

Definiciones relacionadas existentes hoy en DS 46

Articulo 1°. Establécese la siguiente norma de emisién que determina las concentraciones
maximas de contaminantes permitidas en los residuos liquidos que son descargados por la fuente
emisora, a través del suelo, a las zonas saturadas de los acuiferos, mediante obras destinadas a
infiltrarlo.

Emisién Directa: Es la descarga de residuos liquidos en la zona saturada del acuifero. SOLO
APLICA PARA ARTICULO 8?

Emision Indirecta: Es la descarga de residuos liquidos hacia la zona saturada del acuifero,
mediante obras de infiltracion.

Fuente emisora: Establecimiento que descarga sus residuos liquidos por medio de obras de
infiltracion tales como zanjas, drenes, lagunas, pozos de infiltracion, u otra obra destinada a infiltrar
dichos residuos a través de la zona no saturada del acuifero, como resultado de su proceso,
actividad o servicio, con una carga contaminante media diaria superior en uno o mas para los
parametros indicados en la siguiente tabla:

Infiltracién: Introduccion del flujo de agua entre los poros del suelo o subsuelo.

Zona saturada del acuifero: Corresponde a aquella parte del acuifero que se encuentra con sus
poros completamente ocupados por agua.

Zona no saturada del acuifero: Corresponde a aquella parte de un acuifero en que sus poros no
se encuentran completamente ocupados por agua.

Propuesta de definicion de Obra de Infiltracién o Sistema de Infiltracién:

> Conjunto de componentes por medio de los cuales se realiza la infiltracion de los
residuos liquidos captados y conducidos a través del suelo a la zona saturada.

» Obra fisica, tales como zanjas, drenes, lagunas, pozos de infiltracion u otra obra por
medio de la cual se realiza la infiltracion de los residuos liquidos hacia la zona saturada
de los acuiferos.

» Obra fisica destina a conducir los residuos liquidos emitidos por la fuente emisora hacia
la zona saturada del acuifero

» Conjunto de componentes por medio de los cuales se conducen los residuos liquidos
desde la fuente emisora hacia la zona saturada del acuifero a través de la zona no
saturada del acuifero.

» Qbra fisica destinada a la captacion, conduccién y disposicion de los residuos liquidos
desde la FE a la zona saturada de acuifero.
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Comentarios para discutir:

» Una infiltracién de manera natural {vasos de captacién, arroyos, dispersién por terreno),
no se deberia considerar como QObra de Infiltracion.

o Se deban construir estructuras “hidraulicas” que sustituyan la infiltracién natural y no
permitan la contaminacion de los suelos, ni subsuelo ni acuifero.

e Deber ser estructuras fisicas

¢ Cualquier sistema de infiltracion debera ser aprobado por el SEIA previo a su instalacion,
siempre y cuando cumpla con las exigencias para ser considerada una fuente emisora y
aplique DS 46

Ejemplos de Obras de Infiltracion
1.- Zanjas de infiltracién

2.- Pozos de infiltracion

3- Drenes

4- Lagunas
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Entrega de CD Informe Final Consultoria de Apoyo
“Proceso de Revision Norma de Emision para la regulacion de contaminantes
asociados a las descargas de residuos liquidos a Aguas Subterraneas, DS 46/2002”

INGESA LTDA.

Reunion Comité Operativo, Lunes 20.04.09
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Y,
" Direccion Ejecutiva
Departamento de Control de Ia Contaminacién
GOBIERNO DE CHILE Area Control de Ia Contaminacion Hidrica

COMISION HACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Con fecha 20 de Abril de 2009, se adjunta Ia siguiente informacién para el proceso de Revisién
del D.S 46:

Nombre del Documento Formato

Informe Final Digital (1 cd)
Consultoria de Apoyo Proceso de Revisién Norma de Emisién DS N° | Informe en papel
46/2002
INGESA LTDA

Departamento de Control dga Contaminacmn
Area Control de la Contaminacién Hldr;ca
CONAMA

)/



Page 1 of 1

600082

Elizabeth Lazcano

De: Elizabeth Lazcano
Enviado el: Miércoles, 22 de Abril de 2009 12:20
Para: ‘pherrada@andess.cl'

Asunto: Proceso de Revisién DS 46

Estimado Patricio,

En el marco del Proceso de Revision ds N° 46/2002 “Norma de Emision de residuos liquidos a agua
subterraneas”, solicito aclarar observaciones planteadas en la carta de fecha 12 de septiembre de 2008,
enviada en el marco del proceso de recopilacion de antecedentes previos al inicio de la norma

De tal manera de tener claridad para poder discutirlas al interior del comité operativo y revisar la pertinencia o
no de incluir alguna modificacién al respecto.

Observaciones Planteadas:

1.- Exigencias de infiltracién; Es necesario aclarar las observaciones planteadas

2.- Art 2, del Decreto; Respecto de eliminar la condicién, sugiero entregar los antecedentes de los ejemplos aludidos
3.- Parametros tabla 1 y 2: Respecto de la tabla de los parametros, se requiere de antecedentes que fundamentes su
propuesta

4.- Incluir nuevos parametros: Se requieren antecedentes para fundamentar su propuesta.

5.- Distancia minima entre punto de infiltracién y punto de extraccién, Lo discutiremos al interior del Comité
Operativo y juridicamente.

Cuales son los plazos con que contamos

Punto 1: Debe ser aclarado antes del 30 de abril

Punto 2, 3 y 4: Fines de mayo

Punto 5: Es un plazo para nosotros, se encuentra incluido en el cronograma de la norma (durante mayo)

Esperando contar con una pronta respuesta
Se despide
atte

Elizabeth Lazcano S.

Area Control de la Contaminacién Hidrica
Fono : 02-2405705

Teatinos 245- Santiago

CONAMA

22-04-2009
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GOBIERNO DE CHILE OF. ORD. D.E.: N° O 9 1 4 0 3 /
COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE
ANT: No hay
MAT: Solicitud de revisién de informacion
Santiago, 7 | ABE. 108
De Sr. Hans Willumsen Alende
Jefe Departamento de Control de la Contaminacién
Comisién Nacional del Medio Ambiente
A : Sra. Nancy Cepeda

Encargada Unidad de Normas
Superintendencia de Servicios Sanitarios

En relacién al proceso de revisién de la “Norma de Emisién de Residuos
Liquidos a Aguas Subterraneas D.S N°46”. Solicito a usted tenga a bien revisar
los datos correspondientes a la tabla para establecimiento emisor; parametros y
valores contenidos en el decreto original.

Lo anterior, dado que estos valores fueron determinados en su momento, en
conjunto con la Superintendencia de Servicios Sanitarios, a partir de la informacién
disponible para aguas servidas.

Solicito a usted enviarnos esta informacion a mas tardar el dia 22 de mayo de
2009, de  manera de trabdjar e conjunto y concluir la nueva propuesta en
relacion a este punto. Lo gpiterior de acuerdo a lo establecido en el cronograma de
trabajo del proceso de revision de la\norma y acdprdado en la dltima reunién de
comité operativo.

Saluda atentamente a usgted,

g

'&" fillumsen Alende
Jefe Departamento de Control de Iak)ontaminacién
mbiente

Comision Nacional del Medio
G@ﬂ%&@]aat

C.C.:

e Archivo Departamento Control de la Contaminacion, CONAMA.

- Evnadianta NlAarmma
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‘ ANT:  “Revision Norma de Norma de Emision
GOCELEIEE{P N[/?CE;SN};I\ELE de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas
DEL MEDIO AMBIENTE DS No 46,,
MAT: Cita a 3ra. reunion Comité Operativo.
Santiago, 3U At 2409
De ; JEFE DEPARTAMENTO CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
A ; SEGUN DISTRIBUCION

En relacion con el proceso de revision de la “Norma de Emisién de Residuos Liquidos
a Aguas Subterrdaneas D.S N° 46”, invito a usted a participar de la 3ra. reunion del
comité operativo de la norma. Esta reunién se llevara a efecto el dia Jueves 07 de Mayo
de 2009 a las 09:00 hrs, en la sala de reuniones del Quinto Piso, CONAMA Direccién
Ejecutiva, Teatinos 254.

En esta reunion, las autoridades fiscalizadoras de la norma, presentaran el estado de
cumplimiento de la norma desde su entrada en vigencia hasta la fecha.

Agradeceré a usted confirma agistencia a Eliaabeth Lazcano, profesional del
Departamento de Control de | Contaminacion de CO ) MA cuyo teléfono es 2405705 y
correo electrénico: elazcano@conama.cl.

Saluda atentamente a Ud.

ntaminacion

; Comisién Nacional del Medio Ambiente
GLS/MA%@S/aat
Distribucién:
e Sra. Rossana Brantes A., Direccién de Estudios Comisién Chilena del Cobre.
Cochilco.

e Sr. Jaime Bravo., Profesional Comisién Nacional de Energia.

e Sra. Maria Eugenia Molina., Profesional Area de Medio Ambiente. Direccién General
de Aguas.
Sr. Pedro Riveros., Profesional Departamento Salud Ambiental, Ministerio de Salud.

e Sr. Jorge Campos G., Profesional Departamento de Ingenieria y Gestién Ambiental.
Sernageomin

e Sr. Gustavo Caceres A., Profesional Subdepartamento Gestién Ambiental, Servicio
Agricola y Ganadero.

e Sr. Pablo Lagos S., Profesional Departamento de Acuicultura, Subsecretaria de

Pesca.

e Sra. Nancy Cepeda. Encargada Unidad de Normas, Superintendecia de Servicios
sanitarios.

e Teresa Aguero T., Profesional Departamento de Politicas Agrarias de ODEPA

C.c:

s Departamento Control de ta Contaminacién, CONAMA.
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GOBIERNO DE CHILE

COMISION NACIONAL DE ENERGIA

0414
CNE OF. ORD. N° /

ANT: No hay.

MAT: Envia propuesta al proceso de revision de
la Norma de Emision de Residuos Liquidos a
Aguas Subterraneas D.S N°46/2002.

SANTIAGO, 79 ABR 2009

A: SENOR ALVARO SAPAG RAJEVIC
DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

DE: SENOR RODRIGO IGLESIAS ACUNA
SECRETARIO EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DE ENERGIA

La Comisién Nacional de Energia, como parte del Comité Operativo del “Proceso
de Revisién de la Norma de Emision de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas
D.S. N° 46/2002", propone modificar el Articulo 2° de la norma sefialada, como se
indica:

Articulo 2°. La presente norma no seré aplicable a las labores de riego, a los
depositos de relaves, a la inyeccién de las aguas de formacién a los pozos de
produccion en los yacimientos de hidrocarburos y a la reinyecciéon de aguas
geotérmicas propia de las labores de exploracién y explotacién de campos
geotérmicos.

Las labores de reinyeccion de fluidos geotérmicos no pertenecen al ambito de esta
norma por los siguientes motivos:

» Esta norma de emision tiene como objeto de proteccion prevenir la
contaminacion de las aguas subterraneas que puedan servir de fuente para
el abastecimiento de agua potable o incluso para el consumo animal o
vegetal, mediante el control de la disposicion de los residuos liquidos que
se infiltran a través del subsuelo.

» EI propésito de la reinyeccion geotermica es restituir en el yacimiento
geotérmico parte del volumen que fue extraido, desde el mismo yacimiento,
para su aprovechamiento energético y favorecer de esta forma la
preservacién del campo geotérmico para no afectar las variables de
presion, entalpia, caudal y por ende, energia extraible.

» Las aguas que estan confinadas en un yacimiento geotérmico son de mas
baja calidad que las aguas y acuiferos subsuperficiales y debido a su alta
concentracion de minerales no son aptas para el consumo humano, animal
0 vegetal.
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» Las caracteristicas del fluido geotérmico que es reinyectado y su
composicion no se produce ni se ve afectado por un proceso industrial en la
superficie. Todos los minerales que contienen las aguas geotérmicas que
son reinyectadas provienen del mismo acuifero o yacimiento geotérmico
profundo desde donde se extrajo, por lo que con esta reinyeccion no se
esta contaminando o degradando la calidad del acuifero geotérmico
profundo.

» Los pozos de extraccion y de reinyeccién de fluidos geotérmicos
tipicamente alcanzan desde los 1500 a 250 s de profundidad. Estos
pozos son entubados y generalmente hasta los primeros 1200 metros de
profundidad cuentan con mdltiples capas de acero y cemento cuyo objetivo
es evitar que los acuiferos frios sybsuperficiales se mezclen con las aguas
geotérmicas profundas y vicefersa. No existen campps geotérmicos
explotables que tengan una profundidad menor a 1.000 metrps.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

COMISION NACIONAL DE ENERGIA

LA
RlAnQD/J‘ O/RMB/ A/HéC/vme

Distribucion:

1.-CONAMA.
2.-Archivo Secretaria Ejecutiva CNE.
3.-Archivo Area Medio Ambiente y Energias Renovables, CNE.



Page 1 of 2

. 0606087
Elizabeth Lazcano

De: Patricio Herrada Barrrera - ANDESS [pherrada@andess.cl]

Enviado el: Jueves, 30 de Abril de 2009 13:20
Para: Elizabeth Lazcano
Asunto: RE: Proceso de Revision DS 46

Datos adjuntos: ACLARICION PROPUESTAS DE ANDESS DS 46.doc |

Estimada Elizabeth
Junto con saludarte, te remito la aclaracion del punto 1 solicitada
Me quedo atento a tus consultas

Saludos cordiales,

Patricio A. Herrada Barrera

Gerente de Estudios

Rosario Norte N°530, of 1304, Las Condes
Santiago-Chile

Teléfono: (56-2) 2028360

De: Elizabeth Lazcano [mailto:elazcano@conama.cl]
Enviado el: Miércoles, 22 de Abril de 2009 12:20
Para: pherrada@andess.cl

Asunto: Proceso de Revisién DS 46

Estimado Patricio,

En el marco del Proceso de Revision ds N° 46/2002 “Norma de Emisién de residuos liquidos a agua
subterraneas”, solicito aclarar observaciones planteadas en la carta de fecha 12 de septiembre de 2008,
enviada en el marco del proceso de recopilaciéon de antecedentes previos al inicio de la norma

De tal manera de tener claridad para poder discutirlas al interior del comité operativo y revisar la pertinencia o
no de incluir alguna modificacién al respecto.

Observaciones Planteadas:

1.- Exigencias de infiltracion; Es necesario aclarar las observaciones planteadas

2.- Art 2, del Decreto; Respecto de eliminar la condicion, sugiero entregar los antecedentes de los ejemplos aludidos
3.- Parametros tabla 1y 2: Respecto de la tabla de los parametros, se requiere de antecedentes que fundamentes su
propuesta

4.- Incluir nuevos parametros: Se requieren antecedentes para fundamentar su propuesta.

5.- Distancia minima entre punto de infiltracién y punto de extraccién, Lo discutiremos al interior del Comité
Operativo y juridicamente.

Cuales son los plazos con que contamos
Punto 1. Debe ser aclarado antes del 30 de abril
Punto 2, 3y 4: Fines de mayo
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Punto 5: Es un plazo para nosotros, se encuentra incluido en el cronograma de la norma (durante mayo)
Esperando contar con una pronta respuesta

Se despide
atte

Elizabeth Lazcano S.

Area Control de la Contaminacion Hidrica
Fono : 02-2405705

Teatinos 245- Santiago

CONAMA
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ACLARICION PROPUESTAS DE ANDESS DS 46

1.- Exigencias de infiltracién. Seria interesante revisar ademas la excepcion
de las exigencias a la infiltracion de agua de un mismo acuifero. Algunos
ejemplos:

e La legislacion vigente permite extraer desde fuentes subterraneas agua
que haya sido infiltrada previamente desde la superficie. Este ejercicio
es comun cuando se tiene derechos eventuales en un rio. En este caso,
el agua se puede tomar en periodos de alto caudal, inyectar a la napa y
extraerlos en periodos de baja escorrentia superficial. La normativa debe
permitir este ejercicio, en la medida que el tipo y calidad del agua sean
del mismo acuifero (o similares), sin restringirla por su calidad o
concentracion de elementos.

e Hay sistemas que permiten extraer agua desde acuiferos subterraneos,
separando, desde la fuente, algunos elementos presentes en el agua
(sales, SDT, etc.). Este ejercicio es equivalente a separar las aguas en
la superficie de los elementos que se desea evitar y devolver el
remanente (descarte) a la napa mediante infiltracion.

En estos casos, no se deberia hacer exigible Tablas predefinidas con limites de
concentracion o carga de elementos, toda vez que las aguas y sus
componentes son equivalentes a las existentes en el acuifero subterraneo, y
los ejercicios propuestos basicamente toman y devuelven el agua y sus
componentes desde su ubicacién original.

Aclaracién:

En diferentes zonas de Chile (Lluta, Aconcagua), tanto la DGA en conjunto con las
empresas sanitarias han analizado la posibilidad de infiltrar agua por ejemplo de fuentes
superficiales de las que se cuenta con derechos eventuales ( solo en ciertas épocas del

afio) como una manera de recargar el acuifero y disponer del recurso por extraccion

desde la napa. Lo anterior sin embargo por ejemplo en zonas como Yuta no ha sido
posible toda vez que el agua de dicha fuente superficial no cumple principalmente por
su exceso de sales con la normativa de infiltracion no permitiendo esta operacién de
recarga del acuifero. Por lo anterior, para esta aplicacion se necesita claridad si se hace
aplicable la normativa vigente y de ser asi que se analice la factibilidad de realizar este
“trasvasije” en la medida que se demuestre que el agua que se desea infiltrar,
proveniente de un cauce natural, sea de caracteristicas similares al agua del acuifero

que se desea recargar que por contenido natural pudiera contener una mayor
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concentracion de sales. En resumen que analizado lo anterior, de ser aplicable el DS 46

no existan restricciones.

En esta misma direccion, que se analice la posibilidad de infiltracion de aguas servidas
tratadas en aquellas zonas 4ridas donde no hay cuerpos de escorrentia superficiales para
su disposicion final, siempre que se analice la caracteristica natural de la napa y sea en
lo general de caracteristicas similares y no genere problemas en los usos potenciales

aguas abajo en el acuifero.

La solicitud planteada también es aplicable en el ambito de la potabilizacion del agua.
Extraida el agua cruda de una fuente subterranea, durante el proceso de potabilizacién
es necesario abatir diferentes compuestos quimicos, principalmente sales que estin
presentes en el suelo por las caracteristicas geoldgicas de la zona. Esta agua con mayor

concentracion de sales se separan del agua potabilizada y por no cumplir con las

concentraciones exigidas por el DS 46 deben ser dispuestas en lagunas de evaporacién
desperdiciando el recurso hidrico. Pensamos que es un tema que debe estudiarse dado
que la norma deberia permitir devolver mediante infiltracion dichas aguas con

contenidos similares a los del acuifero y del suelo.
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Direccion Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminacion
Area Control de la Contaminaciéon Hidrica

GOBIERNO DE CHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Acta Tercera Reunién Comité Operativo
“Proceso de Revisién Norma de Emisién de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas D.S 46”

Fecha: 07 de Mayo de 2009
Lugar: Sala reuniones CONAMA, 5to piso
Hora: 9:00 — 11:30

ASISTENTES: Teresa Agliero (ODEPA); Verdnica Echevarri (ODEPA), Carolina Gémez (CNE),
Nancy Cepeda (SISS), Gabriel Zamorano (SISS), Maria Eugenia Molina (DGA),
Fernando Aguirre (DGA), Olga Espinoza (SAG), Jorge Campos (SERNAGEOMIN),
Maria Francisca Falcon (SERNAGEOMIN), Rossana Brantes (COCHILCO),
Mariela Arevalo (CONAMA), Ingrid Henriquez (DPTO. JURIDICA CONAMA)
Macarena Facuse (DPTO.EVYSA CONAMA).

COORDINADOR REUNION: Elizabeth Lazcano (CONAMA)

TABLA DE LA REUNION:
- Aprobacion Acta reunion anterior
- Presentacion EVISA, Experiencia en la aplicacion del DS 46
- Presentacién SISS, Cumplimiento de la Norma

—_

Se aprueba acta de reunién del dia 20 de Abril de 2009, sin comentarios.

2. Alejandro Marin de EVYSA, presenta la Experiencia de aplicacién en el SEIA del DS N° 46,

al respecto se puede mencionar:

a. En la norma primero esta la excepcion y después lo que se desea normar

b. Existen muy pocos proyectos en SEIA, no mas de 20

C. Muchas actividades plantean la posibilidad de riego como una solucién a sus
descargas.

d. Existe dificultad para entender lo que es una obra de infiltracion

e. Es necesario definir que se entendera por labores de riego

f.  Tener una Unica definicion de aguas residuales (DS 90 y DS 46)

g. No existen casos en SEIA donde no este una obra de infiltracién y se este aplicando la
norma. La norma es clara al respecto.

h. Se debe aclarar si el objetivo de la norma es proteger las aguas subterraneas
exclusivamente para consumo humano (agua potable), esto entendiendo lo estipulado
en los considerandos de la norma. Al respecto se comenta que el considerando del
decreto deberia ser mas amplio.

i.  Comparar parametros con DS 90

- Respecto de la Vulnerabilidad, se considera que es un proceso lento, DGA no tiene
plazos y al respecto entorpece la evaluaciéon en SEIA, ya que los tiempos exceden los
de la propia evaluacion.

Se discute que se debe normar en su totalidad y no pensando en ajustar la norma
al SEIA.

Ademas DGA aclara que solo se debe utilizar la metodologia BGR aprobada por
resolucion y descrita en el manual y no otra metodologia que pueda presentar un
titular. Lo anterior debido a que CONAMA (EVYSA), sefiala que existen casos
donde ellos han debido evaluar proyectos que consideran otras metodologias para
la determinacién de la vulnerabilidad.
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k. Se solicita que el tramite de vulnerabilidad se ejecute dentro de los plazos de SEIA.

I Aclarar quien fiscaliza que (SALUD y SISS).
Al respecto SISS plantea que la funcién de fiscalizar es propia de la Ley de la
SISS (Ley 18.902). Corresponde a la SISS la regulacion de las empresas sanitarias
y el control de los residuos liquidos industriales, y esto no se podria estipular
ademas en una norma de emision.

m. Existen muchas diferencias de criterios entre SISS y MINSAL respecto de la

fiscalizacién.

3. Gabriel Zamorano de SISS, presenta el estado del cumplimiento de la norma desde su
entrada en vigencia.

a. Se describen los medios a través la SISS fiscaliza, estos son; Catastro, autocontroles,
fiscalizacion en terreno, controles directos y denuncias.

La mayoria de los casos corresponden a autocontroles, los controles directos
corresponde aproximadamente de cada 100 autocontroles 6 corresponden a
controles directos.

Respecto de la fiscalizacion, SISS aclara que la resolucién de monitoreo no es un
permiso propiamente tal.

En relacién a las sanciones, el 80% de éstas dice relacién con los procedimientos
de autocontroles.

b. El catastro de establecimiento industrial indica que son 77 industrias, a los cuales se
les aplica la norma. Esto corresponde a un 2.4 % del tota de industrias respecto del DS
90y DS 609.

¢. Se ha detectado un aumento en el nivel de cumplimiento de la norma desde
septiembre de 2006.

d. Se realiza una comparacion de parametros con DS 90, al respecto se discute que el
DS 46 no regula parametros que en el caso del DS 90, son los que registran mayores
incumplimientos.

e. Los mayores incumplimientos corresponden a parametros tales como; NTK, Nitritos
mas nitratos, Ay G, Sulfatos y Cloruros

f. Es necesario hacer mejoras a las definiciones generales de la norma; ejemplo Fuente
emisora.

g. SISS, solicita que se requiere la incorporacion de pardmetros como DBO5 y Sélidos
Suspendidos. Lo anterior por un tema de operatividad de las plantas, al respecto se
deben solicitar mayores antecedentes a fin de evaluar su incorporacion.

h. Existen solo dos casos de aplicacion del DS 46, con tabla de vulnerabilidad alta
(tramite contenido natural). Esto se refiere a dos resoluciones en las cuales se habia
determinado contenido natural.

i.  Respecto de los casos cuando aun no se a determinado la vulnerabilidad por parte de
la DGA, la superintendencia exige la vulnerabilidad media por defecto

j.  SISS menciona que un sistema que no esta disefiado para disponer riles, como una
obra propiamente tal, sin embargo esta infiltrando, se le aplica la norma. De acuerdo a
esto se sefiala que existen situaciones dudosas con resoluciones de monitoreo y sin
resolucién de monitoreo.

k. SISS aclara que no existe ninguna planta de aguas potable ni de aguas servidas que
este descargando en un acuifero, utilizando para ello la aplicacion del DS 46.
Relacionada con Empresas Concesionadas.

4. MINSAL, no asiste a reunion, por lo tanto no se presentd el estado de cumplimiento de
esta autoridad fiscalizadora de la norma.

ACUERDOS:

Respecto a la presentacion efectuada por SISS, Conama solicitara mayores antecedentes respecto
a la solicitud de incorporacién de nuevos parametros como DBO5 Y SS, sin estos antecedentes es
imposible evaluar la incorporacién de estos nuevos parametros.
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GOBIERNO DE CHILE
CONAMA

Experiencia de aplicacion en el
SEIA del D.S. N° 46/2002

que “Establece Norma de Emisién de Residuos
Liquidos a Aguas Subterraneas”
07 de Mayo de 2009

Sl

Uso

+ Existen pocos proyectos en el SEIA a los que se le ha
aplicado el D.S. N°46 (alrededor de 20).

+ La experiencia ha mostrado que hay actividades,
especialmente, agricolas que evitan descargar a los
acuiferos o aguas superficiales y proponen el “riego”.
Se supone por lo exigente de los parametros del D.S.
N® 46 y las inversiones asociadas.

Generalidades

« Coherencia alos articulo 2° y 3° del D.S. N° 46.

- Articulo 2°. La presente norma no sera aplicable a las labores de riego,
a los depositos de relaves y a la inyeccidon de las aguas de formacion @
los pozos de produccién en los yacimientos de hidrocarburos. , @

— Articulo 3° La presente norma se aplicara en todo el territorio @n/al
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Definiciones

« Dificultad para entender qué es una Obra de
Infiltracién:
— En el articulo 8° del D.$. N° 46 sdlo se identifican algunos ejemplos

de infiltracion, u ofra obra destinada a infiltrar dichos residuos a
través de la zona no saturada del acuifero ...”.

« Se debid definir “labores de riego™
— En el articulo 2° del D.S. N° 46 se establece que la norma no sera

inyeccién de las aguas de formacion a los pozos de produccion en
los yacimientos de hidrocarburos.

i <
i

Definiciones

+ Diferentes definiciones de Agua Residual:

— En el articulo 4° del D.S. N° 46 se establece “Residuos liquidos o
aguas residuales: Aguas que se descargan después de haber sido
usadas en un progeso, o producidas por éste, y que no tienen
ningtin valor inmediato para ese proceso, segun se establece en la
definicion contenida en la NCh 410. Of 96",

~ Enel D.S. N° 90 se establece “3.10 Residuos liguidos, aguas
residuales o efluentes: Son aquellas aguas que se descargan desde
una fuente emisora, a un cuerpo receptor.”

- No es necesario que el agua sea generada a partir de un proceso
productivo pues excluye a proyectos gque no generan un producto
(aguas servidas de un hotel)

— En la definicidn hay que establecer que el generador del agua
residual las elimina, se propone eliminarlas o esta obligado a
eliminarlas. . »

f -
{
(&/
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Casos de proyectos que puedan
infiltrar y no tienen obras para ello

Casos para analizar

- Lagunas de almacenamiento de residuos liquidos sin
impermeabilizacion.
- Aplicacion de residuos liguidos directamente al suelo.

No hay casos en el SEIA en se aplique el D.S. N° 46 a
proyectos que descarguen residuos liquidos sin obras
de infiltraciéon, ya que la propia norma no lo establece.

De acuerdo a lo anterior, el D.S. N° 46 en la actualidad =
no es suficiente para velar por la calidad de las aguas
subterraneas. e

Parametros

Conforme a los Considerando de la norma, el objetivo
de proteccion son las aguas subterraneas para
mantener una calidad asociada al consumo humano.

— Considerando 2 del D.S. N° 46 ... dada la importancia vital que tiene
el consumo de agua para la poblacion, se considera de la mayor
relevancia el uso para el abastecimiento de agua potable, dentro del
contexto general de la explotacion de las aguas subterraneas”.

Por lo anterior, se deberian analizar los parametros de
esta norma de emisidon considerando la norma de
producto (NCh 409 Of 84, sobre Agua Potable).

Analizar la necesidad de analizar los siguientes
parametros:

- DQO.

~ Hidrocarburos totales,

— Fosforo. ®
— Coliformes fecales. -

— pH . ~
— Temperatura (como funcion de la temperatura del acuifero). Q*_/
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Parametros

¢ Concentracién o carga?

En comparacion con el D.S. N° 90:

— Se analizan menos parametros en el D.S. N° 46 (presion por los
acuiferos).

- Existen algunos parametros como el aluminio donde los valores son
muy similares, y otros, como nitritos y nitratos, donde su valor en el
D.S. N® 90 aproximadamente 2 o 3 veces que en el D.S.N? 46.

Aceites y Grasas, siendo menor su valor que en el
D.S. N° 90, hay casos en que aun cumpliendo con el
D.S. N° 46 se tapa la obra de infiltracion. Analizar si el
valor de este parametro es muy alto.

Vulnerabilidad

Este proceso es lento, y los tiempos de evaluacion
no son coherentes. No hay capacidad de respuesta.

Es necesario que el calculo de la vulnerabilidad se
responda en el proceso de evaluacion en el SEIA,
para acreditar el cumplimiento de la norma.

El Titular evita utilizar esta normativa pues, debido a
los tiempos de estimacion de la vulnerabilidad del
acuifero no se puede establecer si cumple o no la
normativa, lo gue implica un tramite mas largo.

(i”/ ‘
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Monitoreo Fiscalizacion

En el articulo 19° se establece que los monitoreos
deberan realizarse de acuerdo a la planificacion de la
fuente emisora, cuando se viertan los residuos
liquidos generados en maxima produccion o en
maximo caudal de descarga.

- Al respecto, es necesario crear un mecanismo para
demostrar que el Titular monitorea para la maxima
produccion o en maximo caudal de descarga.

Analizar el tema de los laboratorios (gran diferencia
entre muestra original y remuestreo).

Aclarar quién fiscaliza qué (Salud y/o SISS).

*

Experiencia en el SEIA

Proyectos a los que les aplica el D.S. N° 46
(todos los que emitan residuos liquidos al
suelo o subsuelo, mediante obras de
infiltracion, con las excepciones establecidas
en el articulo 2).

Algunos proyectos (en el SEIA han ingresado

alrededor de 20 proyectos):

— Planta Procesadora de Recursos Hidro — Biologicos.
Turbogrupos en Valdivia.

- Remodelacion del Hotel Hanga Roa.

Planta Lacteos Valdivia.

Sistema de infiltracion de riles interagro, de Interagro
Comercio y Ganado S.A. ®

|

!

!
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Superintendencia de
Servicios Sanitarios

Fiscalizacion de Residuos Industriales Liquidos. DS 46

- T

Superintendencia de Servicios Sanitarios
Fiscalzacion da Rewduos Indusinales Lum Ds4s

Marco Legal

La SISS: Servicio funcionalmente
- descentralizado, con personalidad juridicay
- patrimonio propio, sujeto a la supervigilancia del
- Presidente a través del MOP. (Art. 1 Ley 18.902)

' Corresponde la SISS la regulaciény la
 fiscalizacidn de las empresas sanitarias y el !
control de los residuos industriales liquidos

' Facultades Sancionatorias:
| ‘Establecimientos Industriales: hasta 1.000 UTA
y hasta la clausura en los casos mds graves.

*Art. 64 de la Ley 19.300
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DS SEGPRES N° 46/02. Norma que regula las
- descargas de aguas residuales que se dlsponen

600101

DS SEGPRES N° 90/00. Norma que regula las i
- descargas de aguas residuales a cursos superficiales
Lcontinentales y marinos e

medlan're obras de lnfll'rr'acuon

DS MOP N° 609/98. Regula las descargas de Riles a
: sistemas pdblicos de alcantarillado.
- SISS supervigila la fiscalizacién que realizan las
- propias Sanitarias

Se fiscaliza los establecimientos que recirculen o dispongan sus Riles en
riego en caso de denuncias de irregularidades (Art. 11-8 Ley 19.802)

¢ Como Fiscaliza la SISS?

Catastro

Autocontroles
Fiscalizacion en terreno
Controles Directos

Denuncias

Procesos de Sancion
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~ Superintendencia de Servicios Sanitarios
F mcaiczacion de Residuos hd.nlrli_e‘h‘ %?ﬁd

= _
Superintendencia de Servicios Sanitarios

| Facakzacin de Resduos indust s Ligikdoa. (18 42

Catastro de Establecimientos Industriales
i Distribucion de fuentes emisoras contioladas
Ao 2008
DS.900
17 7%
DS.E088
788%
A

000162

Catastro de Establecimientos Industriales
Lugar de descarga 2008
Aguas
Superficiales Aguas Total
REGION Contlnentales | Subterréneas | Alcantarlllado | general
Arica 0 0 28 28
Tarapacd 0 0 54 54
Antofagasta 0 0 159 159 |
Atacama 7 5 22 34
Coquimbo 13 5 117 135
Valparaiso 38 12 179 229
Metropolitana 69 16 1.297 1.382
OHiggins 76 7 115 192
Mauie 83 2 97 182
Bio Bio 55 [ 270 331
Araucania 49 2 89 140
Los Rios 33 4 26 63
Los Lagos 115 21 88 224
Aysén 24 1 2 27
Magailanes 5 2 13 20
Total general 567 77 2.566 3.200
S ST et ]
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[T T

Superintendencia de Servicios San

Cumplimiento normativo DS46

Puntos de Control que:

Febrero

Marzo

Mayo

Total El con RPM

Junie ]

o
b

Cumplen programa de autocontrol

No Cumplen programa de autocontrol

o Descargan

o Informan

wle

b b S k=i

Total Puntos Vigentes

1

% Cumplimiento de envio

80,5

84,0%

LISIGIBIN

838

§4,0%

79,5%

% Cumpfimiente normativo

65 2%

676%

67,2%

58 8%

_Agosto

Septlembre

Total El con RPM

76

Octubre

| Noviembre |

Diciembre

iCumplen programa de autocontrol

No Cumplen programa de autocontrol

No Descargan

INo Informan

11

Total Puritos Vigentes

77|

% Cumplimiento de envio

75 5%

85.7%

88,3%

% Cumplimiente normativa

60,3%

532%

53,0%

54.7%

P i R
5

Pagina 10
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Superintendencia de Servicios Sanitarios
Fiscalzacion de Residuos m::rmn&.qihﬁtdﬁ
Cumplimiento normativo DS46
80,0% \’,\; 2, \;\ - ///T - d Cheeaas
L e (s Al i i e
O il b Rl A TR Ml e ket o (et
[ % Cumpkmisnto do envlo sulocontioi _ ~* % Cumpimianto normativo d

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Fiscalizactn de Resduos inoustnales U*ﬂ Dg A1

D846 (vulnerabilidad media)
sin limite

sin limite

10

10

10

sin limite
250

250

sin limite

Comparacion DS90 - DS46
DS80 (Tabla 1)

DBOS 35

SST 80

NTK 50

NO3+NO2

AyG 20

Fosforo 10

Sulfatos 1.000

Cloruros 400

Coli fecales 1.000

0G10e5
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_ Superintendencia de Servicios Sanitarios

Fiscalzacion oe Resduos Industiaies Ligukios: DS 45

Parametros en incumplimiento

NTK: 30 a 45%

Nitritos mas nitratos: 2 a 10%
AyG: 20 a 30%

Sulfatos: 15 a 25%

Cloruros: 15 a 25%

Otros: menos de 10%

Superintendencia de Servicios Sanitarios
| Fracatizactn de Resduos Indusiriaes ; n;-‘s

Elementos importantes de analisis

1. Pronunciamientos requeridos por parte de la DGA para su
aplicacion;
* Existe acuifero
* Vulnerabilidad
+ Contenido natural

2. Decreto muy exigente pero que sin embargo no regula
parametros que en el caso del DS90 son los que presentan
mayor frecuencia de incumplimiento




!
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Fiscalizacion de Residuos Industriales Livq'i.‘uvidovs'. DS 48

2
e}
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Superintendencia de Servicios Sanitarios

Elementos importantes de analisis

3. DS46 aplica a obras destinadas a infiltrar las aguas residuales.
Unidades de almacenamiento o tratamiento con una inadecuada
impermeabilizacion pueden generar infiltraciones importantes

4. Se debe adoptar mejoras en las definiciones generales, tabla de
fuente emisora, capitulo de control, etc. del anteproyecto de
modificacion del DS90

5. Estudiar la incorporacion de los parametros DBOS y Sélidos
Suspendidos

<>

«J
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Direccion Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminaciéon
Area Control de la Contaminacion Hidrica

GOBIERNO DECHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Acta Primera Reunion Comité Ampliado
“Proceso de Revision Norma de Emision de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas D.S 46”

Fecha: lunes 11 de mayo de 2009
Lugar: Sala reuniones CONAMA, 5to piso
Hora: 10:00 - 11:30

ASISTENTES: Rodrigo Barco (Asociacién Chilena de Municipalidades), Fernanda Gallardo
(CONSEJO MINERO), Claudio Grezb (SONAMI), Pedro Navarrete (CORMA), Luis
Jorquera (ALSHUD), Fernando (AIDIS), Carlos Cantuarias (APA/ASPROCER),
Jorge Campos (SERNAGEOMIN), Ingrid Henriquez (DIVISION JURIDICA)y
Elizabeth Lazcano (CONAMA)

COORDINADOR REUNION: Elizabeth Lazcano (CONAMA)

TABLA DE LA REUNION:
- Antecedentes Proceso de Revisiéon D.S N°46
- Constitucion comité operativo y ampliado
- Plazos para la elaboracién del anteproyecto
- Reuniones efectuadas, avances a la fecha
- Principales demandas de modificacién

1. Gonzalo Ledn Subjefe del Departamento de Control de la Contaminacion de CONAMA, le
da la bienvenida a todos los asistentes y entrega las palabras de inicio al trabajo del comité
ampliado en el proceso de revision de la norma

2. Elizabeth Lazcano del Departamento Control de la Contaminacién de CONAMA, realiza
una presentacion general con los principales antecedentes del proceso de revision de la
norma, dentro de lo cual se puede destacar los siguientes:

a. Antecedentes para la revisién de la norma; acuerdo consejo directivo, resolucion

de inicio y etapas y plazos del proceso de revision de la norma.

b. Antecedentes preparatorios con los cuales se cuenta para iniciar el trabajo de

revision de la norma. Informe Final Estudio Ingesa Ltda. Preparado por Jorge
Castillo.

c. Integracién de comité operativo y ampliado de la norma.

d. Plazos para el anteproyecto; al respecto se indica que estos terminan el 03 de
Agosto de 2009, sin embargo se informa que CONAMA propone realizar una
ampliacién de plazos a Octubre de 2009, para poder contar con el anteproyecto
antes de fin de afo y tratar dentro de lo posible no realizar la consulta publica
durante los meses de verano.

Se presentan los temas tratados en las tres reuniones efectuadas del comité

operativo de la norma.

Se indican las principales demandas de modificacion a la norma:

Definicion concepto de Obras de Infiltracion '

Revision de otros conceptos; fuente emisora, emision directa e indirecta, residuos

liquidos. Homologar con DS N° 90

Revisiéon de excepciones (riego, tranques de relaves, pozos de produccion en los

yacimientos de hidrocarburos)

o®

v Vvv™
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» Contenido natural; establecer en el propio decreto antecedentes que solicita la
DGA para su determinacién. -

- Revision de concepto Vulnerabilidad de acuifero {método de determinacion,
procedimiento utilizado por DGA, plazos, etc).

- Revisién de tablas; Incorporaciéon de nuevos parametros como AOX, compuestos

fenélicos, SS, DBO, temperatura.

Procedimientos de medicién y control y condiciones para el monitoreo.

Se informa respecto de los temas en los cuales se esta trabajando:

Aclarar antecedentes recibidos .

Pertinencia de definir de Obras de Infiltracion, para ello se esta identificando
claramente cuales son y cuales no corresponden a obras de infiltracion.
Trabajando con DGA a fin de generar una propuesta para Contenido natural;
establecer en el propio decreto antecedentes que solicita la DGA para su
determinacién. Del mismo modo se abordara lo referido a la determinacion de la
vulnerabilidad de acuifero (método de determinacién, procedimiento utilizado por
DGA, plazos, etc.)

» Se ha solicitado a SISS, la revision de los parametros y valores establecidos en la
Tabla para fuente emisora, plazo para ello 22 de mayo de 2009

v YV «

3. Seindican las tareas para comité ampliado
a. Apoyo en la determinacion y aclaracion de Obras de Infiltracion
b. Se espera recibir antecedentes o propuestas de modificacion

Plazo hasta el 30 de Mayo de 2009.
c. Préxima reunién 28 de Mayo de 2009

4. CONAMA presenta un resumen de la presentacién efectuada por EVYSA, en la dltima
reunion de Comité Operativo, al respecto los temas principales de esta presentacién fueron
los siguientes: .
a. Existen muy pocos proyectos en SEIA, que utilicen esta normativa, no mas de 20
b. Muchas actividades plantean la posibilidad de riego como una solucién a sus
descargas.
Existe dificultad para entender lo que es una obra de infiltracién
Es necesario definir que se entendera por labores de riego
Tener una Unica definicién de aguas residuales (DS 90 y DS 46)
Existen casos de proyectos que puedan estar infiltrando pero que no tienen obras
para ello.
Comparar parametros con DS 90, Posibilidad de incluir nuevos parametros: DQO,
Hidrocarburos totales, Fésforo, Coliformes, pH y temperatura.
h. Respecto de la Vulnerabilidad, se considera que es un proceso lento, DGA no
tiene plazos y al respecto entorpece la evaluacién en SEIA, ya que los tiempos
exceden los de la propia evaluacion.

"o Qo

«

Comentarios efectuados:

> El representante de Corma consulta acerca de que espera la CONAMA, de esta

revision, si se espera que sean mucho mas de 20 proyectos que ingresen al SEIA.

Al respecto CONAMA aclara que la modificacion va en el sentido de la proteccién de las aguas
subterraneas, como objetivo de proteccion, se debe trabajar principalmente en aclarar todas
las ambigliedades que hoy estan presentes. El SEIA se ajusta a lo que son las normativas, no
que la norma se deba ajustar al SEIA. Los procesos de elaboracion o modificacién de normas
son independientes del SEIA.

> El representante de SONAMI, sefiala que la norma esta mal hecha, principalmente
sefiala que requiere una modificacién de fondo, que de la forma que esta planteada la
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regulacién ahuyenta a que se utilice, que el tramite para la determinacion de contenido
natural y determinacion de la vulnerabilidad, es un tramite lento sin plazos que supera
en [a mayoria de los casos los plazos en muchos proyectos del sector minero y que
entorpece desde el punto de vista de la inversiéon de este tipo de proyectos. Sefiala
ademas que la DGA esta colapsada con expedientes atrasados y que esto entorpece
la actividad de la mediana mineria que funciona con recursos que se deben gestionar
en el corto plazo y que muchas veces se pierden por falta de respuesta por parte del
sector publico.
Al respecto CONAMA aclara que la modificacion trabajara todos los temas relacionados con la
DGA,; contenido natural y determinacion de la vulnerabilidad. Respecto de los plazos internos
para la determinacion de la vulnerabilidad, ‘actualmente es un tramite interno de DGA, es un
tema que escapa del proceso normativo propiamente tal, sin embargo sera discutido al interior
del comité operativo de revision del DSN° 46, la pertinencia o no de contar con un plazo para
su determinacion.

5. Se informa al comité ampliado que la SISS, present6 la informacion respecto del estado de
cumplimiento de la norma, desde su entrada en vigencia. Esta informacion se encuentra
disponible en el expediente de la norma.

6. Se informa que esta pendiente la presentaciéon de MINSAL, respecto del cumplimiento de
la norma.

ACUERDOS DE LA REUNION:

1. Por solicitud de CORMA, se revisara la posibilidad de hacer las reuniones en un
horario mas tarde, al respecto CONAMA informa que las fechas no seran modificadas
ya que esta contemplado en cronograma de la norma, solo se evaluara cambiar el
horario dentro del mismo dia ya planificado.

2. Plazo para recibir solicitudes de modificacion o comentarios, sera el 11 de Junio de
2009

DOCUMENTACION ENTREGADA EN ESTA REUNION:

1. Copia cd, Informe Final consultoria de antecedentes preparatorios para la revisioén de la
norma. Estudio Ingesa Ltda

2. Cronograma de trabajo proceso de revision de la norma, incluye calendario de todas las
reuniones
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COBIERNO DE CHILE
CONAMA

Primera reunion comité ampliado

Proceso de Revision D.S. N° 46/2002 MINSEGPRES.

11 de Mayo de 2009

Tabla Reunidn

Introduccién

Antecedentes Proceso de Revision D.S 46
Comité operativo y Ampliado

Plazos para la elaboracion del Anteproyecto
Reuniones Efectuadas, Avances
Principales demandas de modificacion
Préximas tareas

R N TR RTINS

(s
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Introduccion

Establecida por DS N°46 de 8§ de marzo de 2002, MINSEGPRIS,
publicada en ¢l diario oficial el 17 de encro de 2003

Considerando:

Que el ardculo 36 del Reglamenro para la dictacién de normas de calidad v
emision debe ser revisada a lo menos cada 5 anos

De acuerdo a lo preceptuado en elart 11 del DS 93 de 1995, de
MINSEGPRIES, corresponde a esta Direccion Eiecutiva dictar la
resolucion pertinente que permita dar inicio al proceso de revision

Se da inicio al proceso de tevision, a través de la Resolucion N° 5536/22
de diciembre de 2008
Publicacion en diario Oficial 29 de diciembre de 2008

Se torma un expediente para la rramitacién del proceso de revision

Proceso de Revision DS. N°46

ELABORACION DL PROYEE?D DEPHITIV 5 dan !

T PRESENTACKN PROYRE TO DUPMTIVE
| AL COMNELO DIRECTIVO DE CORAMA (15 diae) e

souimououwmmmmmneum {
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Antecedentes para la revision D.S N°46

Consultoria “Apoyo Proceso de Revision “Nomm de Dnusidn para e Regulacion de Contansinantes
Asocados alas Descargas de Residuos Liquidos a Sguas Subteerdneas DS N° 46,2002 de MINSEGPRYESY

Objetivo principal: “Revision del actual decreto, para desarrollar una propucsta Je modificacsn de dicha
>
DormAHVY

Antecedentes recibidos a la fecha:
Divisidén proteccién de recursos naturales renovables (SAG).

Dizeccién de Intereses Maritimos y del medio ambiente Acuitico v combate de la contaminacién
(Directemar)

Asociacién nacional de empresas de servicios sanitarios

Asoctacidn gremial de productores de cerdo

Centro Regional de Estudios y Educacién ambiental Universidad de Antofagasta
Consejo Minero

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Codelco

Asociacién Interamericana de Ingenictia sanitaria vy Ambiental (Aidis)
CONAMA RM

CNE

Comité Operativo

* Articulo 6° Reglamento.- ] Director Fjecutivo de la Comisidn
Nacional del Medio Ambiente, en adelante el Director, podra, previa
aprobacion del Consejo Directivo, crear Comités Operativos gque
intervengan en la dicracion de una determinada norma o de un grupo de
normas afines,

*  Cada Comité, de conformidad con lo dispuesto en el inciso 1° del
articulo 77° de la Ley, estard constituido por representantes de los
ministerios, servicios v deimds organismos competentes, segin el tipo de
norma.

+ Funciones del Comité Operativo:

— La funcion esencial del Comité Operativo (CO) de una norma es
aportar antecedentes preparatorios v tomar decisiones con ¢l objefivo
de generar el anteproyecto y posteriormente el provecto definitivo de
la norma en elaboracion. ‘
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Comité Operativo
Revision Norma de Emision de residuos liquidos a aguas subterraneas, D.S.
N° 46 de 2002 de MINSEGPRES

1 Comité Operativo (COY de la revision de fa noema de emision de residuos lguidos a aguas
subterranens DS NY 46/02 MINSEGPRES, fuc aprobado por ¢l Consejo Directivo de 1a
CONAMA el dia 3¢ de Enero 2009 v estd comstituido por representantes de los mutisterios,
servicios ¥ demds orginismos (ue se nombran a contmuaciin:

Dircecion General de Aguas (DG}
Superintendenci de Servicios Santtarios (SIss)
Miusterio de Agricultura (ODEDPA)

Servicto Agricoky v Ganadero (SAG)

Subscerctana de pesca (SUBPESUA)

Minseteno de Minera (Cochileo)

Subsceretana de Salud Pablica (MINSAL)
Mirusterio de eonomia, Fomento v Reconstruccion
Servicto Nactonal de Pesea (SERNAPESCA)
Comeion Nacional de Tinergfa

Dyireccion Generad del Fersitorio Maritmo v Marina Mercante {DIRECTEMAR;) (/)rg;mo de

Apove *

: .
{‘
(\ﬁ,

Comité Ampliado
Asoctacion Chilena de Municipalidades
AIDIS (Asociacion Interamericana de Ingenderfa Sanitaria)
ALSHUD (Asociacién latinoamericana de Hidrologia Subterrinea para el
Desarrollo)
Coleglo de Geodlogos
Consejo de Rectores
Consejo Minero
Corma
Chilealimentos
INIA
Soctedad nacional de Agricultura
Sofofa
Sonami
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Plazos
Elaboracion del Anteproyecto

Plazo para la claboracion del anteproyecto vence ¢l 03 de Agosto de 2009

Propucsta de Ampliacion de Plazos
— Contar con anteprovecto antes de fines de o, Octubre de 2009

- Kl plazo para ampliacion sera definido en ¢l mes de funio

«

Reuniones Efectuadas a la fecha

1ra reunién de comité operativo: 17 de marzo de 2009
—~ Inrroduccton al rema de revision

- Presentacion resultados consultoria preparatoria

2da reunién de comité operativo: 20 de Abril de 2009
- Revision de antecedentes recibido ala fecha (Tabla que resume las
propucstas de modificacion)
- Revision de cronograma de trabajo para ¢l afio 2009

— Discusion pertinencia de definir que se entenderd por “Obras de
Infiltracion”

3ra reunidn de comité operativo: 7 de Mayo de 2009
— Presentacion cumplimicnto de DS 46 SISS
- Fxperiencra de aplicacion del 128 46 en SHLA
‘
- INo presento antecedentes MINSAL
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Uso

+ Existen pocos proyectos en el SEIA a los que se le ha
aplicado el D.S. N°46 (alrededor de 20).

* La experiencia ha mostrado que hay actividades,
especialmente, agricolas que evitan descargar a los
acuiferos o aguas superficiales y proponen el “riego”.
Se supone por lo exigente de los parametros del D.S.
N° 46 y las inversiones asociadas.

Definiciones

+ Dificultad para entender qué es una Obra de
[nfiltracién:
— Enelarticulo 8° del D.S. N° 46 sélo se identifican algunos

lagunas, pozos de infiltracion, u otra obra destinada a infiltrar
dichos residuos a través de la zona no saturada del acuifero ...".

+ Se debid definir “labores de riego™:
— En el articulo 2° del D.S. N° 46 se establece que la norma no sera

inyeccion de las aguas de formacion a los pozos de produccion en
los yacimientos de hidrocarburos.
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Definiciones

« Diferentes definiciones de Agua
Residual:

— En el articulo 4° del D.S. N° 46 se establece
“Residuos liquidos o aguas residuales: Aguas
que se descargan después de haber sido
usadas en un proceso, o producidas por éste, y
que no tienen ningun valor inmediato para ese
proceso, segun se establece en la definicidon
contenida en la NCh 410. Of 96"

— En el D.S. N° 90 se establece “3.10 Residuos
liquidos, aguas residuales o efluentes: Son

aquellas aguas que se descargan desde una
fuente emisora, a un cuerpo receptor.” @

Casos de proyectos que puedan
infiltrar y no tienen obras para ello

+ Casos para analizar

- lLagunas de almacenamiento de residuos liquidos sin
impermeabilizacién.

— Aplicacion de residuos lfquidos directamente al suelo.
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Parametros

* Analizar la necesidad de analizar los
siguientes parametros:
- DQO.
- Hidrocarburos totales.
— Fosforo.
— Coliformes fecales.
- pH.
— Temperatura

« Comparar con DS N°90 o*

Vulnerabilidad

+ Este proceso es lento, y los tiempos de
evaluacidén no son coherentes.

* Es necesario que el calculo de la
vulnerabilidad se responda en el proceso de
evaluacion en el SEIA, para acreditar el
cumplimiento de la norma.

- El Titular evita utilizar esta normativa pues,
debido a los tiempos de estimacion de la
vulnerabilidad del acuifero no se puede
establecer si cumple o no la normativa, lo e
que implica un tramite mas largo. ' ‘
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Monitoreo Fiscalizacion

* En el articulo 19° se establece que los
monitoreos deberan realizarse de acuerdo a la
planificacién de la fuente emisora, cuando se
viertan los residuos liquidos generados en
maxima produccion o en maximo caudal de
descarga.

— Al respecto, es necesario crear un mecanismo para
demostrar que el Titular monitorea para la maxima
produccién o en maximo caudal de descarga.

+ Analizar el tema de los laboratorios (gran
diferencia entre muestra original y R
remuestreo).

Principales demandas de modificacion

* Definir concepto de Obras de Infiltracion

*  Revisar otros conceptos; fuente emisora, emisién directa e
indirecta, residuos liquidos. Homologar con DS N° 90

* Revisién de excepciones (riego, tranques de relaves, pozos de
produccion en los yacimientos de hidrocarburos)

* Contenido natural; establecer en el propio decreto antecedentes
que solicita la DGA para su determinacion.

*  Revisién de concepto Vulnerabilidad de acuifero (método de
determinacion, procedimiento utilizado por DGA, plazos, etc).

* Revisién de tablas; Incorporacién de nuevos pardmetros como
AOX, compuestos fendlicos, S8, DBO, temperatura.

* Procedimientos de medicion y control y condiciones para el
monitoreo.
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Que temas se estan trabajando

Aclarar antecedentes recibidos

Pertinencia de definir de Obras de Infiltracion, para ello se esta
dentificando claramente cuales son v cuales no corresponden a obras de
infiltracion.

Trabajando con DGA a fin de generar una propuesta para Contenido
natural; establecer en el propio decreto antecedentes que solicita la DGA
para su determinacton. Y lo mismo para los referido 4 Vulnerabilidad de
acuifero (método de determinacion, procedimiento uthizado por DG A,
plazos, etc.)

Se a solicitado a SISS, la revision de los pardmetros v valores
establecidos en la Tabla para fuente emisora, plazo para ello 22 de mayo
de 2009

.

Tareas para Comité ampliado

Apoyo en la determinacién y aclaracién de Obras de Infiltracién

Se espera recibir antecedentes o propuestas de modificacién
—~ Plazg hasta ¢l 30 de Mayo de 2009.

Proxima reunion 28 de Mayo de 2009
— Cumplimiento de la norma

- Presentacion de antecedentes y propuestas de modificaciones a la
norma por parte de integrantes de comité ampliado.

10
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Entrega de CD Informe Final Consultoria de Apoyo
“Proceso de Revision Norma de Emision para la regulacion de contaminantes

asociados a las descargas de residuos liquidos a Aguas Subterraneas, DS 46/2002”
INGESA LTDA.

Reunién Comité Amplaido, Lunes 11.05.09
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: Direccion Ejecutiva
Departamento de Control de 1a Contaminacion

GOBIERNO DE CHILE Area Control de la Contaminacion Hidrica

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Con fecha 12 de Mayo de 2009, se adjunta la siguiente informacién para el proceso de
Revision del D.S 46:

Nombre del Documento Formato
Informe Técnico Digital (1 cd)
Antecedentes Técnicos para la Modificacion del DS N° 46

KINROSS

Elaborado por IAL Ambiental

Departamento‘de Control de la Contaminécién

Area Control de Ia-€antaminsicié drica

CONAMA
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Santiago 12 de Mayo de 2009

Seiiora

I§Iizabeth Lazcano Salinas

Area de Control de Contaminaciéon Hidrica
CONAMA

PRESENTE

Ref.: Informe Técnico Antecedentes Técnhicos para la
Modificacion del D.S. N°46.

Estimada Elizabeth:

Adjunto envio una copia del Informe Técnico Antecedentes Técnicos para la Modificacion del
D.S. N° 46. Lo anterior, para tu conocimiento y fines pertinentes.

Saluda atentamente,

INVERSIONES IAL AMBIENTAL LIMITADA.
Av. Providencia # 2133 Of.706. Providencia, Santiago - Teléfono: 231 90 90 - E-mail: [al@ial.cl
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1 INTRODUCCION

En el afio 2003 entr6 en vigencia el Decreto Supremo N°46/02 que Establece La Norma
de Emision de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas. “Esta norma de emision
determina las concentraciones maximas permitidas en los residuos liquidos que son
descargados por la fuente emisora, a través del suelo, a las zonas saturadas de los
acuiferos, mediante obras destinadas a infiltrario™.

De acuerdo a lo sefialado en la misma norma, el espiritu del D.S. N°46/02 se sustenta en
tres pilares fundamentales: el resguardo a la salud de las personas, el resguardo al
medioambiente y el resguardo de aquellas actividades industriales que por su naturaleza
operacional deben realizar descargas de residuos liquidos al recurso hidrogeoloégico. Por
consiguiente, el Estado vela para que el balance de estos tres elementos se refleje en la
aplicacién de la norma respecto de la proteccion de la salud y seguridad de sus
habitantes, en el cuidado y conservaciéon del medio ambiente bidtico y sus recursos, y en
la cautela respecto de que la legitima actividad industrial no se vea mermada por la
aplicacién de criterios arbitrarios por parte de los organismos fiscalizadores.

En este contexto, la autoridad ambiental competente debe garantizar que la regulacién y
aplicacion del marco legal sea lo suficientemente flexible para abarcar al distinto universo
de actividades industriales y mineras, cuando por alguna razén le resulta indirectamente
aplicable, que generan residuos liquidos y asi regular los parametros fisico-quimicos de
sus descargas. Esto debiese permitir la adecuada proteccién de las personas y el
medioambiente, sin comprometer las actividades productivas, con costos que permiten
mantener la continuidad operacional de las actividades industriales reguladas.

En ocasiones sin embargo, actividades econémicas o actividades productivas que no
fueron consideradas al concebirse la norma (regular la emision de riles industriales) se
ven afectadas por la interpretacidn y aplicacién de la misma. Esto dificulta o impide el
cumplimiento de los preceptos de esta norma y podria hacer inviable algunas
operaciones o encarecerlas en forma relevante, sin utilidad respecto a la salud de las
personas o proteccion del medio ambiente.

Atendida nuestra propia experiencia, a continuacién se presentan dos ejemplos en los
cuales la aplicacion del D.S. 46/02 a proyectos mineros podria generar pérdida de valor
real, sin que esto tenga un verdadero impacto en el objetivo de la norma. Se entregan
antecedentes técnicos que se estiman relevantes para ilustrar metodologias alternativas
aceptadas en otros paises, proponiéndose las modificaciones especificas que le
permitirian a la industria minera aprovecharlas y poder cumplir con la normativa
protegiendo efectivamente la salud de las personas y al medio ambiente, en forma
sustentable.

e Compaiiia_Minera Maricunga (CMM), propietaria y responsable del Proyecto
Minero Refugio, ingresé al Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental (SEIA) el
proyecto “Plan de Cierre Quimico Pilas de Lixiviacion”. Lo anterior, debido a que
en la RCA N°32/2000 del Proyecto “Modificaciéon Proyecto Refugio” la autoridad
ambiental definié que se entregara un plan cierre en donde se establezcan las
acciones para desarrollar un “Lavado y neutralizacion de las pilas, a fin de

' Articulo 1 D.S. N°46/02.

Informe Técnico
Antecedentes técnicos para la modificacion del DS N°46/02



N

000134

Kinross Minera Chile Ltda. IAL Ambiental Ltda.

asegurar que el contenido de cianuro cumpla con la normativa vigente”. El mismo
requerimiento ambiental se ratifica tras la presentaciéon en el afio 2002 del “Plan
de Cierre Proyecto Refugio” (RCA N°56/2002) y en el afio 2004 con el proyecto
"Modificacién Instalaciones y Disefios Proyecto Refugio" (RCA N°04/2004). De
hecho, en la RCA N°56/2002 se sefiala que para la estabilizacién quimica de las
pilas de lixiviacidn, las acciones a desarrollar “serén evaluadas a través de una
Declaracion de Impacto Ambiental desarrollada por el titular sélo para este tema”.

o Compaiiia Minera Mantos de Oro (MDO) ingres6 voluntariamente al SEIA en el
afno 2007 un proyecto denominado “Tratamiento de Agua Quebrada La Coipa’, el
cual tenia por objeto tratar y remediar el agua subterranea con trazas de mercurio
provenientes de la percolacion del tranque de relaves. El proyecto presentado
incorporaba pozos de monitoreo, captacién e inyeccién, la construccion de dos
muros subterraneos para contencion del agua afectada y una Planta de
Remediacién en su fase final. Este proyecto fue unanimemente aprobado a través
de la RCA N°171 del 3 de agosto del 2007.

En ambos casos la Autoridad Ambiental consideré que a la ejecucién y desarrollo de
éstos proyectos le era aplicabable el D.S. N°46/02, en virtud de que ambos se refieren a
aguas subterraneas y esta es la Unica norma que regula la materia.

Sin embargo, a juicio de la empresa, la norma cuyo real espiritu es eminentemente
industrial, podria y/o deberia ser mejorada para su aplicacién sobre casos especificos y
distintos, de tal manera que, por una parte, permita usar al sustrato como mecanismo de
atenuacién y asi cumplir con descargas que cumplen el marco normativo, y por otra,
establezca condiciones especiales para proyectos de abatimiento de metales pesados,
que tienen condiciones de riles especiales.

El presente documento resume los antecedentes que describen como, a opinién de la
empresa, la aplicacion de la horma puede o debe ser perfeccionada, e incorpora todas
las apreciaciones de la autoridad y de la empresa en relacion a la interpretacion que se
dio de dicho decreto. Lo anterior, con el objeto de sintetizar la informacién disponible e
informar a la autoridad competente acerca de los criterios y condiciones de cumplimiento
del D.S. N°46/02, y en base a esto, elaborar una propuesta constructiva de
modificaciones y ajustes a esta normativa que son necesarios para mejorar su aplicacién
sobre la industria nacional e incluir conceptos que acerquen interpretaciones de la norma
a las formas de cumplimiento internacionales, principalmente para la tematica minera.

Por tanto, el presente informe se desarrolla a partir de los siguientes contenidos:

» Planteamiento del problema.

= Analisis de la problematica presente, a través de lo cual se discutirdn algunas
consideraciones de interpretacion del D.S. N°46./02.

= Experiencia internacional en materia de atenuacién quimica por el uso de suelos
como parte del proceso de descarga.

A partir del desarrollo de los contenidos enunciados, se establecen las conclusiones
finales y la propuesta de modificacién del D.S. N°46/02, contenidos que permitiran definir
de mejor manera conceptos y articulados, como también discutir futuras acciones
destinadas a mejorar su aplicacién y resguardo, en especial de acuerdo a las realidades
técnicas y la puesta en marcha de modernas metodologias en proyectos mineros.
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2 PLANTEAMIENTO Y ANALISIS DEL PROBLEMA

Tal como se sefiala en los parrafos introductorios, la aplicacién normativa del D.S.
N°46/02, plantea una serie de limitantes para el desarrollo de la actividad minera cuando
se intenta aplicar directa o indirectamente a ésta. Un primer aspecto a considerar tiene
relacién con la forma en la cual se aplica el marco legal. Se estima que éste no considera
las caracteristicas de Ia actividad, la problematica de largo plazo de los cierres, las
metodologias utilizadas y aceptadas en otros paises, la baja probabilidad de impactos
reales sobre el medio ambiente ni las caracteristicas especificamente de éste. Sélo se
establecen contenidos maximos a descargar en un acuifero definido de acuerdo a la
vulnerabilidad del mismo. En otras palabras, la descarga a efectuar por una actividad
industrial en las cercanias de una ciudad debe tener las mismas caracteristicas de
aquella que se efectia en una faena minera emplazada en altura y en la cual la distancia
entre la cota del nivel freatico y la superficie del sustrato es extensa.

Respecto de las descargas, el criterio que se aplica es considerar que el sustrato, en su
zona no saturada, forma parte integra del acuifero, el que presenta un contenido natural
particular y cuya descarga (de residuos) no debe alterar, para lo cual se establecen
limites maximos de acuerdo a su vulnerabilidad. Por tanto, se establece que la descarga
al acuifero se efectia sobre el sustrato y ésta, en dicho punto, debe poseer contenidos
iguales o menores a los sefialados por la norma, respecto de esta vulnerabilidad. Esta
conclusidn corresponde a una mera interpretacion, puesto que el D.S. N°46/02 no define
en ninguna parte la descarga como tal y tampoco el punto de descarga. Sin embargo,
sefiala que el contenido natural del acuifero corresponde al que esta presente en la zona
saturada, ademas de establecer en su articulado la posibilidad de desarrollar emisiones
indirectas a través de obras de infiltracion.

El problema fundamental generado con la interpretacién anterior tiene relacion con la
utilizacién del sustrato como mecanismo pasivo de atenuacién natural de residuos
liquidos, metodologia de caracteristicas modernas, profusamente utilizada en otros
paises.

Un segundo elemento a considerar y que afectaria a la totalidad de la actividad minera,
corresponde a la aplicacién del D.S. N°46/02 en plantas de abatimiento de metales
pesados, ya que éstas se enfocan al tratamiento de aguas residuales para asi cumplir
con el objetivo de bajar el contenido de metales pesados (cobre, mercurio, cianuro,
molibdeno, etc.) para dar cumplimiento al marco legal. Sin embargo, la naturaleza de sus
procesos no permite minimizar los contenidos de otros elementos normados, como los
sulfatos, cloruros o nitratos, entre otros.

Para mejor ilustracién a continuacion se presentan los casos concretos del Proyecto
Refugio de CMM y Proyecto La Coipa de MDO, respecto de un plan de cierre y una
planta de tratamiento de agua.

21 PROYECTO REFUGIO

El Plan de Cierre Quimico de las Pilas de Lixiviacion del Proyecto Refugio de CMM,
presentado al SEIA el afio 2006, tenia como objetivo la estabilizacién quimica de las pilas
de lixiviacion asegurando, en forma posterior al cierre de la faena, que las
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concentraciones de los distintos elementos en la solucion remanente no afectaran la
calidad del agua del area circundante. Para ello se adopté como ejemplo el Modelo de
Cierre Quimico utilizado en distintos proyectos mineros de Estados Unidos (ver Anexo
N°1) para este mismo efecto, el cual fue adecuado a las condiciones propias de CMM.

Por otra parte, el objetivo central de D.S. N°46 pretende resguardar la calidad de las
aguas subsuperficiales del previsible impacto de las actividades industriales, para asi
evitar su alteracidon con emisiones 0 concentraciones de elementos nocivos que
disminuyan la calidad del recurso.

En relacién con lo anterior, al momento de presentar los antecedentes del Plan de Cierre
Quimico al SEIA, la Autoridad Ambiental, especificamente la Superintendencia de
Servicios Sanitarios (SISS) y Secretaria Regional Ministerial de Salud de la Regién de
Atacama (SEREMI de Salud), consider6 que la metodologia propuesta no cumplia con la
normativa ambiental vigente (D.S. N°46/02) al superar en el punto de descarga las
concentraciones de: cianuro 0,2 mg/l; cloruro 400 mg/l; y sulfato 300 mg/l; entre otros
elementos, en razén a que el punto de vertimiento se ubicaria sobre el sustrato, lo que en
otras palabras significaba que el acuifero era concebido no sélo como la parte que poseia
agua (zona saturada) sino que también incorporaba los poros que lo conectaban con la
atmosfera (zona no saturada) y que conformaban el sustrato.

En efecto, la metodologia propuesta para el abatimiento de los residuos liquidos en las
pilas de lixiviacion utiliza el recurso suelo, especificamente la zona no saturada, para
atenuar la concentracion de éstos, accidon que fundamenta la utilizacién del Modelo de
Cierre Quimico y que considera la disposicién de los residuos liquidos de la pila sobre el
suelo, en virtud de que el sustrato es parte del proceso de cierre, por lo cual se concibe
que el punto de descarga corresponde a la zona en la cual los vertidos toman contacto
directo con el cuerpo de agua receptor (zona saturada).

Sin embargo, tal como se sefialé anteriormente, tanto la SISS como la SEREMI de Salud
definieron que el punto de descarga es aquel en donde se deposita la solucién sobre la
superficie de infiltracidn, poniendo énfasis en el espiritu del Art. 1 de la norma y
recalcando que el depésito de riles sobre la superficie, a través de la infiltraciéon del suelo,
se efectuaria en contenidos superiores a los estipulados, incluso, ante una baja
vulnerabilidad del acuifero.

A partir de dicha interpretacién se generé un problema para la solucion propuesta por
CMM respecto del tratamiento de los remanentes liquidos provenientes de las pilas de
lixiviaciébn, que es cumplir con una norma inicialmente pensada para un proceso
industrial, con una descarga puntual y que no considera al suelo como agente atenuador
(y parte del proceso de descarga). Por otra parte, la interpretacion de la norma considera
la definicién de emisién directa e indirecta y la fuente emisora, pero no contempla una
conceptualizacion clara y especifica acerca del punto de descarga que permita precisar el
lugar donde se debe cumplir con la normativa ambiental.

2.2 PROYECTO LA COIPA

En el afio 1994 MDO, a través de sus sistemas de monitoreo, detectd trazas de mercurio
en las aguas subterraneas de la Quebrada La Coipa, elemento natural (no es adicionado
ni utilizado en el proceso) proveniente de la percolaciéon o lixiviacion del tranque de
relaves. Es decir una situacién indirecta e indeseada originada por una actividad
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perfectamente autorizada y regulada. De manera proactiva y voluntaria desde esa fecha
MDO, comunicé el hecho a distintas autoridades ambientales y efectué una serie de
actividades con el objeto de controlar y remediar las concentraciones de Hg en el agua
subterranea dentro de los limites de su propiedad. Luego de varios afios de
investigaciones e inversiones y distintos mecanismos de contencién, se concluy6 el
diserio final del denominado “Proyecto Tratamiento de Aguas Quebrada La Copia”. Dicho
proyecto, que contempla distintas fases de contencién, estabilizaciéon y remediacién, fue
ingresado al SEIA a través de una Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) voluntaria en
enero del afio 2007 y aprobado unanimemente el 03 de agosto del mismo afio.

Las fases del proyecto son basicamente:

- Fases | y Il.: Corresponden a un sistema constituido por lineas de pozos de
captacion de agua subterranea, desde donde se bombea el agua hacia una piscina
y posteriormente es conducida hasta la Planta de Procesos, donde es utilizada
como agua industrial. Paralelamente el agua fresca es protegida siendo captada en
la cabecera de la quebrada, by-paseando el area afectada, y conducida hacia una
zanja de infiltracién y pozos de infiltracion ubicados aguas abajo.

- Fase Ill: Corresponde a una Planta de Tratamiento de Aguas, construida
especificamente para abatir el mercurio de las aguas subterraneas para su
posterior retorno (post tratamiento) al acuifero mediante pozos de inyeccion
cumpliendo con los estandares de concentracion <1 ppb para el mercurio (D.S.
N°409).

Lo anterior culmina con la implementacion de un moderno sistema de contencién
hidrogeolégica, consistente en la construccién subterranea de dos muros o pantallas de
hormigén plastico que contienen o confinan las aguas afectadas para su posterior
tratamiento y estabilizacién. Dichas pantallas se ubican aguas arriba y aguas debajo de
los pies del tranque de relaves: la primera, conteniendo las aguas naturales y by-
paseando las aguas abajo del muro inferior; y la segunda destinada a la contencién de
las aguas con trazas de mercurio en la napa subterranea. Estos muros encapsulan el
agua con mercurio para su posterior bombeo a la planta de procesos.

En relacién con lo anterior, en el Informe Consolidado de Solicitud de Aclaraciones,
Rectificaciones y/o Ampliaciones (ICSARA) N°1 del proyecto, la autoridad ambiental,
Seremi de Salud Regidén de Atacama, la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS),
y la Direccién General de Aguas Regién de Atacama (DGA) consideraron que la
descarga de aguas tratadas de la Planta de Tratamiento de Quebrada La Coipa esta
afecta al D.S. N°46/02, en virtud de que el proceso de tratamiento se basaba en la
extraccién del aguas subterranea para el procesamiento y eliminacién del mercurio, y
finalmente su disposicion sobre la napa. Dicha apreciacion se fundamenté en el hecho de
que la infiltracién del acuifero se realizaba a través de obras de infiltracién (zanjas y
pozos), ademas de incorporar como antecedentes la carga diaria (por sobre lo normado
por el D.S. N°46/02) y el origen de la percolacion del metal pesado.

De esta manera se exigié cumplir con el D.S. N°46/02, debiendo presentar entre otros
antecedentes, los que correspondiesen para la determinacién de la vulnerabilidad del
acuifero y los analisis del contenido de las aguas subterraneas a la DGA,, en base a los
elementos normados, como también los del afluente de la planta de tratamiento. Sin
embargo, no queda claramente establecida la razén o justificacién de parte de la
consideracién de la Autoridad Ambiental, puesto que, si bien existian obras de infiltracién,
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dicho proceso correspondia a la introduccidén de agua purificada en la napa subterranea,

) en contenidos iguales o similares al natural, pero a la que se le eliminaba el mercurio, por
lo que no era factible considerar técnicamente a esta descarga de agua como residuo
liquido, accién que es precisamente el objetivo central del D.S N°46/02.
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3 EXPERIENCIA INTERNACIONAL EN EL USOS DE LA ZONA VADOSA COMO
ATENUADOR DE RILES

Un aspecto de suma importancia a considerar tiene relacién con experiencias de
atenuacion quimica por el uso de suelos nativos y materiales geolégicos en zonas no
saturadas (vadosa) y, por ende, la interpretacién del punto de descarga y la posibilidad de
incorporar al sustrato como parte del proceso de descarga. En este sentido, en Estados
Unidos el uso de estas técnicas corresponde a practicas comunes tendientes a lograr un
manejo seguro del agua de drenaje desde las pilas de lixiviacién, tanto en su proceso de
cierre como en el fin del mismo. Entre las experiencias que se recopilé en la DIA “Plan de
Cierre Quimico” se encuentran las siguientes:

» Mina Pinson, Nevada, Estados Unidos.

= Mina Hollister, Nevada, Estados Unidos.

= Mina Wind Mountain, Nevada, Estados Unidos.
= Mina Bald Mountain, Nevada, Estados Unidos.
= Mina Big Springs, Nevada, Estados Unidos.

=  Mina Preble, Nevada, Estados Unidos.

=  Mina Golden Cross, Nueva Zelanda.

= Mina Hayden Hill, California, Estados Unidos.

=  Mina San Manuel, Arizona, Estados Uridos.

= Mina Drumcooper, Escocia, Reino Unido.

Lo anterior se ha potenciado en respuesta a diversos estudios que concluyen que los
materiales geolégicos nativos son eficaces para la atenuacion de metales y cianuro en
residuos mineros. Por la misma razén, los organismos que regulan las concentraciones
en riles reconocen que el uso de estos procedimientos de drenaje sobre las zonas no
saturadas de los suelos son viables para el manejo de las pilas de lixiviacién, a partir de
una adecuada y completa dimensionalidad de los riesgos que se puedan asociar. En
otras palabras, si se demuestra que el riesgo de contaminacién es inexistente, a partir del
calculo realizado para el desarrollo del tratamiento fisico quimico que aporta el sustrato,
se considera valido el uso del suelo como un mecanismo de atenuacion (Evaluaciéon de
Riesgos Asociados).

El cuadro siguiente muestra los resultados del proceso de degradacién natural de los
suelos, respecto del cianuro, en algunos proyectos mineros:

Cuadro N° 5.1.1: Ejemplos mineros con degradacién natural del cianuro.

00139

Cianuro Cianuro

. total en el total en el

Mina influente efluente
(mgll) _(mgn)
Lupis, NWT (Canada) 184 0,17
Holt McDermott (Ontario, Canada) 74,8 0,02
Cannon (Washington, EEUU) 284 0,05
Ridgeway (Carolina del Sur, EEUU) 480 0,09
Golden Cross (Nueva Zelanda) 6,8 0,33

Fuente: Alvarez Garcfa, Rodrigo, *Aplicacién de Sistemas Pasivos para el tratamiento
de soluciones residuales de procesos de cianuracién en mineria de oro”, 2005
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Alvarez Garcia (2005) menciona el caso de los centros mineros de Star Lake y Jolu en
Canada en donde se disefid un sistema de atenuacién del cianuro utilizando 2 ha de
suelo natural autéctono en el cual se depositaba la solucién y se regaba por aspersion, lo
que permitia la volatilizacion del cianuro libre en forma molecular, alcanzando una
eliminacién de un 95 % de la concentracion de cianuro.

Al respecto, varios organismos norteamericanos han desarrollado pautas referidas a
descargas y aplicacion de aguas de drenaje sobre la zona no saturada. BLM (1992), por
ejemplo, sefala que dentro de los procedimientos de manejo de cianuro (uno de los
elementos centrales del plan de cierre presentado) en la etapa de cierre, la degradacion
natural posee innumerables ventajas producto de los procesos naturales que reducen las
concentraciones de cianuro en el tiempo: precipitacién, UV radiacién, oxidacion, hidrélisis,
biodegradacion y volatilizaciéon. Si a estos procesos se le agrega la introduccién de agua
dulce, esto permitira la baja del Ph y, por ende, una dilucion mayor del elemento.

Bajo este marco, la combinacion de procesos (recirculacién, evaporacion, peréxido,
infiltracion en zona no saturada) permite una mayor disolucion de las concentraciones de
los elementos contaminantes antes que el agua de descarga llegue a los niveles
freaticos. En este sentido, los perfiles de suelo son considerados como medios factibles a
utilizar para el tratamiento de soluciones de residuos liquidos mineros.

Entre los casos norteamericanos en los cuales se han desarrollado planes de cierre
mineros utilizando el método pasivo de infiltracién en el suelo para atenuar los contenidos
de los elementos contaminantes se encuentra la Mina Wind Mountain, ubicada en el
noroeste de Nevada y que operd a rajo abierto entre los afios 1989 y 1992, El cierre de
sus pilas de lixiviacién se efectio bajo una clasica secuencia de lavado prolongado
seguido por un proceso de recirculacion que permitié evaporar los fluidos.

Una vez concluida la explotacién, 1992, el cianuro continud presente en el proceso de
lixiviaciéon por dos afios. La recuperacién de oro continué hasta 1997, momento en el que
las pruebas se acercaban a los niveles de agua potable. Sin embargo, ain existian
minerales y sales (especialmente selenio) sobre las normas. Tras evaluar nuevos
métodos se procedid a estudiar las condiciones del sustrato rocoso y sus potencialidades
respecto de las caracteristicas climaticas (ubicacién desértica, precipitacién anual de 100-
150 mm, evaporaciéon anual de 1.000 mm). Las exploraciones determinaron que no
existian acuiferos en 185 m de profundidad, siendo la Unica presencia de agua
subterranea un acuifero geotermal con aguas que no cumplian la norma de potabilidad.

Los resultados de los estudios determinaron que el drenaje desde los campos de
infiltracion propuestos no impactaria en las aguas subterraneas. El sistema fue sometido
a revision publica a través del analisis NEPA de BLM (Bureau of Land Management) y
tras un afio de operacién, los monitoreos desarrollados no han detectado filtraciones en
los pozos de monitoreo u otro tipo de problematicas relacionadas con su operacion. Se
prepar6é un Estudio Ambiental para evaluar el impacto potencial de la acumulacién de
metales y sales en los campos de infiltracion, y un Descubrimiento de Ningtun Impacto
Importante fue emitido por el BLM.

Otro caso de similares caracteristicas corresponde a la Mina Candelaria, también de la
zona desértica de Nevada, en la cual las condiciones fisico-climaticas son similares a las
de Wind Mountain. En dicha faena el plan contemplé una serie de medidas, entre las que
destacan las siguientes:
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- Lavado limitado con agua fresca para conducir las sales superficiales hacia
la pila para facilitar la re-vegetacion directa;

- Disposicion del drenaje inicial y del producto del lavado en un campo de
infiltracion similar al Sistema de Infiltracién en el Suelo (IES);

- Manejo del drenaje residual en los campos de infiltracién.

El drenaje inicial se descargara con un permiso de aplicacién de tierras, siendo similar a
otros sistemas IES, excepto en los 4 pies de tierra extraidos en la parte superior y
reemplazados después de la aplicaciéon de las soluciones de pila. Para sustentar esta
accioén se perforé el sector a infiltrar no encontrandose acuiferos en al menos 225 m de
profundidad. El analisis demostrd que el drenaje inicial se almacenaria en los poros de la
zona no saturada (87 m superiores) y que no se filtraria a las aguas subterraneas por
debajo del nivel de 225 m.

Antes de la descarga hacia el campo de drenes, sera necesario un tratamiento batch para
reducir los niveles de cianuro a 2 mg/L (norma de agua potable de 0,2 mg/L), no obstante
que los ensayos demostraron niveles no dafiinos para el suelo de hasta 20 mg/L. El
drenaje residual de las pilas se descargd a campos de infiltracién similares a los de Wind
Mountain. La evaluacién ambiental respectiva, en cuanto a la acumulaciéon de metales y
sales en los campos de infiltracién, determindé los mismos resultados que en Wind
Mountain, vale decir, la inexistencia de algin impacto importante.

Los casos anteriores tienen en comun las condiciones fisico climaticas en las cuales se
encuentran insertas: climas aridos, con altas temperaturas y elevados niveles de
radiacién, lo cual se asocia a la generacion de condiciones adecuadas para el 6ptimo
funcionamiento del sustrato como parte del proceso de atenuacién. Sin embargo, existe
un tercer caso que no posee las mismas condiciones: la Mina de Haile, ubicada en un
sector de abundante lluvia.

Haile posee dos pilas cuyos remanentes sulfurados generan acido, y que funcionaron
entre los afios 1984 y 1992, a partir de lo cual el drenaje fue tratado usando cloracién
alcalina con precipitaciéon de cal con prensa de correa. Sin embargo, la alta precipitacion
existente y su proximidad con las aguas, tanto subterraneas como superficiales,
determinaban que la alternativa de cubiertas de tierras y campos de infiltracién no fueran
consideradas validas, por tanto, una de las pilas se cerré usando una cubierta de baja
permeabilidad, gracias a los materiales locales de arcilla, mientras que en la otra se
utilizé un revestimiento de 40 mil HDPE (Agru/America Microspike en taludes,
revestimiento liso en parte superior) cubierto por 45 cm de tierra. Por consiguiente, el
disefio de los elementos de filtracion consideré la presencia de huracanes en la zona y se
consideré la captacién sobre las tuberias de gran diametro que permiten la conduccién de
la filtracion a las piscinas de sedimentacion, ubicadas al pie de las pilas, con lo cual se
protege a las cubiertas de la erosion.

Posteriormente, se revegetaron las cubiertas y se efectuaron pruebas pilotos de un
sistema de tratamiento pasivo para la filtracién de acido en el terreno, en el cual la celda
piloto corresponde a una piscina de solucién convertida llena con roca de drenaje y una
mezcla de estiércol, chips de madera y caliza. El estiércol/caliza crea las condiciones
para la reduccién anaerdbica de sulfatos a sulfuros, y el sulfuro de hidrégeno combina
con los metales para formar sulfuros del precipitado, generando alcalinidad y elevando el
pH del sistema. La faena evalué la aplicabilidad de este método para los efluentes de la

Informe Técnico 9

Antecedentes técnicos para la modificaciéon del DS N°46/02



euck

Kinross Minera Chile Ltda. IAL Ambiental Lida.

pila post-cierre, dado el bajo pH, sélidos altamente disueltos, y alta acidez, por lo cual es
posible que estos efluentes tengan que ser mezclados con otros flujos del terreno para
facilitar el tratamiento en una celda pasiva.

De los antecedentes referidos al proceso de atenuacién pasivo, en el que el suelo se
plantea como medio de descarga y degradacién natural de riles, la discusién se traslada
hacia el concepto de descarga y el reconocimiento del método de infiltracién del sustrato
rocoso, como también sus requerimientos de monitoreo. En este sentido, BLM asume
que el suelo es concebido como un medio para descargar los riles a la zona saturada, por
cuanto se asume que el punto de descarga es aquel en el cual el residuo se conecta con
el cuerpo de agua receptor (de la misma manera como se conceptualiza el D.S. N°
90/00). De hecho, establece claramente la necesidad de reconocer a la infiltracion como
un método valido. Finalmente, BLM sefala la necesidad de desarrollar un proceso de
evaluacion respecto de la capacidad de atenuacion metdlica de los suelos y la disposicidén
de riego del area, manteniendo una supervisidon que alcance los 5 afios después de la
liberacién de los residuos para verificar las condiciones y efectividad del procedimiento.

Para los estados que forman parte de la Comunidad Econdmica Europea, CEE, la
contaminacion de residuos sobre los acuiferos de define a través del concepto «entrada
de contaminantes en las aguas subterraneas», el que considera la emisién directa o
indirecta de contaminantes en las aguas subterraneas, producto de la actividad humana
(Directiva 2006/118/CE). No obstante, la Directiva 1999/31/CE define el concepto de
“tratamiento” para el vertido de residuos como todo proceso fisico, quimico, térmico o
biolégico que permita cambiar sus caracteristicas reduciendo su volumen o peligrosidad,
incorporando a los residuos de lixiviacion entre los mismos. Asimismo, la Directiva
2006/21/CE, que es la que rige los residuos y actividades extractivas, establece la
existencia de “‘masa de agua receptora’, la cual incorpora a las aguas superficiales,
subterrdneas, aguas de transicién y aguas costeras. Para el caso de Sudafrica, otro pais
de tradicion minera, la degradacion natural es planteada no solo como un método de
tratamiento de riles en la etapa de abandono de las faenas mineras, sino también como
una posibilidad factible a desarrollar en el proceso de recuperacién efectiva o reciclaje de
suelos contaminados.

En Estados Unidos, tal como se mencioné anteriormente, el resguardo de las aguas
subterraneas esta regido de la misma manera que el agua potable y en caso de que
existiese una mayor contaminacién se debe regular y monitorear cada 3 meses. La EPA
permite la utilizacién del suelo para desarrollar campos de drenaje y obras de infiltracion
que logren atenuar los contenidos de las soluciones residuales y cumplir la normativa
respectiva siempre y cuando se detallen y estudien las condiciones hidrogeolégicas del
suelo, puesto que de acuerdo a los resultados de un seguimiento realizado al
cumplimiento de las emisiones de residuos liquidos de distintos proyectos mineros, tanto
en su efecto en aguas subterraneas como superficiales, se logré demostrar que los
contenidos de contaminantes reales generados por las labores de extracciébn eran
superiores a los estimados en las DIA’s respectivas. En otras palabras, existiria un real
impacto en la calidad del agua a partir de los aumentos de los parametros de las mismas,
como resultado de las operaciones mineras, ya sea al superar las normas de calidad del
agua o los permisos de los niveles en que se ha producido?.

2 James R. Kuipers, Ann S. Maest y otros, “Comparison of Predicted and Actual Water Quality at Hardrock
Mines. The reliability of predictions in Environmental Impact Statements”, 2006.
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Al respecto, el 64% de los casos estudiados (25) dio como resultados aguas
subterrdneas con rebalse de las normas, de las cuales sélo dos de los proyectos habian
sefialado un bajo potencial de contaminacién en su DIA, dos un alto potencial de
contaminacién y nueve un potencial moderado de contaminacién. Esta situaciéon se
explica por la falta de prediccion respecto de los reales efectos de las medidas de
mitigacién, ya que una de las conclusiones del estudio es que las predicciones hechas
acerca de los impactos calidad de las aguas subterraneas sin tener en cuenta los efectos
de la mitigacion son algo mas precisos que los que han de hacerse teniendo los efectos
de la mitigacién en cuenta.

En cuanto a los proyectos mineros que involucran procesos de lixiviaciéon, se concluye
que estos tuvieron menor precisidbn en sus impactos, con excepcion de tres casos
estudiados en California (American Girl, el Castillo de la Montafia, y Mesquite). Estos
casos denotan que lo primordial del proceso de degradacién natural es el manejo y forma
en la cual se lleve a cabo el proceso y no un cuestionamiento a la efectividad de éste y su
efectividad. En otras palabras, si existen casos en los cuales se den resultados que
rebasen los estandares permitidos obedece a una deficiente previsidén de los estudios de
las condiciones de suelo e hidrologia, pero no a la capacidad real del sustrato rocoso
para atenuar los elementos residuales que se depositen en él a través de un campo de
drenaje.

Finalmente es necesario sefialar una norma que rige la estabilizacién de minerales en el
estado de Nevada: la NAC 445A.430 Estabilizaciéon de mineral gastado. (NRS 445A.425,
445A.465). En dicha normativa se establece que para el caso del cianuro y otros
elementos, se debe verter el material residual en niveles que no atenten ni degraden las
aguas del estado (0,2 mg/l cianuro). Sin embargo, en caso de que los métodos usados no
puedan llegar a dicho objetivo se otorgara un permiso al titular si éste puede demostrar
que una metodologia alternativa (como seria el caso de la degradacién natural) no
signifique potenciales riesgos al recurso hidrogeolégico. En otras palabras, y tal como se
sefiald en el segundo parrafo de este item, subyace el concepto de Evaluaciéon de
Riesgos Asociados.
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3 CONCLUSIONES Y PROPUESTAS DE MODIFICACION DEL D.S. N° 46/02

A partir de los antecedentes anteriormente expuestos, se pueden desarrollar una serie de
alcances y conclusiones referidas a la aplicacion del D.S. N°46/02 para los casos del Plan
de Cierre Quimico de Minera Refugio y del Sistema de Tratamiento de Agua de Minera
Mantos de Oro, cuyas apreciaciones permiten incorporar propuestas de modificaciones
que tienen por objeto el adecuado manejo de los procesos de tratamiento destinados a la
prevencién y conservacion del recurso hidrogeolégico.

. Existe un vacio en el D.S. N°46/02 respecto de lo que significa el concepto de
“descarga” (o emisién) o “punto de descarga’ de residuos liquidos y, en este
contexto, la Unica referencia que pudiese ser validada corresponde a la establecida
en el D.S. N°90/00, el cual define a la descarga como “la evacuacién o vertimiento
de residuos liquidos a un cuerpo de agua receptor, como resultado de un proceso,
actividad o servicio de una fuente emisora”.

Por tanto, en caso de existir una emisién indirecta (infiliracion en el sustrato, como
es el caso del Plan de Cierre) se propone incorporar al marco normativo las
siguientes definiciones y/o conceptos:

- Descarga: homologar la definicion presente en el D.S. N°90/00,
“‘evacuacion o vertimiento de residuos liquidos a un cuerpo de agua

receptor, como _resultado de un proceso, actividad o servicio de una
fuente emisora’.

- Cuerpo receptor (subterraneo). de la misma manera que el concepto
anterior, se debe homologar lo sefalado en el D.S. N°90, pero
complementando que para este caso se estaria en presencia de un cuerpo
receptor de agua subterranea. Por tanto su definicion seria “acuifero
natural, gue recibe la descarga de residuos liquidos en la _cota sul
nivel freatico’.

= En relacién a la descarga y emision respecto de la vulnerabilidad alta, en caso de
que los contenidos del RIL sean mayores a los existentes en el contenido natural
del agua subterranea se propone modificar los siguientes articulos:

- Art. 4, punto 11: Infiltracién: Corresponde a una emisién de caracter
indirecta, la que consiste en la Introduccién del flujo del residuo liquido
entre los poros del suelo o subsuelo, con el fin de poder utilizar al sustrato
como mecanismo de atenuacion.

Esta modificacién permite complementar lo sefialado en el Art. 8 “No se
podra emitir directamente a la zona saturada del acuifero, salvo que la
emision sea de igual o mejor calidad que la del contenido natural”.

- Art. 9: “Si la vulnerabilidad del acuifero es calificada por la Direccién
General de Aguas como alta, sélo se podra disponer residuos liquidos
mediante infiltraciéon, cuando la emision directa sea de igual o de mejor
calidad que la del contenido natural del acuifero”.
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. La norma se basa sélo en el cumplimiento de concentraciéon de elementos del RIL
‘ en el punto de descarga y no considera el real riesgo ambiental y los impactos
sobre los receptores directos de dichas aguas (si los hay), concepto que es
aplicado en paises del hemisferio norte. Por ejemplo, en el caso de La Coipa, no
existen asentamientos humanos en al menos 50 kilbmetros a la redonda y los
aproximadamente 10-15 litros por segundo que lleva el acuifero de tener carga con
elementos sobre la norma del D.S 46, esta se diluiria y remediaria naturalmente al
contacto con otros cursos de aguas mas grandes, abajo de la Quebrada; no
existiendo ningun potencial dafio real ni a la flora ni a la fauna.

Por lo anterior, se propone incorporaciéon del siguiente concepto en el marco
normativo:

- Evaluaciéon de Riesgos Asociados: Todo proyecto que implique una posible
Rt afeccion sobre las aguas subterraneas debera contemplar un proceso de

3 evaluacidon de los riesgos asociados que considere la actividad y los
potenciales riesgos sobre los receptores de estas aguas, considerando el
contenido natural de la zona saturada.

Dicha evaluacion debe ser desarrollada en base a las caracteristicas de la
zona en cuestiéon y cuando el contenido del RIL sea mayor al que se presenta
en el contenido natural. Por tanto, algunos elementos que se deben considerar
son:
””” - Proximidad a centros poblados o asentamientos humanos.

- Proximidad a ecosistemas vulnerables.

- Composicion del sustrato y capacidades de infiltracion y atenuacién.

- Condiciones climaticas.

- Contenidos naturales del agua subterranea.

- Capacidad de dilucién y cantidad de afluentes

- Uso real y potencial del acuifero, entre otros.

" Respecto del Sistema de Tratamiento de Aguas Quebrada La Coipa, la Autoridad
Ambiental consideré que el procesamiento y tratamiento de aguas, y su posterior
infiltracién, correspondia a un “residuo liquido”, entendiendo a la misma planta de
tratamiento como la “fuente emisora’”.

Las plantas de tratamiento de agua en la mineria, estan orientadas al abatimiento
de los metales pesados (en este caso especifico el mercurio y en otros Cu, Mo, etc.
producto de Ila generacibn de aguas acidas) a través de procesos que,
efectivamente, disminuyen los contenidos de dichos elementos bajo la norma.

No obstante, la naturaleza de estos procesos no asegura la disminucién de otros
elementos (sulfatos, nitratos, cloruros), lo que en definitiva puede terminar en
proyectos de remediaciéon que estén sobre los rangos de contenidos normados,
pero que por el tipo de elementos, no afectan ni pongan en riesgo al medio
ambiente.
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Se propone normar de manera especifica los procesos de tratamiento de agua en
mineria, considerando la factibilidad técnica real de controlar los aniones bajo la
norma, producto del proceso de abatimiento.

En su defecto, incorporar en el D.S. N°46/02 un articulado especial referido a la
aplicabilidad del marco legal en sistemas de abatimiento de metales pesados.

Una alternativa es incluir en dicha normativa la Evaluacion de Riesgos Asociados,
puesto que es razonable establecer un marco legal estandar para la infiltracién de
agua en el sustrato y su posterior descarga en la napa, considerando las
caracteristicas naturales y ambientales del entorno y del punto especifico de
localizacién de la actividad, asi como los efectos ambientales sobre la calidad del
recurso.
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1 Descripcion General del Proyecto Minero Refugio

El proyecto minero Refugio se localiza en la Tercera Regién, Provincia de Copiapd,
Comuna de Tierra Amarilla, 120 Km. al este-sureste de la ciudad de Copiapé (ver Figura
N° 1.1.1). Sus operaciones se desarrollan entre alturas que oscilan los 4.200 y 4.560
msnm y su objetivo de extraccién se centra en la producciéon de oro a través del proceso
de lixiviacion.

Figura N° 1.1.1: Ubicacién General del Proyecto

CHILE  #
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La actividad minera de la Compafia Minera Maricunga presenta un ritmo de explotacién
que va desde los 35 Ktpd a 40 Ktpd, a partir de procesos de extracciéon, procesamiento
mecanico y tratamientos quimico y fisico del mineral para su transformacion final en oro.
Estas actividades comprenden tanto operaciones a rajo abierto, como también plantas
para el proceso del mineral, que incluyen una planta de chancado, una planta ADR,
ademas de un complejo de lixiviacion en pilas. Asimismo, se presentan instalaciones
anexas para los requerimientos de energia, agua y combustibles, instalaciones de
faenas, bodegas, talleres y areas de disposicion de residuos, entre otros.

En términos generales, las instalaciones del proyecto se pueden desglosar en las
siguientes areas:

. Area Mina
. Area Chancado
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= Area Pila de Lixiviacion
. Area Planta ADR (recuperacién de oro)
= Instalaciéon de Faenas

A estas areas se agregan otras zonas como el campamento y garitas de control de
accesos.

1.1 PLAN DE CIERRE QuUimICO PILAS DE LIXIVIACION CMM

En el afio 2006, CMM presenté la Declaracion de Impacto Ambienta del proyecto “Plan de
Cierre Quimico Pilas de Lixiviacion” para la faena de Refugio, con el fin de asegurar la
estabilizacién quimica de las pilas en forma posterior al cierre de la faena y asi cumplir el
objetivo de que las concentraciones de los distintos elementos en la solucién remanente
que quedaran en la pila una vez realizado el cierre no afectaran la calidad del agua
hidrolégica e hidrogeologica (en especial el estero de la Laguna) del area circundante y
potencialmente afectable. Al respecto, dicha declaracién permitiria cumplir con las
exigencias sefialadas en las siguientes Resoluciones de Calificacion Ambiental:

» Resolucion de Calificacion Ambiental N° 32/2000
Considerando 5.9: “El titular se compromete a realizar... Lavado y neutralizacion
de las pilas, a fin de asegurar que el contenido de cianuro cumpla con la
normativa vigente”.

» Resolucién de Calificacién Ambiental N° 56/2002

Considerando 5.2, letra a.3 Estabilizacion quimica de las pilas de Lixiviacion: “Las
medidas y acciones tendientes a asegurar la estabilidad quimica de las pilas
(lavado y neutralizacién de las pilas) asi como de las piscinas de soluciones ricas
e infermedias seran evaluadas a través de una Declaracion de Impacto Ambiental
desarrollada por el titular sélo para este tema. Dicha declaracion debera contener
un estudio de la hoya hidrogréfica que pueda afectarse por potenciales
infiltraciones del proyecto”.

» Resolucién de Calificacion Ambiental N° 04/2004
Considerando 3.1.3, letra d: “Para el cierre quimico de las Pilas se esta realizando
un estudio, orientado a definir la forma adecuada de lavado y neutralizacion de
las pilas’.

Para ello se adopté como ejemplo el Modelo de Cierre Quimico utilizado en diversas
faenas mineras de Estados Unidos para este mismo efecto, el cual se adecud a las
condiciones propias del Proyecto Refugio, y asumiendo el escenario de mayor
vulnerabilidad respecto del recurso hidrogeoldgico. A continuacion se presenta una breve
descripcion de la metodologia a implementar para el cierre de las Pilas de Lixiviacion.
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1.1.1 Plan de Cierre Quimico

El Plan de Cierre propuesto para las pilas de lixiviacion de Minera Refugio se basa en las
condiciones especificas del sitio, los datos operacionales, los ensayos realizados, el
monitoreo y los datos técnicos existentes. En este sentido, los principales aspectos a
considerar son:
= (Clima, en el que las frias temperaturas, la baja precipitacién y la alta evaporacion
determina que tras el cierre, el caudal de drenaje derivado sea bajo en el largo
plazo.
= Experiencia de terreno que muestra una disminucion de las concentraciones de
cianuro durante la lixiviacién residual si no se afaden los reactantes usados
durante el proceso.
= El manejo del caudal de vaciado por recirculacién de la pila, recurriendo sélo a la
evaporacion, requiere un extenso tiempo de trabajo.
= lLos materiales geolégicos presentes en el sitio tienen una alta capacidad de
atenuacion del cianuro y otros metales, gracias a los procesos de volatilizacién,
absorcién, precipitaciéon y difusidon, siempre y cuando las concentraciones de
cianuro no excedan los 15 mg/WAD.
= Zona no saturada de gran espesor (143 m) y falta de agua en areas cercanas a la
pila.

A partir de dichas consideraciones el objetivo central del Plan de Cierre es garantizar que
el remanente de solucidén residual que contenga la pila de lixiviacion, tras el cierre y
abandono de la faena, no genere impacto ambiental sobre la calidad del agua superficial
y subsuperficial de la zona, ya que debido a la precipitacién es necesario desarrollar
acciones de manejo que impidan que el efluente que se produzca al tomar contacto con
la pila no impacte sobre el medio. '

Al respecto, las acciones que se desarrollarian para el manejo del efluente serian las
siguientes:

= Tras el cierre, se iniciara un ciclo de recirculacién de la solucién, de 120 a 180
dias, el cual permitira reducir el volumen de la solucién y su contenido de cianuro
(CN), gracias a la evaporacion y los procesos naturales de hidrélisis, volatilizacién,
precipitacién, adsorcidn y degradacién, todo lo cual llevara a que el nivel de
concentracion del CN alcance entre 12 y 15mg/l.

» En caso de que entre los dias 60 a 90 no se reduzcan las concentraciones de CN
(12-15 mg/l), se puede aplicar peroxido de hidrégeno, elemento que permite
reducir el CN.

» Una vez alcanzados los niveles objetivo, una porcién de la descarga se canalizara
hacia un area de infiltracién y manejo, ubicada aguas abajo de la pila. El exceso
de caudal se recirculara para ser afectado nuevamente por la evaporacion. La
infiltracién del area de atenuacion alcanzara los 470.000 m® de solucién.

* Tras el primer afio de cierre, se desarrollard un sistema combinado de celdas de
evaporacioén/atenuacion durante el periodo estival, y un campo de drenaje
enterrado para el resto del afio, a través del cual se infiltrara la escasa solucioén
residual, la cual sera neutralizada gracias al proceso de atenuacién quimica
generado a partir del sustrato de roca permeable.

» Durante el periodo que va desde el segundo afio se estima una infiltracion de
900.000 m® de solucién. El fin del ciclo permitira cumplir con el nivel de cianuro
definido por el DS N° 46.
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Los fundamentos que respaldan el modelo de cierre planteado tienen relacién con la
evaluacién del balance hidrico que permite la cuantificacion de la descarga que proviene
de la pila de lixiviacidn durante la vida util de la faena minera. Metodolégicamente se
utilizé un modelo numérico unidimensional (1D) de flujo no saturado (UNSATZ2, Davis y
Neuman, 1983) llevado a cabo por Water Management Consultans (WMC). Las variables
que controlan el balance hidrico son las siguientes:

- las propiedades hidraulicas del material lixiviado y compactado (distribucién
granulométrica, propiedades fisicas del mineral, calibracién de datos
operacionales y experiencias anteriores similares);

- la precipitacién, incluyendo la nieve;

-y la evaporacién.

Para las variables atmosféricas se estimaron los registros térmicos (temperatura) y de
precipitacion mensual, evaporacién potencial y mapeo de superficie de la pila susceptible
a acumular nieve. Tanto los parametros atmosféricos como los hidraulicos permitieron
generar datos de entrada para el modelo utilizado. La calibracién, por otra parte, se
desarrollé a partir de los datos operacionales que se recogieron en los periodos de
vaciado y recirculacién de las soluciones.

Durante la fase operativa, los caudales de la solucion residual seran del orden de los
3.000-3.500 m*h, no obstante que los planes operacionales incluyen una fase de
recuperacion residual de 2 afios 0 mas en el cual el caudal disminuira en el tiempo
producto de las perdidas por evaporacion, dependiendo de este tiempo, el caudal pueda
llegar a menos de 3.000 m*/h. La descarga estimada representa un area de lixiviacién de
500.000 m? y un caudal de aplicacion de 6,0 I/h/m?., variando el caudal real entre 6 y 12
I’h/m?. Se destaca que el modelo implementado incorpora el vaciado residual desde otras
fases ya lixiviadas.

El caudal constante que se canalizara hacia la zona de manejo de la solucién residual
sera de 525 m¥h y en caso de exceder a ese caudal, la solucién residual sera recirculada
hacia la parte superior de la pila. Tras 90 dias de vaciado el caudal disminuira a 60 m%h
y, después de un afo, la descarga se estima en 25 m*h. En cinco afios de vaciado
debiese disminuir a 6 m*/h.

Si bien el drenaje a largo plazo de la pila depende, principalmente, de la infiltracién de la
nieve derretida, el 40 % de la superficie de la pila acumula nieve, la cual se derrite en el
periodo estival (noviembre-marzo). Por lo anterior, la estabilizacién del caudal de vaciado
al largo plazo (100 afios) tenderia a ocurrir en el afio 25 en 1,8 m%h, esperandose
variaciones menores por las variaciones anuales de precipitacion. En este sentido, al
corto plazo se estima un volumen de 470.000 m® a tratar y al largo plazo de 900.000 m°.
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1.1.2 Diseno del Sistema de Cierre de las Pilas

Método de Cierre a Corto Plazo

El manejo a corto plazo del agua del vaciado se basa en la evaporacion y la capacidad de
captacién de humedad de la zona no saturada. De acuerdo a esto se implementara un
sistema que permita realizar la eliminacién por evaporacién durante los meses de verano
y que se complemente con la capacidad de atenuacion fisica de los materiales geolégicos
del sustrato.

En relacién con lo anterior, durante el primer afio posterior a la recirculacién residual de la
pila, la solucidn se dispondra sobre la superficie de un area de aproximadamente 30 ha.
La aplicacion de la solucién se realizard a través de un sistema de irrigacidon por
aspersion construido a partir de las tuberias existentes, lo cual permitira mejorar el
proceso de evaporacion durante los meses de verano. En este periodo la soluciéon sera
irrigada en un caudal que permita maximizar la evaporacién y minimizar la infiltracién. La
evaluacién de este sistema de aplicacion sobre el suelo se basé en lo siguiente:

» Operacidén durante los meses con mayor potencial de evaporacion (noviembre a
marzo).

= Area de aplicacion aproximadamente de 30 ha.

» Conductividad hidraulica para los materiales no consolidados correspondiente a 5
x 107° cm/s; valor equivalente a ocho veces menos que los valores medidos.

Se estima que el maximo caudal que se dirigira al sistema descrito anteriormente, sera
del orden aproximadamente de 525 m*/h en un area de 30 ha, esto corresponde a un flujo
especifico de 4,8 x 10° cm/s, que es muy inferior a la capacidad de infiltracién medida en
los suelos del area (4 x 10* cm/s). El bajo flujo especifico, combinado con las
caracteristicas de textura relativamente uniformes de los materiales no consolidados en el
area, minimizaran la posibilidad que se produzca un flujo preferencial de escurrimiento.

Se prevé que el tiempo de operacion del sistema sera de aproximadamente cinco meses
(marzo a noviembre) durante los cuales las temperaturas promedio superan la
temperatura de congelamiento. Durante este periodo, se espera que los caudales que
llegaran al sistema se reduzcan de un maximo de 525 a 40 m®/h, de acuerdo a esto se ha
estimado que el volumen total de agua durante este periodo alcanzara los 470.000 m°.

A medida que sea aplicada la solucion sobre la superficie de evaporacion, ésta migrara (a
travées de la infiltracion) tanto horizontal como verticalmente. Para materiales
moderadamente estratificados tales como los presentes en el terreno, normalmente la
razén de migracion es del orden de 2:1 (Horizontal:Vertical). Dado el movimiento lateral
esperado, el volumen de suelo bajo el area de irrigacion es del orden de 1,2 x 10° m®,

Se requiere un contenido de humedad minimo antes de que se produzca un flujo vertical
significativo. Este generalmente corresponde entre 12 y 16% (por volumen) para el tipo de
suelo presente en el area del proyecto. En base a las investigaciones en terreno, el
contenido de humedad existente en los materiales nativos se estima en 3% (por volumen).
Por lo tanto, la minima capacidad de captacién es de aproximadamente 9%, que
corresponde a 10,8 x 10°m® de almacenamiento en la zona vadosa bajo el area de
irrigacion. Considerando la informacién anterior, la capacidad de almacenamiento de
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humedad disponible en el sustrato excede por un factor mayor que 20 al volumen potencial
maximo que llegaria al area de evaporacion.

Sobre la base de la significativa capacidad de almacenamiento de la zona vadosa, existe
un_potencial casi inexistente de que la solucién alcance la napa ubicada bajo el area de

irrigacién.

ii. Método de Cierre a Largo Plazo

El modelo de manejo a largo plazo consiste en canalizar toda la solucién al sistema de
celdas de evaporacién y campo de drenes aguas abajo de la pila. Esta opcién representa
un plan de cierre de baja mantencién, que para minimizar la posibilidad de cualquier
impacto negativo sobre las aguas subterraneas, utiliza el alto potencial de evaporacién
existente en los meses de verano y el potencial de atenuaciéon de los materiales
geoldgicos nativos en los meses de invierno.

La informacién recolectada como parte de la caracterizaciéon del sitio indica que las
condiciones son favorables para la operacidén de un campo de drenes. Los materiales
nativos tienen un buen potencial de infiltracién y capacidad de retencidén. El disefio
también ha mostrado que los suelos nativos tienen un significativo potencial de
atenuacién quimica debajo y aguas abajo de la pila. Ademas, el nivel freatico de las
aguas subterraneas bajo el sitio se encuentra a una profundidad de por lo menos 150 m.

El disefio preliminar del sistema de celdas de evaporacién y campo de drenes se baso
en:

- un caudal entrante maximo de 40 m*/h,

- una evaporacion potencial total maxima durante los meses de verano de 1,2 m.

- caudales de descarga a largo plazo del orden de 2 m%h, y

- las caracteristicas de atenuacion previstas de los materiales nativos y la quimica
del agua esperada.

» Disefio de celdas de evaporaciéon y campo de drenes

La ubicacién de las celdas de evaporacién y campo de drenes se ilustra en la Figura N°
1.1.2. La celda de evaporacién se construira en la piscina de recirculacion existente. El
sistema estd ideado para funcionar como una celda con flujo ascendente, con el agua
moviéndose desde la capa de grava basal hacia arriba a través de una capa organica
hasta la superficie del suelo.

Durante los periodos de baja evaporacién o cuando los caudales excedan la capacidad
de evaporacioén de la celda, la descarga se dirigira al campo de drenes. Esta descarga se
realizara a través de un dren de colchon que conecta la celda de evaporacién con el
sistema de distribucién del campo de drenes. Este Gltimo tiene un area total aproximada
de 41 ha y se construira utilizando la piscina de solucidon rica existente (cuyo
revestimiento sera retirado o perforado para permitir la infiltracién) y un sistema de
distribucién enterrado. La capacidad de infiltracién total del campo de drenes corresponde
a aproximadamente 75 m®h.

En resumen, las actividades asociadas al modelo de cierre de las pilas de lixiviacion son:
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Recirculacién de la solucién
Incorporacién de peréxido a la solucién remanente en las pilas de lixiviacion,;
Habilitacién de celdas de Evaporacion y Campo de drenes de infiltracion

La primera permitira disminuir el caudal inicial y la concentracién de los elementos que
contiene la solucién.

La segunda actividad permitira aumentar la disminucién de las concentraciones de los
distintos elementos que contiene la solucién remanente de la pila y que supera la norma
de descarga aguas superficiales y subterraneas.

La tercera actividad permite el manejo de la solucién, disminuyendo su volumen y
atenuando las concentraciones de los distintos elementos a niveles bajo la norma
establecida para descargas sobre aguas superficiales y subterraneas.

Como se ha descrito anteriormente, la solucién remanente en la pila de lixiviacion sera
tratada en el corto plazo a través de evaporaciéon y en el largo plazo a través de
evaporacion e infiltracién para utilizar la capacidad de atenuacién que poseen los
materiales geoldgicos del sustrato.

De acuerdo a lo anterior, la solucién remanente de las pilas de lixiviacién infiltrara en el
sector debidamente habilitado para el proceso de atenuacion, generando de esta manera
una pluma de infiltracién que potencialmente llegara al agua subsuperficial, la cual se ha
monitoreado y definido su nivel piezométrico a 143 m.



Figura N° 1.1.2: Situacién Final Pilas de Lixiviacién y Sitios Potenciales de

Aplicaciéon Sobre suelo y Campo de Drenes
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2 Descripcion General del Proyecto Minero La Coipa

La Compariia Minera Mantos de Oro (MDO), opera la Mina La Coipa dede 1989, por lo
cual las instalaciones de la faena minera son preexistentes a la Ley 19.300. El proyecto
minero La Coipa, considera una superficie aproximada de 2.575 ha, se localiza en la
comuna de Tierra Amarilla, Regiéon de Atacama, a 146 Km al noreste de la ciudad de
Copiapé (ver Figura N° 2.2.1). Sus operaciones se desarrollan en alturas superiores a los
3.600 msnm y su objetivo de extracciéon se centra en la produccién de oro a través del
método de rajo abierto.

Figura N° 2.2.1: Ubicaciéon General del Proyecto
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La actividad minera de La Coipa, posee una planta de proceso (cianuracién) con
capacidad para 18.000 toneladas al dia de mineral. En su produccién final se obtiene
metal doré, cuya composicion es de 98% de plata y 2% de oro. Tal como se sefiald
anteriormente, el producto final se desarrolla a partir del método tradicional de rajo
abierto.

En sus instalaciones destacan las siguientes instalaciones:
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=  AreaMina

= Area Chancado

. Area Planta de Procesamiento

n Tranque de Relave

. Area Sistema de Tratamiento de Aguas
. Instalacion de Faenas y Obras Anexas

21 DESCRIPCION SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS QUEBRADA LA COIPA

Las actividades asociadas al sistema de tratamiento de aguas de la Quebrada La Coipa,
tienen como objetivo central eliminar los contenidos de mercurio presentes en las aguas
subterrdneas de la quebrada, las cuales fueron contaminadas por los tranques de
relaves. El tratamiento incorpora procesos de remediacion, contencién y estabilizaciéon de
los contenidos de mercurio en el largo plazo y esta constituido por fases denominadas
como Fases |, Il y llI:

- Fases | y Il, corresponden a un sistema constituido por lineas de pozos de
captaciéon de agua subterranea, desde donde se bombea el agua hacia una
piscina y luego es conducida hasta la planta de procesos, donde es utilizada como
agua industrial. Ademas, existe una captacion de agua limpia en la cabecera de la
quebrada, by-paseando el area afectada, la cual se traslada a una zanja de
infiltracién y pozos de infiltracion. Esta fase logré remediar entre un 50 - 60% del
agua, recuperando alrededor de 3 ton Hg por afio. El agua es reciclada a la
Planta, donde se recupera el mercurio.

- La Fase lll correspondia a la Planta de Tratamiento de Aguas, destinada a la
remediacion de las aguas subterraneas, mediante un proceso de intercambio
idbnico con resinas. Las aguas tratadas son retornadas al acuifero mediante pozos
de inyeccién cumpliendo con los estandares de concentracién <1 ppb para el
mercurio en agua potable. La operacion del sistema es controlada por pozos de
monitoreo aguas abajo de la Fase Il

Es necesario consignar de que al momento de ser presentada la DIA, se desarrollaba una
nueva fase, enfocada a la construccion de construccion de Pantallas de Hormigén
Plastico con el objetivo de confinar las aguas con mercurio. Esta confinacién se desarrolla
a través de 2 muros de hormigdn, ubicados en la quebrada de la Coipa, en la cual el
muro superior contiene las aguas naturales y las by-pasea aguas abajo del muro inferior,
en tanto el muro inferior contiene la migracién de trazas de contaminacion a la napa
subterranea. Estos muros ubicados transversalmente a la quebrada confinaran el agua
con mercurio, que sera bombeada hasta la planta de procesos mientras duren las
operaciones de la mina.

El esquema de tratamiento del agua se presenta en la Figura N°2.2.2. Asimismo, es
necesario consignar que el proyecto fue calificado ambientaimente favorable por medio
de la Resolucién de Calificacién Ambiental, Resolucién Exenta N° 171 del 3 de Agosto del
2007, de la Corema lll Regién.



Figura N° 2.2.2: Esquema de Tratamiento del Agua
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D.S. No. 46 de 2002, Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica. (D.O.
17.01.2003)

ESTABLECE NORMA DE EMISION DE RESIDUOS
LIQUIDOS A AGUAS SUBTERRANEAS

Num 46.- Santiago, 8 de marzo de 2002.- Visto; La Constitucién Politica de la Replblica,
articulos 19 N° 8 y 32 N°8; el articulo 32 de la ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio
Ambiente; el D.S. N° 93 de 1995, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
Reglamento para la Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y de Emisién; el Acuerdo N° 99
del 26 de marzo de 1999, del Consejo Directivo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente,
que aprobd el Cuarto Programa Priorizado de Normas; la Res. Ex. N° 466, del 22 de mayo de
2000, publicada en el Diario Oficial del 9 de junio de 2000 y en el diario La Nacién el dia 9 de
junio de 2000, con que se dio inicio a la elaboracién del anteproyecto de norma, y su
rectificacién mediante la Res. Ex. N°® 649, del 4 de julio de 2000, publicada en el Diario Oficial
del 3 de agosto de 2000 y en el diario La Nacion el dia 3 de agosto de 2000; la Res. Ex. N°
256, del 19 de marzo de 2001, publicada en el Diario Oficial el 2 de abril de 2001 y en el diario
La Tercera el dia 8 de abril del mismo afio, que aprobé el anteproyecto de norma de emision;
los estudios cientificos y el andlisis general del impacto econdmico y social de la norma; el
analisis de las observaciones formuladas; la opinién del Consejo Consultivo de la Comisién
Nacional del Medio Ambiente, adoptada en sesiones de fecha 21 de junio de 2001 y 18 de
octubre de 2001; el Acuerdo N° 195 del 28 de noviembre de 2001, del Consejo Directivo de la
Comision Nacional del Medio Ambiente, que aprobd el proyecto definitivo de la norma de
emision; los demas antecedentes que obran en el expediente publico respectivo, y lo dispuesto
en la resolucién N° 520 de 1996, de la Contraloria General de la Repliblica, que fija el texto
refundido, coordinado y sistematizado de la resolucion N° 55 de 1992, de la Contraloria
General de la Republica, y

Considerando:

1) Que las aguas subterraneas representan una importante fuente de suministro de agua para
las ciudades. Aproximadamente el 77% del agua utilizada por los servicios de agua potable
rural proviene de esta fuente, y en el caso del abastecimiento urbano es de alrededor de un
40% a nivel nacional, segun estadisticas de la Superintendencia de Servicios Sanitarios al 31
de diciembre de 1995. La proporcién de uso de aguas subterraneas para el abastecimiento
urbano es variable, llegando a ser practicamente en su totalidad para las ciudades del norte del
pais.

2) Que otros usos importantes de las aguas subterraneas, sobre todo entre la zona central y el
norte del pais, son la agricultura, la industria y la mineria. Sin embargo, dada la importancia
vital que tiene el consumo de agua para la poblacion, se considera de la mayor relevancia el
uso para el abastecimiento de agua potable, dentro del contexto general de la explotacién de
las aguas subterraneas.

3) Que la presente norma de emisién tiene como objeto de proteccion prevenir la
contaminacion de las aguas subterraneas, mediante el control de la disposicién de los residuos
liquidos que se infiltran a través del subsuelo al acuifero. Con lo anterior, se contribuye a
mantener la calidad ambiental de las aguas subterraneas,

DECRETO:

TITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1°. Establécese la siguiente norma de emision que determina las concentraciones
maximas de contaminantes permitidas en los residuos liquidos que son descargados por la
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fuente emisora, a través del suelo, a las zonas saturadas de los acuiferos, mediante obras
destinadas a infiltrarlo.

Articulo 2° La presente norma no sera aplicable a las labores de riego, a los depésitos de
relaves y a la inyeccion de las aguas de formaciéon a los pozos de produccién en los
yacimientos de hidrocarburos.

Articulo 3°. La presente norma se aplicara en todo el territorio nacional.

TITULO I
DEFINICIONES

Articulo 4°. Para los efectos de lo dispuesto en este decreto, se entendera por:

1. Aguas subterraneas: Son aquellas definidas en el articulo 2, inciso final del Cédigo de
Aguas.

2. Acuifero: Formacion geoldgica permeable susceptible de almacenar agua en su interior y
ceder parte de elfa.

3. Acuifero confinado: Es aquel en que el agua alojada en el interior de la zona saturada se
encuentra a una presién mayor que la atmosférica.

4. Acuifero libre: Es aquel en que el agua de la zona saturada se encuentra en contacto directo
con la atmésfera a través de los espacios de la zona no saturada.

5. Contenido natural: Es la concentracién o valor de un elemento en la zona saturada del
acuifero en el lugar donde se produce la descarga de la fuente emisora, que corresponde a la
situacion original sin intervencion antrépica del cuerpo de agua mas las situaciones
permanentes, irreversibles o inmodificables de origen antrépico. Correspondera a la Direccion
General de Aguas establecer el contenido natural del acuifero. Para estos efectos la Direccién
General de Aguas podra solicitar los antecedentes que estime conveniente al responsable de la
fuente emisora.

6. Emisi6n directa: Es la descarga de residuos liquidos en la zona saturada del acuifero.

7. Emision indirecta: Es la descarga de residuos liquidos hacia la zona saturada del acuifero,
mediante obras de infiltracion.

8. Fuente emisora: Establecimiento que descarga sus residuos liquidos por medio de obras de
infiliracién tales como zanjas, drenes, lagunas, pozos de infiltracién, u otra obra destinada a
infiltrar dichos residuos a través de la zona no saturada del acuifero, como resulfado de su
proceso, actividad o servicio, con una carga contaminante media diaria superior en uno o mas
para los parametros indicados en la siguiente tabla:

Establecimiento Emisor

Parametros Valor Caracteristico |Carga contaminante media diaria
(equiv. 100 Hab/dia) *

Aceites y Grasas 60 mg/L 960 g/d

Aluminio 1 mg/L 16 g/d

Arsénico 0,05 mg/L 0.8 g/d

Benceno 0,010 mg/L 0,16 g/d

Boro 0,75 mg/L 12,8 g/d

Cadmio 0,01 mg/L 0,16 g/d

Cianuro 0,20 mg/L 3.2g/d

Cloruros 400 mg/L 6400 g/d

Cobre 1 mg/L 16 g/d

Cromo Hexavalente 0,05 mg/L 08g/d




Fluoruro 1,5 mg/L 24 g/d
Hierro 1,0 mg/L 16 g/d
Manganeso 0,3 mg/L 4,8 g/d
Mercurio 0,001 mg/L 0,02 g/d
'Molibdeno 0,07 mg/L 1,12 g/d
Niquel 0,1 mg/L 1,6 g/d
Nitrégeno Total Kjeldahl 50 mg/L 800 g/d
Nitrito mas Nitrato 15 mg/L 240 g/d
'Pentaclorofenol 0,009 mg/L 0,144 g/d
Plomo 0,2 mg/L 3.2g/d
Selenio 0,01 mg/L 0,16 g/d
Suifatos 300 mg/L 4800 g/d
Sulfuros 3 mg/L 48 g/d
Tetracloroeteno 0,04 mg/L 0.64 g/d
Tolueno 0.7 mg/L 11.2g/d
Triclorometano 0.2 mg/L 3.2g/d
Xileno 0,5 mg/L 8 g/id
Zinc 1mg/L 16g/d

*} Se consider6 una dotacibn de agua potable de 200 L/ab/dia y un coeficiente de

recuperacioéon de 0,8.

Los residuos liquidos deberan mantenerse con un valor caracteristico en un rango de pH entre
6y8.

Los establecimientos que emitan una carga contaminante media diaria igual o inferior a lo
sefalado, no se consideran fuentes emisoras para los efectos del presente decreto y no
quedan sujetos a la misma, en tanto se mantengan dichas condiciones.

9. Fuentes existentes: Son aquellas que a la fecha de entrada en vigencia del presente decreto
se encuentran autorizadas a verter sus residuos liquidos al acuifero.

10. Fuentes nuevas: Son aquellas que a la fecha de entrada en vigencia del presente decreto
no se encuentran autorizadas a verter sus residuos liquidos.

11. Infiltracién: Introduccién del flujo de agua entre los poros del suelo o subsuelo.

12. Nivel fredtico: Cota o nivel de saturacién del agua de un acuifero libre medido desde la
superficie del suelo.

13. Residuos liquidos o aguas residuales: Aguas que se descargan después de haber sido
usadas en un proceso, o0 producidas por éste, y gue no tienen ningln valor inmediato para ese
proceso, seguin se establece en la definicién contenida en la NCh 410. Of 96.

14. Vulnerabilidad intrinseca de un acuifero: Para efectos del presente decreto la vulnerabilidad
intrinseca de un acuifero dice relacién con la velocidad con la que un contaminante puede
migrar hasta [a zona saturada del acuifero. Se definird como alta, media y baja, en términos
tales que, en general, a mayor rapidez mayor vulnerabilidad.

La Direccién General de Aguas, de acuerdo a los antecedentes que posea, determinara la
vulnerabilidad del acuifero. Para estos efectos la Direccién General de Aguas podra solicitar los
antecedentes que estime convenientes al responsable de la fuente emisora.

Para determinar la vulnerabilidad se considerara la profundidad del punto de descarga;
propiedades del suelo, de la zona saturada y de la zona no saturada; caracteristicas intrinsecas
del acuifero, niveles fredticos mas desfavorables y tipo de acuifero; caracteristicas de la
recarga. Para estos efectos, la Direccién General de Aguas aprobara mediante resolucién, que
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se publicara en el Diario Oficial, la metodologia para determinar la vulnerabilidad, en la que
detallara las condiciones especificas y los parametros a considerar.

15. Zona saturada del acuifero: Corresponde a aquella parte del acuifero que se encuentra con
sus poros completamente ocupados por agua.

16. Zona no saturada del acuifero: Corresponde a aquella parte de un acuifero en que sus
poros no se encuentran completamente ocupados por agua.

TITULO Il
LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA DESCARGAS DE RESIDUOS LIQUIDOS A AGUAS
SUBTERRANEAS

Consideraciones Generales

Articulo 5°. La norma de emision para los contaminantes a que se refiere el presente decreto
esta determinada por los limites maximos establecidos en las tablas N° 1 y 2, analizados de
acuerdo a los resultados que en conformidad a los articulos 24° y 25° arrojen las mediciones
que se efectien.

Articulo 6°. Los limites maximos permitidos estan referidos al valor de la concentracion del
contaminante determinados en términos totales.

Articulo 7°. Si el contenido natural de la zona saturada del acuifero excede al limite maximo
permitido en este decreto, el limite maximo de la descarga sera igual a dicho contenido natural.

Articulo 8°. No se podra emitir directamente a la zona saturada del acuifero, salvo que la
emisién sea de igual o0 mejor calidad que la del contenido natural.

Articulo 9° Si la vulnerabilidad del acuifero es calificada por la Direccion General de Aguas
como alta, sélo se podra disponer residuos liquidos mediante infiltracién, cuando la emision sea
de igual o0 mejor calidad que la del contenido natural del acuifero.

Limites Maximos de Emision

Articulo 10°. Los limites maximos de emision en términos totales, para los acuiferos con
vulnerabilidad calificada como media, seran los siguientes:

TABLA 1
Limites Maximos Permitidos para Descargar Residuos Liquidos
en Condiciones de Vulnerabilidad Media

CONTAMINANTE UNIDAD LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS
Indicadores Fisicos y Quimicos

Ph | Unidad [6,0-85
Inorganicos

Cianuro mg/L 0,20
Cloruros mg/L 250
Fluoruro mg/L 1,5
N-Nitrato + N-Nitrito mg/L 10
Sulfatos mg/L 250
Sulfuros mg/L 1
Organicos

Aceite y Grasas mg/L 10
Benceno mg/L 0,01




0600167

Pentaclorofenol mg/L 0,009
Tetracloroeteno mg/L 0,04
Tolueno mg/L 0,7
Triclorometano mg/L 0.2
Xileno mg/L 0.5

Wetales
Aluminio mg/L 5
Arsénico mg/L 0,01
Boro mg/L 0,75
Cadmio mg/L 0,002
Cobre mg/L 1
Cromo Hexavalente mg/L 0,05
Hierro mg/L 5

| Manganeso mg/L 0,3
Mercurio mg/L 0.001
Molibdeno mg/L 1
Niguel mg/L 0,2
Plomo mg/L 0,05

| Selenio mg/L 0,01

| Zinc mg/L 3

W}trientes

| Nitrégeno Total Kjeldahi | mg/L 110

Articulo 11°. Los limites maximos de emision en términos totales, para los acuiferos con
vulnerabilidad calificada como baja, seran los siguientes:

TABLA 2 '
Limites Maximos Permitidos para Descargar Residuos Liquidos en Condiciones de
Vulnerabilidad Baja

CONTAMINANTE

UNIDAD

LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS

Indicadores Fisicos y Quimicos

PH “[Unidad [ 6,0-85

mrgénicos

| Cianuro mg/L 02

Cloruros mg/L 250

| Fluoruro mg/L 5

| N-Nitrato + N-Nitrito mg/L 15

| Sulfatos mg/L 500

| Sulfuros mg/L 5
Organicos
Aceite y Grasas mg/L 10
Benceno mg/L 0,01
Pentaclorofenol mg/L 0,009
Tetracloroeteno mg/L 0,04
Tolueno mg/L 0,7

[ Triclorometano mg/L 0,2
Xileno mg/l 0.5
Metales
Aluminio mg/L 20
Arsénico mg/L 0,01 ]
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Boro mg/L 3
Cadmio mg/L 0,002
Cobre mg/L 3
Cromo Hexavalente mg/L 0.2
Hierro mg/L. 10
Manganeso mg/L 2
Mercurio mg/L 0,001
Molibdeno mg/L 2,5
Niquel mg/L 0,5
Plomo mg/L 0,05
Selenio mg/L 0,02
Zinc mg/L 20
Nutrientes
Nitrégeno Total Kjeldahl | mg/L [ 15
TITULO IV

PROGRAMA Y PLAZOS DE CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS DE EMISION

Articulo 12°. La norma de emisioén contenida en el presente decreto sera obligatoria para toda
fuente nueva desde su entrada en vigencia.

Articulo 13° Las fuentes emisoras existentes deberan cumplir con los limites maximos
permitidos, en el plazo de tres afios contados desde la entrada en vigencia del presente
decreto.

Aquellas fuentes existentes, respecto de las cuales se determine que estan vertiendo sus
residuos liquidos a un acuifero con vulnerabilidad alta, deben dar cumplimiento a lo establecido
en el articulo 9°, en el plazo de dos afios contados desde la entrada en vigencia del presente
decreto.

Desde la entrada en vigencia del presente decreto, las fuentes existentes deberan caracterizar
e informar todos sus residuos liquidos, mediante los procedimientos de medicién y control
establecidos en la presente norma. Aquellas fuentes emisoras que tengan interés en la
determinacion del contenido natural, deberan entregar los antecedentes que correspondan a la
autoridad competente.

Durante el primer afio de vigencia del presente decreto, las fuentes existentes deberan
entregar a la Direccion General de Aguas, los antecedentes necesarios para la determinacion

de la vulnerabilidad del acuifero, la que debera quedar determinada seis meses antes del
cumplimiento de los plazos establecidos en este articulo.

TITULOV
PROCEDIMIENTOS DE MEDICION Y CONTROL
Control de las normas de emision

Articulo 14°. Las inspecciones que realice el organismo fiscalizador y los monitoreos que
deban realizar las fuentes emisoras deberan efectuarse conforme a la presente norma.

Consideraciones generales para el monitoreo.

Articulo 15° Las fuentes emisoras deberan cumplir con los limites maximos permitidos en la
presente norma respecto de todos los contaminantes normados.
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Articulo 16°. Los contaminantes que deberan ser considerados en el monitoreo seran los que
sefiale la Superintendencia de Servicios Sanitarios, atendida la actividad que desarrolle la
fuente emisora, los antecedentes disponibles y las condiciones de la descarga.

Articulo 17°. Los procedimientos para el monitoreo de residuos liquidos estan contenidos en la
Norma Chilena Oficial NCh 411/2 Of 96, Calidad del agua - Muestreo - Parte 2: Guia sobre
técnicas de muestreo; NCh 411/3 Of 96, Calidad del agua -Muestreo - Parte 3: Guia sobre la
preservacion y manejo de las muestras, y NCh 411/10 Of 97, Calidad del agua - Muestreo -
Parte 10: Guia para el muestreo de aguas residuales.

Articulo 18°. El monitoreo debera efectuarse en cada uno de los puntos de descarga de la
fuente emisora. El lugar de toma de muestras debera considerar una camara o dispositivo, de
facil acceso, especialmente habilitada al efecto.

TITULO VI
CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL MONITOREQ

Frecuencia de monitoreo

Articulo 19°. El nimero de dias de monitoreos debera ser representativo de cada una de las
descargas, en términos tales que corresponda a aquellas en que, de acuerdo a la planificaciéon
de la fuente emisora, se viertan los residuos liquidos generados en méaxima producciéon o en
maximo caudal de descarga.

Articulo 20°. El ndmero minimo de dias del muestreo en el afio calendario, se determinara,
conforme se indica a continuacion:

Volumen de descarga Numero minimo de dias
m® x 10%afio de monitoreo anual, N
< 5.000 12

5.000 a 20.000 24

> 20.000 48

Para aquellas fuentes emisoras que neutralizan sus residuos liquidos, se requerird medicién
continua de pH con registrador.

Articulo 21°. El nimero minimo de dias de toma de muestras anual debera distribuirse
mensualmente, determinandose el nimero de dias de toma de muestra por mes en forma
proporcional a la distribucion del volumen de descarga de residuos liquidos en el afio.

Nuimero de muestras

Articulo 22° Se obtendra una muestra compuesta por cada punto de descarga.

i} Cada muestra compuesta, para cada dia de control, debera estar constituida por la mezcla
homogénea de al menos:

‘Tres (3) muestras puntuales, en los casos en que la descarga tenga una duracién inferior a
cuatro (4) horas.

‘Muestras puntuales obtenidas a lo mas cada dos (2) horas, en los casos en que la descarga
sea superior o igual a cuatro (4) horas.

En cada muestra puntual se debera registrar el caudal del efluente.
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La muestra puntual debera estar constituida por la mezcla homogénea de dos submuestras de
igual volumen, extraidas en lo posible de la superficie y del interior del fluido, debiéndose
cumplir con las condiciones de extraccion de muestras indicadas en el articulo 23° de esta
norma.

if) Medicién de caudal y tipo de muestra

La medicién del caudal informado debera efectuarse con las metodologias que se indican, de
acuerdo al volumen de descarga:

-menor a 30 m3/dia, la metodologia de medicion debera estimarse por el consumo del agua
potable y de las fuentes propias.

-entre 30 a 300 m3/dia, se debera emplear un equipo portatil con registro.

‘mayor a 300 m3/dia, se debe utilizar una camara de medicién y caudalimetro con registro
diario.

Las muestras para los tres casos deberd ser compuesta y proporcional al caudal de la
descarga.

La Superintendencia de Servicios Sanitarios podra autorizar otras metodologias cuando las
indicadas no puedan realizarse.

Condiciones para la extraccion de muestras y volimenes de muestra

Articulo 23°. Las condiciones sobre el lugar de anélisis, tipo de envase, preservacion de las
muestras, tiempo maximo entre la toma de muestra y el andlisis, y los volimenes minimos de
muestras que deben exiraerse, se someteran a lo establecido en las NCh 411, a las NCh 2313
y a lo descrito en el Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater; ultima
edicién.

Resultados de los analisis

Articulo 24°. Si una o mas muestras durante el mes exceden los limites maximos establecidos
en las tablas N° 1 y 2, se debera efectuar un muestreo adicional o remuestreo. E! remuestreo
debera efectuarse dentro de los 15 dias siguientes a la deteccion de la anomalia.

Articulo 25°. No se consideraran sobrepasados los limites maximos establecidos en las tablas
N° 1 y 2 del presente decreto cuando:

a) analizadas 10 o menos muestras mensuales, incluyendo los remuestreos, sélo una de ellas
excede, en uno o mas contaminantes, hasta en un 100% el limite maximo establecido en fas
referidas tablas.

b) analizadas més de 10 muestras mensuales, incluyendo los remuestreos, sélo un 10% o
menos, del nimero de muestras analizadas excede, en uno 0 mas contaminantes, hasta en un
100% el limite maximo establecido en esas tablas. Para el célculo del 10% el resultado se
aproximara al entero superior.

Para efectos de lo anterior en el caso que el remuestreo se efectlie al mes siguiente, se
considerara realizado en el mismo mes en que se tomaron las muestras excedidas.

_ TITULOVN
METODOS DE ANALISIS

Articulo 26°, El andlisis de los contaminantes incluidos en este decreto debera efectuarse de
acuerdo a los métodos establecidos en las normas chilenas oficializadas que se indican a
continuaciéon, considerando que los resultados deberan referirse a valores totales en los
contaminantes que corresponda.
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-NCh 2313/1, Of 95, decreto supremo N° 545 de 1995 del Ministerio de Obras Publicas: Aguas
Residuales-Métodos de analisis-Parte |: Determinacién de pH.

‘NCh 2313/6, Of 97, decreto supremo N° 317 de 1997 del Ministerio de Obras Publicas: Aguas
Residuales-Métodos de analisis-Parte 6: Determinacion de Aceites y Grasas.

‘NCh 2313/9, Of 96, decreto supremo N° 879 de 1996 del Ministerio de Obras Publicas: Aguas
Residuales-Métodos de analisis-Parte 9: Determinacién de Arsénico.

-NCh 2313/10, Of 96, decreto supremo N° 879 de 1996 del Ministerio de Obras Publicas: Aguas
Residuales-Métodos de analisis-Parte 10: Determinacién de Metales Pesados: Cadmio, Cobre,
Cromo Total, Hierro, Manganeso, Niquel, Plomo, Zinc.

-NCh 2313/11, Of 96, decreto supremo N° 879 de 1996 del Ministerio de Obras Pblicas: Aguas
Residuales-Métodos de andlisis-Parte 11: Determinacién de Cromo Hexavalente.

‘NCh 2313/12, Of 96, decreto supremo N° 879 de 1996 del Ministerio de Obras Publicas: Aguas
Residuales-Métodos de analisis-Parte 12: Determinacién de Mer-curio.

‘NCh 2313/13, Of 98, decreto supremo N° 306 de 1998 del Ministerio de Obras Publicas: Aguas
Residuales-Métodos de analisis-Parte 13: Determinacion de molibdeno por espectrofotometria
de absorcién atémica con liama.

‘NCh 2313/14, Of 97, decreto supremo N° 949 de 1997 del Ministerio de Obras Publicas: Aguas
Residuales-Métodos de andlisis-Parte 14: Determinacioén de Cianuro Total.

‘NCh 2313/17, Of 97, decreto supremo N° 1.144 de 1997 del Ministerio de Obras Publicas:
Aguas Residuales-Métodos de andlisis-Parte 17: Determinacién de Sulfuro total.

‘NCh 2313/18, Of 97, decreto supremo N° 1.144 de 1997 del Ministerio de Obras Publicas:
Aguas Residuales-Métodos de andlisis-Parte 18: Determinacion de Sulfato disuelto (para la
determinacién de sulfato total se debe realizar previa digestion de la muestra).

‘NCh 2313/20, Of 98, decreto supremo N° 2.557 de 1998 del Ministerioc de Obras Publicas:
Aguas Residuales-Métodos de andlisis-Parte 20: Determinacion de Trihalometanos (se utiliza
para los Triclorometano y Tetracloroeteno).

‘NCh 2313/25, Of 97, decreto supremo N° 37 de 1998 del Ministerio de Obras Publicas: Aguas
Residuales-Métodos de andlisis-Parte 25: Determinacion de Metales por espectroscopia de
emision de plasma.

-NCh 2313/28, Of 98, decreto supremo N° 2.557 de 1998 del Ministerio de Obras Publicas:
Aguas Residuales-Método de analisis-Parte 28: Determinacion de Nitrégeno Kjeldahi.

‘NCh 2313/29, Of 99, decreto supremo N° 1159 de 1999 del Ministerio de Obras Publicas:
Aguas Residuales-Método de analisis - Parte 29: Determinacién de Pentaclorofenol y algunos
herbicidas organoclorados.

‘NCh 2313/30, Of 99, decreto supremo N° 1.159 de 1999 del Ministerio de Obras Publicas:
Aguas Residuales-Método de analisis-Parte 30: Determinacién de Selenio.

‘NCh 2313/31, Of 99, decreto supremo N° 1.159 de 1999 del Ministerio de Obras Publicas:
Aguas Residuales-Método de analisis-Parte 31: Determinaciébn de benceno y algunos
derivados (Tolueno y Xileno).

‘NCh 2313/32, Of 99, decreto supremo N° 414 de 1999 del Ministerio de Obras Publicas: Aguas
Residuales-Método de anélisis-Parte 32: Determinacion de Cioruro.

‘NCh 2313/33, Of 99, decreto supremo N° 1.159 de 1999 del Ministerio de Obras Publicas:
Aguas Residuales-Método de analisis-Parte 33: Determinacién de Fluo-ruro.

‘Método Cromatografia Iénica con Supresion Quimica de Conductividad del Eluyente, para
determinar Nitrito (NO2-) y Nitrato (NO3-), segin 4110 B, Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater; 19th Ed.; APHA-AWWA-WEF; 1995.

‘Método de Electrodo de Nitrato, para determinacién de Nitrato (NO3-), segiin 4500-NO3- D.
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater; 19th Ed.; APHA-AWWA-
WEF; 1995.

TITULO VIl
FISCALIZACION

Articulo 27°. La presente norma serd fiscalizada por la Superintendencia de Servicios
Sanitarios y los Servicios de Salud respectivos, segln corresponda.

TITULO IX
PLAZO DE VIGENCIA
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Articulo 28°. El presente decreto, entrara en vigencia 30 dias después de su publicacién en el
Diario Oficial.

Anétese, tomese razén y publiquese.- RICARDO LAGOS ESCOBAR, Presidente de la
Republica.- Mario Fernandez Baeza, Ministro Secretario General de la Presidencia. Lo que
transcribo a Ud. para su conocimiento.- Saluda atte. a Ud., Gonzalo Martner Fanta,
Subsecretario General de la Presidencia de la Republica.
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CONSEJO
MINERO

Santiago, 11 de mayo de 20089.- 0 ﬂi}'iﬂ

CM - C068/2009

Sefor

Alvaro Sapag R.

Director Ejecutivo

Comisién Nacional del Medio Ambiente
PRESENTE

-~

De mi consideracion:

En relacién a la formacion del Comité Ampliado para la revision de la Norma de
Emision de Residuos Liquidos a Aguas Subterrdneas, DS N°46/2002, me es
grato informar a usted que el Consejo Minero ha designado como su
representante oficial a la sefiora Nicole Porcile, gerente de Medio Ambiente de
Antofagasta Minerals, (fono 2-7987008, correo electrénico:
nporcile@aminerals.cl.)

En calidad de reemplazante ha sido designada la sefiora Francisca
Dominguez, Directora de Estudios y Estrategias de la gerencia de
Sustentabilidad de Codeico, (fono 6903594, correo electrénico:
mdomi001@codelco.cl)

Reiterandole nuestras disculpas por el atraso involuntario en dar respuesta a su
solicitud, lo saluda atentamente,

Javier Cox |
Gerente General

Cc: Elizabeth Lazcano
Profesional del Departamento de Contaminacion

v
Av. Apoquindo 3500, piso 7, Las Condes, Santiago - Chile - Tel.: (56-2) 347 2200, Fax: (56-2) 347 2201 - E-mail: contacto@consejominero.cl - www.consejominero.cl
A
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4 .y A
OF. ORD. D.E.: N° 091710 /

GOBIERNO DE CHILE . ANT: “Revision Norma de Norma de
COMISION NACIONAL

DEL MEDIO AMBIENTE Emision de Residuos LiQUidOS a Aguas
Subterraneas D.S N° 46"

MAT: Cita a 4ta. reunion Comité Operativo

Santiago, 15 WA 2009

De : JEFE (S) DEPARTAMENTO CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

A : SEGUN DISTRIBUCION

En relacion con el proceso de revision de la “Norma de Emisiéon de Residuos
Liquidos a Aguas Subterraneas D.S N° 46”, invito a usted a la cuarta reunion
de comité operativo dela norma, la cual se llevara a efecto el dia Miércoles 20 de
Mayo de 2009 a las 10:00 hrs, en la sala de reuniones del Cuarto Piso, CONAMA
Direccién Ejecutiva, Teatinos 254.

Agradeceré a usted confirmar su asistencia a Elizabeth Lazcano, profesional del
Departamento de Control de la Contaminacibn de CONAMA cuyo teléfono es
2405705 y correo electrénico: elazcano@conama.cl.

Saluda atentamente a Ud.

del Medio Ambiente

Comision Nacion

&S/aat

Distribucioén:
e Sra. Rossana Brantes A., Direccion de Estudios Comision Chilena del Cobre.
Cochilco.

Sr. Jaime Bravo., Profesional Comisidon Nacional de Energia.

e Sra. Maria Eugenia Molina., Profesional Area de Medio Ambiente. Direccion General
de Aguas.

e Sr. Pedro Riveros., Profesional Departamento Salud Ambiental, Ministerio de Salud.

Sr. Jorge Campos G., Profesional Departamento de Ingenieria y Gestion Ambiental.
Sernageomin

e Sr. Gustavo Caceres A., Profesional Subdepartamento Gestién Ambiental, Servicio
Agricola y Ganadero.

e Sr. Pablo Lagos S., Profesional Departamento de Acuicultura, Subsecretaria de
Pesca.

e Sra. Nancy Cepeda. Encargada Unidad de Normas, Superintendecia de Servicios
sanitarios.

» Teresa Aglero T., Profesional Departamento de Politicas Agrarias de ODEPA

Cc

e Departamento Control de la Contaminacién, CONAMA.
e Expediente Norma.

[T O AP S E VSRS RIS S



GOBIERNODECHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Enviado por
e-mail
Fecha

Hora

Direccion Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminacion
Area Control de la Contaminacién Hidrica

- Antecedentes para Capitulo “Considerandos”
“Proceso de Revision DS 46/2002"

Cristian Lillo - SISS

. clilo@siss.cl

15 de mayo de 2009
16:42
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Elizabeth Lazcano

De: Lillo S. Christian [clillo@siss.gob.cl]
Enviado el: Viernes, 15 de Mayo de 2009 16:42
Para: Elizabeth Lazcano
CC: Cepeda R. Nancy

Asunto: RE: antecedentes para DS 46

Elizabeth

Segun informe de gestién 2008, que corresponde a datos del 2007, a nivel nacional, la capacidad de produccién
de agua para agua potable es de 85.730 I/s de los cuales 39.930 I/s corresponden a capacidad de produccién de
aguas subterraneas (46,5 %) y 45.800 I/s a capacidad de produccién de agua superficial ( 53,5 %).

Esto es para sistemas concesionados ubicados en el drea urbana.

Para el ambito rural se ocupa principalmente pozos, este dato lo puedes obtener del MOP, Agua Potable Rural.

Atte.
CLS

De: Elizabeth Lazcano [mailto:elazcano@conama.cl]
Enviado el: Viernes, 15 de Mayo de 2009 16:29
Para: Cepeda R. Nancy

CC: Lillo S. Christian

Asunto: antecedentes para DS 46

Estimada Nancy y Cristian ustedes me podrian decir o indicar esta informacion

Que porcentaje del agua utilizada para los servicios de agua potable rural y urbano proviene de las
aguas subterraneas?

En el caso del agua para agua potable (urbano) existe alguna distribucién a nivel pais?

Esto a fin de trabajar en la actualizacion de los considerandos de la norma

Espero sus comentarios
Gracias

Elizabeth Lazcano S.

Area Control de la Contaminacién Hidrica
Fono : 02-2405705

Teatinos 245- Santiago

CONAMA

La informacién contenida en este correo electronico, asi como en cualquiera de sus adjuntos, es confidencial y
esta dirigida exclusivamente a el o los destinatarios indicados. Cualquier uso, reproduccian, divulgacion o
distribucién por otras personas distintas de el o los destinatarios esta estrictamente prohibida. Si ha recibido este
correo por error, por favor notifiquelo inmediatamente al remitente y bérrelo de su sistema sin dejar copia del
mismo. La Superintendencia de Servicios Sanitarios no acepta responsabilidad alguna por cualquier pérdida o
dafio como consecuencia, directa o indirecta, del uso indebida de este e-mail o de los adjuntos al mismo.

The information contained in this e-mail message may be privileged, confidential and protected from disclosure. If
you are not the intended recipient, any further disclosure or use, dissemination, distribution or copying of this
message or any attachment is strictly prohibited. If you think you have received this e-mail message by mistake,
please E-mail the sender and delete the e-mail leaving no copies. SISS is not liable for any loss or damage
resulting from illegal use of this E-mail or any attachment.
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Direccion Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminaciéon
Area Control de la Contaminaciéon Hidrica

GOBIERNO DECHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Acta Cuarta Reunion Comité Operativo
“Proceso de Revision Norma de Emisién de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas D.S 46”

Fecha: 20 de Mayo de 2009
Lugar: Sala reuniones CONAMA, 4to piso
Hora: 10:00 - 11:30

ASISTENTES: Gabriel Zamorano (SISS), Cristian Lillo (SISS) Maria Eugenia Molina (DGA), Olga
Espinoza (SAG), Hernan Contreras (CNE), Jorge Campos (SERNAGEOMIN),
Rosa Troncoso (SERNAGEOMIN), Mariela Arevalo (CONAMA), Ingrid Henriquez
(DPTO. JURIDICA CONAMA) y Elizabeth Lazcano (CONAMA)

COORDINADOR REUNION: Elizabeth Lazcano (CONAMA)

TABLA DE LA REUNION:

Tabla

Aprobacién Acta reunién anterior

Presentacién estado de cumplimiento MINSAL

Antecedentes elaboraciéon de considerando

Conceptos Obras de Infiltracion, emisidn directa, emisién indirecta, fuente emisora

P

Objetivos
1. Consolidar definicion de FE/coherencia con DS 90
2. Consensuar definicion de Obras de Infiltracion

1.- Presentacion Minsal

Minsal no asiste a reunién, tampoco da excusas al respecto. Se conversara con Jefatura del
Departamento para dar una solucion definitiva a la situacion, dado que es importante tener la
informacion de cumplimiento de la norma por parte de la autoridad sanitaria.

2.- Propuesta para “Considerando” de la Norma
CONAMA presenta como propuesta para Considerando 1, el actual considerando 3, con algunos
cambios propuestos por SAG, que a continuacién se sefialan.

Que la presente norma de emisién tiene como objeto protecciéon la calidad de las aguas
subterraneas, mediante el control de la descarga de residuos liquidos que se infiltran, a través del
subsuelo, al acuifero.

Al respecto es importante que trabajemos en responder las siguientes interrogantes: jPor qué nos
parece relevante prevenir la contaminacién del acuifero?

Se propone como considerando N°2, Analizar la situaciéon de su uso como agua potable
Se propone como considerando N°3 Analizar otros usos

Cabe agregar que se comentaron objetivos de proteccion: los servicios ambientales que entrega
tales como patrticipa en el ciclo hidrolégico de la cuenca, suministro en humedales que sustentan la
vegetacion azonal, entre otros, ademas de los usos productivos, como son fuente de agua potable,
de agua de riego, entre otros.
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La propuesta de Considerando la trabajara Ingrid Henriquez junto a Elizabeth Lazcano, para lo cual
es necesario que antes de la préxima reunion de comité operativo que se realizara el 04/06/09 sea
entregada la siguiente informacién por parte de los siguientes servicios, esta informacién debe ser
entregada via mail.

Sernageomin: Debe entregar informacién para el concepto “acuifero” o “aguas subterraneas”
como valor ambiental del concepto, su relevancia e importancia por si mismo.

DGA: Debe entregar informacion respecto a la proteccién del recurso, grados de explotacion de los
acuiferos.

Acuerdo: Con la informacién enviada por SERNAGEOMIN y DGA, CONAMA preparara la segunda
propuesta que seréa presentada en la proxima reunién de comité operativo.

3.- Revision de conceptos de emision directa e indirecta

Se revisan las definiciones actuales:

Art 4 n°6; Emisién Directa: Es la descarga de residuos liquidos en la zona saturada del
acuifero .

Art 4 n°7; Emision Indirecta: Es la descarga de residuos liquidos hacia la zona saturada del
acuifero mediante obras de infiltracion.

De acuerdo a la definicién actual Emisién Indirecta, se sefiala que, se requiere:
1. Fuente emisora Definida en Art.4 N°8
2. Obra de Infiltracién No esta definido, solo se define infiltracion art4, N°11
3. Una descarga hacia la zona saturada

De acuerdo a la definicién actual para Emision Directa, se sefiala que se requiere:
1. Una descarga de residuos liquidos
2. Que se descargue en la zona saturada directamente

Por lo tanto: Los requisitos de acuerdo al Art 8 son:

+ REGLA GENERAL: No se puede descargar directamente al acuifero

« EXCEPCION: Salvo que la calidad de la emisién sea mejor o igual al contenido
natural.

Para ambos conceptos se sefiala que existen ambigliedades, como las siguientes:

Emisién directa:
» Se requiere o no fuente emisora
» Se requiere o no una obra para infiltrar (no requiere)

Emisién Indirecta:
+ Problema de Interpretacién: Debido a la falta de claridad respecto a qué se considera obra
de infiltracién.

Ejemplos:
— Problemas relacionados a la aplicacién de la norma a obras cuyo objetivo no era
infiltrar, sino acumular
— Casos de proyectos que puedan infiltrar y no tienen obras para ello
La propuesta de CONAMA

Establecer una definicién clara para el concepto de fuente emisora:

«  Definir Obra de Infiltracién: Esto permitira aplicar el concepto de fuente emisora a una
emisién directa y a la emision indirecta.

» Articulo 1, establecera objeto y aplicacion de la norma.
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Discusion:

- La discusién se centro principalmente en analizar qué se espera de esta revision,
respecto del &mbito de aplicacion de la norma. Este tema se tocara en la préxima reunién
de comité operativo.

- Hubo claridad respecto de lo que la norma actual define como Emisién directa /Emision
Indirecta y lo que se requiere para su determinacién, se acuerda que se debe definir obra
de infiltracién. Si no existen observaciones al borrador de la norma, o alguna
contrapropuesta al respecto, se asumira propuesta de CONAMA como final, para cerrar el
tema.

- Se discute que lo que se espera es no permitir la emisién directa al acuifero, por lo
tanto el concepto actual de emision directa esta correcto y lo que estipula el articulo 8.Al
igual que el punto anterior, se presentara de esta forma en el primer borrador de la norma,
si no hay contrapropuestas al respecto, se asumird como formato final propuesta
presentada por CONAMA, incluida en Borrador 1 de la norma.

4.- Propuesta de definicion de Fuente Emisora, conforme a la definicién de DS 90

Fuente emisora: Es el establecimiento gue, como resultado de su proceso, actividad o
servicio descarga residuos liquidos a través del suelo, a las zonas saturadas de los
acuiferos, con una carga contaminante media diaria superior o valor caracteristico fuera
de rango para uno o mas parametros indicados en la siguientes tabla.

Para efectos de evaluar la condicion de fuente emisora, se considerara:

i) Lasuma de las descargas de residuos liquidos que genere un establecimiento, incluidas
las aguas servidas que sean parte integrante del proceso.

ii) Sdlo se consideraran los parametros regulados en la tabla de descarga correspondiente,
cumpliendo con los valores establecidos en la tabla de fuente emisora.

iii) La caracterizacion de los residuos liquidos de una fuente emisora, deben realizarse antes
de someterlos a cualquier sistema de tratamiento.

Discusion:

- Respecto de la propuesta, se discuten los puntos que se deben considerar para que un
establecimiento sea considerado fuente emisora, el comité operativo propone que se
deben mejorar desde el punto de vista de la redaccién, mas claridad respecto de la
condicién que se quiere entregar.

- Respecto de la tabla de fuente emisora, CONAMA sefala que se solicité a la SISS, la
revisién de la tabla, dado que ésta fue determinada en el proceso original en base a
informacion proporcionada por esa superintendencia.

- Gabriel Zamorano de la SISS, propone que la definicion de Fuente Emisora, quede en
términos del resultado de los riles mas que del origen de éstos. Al respecto CONAMA
sefiala que esto no es correcto, que la definicion de Fuente Emisora debe permitir
catalogar como tal a un establecimiento, en base a sus riles crudos sin tratar y no en base
a lo descargado.

- La SISS propone que la norma sea aplicable a cualquier situacion en que se este
infiltrando aunque el objetivo de aquella obra o industria no fuera infiltrar. Al respecto se
discute que esto abarcaria una seria de actividades que tienen un mal manejo de
disposicién o almacenamiento de sus riles.

- CONAMA finalmente sefiala que todas las observaciones o contrapropuestas se deben
realizar a través del Borrador 1 de la norma. Si no, se asumiran las propuestas
presentadas por CONAMA a esta definicion.
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5.- Propuesta de definicion de Obra de Infiltracién

Obra de infiltracién: Obra fisica, tales como zanjas, drenes, lagunas, pozos de infiltracién u otra
obra por medio de la cual se realiza la infiltracion de los residuos liquidos hacia la zona saturada de
los acuiferos. '

Discusion: Respecto de esta propuesta, no hubo discusion, por lo tanto se asume, la propuesta de
CONAMA, la cual ira incluida en el Borrador 1 de la norma, se espera que esta sea la instancia
para generar observaciones o una nueva propuesta a la definicion.

6.- Acuerdos de la reunién:

Respecto de los objetivos planteados para esta reunion se tiene que:
Objetivo 1: Consolidar definicion de FE/coherencia con DS 90

Objetivo 2: Consensuar definicion de Obras de Infiltracién

Acuerdo, se recibiran las observaciones por escrito o las contrapropuestas a través del Borrador 1
de la norma, si no se reciben observaciones se asumira propuesta de CONAMA.

Otros acuerdos
a) Sernageomin y DGA, deben entregar informacién para trabajar el considerando de la
norma, en forma previa a la realizacién de la proxima reunién.

b) El borrador de la norma sera enviado el 22 de mayo de 2009 al comité operativo y
ampliado, el plazo para la recepcidn de observaciones al documento es hasta el 05 de
Junio de 2009.

¢) Las observaciones a la propuesta de fuente emisora y obras de infiltracién debe hacerse a
través del envio del borrador de la norma, dado que no hay mas comentarios, ni
observaciones en el C. Operativo.




000182

14

L D TG coceri | g e Dung) Qv&m\w\ m\&Wr%

’u,s..\:\.oowd;ciwﬁumo\.ﬁnob o SoS ti+ . ~Twaaleusag \.N:.Q hb\%@b ursoh

%\qxs&w&m@,@&% OFEEACL MO #eLy BS LY | (VHBINTZ aremrozy wiog
FW\\ K= | SEsFEhe qroby g vl HS Y &%T
by ) g oteousel] J¥H2xe|  2p mrgem 35IS OmovorMen )
TSSO wwme| 2 W] 58S S o] "Ll )
.;sms | 9289575] bbbl QWY IO SARE-MTT 10 E Iy
| sy | $69GAHC | BSZWINETY [ Wny oD [ v er A
%ss._\os\_ viavw ijmwji\m\@@\w@_;: zsi.mavﬁd o YV o ¥ vipvna VA4V

3T o) DTG TR

0€:¢l - 00:01 -eioH
60/50/0¢ S9J02JBIN ‘Byd34
VINVYNOD :ebm

u9¥ oN

g seaue.lalqns senbe e sopinbi| SONPISa1 Sp UQISIW 9P BULIOU UQISIASL 9P 0S3301d,, OAljeIado 9)1WI0D UOIUNAL B} BIDUI)SISY IP B)SIT



* \ N
S
™
&*‘%
COBIERNO DE CHILE
CONAMA

Cuarta reunién comité operativo
Proceso de Revision D.S, N° 46/2002 MINSEGPRES.
20 de Mayo de 2009

R

Tabla y Objetivos de la reunién

Tabla

1. Aprobacion Acta reunién anterior

2. Presentacion estado de cumplimiento MINSAL

3. Antecedentes elaboracién de considerando

4. Conceptos Obras de Infiltracion, emision directa, emision
indirecta, fuente emisora

Objetivos
1. Consolidar definicidén de FE/coherencia con DS 90
2. Consensuar definicion de Obras de Infiltracion




Antecedentes para elaboracién de
Considerando de la Norma

Dejar solamente el actual Considerando 3.

Que la presente norma de emisién tiene como objeto de proteccién prevenir la
contaminacion de las aguas subterraneas, mediante el control de la disposicién
de residuos liquidos que se infiltran, a través del subsuelo, al acuifero. Con lo
anterior, se conlribuye a mantener fa calidad ambiental de las aguas
subterréneas.

Por qué nos parece relevante prevenir la contaminacion del
acuifero:

1.- ¢ Para su uso como agua potable?
2.- ¢ Otros usos?

3.- ¢ Los acuiferos constituyen un objeto de proteccion de
relevancia tal, que merece proteccién por si mismo?

Emisidon Directa /Emision Indirecta

DEFINICIONES ACTUALES

Art 4 n°6

Emisién Directa: Es la descarga de residuos liquidos
en la zona saturada del acuifero

Art4 n°7

Emisién Indirecta: Es la descarga de residuos

liquidos hacia la zona saturada del acuifero medlante
obras de infiltracion.




600184

Emisién Indirecta

De acuerdo a la definicion actual

Se requiere:
1. Fuente emisora —— Definida en Art.4 N°8
2. Obra de Infiltracion No esta definido, solo
—— se define infiltracion
art4, N°11

3. Una descarga hacia la zona saturada

Emision Directa

De acuerdo a la definicion actual

Se requiere:

1. Una descarga de residuos liquidos

2.  Que se descargue en la zona saturada directamente

Por lo tanto: Los requisitos de acuerdo al art 8 son:

+ REGLA GENERAL: No se puede descargar
directamente al acuifero

+  EXCEPCION: Salvo que la calidad de la emision
sea mejor o igual al contenido
natural.




Ambigliedades

Emisién directa:

+ Se requiere o no fuente emisora

» Se requiere o0 no una obra para infiltrar (no requiere)
+ Determinacién de contenido natural

Emision Indirecta:

» Problema de Interpretacion:Debido a la falta de
claridad respecto de cuando se considera obra de
infiltraciéon

Ejemplos: ,
— Problemas relacionados a la aplicacién de la norma a obras cuyo
objetivo no era infiltrar.

L 4
— Casos de proyectos que puedan infiltrar y no tienen obras para de <

Pozo Se entiende que su disefio permite la
infiltracién del ril hacla ia napa
subterranea.

Zanja [dem

Drenes Idem

' OTRAS OBRAS Ejemplos: .

- Otra Obraque Infiltrd pefo cuyo -,

fin'nio era infiltrar *

racterlsticas, .-

. Elie,nta'

. relacionada .- -| .4y

Pozos purineros

Estructura para

Explotaciones de ganado

Se entiende que su diseiio incluye la

almacenar en bovino. impenmeabitizaclén del terreno
forma transitoria el (basal/lateral) a objeto de evitar
purin de ganado infiltraci6n hacia la napa
bovino {lecheria), subterrénea.
permite su
homogenizacién.
Lagunas de que permitls Sector productivo: | Idem
acumulacién, tratamlento en ta acumulacién de Industrias,
general files para distintos agroindustrias,
objetivas servicios de
{regulacion, tratamientos  de
tratamiento, aguas servidas u
emergencia). otros riles. .
Tranques de relaves Estructura para p pi [of de SERNAGEOMIN,
almacenar los de concentrado de quien emite la autorizacién, é

relaves generados
en proceso de
minerfa,

cobra.

previa a su construccién, .
// )




Propuesta General

Establecer una definicion clara para el
concepto de fuente emisora

Definir Obra de Infiltracion

Esto permitira aplicar el concepto de fuente
emisora a una emision directa y a la emisién
indirecta.

Articulo 1, establecera objeto y aplicacion de
la norma. |

Propuesta de definicién de Fuente Emisora,
conforme a la definicion de DS 90

Fuente emisora: Es el establecimiento que, como resultado de su
proceso, actividad o servicio descarga residuos liquidos a través del suelo,
a las zonas saturadas de los acuiferos, CON una carga contaminante media
diaria o valor caracteristico superior para uno o méas parametros
indicados en la siguientes tabla.




any

Propuesta de definicion de Fuente Emisora, conforme a

i 1,12gd
Parametros Carga contaminante media
diaria {equiv, Aguas Niguel 1,6 g/d
Servidas 100 ia)
Acsites y Grasas 960 g/d Nitrégeno Total Kjeldah! 800 g/d
Aluminlo 16 g/d Nitrito mas Nitrato 240 gid
Arsénico ‘ 0,8 g/d P 0,144 g/d
Benceno 0,16 g/d
p— 2oy Plomo 329d
Cadmio 0,16 g/d Selenlo 0,18 g/d
Clanuro 3.2gd Sulfatos 4800 g/d
Cloruros 6400 g/d
Sulfuros 48 g/d
Cobre 16 g/d
Cromo Hexavalente 0,8 p/d Tetracloroeteno 0,64 gid
Fluoruro 24 g/d Tolueno 11,2 g/d
Hi 16 g/id
ermo L Tri 329d
Manganeso 4,8g/d
Mercurio 0,02 g/d Zinc 18 gid
L 4
i v
\’"-%f

Propuesta de definicion de Fuente Emisora, conforme a
fa definicién de DS 90

Para efectos de evaluar la condicion de fuente emisora, se
considerara:

+ Lasuma de las descargas de residuos liquidos que genere un
establecimiento, incluidas las aguas servidas que sean parte
integrante del proceso.

+ Solo se consideraran los parametros regulados en la tabla de
descarga correspondiente, cumpliendo con los valores
establecidos en la tabla de fuente emisora.

* La caracterizacion de los residuos liquidos de una fuente

emisora, deben realizarse antes de someterlos a cualquier
sistema de tratamiento.

é
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Propuesta
Concepto de Obra de Infiltracion

Obra de Infiltracién: Obra fisica, tales como zanjas,
drenes, lagunas, pozos de infiltracién u otra obra por
medio de la cual se realiza la infiltracién de los
residuos liquidos hacia la zona saturada de los
acuiferos.

OBRAS DE INFILTRACION il
EMISION INDIRECTA SUBSUPERFICIE O Zanjas (lineal) Se trata de la infiltracién lineal producida a
SUBSUELO lo Jargo de la zanja excavada en el
(Para casos en que el nivel suelo, cuyas paredes  son
fredtico este cerca de la permeablas
superticle) Drenes de
horizontales que permiten la
infitractén del liquide hacia el medio
circundante
EN PROFUNDIDAD Pozos de Infittracién Se trata de un pozo (absorbente) desde el
cual se introduce  (infitra)
gravitaclonalmenta liquido al suelo
{no saturado)
OBRAS . N ) B ¥ R ] :
EMI§ION DIRECTA SUBSUPERFICIE O Zan)as (llneal) Se trata de la Infiltracién lineal producida a
SUBSUELO lo largo de la zanja excavada en el
(Para casos en qus el nivel suelo, cuyas  paredes  son
fredtico este cerca permeables
de la superficie) Drenes de
horizontales que  permmiten la
Infiltraclén det liquido hacfa el medio
cireundante
EN PROFUNDIDAD Pozos de Infitracion Se trata de un pozo (absorbente) desde el
cual se introduce _ (infiltra)
gravitaclonalmente Ilquido al suelo
(no saturado)
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OF. ORD. D.E. N°

Ant.: No hay.

- GOBIERNO DE CHILE

N

COMISION NACIONAL

DEL MEDIO AMBIENTE MAT: Se cita a la 2da Reunién, Comité
Ampliado proceso de revision “Norma de Emisién
de residuos liquidos a aguas subterraneas D.S.
N° 46” :

SANTIAGO, [ ji 2008

DE : Hans Willumsen Alende
Jefe Departamento Control de la Contaminacién
Comisién Nacional del Medio Ambiente

A : Segun Distribucién

En relacién al proceso de revisién de la “Norma de Emision de Residuos Liquidos a
Aguas Subterraneas. DS N°46/2002”, invito a usted a participar de la 2da reunion de
comité ampliado de la norma. Esta reunién se llevara a efecto el dia Jueves 28 de
Mayo de 2009.; en la sala de reuniones del quinto piso de CONAMA, Teatinos 258,
Santiago.

Agradeceré a usted confirmar su—agistencia a Ejjzabeth Lazcano, profesional del
Departamento de Control de laZ'Contamihacién de CONAMA cuyo teléfono es 2405705

y correo electronico: elazcano@conams

Saluda atentamente a usted,

Gontaminacién
mbiente

Jefe Departamento Control de la

" Comisién Nacional del Medio
sLsmBitsaat

Distribucién: - |
e Sr. Jaime Pavez M. Presidente Asociacion Chilena de Municipalidades.
e Sr. Eduardo Alarcén. Asociacion Interamericana de Ingenieria Sanitaria. AIDIS

e Sr. Eugenio Celedon C. Asociacion Latinoamericana de Hidrologia Subterranea
para el Desarrollo, ALSHUD

Sr. Jorge Brantt H. Presidente Colegio de Gedlogos de Chile A.G.
Sr. Victor Pérez V. Vicepresidente Ejecutivo de Consejo de Rectores
Sr. Nicole Porcile Yanine., Consejo Minero

Sr. Juan Eduardo Correa Bulnes. Vicepresidente Ejecutivo Corporacién Chilena
de la Madera. CORMA

Sr. Guillermo Gonzales G. Gerente General CHILEALIMENTOS

Sr. Leopoldo Sanchez. Presidente Instituto de Investigaciones Agropecuarias.
INIA

e Sr. Luis Schmidt M. Presidente Sociedad Nacional de Agricultura. SNA
[ ]

Sr. Jaime Dinamarca G. Gerente de Operaciones y Medio Ambiente Sociedad
Fomento fabril. SOFOFA

¢ Sr. Nicole Porcile Yanine. Sociedad Nacional de Mineria. SONAMI

Departamento Control de la Contaminacion CONAMA.
Expediente Norma.
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. GOBIERNO DE CHILE
SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS

oro. . 1721

ANT.: Of Ord. D.E. N°091403/
24.04.09 de Conama
Of. SISS N°11/08.01.09

MAT.: Revision DS  46/2002.
Fuente emisora

SANTIAGO, 20 MAY 2009

DE: SUPERINTENDENTA DE SERVICIOS SANITARIOS

A: SR. JEFE DEPTO. DE CONTROL DE LA CONTAMINACION
' 'COMISION NACIONAL. DEL MEDIO AMBIENTE

Con relacion al proceso de revision del DS SEGPRES N° 46/2002 y lo solicitado
por su oficio del antecedente respecto a “revisar los datos correspondientes a la
Tabla para establecimiento emisor, parametros y valores contenidgs en el decreto
original”, informo a Ud.:

1. Por oficio SISS N°11 de fecha 06 de.enero 2009, dirigido al Sr. Director
Ejecutivo de esa Comision Nacional del Medio Ambiente, se sugirié considerar
aquellas modificaciones de caracter general analizadas en el proceso de
revision del DS N°90, entre las que sefiald las relacionadas con fuente emisora.

En este contexto, para la Tabla de “Fuente emisora” (FE) se propone:
i) Establecer los 28 parametros considerados en 'eI DS 46/02 vigente en

términos de Carga Contaminante Media Diaria (CCMD) expresada como
(g/dia) y eliminar de la Tabla la columna con las concentraciones

i) El parametro pH corresponde considerarlo con “Valor Caracteristico” en
elrango 6 — 8.

iii): Para la evaluacién de la condiciéon de FE, considerar en forma adicional
ala Tabla: '

- La suma de residuos liquidos industriales y aguas servidas que

~ sean parte del proceso. ‘

- La caracterizacion de los residuos liquidos debe realizarse antes de
cualquier tratamiento
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2. Esta SISS estima que es necesario regular e incorporar a la tabla de FE, los
parametros DBO5 y SST, los cuales, aun cuando no generan impactos
ambientales sobre la calidad de los acuiferos, asociados a la descarga, si
pueden ocasionar una mala operacion de los sistemas de infiltracion de los
residuos liquidos tratados que aplican a esta norma, afectando al entorno en el
cual se emplaza este sistema.

En razén a que los valores a considerar, deben ser coherentes con los definidos
en el DS90, esta Institucién propone lo siguiente:

- DBOS5: 4000 (g/dia)
- SST: 3520 (g/dia)

3. Por ofra parte, teniendo presente que la carga contaminante media diaria
considerada para la Tabla de FE, corresponde al equivalente de las aguas
servidas de 100 habitantes, para el parametro NTK sera necesario considerar
el valor de 1280 (g/dia) que se esta incorporando en el proceso de modificacién
del DS90.

Los antecedentes que respaldan el valor indicado para el NTK, se remitieron a
Conama por oficio SISS N° 2090/23.0

Salwda atentamente a Ud.,

Subroganto

%/ GZs/ ﬁ (ﬁ Superintendencia de Servicios Sanitarios
DISTRIBUCION Moneda 673, Piso 9

- i e Cédigo Postal: 6500 721

Sr. _Jefe Depfco. Control de la Contaminacion / Conama TelS o o a2 4000
- Unidad Ambiental Fax: 56 — 2 — 382 4002 / 382 4003
- Fiscalia Santiago de Chile
- OﬁCina de Partes http://www.siss.gob.cl
of. 163-09
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Direccion Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminacion
Area Control de la Contaminaciéon Hidrica

GOBIERNO DECHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Acta Segunda Reunién Comité Ampliado
“Proceso de Revision Norma de Emisiéon de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas D.S 46”

Fecha: Jueves 28 de mayo de 2009
Lugar: Sala reuniones CONAMA, 5to piso
Hora: 9:00 a 11:00

ASISTENTES: Fernanda Gallardo (CONSEJO MINERO), Claudio Grezb (SONAMI), Jessica Lopez
(Minera las Cenizas), Pedro Navarrete (CORMA), Elizabeth Echeverria (AIDIS),
Carlos Cantuarias (SNA), ingrid Henriquez (DIVISION JURIDICA). Mariela Arevalo
(CONAMA,) y Elizabeth Lazcano (CONAMA)

COORDINADOR REUNION: Elizabeth Lazcano (CONAMA)
TABLA DE LA REUNION:

Tabla

1. Aprobacién Acta reunién anterior

2. Metodologia de trabajo de reuniones de Comité Ampliado
3. Presentacion estado de cumplimiento SISS

4. Presentacién de borrador de la norma

Obijetivos
< Establecer calendario de presentacion de propuestas de modificacién de la norma

por parte de miembros de comité ampliado
« Contar con propuestas concretas al borrador de la norma

TEMAS TRATADOS EN LA REUNION

1.- Metodologia de Trabajo Comité Ampliado
Al respecto CONAMA, plantea como propuesta de trabajo:

« Seran reuniones de frabajo, en cada reunion CONAMA presentara un resumen de avances
a la fecha.

+ Se trabajara en los borradores de la norma, donde los representantes deberan expresar
propuestas concretas a los documentos

« Los miembros de comité ampliado, deberan presentar sus observaciones en las proximas
dos reuniones respecto de los temas que son del interés de su sector.

Comentarios:

+ Respecto de la metodologia la representante de Aidis, plantea que se trabaje en
comisiones, tal como se trabaja en el comité ampliado del DS 90. CONAMA senala que en
la medida que se avance en los temas se podrian formar comisiones de trabajo.

+ SNA, sefiala que muchos de los temas tratados en el proceso de revisién del DS 90,
pueden servir en este proceso de revisién de norma, al respecto CONAMA sefala que se
esta trabajando en base a los avances que hay en el anteproyecto del DS90, a la fecha se
ha homologado definiciones como fuente emisora, etc..otros.

2.- Calendario de presentacion de antecedentes comité ampliado
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INSTITUCION / TEMA FECHA REUNION Observaciones

Reunion de trabajo: Borrador 1 28 de Junio de 2009

de la norma
Asociacion Chilena de 25 de Junio de 2009
Municipalidades, AIDIS,

ALSHUD, Colegio de Gedlogos,
Consejo de Rectores

Consejo Minero, Corma, INIA, 23 de Julio de 2009
SNA, SOFOFA, SONAMI

Comentarios:
+ Respecto del calendario de presentaciones, se presentaran todas en una unica reunién.

3.- Presentacion SISS, Estado de Cumplimiento de la Norma

CONAMA presenta un resumen de la presentacion efectuada por SISS, en relacion al estado
de cumplimiento de la norma, al respecto los temas principales de esta presentacion fueron los

siguientes:

a. Se describen los medios a través la SISS fiscaliza, estos son; Catastro, autocontroles,
fiscalizacion en terreno, controles directos y denuncias.

b. El catastro de establecimiento industrial indica que son 77 industrias, a los cuales se
les aplica la norma. Esto corresponde a un 2.4 % del tota de industrias respecto del DS
90y DS 609.

c. Se ha detectado un aumento en el nivel de cumplimiento de la norma desde
septiembre de 2006.

d. Se realiza una comparacion de parametros con DS 20, al respecto se menciona que el
DS 46 no regula parametros que en el caso del DS 90, son los que registran mayores
incumplimientos.

e. Los mayores incumplimientos corresponden a parametros tales como; NTK, Nitritos
mas nitratos, Ay G, Sulfatos y Cloruros

f. Es necesario hacer mejoras a las definiciones generales de la norma; ejemplo Fuente
emisora.

g. SISS, solicita que se requiere la incorporacion de parametros como DBO5S y Sdélidos

Suspendidos. Lo anterior por un tema de operatividad de las plantas, al respecto se
deben solicitar mayores antecedentes a fin de evaluar su incorporacion.

4.- Revision Borrador de la Norma
CONAMA presenta el borrador de la norma, al respecto se presentan las siguientes
observaciones:

a.

Se solicita aclarar si se revisaran las excepciones de la norma (labores de riego,
depédsitos de relaves y pozos de produccion de hidrocarburos. Especificamente el
representante de SNA, solicita que se aclare si el riego seguira siendo una excepcion a
la norma.

Al respecto se aclara que este articulo adn no es revisado en las reuniones de comité
operativo, sin embargo CONAMA trabajara el resolver a la brevedad el alcance de la
revision de este articulo.

Se solicita (SNA) que se aclare la situaciéon de la norma de riego “Norma de Emisién
para la Regulacion de Contaminantes asociados alas descargas residuales en predios
agricolas y forestales” que esta priorizada por CONAMA. Al respecto CONAMA,

A
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sefiala que aln no hay claridad respecto de su inicio, sin embargo se realizara estudio
previo para recopilar los antecedentes necesarios y evaluar si es pertinente la
elaboracion de la norma, pero no es competencia de esta revision.

c. Respecto de las definiciones, la representante de AIDIS, solicita que se revisen las
definiciones contenidas en la Norma Chilena 410, al respecto se acepta dicha
observacién, sin embargo la idea es dejar las mismas definiciones que contiene el
ultimo anteproyecto de revisién de DS n° 90.

Al respecto, se ha consultado a la Division Juridica de CONAMA y no es una
obligatoriedad dejar las mismas definiciones contenidas en la Norma Chilena.

d. Respecto del parametro pH, se debe agregar la unidad (unidad de pH), solicitud de
AIDIS, esto se revisara con comité operativo.

e. Respecto de las condiciones propuestas en el Borrador de la Norma, para aclarar
fuente Emisora, CONAMA aclara que esto va en el sentido de clarificar cuando una
industria es considerada fuente emisora 0 no y se debe determinar en relacién a la
caracterizacion de los riles.

f. Se solicita revisar definicién de Descarga de Residuos liquidos, a peticion de AIDIS se
debe sacar el concepto Efluente. Al respecto, se espera que se fundamente la
observacién a través de las observaciones que seran enviadas al Borrador N° 1 de la
norma.,

g. Se solicita aclarar que sucede cuando no hay acuifero. Al respeto CONAMA, sefiala
que sera revisada esta situacién en Comité operativo, agregandose como tema al
cronograma de la norma a fin de que sea trabajado.

h. No hay observaciones concretas a la propuesta de definicion de “Fuente Emisora” y
“Obras de Infiltracion”, por lo tanto se deben entregar las observaciones a través del
Borrador de la Norma, de lo contrario la definicién quedara como esta propuesta en el
Borrador N°1. y ho se volveran a revisar estos conceptos.

ACUERDOS DE LA REUNION:

Respecto de los objetivos planteados para esta reunién se tiene que:

%  Objetivo 1: Establecer calendario de presentacion de propuestas de modificacion de fa norma
por parte de miembros de comité ampliado.
El calendario fue establecido

% Objetivo 2: Contar con propuestas concretas al borrador de la norma
Las propuestas u observaciones al borrador presentadas por los miembros del CA, se
presentan en el punto 3 de esta acta.

Otros Acuerdos:

1. Se acepta propuesta de trabajo presentada en el Punto 1, respecto de la metodologia
de trabajo con el comité ampliado. Se podrd trabajar con comisiones en la medida que
se este trabajando en un tema mas concreto.

2. Por solicitud de CORMA, nuevamente se revisara la posibilidad de hacer las reuniones
en un horario mas tarde, esto debido a que existe nuevas salas disponibles para
efectuar reuniones. Por lo tanto las reuniones fijadas en el calendario, posiblemente
seran modificadas, se resolvera a la brevedad.

3. La préxima reunién esta por confirmar (la fecha), debido a que se evaluara hacerla en
un horario mas tarde. En esta reunion todos los miembros del comité ampliado, deben
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presentar sus propuestas de modificacion a la norma. Los intereses particulares, del
sector que representan.

4. Independiente de la presentacién que cada sector realice, se deben enviar las

observaciones concretas al borrador de la norma, plazo para ello 05 de Junio de 20089.

DOCUMENTACION ENTREGADA EN ESTA REUNION:

Borrador N°1 Version 1
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GOBIERNO DE CHILE
CONAMA

Segunda reunién comité Ampliado

Proceso de Revision D.S. N° 46/2002 MINSEGPRES.

28 de Mayo de 2009

Tabla y Objetivos de la reunién

Tabla

1. Aprobacioén Acta reunidn anterior

2. Metodologia de trabajo de reuniones de Comité Ampliado
3. Presentacién estado de cumplimiento SISS

4. Presentacion de borrador de la norma

Objetivos

1. Establecer calendario de presentacion de propuestas de
modificacién de la norma por parte de miembros de comité
ampliado

2. Contar con propuestas concretas al borrador de la norma
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Metodologia de trabajo con comité
ampliado

Principalmente se espera que sean reuniones de trabajo

En cada reunién CONAMA presentara un resumen de avances
a la fecha

Se trabajara en los borradores de la norma, donde los
representantes deberan expresar propuestas concretas a los
documentos

Los miembros de comité ampliado, deberan presentar sus
observaciones en las préximas dos reuniones respecto de los
temas que son del interés de su sector.

Calendario de presentaciéon de
antecedentes comité ampliado

INSTITUCION / TEMA FECHA REUNION Observaciones

Reunidn de trabajo: Borrador 1 28 de Junio de 2009
de la norma

Asociacién Chilena de 25 de Junio de 2009
Municipalidades, AIDIS,
ALSHUD, Colegio de Gsdlogos,
Conssjo de Rectores

Consejo Minero, Corma, INIA, 23 de Julio de 2009
SNA, SOFOFA, SONAMI
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Antecedentes de cumplimiento de la norma

(SISS)

Catastro
Autocontroles

Fiscalizacién en
terreno

Controles Directos
Denuncias

Procesos de
Sancion




Catastro de Establecimientos

Industtiates
LR ol -
Aguas
Superficlales Aguas Total
REGION Continentales | Subterraneas | Alcantarillado general
Arica 0 0 28 28
Tarapacé 0 0 54 54
Antofagasta 0 0 159 159 |
Atacama 7 5 22 34
Coquimbo 13 5 117 135
Valparaiso 38 12 179 229
Metropolitana 69 16 1.297 1.382
O'Higgins I3 1 115 192
Maule 83 2 97 182
Bio Bio 55 6 270 331
Araucania 49 2 89 140
Los Rios 33 4 26 63
Los Lagos 115 21 88 224
Aysén 24 1 2 27 -
Magallanes 5 2 13 20
Total general 567 77 2.556 3.2oy% At

Catastro de Establecimientos
Industriales

Distribucién de fuentes emisoras controladas
Aiio 2008

DS. 46102

D8.90100
17.7%

DS.E09/58
739%
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Declaracion de Autocontroles
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Cumplimiento normativo DS46

CUMPLIMIENTO ARO 2008 D.S.SEGPRES N*46/02]

Comparacion DS90 — DS46

DS90 (Tabla 1)

(vulnerabilidad media)

DBO5
SST

NTK
NO3+NO2
AyG
Fésforo
Sulfatos
Cloruros
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Parametros en incumplimiento

NTK: 30 a 45%

Nitritos mas nitratos: 2 a 10%
AyG: 20 a 30%

Sulfatos: 15 a 25%

Cloruros: 15 a 25%

Otros: menos de 10%

Elementos importantes de
analisis
—~ Pronunciamientos requeridos por parte de la DGA para su
aplicacion:
+ Existe acuifero
* Vulnerabilidad

» Contenido natural

— Decreto muy exigente pero que sin embargo no regula
parametros que en el caso del DS90 son los que presentan
mayor frecuencia de incumplimiento
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Elementos importantes de
analisis
— DS46 aplica a obras destinadas a infiltrar las aguas
residuales. Unidades de almacenamiento o
tratamiento con una inadecuada

impermeabilizacion pueden generar infiltraciones
importantes

— Se debe adoptar mejoras en las definiciones
generales, tabla de fuente emisora, capitulo de
control, etc. del anteproyecto de modificacion del
DS90

— Estudiar la incorporacion de los parametros DBOS y.
Sélidos Suspendidos g

Borrador de la norma
Version N°1




Borrador Versidn 1

Republica de Chile
Ministerio Secretaria General de la
Presidencia

De la Republica

ESTABLECE NORMA DE
EMISION DE RESIDUOS
LIQUIDOS A AGUAS

SUBTERRANEAS DS N°46
SANTIAGO,

DECRETO N° 46/2002
VERSION CON COMENTARIOS

NuUm 46.- Santiago, 8 de marzo de 2002.- Visto: La Constitucién Politica de la Republica,
articulos 19 N° 8 y 32 N° 8; el articulo 32 de la ley N° 19.300 sobre Bases Generales del
Medio Ambiente; el D. S. N° 93 de 1995, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
Reglamento para la Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y de Emisién; el Acuerdo N°
99 del 26 de marzo de 1999, del Consejo Directivo de la Comisién Nacional del Medio
Ambiente, que aprobé el Cuarto Programa Priorizado de Normas; la Res. Ex. N° 466, del 22
de mayo de 2000, publicada en el Diario Oficial del 9 de junio de 2000 y en el diario La
Nacion el dia 9 de junio de 2000, con que se dio inicio a la elaboracién del anteproyecto de
norma, y su rectificacion mediante la Res. Ex. N° 649, del 4 de julio de 2000, publicada en el
Diario Oficial del 3 de agosto de 2000 y en el diario La Nacién el dia 3 de agosto de 2000; Ia
Res. Ex. N° 256, del 19 de marzo de 2001, publicada en el Diario Oficial el 2 de abril de
2001 y en el diario La Tercera el dia 8 de abril del mismo afio, que aprobé el anteproyecto
de norma de emisién; los estudios cientificos y el analisis general del impacto econémico y
social de la norma; el andlisis de las observaciones formuladas; la opinién del Consejo
Consultivo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente, adoptada en sesiones de fecha 21
de junio de 2001 y 18 de octubre de 2001; el Acuerdo N° 195 del 28 de noviembre de 2001,
del Consejo Directivo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente, que aprobé el proyecto
definitivo de la norma de emision; los demas antecedentes que obran en el expediente
publico respectivo, y lo dispuesto en la Resolucion N° 1600 de 30 de Octubre de 2008, de la
Contraloria General de la Republica,

Considerando:
______________ presente norma de emision tiene como_objeto de protecciéon prevenir la
contaminacion de las aguas subterraneas, mediante el control de la disposicion de los
residuos liquidos que se infiltran a través del subsuelo al acuifero. Con lo anterior, se

contribuye a mantener la calidad ambiental de las aguas subterraneas

2) Que las aguas subterraneas representan una importante fuente de suministro de agua

para las ciudades. Aproximadamente el 77 % del agua utilizada por los servicios de agua
potable rural proviene de esta fuente, y en el caso del abastecimiento urbano es de
alrededor de un 40 % a nivel nacional, segun estadisticas de la Superintendencia de
Servicios Sanitarios al 31 de diciembre de 1995. La proporcién de uso de aguas
subterraneas para el abastecimiento urbano es variable, llegando a ser practicamente en su
totalidad para las ciudades del norte del pais.

B) Que otros usos importantes de las aguas subterraneas, sobre todo entre la zona central y
el norte del pais, son la agricultura, la industria y la mineria. Sin embargo, dada la
importancia vital que tiene el consumo de agua para la poblacién, se considera de la mayor
relevancia el uso para el abastecimiento de agua potable, dentro del contexto general de la

explotacion de las aguas subterraneas.
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TITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1°. Establécese la siguiente norma de emision que determina las concentraciones
maximas de contaminantes permitidas en los residuos liquidos que son descargados por la
fuente emisora, a través del suelo, a las zonas saturadas de los acuiferos, mediante| obras
de infiltracién

TITULO I
DEFINICIONES

Articulo 4°. Para los efectos de lo dispuesto en este decreto, se entenderd por:

Acuifero: Formacion geoldgica permeable susceptible de almacenar agua en su interior Y o

ceder parte de ella.

Acuifero confinado; Es aquel en gue el agua alojada en su interior se encuentra a una .-

presién mayor que la atmosférica.

permanentes, irreversibles o inmodificables de origen antrépico. Correspondera a la
Direccion General de Aguas establecer el contenido natural del acuifero. Para estos efectos
la Direccién General de Aguas podr4 solicitar los antecedentes que estime conveniente al
responsable de la fuente emisora

zona saturada del acuifero, mediante obras de infiltracién.

|Fuente emisora: |_establecimiento que, como resultado de su proceso. activida
rvicio d residuos liqui a_trav. | _suel las zon turadas de lo

acufferos, con una carga contaminante media diaria superior o valor caracteristico fuera de

rango para uno o mas parametros indicados en la siquientes tabla.

Fuente Emisora

Parametros | Unidad | Carga contaminante media |
diaria (equiv. 100 Hab/dia) *
Aceites y Grasas g/d 960
Aluminio g/d 16
Arsénico g/d 0,8
Benceno g/d 0,16
Boro g/d 12,8
Cadmio g/d 0,16
Cianuro g/d 3,2
Cloruros g/d 6400
Cobre g/d 16
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Cromo Hexavalente g/d 0,8
Fluoruro g/d 24
Hierro g/d 16
Manganeso g/d 4,8
Mercurio g/d 0,02
Molibdeno g/d 1,12
Niguel g/d 1,6
Nitrégeno Total Kjeldahl g/d 800
Nitrito mas Nitrato g/d 240
Pentaclorofenol g/d 0,144
Plomo g/d 3,2
Selenio g/d 0,16
Sulfatos g/d 4800
Sulfuros g/d 48
Tetracloroeteno g/d 0,64
Tolueno g/d 11,2
Triclorometano g/d 3,2
Xileno g/d 8
Zinc g/d 16

*)} Se consider6 una dotacién de agua potable de 200 L/hab/dia y un coeficiente de recuperacion de 0,8.

Los residuos liquidos deberan mantenerse con un valor caracteristico en un rango de pH
entre6y8

Para efectos de evaluar la condicion de fuente emisora, se considerara:

Los establecimientos que emitan una carga contaminante media diaria igual o
inferior a lo sefialado, no se consideran fuentes emisoras para los efectos del
presente decreto y no quedan sujetos a la misma,, en tanto se mantengan dichas
condiciones. ,

« La suma de las descargas de residuos liquidos que genere un establecimiento,
incluidas las aguas servidas que sean parte integrante del proceso.

- La caracterizacién de los residuos liquidos de una fuente emisora, deben realizarse
antes de someterlos a cualquier sistema de tratamiento. |

superficie del suelo.

Obra de Infiltracién: 0 zan i
u ofra obra por medio de la cual se realiza la infil iduos i hacia

zona saturada de los acuiferos.
'Residuos Liquidos: Son aquellas aquas que se producen como resultado de un proceso,
actividad o servicio de una fuente emisora y que no tienen ningun valor inmediato para ese
proceso.

Descarga de Residuos Liquidos o Efluente: 'Son aguellos residuos liquidos que se
descargan a un cuerpo de agua receptor, con un tratamiento previo en los casos que
corresponda.

Vulnerabilidad intrinseca de un acuifero: Para_efectos del presente decreto la_
vulnerabilidad intrinseca de un acuifero dice relacién con la velocidad con ia que un
contaminante puede migrar hasta la zona saturada del acuifero. Se definirda como alta,

media y baja, en términos tales que, en general, a mayor rapidez mayor vulnerabilidad.
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La Direccion General de Aguas, de acuerdo a los antecedentes que posea, determinara la
vulnerabilidad del acuifero. Para estos efectos la Direccién General de Aguas podra solicitar
los antecedentes que estime convenientes al responsable de la fuente emisora.

Para determinar la vulnerabilidad se considerara la profundidad del punto de descarga;
propiedades del suelo, de la zona saturada y de la zona no saturada; caracteristicas
intrinsecas del acuifero, niveles freaticos mas desfavorables y tipo de acuifero;
caracteristicas de la recarga. Para estos efectos, la Direccién General de Aguas aprobara
mediante resolucion, que se publicara en el Diario Oficial, la metodologia para determinar la
vulnerabilidad, en la que detallara las condiciones especificas y los parametros a considerar.

poros no se encuentran completamente ocupados por agua.

HASTA AQUIi REVISAR, el resto del decreto atn no
se trabaja

TITULO IH
LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA DESCARGAS DE RESIDUOS LIQUIDOS A AGUAS
SUBTERRANEAS

Consideraciones Generales

Articulo 5°. La norma de emisién para los contaminantes a que se refiere el presente
decreto esta determinada por los limites méaximos establecidos en las tablas N° 1 y 2,
analizados de acuerdo a los resultados que en conformidad a los articulos 24° y 25°, arrojen
las mediciones que se efectien.

Articulo 6°. Los limites maximos permitidos estan referidos al valor de la concentracion del
contaminante determinados en términos totales.

Articulo 7°. Si el contenido natural de la zona saturada del acuifero excede al limite maximo
permitido en este decreto, el limite maximo de la descarga sera igual a dicho contenido
natural.

Articulo 8°. No se podra emitir directamente a la zona saturada del acuifero, salvo que la
emision sea de igual o mejor calidad que la del contenido natural.

Articulo 9°. Si la vulnerabilidad del acuifero es calificada por la Direccién General de Aguas
como alta, sélo se podra disponer residuos liquidos mediante infiltracién, cuando la emision
sea de igual o mejor calidad que la del contenido natural del acuifero.

Limites Maximos de Emisién

Articulo 10°. Los limites maximos de emision en términos totales, para los acuiferos con
vulnerabilidad calificada como media, seran los siguientes:

TABLA 1
Limites Maximos Permitidos para Descargar Residuos Liquidos en Condiciones de
Vulnerabilidad Media

CONTAMINANTE UNIDAD LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS
Indicadores Fisicos y Quimicos
Ph lUnidad [6,0-85
Inorgéanicos
Cianuro mg/L 0,20
Cloruros mg/L 250 *
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Direccion Ejecutiva

GOBIERNODECHILE Departamento de Control de la Contaminacién

COMISION NACIONAL Area Control de la Contaminacién Hidrica

DEL MEDIO AMBIENTE

Antecedentes para Capitulo “Considerandos”
“Proceso de Revision DS 46/2002”

Enviado por : Maria Eugenia Molina -DGA

e-mail : maria.molina@mop.gov.cl
Fecha . 29 de Mayo de 2009
Hora : 13:02

Mail con antecedentes
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Elizabeth Lazcano

De: Maria Eugenia Molina Lépez (DGA) [maria.molina@mop.gov.cl]
Enviado el: Viernes, 29 de Mayo de 2009 13:02
Para: Elizabeth Lazcano

Asunto: RE: compromisos ultima reunién ds 46

Hola Elizabeth,

Envio antecedentes para incorporar en los “Considerandos” de la Norma:
- Enrelacion a la importancia de los recursos hidricos subterraneos:

La creciente demanda de agua, asociada al desarrollo econémico del pais, provoca efectos sobre los
sistemas hidricos no sélo en su disponibilidad sino que también en su calidad. La intensa explotacion de
las aguas subterraneas puede provocar el deterioro de su calidad por diferentes causas, entre ellas
interconexién de acuiferos de diferente calidad por ejemplo: intrusion salina, contaminacion difusa, etc.
Ademas la intensidad del re-uso del recurso implica el deterioro de la calidad del agua de recarga a los
acuiferos, incorporandose elementos potencialmente nocivos tales como fertilizantes, pesticidas,
metales, lixiviacion de suelos, etc.

La creciente demanda de explotacion del recurso hidrico subterraneo, se ha visto reflejado en un
aumento sustantivo en los ingresos de solicitudes de derechos de aprovechamiento para aguas
subterraneas. Frente a esto la Direccion General de Aguas del Ministerio de Obras Publicas ha
profundizado en estudios hidrogeolégicos, especialmente en las zonas mas criticas del pais, que ha
llevado a definir y caracterizar la dinamica de los acuiferos.

Cabe sefialar, que las aguas subterraneas presentan una dinamica especial que hace que la deteccién y
prevencion de problemas de contaminacion sea el enfoque principal, por cuanto en la practica, la
recuperacion de un acuifero contaminado resulta inevitable y dificil de remediar

- Enrelacion a la proteccién de los recursos hidricos subterraneos:

La Direccion General de Aguas, mediante el estudio y la evaluacion de la disponibilidad de aguas
subterréneas, ha declarado la existencia de zonas de restriccién y/o prohibicién para la explotacion de
sistemas acuiferos, principalmente en sectores comprendidos entre la Regién de Arica y Parinacota y la
Region del Libertador Bernardo O’'Higgins.

Seglin se establece en el Articulo 63 del Codigo de Aguas, la Direccién General de Aguas podra declarar
zonas de prohibicién para nuevas explotaciones, mediante resolucion fundada en la proteccion del
acuifero, el cual se publicara en el Diario Oficial.

Adicionalmente, segun establece el Articulo 65 del Cédigo de Aguas, seran areas de restriccion aquellos
sectores hidrogeolégicos de aprovechamiento comun en los que exista el riesgo grave de disminucién de
un determinado acuifero, con el consiguiente perjuicio de derechos de terceros ya establecidos en el.

En relacién a este ultimo punto, se declararan como zonas de restriccion mediante resolucién en aquelios
casos en que concurra una o0 mas de las siguientes circunstancias: a) Que los estudios demuestren que
existe riesgo de un descenso generalizado de los niveles estaticos en el largo plazo, que afecte la
capacidad productiva de los acuiferos, debido a una insuficiente recarga en relacién a la explotacion
existente; b) Que exista peligro de contaminacién del acuifero por intrusiéon de aguas que perjudiguen los
aprovechamientos usuales.

- Enrelacién a las obras que son evaluadas ambientalmente por la DGA, el Art. 294 del Cédigo
de Aguas seifiala:

Articulo 294. Requeriran la aprobacion del Director General de Aguas, de acuerdo al procedimiento
indicado en el Titulo | del Libro Segundo, la construccién de las siguientes obras:

a) Los embalses de capacidad superior a cincuenta mil metros clbicos 0 cuyo muro tenga mas de 5
metros de altura; ‘

b) Los acueductos que conduzcan mas de dos metros cubicos por segundo;

¢) Los acueductos que conduzcan mas de medio metro clibico por segundo, que se proyecten proximos
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a zonas urbanas, y cuya distancia al extremo mas cercano del limite urbano sea inferior a un kilémetro y
la cota de fondo sea superior a 10 metros sobre la cota de dicho limite, y
d) Los sifones y canoas que crucen cauces naturales.

PD: Aprovecho de contarte que el proximo jueves no podré ir a la reunién, por lo que ird Fernando...(tengo
comprometidas reuniones por el tema Hidroaysen)

Saludos!

Maria Eugenia Molina L.
Ingeniero Civil
Departamerito de Conservacion y Proteccidn de Recursos Hidricos

Teléfono: (56-2) 449 3747
Agustinas W 1141, Piso 3 -B

SBIREL RS | DRECCION GEMERAL DE AGUAS

De: Elizabeth Lazcano [mailto:elazcano@conama.cl]

Enviado el: jueves, 28 de mayo de 2009 12:42

Para: rotroncoso@sernageomin.cl; jcampos@sernageomin.cl; Maria Eugenia Molina Lépez (DGA)
Asunto: compromisos ultima reunion ds 46

Estimados:

Les solicito por favor que puedan entregarme los siguientes antecedentes a mas tardar el martes 2 de junio
de 2009, ya que el miércoles debo preparar todo para la reunion del jueves, esto es para hacer la justificacion
de los “considerando” de la norma.

Les solicito lo siguiente:

Sernageomin: Debe entregar informacion para el concepto “acuifero” o “aguas subterraneas” como valor
ambiental del concepto, su relevancia e importancia por si mismo.

DGA: Debe entregar informacion respecto a la proteccion del recurso, grados de explotacién de los
acuiferos.

Saluda atentamente

Elizabeth Lazcano S.

Area Control de la Contaminacién Hidrica
Fono: (562) 2405705

Teatinos 258, piso 5

Santiago - Chile
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Direccion Ejecutiva

GOBIERNODECHILE Departamento de Control de la Contaminacion
S it Area Control de la Contaminacién Hidrica

DEL MEDIO AMBIENTE

Antecedentes para Capitulo “Considerandos”
“Proceso de Revision DS 46/2002”

Enviado por : Rosa Troncoso - SERNAGEOMIN

e-mail . rotroncoso@sernageomin.cl
Fecha . 03 de Junio de 2009
o Hora : 13:31

Documnto: ef|n|C|s de Agua Subterranea y Acuifero

TN
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DEFINICIONES DE AGUA SUBTERRANEA Y ACUIFERO

1. United Status Geological Survey (USGS)

Acuifero’: formacién geoldgica, grupo de formaciones, o parte de una formacién que
contiene suficiente material permeable saturado para ceder cantidades significativas de
agua a vertientes y pozos.

Agua subterranea®: En sentido amplio, toda el agua subsuperficial; mas comunmente
aquella parte del agua subsuperficial en la zona saturada.

2. Directiva Marco del Agua de la Union Europea

Aguas subterraneas’: todas las aguas que se encuentran bajo la superficie del suelo en la
zona de saturacion .y en contacto directo con el suelo o el subsuelo. Esta zona es referida
cominmente como un acuifero, que es una o més capas subterraneas de roca o de otros
estratos geoldgicos que tienen suficiente permeabilidad para permitir ya sea un flujo
significativo de aguas subterrdneas o la extraccion de cantidades significativas de aguas
subterraneas.

Por otra parte, el documento guia de la Directiva Marco del Agua, elaborado por la
Comision Europea y el Ministerio del Ambiente de Espafia hace una interpretacion més
clara, en el cual un “flujo significativo de agua subterranea” se define como aquel que, si es
interrumpido en su trayectoria a un cuerpo de agua superficial asociado o un ecosistema
terrestre directamente dependiente, resultaria en un dafio significativo a este ecosistema.
Para la interpretacion del “extraccion de cantidades significativas” de agua subterranea, el
documento guia se refiere al Articulo 7, que requiere la identificacion de “todos los cuerpos
de agua usados para la extraccion de agua destinada al consumo humano, proporcionando
més que 10 m® por dia (0,1 I/s)”. Esto implica que cualquier formacién geolégica que
cumpla con cualquiera de estas condiciones debe ser definida como un acuifero®.

! Aquifer: a geologic formation, group of formations, or part of a formation that contains sufficient saturated
permeable material to yield significant quantities of water to springs and wells.
(http://pubs.usgs.gov/gip/gw/glossary. html#Ground%20water)

2 Groundwater : in the broadest sense, all subsurface water; more commonly that part of the subsurface
water in the saturated zone. (http://pubs.usgs.gov/gip/gw/glossary.html#Ground%20water

3 Groundwater: is all water which is below the surface of the ground in the saturation zone and in direct
contact with the ground or subsoil. This zone is commonly referred to as an aquifer which is a subsurface
layer or layers of rock or other geological strata of sufficient porosity and permeability to allow a significant
flow of groundwater or the abstraction of significant quantities of groundwater.
(http://www.euwfd.com/FWR-WFD21-0.pdf)

* Sanchez, D; Carrasco, F; Andreo, B. 2007. Implementing the Water Framework Directive to a pilot
Mediterranean basin: delineation of dodies of groundwater. XXXV IAH Congress, Groundwater and
ecosystems, Proceedings, Lisbon.



000214

3. Publicaciones de SERNAGEOMIN

Acuifero’: estrato o formacion geolégica , como depdsitos no consolidados o rocas, que
recibe, almacena y conduce agua subterrdnea a través de sus poros y/o fracturas, y hace
posible que el hombre pueda aprovecharla en cantidades econdmicamente apreciables para
satisfacer sus necesidades.

Agua subterranea®: agua que se encuentra bajo la superficie del terreno y que participa en
el ciclo hidrolégico o que esta almacenada de modo tal que puede entrar nuevamente en
este ciclo. En el subsuelo el agua puede circular a través de poros que se encuentran entre
las particulas que conforman un depésito no consolidado, como grava o arena, o en fisuras
o fracturas en una roca.

Acuifero®: roca o depdsito no consolidado que se encuentra saturado de agua, permitiendo
la circulacion de agua por sus grietas o poros, respectivamente, y que puede ser
aprovechada en cantidades econémicamente apreciables mediante extraccidon de pozos
profundos, norias o vertientes.

'Fi. Rt ateke, - Superficie del terreno
{Zona no saturada |
b T e e . ' Nivel freético

Aire Agua (no subterrénea) sostenida por atraccion
molecular rodea la superficie de las particulas

r.q -~we=e==. Nivel aproximado de la superficie —==w- g - R
P de agua subterranea

NS e Todas las aberturas debajo del nivel
Roca fracturada fredtico estan llenas de agua (subterrénea)

5 Pérez, Y.; Milovic, J.; Troncoso, R.; Hanisch, J.; Helms, F.; Toloczyki, M. 2003. Geologia para el
ordenamiento territorial: drea de Osorno, Region de Los Lagos. Servicio Nacional de Geologia y Mineria,
Carta Geoldgica de Chile, Serie Geologia Ambiental, No. 6, 48 p., 7 mapas escala 1:100.000. Santiago.

8 SERNAGEOMIN. 2006. Triptico informativo en el marco de un proyecto FNDR financiado por la Regidén
de los Lagos.
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IMPORTANCIA ESTRATEGICA DEL AGUA SUBTERRANEA

El Tercer Informe “World Water Development” de las Naciones Unidas’ constituye
un completo y extenso documento que describe la importancia del agua en las condiciones
actuales de la humanidad (cambio climatico, aumento de los costos de la energia y
alimento, crisis econémica global), realiza una evaluacién sobre el estado actual de los
recursos y entrega recomendaciones para su uso sustentable. En este documento se incluye
un capitulo dedicado al agua subterranea. Si revisamos la distribucién del agua en la
hidrosfera se puede ver que de las aguas dulces en estado liquido, la mayor parte estd
almacenada en el subsuelo, incluyendo el suelo y los acuiferos, por esto la gran importancia
de los recursos hidricos subterraneos.

Distribution of Earth's Water

Fresh-
ter 3% .04% ive
water 3% ; Other 0 04,. Surface- » Rivers 2% p
» water S
0.3%
Freshwater Fresh
Surfacewater
(Liquid)

Por otra parte, la gestion integrada del agua implica tomar decisiones y manejar los
recursos hidricos para varios usos de forma tal que se consideren las necesidades y deseos
de diferentes usuarios y partes interesadas, comprendiendo la gestion del agua superficial y
subterrdnea en un sentido cualitativo, cuantitativo y ecoldégico desde una perspectiva
multidisciplinaria y centrada en las necesidades y requerimientos de la sociedad en materia
de agua8. Dentro de este concepto de integracion se encuentra, entre otros, la integracion de
los diferentes componentes del agua o de las diferentes fases del ciclo hidrolégico.

En este contexto, debemos reconocer la existencia de un tnico ciclo hidrolégico, en
el cual el agua pasa de un estado a otro y, en su fase liquida, de un compartimento de la
hidrésfera a otro. En este transito, practicamente todas las formas de agua superficial (rios,

7 World Water Assessment Programme. 2009. The United Nations World Water Development Report 3:
Water in a Changing World. Paris: UNESCO, and London: Earthscan.

8 DOUROJEANNI, A.; JOWRAVLEYV, A.; CHAVEZ, G. 2002. Gestion del agua a nivel de cuencas: teoria y
practica. Naciones Unidas. Santiago. 82 pp.
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lagos, embalses, humedales y estuarios) interactian en muchas formas con el agua
subterranea.

Atnrosphere
2,000

Nettransport

Precipitation to land
on land 10,000
27,000 Evapotranspiration
from fand
17,000 Evaporation
from oceans
102,000

Precipitatior
on oceans
%" oaeans / 92,000

Ground water
Z.OWM

Por otra parte, la utilizacion conjunta de los recursos hidricos superficiales y
subterraneos, que ha sido definida como el uso planeado y coordinado de ambas fuentes
para la satisfaccién de la demanda9 (BOE, 1985; in Murillo y Castafio, 2003), puede
mejorar la eficiencia en el uso de los recursos hidricos, desde el punto de vista que éstas
presentan caracteristicas distintivas que pueden ser complementarias.

CONCLUSIONES

Sobre la base de los antecedentes expuestos, para efectos del DS 46, se propone
considerar la definicién de acuifero y agua subterranea de la Directiva Marco del Agua, ya
que considera los servicios ecosistémicos del agua subterranea y los materiales que, alin
siendo de baja permeabilidad, permiten la extraccion de agua para consumo doméstico.

En relacion a la importancia ambiental del agua subterrdnea, consecuentemente con
la existencia de un tnico ciclo hidrolégico del cual el agua subterranea es una componente,
es evidente que practicamente todas las formas de agua superficial (rios, lagos, embalses,
humedales y estuarios) interactiian en muchas formas con el agua subterrénea y por lo tanto
sus ecosistemas son dependientes, en alguna medida, del aporte de los acuiferos asociados.

Por otra parte, dado la creciente necesidad de agua a nivel mundial, y que el agua
subterranea constituye mas del 30% del agua dulce del planeta, sin lugar a dudas constituye
un recurso de importancia estratégica.

o MURILLO, J.; CASTANO, S. 2003. Gestién conjunta de las aguas superficiales y subterrdneas en un
sistema de explotacion costero. Aplicacion a la Marina Baja de Alicante. Tecnologia de la intrusién de agua
de mar en acuiferos costeros: paises mediterraneos. IGME. Madrid. ISBN.84
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SOFOFA

Sefior

Hans Willumsen A. :
Jefe Depto. de control de la contaminacién
Comision Nacional del Medio Ambiente
Presente

De mi especial consideracion:

Por medio de la presente, comunico a usted que el representante de esta Sociedad ante el
Comité Ampliado para la revision de la “Norma de Emisién de residuos liquidos a aguas
subterraneas S.S. N° 46” sera el suscrito.

Para los efectos de contactarme o enviarme informacion, mis datos son:
Direccion : Avda. Andrés Bello 2777, piso 3, Las Condes.

Teléfono 1391 3180
E-mail : [dinamarca@sofofa.cl

Sin otro particular, le saluda atentamente

Gerente del Area de Medio Ambiente’
Sociedad de Fomento Fabril

FEDERACION GREMIAL DE LA INDUSTRIA

Edificio de la Industria ® Av. Andrés Bello 2777 Piso 3 Las Condes ¢ Casilla 37, Correo 35, Tobalaba Santiago de Chile
Fono: (56-2) 391 3100 « Fax: (56-2) 391 3200  e-mail: sofofa@sofofa.cl ¢ Internet: www.sofofa.cl
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Direccidén Ejecutiva

Departamento de Control de la Contaminacion
GOBIERNODECHILE

COMISION NACIONAL Area Control de la Contaminacion Hidrica

DEL MEDIO AMBIENTE

Observaciones al Borrador 1
“Proceso de Revision DS 46/2002”

Enviado por : DGA- Maria Eugenia Molina

e-mail : maria.molina@mop.gov.cl
Fecha : Miércoles 03 de Junio de 2009
Hora : 16:12

Borrador con anotaciones
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Republica de Chile
Ministerio Secretaria General de la
Presidencia

De la Reptiblica

ESTABLECE NORMA DE
EMISION DE RESIDUOS
LiQuiIDOS A AGUAS
SUBTERRANEAS DS N°46

SANTIAGO,

DECRETO N° 46/2002
VERSION CON COMENTARIOS

Num 46.- Santiago, 8 de marzo de 2002.- Visto: La Constituciéon Politica de la Republica,
articulos 19 N° 8 y 32 |N° 8
Medio Ambiente; el D. S. N° 93 de 1995, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
Reglamento para la Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y de Emisién; el Acuerdo N°
99 del 26 de marzo de 1999, del Consejo Directivo de la Comisién Nacional del Medio
Ambiente, que aprobd el Cuarto Programa Priorizado de Normas; la Res. Ex. N° 466, del 22
de mayo de 2000, publicada en el Diario Oficial del 9 de junio de 2000 y en el diario La
Nacion el dia 9 de junio de 2000, con que se dio inicio a la elaboracién del anteproyecto de
norma, y su rectificacion mediante la Res. Ex. N° 649, del 4 de julio de 2000, publicada en el
Diario Oficial del 3 de agosto de 2000 y en el diario La Nacién el dia 3 de agosto de 2000; la
Res. Ex. N° 256, del 19 de marzo de 2001, publicada en el Diario Oficial el 2 de abril de
2001 y en el diario La Tercera el dia 8 de abril del mismo afio, que aprobé el anteproyecto
de norma de emision; los estudios cientificos y el andlisis general del impacto econdémico y
social de la norma; el andlisis de las observaciones formuladas; la opinion del Consejo
Consultivo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente, adoptada en sesiones de fecha 21
de junio de 2001 y 18 de octubre de 2001; el Acuerdo N° 195 del 28 de noviembre de 2001,
del Consejo Directivo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente, que aprobé el proyecto
definitivo de la norma de emision; los demas antecedentes que obran en el expediente
publico respectivo, y lo dispuesto en la Resolucién’'N® 1600 de 30 de Octubre de 2008 de la
Contraloria General de la Republica,

Considerando:

contaminacion de las aguas subterraneas, mediante el control de la disposicion de los
residuos liquidos que se infiltran a través del subsuelo al acuifero. Con lo anterior, se
contribuye a mantener la calidad ambiental de las aguas subterraneas

, el articulo 32 de la ley N° 19.300 sobre Bases Generales del

600219

Comentario [MEM1]: ;Esto ej

correcto o se repite el “N°8”?

..... {
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la'Resoluci6n N°:520 ...
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Comentario.[e3]: Ests qued
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para las ciudades. Aproximadamente el 77 % del agua utilizada por los servicios de agua

potable rural proviene de esta fuente, y en el caso del abastecimiento urbano es de
alrededor de un 40 % a nivel nacional, seglin estadisticas de la Superintendencia de
Servicios Sanitarios al 31 de diciembre de 1995. La proporcién de uso de aguas

subterraneas para el abastecimiento urbano es variable, llegando a ser practicamente en su
totalidad para las ciudades del norte del pais.

el norte del pais, son la agricultura, la industria y la mineria. Sin embargo, dada la
importancia vital que tiene el consumo de agua para la poblacién, se considera de la mayor
relevancia el uso para el abastecimiento de agua potable, dentro del contexto general de la
explotacion de las aguas subterraneas.

DECRETO:

TITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1°. Establécese la siguiente norma de emisién que determina las concentraciones
méximas de contaminantes permitidas en los residuos liquidos que son desc

argados
fuente emisora, a través del suelo, & las zonas saturadas de los acuiferos[,A m
de infiltracion

relaves y a la inyeccién de las aguas de formacion a los pozos de produccién en los
yacimientos de hidrocarburos

lArticulo 3° La presente norma se aplicard en todo el territorio nacional. .
TITULO It
DEFINICIONES LA

Articulo 4°. Para los efectos de lo dispuesto en este decreto, se entendera por: ;

. | maximas o valores”

i Comentario [MEM7]: Esto es
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..----] Coméntario [ed]i Egte: ;.
considerando serd reemplazado ..

by

{ Coméntario [e8]: Este’ /-

\do serd reemiplazado

-1 Comentario [MEM6]: Que
pasa con aquellos parametros en
los que se cuantifica en otras
unidades? Por ejemplo, pH, se
mide en u.pH, no en
concentracién. Habria que
incorporar “concentraciones

redundante. Los acuiferos de por si

5

IAcuifero: [Formacién geoldgica permeable susceptible de almacenar agua en su interior y
ceder parte de ella.

*{ comentario Fe11]s Porrvisr

"{Comentario [élZ]:;Pérfgﬁsa}- ]

|Acuifero- confinadol Es aquel en que el agua alojada en su interior se encuentra a una ..
presién mayor que la atmosférica.

.- { Comentario[e13]: Por'réviﬁaf :
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Icuifero libre:[Es aquel en que el agua alojada en su interior se encuentra en contacto _...--{ Comentario [e14]: Por revisar

directo con la atmosfera a través de los espacios de un terreno permeabie.®

Contenido natural; [Es la_concentracion o valor de un elemento en la zona saturada del __...--{ Comentario [e15]: Por rovisar |
acuifero en el lugar donde se produce la descarga de la fuente emisora, que corresponde a
la situacién original sin intervencién antrépica del cuerpo de agua mas las situaciones
permanentes, irreversibles o inmodificables de origen antrépico. Correspondera a la
Direccion General de Aguas establecer el contenido natural del acuifero. Para estos efectos
la Direccién General de Aguas podra solicitar los antecedentes que estime conveniente al

responsable de la fuente emisora

Comentario [MEM17]: Tambi
¢én mediante Obras de Infiltracion

{ Comenaro e T o
- Propuésta’” ¢

|Fuente Emisora! _________________________________________________________ ..---- | Comentario [MEM20]: Al
menos la SISS propuso DBOS y
Solidos Suspendidos Totales. Y

Parametros| | | Unidad | Carga contaminante media_ | | pH por que nose incluye?
diaria (equiv. 100 Hab/dia) * N o
Aceites y Grasas g/d 960
Aluminio g/d 16
Arsénico g/d 0,8
{Benceno g/d 0,16
Boro g/d 12,8
Cadmio g/d 0,16
Cianuro g/d 3,2
Cloruros g/d 6400
Cobre g/d 16
Cromo Hexavalente g/d 0,8
Fluoruro g/d 24
Hierro g/d 16
Manganeso g/d 4,8
Mercurio g/d 0,02
Molibdeno g/d : 1,12
Niquel g/d 1,6
Nitrégeno Total Kjeldahl g/d 800
Nitrito mas Nitrato g/d 240
Pentaclorofenol g/d 0,144
Plomo g/d 3.2
Selenio g/d 0,16
Sulfatos g/d 4800
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Sulfuros g/d 48
Tetracloroeteno g/d 0,64
Tolueno g/d 11,2
Triclorometano g/d 3,2
Xileno g/d 8
Zinc g/d 16

*) Se considerd una dotacion de agua potable de 200 L/hab/dia y un coeficiente de recuperacion de 0,8.

Para efectos de evaluar la.condicién de fuente emisora, se'considerara:

" Los establecimientos. que emitan una carga contaminante media ‘diaria igual ¢
inferior. & lo. sefialado, " no. se -consideran -fuentes- emisoras. paralos: efectos del
e decreto .y no.quedan sujetos a’l:

..--—-1 Comentario [MEM22]: Siemp
re que se considere la infiltracion

deben realizarse s
. en un unico punto.

Obra de Inf
u:otra obra por-medio ‘de-la“cual se realiza-la infiltracién de"los'residuos liguidos hacia la
zona saturada-de los aculiferos:

[Residuos los: Son ‘aquelias aguas due se producen como résuitado de un‘proceso,
actividad-o seérvicio dé una‘fuente emisora v que no'tienen ninglin valor inmediato para' ese
proceso.
Descarga. de: Residuos Liquidos o Efiuente::|Son_aguellos residuos_liquidos que se _
descargan a un cuerpo de agua receptor, con un tratamiento previo en los casos gue
corresponda.

Nulnerabl lidad intri de

vulnerabilidad intrinseca de un a




Borrador Versidn 1

contaminante puede migrar hasta la zona saturada del acuifero. Se definirda como alta,
media y baja, en términos tales que, en general, a mayor rapidez mayor vulnerabilidad.

La Direccion General de Aguas, de acuerdo a los antecedentes que posea, determinara la
vuinerabilidad del acuifero. Para estos efectos la Direccién General de Aguas podra solicitar
los antecedentes que estime convenientes al responsable de la fuente emisora.

Para determinar la vulnerabilidad se considerara la profundidad del punto de descarga;
propiedades del suelo, de la zona saturada y de la zona no saturada; caracteristicas
intrinsecas del acuifero, niveles freaticos mas desfavorables y tipo de acuifero;
caracteristicas de la recarga. Para estos efectos, la Direccion General de Aguas aprobara
mediante resolucion, que se publicara en el Diario Oficial, la metodologia para determinar la
vulnerabilidad, en la que detallara las condiciones especificas y los parametros a considerar.

poros no se encuentran completamente ocupados por agua.

HASTA AQUI REVISAR, el resto del decreto atin no
se trabaja

TITULO NI
LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA DESCARGAS DE RESIDUOS LIQUIDOS A AGUAS
SUBTERRANEAS

Consideraciones Generales

Articulo 5°. La norma de emisién para los contaminantes a que se refiere el presente
decreto esta determinada por los limites maximos establecidos en las tablas N° 1 y 2,
analizados de acuerdo a los resultados que en conformidad a los articulos 24° y 25°, arrojen
las mediciones que se efectien.

Articulo 6°. Los limites maximos permitidos estan referidos al valor de la concentracion del
contaminante determinados en términos totales.

Articulo 7°, Si el contenido natural de la zona saturada del acuifero excede al limite maximo
permitido en este decreto, el limite maximo de la descarga sera igual a dicho contenido
natural.

Articulo 8°. No se podra emitir directamente a la zona saturada del acuifero, salvo que la
emisién sea de igual o mejor calidad que la del contenido natural.
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Direcciéon Ejecutiva

GOBIERNODECHILE Departamento de Control de la Contaminacion

COMISION NACIONAL Area Control de la Contaminacién Hidrica

Observaciones al Borrador 1
“Proceso de Revision DS 46/2002”

Enviado por : Olga Espinoza - SAG

e-mail : olga.espinoza@sag.gob.cl
Fecha . 03 de Junio de 2009
Hora : 20:19

1 Mail con comentarios
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Observaciones SAG, al Borrador 1

Propuesta para “Considerando” de la Norma

Que la presente norma de emisién tiene como objeto proteccién la calidad de las aguas
subterraneas, mediante el control de la descarga de residuos liquidos que se infiltran, a través
del subsuelo, al acuifero.

Propuesta de definicion de Fuente Emisora, conforme a la definicion de DS 90

Fuente emisora: Es el establecimiento que, como resultado de su proceso, actividad
o _servicio descarga residuos liguidos a través del suelo. (en objetivo.se alude al

“subsuelo”), a las zonas saturadas de los acuiferos, con una carga contaminante
media diaria superior o valor caracteristico fuera de rango para uno o mas parametros
indicados en la siguientes tabla.

Obra de infiltracion: Obra fisica, tales como zanjas, drenes, Zlagunas?, pozos de infiltracion
u otra obra por medio de la cual se realiza la infiltracion de los residuos liquidos hacia la zona
saturada de los acuiferos.

Discusion: Respecto de esta propuesta, no hubo discusion, por lo tanto se asume, la propuesta
de CONAMA, la cual ira incluida en el Borrador 1 de la norma, se espera que esta sea la
instancia para generar observaciones o0 una nueva propuesta a la definicion.
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Direccion Ejecutiva

Departamento de Control de la Contaminacion
GOBIERNODECHILE

COMISION NACIONAL Area Control de la Contaminacién Hidrica

DEL MEDIO AMBIENTE

Observaciones al Borrador 1
“Proceso de Revision DS 46/2002”

Enviado por : AIDIS- Elizabeth Echeverria O.

e-mail . eecheverria@aidis.cl
Fecha . Jueves 04 de Junio de 2009
Hora 1111

1 Mail con observaciones
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Elizabeth Lazcano

De: Elizabeth Echeverria O. [eecheverria@aidis.cl]
Enviado el: Jueves, 04 de Junio de 2009 11:11

Para: Elizabeth Lazcano

CC: Alarcén Martinez, Eduardo A.

Asunto: borrador 1 proyecto modificacion DS-46

Estimada Elizabeth:

De acuerdo a lo sclicitado para el 5 de junio, te comento las siguientes observaciones al avance borrador 1,
independiente de otras observaciones que te pueda enviar posteriormente Eduardo.

1) Comparar las definiciones contenidas en el Titulo Il, con las dadas por NCh 410 Calidad del agua
Vocabulario y las del proceso de revisidon del DS-90, de manera que cuando alguna esté mencionada en
ambos documentos, exista concordancia entre ellas.

2) Aclarar definiciéon de Emision directa, como sigue:

Emision directa:Es la descarga de residuos liquidos llevada a cabo por una fuente emisora, hacia la zona
zaturada del acuifero, mediante una inyeccion directa, sin necesidad que exista una obra de infiltracion.

3) Incluir el rango de pH dentro de la tabla de valores caracteristicos de Fuente Emisora, tal como figura en
DS-90.

4) Eliminar definiciones de fuente existente y fuente nueva, no proceden, ya que la norma esta en
vigencia desde hace varios afios. Tal vez habria que definir mas bien "fuentes futuras", aclarando
que estaran igualmente sujetas al cumplimiento del decreto, al calificar como fuente emisora.

Atte.

Ingeniero Elizabeth Echeverria O.
Miembro del Directorio y Directora Division Legislacion y Normas
AIDIS-Chile
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ASOCIACION INTERAMERICANA DE INGENIERIA SANITARIA'Y AMBIENTAL - CAPITULD CHILENO
ASOCIACION MIEMBRO DE LA WATER ENVIRUNMENT FEDERATION - WEF
ASOCIACION MIEMBRQ DE INTERNATIONAL WATER ASSOCIATION - IWA

Ref.. Representante AIDIS CHILE para Comité
Ampliado para revisién “Norma de Emisién de
Residuos Liguidos a Aguas Subterraneas -
D.S. N° 46",

Santiago, 03 de junio de 2009

Serior

Alvaro Sapag Rajevic

Director Ejecutivo

Comision Nacional del Medio Ambiente
Presente

Att.: Sra. Elizabeth Lazcano S.

Hemos recibido su carta D.E. N° 091157, de fecha 05 de abril, en que se nos solicita proponer
un Representante Oficial y un reemplazante para el Comité Ampliado para la revisién de la
“Norma de Emisién de residuos liquidos a aguas subterraneas, D.S. N°46".

Para este efecto, hemos estimado proponer a las siguientes personas del Capitulo Chileno de
la Asociacion Interamericana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental, AIDIS:

Titular: Sr. Eduardo Alarcén, Subdirector de Division Medio Ambiente.
Reemplazante: Sra. Elizabeth Echeverria, Miembro del Directorio y Directora Divisién de
Legislacién y Normas.

Saluda atentamente a ugted,

Alexander Chechilnitzky Z.
Presidente
AIDIS-Chile

A.Barros Errdzuriz 1954 o Piso 10. 0f.1007 * Providencia * Scntiago  Chile » Teléfonos: (56-2) 269 0085 « 269 0086 = Fax: (56-2) 269 0087
E-mail: gidischile@uidis.cl » aidischile@entelchile.net » web: www.aidis.cl
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' Direccion Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminaciéon
Area Control de la Contaminacion Hidrica

GOBIERNO DECHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Acta Quinta Reunion Comité Operativo
“Proceso de Revisién Norma de Emisién de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas D.S 46"

Fecha: 04 de Junio de 2009
Lugar: Sala reuniones CONAMA, 5to piso
Hora: 9:00 — 11:00

ASISTENTES: Fernando Aguirre (DGA), Hernan Contreras (CNE), Pedro Riveros (MINSAL) Jorge
Campos (SERNAGEOMIN), Rosa Troncoso (SERNAGEOMIN), Rossana Brantes
(COCHILCO) Mariela Arevalo (CONAMA), Ingrid Henriguez (DPTO. JURIDICA
CONAMA) y Elizabeth Lazcano (CONAMA)

COORDINADOR REUNION: Elizabeth Lazcano (CONAMA)
TABLA DE LA REUNION:

Tabla
1. Aprobaciéon Acta reunién anterior
2. Presentacion identificacion temas complejos del proceso de revisién de norma

Objetivos
1. Acuerdo para la propuesta de trabajo para cada uno de los temas complejos
2. Contar con grupos de trabajo por temas

1.- Antecedentes trabajados a la fecha
CONAMA explica los avances y temas trabajados a la fecha, estos son:

+ Se han efectuado 5 reuniones a la fecha de comité operativo

+ En concreto los avances responden a las propuestas de definiciones establecidas en el
borrador de la norma; fuente emisora, obras de infiltracion, emision indirecta y otras
definiciones

+ En resumen, después de estas 5 reuniones, el avance es lento, debido a que existen
diversos temas que se deben zanjar para poder continuar.

Por lo tanto, debido a que existe la necesidad dejar definidos y zanjados determinados temas que
se han discutido en las reuniones que hemos sostenido a la fecha, siendo necesario que los
miembros del comité operativo presenten su postura frente a estos temas y lograr acuerdos al
respecto.

2.- Propuesta de temas identificados

TEMA ALTERNATIVAS |RESULTADO

lAmbito de aplicacién de la normaj{Determinar que se entendera por| Se trabajaré en proponer

Claridad Emisién Indirecta suelo y subsuelo Jas respectivas]
[definiciones

lAmbito de aplicacién de la norma) a) Dejar sélo que no se permitird| b)

Claridad Emision Directa la descarga en la zong|

saturada del acuifero
b) Dejar como esta actualmente,
esto es, permitir la emision|
directa, pero modificando Ia
definicién de contenido
natural
Excepciones de la norma a) Que quede como estda)
actualmente, no se revisaran
las excepciones, salvo /3

inclusién de la energi
geotérmica, propuesta por |
CNE

b) Que se revisen cada una del
las excepciones




Concepto de Contenido Naturai Dependerd de lo resuelto paral a)
lemision directa.
la) Si queda el concepto modificar Ia]
definicién

b) Se elimina concepto

Determinacién de Vulnerabilidad de a) Se mantendra uso métodd] a)

Aculfero BGR y trabajar para mejorar
el manual

b) Se cambia método BGR

21 Ambito de aplicacién de la norma; Claridad Emisién Indirecta
Se debe trabajar en definir los conceptos suelo y subsuelo, a fin de aclarar y zanjar que quedaré
en el articulo 1 de la norma y en la definicién de Infiltracién

2.2 Ambito de aplicacién de la norma; Claridad Emisién Directa
Las alternativas propuestas son las siguientes:
a) Dejar solo que no se permitira la descarga en la zona saturada del acuifero (NO SE
PERMITE EMITIR DIRECTAMENTE)
b) Dejar como esta actualmente, modificando la definicién de contenido natural

Definicion Actual de Contenido Natural

“Es la concentracion o valor de un elemento en la zona saturada del acuifero en el lugar donde se
produce la descarga de Ja fuente emisora, que corresponde a la situacién original sin intervencion
antrépica del cuerpo de agua mas las situaciones permarientes, irreversibles o inmodificablés. de
origen.antfdpico. Corresponde a la DGA.....”

Al respecto CONAMA propone eliminar (lo subrayado), con el objetivo de que al menos, si se esta
permitiendo que se emita directamente al acuifero, que esto no incluya el empeoramiento de un
acuffero que ya esté contaminado o intervenido.

La SISS, propone que la definicién contemple los avances del DS 90 para el mismo tema, asi
mismo que el concepto se defina en base a lo que es la concentracion del acuifero propiamente tal,
esto es que quede claro que es el valor o concentracién en la zona saturada.

Finalmente se acuerda la opcién b)

Sin embargo, se trabajara en la definicién del concepto de contenido natural y el tema en su
totalidad cuando se trabaje “contenido natural”.

2.3 Excepciones de la norma
Las alternativas propuestas son las siguientes:
a) Que quede como esta actualmente, no se revisaran las excepciones, Solo se revisaria la
solicitud de inclusién de nueva excepcién (CNE).
b) Que se revisen cada una de las excepciones
v Riego
v' Tranques de relaves
v Pozos para produccién de Hidrocarburos
v Mas la propuesta de CNE (Energla Geotérmica)

Se acuerda alternativa a), que no seran revisadas las excepciones, solo se evaluara la propuesta
de CNE

2.4 Concepto de Contenido Natural
Las alternativas presentadas son las siguientes:

a) Si queda el concepto ( de acuerdo a como quede el articulo 8) modificar la definicién, en
términos de eliminar, las situaciones antrépicas. ...
b) Se elimina totalmente el concepto

i No se permitiria la emisién directa

ii. Si se determina vulnerabilidad alta, no se permite 1a emisién

Se acuerda no eliminar el concepto, (alternativa a) y se trabajara en una reunién especial el tema
“contenido natural en su totalidad”, en base a una propuesta que sera presentada por DGA. En
esta reunién se debe tener claridad respecto de la metodologia para su determinacién, si existen
aspectos que deberfan incorporarse en el propio decreto y trabajar en evaluar la pertinencia de
mejorar la definicién en base a propuesta de CONAMA, presentada en el punto 2.2 de esta acta.

Al respecto se acordé formar el siguiente grupo de trabajo:
Grupo de Trabajo: Lidera DGA
Grupo compuesto por: SERNAGEOMIN, COCHILCO, SISS

2.5 Determinacion de vulnerabilidad de un acuifero
Las alternativas presentadas son las siguientes:

a) Se mantendra uso método BGR

b) Se cambia método BGR

GO02S
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Los miembros del comité operativo concuerdan que el método es apropiado para la determinacién
de la vulnerabilidad. Al respecto se acuerda que se mantendré el método BGR, (alternativa a)
este no sera revisado, sin embargo se trabajara en mejorar la redaccién del manual para la
determinacién de la vulnerabilidad.

Lo anterior se trabajaré en un grupo liderado por DGA y Grupo compuesto por SERNAGEOMIN,
SISS

3.- Acuerdo de préoxima reuniones y temas a presentar

i 5 : .«q ¥
4 i | b e
15 de Junio de 2009 rxcepclones de la norma |Presentara propuesta CNE
29 de Junio de 2009 oncepto de Contenido resentara DGA
atural rupo Compuesto por
1SS, SERNAGEOMIN,
OCHILCO
13 de Julio de 2009 terminacion de resentard DGA
ulnerabilidad de Acuifero |Grupo Compuesto por
ERNAGEOMIN, SISS

4.- Acuerdos de la reunién:
Respecto de los objetivos planteados para esta reunién se tiene que:

Objetivo 1; Acuerdo para la propuesta de trabajo para cada uno de los temas complejos
Objetivo 2; Contar con grupos de trabajo por temas

Respecto del Objetivo 1, Se zanjé por tema una alternativa a seguir, de acuerdo a lo indicado en el
punto 2 de esta acta.

Respecto del Objetivo 2, Se formaron dos grupos de trabajos, para contenido natural y
determinacién de vulnerabilidad de un aculifero

Otros acuerdos

a) Préxima reunidn 15 de Junio, reunién liderada por CNE, deben presentar al menos los
siguientes antecedentes:

- Antecedentes de la actividad que se quiere excluir.

- Antecedentes de las calidades de las aguas que se inyectan versus las calidades
de las aguas contenidas en los propios acuiferos,

- Antecedentes de la actividad que realiza antes de la inyeccién; en la planta
propiamente tal (que sucede en la planta antes de a inyeccion, se utiliza algtn tipo
de compuesto?, se altera algin parametro en forma considerable?, etc.

000231
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GOBIERNO DE CHILE
CONAMA

Quinta Reunién de Comité Operativo
Proceso de Revision D.S. N° 46/2002 MINSEGPRES.
04 de Junio de 2009

Tabla y Objetivos de la reunién

Tabla

1. Aprobacion Acta reunién anterior

2. Presentacion identificacion temas complejos del proceso
de revision de norma

Objetivos

1. Acuerdo, para la propuesta de trabajo para cada uno de
los temas complejos

2. Contar con grupos de trabajo por temas
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Avances Concretos a la fecha

Se han efectuado 5 reuniones a la fecha.

En concreto los avances responden a las propuestas de definiciones
establecidas en el borrador de la norma; fuente emisora, obras de
infiltracién, emision indirecta y otras definiciones

Por lo tanto después de estas 5 reuniones, el avance es lento, debido
a que existen diversos temas que se deben zanjar para poder
continuar concretamente con ciertos temas.

Es necesario que los miembros del comité operativo presenten su
postura frente a estos temas complejos y que el comité operativo
determine como se resolveran en esta reunion.

Temas ldentificados

E IVA
Ambito de aplicacién de la norma; Determinar que se entendera por suelo | Se trabajara en los
Ctaridad Emision Indirecta y subsuelo conceptos
Ambito de aplicacién de la norma; a) Dejar solo que no se permitirda | b)
Claridad Emisi6n Directa la descarga en la zona
saturada del acuifero
b) Dejar como esta actualmente,
modificando la definicion de
contenido natural
Excepciones de la norma a) Que quede como esta a)
actualmente, no se revisaran
las excepciones
b) Que se revisen cada una de las
excepciones
Concepto de Contenido Natural Dependera de lo resuelto para emisién | a)
directa.
a) Si queda el concepto modificar la
definicién
b) Se elimina concepto
Determinacion de Vulnerabilidad de a) Se mantendra uso método a) o
Acuifero BGR . J
b)  Secambia método BGR /2
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AMBITO DE APLICACION

EMISION INDIRECTA/DIRECTA

Ambito de aplicacién de la norma; Claridad Emision Indirecta

Agua (no subterrdnea) sostenida por atraccién
molecutar rodea la superficio de las particulas

Nivel d de la superficie
de agua subterrénea

-| Todas les aberturas debalo del nivel
Roca frecturada fredtico estén llenas de agua {subteménea)

*

Pendiente; Es determinar lo que se entendera por suelo y subsufo
Se debe preparar propuesta (CONAMA-SAG-SERNAGEOMI ).,

AMBITO DE APLICACION
EMISION DIRECTA

Ambito de aplicacion de la norma; Claridad Emisién Directa

a)

b)

Dejar solo que no se permitira la descarga en la zona saturada del
acuifero (NO SE PERMITE EMITIR DIRECTAMENTE)

Dejar como esta actualmente, modificando la definicion de
contenido natural

Definicién Contenido Natural

“Es la concentracion o valor de un elemento en la zona saturada del
acuifero en el lugar donde se produce la descarga de la fuente emisora,
que corresponde a la situacién original sin intervencién antrépica del
cuerpo de agua mas las situaciones permanentes, jrreversibles o
inmodificables de origen antrépico. Corresponde a la DGA.....”
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Excepciones a la norma

Excepciones de la norma

a) Que quede como esta actualmente, no se revisaran las
excepciones, Solo se revisaria la solicitud de inclusiéon de nueva
excepcién (CNE)

b) Que se revisen cada una de las excepciones

Riego

Tranques de relaves

Pozos para produccion de Hidrocarburos

Mas la propuesta de CNE (Energia Geotérmica)

AN NN

Se trabajaria en proxima reunion, se inicia con presentacion de CNE
Grupo de Trabajo: Lidera SAG,
Grupo compuesto por: SISS, SERNAGEOMIN, CNE, COCHILCO @ L 2

- -

Cancepto de Contenido Natural
Concepto de Contenido Natural

a) Si queda el concepto ( de acuerdo a como quede el articulo 8)modificar
la definicion, en términos de eliminar, las situaciones antrépicas.....

b) Se elimina totalmente el concepto
i. No se permitiria la emision directa
ii. Si se determina vulnerabilidad alta, no se permite la emision

Grupo de Trabajo: Lidera DGA
Grupo compuesto por: SERNAGEOMIN, COCHILCO, SISS




Determinacion Vulnerabilidad

Para la determinacién de la vulnerabilidad
a) Se mantendra uso método BGR
b)  Se cambia método BGR

Grupo de Trabajo: Lidera DGA
Grupo compuesto por: SERNAGEOMIN, SISS

Préoximas Reuniones

15 de Junio de 2009 Excepciones de la norma

29 de Junio de 2009 Concepto de Contenido Natural
13 de Julio de 2009 Determinacién de Vulnerabilidad de
Acuifero
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Direccion Ejecutiva

Departamento de Control de la Contaminacion
GOBIERNODECHILE

COMISION NACIONAL Area Control de la Contaminacién Hidrica

DEL MEDIO AMBIENTE

Observaciones al Borrador 1
“Proceso de Revision DS 46/2002”

Enviado por : Hernan Contreras- CNE

e-mail : hcontreras@cne.cl
Fecha : 08 de Junio de 2009
Hora : 16:55

1 Mail con observaciones
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Elizabeth Lazcano

De: Hernan Contreras [hcontreras@cne.cl]
Enviado el: Lunes, 08 de Junio de 2009 16:55
Para: Elizabeth Lazcano

Asunto: RE: OBSERVACIONES BORRADOR ANTEPROYECTO DS 46 V1

De: Hernan Contreras

Enviado el: lunes, 08 de junio de 2009 16:13

Para: 'Elizabeth Lazcano'

Asunto: OBSERVACIONES BORRADOR ANTEPROYECTO DS 46 V1

Elizabeth las observaciones de la CNE al borrador del D.S.46/02 (hasta el articulo
4°):

1. Los considerandos 1y 2 de la actual Norma (considerandos 2 y 3 de la versidon
1 del borrador) no debiesen eliminarse, ya que fundamentan el objeto de
proteccidn. Por lo mismo, debiesen estar en el cuerpo de la Norma mds que
en los considerandos (a modo de ejemplo, el actual DS 90/2000 establece el
objetivo de la Norma en el articulo 1°).

2. Articulo 2°. La actividod geotérmica debiese estar explicitamente
exceptuada, tal fue sefalado en nuestro Oficio 0414, del 29.04.09.

3. Definiciones:

« Aguas subterrdneas. 3 No se debiese indicar lo que senala el articulo 2,
inciso final, del Coédigo de Aguas®.

. Emisidn directa. sNo se debiese senalar el tipo de obras se utilizan para
efectuar la descarga en forma directa?.

HCC
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Borrador Versién 1

Republica de Chile
Ministerio Secretaria General de la
Presidencia

De la Republica

ESTABLECE NORMA DE
EMISION DE RESIDUOS
LIQUIDOS A AGUAS

SUBTERRANEAS DS N°46

SANTIAGO,

DECRETO N° 46/2002
VERSION CON COMENTARIOS

Nam 46.- Santiago, 8 de marzo de 2002.- Visto: La Constitucion Politica de la Republica,
articulos 19 N° 8 y 32 N° 8; el articulo 32 de la ley N° 19.300 sobre Bases Generales del
Medio Ambiente; el D. S. N° 93 de 1995, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
Reglamento para la Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y de Emisién; el Acuerdo N°
99 del 26 de marzo de 1999, del Consejo Directivo de la Comisién Nacional del Medio
Ambiente, que aprob6 el Cuarto Programa Priorizado de Normas; la Res. Ex. N° 466, del 22
de mayo de 2000, publicada en el Diario Oficial del 9 de junio de 2000 y en el diario La
Nacién el dia 9 de junio de 2000, con que se dio inicio a la elaboracién del anteproyecto de
norma, y su rectificacion mediante la Res. Ex. N° 649, del 4 de julio de 2000, publicada en el
Diario Oficial del 3 de agosto de 2000 y en el diario La Nacién el dia 3 de agosto de 2000; la
Res. Ex. N° 256, del 19 de marzo de 2001, publicada en el Diario Oficial el 2 de abril de
2001 y en el diario La Tercera el dia 8 de abril del mismo afio, que aprobé el anteproyecto
de norma de emision; los estudios cientificos y el anélisis general del impacto econémico y
social de la norma; el analisis de las observaciones formuladas; la opinién del Consejo
Consultivo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente, adoptada en sesiones de fecha 21
de junio de 2001 y 18 de octubre de 2001; el Acuerdo N° 195 del 28 de noviembre de 2001,
del Consejo Directivo de la Comision Nacional del Medio Ambiente, que aprob6 el proyecto
definitivo de la norma de emision; los demas antecedentes que obran en el expediente

puiblico respectivo, y lo dispuesto en la Resolicién'N° 1600 de 30 de Octubre de 2008, de la .-

Contraloria General de la Republica,

Considerando:

contribuye a mantener la calidad ambiental de las aguas subterraneas
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-{ Comentario [e1]: Résmpl

/Ta Resolucion'N2.520; "

. suelo y/o substielo
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para jas des|. Aproximadamente el 77 % del agua utilizada por los servicios de agua

potable rural proviene de esta fuente, y en el caso del abastecimienio urbano es de Fnentarwlw : ]
alrededor de un 40 % a nivel nacional, seglin estadisticas de la Superintendencia de el.consumo humano

Servicios Sanitarios al 31 de diciembre de 1995. La proporcibn de uso de aguas

ario [y8]: se podiia |
ue también pasa -
solo'en el norte

importancia vital que tiene el consumo de agua para la poblacion, se considera de la mayor -
relevancia el uso para el abastecimiento de agua potable, dentro del contexto general de la
explotacion de las aguas subterréneas.

DECRETO:

TITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1°. Establécese la siguiente norma de emisiéon que determina las concentraciones

TITULO I
DEFINICIONES ;

Articulo 4°. Para los efectos de lo dispuesto en este decreto, se entendera por:

Aguas ‘subterraneas; Son aquellas definidas en el articulo 2, inciso final del Codigo de .
Aguas. |Son todas las aguas que se encuentran bajo Ia superficie del suelo en la’'zona de

saturacion y en contacto directo.con el suelo 0'el subsuelo
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Acuifero: EQEW.@Q'.@!‘.QQQ'QQ'.@E.9?.[[[‘.@?9'9..%!’.?9?91!9'_‘?__q.‘?_9!@?9‘2@%5.99!@..@9_5‘{.!E‘!S‘?.’!Q[.Y._.

ceder parte de ella. [Una :mas capas:subterraneas de'roca.o de’otros estratos-geolégicos
que ,_tiené ,uf C|ente permeabllldad para permltlr ya sea’ un: f|UJO S|gn|f catlvo de “aguas

acuifero en el lugar donde se produce la descarga de la fuente emisora, que corresponde a °
la situacion original sin intervencion antrépica del cuerpo de agua mas las situaciones
permanentes, irreversibles o inmodificables de origen antropico. Correspondera a la
Direccion General de Aguas establecer el contenido natural del acuifero. Para estos efectos
la Direccién General de Aguas podra solicitar los antecedentes que estime conveniente al
responsable de la fuente emisora |

lContammac on: |

saturada deI acmfero

[Emisién Indirectal; |
zona saturadddel a

Parametros{ | Unidad
diaria (equw. 100 Hab/dia) *
Aceites y Grasas g/d 960
Aluminio g/d 16
Arsénico g/d 0,8
Benceno g/d 0,16
Boro g/d 12,8
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Cadmio g/d 0,16
Cianuro g/d 3.2
Cloruros g/d 6400
Cobre g/id 16
Cromo Hexavalente g/d 0,8
Fluoruro g/d 24
Hierro g/d 16
Manganeso g/d 4,8
Mercurio g/d 0,02
Molibdeno gid 1,12
Niguel g/d 1,6
Nitrégeno Total Kieldahl g/d 800
Nitrito mas Nitrato g/d 240
Pentaclorofenol g/d 0,144
Plomo g/d 3,2
Selenio g/d 0,16
Sulfatos g/d 4800
Sulfuros g/d 48
Tetracloroeteno _g/d 0,64
Tolueno g/d 11,2
Triclorometano g/d 3,2
Xileno g/d 8
Zinc g/d 16

*) Se considerd una dotacién de agua potable de 200 L/hab/dia y un coeficiente de recuperacién de 0,8.

[Para efectos de evaluar la.condicion de fuente.emisora, se considerara:

inferior. a, lo- senalado, no :se. consideran fuentes ‘emisoras ‘para: los-efectos del |
' decreto'y no_quedan sujetos.a la:misma,;-en. tanto. se mantengan:dichas |

, las’ descargas iduo: here  un .establecimiento;
incluidas las aguas servidas que sean parte‘integrante del proceso.
« La-caracterizacion de los residuos liquidos de.una fuente emisora, deben realizarse |
antes de someterlos‘a cualquier sistema‘de tratamiento; /

delapalabral .
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actlwdad
proceso.

- Suelo; C:

capa se reallza"la actl\)ldad bloléglca’ por.lo: que a veces sele: IIarha~sUelo orgénlc

Subsuelo; Capa que se enc

eésiduos Liquidos o Efluente: 'Son_aquellos residuos liquidos que se
descargan a un cuerpo de agua receptor, con un tratamiento previo en los casos gue
corresponda.

'a Ia contamlnaclén de acmfero. Representa su sen3|b|l|dad, a. 's‘er“afectado

vuinerabilidad intrf
del suelo, que se encuentran ‘sobre:este:

La Direccion General de Aguas, de acuerdo a los antecedentes que posea, determinar la
vulnerabilidad del acuifero. Para estos efectos la Direcciéon General de Aguas podra solicitar
los antecedentes que estime convenientes al responsable de la fuente emisora.

Para determinar la vulnerabilidad se considerara la profundidad del punto de descarga;
propiedades del suelo, de la zona saturada y de la zona no saturada; caracteristicas
intrinsecas del acuifero, niveles fredticos mas desfavorables y tipo de acuifero;
caracteristicas de la recarga. Para estos efectos, la Direccion General de Aguas aprobara
mediante resolucién, que se publicara en el Diario Oficial, la metodologia para determinar la
vulnerabilidad, en la que detallara las condiciones especificas y los parametros a considerar.
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Zona saturada \del acuiferol [Corresponde a aquella parte del: acuifero que’'se encuentra

con-sus;poros completamente ocupados poragual [ g

lo°[e59]: Por ;éﬁ:#}dﬂ

|Zona no saturada del acuifero}; {Corresponde a.aquella parte de un’ acuifero.en que
poros-no se ‘encuentran completamente ocupados por-agua,|

HASTA AQUI REVISAR, el resto del decreto ain no
se trabaja

TITULO Il
LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA DESCARGAS DE RESIDUOS LIQUIDOS A AGUAS
SUBTERRANEAS

Consideraciones Generales -séturados;con‘agua: . -

Articulo 5° La norma de emisién para los contaminantes a que se refiere el presente
decreto esta determinada por los limites maximos establecidos en las tablas N° 1 y 2,
analizados de acuerdo a los resultados que en conformidad a los articulos 24° y 25°, arrojen
las mediciones que se efectien.

Articulo 6°. Los limites maximos permitidos estan referidos al valor de la concentracién del
contaminante determinados en términos totales.

Articulo 7°. Si el contenido natural de la zona saturada del acuifero excede al limite maximo
permitido en este decreto, el limite maximo de la descarga sera igual a dicho contenido
natural.

Articulo 8° No se podra emitir directamente a la zona saturada del acuifero, salvo que la
emision sea de igual o mejor calidad que la del contenido natural.

Articulo 9°. Si la vulnerabilidad del acuifero es calificada por la Direccion General de Aguas
como alta, sélo se podra disponer residuos liquidos mediante infiltracion, cuando la emision
sea de igual o mejor calidad que la del contenido natural del acuifero.

Limites Maximos de Emision

Articulo 10°. Los limites maximos de emisién en términos totales, para los acuiferos con
vulnerabilidad calificada como media, seran los siguientes:

TABLA 1
Limites Maximos Permitidos para Descargar Residuos Liquidos en Condiciones de
Vulnerabilidad Media
CONTAMINANTE UNIDAD LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS
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Elizabeth Lazcano

De: Nicole Porcile [nporcile@aminerals.cl]
Enviado el: Martes, 09 de Junio de 2009 20:22
Para: Elizabeth Lazcano

Asunto: RV: Se envia Borrador de la Norma Versién 1

Estimada Elizabeth,

Primero que nada te queria agradecer tu buena disposicién y aclaracion de la semana pasada, y tal
como acordamos, entregarte nuestros comentarios (Consejo Minero y Sonami) respecto al
Borrador 1 del Anteproyecto de Norma de Emision de DS. 46.-

- Art., 1 No estamos de acuerdo con el cambio propuesto respecto de eliminar el concepto
de “Obra destinadas a la Infiltracion” y reemplazarlo por la expresiéon “Obra de Infiltracion’.
Esta modificacién cambia el sentido de la regulacién, al eliminar como requisito el propésito
u objetivo de la obra, de manera que se trate efectivamente de obras destinadas a infiltrar
(descargar) un residuo liquido versus obras no construidas con tal fin. Proponemos
mantenerlo como esta el decreto actual, para evitar discreciones o interpretaciones que
cambien el propédsito e intencién original.

- Art., 4.- Las definiciones de Emisién Directa y Emisién Indirecta, deberian incluir el
concepto de la intencionalidad (sefialar explicitamente el “propésito de descargar”), de
manera de evitar que cambie el propésito que se tenia en consideracién al momento de
elaborar esta normativa,

- Enlas definiciones de “Infiltracién”y “Obra de Infiltracién” es necesario agregar el concepto
de la finalidad o destinacion de la obra. Por lo tanto, en vez de decir “obra por medio de la
cual se realiza la infiltracion” debiera decir “obra destinada a infiltrar”, para mantener el
mismo concepto sefialado anteriormente.

Saludos,

Nicole Porcile
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GOBIERNO DE CHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

OF. ORD. D.E.: N° 0920 1 5 /

ANT: “‘Revisiébn Norma de Norma
de Emisién de Residuos Liquidos a
Aguas Subterraneas D.S N° 46”

MAT; Cita a 6ta reunién Comité

Operativo
Santiago, 0 9 JuN. 2008
De - JEFE DEPARTAMENTO CONTROL DE LA CONTAMINACION

COMISIVVON NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

A § SEGUN DISTRIBUCION

En relacién con el proceso de revision de la “Norma de Emisién de Residuos
Liquidos a Aguas Subterraneas D.S N° 46”, invito a usted a la sexta reunion de
comité operativo de la norma, la cual se llevara a efecto el dia Lunes 15 de Junio
de 2009 a las 10:00 hrs, en la sala de reuniones del Cuarto Piso, CONAMA
Direccién Ejecutiva, Teatinos 254.

En esta oportunidad la Comisién Nacional de Energia, presentara su propuesta al
articulo 2 de la norma, respecto de las labores de reinyeccién de fluidos
geotermicos.

Agradeceré a usted confirmar su asistencia a Elizabeth Lazcano, profesional del
Departamento de Control de la Contaminacién de CONAMA cuyo teléfono es
2405705 y correo electrénico: elazcano@conama.cl.

Saluda atentamente a Ud.

r! ON SILVA
: n’ ontrol de la Contaminacion

E’&'/l\'z%{/mjr
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Distribucion:

¢ Sra. Rossana Brantes A., Direcciéon de Estudios Comision Chilena del Cobre.
Cochilco.

e Sr. Jaime Bravo., Profesional Comisién Nacional de Energia.

e Sra. Maria Eugenia Molina., Profesional Area de Medio Ambiente. Direccion
General de Aguas.

e Sr. Pedro Riveros., Profesional Departamento Salud Ambiental, Ministerio de
Salud.

e Sr. Jorge Campos G., Profesional Departamento de Ingenieria y Gestion
Ambiental. Sernageomin

e Sr. Gustavo Caceres A., Profesional Subdepartamento Gestién Ambiental,
Servicio Agricola y Ganadero.

e Sr. Pablo Lagos S., Profesional Departamento de Acuicultura, Subsecretaria
de Pesca.

e Sra. Nancy Cepeda. Encargada Unidad de Normas, Superintendecia de
Servicios sanitarios.

e Teresa Aguero T., Profesional Departamento de Politicas Agrarias de ODEPA

e Departamento Control de la Contaminacion, CONAMA.
¢ Expediente Norma.
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Direccion Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminacién

{ . i » r -
GOBIERNO DE CHILE Area Control de la Contaminacion Hidrica
COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Acta Sexta Reunion Comité Operativo
“Proceso de Revision Norma de Emision de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas DS 46”

Fecha: 15 de Junio de 2009
Lugar: Sala reuniones CONAMA, 4to piso
Hora: 10:00 — 13:00

ASISTENTES:

Nancy Cepeda (SISS), Olga Espinoza (SAG), Fernando Aguirre (DGA), Hernan
Contreras (CNE), Rubén Mufioz (CNE), Pedro Riveros (MINSAL) Jorge Campos
(SERNAGEOMIN), Yasna Pérez (SERNAGEOMIN), Carolina Silva
P.(SERNAGEOMIN), Rossana Brantes (COCHILCO), Flor Uribe (SUBPESCA),
Carmen Gloria Contreras (CONAMA-EVYSA), Claudio Bonacic (CONAMA-
ESTUDIOS), Sandra Bricefio (CONAMA-ESTUDIOS), Mariela Arevalo
(CONAMA), Ingrid Henriquez (DPTO. JURIDICA CONAMA) y Elizabeth
Lazcano (CONAMA)

COORDINADOR REUNION: Elizabeth Lazcano (CONAMA)
TABLA DE LA REUNION:

Tabla
1. Aprobacién Acta reunion anterior
2. Presentacidn propuesta CNE

Objetivos
1. Acuerdo para la propuesta de CNE
2. Presentacion principales observaciones Contenido Natural y Determinaciéon de
Vulnerabilidad de Acuifero
3. Establecer metodologia de trabajo para abordar puntos anteriores

1.- Presentacion CNE
Rubén Mufioz, profesional experto en el drea de geotermia de CNE, realiza una presentacion
para fundamentar propuesta presentada por CNE a través del ordinario 0414 del 29 de Abril de
2009 a CONAMA, esta presentacion incluye los siguientes puntos:

Descripcién de la geotermia

- Definicién de geotermia, en el contexto de la ley 19657, Sobre Concesiones de Energia
Geotérmica.

- Contenidos de los estudios de exploracion geotérmica (exploracion basica y exploracién
profunda).

- Perforacion profunda de pozo de produccion

- Caracteristicas de un campo geotérmico; ejemplos de algunas centrales geotermoeléctricas

- Ventajas de la geotermoelectricidad. '
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- Principales usos
Geotermia en Chile
- Zonas geotérmicas en Chile
- Marco reglamentario
- Concesiones geotérmicas
DS 46 y Geotermia
- Regulacion comparada
- Comparacion con tabla de fuente emisora y limites tabla de vulnerabilidad baja

Las conclusiones presentadas por CNE son las siguientes:

» La energia geotérmica es una fuente energética “renovable”, con alto potencial de
desarrollo en el pais y su explotacion posee varios impactos ambientales potenciales los que
se deben controlar.

*  Desde el afio 2000 a la fecha ha habido un aumento significativo y casi exponencial de las
solicitudes de concesion geotérmicas.

* La reinyeccion geotérmica es una gestion fundamental para preservar el recurso
geotérmico y para acotar los impactos ambientales.

*  Parael DS-46, la reinyeccién geotérmica califica como fuente emisora de riles

» La reinyeccion geotérmica supera los limites méximos de emisién de riles, segiin el DS-46,
por lo que no estaria permitida, contradiccién a solucionar.

La postura de los miembros del comité operativo frente a la presentacion efectuada por Rubén
Muiioz de CNE, es la siguiente:

SAG: Es un tema que trasciende de esta norma, sin embargo esta de acuerdo con la propuesta, la
representante de SAG, sefiala que esta actividad debe ser regulada a través del SEIA en su totalidad.
Que quede excluido pero que exista alguna regulacion especial.

SISS: Se deben tener mayores antecedentes para definir la propuesta, de todos modos si es que
quedard alguna excepcidon al respecto que se detalle que sélo es para aguas utilizadas para la
generacion de energia eléctrica.

DGA: Plantea que se requieren mayores antecedentes, sin embargo si hubiese alguna excepcion,
que quede en el decreto las condiciones necesarias para la realizacion de esta actividad.

COCHILCO: Se requieren mayores antecedentes.

MINSAL: Es necesario contar con mayores antecedentes, es importante conocer que interaccion
tiene con las aguas superficiales, cual es el grado de agotamiento de los acuiferos y la dindmica de
éstos.

SERNAPESCA: Deberia normarse separadamente del DS 46, esta de acuerdo con la propuesta de
exclusion planteada por CNE.

SERNAGEOMIN: El Servicio Nacional de Geologia y Mineria en principio no se opone a excluir
de aplicacion del DS46 a las labores de reinyeccion propias de la exploracién y explotacion
geotérmica. No obstante lo anterior, este Servicio considera que deben acompafiarse una serie de
antecedentes cientifico técnicos que fundamenten la exclusién solicitada, de manera de que ella
sea acotada de manera mas precisa.
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CONAMA: Sefiala que es necesario contar con mayores antecedentes a fin de poder evaluar la
propuesta, por lo tanto el acuerdo al respecto es que estos se solicitaran formalmente.

2.- Definicion de contenido Natural
Se revisa definicion actual de Contenido Natural y Vulnerabilidad Intrinseca de un Acuifero

»  Contenido Natural: Es la concentracion o valor de un elemento en la zona saturada del acuifero en
el lugar donde se produce la descarga de la fuente emisora, que corresponde a la situacién original
sin intervencion antrdpicas del cuerpo de agua mas las situaciones permanentes, irreversibles o
inmodificables de origen antrépico. Corresponde a la DGA....."

*  Vulnerabilidad intrinseca de un acuifero: Para efectos del presente decreto la vulnerabilidad
intrinseca de un acuifero dice relacion con la velocidad con la que un contaminante puede migrar
hasta la zona saturada del acuifero. Se definird como alta, media y baja, en términos tales que, en
general, a mayor rapidez mayor vulnerabilidad.

La Direccion General de Aguas, de acuerdo a los antecedentes que posea, determinard la
vulnerabilidad del acuifero. Para estos efectos la Direccion General de Aguas podrad solicitar los
antecedentes que estime convenientes al responsable de la fuente emisora.

Para determinar la vulnerabilidad se considerard la profundidad del punto de descarga;
propiedades del suelo, de la zona saturada y de la zona no saturada; caracteristicas intrinsecas del
acuifero, niveles fredticos mds desfavorables y tipo de acuifero; caracteristicas de la recarga. Para
estos efectos, la Direccion General de Aguas aprobard mediante resolucion, que se publicard en el
Diario Oficial, la metodologia para determinar la vulnerabilidad, en la que detallard las
condiciones especificas y los pardmetros a considerar.

Respecto de estas dos definiciones se explica su utilizacién directa en el decreto a través del los
siguientes articulos:

Articulo 7° Si el contenido natural de la zona saturada del acuifero excede al limite mdximo permitido en
este decreto, el limite mdximo de la descarga serd igual a dicho contenido natural.

Articulo 8°. No se podrd emitir directamente a la zona saturada del acuifero, salvo que la emision sea de
igual o mejor calidad que la del contenido natural,

Articulo 9°. Si la vulnerabilidad del acuifero es calificada por la Direccion General de Aguas como alta,
solo se podrd disponer residuos liquidos mediante infiltracién, cuando la emision sea de igual o mejor
calidad que la del contenido natural del acuifero.

3.- Principales demandas de modificacion

CONAMA presenta, las pprincipales propuestas y solicitudes de modificacién a los conceptos de
contenido natural y vulnerabilidad de acuifero que se han recibido tanto del sector privado como
publico, estas son:

+ Revisidn de metodologia o procedimiento que utiliza la DGA para su determinacion

» Establecer en el propio decreto los antecedentes que solicita la DGA para su determinacion.

* Revisién metodologia de calculo de vulnerabilidad de acuifero.

* Evaluar establecer plazos, en el caso de proyectos que ingresan al SEIA, estos superan los
plazos del Sistema.

» Distinguir entre Vulnerabilidad Intrinseca y Mixta

»  Evaluar como ha sido a la fecha la realizacién de estos procedimientos
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» Evaluar que pasa en aquellos casos en que para el titular no es posible contar con todos los
antecedentes que solicita la DGA.

*  Posibilidad de definir un procedimiento transitorio.

s Descargas con vulnerabilidad alta, considerar establecer valores de referencia que permitan
fiscalizar el cumplimiento de la norma, mientras se completa el trdmite de CN.

4.- Metodologias de Trabajo por tema:
CONAMA presenta como se abordara el trabajo para estos dos temas

4.1. Respecto de Contenido Natural:
DGA, debe presentar (préxima reunion)
a) Forma y metodologia para la determinacion de contenido natural. Aspectos contenidos en
instructivo (Ord. 84 de 02 d mayo de 2007)
b) Presentar alguna solicitud de pronunciamiento de contenido natural en DS46. (Ejemplo de
aplicacién).

Se debe trabajar en...
- Revisar concepto y evaluar la necesidad de mejorar definicién
- Revisar si hay aspectos para su determinacién que debieran ser incorporados en el
propio decreto

4.2. Respecto de Vulnerabilidad de Acuifero
DGA, debe presentar (proxima reunién)
a) Forma y metodologia para su determinacion
b) Manual de aplicacion del concepto de vulnerabilidad de Acuifero (principales Aspectos)

Se debe trabajar en...
- Revisar concepto, definicién y evaluar la necesidad de mejorarla
- Revisar si hay aspectos para su determinacién que debieran ser incorporados en el
propio decreto
- Contar con una nueva version del manual, se mantiene método, se trabajard en mejorar
redaccion de este).

Respecto a estos dos puntos (4.1 y 4.2), luego de la presentacion de los temas y de la discusion
DGA, debe preparar propuesta concreta consensuada y preparada con grupo de trabajo esto es:
SISS, COCHILCO, SERNAGEOMIN.

Viernes 03 de Julio de o Natural
2009 Forma y metodologia para la determinacién
de contenido natural.
resentacion solicitud de pronunciamiento de
contenido natural en DS46. (Ejemplo de
aplicacion).

ulnerabilidad de Acuifero
Forma y metodologia para su determinaci6n.
Presentacion de principales aspectos
contenidos en Manual de aplicacién del
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concepto de vulnerabilidad de Acuifero

'Viernes 03 de Julio de  |Presentacion de observaciones y propuestas ([CONAMA
2009 .|de modificacion a estos puntos

4.- Acuerdos de la reunion:

- Respecto de la propuesta de CNE, se solicita contar con mayores antecedentes a fin de
evaluar la propuesta. CONAMA preparara respuesta al ORD. 0414 de CNE.

- Para la preparacion de este ordinario y de los antecedentes especificos que se deben
solicitar, CONAMA enviara via mail, dentro de los préximos dos dias, el listado de
antecedentes que a juicio de CONAMA se requieren, para que los miembros de comité
operativo complementen y revisen lo solicitado. A fin de enviar el Ordinario a fines de la
semana del 15 de Junio de 2009.

- Se solicitara formalmente a Divisibn EVYSA su pronunciamiento frente a esta propuesta.
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GOBIERNO DE CHILE
CONAMA

, Sexta Reunién de Comité Operativo
Proceso de Revision D.S. N° 46/2002 MINSEGPRES.
15 de Junio de 2009

- Hf‘kf‘v‘ﬁﬁ%@ F

Aprobacién Acta reunién quinta de comité operativo
Presentacion propuesta de CNE al articulo 2

2.

Objetivos

1. Acuerdo, para la propuesta presentada por CNE

2. Presentacion principales observaciones Contenido Natural
y Determinacion de Vulnerabilidad de Acuifero

3. Establecer metodologia de trabajo para abordar puntos
anteriores
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pciones a la Norma

TITULO
DISPOSICIONES GENERALES

Artlculo 2° [a presente norma, no sera aplicable a
las labores de riego, a los depos:tos de relaves y a la
inyeccion de las aguas de formacion a los pozos de
produccién en los yacimientos de hidrocarburos.

Se mantiene articulo
Solo se analizara propuesta de CNE, presentada el 29 de abril
de 2009 a través del Ordinario 0414

Excluir Ia reinyeccién de Aguas geotérmicas propia de las
labores de exploracién y explotacién de campos geotérm/co§ «ﬂ“"“

Natural

+ Contenido natural: Es la concentracién o valor de un elemento
“en la zona saturada del acuifero en el lugar donde se produce
la descarga de la fuente emisora, que corresponde a la
situacién original sin intervencién antrép/ca del cuerpo de agua
mas las situaciones permanentes, irreversibles o inmodificables
de origen antrépico. Correspondera a la Direccién General de
Aguas establecer el contenido natural del acuifero. Para estos
efectos la Direccion General de Aguas podré solicitar los
antecedentes que estime conveniente al responsable de la
fuente emisora
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Definiciéon Actual Vulnerabilidad
_-Intrinseca de un Acuifero

Vulinerabilidad intrinseca de un acuifero: Para efectos del presente decreto la
" vulnerabilidad intrinseca de un acuifero dice relacién con la velocidad con la que
un contaminante puede migrar hasta la zona saturada del acuifero. Se definira
como alta, media y baja, en términos tales que, en general, a mayor rapidez
mayor vulnerabilidad.

La Direccion General de Aguas, de acuerdo a los antecedentes que posea,
determinara la vulnerabilidad del acuifero. Para estos efectos la Direccién
General de Aguas podré solicifar los antecedentes que estime convenientes al
responsable de la fuente emisora.

Para determinar la vulnerabilidad se considerara la profundidad del punto de
descarga; propiedades del suelo, de la zona saturada y de la zona no saturada;
caracleristicas infrinsecas del acuifero, niveles fredticos mas desfavorables y
tipo de acuifero; caracteristicas de la recarga. Para estos efectos, la Direccion
eneral de Aguas aprobaré mediante resolucién, que se publicara en el Diario
Oficial, la metodolo?ia para determinar la vulnerabilidad, en la que detallara las

condiciones especificas y los parémetros a considerar.

[

Titulo I
onsideraciones Generales

,_Ai“:ticulo 7°. Si el contenido natural de la zona saturada del
“acuffero excede al limite maximo permitido en este decreto, el
l/’mtite lméximo de la descarga serd igual a dicho contenido
natural.

Articulo 8° No se podré emitir directamente a la zona saturada
del acuifero, salvo que la emisién sea de igual o mejor calidad
que la del contenido natural.

Articulo 9°. Si la vulnerabilidad del acuifero es calificada por la;
Direccién General de Aguas como alta, sélo se podré disponer
residuos liquidos mediante infiltracién, cuando la emisién s
de igual o mejor calidad que la del contenido naturglﬁﬂ‘d’e/
acuffero.




Principales propuestas y solicitudes de":
modificacién a los conceptos de contenido
natUraI y vulnerabilidad de acuifero

. Rewsu‘m de metodologia o procedimiento que utiliza la DGA para su
determlnacmn

+ Establecer en el propio decreto los antecedentes que solicita la DGA
para su determinacion. |

« Revisién metodologia de calculo de vulnerabilidad de acuifero.

» Evaluar establecer plazos, en el caso de proyectos que ingresan al
SEIA, estos superan los plazos del Sistema.

 Distinguir entre Vulnerabilidad Intrinseca y Mixta
» Evaluar como ha sido a la fecha la realizacién de estos procedimientos
« Evaluar que pasa en aquellos casos en que para el titular no es posibl
contar con todos los antecedentes que solicita la DGA.
« Posibilidad de definir un procedimiento transitorio. w
» Descargas con vulnerabilidad alta, considerar establecer valor/ es de }
referencia que permitan fiscalizar el cumplimiento de la norma, mlentv
se completa el tramite de CN.

AMBITO DE APLICACION
'MISION DIRECTA

Ambito de_ gp‘lféacwn de la norma; Claridad Emisién Directa

a) Se acordo revisar el concepto, para lo cual CONAMA propone lo
siguiente:

Definicion Contenido Natural

“Es la concentracion o valor de un elemento en la zona saturada del
acuifero en el lugar donde se produce la descarga de la fuente emisora,
que corresponde a la situacién original sin intervencién antropica del
cuerpo de agua mas las situaciones penmanentes, irreversibles o
inmodificables de origen antrépico. Corresponde a la DGA.....”

BRI
gt Jm“ii
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Metodologia para trabajar Capitulo
Contenido Natural

DGA, debe presentar (proxima reunion) :
a) ,+Formay metodologia para la determinacion de contenido natural. ‘4;
Aspectos contenidos en instructivo (Ord. 84 de 02 d mayo de 2007) |

b) Presentar alguna solicitud de pronunciamiento de contenido natural
en DS46. (Ejemplo de aplicacion).

Se debe trabajaren ...
. Revisar concepto y evaluar la necesidad de mejorar definicion

. Revisar si hay aspectos para su determinacion que debieran ser
incorporados en el propio decreto

Grupo de trabajo debe presentar propuesta consensuada al respecto

DGA‘,,débe presentar (préxima reunién)

Metodologia:para trabajar Capitulo
Vulnerabilidad del Acuifero

a) .~ Forma y metodologia para su determinacion
b) Manual de aplicaciobn del concepto de vulnerabilidad de

Se debe trabajar en ...

Acuifero (principales Aspectos)

Revisar concepto, definicion y evaluar la necesidad de
mejorarla

Revisar si hay aspectos para su determinacion que debieran
ser incorporados en el propio decreto

Contar con una nueva version del manual, se mantie
método, se trabajara en mejorar redaccion de este).

A h

e

Grupo de trabajo debe presentar propuesta consensﬁad%a. )

respecto , 7
@&w .
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29 de-Junio de 2009

Préximas Reuniones

Contenido Natural DGA
Forma y metodologia para la
determinacién de contenido natural.
Presentacién solicitud de
pronunciamiento de contenido natural en
DS46. (Ejemplo de aplicacion).
Vulnerabilidad de Acuifero

Forma y metodologia para su
determinacion.

Presentacién de principales aspectos
contenidos en Manual de aplicacion del
concepto de vulnerabilidad de Acuifero

29 de Junio de 2008

Presentacion de observaciones y CONAMA
propuestas de modificacién a
estos puntos
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Contenidos

* Descripciéon Geotermia
« Geotermia en Chile

* DS 46 y Geotermia
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Definicion Geotermia

LEY 19.657 Sobre Concesiones de Energia Geotérmica:

Articulo 3°.- Se entendera por energia geotérmica aquella que se obtenga del

calor natural de la tierra, que puede ser extraida del vapor, agua, gases,

excluidos los hidrocarbures, 0'a través de fluidos inyectados artificialmente

para este fin.

Esquema de Campo Geotérmico

-




Estudios de Exploracion Geotérmica

Exploracion Basica:

+ Estudios superficiales, no invasivos:
+ Geologia
» Hidrogeologia
+ Geoquimica
+ Geofisica

+ Los diferentes estudios y prospecciones culminan con la elaboracion de modelos
geoldgicos-conceptuales, que incluyen todos los conocimientos alcanzados.

Exploracién Avanzada:
+ Perforacién de pozos exploratorios.
+ Estimacion del potencial energético del campo geotérmico.

+ Perfeccionamiento de los modelos conceptuales y seleccion de sitios para la
perforacién de pozos de produccion y pozos de reinyeccion.

Confeccién de mapas geoldgicos o°*




e
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Estudios de Exploracion Geotérmica D

Exploracion Basica:

+ Estudios superficiales, no invasivos:
+ Geologia
+ Hidrogeologia
+ Geoquimica
+ Geofisica

+ Los diferentes estudios y prospecciones culminan con la elaboracion de modelos
geoldgicos-conceptuales, que incluyen todos los conocimientos alcanzados.

Exploracién Profunda:
* Perforacion de pozos exploratorios.
+ Estimacion del potencial energético del campo geotérmico.

* Perfeccionamiento de los modelos conceptuales y seleccion de sitios para la
perforacion de pozos de produccion y pozos de reinyeccion.

-

Perforacion de hoyo de gradiente de temperaturd ®




—

Perforacion profunda de pozo produccion @ ®

Perforacién Profunda

» ¢
SECUENCIA PERFORATORI

12 fase: Perforacion hasta una profundidad
de 50 m.

22 fase: Perforacion entre 50 my 500 m.

32 fase: Perforacién entre 500 m hasta
1.200 m. Hasta esta fase, el pozo sera
revestido con tuberia ciega de revestimiento.
Este sistema de recubrimiento permitird el
aislamiento del pozo de la napa subterranea, en
caso de existir.

42 fase: Perforaciéon de 1.200 m a 2.000 m.
Se espera que éste sea el tramo productor.

52 fase: Perforacion de 2.000 a 2.500 m.
Esta tltima etapa es eventual. Sélo se perforaria
este Gltimo tramo, si la productlvidad del pozo
hasta 2.000 m es inferior a Ia esperada.
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&COmo funciona un Campo Geotérmico?

Sistema colector

Pozos productores Equipo de perforacion Baiios termales

Pozo relnyector

Aguas
subterraneas

____;v__-ﬁ__'_;lgﬁ__aﬁ——

Capa sello, impermeable
Espesor 500 - 2000 m

Reservorio
Rocas po?sas
racturadas
Espesor: 500-1500 m
Temp. = 150 - 300 °C

RESERVORIO INDEPENDIENTE DE
AGUAS SUBTERRANEAS

ExtracciOn de EnergiaBasica @ ®

[ .
Separation s
42 10b.a.180°C Power Station
100 ka/s Total _ ?
Reinjection 75 kg/s Brine 25 kgls Steam 5




000270

%ot

%”b

%%

/
%2 %

Resource Temperature (°C)
1 (.}o 2?0 300

Dir\e?:t Use >
'9 2,
%q’ 00 o\%

%

Hydrothermal Power Generation

“Binary” cycle
Mulka (86°C)

: Birdsville (98°C) “Steam” cycle and “Combined” cycle
 Wabuska (106°C) | gragy Hs (185°C) « Los Azufres (270°C)
* Nagqu (110"C°) « Otake (220°C) o Leyte (270 to 330°C)

. 3:?,:‘2:(‘,‘}:.2,’ « The Geysers {240°C) « Mokal (320°C)

- Stoamboat (160°C) ° Walrakel (260°C) » Cerro Prieto {360°C)

¢ Soda Lake {(190°C)

Enhanced Geothermal Systems

USA (Fenton HIll}; UK {(Rosemanowes); France {(Souitz);
Switzerland (Basal); Japan (Hijiori and Ogachi);
Australla (Hunter Valley and Woronora)

-
Central Geotermoeléctrica P

Production Wel Injection Well




Campo Geotérmico de Cerro Prieto,
México.

Campo Geotérmico de Los Azufres,
México.
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Campo Geotérmico de Zunil, Guatemala

-
..




Production Walls

Two Phase

Non-Condensing
High Pressure Turbine

Atmospheric Vent

Rock Muffier

Turbina de Condensacion de Vapor

-

L
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..

= Contribuye a la seguridad de suministro: disminuye la dependencia extema y
aumenta la diversificacion de fuentes energéticas

Ventajas de la Geotermoelectricidad

= Alta calidad de suministro: No depende de ciclos meteorologicos, opera en
base, alto factor de planta (90%), desarrolio modular permitiendo un buen
ajuste entre crecimiento de la demanda y oferta eléctrica.

» Bajos costos operacionales, costos de generacion estables que no
dependen de mercados intemacionales.

» Amplia distribucion geografica en Chile de manifestaciones geotérmicas que
abarcan zonas cubiertas por el SIC y SING.

= Con un manejo adecuado posee bajos impactos ambientales.
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Usos no Eléctricos de la Geotermia

..

O EnProcesos Industriales

Secado de madera
Deshidratado de fruta

Lecheria (Pateurizacién)
Cultivo de Hongos Comestibles
Lavanderia Industrial

Fabrica de Celulosa, Papel
Piscicultura

O Calentar Ambiente

Calefaccion de Edificios
Agua Caliente
Invernaderos

Albercas, Spa, Balnearios

QO Enfriar Ambiente

» Aire acondicionado (Absorcion)
Q Recuperacion de sales

+ Cloruro de Sedio, de Potasio, de Litio, Zinc, etc
O Agua Potable

Agua Caliente para Calefaccion ®-°

VOLUMEN CALENTADO:
6000 m®




Usos Directos de la Geotermia

Calefaccion‘de
espacios -

Secado de
madetr,

Usos Directos de la Geotermia :




Usos Directos de la Geotermia

Usos Directos de la Geotermia
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Sistema Geotérmico en Carcel de California:‘";
I —y L % _ +
Ll i
1
Contenidos ®*°

* Descripcion Geotermia
* Geotermia en Chile

* DS 46 y Geotermia




Zonas Geotérmicas en el Norte de Chile
. L J

= Existen cerca de 90 zonas termales a lo
largo de esta area.

= Se han realizado reconocimiento
geoldgicos y geoquimicos en muchos de
ellos.

= Solamente tres areas geotermales han
sido sistematicamente exploradas
(Puchuldiza, Apacheta y El Tatio).

000275

..

= Existen mas de 200 areas termales en esta
zona.

= Reconocimientos geoldgicos y geoquimica
de las aguas se han realizado en muchas
areas.

= Exploracion geotermal sistematica solo se ha
desarrollado en tres areas (Calabozos,
Nevados de Chillan y Puyehue-Cordén
Caulle).
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Potencial Geotérmico

Potencial, MW

Aproximaciones preliminares
sobre algunas zonas, algunas
de las cuales tienen
concesiones de exploracion
geotérmica, han estimado el
potencial util para generacion
eléctrica entre: 1.235-3.350 MW

Total: 1235 - 3350

Fuente: ENAP, 2005

* Metodologla usando flujo de calor: Aplicando gradiente geotérmico en
un area determinada asumiendo un rango de profundidad
USGS circular 726 (1975) y 790 (1979) y Aldrich (1981)

* Basado en la metodologia de Aldrich et al. (1981) quien considera un
gradiente de 45°/Km en el sector de la franja volcanica plio-cuatemaria

« La energia existente en fluidos a mas de 150° C seria de 1,85 x 102J
hasta 3 km de profundidad

+ Si eventualmente la milésima parte de estos recursos pudieran constituir
reservas geotérmicas técnica y econdémicamente explotables, para
transformar en electricidad, se tendria una energia disponible de 1,85 x
1019y

» Con un factor de recuperacion de 8% seria del orden de 1,48 x 10'8J
equivalente a 16.000 MW para 50 afios

Fuente: Ramirez & Lahsen, 2006
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Stefansson (2005) .
000 -
Table 1. Number of active volcanoss amd estimated R .
geothermal p for elactri tiom in selected o0 | 1 )
countries or rvgioamy. - i } . 7
Numberof | Idennfied Refevences 2t800 ! . Py
acnve resoneees . I -
cano e . ;
e -
S, .
1994) Pryvel [N SIS O B W 1 -
Teelmd 33 3500 | Palmason « ol
(1985) €000
T5a FEE] 000 | Mder (1575 J L j ke
Tndocesa 126 16,000 | WEC (1998) | (N N RN T
Bl O M M S
TJapan 100 20000 | Takxshma
(15%0)
Mexic E5 6300 | Ml de Boa - : -
’ ) s | Chile: 150 volcanes activos y latentes =
New 19 3650 | Lawless (2002)
o 25.000 MWe
Tuowany El 700 Nudle sl
fealy) Catald (1578)
Tomal 502 81,150
.. Fuénte: Ramirez 8 Lahsen, 2006

Energia Geotérmica: Marco Reglamentario ® *

LEY 19.657 Ley Sobre Concesiones de Energia Geotérmica:

Energia geotérmica es bien del Estado, posible de explotar por medio de concesion.
Regula concesiones de exploracion y explotacion: derechos y obligaciones de los
concesionarios.
Las concesiones se otorgan por solicitud directa o por licitacion.
Regula relacion entre concesionarios y propietarios de terrenos.
Vigencia de las concepsiones:
 Exploracion: 2 afios prorrogables por 2 adicionales.
o Explotacion: indefinida si se explota la energia.
» Otorga derecho exclusivo para solicitar concesiones de explotacion a los
concesionarios de exploracion.
e El Ministerio de Mineria tiene la potestad de la implementacion de la Ley.
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Energia Geotérmica: Marco Reglamentario. -

N

D.S. 142/2000 de Mineria

» Identifica fas fuentes probables de energia geotermica.
120 fuentes identificadas.
En ellas sblo se otorga una concesién mediante licitacién piblica.

Reglamento de la Ley 19.657

o Regula el proceso de otorgamiento de concesiones.

o Regula procedimientos de licitaciones publicas y solicitudes directas de
concesion: requisitos, informacion, criterios de eval. y seleccion o rechazo.

o Clarifica el régimen de sanciones establecido en la Ley.
Clarifica obligaciones del concesionario establecidas en la Ley: informes de
avance, informacion para prorrogas, efc..

¢ Clarifica régimen de traspaso de concesiones.

Datos Tramitacion Concesiones

Cantidad de Solicitudes

R . Superficie (Ha) Ac
e — (
B B % % % W . %, % % £:000.000 ¢ -
%, % % %,
% By g Bo o T o o Yo T 000,000
. 4.000.000 -
| Tcendadsel —Acumulado Canc Solictudes | sovom -
2.000.000
Inversién Comprometida (US$) Ac 1000000 |

§100.000000 —m—m — ——————— [
$90.000.000 -
$80.000.000 -
$70.000.000
$60.000,000 -
$50.000,000
$40.000.000 -
$30.000.000
520.000.000 +——
$10.000.000 j—»—»f— -
$0 4=

=

"oq, e% Y %, Y e% % %, eq% eooeo
%2 % % % % % % % % %

B Y N Y Y % B % %
%, % % % Y, %, B
l, & D e B
o So B Do, By B e P B

T "o 7 771 Fuente : Ministerio Mineria

~
58




Concesiones Geotérmicas (Junio 2009) g

Solicitudes: 201
 En proceso: 55
¢ Van a Licitacion 74

Licitaciones: 47
 En proceso: 22

Concesiones de Exploracion: 33
» Vigentes: 18
 Vencidas con Derecho Exclusivo: 7
¢ Vencidas sin Derecho Exclusivo: 8

Concesiones de Explotacion: 4
o Apacheta, La Torta y El Tatio, Il Region
¢ Rollizos, X Region

Fuente : www.sisgeotermia.cl

| -
Empresas Presentes en Chile @ ®

0O Energia Andina % SKM Minmetal
O Empresa Nacional de Geotermia ¢ Geotec

3 Geotérmica del Norte % GeoEstrella

O Magma Energy % Sumitomo / Fuji
0O GeoGlobal Energy < Ormat

O Minera Collahuasi < PSB

O Minera Copiap6 % Schiumberger

* Hot Rock * Geodatos

« Polaris Energy % Thermasouce

o,
"o

+  Western Geopower e+ GeoThermHydro

« Nevada Geothermal Power % Uniservices
0O Compaiiias con concesionas geotémicas

= Ofras compafiias con interés de desarroliar geotermia
< Compaiiias de servicio

000283
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Contenidos

L

« Descripcion Geotermia
» Geotermia en Chile

* DS 46 y Geotermia

<

Regulacion Comparada (i) P

= Las operaciones de reinyeccion reciben la supervision de lo que se inyecta y
donde se inyecta (en el reservorio geotérmico y no en la USDW)

«La integridad del pozo de reinyeccion se monitorea de forma continua o periédica
(por ejemplo, cada 1 a 5 afios) para asegurar que el liquido inyectado llegue a la
zona del reservorio geotérmico y no estd siendo puesto en libertad a profundidades
menores, como puede ser en una USDW. El tipo de control realizado es muy
variable dependiendo de las caracteristicas especificas del sitio.

*En algunos casos, el monitoreo de la presion en el interior del pozo de perforacién
también se utiliza de forma continua (US EPA Region 9, 1998) para detectar las
fugas en el revestimiento de los tubos de inyeccion.

*La contaminacion accidental o las malas précticas de eliminacion pueden ocurrir
cuando el contenido de los estanques de superficie (para la liberacion de vapor de
emergencia) se bombea a los pozos de inyeccion.

(USDW: underground source of drinking water)
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h
®°
I
+ Filipinas: El Departamento Ambiental y de Recursos Nacionales (Department of

Environment and National Resources (DENR)) adopt6 la estrategia de descarga
cero como politica nacional en 1993.

Regulaciéon Comparada (i)

* México: Durante las pruebas de evalnacién de los pozos, es obligacién usar el
equipamiento adecuado para manejar el vapor producido y reinyectar toda el agna
producida.

* EEUU: Todas las actividades geotérmicas se realizarén de acuerdo a los
siguientes requisitos:
*  Procedimiento estandar de funcionamiento
*  Supervisién de las herramientas e instrumentos
* Nueva Zelanda:
* A todos los usuarios que extraen fluidos termales se les requiere instalar una reinyeccion.
= La Environment B.O.P prohibe la descarga de fluidos geotermales en cualquier ambiente que no
sea la fuente de la cual procedian.

« Italia: El fluido geotermal, debe reingresar al sistema después de ser utilizada
para la produccién de electricidad.

Definicion Fuente Emisora (Art.4) @ @

.
Pardmetros DS 46 Mediciones Puchuldiza Slmulacién
Pariametros Unidad | Carga contaminante Minimo Maximo | Emision Max (80 Lis)
medla dlaria
Aceites y Grasas gid 860
|Aluminio gid 16 0 0 0]
[Arsénico g/d 08 0,48 14,65 75.948
gid 0,16
Boro afd 128 55 108 559.872
Cadmio gfd a,16 [} 0 -
Cianuro gid 32 1] 0 -
|Clorures aid 6400 860 2.718 14.080.112
[Cobre gid 16 0 ol -
Cromo Hexavalente gfd 08 0 0 -
JFluorure g 24 32 4 20.738
Hiemo gid 16 0,07 8.2 47,683
|Manganeso o/d 48 0 0| -
(Mercurlo g/d 0,02 -

i gid 1,12 -
Niguel ofd 18 -
Nitrégeno Total Kjeldahi afd 800
Nitrito més Nitrato gid 240 -
Pentaclorofenol ald 0,144 -
Plomo gid 32 -
Selento gid 0,16 0 0 -
Sulfatos od 4800 108 412 2.135.808
[Sulfuros gid 48 0 0 -
[Tetracloroateno gid 0,64
Tolueno gid 11,2
Triclorometanc gld 32
Xileno gld 8
Zinc gd | 18
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L] L] r L) a L4
Limites Maximos de Emisién (Art.11) @ @
—
Pardmetros DS 46 P
CONTAMINANTE UNIDAD { LIMITES MAXIMOS
PERMITIDOS
Minimo | Maximo
Indicadores Fisicos y Quimicos
PH | Unidad 6,0-85 6.2 9,1
Inorgénicos mgiL. mg/L
Cianuro mgil 02 0| 0
Cloruros mgi 250 860 2718
Fluoruro mg/L 5 32 4
|N-Nitratro + N-Nitrito mg/L 15| 0| 0|
Sulfatos mgiL 500 108| 412
Sulfuros mglL 5| 4] 0
Aluminio mgll. 20
Arsénico mgil 0,01 0,48 14,65,
Boro maiL 3 56| 108
Cadmio mg/L 0,002
Cobre mgiL 3
Cromo Hexavalente mg/iL 02
Hierro mg/L 10 0,07 9,2
|Manganeso mg/L 2
Mercurio mgiL 0,001
|Molibdeno mg/L 2,5
Niquel mgiL 0.,5]
Plomo mg/iL 0,05
Selenio mgfL 0,02
Zinc mglL 20|
Conclusiones
®°
—

» La energia geotérmica es una fuente energética “renovable”, con alto potencial de
desarrollo en el pafs y su explotacién posee varios impactos ambientales
potenciales los que se deben controlar.

* Desde el afio 2000 a la fecha ha habido un aumento significativo y casi
exponencial de las solicitudes de concesién geotérmicas.

* La reinyeccion geotérmica es una gestion fundamental para preservar el recurso
geotérmico y para acotar los impactos ambientales.

» Para el DS-46, la reinyeccion geotérmica califica como fuente emisora de riles

» La reinyeccion geotérmica supera los limites maximos de emisién de riles, segin
el DS-46, por lo que no estaria permitida, contradiccién a solucionar.
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Muchas Gracias
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OF. ORD.D.E.Ne_(932(K7 /
GOBIERNO DE CHILE
DEL MEDIO AMBIINTE Ant.: No hay

MAT: Se cita a la 3ra Reunion, Comité Ampliado
proceso de revision “Norma de Emisién de
residuos liquidos a aguas subterraneas DS. N° 46"

SANTIAGO, 1 6 JUN. 2009

DE: HANS WILLUMSEN ALENDE
Jefe Departamento Control de la Contaminacion
Comisién Nacional Del Médio Ambiente

A :  Segun Ditribucién

En relacion al proceso de revision de la “Norma de Emision de Residuos Liquidos a
Aguas Subterraneas. DS N° 46/2002”, invito a usted a participar de la 3ra reunién de
comité ampliado de la norma. Esta reunion se llevara a efecto el dia Jueves 25 de

Junio de 2009, a las 15:00, en la sala de reuniones del quinto piso de CONAMA,
Teatinos 258, Santiago.

En esta opormnidad todos los miembros del comit¢é ampliado que cuenten con
antecedentes, propuestas de modificacion, comentarios al DS46, deben presentarlo,
esto en acuerdo tomado en la ultima reunién de comité ampliado.

Agradeceré a usted confirmdr su asistencia a Elizabeth Lazcano, profesional del
Departamento de Control defla Contamipaciéon de CONAMA cuyo teléfono es 2405705
y correo electrénico: elazcano@conama

Saluda atentamente a usted|

Jefe Departamento Control de |z
Comisién Nacional Del Médio

Contaminacién
Ambiente
Distribucion:

e Sr. Jaime Pavez M. Presidente Asociacién Chilena de Municipalidades.

I ga’ "N ‘
G%khﬁH/Eh%/aat

* Sr. Eduardo Alarcén. Asociacion Interamericana de Ingenieria Sanitaria. AIDIS

¢ Sr. Eugenio Celedén C. Asociacion Latinoamericana de Hidrologia Subterranea para el
Desarrollo, ALSHUD

* Sr. Jorge Brantt H. Presidente Colegio de Gedlogos de Chile A.G.

e Sr. Victor Pérez V. Vicepresidente Ejecutivo de Consejo de Rectores

e Sr. Nicole Porcile Yanine., Consejo Minero

.

Sr. Juan Eduardo Correa Buines. Vicepresidente Ejecutivo Corporacidén Chilena de la
Madera. CORMA

Sr. Guillermo Gonzales G. Gerente General CHILEALIMENTOS
Sr. Leopoldo Sanchez. Presidente Instituto de Investigaciones Agropecuarias. INIA
Sr. Luis Schmidt M. Presidente Sociedad Nacional de Agricultura. SNA

Sr. Jaime Dinamarca G. Gerente de Operaciones y Medio Ambiente Sociedad Fomento
fabril. SOFOFA

¢ Sr. Nicole Porcile Yanine. Sociedad Nacional de Mineria. SONAMI

. De‘partamento Control de la Contaminacién CONAMA.
e Expediente Norma.
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' Direccién Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminacién

GOBIERNO DE CHILE Comisién Nacional del Medio Ambiente

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

MEMORANDUM N° 304/2009

De X Sr. Hans Willumsen Alende
Jefe Departamento de Control de la Contaminacién
Comisién Nacional del Medio Ambiente

A : Sr. Jorge Lagos Rodriguez
Jefe Division Evaluacion y Seguimiento Ambiental
Comisién Nacional del Medio Ambiente

Mat. Solicita opinién en etapa de elaboracién de anteproyecto

Fecha: 16 de Junio de 2009

De mi consideracién:

Como es de su conocimiento, el proceso de Revisién de la “Norma de Emision de
Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas D.S N°46”, se encuentra en etapa de
elaboracion de anteproyecto. En este contexto la Comisién Nacional de Energia, como
parte del comité operativo, propone modificar el articulo 2 de la sefialada norma,

solicitando la exclusién de las labores de reinyeccién de fluidos geotérmicos del
ambito de aplicacién de la norma.

Por lo anterior, solicito a usted, su opinién en relacién a esta propuesta. El plazo para
enviar su pronunciamiento depeser_a mas tardanel 10 de Julio de 2009. Se adjunta
29 de alyril de 2009 de CNE.

Jefe Departamento Control de |4 Contaminacién

Comisién Nacional del Medio Ambiente
WAL O
ﬁMﬁH/i’:"&L\‘S/aat
/C:

- Archivo Departamento Control de la Contaminacion.

Teatinos 258, Santiago de Chile
Teléfono: (56 2) 240 56 00 - Fax: (56 2) 240 57 82
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0414
CNE OF. ORD. N° /

GOBIERNO DE CHILE

COMISION NACIONAL DE ENERGIA

ANT: No hay.

MAT: Envia propuesta al proceso de revisién de
la Norma de Emisién de Residuos Liquidos a
Aguas Subterraneas D.S N°46/2002.

SANTIAGO, 79 ABR 2009

A: SENOR ALVARO SAPAG RAJEVIC
DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

DE: SENOR RODRIGO IGLESIAS ACUNA
SECRETARIO EJECUTIVO )
COMISION NACIONAL DE ENERGIA

La Comisién Nacional de Energia, como parte del Comité Operativo del “Proceso
de Revision de la Norma de Emision de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas

D.S. N° 46/2002", propone modificar el Articulo 2° de Ia norma sefalada, como se
indica:

Articulo 2°. La presente norma no sers aplicable a las labores de riego, a los
depositos de relaves, a la inyeccién de las aguas de formacién a los pozos de
produccion en los yacimientos de hidrocarburos y a la reinyeccion de aguas

geotérmicas propia de las labores de exploracién y explotacién de campos
geotérmicos.

Las labores de reinyeccién de fluidos geotermicos no pertenecen al ambito de esta
norma por los siguientes motivos:

> Esta norma de emisién tiene como objeto de proteccion prevenir la
contaminacion de las aguas subterraneas que puedan servir de fuente para
el abastecimiento de agua potable o incluso para el consumo animal o
vegetal, mediante el control de la disposicidén de los residuos liquidos que
se infiltran a través del subsuelo.

> El propésito de la reinyeccién geotérmica es restituir en el yacimiento
geotérmico parte del volumen que fue extraido, desde el mismo yacimiento,
para su aprovechamiento energético y favorecer de esta forma Ia
preservacion del campo geotérmico para no afectar las variables de
presion, entalpia, caudal y por ende, energia extraible.

> Las aguas que estan confinadas en un yacimiento geotérmico son de mas
baja calidad que las aguas y acuiferos subsuperficiales y debido a su alta

concentracién de minerales no son aptas para el consumo humano, animal
o vegetal.

Alameda Liberiador Bernardo O Higgins 1449 - Plsos 13 y 14 - Edlficio Stgodowntown Il
Fono: (56-2) 3656800 - Fax: (56-2) 3656611 - E-mall: energia@cne.cl - Web: hitp//www.cne.cl - Santiago - Chile
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COMISION NACIONAL DE ENERGIA

> lLas caracteristicas del fluido geotérmico que es reinyectado y su
composicion no se produce ni se ve afectado por un proceso industrial en la
superficie. Todos los minerales que contienen las aguas geotérmicas que
son reinyectadas provienen del mismo acuifero o yacimiento geotérmico
profundo desde donde se extrajo, por lo que con esta reinyeccion no se
esta contaminando o degradando la calidad del acuifero geotérmico
profundo.

> Los pozos de extraccién y de reinyeccién de fluidos geotérmicos
tipicamente alcanzan desde los 1500 a 2500-metros de profundidad. Estos
pozos son entubados y generalmente hdsta los pritheros 1200 metros de
profundidad cuentan con muiltiples capas de acero y cenyento cuyo objetivo
es evitar que los acuiferos frios sybsuperficiales se mezdlen con las aguas
geotérmicas profundas y vicefersa. No existen campos geotérmicos
explotables que tengan una profundidad menor a 1.000 metros.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

X

Rwr%mj O/RMB/ AIHA:Nme

Distribucién:

1.-CONAMA.

2.-Archivo Secretaria Ejecutiva CNE.

3.-Archivo Area Medio Ambiente y Energias Renovables, CNE.

Alameda Liberfador Bernardo O’ Higgins 1449 - Pisos 13 y 14 - Edlficio Stgodowntown ||
Fono: (56-2) 3656800 - Fax: (546-2) 3656611 - E-mail: energia@cne.cl - Web: hitp//www.cne.cl - Santlago - Chile
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GOBIERNO DE CHILE oF.orD.D.E.N°: 092169

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

ANT:. “Revision Norma de Norma de
Emision de Residuos Liquidos a Aguas
Subterraneas D.S. N° 46"

MAT: Cita a 7ma reunién Comité Operativo
D.S.N° 46
7 3 JUN. 2005

Santiago,

De HANS WILLUMSEN ALENDE
Jefe Departamento Control de la Contaminacién
Comision Nacional del Medio Ambiente

A : SEGUN DISTRIBUCION

En relacion con el proceso de revision de la “Norma de Emisién de Residuos
Liquidos a Aguas Subterraneas D.S N° 46”, invito a usted a la séptima reunion
de comité operativo de la norma, la cual se llevara a efecto el dia Viernes 03 de
Julio de 2009 a las 10:00 hrs., en la sala N°3 de reuniones del Séptimo Piso,
CONAMA Direccion Ejecutiva, Teatinos 258.

Agradeceré a usted confirmar.sy asistencia a Blizabeth Lazcano, profesional del
Departamento de Control dé la Bontaminaciéi de CONAMA cuyo teléfono es
2405705 y correo electronigo: elazcaha@conamalcl.

Saluda atentamente a ust

A ”, H

Jefe Departamento Control de la\Contaminacién

Comision Nacional del Medio Ambiente
vy
&S}maﬁa_&‘,/aat

Distribucion:
e Sra. Rossana Brantes A., Direccién de Estudios Comisién Chilena del Cobre.
Cochilco.

* Sr. Jaime Bravo., Profesional Comisién Nacional de Energia.

¢ Sra. Maria Eugenia Molina., Profesional Area de Medio Ambiente. Direccién General
de Aguas.

e Sr. Pedro Riveros., Profesional Departamento Salud Ambiental, Ministerio de Salud.

e Sr. Jorge Campos G., Profesional Departamento de Ingenieria y Gestién Ambiental.
Sernageomin

* Sr. Gustavo Caceres A., Profesional Subdepartamento Gestion Ambiental, Servicio
Agricola y Ganadero.

e Sr. Pablo Lagos S., Profesional Deparfamento de Acuicultura, Subsecretaria de
Pesca.

Sra. Nancy Cepeda. Encargada Unidad de Normas, Superintendecia de Servicios
sanitarios.

Teresa Aglero T., Profesional Departamento de Politicas Agrarias de ODEPA

O

.C

Departamento Control de la Contaminacion, CONAMA.
Expediente Norma.

Y
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COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

ANT: Ord. N° 0414 de Comision Nacional de
Energia

MAT: Propuesta de Comisién Nacional de
Energia a Proceso de Revision de D.S. N° 46

Santiago, 7 5 JUN. 2009

De Director Ejecutivo (s)
Comision Nacional del Medio Ambiente

A ; Rodrigo Iglesias Acufia
Secretario Ejecutivo
Comisién Nacional de Energia

Mediante el Ord. indicado en antecedente, la Comision Nacional de Energia (CNE)
envia propuesta al Articulo N° 2 de la Norma de Emisién de Residuos Liquidos a
Aguas Subterraneas D.S. N°46”, relativo a las excepciones de la norma, en la cual

solicita la_exclusion de las labores de reinyeccién de fluidos geotérmicos del
ambito de aplicacion de la norma.

Sobre el particular, informo a usted, que cada propuesta recibida, enmarcada en el
proceso de revision de la norma, debe ser evaluada al interior del comité operativo de
dicha norma, con antecedentes suficientes.

Por lo anterior, se ha solicitado al representante de CNE en el comité operativo, el
sefior Hernan Contreras, que la propuesta fuese presentada en la sexta reunién de
comité operativo, la cual fue realizada el pasado lunes 15 de junio de 2009.

Al respecto, el acuerdo sostenido en dicha reunién fue que es necesario contar con
mayores antecedentes para evaluar la propuesta presentada por su institucién. Es

importante destacar que estos antecedentes seran la base para analizar la mencionada
exclusién.

Por lo tanto, es necesario contar con la siguiente informacion:
1. En relacién a la reinyeccién
1.1. Definicién de reinyeccion en términos técnicos.
1.2. Propésito de la reinyeccién geotérmica.

1.3. Requerimientos técnicos y condiciones de la reinyeccion.

1.4. Identificar lugar donde se realiza la reinyeccion en relacion al punto de
extraccion

1.5. Analisis de casos de reinyeccion parcial o de no reinyeccion, y el destino de
estos fluidos geotérmicos en dichas situaciones.

2. En relacién a las plantas geotérmicas

2.1. Tipos de plantas, principales caracteristicas y funcionamiento.
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2.2. Elementos quimicos que se pueden agregar y/o extraer al fluido geotérmico en
la planta durante el proceso de explotacién.

3. En relacion a las caracteristicas comparativas entre aguas geotérmicas extraidas y a
aguas geotérmicas a reinyectar:

3.1. Elemento y/o compuestos (pardmetros, segun tablas de la norma)
3.2. Concentraciones de elemento y/o compuestos
3.4. Caudales

4. Normativas ambientales especificas de la geotermia a nivel mundial y su proyeccién
de regulacién en Chile.

5. Riesgo ambiental y monitoreo de los campos geotérmicos.

Esperando que esta informacién sea entregada, antes del 20 de Julio de 2009.

Saluda atentamente a usted,

%

Nacional de! Medio Ambjefite

Dt

OREloz o

/aat

» Departamento Control de la Contaminacién, CONAMA.
¢ Expediente Norma.
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GOBIERNO DE CHILE

COMISION NACIONAL DE ENERGIA

0414
CNE OF. ORD. N° /

ANT: No hay.

MAT: Envia propuesta al proceso de revision de
la Norma de Emisién de Residuos Liquidos a
Aguas Subterrdneas D.S N°46/2002.

SANTIAGO, 23 ABR 2009

A: SENOR ALVARO SAPAG RAJEVIC
DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

DE: SENOR RODRIGO IGLESIAS ACUNA
SECRETARIO EJECUTIVO )
COMISION NACIONAL DE ENERGIA

La Comisién Nacional de Energia, como parte del Comité Operativo del “Proceso
de Revision de la Norma de Emision de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas

D.S. N° 46/2002”, propone modificar el Articulo 2° de |a norma sefialada, como se
indica:

Articulo 2°. La presente norma no ser4 aplicable a las labores de riego, a los
depdsitos de relaves, a la inyeccion de las aguas de formacioén a los pozos de
produccion en los yacimientos de hidrocarburos Yy a la reinyeccién de aguas

geotérmicas propia de las labores de exploracion y explotacion de campos
geotérmicos.

Las labores de reinyeccion de fluidos geotérmicos no pertenecen al ambito de esta
norma por los siguientes motivos:

> Esta norma de emision tiene como objeto de proteccion prevenir la
contaminacién de las aguas subterraneas que puedan servir de fuente para
el abastecimiento de agua potable o incluso para el consumo animal o
vegetal, mediante el control de la disposicién de los residuos liquidos que
se infiltran a través del subsuelo.

> El propésito de la reinyeccion geotérmica es restituir en el yacimiento
geotérmico parte del volumen que fue extraido, desde el mismo yacimiento,
para su aprovechamiento energético y favorecer de esta forma la
preservacion del campo geotérmico para no afectar las variables de
presion, entalpia, caudal y por ende, energia extraible.

» Las aguas que estan confinadas en un yacimiento geotérmico son de mas
baja calidad que las aguas y acuiferos subsuperficiales y debido a su alta

concentracion de minerales no son aptas para el consumo humano, animal
0 vegetal.

Alameda Libertador Bernardo O Higglns 1449 - Pisos 13 y 14 - Edlficio Stgodowntown ||
Fono: (56-2) 3656800 - Fax: (56-2) 3656611 - E-mall: energla@cne.cl - Web: http//www.cne.cl - Santlago - Chile
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GOBIERNO DE CHILE

COMISION NACIONAL DE ENERGIA

> Las caracteristicas del fluido geotérmico que es reinyectado y su
composicion no se produce ni se ve afectado por un proceso industrial en la
superficie. Todos los minerales que contienen las aguas geotérmicas que
son reinyectadas provienen del mismo acuifero o yacimiento geotérmico
profundo desde donde se extrajo, por lo que con esta reinyeccién no se
esta contaminando o degradando la calidad del acuifero geotérmico
profundo.

» Los pozos de extraccion y de reinyecciéon de fluidos geotérmicos
tipicamente alcanzan desde los 1500 a 2500 -metros de profundidad. Estos
pozos son entubados y generaimente hésta los primeros 1200 metros de
profundidad cuentan con mdltiples capas de acero y cemento cuyo objetivo
es evitar que los acuiferos frios sybsuperficiales se mezdlen con las aguas
geotérmicas profundas y vice¥ersa. No existen campos geotérmicos
explotables que tengan una profundidad menor a 1.000 met

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

COMISION NACIONAL DE ENERGIA

a7
RlND%D/ﬁﬁ/%@NH/ACNme

Distribucién:
1.-CONAMA.
2.-Archivo Secretaria Ejecutiva CNE.

3.-Archivo Area Medio Ambiente y Energias Renovables, CNE.

Alameda Liberiador Bernardo O’ Higgins 1449 - Plsos 13 y 14 - Edificio Stgodowntown II
Fono: (56-2) 3656800 - Fax: (56-2) 3656611 - E-mail: energla@cne.cl - Web: hitp//www.cne.c! - Santiago - Chile



Santiago 15 de junio de 2009

Sefior

Hans Willunsen
CONAMA
Presente

Ref. Solicitud de Incorporacién al comité Ampliado de Revision del DS 46
Estimado Sefior Willunsen:

Junto con saludarlo, vengo a solicitar a- Usted formalmente 1a incorporacion de nuestra
institucion AEPA, Asociacién de Empresas y Profesionales para el Medio Ambiente., al Comité
Ampliado que participara en el proceso de revision del D.S. N°46/2002, Norma de Emision de
residuos liquidos a aguas subterraneas.

Es de nuestro mayor interés como Asociacion participar en las modificaciones debido que
muchas de nuestras empresas asociadas estdn ofreciendo servicios medioambientales a
empresas productivas e industriales interesadas y pueden compartir experiencias de practicas
en terreno para esta norma de emision de residuos liquidos a aguas subterraneas.

De acuerdo a una reunién sostenida la semana pasada con el Director de CONAMA Don Alvaro
Sapag, y en el marco global de una cooperacion mas fructifera de nuestras empresas con las
instituciones medioambientales chilenas, le hicimos ver el interés que habia en AEPA de
involucrarse en las mesas de trabajo existentes y en particular de pertenecer a este Comité.

De ser positiva la respuesta a esta solicitud, nos representara el Sr. Christophe Poupard,

Director de AEPA y encargado de la mesa de Agua en la Asociacion.

Sin otro particular y esperando una buena acogida a esta solicitud, le saluda muy atentamente,

?WD\

—_— AEPA
Paul Griffiths R.U.T. 74.537.400-%
Presidente

Asociacidn de Empresas y Profesionales para el Medio Ambiente '

Cegoan
/ o oS Y
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Direccién Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminacién
Area Control de 1a Contaminaciéon Hidrica

GOBIERNO DECHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Acta Tercera Reunién Comité Ampliado
“Proceso de Revision Norma de Emisién de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas D.S 46”

Fecha: 25 de Junio de 2009
Lugar: Sala reuniones CONAMA, 5to piso
Hora: 15:00 — 17:00 horas

ASISTENTES: Fernanda Gallardo (CONSEJO MINERO), Jessica L6pez (Minera las Cenizas),
Eugenio Celedon (ALSHUD), Elizabeth Echeverria (AIDIS), Carlos Cantuarias
(SNA), Fernando Soto (SNA), Ingrid Henriguez (DIVISION JURIDICA). y Elizabeth
Lazcano (CONAMA)

COORDINADOR REUNION: Elizabeth Lazcano (CONAMA)
TABLA DE LA REUNION:
Tabla

1. Aprobacién Acta reunién anterior
2. Presentacion propuestas por sector

Objetivos
- Contar con todos los antecedentes, inquietudes y propuestas de modificaciones al DS
486, para cada sector que esta representado en el comité ampliado
- Informar los avances a la fecha

TEMAS TRATADOS EN LA REUNION

1.- Acuerdos a temas pendientes
Al respecto CONAMA, plantea como propuesta de trabajo:

| Ambito de aplicacién de Ia a) Dejar s6lo que no se permitira la descarga en
norma; Claridad Emisi6n la zona safurada del acuifero
Directa b) Dejar como estd actualmente, esto es,
permitir la emisién directa, pero modificando
la definicién de contenido natural

Excepciones de la norma a) Que quede como estéd actualmente, no se|a)
revisaran las excepciones, salvo la inclusién
de la energia geotérmica, propuesta por la

CNE
b) Que se revisen cada una de las excepciones
Concepto de Contenido\Dependera de lo resuelto para emisién directa. a)
Natural a) Si queda el concepto modificar la definicién
b) Se elimina concepto
Determinaciéon de a) Se mantendra uso método BGR y trabajan a)
Vulnerabilidad de Acuffero para mejorar el manual

b) Se cambia método BGR
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Respecto a este punto no hay comentarios por parte de los miembros de comité ampliado

2.- Principales propuestas solicitudes de modificacién a los conceptos de contenido natural
y vulnerabilidad de acuifero

CONAMA presenta los principales temas que han surgido como posibles modificaciones a los
temas de vulnerabilidad de acuifero y contenido natural, los cuales deben ser abordados y
evaluar su posible inclusién o justificar si no es posible incluir las modificaciones solicitadas

+ Revision de metodologia o procedimiento que utiliza la DGA para su determinacion

« Establecer en el propio decreto los antecedentes que solicita la DGA para su
determinacion.

» Revision metodologia de calculo de vulnerabilidad de acuifero.

« Evaluar establecer plazos, en el caso de proyectos que ingresan al SEIA, estos superan
los plazos del Sistema.

» Distinguir entre Vulnerabilidad Intrinseca y Mixta

+ Evaluar como ha sido a la fecha la realizacion de estos procedimientos

+ Evaluar que pasa en aquellos casos en que para el titular no es posible contar con todos
los antecedentes que solicita la DGA.

+ Posibilidad de definir un procedimiento transitorio.

« Descargas con vulnerabilidad alta, considerar establecer valores de referencia que
permitan fiscalizar el cumplimiento de la norma, mientras se completa el tramite de CN.

3.- Metodologia para trabajar Capitulo Contenido Natural y Vulnerabilidad de Acuifero

DGA, debe presentar (préxima reunién)
a) Formay metodologia para la determinaciéon de contenido natural.
Aspectos contenidos en instructivo (Ord. 84 de 02 de mayo de 2007)
b) Presentar alguna solicitud de pronunciamiento de contenido natural en DS46. (Ejemplo de
aplicacién).

Se debe trabajaren ...
+ Revisar concepto y evaluar la necesidad de mejorar definicion
+ Revisar si hay aspectos para su determinacion que debieran ser incorporados en el propio
decreto

En relacién a la determinacion de la vulnerabilidad del acuifero.
a) Formay metodologia para su determinacion
b) Manual de aplicacién del concepto de vulnerabilidad de Acuifero (principales Aspectos)

Se debe trabajar en ...
» Revisar concepto, definicién y evaluar la necesidad de mejorarla
+ Revisar si hay aspectos para su determinacion que debieran ser incorporados en el propio
decreto
» Contar con una nueva version del manual, se mantiene método, se trabajara en mejorar
redaccioén de este).

Respecto a estos puntos, CONAMA solicita al integrante del comit¢é ampliado representante de
ALSHUD que apoye el trabajo que se realizara en relacién a la nueva version del manual de
vulnerabilidad.

4.- Presentaciones de los Sectores

AIDIS '

- Respecto de la presentacion de AIDIS; Titulo | y Titulo 1l que ya han sido acogidas en el
borrador actual.
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- Aidis propone modificaciones a los valores para sulfatos, cloruros, cobre cadmio y razén
nitrato mas nitrito, al respecto este capitulo atn no es trabajado al interior de comité
operativo. ‘

- Aidis presenta observaciones los capitulos V, VI, Vil, las cuales en general se considera
pertinentes de incluir, se trabajara con Aidis en una propuesta a presentar para el DS 46.

CONSEJO MINERO - SONAMI _
CONAMA solicita a los miembros de estas instituciones que aclaren la observacion realizada:

- Art., 1 No estamos de acuerdo con el cambio propuesto respecto de eliminar el concepto
de “Obra destinadas a la Infiltracién” y reemplazarlo por la expresion “Obra de Infiltracién”.
Esta modificacion cambia el sentido de la regulacién, al eliminar como requisito el propésito
u objetivo de la obra, de manera que se trate efectivamente de obras destinadas a infiltrar
(descargar) un residuo liquido versus obras no construidas con tal fin. Proponemos
mantenerlo como esta el decreto actual, para evitar discreciones o interpretaciones que
cambien el propésito e intencién original.

~ Art., 4.- Las definiciones de Emision Directa y Emisién Indirecta, deberian incluir el
concepto de la intencionalidad (sefialar explicitamente e! “propésito de descargar’), de
manera de evitar que cambie el propdsito que se tenia en consideracién al momento de
elaborar esta normativa,

- En las definiciones de “Infilfracién” y “Obra de Infiltracién” es necesario agregar el concepto
de la finalidad o destinacién de la obra. Por lo tanto, en vez de decir “obra por medio de la
cual se realiza la infiltracién” debiera decir “obra destinada a infiltrar’, para mantener el
mismo concepto sefialado anteriormente.

Al respecto CONAMA sefiala que estas observaciones seran analizadas en la preparacion del
borrador 2 para la norma.

El resto de los miembros del Comité Ampliado, no presentaron sus antecedentes.
ACUERDOS DE LA REUNION:

1. CONAMA, solicita que se formalice la participacion de las instituciones que participan
del comité ampliado, debido a que el representante de Corma; el Sefior Pedro
Navarrete ha informado que no seguird como el representante de Corma frente al
Comité. '

2. Por lo anterior CONAMA solo citara a partir de la Quinta Reunién de Comité ampliado,
solo a los representantes que han sido formalizados a través de carta.

3. AIDIS, apoyara el trabajo que se desarrollar4 en el contexto del capitulo control y
monitoreo, debido a las similitudes del tema con el DS90.

4. ALSHUD, apoyara en el trabajo de nueva propuesta para el manual de aplicacién de
vulnerabilidad de acuifero.

DOCUMENTACION ENTREGADA EN ESTA REUNION:

1. Cronograma actualizado de trabajo
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GOBIERNO DE CHILE
CONAMA

Tercera Reuniéon de Comité Ampliado

Proceso de Revision D.S. N° 46/2002 MINSEGPRES.

25 de Junio 2009

Tabla y Objetivos de la reunién

Tabla
1. Aprobacién Acta segunda reunién de comité ampliado
2. Presentacion propuestas por sector

Objetivos

1. Contar con todos los antecedentes; inquietudes, propuesta
de modificacién al ds 46 actual por cada sector que se
representa en el comité ampliado de la norma

2. Avances a la fecha
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COG I

Acuerdos para temas pendientes

Ambito de aplicacién de la norma; Claridad | Di que se por suelo y Se trabajard en proponer las

Emisi6n Indirecta subsuelo respectivas definiciones

Ambito de aplicacién de la norma; Claridad | a)  Dejar séio que no se permitiré la descarga | b)
Emisién Directa en la zona saturada del acuffero

b)  Dejar como estd actualmente, esto es,
permitir  ila  emisién  directa, pero
modificando la definicién de contenido
natural

Excopclones de la norma a)  Que quede como est4 actualmente, no se | a)
revisaran las excepclones, salvo la
inclusién de la energla geotérmica,
propuesta por la CNE

b) Que se revisen cada una de las
excepcionss

Concepto de Contenido Natural Dependeré de lo resusito para emision directa. a)
a) Si queda e! concepfo modificar la definici6n
b) Se elimina conceplo

Determinacién de Vulnerabilided de Aculfero a)  Se mantendré uso método BGR y trabajar | a)
para mejorar el manual
b)  Se cambia método BGR

Principales propuestas y solicitudes de
modificacién a los conceptos de contenido
natural y vulnerabilidad de acuifero

Revision de metodologia o procedimiento que utiliza la DGA para su
determinacion

Establecer en el propio decreto los antecedentes que solicita la DGA
para su determinacion.

Revision metodologia de calculo de vulnerabilidad de acuifero.

Evaluar establecer plazos, en el caso de proyectos que ingresan al
SEIA, estos superan los plazos del Sistema.

Distinguir entre Vulnerabilidad Intrinseca y Mixta
Evaluar como ha sido a la fecha la realizacion de estos procedimientos
Evaluar que pasa en aquellos casos en que para el titular no es posible
contar con todos los antecedentes que solicita la DGA.

Posibilidad de definir un procedimiento transitorio.

Descargas con vulnerabilidad alta, considerar establecer valores de
referencia que permitan fiscalizar el cumplimiento de la norma, mlentw
se completa el tramite de CN.

I
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Metodologia para trabajar Capitulo
Contenido Natural

DGA, debe presentar (préxima reunién)
a) Forma y metodologia para la determinacién de contenido natural.
Aspectos contenidos en instructivo (Ord. 84 de 02 d mayo de 2007)

b) Presentar alguna solicitud de pronunciamiento de contenido natural
en DS46. (Ejemplo de aplicacion).

Se debe trabajaren ...
. Revisar concepto y evaluar la necesidad de mejorar definicion

. Revisar si hay aspectos para su determinacion que debieran ser
incorporados en el propio decreto

Grupo de trabajo debe presentar propuesta consensuada al respecto

Metodologia para trabajar Capitulo
Vulnerabilidad del Acuifero
DGA, debe presentar (préxima reunién)

a) - Formay metodologia para su determinacion

b) Manual de aplicacion del concepto de vulnerabilidad de
Acuifero (principales Aspectos)

Se debe trabajaren ...

. Revisar concepto, definicion y evaluar la necesidad de
mejorarla

. Revisar si hay aspectos para su determinacién que debieran
ser incorporados en el propio decreto

. Contar con una nueva version del manual, se mantiene

método, se trabajara en mejorar redaccion de este). ‘

%ab
.

Grupo de trabajo debe presentar propuesta consensuad
respecto

il
-
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29 de Junio de 2009

Proximas Reuniones

Contenido Natural DGA
Forma y metodologia para |a
determinacién de contenido natural.
Presentacion solicitud de
pronunciamiento de contenido natural en
DS46. (Ejemplo de aplicacion).
Vulnerabilidad de Acuifero

Forma y metodologia para su
determinacion.

Presentacion de principales aspectos
contenidos en Manual de aplicacion del
concepto de vulnerabilidad de Acuifero

29 de Junio de 2009

Presentacién de observaciones y CONAMA
propuestas de modificacién a
estos puntos

» Se presenta calendario actualizado hasta Octubre de

2009

Calendario Actualizado

gﬁ iy

J
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GOBIERNO DE CHILE : -

SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS
H O‘/ ORD. SISS N° 212 1,

(CERTIFICADA)

ANT.: - Correo Electrénico del 16.06.2009
dirigido a Sra. Nancy Cepeda.

MAT.: Responde a solicitud de
informacion.

INCL: - Correo Electronico
- CD con informacion

SANTIAGO, 30 JUN 2008

DE: SUPERINTENDENTA DE SERVICIOS SANITARIOS

A : SRA.ELIZABETH LAZCANO S. L
AREA CONTROL DE LA CONTAMINACION HIDRICA
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

En respuesta a la solicitud realizada por usted a traveés de correo electrénico del antecedente,
correspondiente a las Resoluciones de Programa de Monitoreo emitidas por esta Superintendencia
a empresas que descargan Riles bajo el D.S. SEGPRES N°46/02, norma de emisién de residuos
liguidos a aguas subterraneas, se entrega lo solicitado en un CD que contiene las Resoluciones de
Programa de Monitoreo vigentes al dia de hoy para dicha norma, junto con las Resoluciones que
han modificado el programa inicial dictado por la SISS.

Segln se indica en el correo electrénico, esta informacion es requerida para complementar la
informacion de cumplimiento de las empresas a las que aplica este decreto, en el marco del
Analisis General del Impacto Econdmico y Social de la norma.

Saluda atentamente a Ud.,

v

M A SARRIA
W Supenintendenta de [Servicies Sanitarios
| ﬂ" - . . o
STRIBUCION: Superintendencia de Servicios Samtgnos
H:\007-Oficios SISS\Of SISS 153-09 ] .Moneda ?73, P|s7929
- CONAMA: TEATINOS N°258, PISO 5, SANTIAGO, RM. T I%Odlq05gostza : 22204 002)
- Unidad Ambiental SISS elefono: 56 -2 -

Fax: 56 — 2 — 382 4002 / 382 4003
Santiago de Chile
http://Awww.siss.qgob.cl

- Oficina de Partes SISS
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De: Elizabeth Lazcano [mailto:elazcano@conama.cl] L 6\, U oeb i s

Enviado el: Martes, 16 de Junio de 2009 17:05
Para: Cepeda R. Nancy

CC: Mariela Arevalo

Asunto; Informacién ds46

Nancy hola

Tal como hablamos por teléfono, necesitamos complementar la informacion de cumplimiento
de la empresas a las cuales se les aplica el ds 46, para lo cual creemos necesario revisar las
resoluciones de monitoreo que se han dictado al respecto.

Esto es fundamental para iniciar el trabajo del Agies de la norma

Te pido que nos indiques si podemos ir a la SISS a revisar y copiar la informacion o ustedes la
envian a CONAMA

Muchas gracias

atte

Elizabeth Lazcano S.
rea Control de 1a Contaminacién Hidrica

Fono: (562) 2405705
Teatinos 258, piso 5
Santiago - Chile

La informacién contenida en este correo electronico, asi como en cualquiera de sus adjuntos,
es confidencial y esta dirigida exclusivamente a el o los destinatarios indicados. Cualquier uso,
reproduccion, divulgacion o distribucion por otras personas distintas de el o los destinatarios
esta estrictamente prohibida. Si ha recibido este correo por error, por favoer notifiquelo
inmediatamente al remitente y bérrelo de su sistema sin dejar copia del mismo. La
Superintendencia de Servicios Sanitarios no acepta responsabilidad alguna por cualquier
pérdida o dafio como consecuencia, directa o indirecta, del uso indebido de este e-mail o de los
adjuntos al mismo.

The information contained in this e-mail message may be privileged, confidential and protected
from disclosure. If you are not the intended recipient, any further disclosure or use,
dissemination, distribution or copying of this message or any attachment is strictly prohibited. If
you think you have received this e-mail message by mistake, please E-mail the sender and
delete the e-mail leaving no copies. SISS is not liable for any {oss or damage resulting from
illegal use of this E-mail or any aftachment.



Direccion Ejecutiva
Departamento de Control de 1a Contaminacion
Area Control de la Contaminacion Hidrica

GOBIERNO DECHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Con fecha 01 de Julio de 2009, se adjunta la siguiente informacién para el proceso de Revisién
del D.S 46:

Nombre del Documento Formato
Resoluciones de Monitoreo Cd
Correspondientes al DS 46

Toro. CONTROL DE LA
be? c%nfﬂmmmtom

]’)epardgmento € Control de la Contaminacion
Area Control de la Contaminacion Hidrica
CONAMA
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Direccion Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminacién
Area Control de la Contaminacién Hidrica

GOBIERNO DECHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Acta Séptima Reunién Comité Operativo
“Proceso de Revision Norma de Emision de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas DS 46”

Fecha: Viernes 03 de julio de 2009
Lugar: Sala reuniones CONAMA, 7mo Piso
Hora: 10:00 - 13:00

ASISTENTES:
Nancy Cepeda (SISS), Carmen Gloria Maldonado (SAG), Jorge Campos
(SERNAGEOMIN), Yasna Pérez (SERNAGEOMIN), Flor Uribe (SUBPESCA),
Verénica Echavarri (ODEPA), Ingrid Henriquez (DPTO. JURIDICA CONAMA) y
Elizabeth Lazcano (CONAMA)

COORDINADOR REUNION: Elizabeth Lazcano (CONAMA)
TABLA DE LA REUNION:

Tabla
1. Aprobacién Acta reunidn anterior
2. Presentacion antecedentes tabla de vulnerabilidad media y baja

Elizabeth Lazcano de CONAMA, realiza dos aclaraciones:

1.- Respecto que de acuerdo a cronograma de trabajo, se debia trabajar en el tema de vulnerabilidad
y contenido natural, lo cual no pudo ser posible debido a que los dos profesionales de la Direccién
General de Aguas, se encuentran con licencia por problemas de salud. Por lo anterior, en esta
reunioén se_avanzara en ¢l tema que continua segiin cronograma; tablas de vulnerabilidad media y
baja (articulos 10° v articulo11° del actual decreto).

2.- Respecto del tema de CNE (exclusion de energia geotérmica), se sefiala que el dia 25 de Junio
de 2009 se envio Ordinario N° 092191 de esta Comision, donde se solicitan los antecedentes
necesarios para evaluar propuesta, esto de acuerdo a lo discutido en la dltima reunién de comité
operativo. El plazo para el envio de esta informacién es hasta el 20 de Julio de 2009.

1.- Presentacién Tabla de Fuente Emisora, Vulnerabilidad Media y Vulnerabilidad Baja

Se presenta la ultima versién de la tabla de Fuente Emisora, contenida en el Borrador N° 1 de la
Norma.

Se presentan las tablas actuales, atin no revisadas contenidas en los articulos 10° y 11°, Limites
Miéximos permitidos para las descargas de residuos liquidos en condiciones de vulnerabilidad media
y baja respectivamente.

2- Presentacion de antecedentes y propuesta de modificacion recibida a la fecha
2.1 Universidad de Antofagasta:
Solicita la incorporacion de nuevos parametros; dioxinas, furanos, Aox y compuestos xenobidtico
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Al respecto se aclara que CONAMA se comunico con la profesional que redacto las observaciones
a fin de aclarar la solicitud y solicitar mayores antecedentes para poder evaluar. La Universidad de
Antofagasta no se cuenta con antecedentes que fundamenten su solicitud. Por lo anterior se deja sin
efecto la observacion.

2.2 ANDESS:

Propone para tabla de Vulnerabilidad Media
- Cloruros de 250 a 400 mg/L
- Sulfatos de 250 a 500 mg/L
- Cadmio de 0,002 a 0.01 mg/L
- Cobrede 1 a2mg/L

Propone incluir para normar Nuevos Pardmetros
Temperatura 30°
Compuestos fenolicos: sin valor

Propone para tabla de Vulnerabilidad Baja
— Cloruros de 250 a 400 mg/L
— Cadmio de 0.002 2 0.01 mg/L

Justificacion: Valores mas restrictivos que NCh 409, por lo que residuos con calidad de agua
potable no podrian ser descargados en acuiferos con vulnerabilidad media o baja.

- Se discute en el comité operativo la necesidad de evaluar si esta norma (DS 46), podra ser o
no mas estricta que una norma para un uso determinado como es el agua potable, en un
principio existe consenso entre los miembros del comité operativo, que se deberia ajustar a
la actual normativa NCh 409/2005. Sin embargo se solicitaran mayores antecedentes a
Andess, a través de la ficha para pardmetros.

- Respecto de la temperatura, se discute la importancia de normar temperatura desde el punto
de vista ambiental y proteccién de las aguas subterraneas.

- Es necesario evaluar a que tipo de industria o a que universo podria verse afectado frente a
la inclusion de este parametro o de otro en particular. Al respecto se deben revisaran las
resoluciones de monitoreo enviadas por SISS a CONAMA, con lo cual se realizard un
diagnostico de los tipos de industrias que se ven afectadas por la aplicacién de la norma y
tratar de identificar procesos asociados.

- CONAMA aclara las modificaciones al parAmetro temperatura en el marco de DS 90 en
revision (respecto de la posibilidad de normar a través de temperaturas basales y normar
como limite un rango de variacion respecto de las temperaturas basales). Al respecto no hay
acuerdo a la fecha. Se debe tener en consideracién ademas que, la temperatura de las aguas
de napas de la zona sur es de app 9-10°C y, en la zona norte de 18-20°C, lo cual hace mds
complejo fijar un valor.

- Respecto de los compuestos fendlicos se solicitara a ANDESS mayores antecedentes, para
su evaluacion.

23 AIDIS
- Propone revisar valores de sulfatos, cloruros, cobre y cadmio de acuerdo a la norma de agua
potable vigente NCh 409/1-2005. (Misma observacion que AIDIS).
Al respecto se solicitard a ANDESS el llenado de la ficha por parametro, lo mismo para AIDIS, en
forma complementaria.
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- Solicita verificar el cambio de expresién para la Razon Nitrato + Nitrito.
Respecto de esta observacion, CONAMA debe aclarar con AIDIS,

2.4 SISS

Solicita Incluir Nuevos Pardmetros
— DBO0O 4000 g/d
~ SS 3520 g/d

Justificacion: No obstante la descarga de estos parametros no afecta a los acuiferos, su presencia
puede producir problemas en el funcionamiento de los sistemas de infiltracion.

- Al respecto se discute que no es una justificacion ambiental, solo es referido a una forma de
mal manejo de los sistemas de infiltracién. Esto es sefialado del mismo modo por la
representante de SISS en el comité operativo.

- Se debe tener antecedentes de que manera se atenfia naturalmente la DBO en el suelo,
debido a que esta es la justificacion que se tuvo en un principio para no incluir normar este
parametro y poder evaluar si es necesario 0 no poder normarlo. Al respecto CONAMA
revisara expediente original y SAG entregard antecedentes complementaria

- La propuesta debe ser mas completa, se enviara ficha de pardmetro a SISS para completar,
ademds de debe sefialar con que valores se quiere normar en las tablas de vulnerabilidad
media y baja estos dos pardametros (DBO y SS)

2.5 TABLA COMPARATIVA
Durante la discusién de las propuestas se elaboro la siguiente tabla, a fin de tener una visiéon
amplia y comparativa de las solicitudes, especificamente de ANDESS y AIDIS.

IDs46 s46 Nch | Observaciones
vulnerabilidad  vulnerabilidad 409
media baja
cloruro {250 100 1250 00 00
sulfato 250 500 500 500
cobre 1 @ 3 2
cadmio (0,002 10,01 0,002 10,01 0,01

3. AMPLIACION DE PLAZOS
+ Plazo termina el 03 de Agosto
*+  CONAMA Propone concluir el anteproyecto este afio (Octubre — Noviembre)
*  Agies Deberia comenzar en Agosto y finalizar en Noviembre

Se discute respecto de la ampliacion la necesidad de trabajar en el tema de vulnerabilidad de
acuifero y contenido natural, para estimar los plazos necesarios, esto debido a que es el tema
medular de la modificacién y atin no hemos comenzado a revisar.

Se considera ademds necesario contar con los resultados del AGIES para la consulta piiblica, se
espera que este AGIES finalice en noviembre de 2009.
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Por lo anterior, debido a que se debe contar con el anteproyecto antes de fines del 2009, se acuerda
ampliar los plazos para la elaboracién del anteproyecto hasta marzo de 2009, considerando una
holgura respecto al cronograma de trabajo.

Se presenta a continuacion la postura de cada uno de los integrantes del comité operativo

SAG: Ampliar hasta diciembre o marzo de 2009
SISS: Ampliar hasta marzo de 2009
SUBPESCA: Marzo de 2009

ODEPA: Marzo De 2009

SERNAGEOMIN: Marzo de 2009.

4.

ACUERDOS

Respecto de las observaciones recibidas a los articulos 10° y 11°, se deben contar con
mayores antecedentes para poder evaluar alguna modificacion de valores a las tablas
contenidas en estos articulos. Al respecto, se trabajard en un formato de ficha enviada por
CONAMA a cada una de las instituciones que enviaron alguna solicitud, a fin de evaluar
con mayores antecedentes la propuesta al interior del comité operativo.

SAG trabajard el capitulo de definiciones en conjunto con CONAMA. Articulo N°4,
CONAMA, trabajara en la revision de los articulos 5°,6°,7°,8° y 9°,

El Borrador N° 2 de anteproyecto debera contener hasta el articulo 11° del actual decreto y
sera enviado el dia 10 de agosto de 2009.

SERNAGEOMIN, hara una revision respecto de los valores contenidos en las tablas de los
articulos 10° y 11°, a fin de identificar algiin pardmetro que sea necesario incorporar y
revisar los valores actuales de las tablas.

SAG, Se compromete a enviar la informacion relativa a los niveles de DBO, y otros
pardmetros establecidos por SAG para las labores de riego con riles.

CONAMA, aclarara observacién hecha por AIDIS respecto de la razdn Nitrato + Nitrito,
contenida en la presentacion efectuada en la Tercera Reunién de Comité Ampliado.
CONAMA, revisard informacién entregada por SISS contenida en las Resoluciones de
Monitoreo y serd presentada a los miembros del comité operativo, cuando se vuelva a
revisar el tema de los parametros y valores (articulo 10° y 11°).

Se debe agregar a la ficha de parametros, la posibilidad de que exista la metodologia de
analisis adecuada.

DOCUMENTACION ENTREGADA EN LA REUNION

Cronograma Actualizado al 23 de Junio de 2009

Se presenta en forma digital Ficha tipo para parametros (inclusién de nuevos parametros o
modificacion de pardmetros), esta serd enviada via mail.
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COBIERNO DE CHILE
CONAMA

Séptima Reunion de Comité Operativo
Proceso de Revision D.S. N° 46/2002 MINSEGPRES.
03 de Julio de 2009

Tabla y Objetivos de la reunidn

Tabla

1. Aprobacion acta sexta reunién de comité operativo
2. Presentacion antecedentes tabla de vulnerabilidad
media y vulnerabilidad baja




Tabla Fuente Emisora

Pardmetros Carga contaminante media ‘ Molibdeno 1,12 gid
diaria (equiv, Aguas
Servidas 100 hab/dia) Niquel 1,6 g/d
Aceites y Grasas 960 o/d Total Kjeldahl 800 g/d
Aluminio 16 g/d
Nitrito més Nitrato 240
Arsénico 0,8 gid gid
Benceno 0,16 g/d Pentaclorofenol 0,144 gid
Boro 128 gid Plomo 3.29/d
Cadmic 0,18 g/d
Selenio 0,16 g/d
Cianuro 3,29/
Cloruros 6400 g/d Sulfatos 4800 g/d
Cobre 16 g/d Sulfuros 48 g/d
Ci Hexavalents 0,8 g/d
romo Hexavalente g/ T 064 g
Fluoruro 24 gid
Hierro 16 g/d Tolueno 1.2 gid
Manganeso 4,89/d Triclorometano 32gd
Mercurio 0,02 g/d Zine 18 g/d
..

Los residuos liquidos deberan mantenerse con un valor caracteristic

rango de pH entre 6y 8

{erﬁn <

Limites Maximos Permitidos para Descargar

Residuos Liquidos en Condiciones de

Vulnerabilidad Media (articulo 10.-)

CONTAMINANTE

| unmap |

LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS

Indicadores Fisicos y Quimicos

Ph [vnies  [60-385
Inorgénicos
Cianuro mg/L 0,20
Cloruros mg/L 250+
Fluoruro mg/L 1,5
N-Nitratro + N-Nitrito mg/L 10
Sulfatos mg/L 250
Sulfuros mg/L 1
Organicos
Aceite y Grasag mg/L 10
Benceno mg/L 0,01
Pentaclorofenol mg/L 0,009
Tetracloroeteno mg/L 0,04
Tolueno mg/L 07 ,
Triclorometano mg/L 02 P -
Xileno mg/L 05 ((\, j

Metales
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Continuacion,

tabla Vulnerabilidad Media

Metales
Aluminio mg/L 5
Arsénico mg/L 0,01
Boro mg/L 0,75
Cadmio mg/L 0,002
Cobre mg/L 1
Cromo Hexavalente mg/L 0,05
Hierro mg/L 5
Manganeso mg/L 0,3
Mercurio mg/L 0,001
Molibdeno mg/L 1
Niquet mg/L 02
Plomo mg/L 0,05
Selenio mg/L 0,01
Zinc mg/L 3
Nutrientes
Nitrégeno Total Kjeldahl | mer [ 10 / ﬂ\
Limites Maximos Permitidos para Descargar
Residuos Liquidos en Condiciones de
Vulnerabilidad Baja (articulo 11.-)
’7 CONTAMINANTE UNIDAD ‘ LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS
[ Indicadores Fisicos y Quimicos
PH LUnidad [ 6,085
InorgAnicos
Cianuro mg/L 0,2
Cloruros mg/L 250 *
Fluoruro mg/L 5
N-Nitratro + N-Nitrito mg/L 15
Sulfatos mg/L 500
Sulfuros mg/L 5
Orgénicos
Aceite y Grasas mg/L 10
Benceno mg/L 0,01
Pentaclorofenol mg/L 0,009
Tetracloroeteno mg/L 0,04 ﬁ
Tolueno mg/L 07 //4._\
Triclorometano mg/L 0,2 t\—r’ S
Xileno mg/l, 05 :

AN
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L Metales

L Aluminio mg/L 20
Arsénico mg/L 0,01

L Boro mg/L 3

| Cadmio mg/L 0,002

L Cobre mg/L 3
Cromo Hexavalente mg/L 0,2
Hierro mg/L 10
Manganeso mg/L 2
Mercurio mg/L 0,001
Molibdeno mg/L 2,5
Niquel mg/L 0,5
Plomo mg/L 0,05
Selenio mg/L 0,02
Zine mg/L 20

Nutrientes

Nitrdgeno Total Kjeldahl | mg/L 15

Cont‘inuacién, tabla Vulnerabilidad Baja

Propuestas recibidas al Articulo 10° y
Articulo 11°

* Universidad de Antofagasta:

* Incorporacién de nuevos parametros; dioxinas,
furanos, Aox y compuestos xenobidtico
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Propuestas recibidas al Articulo 10° y
Articulo 11°

» ANDESS, propone (Vulnerabilidad Media})
— Cloruros de 250 a 400 mg/L
— Sulfatos de 250 a 500 mg/L
— Cadmio de 0,002 a 0.01 mg/L
— Cobrede 1a2mg/L

Justificacién: Valores mas restrictivos que NCh 409, por lo que residuos
con calidad de agua potable no podrian ser descargados en acuiferos con
vulnerabilidad media

* Nuevos Parametros
— Temperatura 30°
— Compuestos fenélicos 2 mg/L

Justificacién: Pueden causar contaminacion a captaciones
subterraneas

Propuestas recibidas al Articulo 10° y

Articulo 11°

» ANDESS, propone (Vuinerabilidad Baja)
— Cloruros de 250 a 400 mg/L
— Cadmio de 0.002 a 0.01 mg/L

Justificacion: Valores mas restrictivos que NCh
409, por lo que residuos con calidad de agua
potable no podrian ser descargados en acuiferos
con vulnerabilidad media
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Propuestas recibidas al Articulo 10° y
Articulo 11°

» AIDIS

— Propone revisar valores de sulfatos,
cloruros, cobre y cadmio de acuerdo a la

norma de agua potable vigente NCh 409/1-
2005

— Solicita verificar el cambio de expresion
para la Razén Nitrato + Nitrito

Propuestas recibidas al Articulo
10° y Articulo 11°

* SISS: Incluir Nuevos Parametros
— DBO 4000 g/d
- SS 3520 g/d
Justificacién: No obstante la descarga de estos
parametros no afecta a los acuiferos, su

presencia puede producir problemas en el
funcionamiento de los sistemas de infiltracién.

[ A
SR
ob 4w b



G

Tabla resumen de Observaciones

| Ds46 | Ds46 [ Neh |
vulnerabilidad | vulnerabilidad 409
media baja-
cloruro (250 |400 250 400 400
sulfato 250 | 500 500 500
cobre 1 2 3 2
cadmio |0,002 | 0,01 0,002 | 0,01 0,01

Ampliacion de Plazos

» Plazo termina el 03 de Agosto

»+ CONAMA Propone concluir el anteproyecto este afio

(Octubre — Noviembre)

» Agies Deberia comenzar en Agosto y finalizar en

Noviembre

1R RSN
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FICHA ANALISIS Y JpSTIFICACI(’)N DE PARAMETROS
PROCESO DE REVISION DECRETO SUPREMO N°46/2002
Institucion Proponente: SISS
Documento: ORD. N°11 de 06 de enero de 2009

Fecha presentacion propuesta:

Establecimiento Emisor

(M DBOS

No esta normado -
SST

No esta normado

"El DS 46 no regula la DBOS5 ni los solidos suspendidos. No obstante que la descarga con
estos parametros no afectarian al acuifero, su presencia puede producir problemas en el
funcionamiento de los sistemas de infiltracion, que no siempre son manejados correctamente
por los titulares de los proyectos; se estima necesario estudiar su consideracién en la norma,

P de tal manera de resguardar efectivamente su cumplimiento.

Tabla DBOS5 (g/dia) SST (g/dia




T 1- vulnerabilidad Media

T 2- Vulnerabilidad baja
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Direccion Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminacién
Area Control de la Contaminacién Hidrica

GOBIERNO DE CHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Acta Octava Reunion Comité Operativo
“Proceso de Revision Norma de Emision de Residuos Liquidos a Aguas Subterrineas DS 46”

Fecha: 09 de julio de 2009
Lugar: CONAMA
Hora: 9:00-11:00

ASISTENTES: Nancy Cepeda (SISS), Maria Eugenia Molina (DGA), Fernando Aguirre (DGA),
Carmen Gloria Maldonado (SAG), Daniel Barrera (ODEPA), Hernan Contreras
(CNE), Jorge Campos (SERNAGEOMIN), Flor Uribe (SUBPESCA), Macarena
Facuse (CONAMA), Silvia Benitez (CONAMA), Cecilia Aburto (CONAMA)
Ingrid Henriquez (DPTO. JURIDICA CONAMA) vy Elizabeth Lazcano
(CONAMA)

COORDINADOR REUNION: Elizabeth Lazcano (CONAMA)
TABLA DE LA REUNION:
Tabla:

Presentacion de antecedentes para la determinacion de la vulnerabilidad de acuifero y contenido
natural (presentacion DGA)

1.- Presentacién Manual para la aplicacién del concepto de vulnerabilidad de acuiferos
Fernando Aguirre
Departamento de Conservacion de Recursos Hidricos, Direccion General de Aguas.

Los principales antecedentes presentados son los siguientes:
- Funciones y atribuciones de la DGA (articulo 4° DS 46/2002)
o Determinacion de la vulnerabilidad de acuifero
o Establecer el contenido natural
- Pertinencia de la aplicacion del DS 46/2002
o Criterios a considerar
- Manual de aplicacion
- Concepto de vulnerabilidad
- Metodologia de indice y superposicion
- Método BGR (modificado)
- Evaluacion de los parametros
o Capacidad de campo efectiva
Recarga Natural y Artificial
Litologia
Espesor de la zona no saturada
Condiciones artesianas

O 00O
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Efectividad de proteccion generalizada
Cobertura Litoldgica
Pasos dependiendo del grado de informacién
o Resultados homogéneos, resultados no homogéneos
Consideraciones Especiales
Procedimientos administrativos

2- Presentacién determinacion de contenido natural de las aguas subterrianeas para la
aplicacion en DS 46.
Maria Eugenia Molina, Departamento de Conservacion de los Recursos Hidricos

DGA

Los principales antecedentes presentados son los siguientes:

Definicion de contenido natural
Consideraciones generales (articulo7°, 8° y 9°)
Procedimiento para determinar contenido natural; de acuerdo a Ord N° 84 de fecha 02 de
mayo de 2007.
o Caracterizacion Hidroldgica e Hidrogeolégica
o Resultado de Monitoreo de Aguas Subterraneas
o Calculo del contenido natural del acuifero
Procedimiento administrativo

Comentarios:

Respecto de la presentaciéon se comenta que las solicitudes de determinacion de
vulnerabilidad alta asociadas a contenido natural son muy pocas y se han efectuado en las
regiones I, IV, V, VI, y VIIL

En general los tramites para la determinacion y aplicacion del manual de vulnerabilidad son
regionales.

Principalmente la demora en la obtencion de la resolucién se debe a falta de informacién
por parte de los titulares para la aplicacién del método

Se sefiala la importancia de la informacién contenida en los mapas de vulnerabilidad con
que cuenta SERNAGEOMIN. Sin embargo se requiere informacion caso a caso, los mapas
podrian entregar una visién general.

Se aclara que, para efectos del SEIA, si un titular de un proyecto, dentro de la normativa
ambiental aplicable que debe cumplir, esta el DS. 46, es obligatorio el uso del método BGR,
ya que se encuentra obligado a la utilizacion y aplicacion de esta metodologia, contenida
en la Resolucion MOP DGA N° 599 de fecha 17 de mayo de 2004, debido a que esta
resolucion viene a cumplir el mandato establecido en el articulo 4 N° 14 inciso 3 del
decreto mencionado.

ACUERDOS

DGA debe aclarar la propuesta de incluir una diferenciacién entre vulnerabilidad intrinseca
y mixta.
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GOBIERNODE CHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

LISTA DE ASISTENCIA
8VA REUNION COMITE OPERATIVO
PROCESO DE REVISION DS N°46

FECHA: 09 de Julio de 2009
LUGAR: CONAMA
HORA: 9:00 - 11:00

N°[ ___ INSTITUCION NOMBRE
1 DeA Maria 517(1/)« a Moling
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GOBIERNO DE CHILE
CONAMA

Octava Reunion de Comité Operativo
Proceso de Revisién D.S. N° 46/2002 MINSEGPRES.
9 de Julio de 2009

Tabla y Objetivos de la reunion

Tabla ,

1. Aprobacion Acta reunién séptima de comité operativo

2. Presentacion aspectos principales para la determinacién
de contenido natural y vulnerabilidad de acuifero (dga)
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Definicion Actual Contenido
Natural

Contenido natural: Es |a concentracion o valor de un elemento
en la zona saturada del acuifero en el lugar donde se produce
la descarga de la fuente emisora, que corresponde a la
situacién original sin intervencién antrépica del cuerpo de agua
maés las situaciones permanentes, irreversibles o inmodificables
de origen antrépico. Corresponderé a la Direccién General de
Aguas establecer el contenido natural del acuifero. Para estos
efectos la Direccion General de Aguas podré solicitar los
antecedentes que estime conveniente al responsable de la
fuente emisora

Definicion Actual Vulnerabilidad
Intrinseca de un Acuifero

Vulnerabilidad intrinseca de un acuifero: Para efectos del presente decreto la
vulnerabilidad intrinseca de un acuifero dice relacién con la velocidad con la que
un contaminante puede migrar hasta la zona saturada del acuifero. Se definira
como alta, media y baja, en términos tales que, en general, a mayor rapidez
mayor vulnerabilidad.

La Direccién General de Aguas, de acuerdo a los antecedentes que posea,
determinaré la vulnerabilidad del acuifero. Para estos efectos la Direccion
General de Aguas podra solicitar los antecedentes que estime convenientes al
responsable de la fuente emisora.
Para determinar la vulnerabilidad se considerara la profundidad del punto de
descarga; propiedades del suelo, de la zona saturada y de la zona no saturada;
caracteristicas intrinsecas del acuifero, niveles fredticos mas desfavorables y
tipo de acuifero; caracteristicas de la recarga. Para estos efeclos, la Direccién
eneral de Aguas aprobara mediante resolucion, que se publicaréa en el Diario
Oficial, la metodolocryia para determinar la vulnerabilidad, en la que detallara las
i

condiciones especificas y los parametros a considerar.

[
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Titulo
Consideraciones Generales

Articulo 7°. Si el contenido natural de la zona saturada del
acuifero excede al limite méximo permitido en este decreto, el
Iimt/te Iméx:mo de la descarga serd igual a dicho contenido
natura

Articulo 8° No se podré emitir directamente a la zona saturada
del acuifero, salvo que la emisién sea de igual o mejor calidad
que la del contenido natural.

Articulo 9° Si la vulnerabilidad del acuifero es calificada por la

Direccién General de Aguas como alta, sélo se podré disponer

residuos liquidos mediante infiltracion, cuando la emision sea .
de igual o mejor calidad que la del contenido natural-del

aculifero.

@

Principales propuestas y solicitudes de
modificacién a los conceptos de contenido
natural y vulnerabilidad de acuifero

+ Revision de metodologia o procedimiento que utiliza la DGA para su
determinacion

» Establecer en el propio decreto los antecedentes que solicita la DGA
para su determinacion.

* Revision metodologia de calculo de vulnerabilidad de acuifero. -

« Evaluar establecer plazos, en el caso de proyectos que ingresan al
SEIA, estos superan los plazos del Sistema.

+ Distinguir entre Vulnerabilidad Intrinseca y Mixta

+ Evaluar como ha sido a la fecha la realizacion de estos procedimientos

+ Evaluar que pasa en aquellos casos en que para el titular no es posible
contar con todos los antecedentes que solicita la DGA.

» Posibilidad de definir un procedimiento transitorio.

+ Descargas con vulnerabilidad alta, considerar establecer valores de
referencia que permitan fiscalizar el cumplimiento de la norma, mlentw
se completa el tramite de CN.
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DETERMINACION DE CONTENIDO NATURAL DE AGUAS
SUBTERRANEAS PARA SU APLICACION EN LA NORMA
DE EMISION DE RESIDUOS LIQUIDOS A AGUAS
SUBTERRANEAS
DECRETO SUPREMO N© 46 DE 2002

Departamento de Conservacién y Proteccion de Recursos
Hidricos

Direccién General de Aguas
Julio 2009

DEFINICION CONTENIDO NATURAL
Articulo 4° D.S. 46/2002

("Es la concentracion o valor de un elemento en fa zona
salurada del acuifero en el lugar donde se produce la
descarga de la fuente emisora, que corresponde a la
situacion original sin intervencion antropica del cuerpo
de agua mas las situaciones permanentes, irreversibles

Direccion General de Aguas, establecer el contenido
natural del acuifero. Para estos efectos la Direccion
General de Aguas podra solficitar los antecedentes que

o inmodificables de origen antrdpico. Corresponderé a la||

estime conveniente al responsable de la fuente )

K emisora.”.




CONSIDERACIONES GENERALES

= Articulo 7

Si el contenido natural de la zona saturada del acuifero excede al
limite maximo permitido en este decreto, el limite maximo de la
descarga sera igual a dicho contenido natural.

= Articulo 8

No se podrd emitir directamente a la zona saturada del acuifero,
salvo que la emision sea de igual o mejor calidad que la del contenido
natural.

« Articulo 9

Si la vulnerabilidad del Acuifero es calificada por la Direccién General
de Aguas como alta, sdlo se podré disponer residuos liquidos
mediante infiltracién, cuando la emision sea de igual o mejor calidad
que la del contenido natural del acuifero.

PROCEDIMIENTOC PARA DETERMINAR
CONTENIDO NATURAL

© Seguin Oficio Ordinario N° 84 de fecha 02 de mayo de
2007 del Departamento de Conservacién y Proteccion de
Recursos Hidricos de la DGA

Instructivo a Regiones para unificar criterios en la determinacién
de este parémetro

Aspectos a considerar en él informe presentado por el Titular 4

/a Direccion Regional correspondiente
» Caracterizacion hidrolégica e hidrogeoldgica

« Informacion existente de calidad de aguas subterraneas
» Resultado de monitoreo de aguas subterraneas
» Célculo del Contenido Natural




PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR
CONTENIDO NATURAL

« Caracterizacién Hidroldgica e Hidrogeoldgica

Se deberé caracterizar preliminarmente la Hidrologfa e Hidrogeologia
del area donde se realizara la infiltracion, en base a informacion
existente y/o generacién propia.

- Régimen de Precipitaciones y Caudales
- Direccion de flujo subterréneo

ISR

5

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR
CONTENIDO NATURAL

« Resultado de Monitoreo de Aguas Subterraneas

Se requieren muestras de aguas subterraneas en un punto situado aguas arriba
de la zona en que se realizard la infiltracion, y otro en el mismo punto de
infiltracién (puntos georeferenciados).

-Andlisis de los pardmetros indicados en fa Tabla 1 del D.S N°46 y en laboratorio
certificado.




PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR
CONTENIDO NATURAL

e Calculo del Contenido Natural del Acuifero

Contenido natural de los elementos en el agua subterrénea sera el promedio de
las mediciones.

1.- Estimacion de promedio aguas arriba y luego ef promedio en el punto de
infiftracion.

2.- Comparacion de ambos resultados
i) En ambos puntos de ha medido contenido natural

i) En el punto de infiltracion se ha medido calidad actual -> Contenido
natural serd la determinada en el punto aguas arriba.

iii) Mejor calidad en el punto de infiftracion en refacion al punto de a
guas arriba -> contenido natural = promedio de las mediciones en este
punto.




Muchas gracias...




MANUAL PARA LA APLICACION DEL CONCEPTO DE
VULNERABILIDAD DE ACUIFEROS ESTABLECIDO EN LA
NORMA DE EMISION DE RESIDUOS LIQUIDOS A AGUAS

SUBTERRANEAS
DECRETO SUPREMO N° 46 DE 2002

Departamento de Conservacion y Proteccion de Recursos

Hidricos

Direccion General de Aguas
Julio 2009

NORMA DE EMISION DE RESIDUOS LIQUIDOS A AGUAS

SUBTERRANEAS

“..determina las  concentraciones méximas de
contaminantes permitidas en los residuos liquidos que son
descargados por la fuente emisora, a través del suelo, a las
zonas saturadas de los acuiferos, mediante obras destinadas
a infiltrarlo”.

Es una norma de emisidn que “tiene como objeto de
proteccion prevenir la contaminacion de las aguas
subterraneas, mediante el control de la disposicion de los
residuos liquidos que se infiltran a través del subsuelo al
acuifero.”

La norma no serd aplicable a labores de riego, a depdsitos
de relaves y a la inyeccion de las aguas de formacion a los
pozos de produccion de los yacimientos de hidrocarburos.
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FUNCIONES Y ATRIBUCIONES DE LA DGA
Articulo 4° D.S. 46/2002

» Determinacion de la vulnerabilidad del acuifero.

La Direccidn General de Aguas determinard la vulnerabilidad
del acuifero. Para estos efectos establecera la metodologia
para determinar la vulnerabilidad, aprobada mediante
Resolucion, la cual se publicard en el Diario Oficial.

> Establecer el contenido natural
La DGA determinard la calidad natural de las aguas
subterraneas en funcién de los datos de la red de monitoreo de
calidad, estudios afines en las cuencas y/o muestreo especifico.

Para lo anterior la DGA podra solicitar los antecedentes
que estime pertinentes al titular de la fuente emisora

PERTINENCIA APLICACION D.S. 46/2002

> Criterios a considerar

. ¢Debo cumplir D.S. 46/2002 ?

. ¢Soy fuente emisora ?

. {Existe aguas subterraneas ?

. ¢Se trata de residuos liquidos?

. ¢La obra es de infiltracion o almacenamiento?

{ORGANISMO COMPETENTE?

SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS
SANITARIOS




£

MANUAL PARA LA APLICACION

Aprobado mediante Resolucion DGA N° 599 de fecha 17 de
mayo de 2004. SDT N° 170 de 2004. Pagina web www.dga.cl
(Documentos en linea)

Se publica en el Diario Oficial el dia 15 de Junio de 2004

Entrega definiciones de los principales conceptos utilizados en
el tema de vulnerabilidad de acuiferos

Utiliza Método BGR MODIFICADO para que sea aplicable a
infiltraciones intencionales

CONCEPTO DE VULNERABILIDAD

La literatura técnica indica que la vulnerabilidad se
puede definir como el nivel de penetracion con que un
contaminante alcanza una posicion especifica en un
sistema acuifero, después de su introduccion en alguna
posicion sobre la zona no saturada

LR
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CONCEPTO DE VULNERABILIDAD

Precipitacion

Recarga de
la napa

ona borde de capilarida

CONCEPTO DE VULNERABILIDAD
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Zona de saturacidn,
por debajo de la hapa

(Aguasubterrnea)




METODOLOGIAS DE INDICE Y SUPERPOSICION

DRASTIC GOD BGR AVi
v'Profundidad de v'Qcurrencia v'Presencia de | | vPermeabilidad
la zona no de agua suelo de las
saturada subterranea organico diferentes
. . capas de
v'Recarga Neta v'Cobertura vLitologia de suelo
vTi . (Zona no la zona no
Tipo de Acuifero saturada) saturada v'Espesor de
v
Suelo v'Profundidad v'Recarga caiqacap
v'Pendiente de la zona no Neta
v Impacto de la saturada v'Presencia de
zona no acuiferos
saturada vEspesor de
v Conductividad la Zona No
saturada

» Combinacion de cuatro factores mediante un sistema de

puntaje.

METODO BGR (MODIFICADOQ)

» Los puntajes individuales son ponderados y sumados

— I




EVALUACION DE LOS PARAMETROS

rrCapacidad de Campo Efectiva (Puntaje S) |

Relacionado con porcentaje de humedad retenido en el suelo
después de drenar por accion de gravedad.

En caso de que la emision se realice hacia un suelo organico

> Se determina para horizonte de suelo individual hasta
1 m. de profundidad.

» Se puede obtener de mediciones de terreno, muestras
analizadas en laboratorio o con tablas estandar
(entregadas en el manual Anexo 2).

> Si existe remocion de cobertura vegetal el puntaje
asociado a este pardmetro es nulo.

EVALUACION DE LOS PARAMETROS
| 2. Recarga Natural y Artificial (Factor R) 1

>  Se ha modificado el método original de tal forma de
mco/rpgrar el efecto de la infiltracién intencional. En
mmy/afio.

>  Recarga Natural: Medida o Estimada
Se propone método de Turc:

EVI(mm/ aiio) =

L= Parametro heliotérmico = 300+25A + 0,05 A3:
P= precipitacién media anual en mm/afio
A = temperatura media anual en °C




»Recarga Natural:

»Recarqga Artificial:

EVALUACION DE LOS PARAMETROS

Precipitacion - Evapotranspiracion

Volumen anual de infiltracidn/superficie de infiltracién

EVALUACION DE LOS PARAMETROS

[3. Litologia

» Relacionada con la zona no saturada bajo el suelo, desde
la profundidad de 1 m o desde punto infiltracion.

No Consolidados (Ln)

Rocas (Lc)

v'Capacidad
Intercambio
cationico.

se determina

(Fig 4.1, Fig
Tabla 4.3)

¥Puntaje asociado

gréficos triangulares

vFn del tipo de roca
(Factor Tr).

vPresencia de  fracturas
en la roca (Factor F).

vPuntaje de determina
como el producto de los
dos factores anteriores




EVALUACION DE LOS PARAMETROS

. Espesor de la Zona no saturada (Factor E) ]

Distancia atravesada por el agua que percola (suelo mas roca
entre infiltracion y acuifero superior)

Asociada a la efectividad de proteccion del acuifero.

Se determina para cada estrato presente en la zona no
saturada.

Nivel histérico mas
cercano a la superficie

Mediciones de
niveles en Inv - prim

|

Medida desde el punto inferior de la
emision hasta el nivel freatico




V=R L, E)

Infittracion

Ea Eb<Ea 4%_11%_@

V=V (Rn,Ra,LiE) |

ona borde de capilarida

‘Zona saturada




EVALUACION DE LOS PARAMETROS

5. Condiciones artesianas (Puntaje extra A) ]

» Si existen condiciones artesianas, dada la proteccién adicional
que tiene el acuifero, se entrega un puntaje adicionai de 1500
puntos.

EFECTIVIDAD DE PROTECCION GENERALIZADA

» Se calcula en forma separada para la cubierta vegetal o
suelo organico y la cobertura litoldgica.

Cobertura de suelo

En caso de que infliltracién se haga en cobertura de suelo
de 1 m de espesor

Funcidn de los puntajes asociados a la tasa de recarga y de
capacidad de campo efectiva.

P1=SxR|

P
{ o~
anis,

”

T

1




EFECTIVIDAD DE PROTECCION GENERALIZADA
Cobertura Litoldgica

v'Para cada estrato de la zona no saturada.

v'Funcion de los puntajes de la cubierta litoldgica,
espesor y tasa de percolacion.

v'Se incorpora puntaje por condiciones artesianas.

[P, = Rx(LE;+LE, +.. + L E)+A |

TN I

Recarga Factor Litologla Factor Espesor  Condiciones
ostrato Artesianas

DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD

» Es inversamente proporcional a la efectividad de
proteccion Generalizada.

. Vulnerabilidad,
NO total de Gf:gg'lzg:ga asociada estimada
Puntos de proteccion del acuifero ante
P emisiones
»4000 Muy Alta
Baja
2000 - 4000 Alta :
1000 - 1999 Moderada Media
500 - 999 Baja A
< 500 Muy Baja ta

11
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INSTRUCCIONEé
Datos Basicos
» Capacidad de Campo Efectiva (CCE) del suelo
> Recarga al acuifero (natural y artificial)

> Descripcion estratigrafica de las unidades litologicas bajo
el suelo

» Nivel estatico histdrico del acuifero

o

Disponibilidad de informacion del titular o

5 t

L

Caso 1:
v Existen a lo menos tres pozos con informacion
v Distribuidos homogéneamente, en un radio de 2 km en
torno a la zona de infiltracion.
v La zona de infiltracion se ubica al interior del poligono
formado por los pozos.

Para cada pozo se determinard la vulnerabilidad,
suponiendo que se hara bajo las mismas condiciones
que las proyectadas

12
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R N I L ST R PPN

Resultados Homogéneos

Resultados no Homogéneos

!

v La informacién puede
ser extrapolada al sitio
de interés.

v' Se utilizard la
informacion del pozo
mas cercano al sitio de

infiltracion

!

v Se debera generar
informacion en la
zona de interés

v" Excavacion de
calicatas o
perforacién de pozos

Caso 2:

» No existe informacion disponible o es incompleta

Resultados No homogéneos

|

interés

pozos

v Se debera generar informacion en la zona de

v Excavacion de calicatas o perforacion de

13



=

CONSIDERACIONES ESPECIALES

» Atendiendo a que:

v se evallia ia condicion de recarga, tanto natural como la
inducida a través de la disposicion de residuos
industriales liquidos,

v a que la proteccion del acuifero dependera de la
profundidad de suelo que lo protege,

v a que las condiciones de descarga dependen del
industrial en particular

No es posible hacer extensiva la vulnerabilidad de
una fuente emisora a otra y por lo tanto no seria
posible generar o utilizar mapas regionales de
vulnerabilidad de acuiferos, bajo la perspectiva de
este marco normativo.

PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS

14
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Muchas gracias...
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Sefior
Hans Williamsen
Presente

Estimado Sefior Williamsen:

De acuerdo a carta enviada a usted por correo certificado, le adjunto datos de Sr. Christophe
Poupard, quien participard en Mesa de Trabajo Decreto 46.

Nombre: Christophe Poupard

Domicilio: Eduardo Marquina 3937 oficina 1201, Vitacura

Rut: 21.211.492-8

Cargo: Director AEPA {Asociacion de Empresas y profesionales para el medio Ambiente) y
Gerente General infraplast.

En caso de no poder asistir el Sr. Poupard, sera reemplazado por la Sra. Laetitia Roucher.

Esperando una buena acogida,
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GOBIERNODE CHlL o orp. e e 092436

DEL MEDIO AMBIENTE

-

ANT: “Revision Norma de Norma de
Emisidbn de Residuos Liquidos a Aguas
Subterraneas D.S N° 46”

MAT: Cita a 9na reunion Comité Operativo

Santiago, oy 20m

De GONZALO LEON SILVA
JEFE (S) DEPARTAMENTO CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

A : §EGUN DISTRIBUCION

En relacién con el proceso de revision de la “Norma de Emisién de Residuos
Liquidos a Aguas Subterraneas D.S N° 46”, invito a usted a la novena reunién
de comité operativo de la norma, la cual se llevara a efecto el dia Lunes 27 de
Julio de 2009 a las 10:00 hrs., en la sala de reuniones del cuarto piso de
CONAMA Direccién Ejecutiva, Teatinos 258.

Agradeceré a usted confirmar su asistencia a Elizabeth Lazcano, profesional del
Departamento de Control de la Contaminacion de CONAMA cuyo teléfono es
2405705 y correo electrénico: elazcano@conama.cl.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted

= JEFE (S) DEPARTAM Y CONTROL DE LA CONTAMINACION
'\w &~ COMISION NAGIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
‘ H /aat

Distribucion:
e Sra. Rossana Brantes A., Direccidon de Estudios Comision Chilena del Cobre.
Cochilco.

e Sr. Jaime Bravo., Profesional Comisién Nacional de Energia.

e Sra. Maria Eugenia Molina., Profesional Area de Medio Ambiente. Direccién General
de Aguas.

e  Sr. Pedro Riveros., Profesional Departamento Salud Ambiental, Ministeric de Salud.
Sr. Jorge Campos G., Profesional Departamento de Ingenieria y Gestion Ambiental.
Sernageomin

o Sr. Gustavo Caceres A., Profesional Subdepartamento Gestion Ambiental, Servicio
Agricola y Ganadero.

o Sr. Pablo Lagos S., Profesional Departamento de Acuicultura, Subsecretaria de
Pesca.

e Sra. Nancy Cepeda. Encargada Unidad de Normas, Superintendecia de Servicios
sanitarios.

e Teresa Aglero T., Profesional Departamento de Politicas Agrarias de ODEPA

C.c.
s Departamento Control de [a Contaminacién, CONAMA.
e Expediente Norma.
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OF. ORD. D.E. N°

GOBIERNODE CHILE MAT: Se cita a la 4ta Reunion, Comité Ampliado
PEL MEDIO AMBIENTE proceso de revision “Norma de Emision de
residuos liquidos a aguas subterraneas D.S N°

46" )

SANTIAGO. 4/ ot ot

De GONZALO LEON SILVA
JEFE (S) DEPARTAMENTO CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

A : SEGUN DISTRIBUCION
De mi consideracion:

En relacién al proceso de revision de la “Norma de Emisién de Residuos Liquidos a
Aguas Subterraneas DS. N°46/2002”, invito a usted a participar de la 4ta reunién de
comité ampliado de la norma. Esta reunion se llevara a efecto el dia Jueves 23 de
Julio de 2009, a las 15:00 hrs., en la sala de reuniones del quinto piso de CONAMA,
Teatinos 258, Santiago.

En esta oportunidad todos los miembros del comité ampliado que cuenten con
antecedentes, propuestas de modificacion, comentarios al DS.46, deben presentarlo,
esto en acuerdo tomado en la ultima reunién de comité ampliado.

Agradeceré a usted confirmar su asistencia a Elizabeth Lazcano, profesional del

Departamento de Control de la Contaminacién de CONAMA cuyo teléfono es 2405705
y correo electrénico: elazcano@conama.cl.

Saluda aten

nente a usted,

JEFE (S) DEPARTAMEN] SONTROL DE LA CONTAMINACION
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

;/IME Kiaat

Distribucion:
e Sr. Jaime Pavez M. Presidente Asociacién Chilena de Municipalidades.
e Sr. Eduardo Alarcon. Asociacion Interamericana de Ingenieria Sanitaria. AIDIS
e Sr. Eugenio Celedon C., Asociacion Latinoamericana de Hidrologia Subterranea para el
" Desarrollo, ALSHUD
Sr. Jorge Brantt H. Presidente Colegio de Gedlogos de Chile A. G.
Sr. Victor Pérez V. Vicepresidente Ejecutivo de Consejo de Rectores
Sr. Nicole Porcile Yanine., Consejo Minero
Sr. Guillermo Gonzales G. Gerente General CHILEALIMENTOS
Sr. Leopoldo Sanchez. Presidente Instituto de Investigaciones Agropecuarias. INIA
Sr. Luis Schmidt M. Presidente Sociedad Nacional de Agricultura. SNA
Sr. Jaime Dinamarca G. Gerente de Operaciones y Medio Ambiente Sociedad Fomento
fabril. SOFOFA
Sr. Nicole Porcile Yanine. Sociedad Nacional de Mineria. SONAMI

Archivo Departamento Control de la Contaminacion CONAMA.
Expediente Norma.




Direccién Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminacién
Area Control de la Contaminacién Hidrica

GOBIERNO DECHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Acta Cuarta Reunion Comité Ampliado
“Proceso de Revisién Norma de Emision de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas D.S 46”

Fecha: 23 de Julio de 2009
Lugar: Sala reuniones CONAMA, 5to piso
Hora: 15:00 — 17:00 horas

T ASISTENTES: Fernanda Gallardo (CONSEJO MINERO), Jessica Lopez (Minera las Cenizas),

Eugenio Celedon (ALSHUD), Elizabeth Echeverria (AIDIS), Eduardo Alarcén
(AIDIS), Carlos Cantuarias (SNA), Francisca Tondreau (MASISA), Leticia Roucher
(AEPA), Isel Cortez (CENMA) Ingrid Henriquez (DIVISION JURIDICA). y Elizabeth
Lazcano (CONAMA)

COORDINADOR REUNION: Elizabeth Lazcano (CONAMA)
TABLA DE LA REUNION:

Tabla
1. Resumen del proceso normativo
2. Presentacion antecedentes tabla de emisién articulo 10 y articulo 11 del actual decreto

TEMAS TRATADOS EN LA REUNION
1.- Resumen de las reuniones efectuadas a la fecha

Al respecto CONAMA, presenta un breve resumen de los temas tratados en las reuniones de
comité operativo efectuadas a la fecha, lo anterior con el fin de poner en conocimiento a los nuevos
integrantes del comité ampliado; MASISA, AEPA y CENMA
+ 1ra Reunién 17 de marzo 2009
— Antecedentes generales y presentacion de estudio Ingesa Ltda.
2da Reunién 20 de abril de 2009
— Presentacion de resumen de propuestas de temas a modificar para la revision del
decreto
— Presentacién cronograma de trabajo afio 2009
+ 3ra Reunién 07 de mayo de 2009
— Experiencia de la aplicacién del DS 46 en SEIA
— Aplicacién y cumplimientoe de la norma- SISS
» 4ta Reunién 20 de mayo de 2009
— Antecedentes para la elaboracién del capitulo “Considerandos”
— Conceptos de “Obras de Infiltraciéon”, “Emisién directa”, “Emision Indirecta”
+ 5ta Reunién 04 de Junio de 2009
— ldentificacién temas complejos (revision excepciones, método para determinacién
vulnerabilidad)
+ 6ta Reunién 15 de Junio de 2009 ' :
— Presentacién propuesta de CNE — Solicitud de excepcion labores de inyeccién de
pozos para la produccion de energia geotérmica.
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+ 7ma Reunién 03 de Julio de 2009
~ Antecedentes tabla de vulnerabilidad media y baja
— Inclusion de nuevos parametros, cambio de valores.
« 8va Reunion 10 de julio de 2009
— Antecedentes para la determinacion de vulnerabilidad de acuifero y contenido
natural (DGA

2.- Temas pendientes por trabajar y Cronograma Actualizado
CONAMA seiiala los grandes temas que estan pendientes por revisar, los cuales corresponden a:
» Capitulo de tablas de vulnerabilidad media y baja
« Capitulo determinacién de vulnerabilidad y contenido natural, nueva propuesta para el
manual
» Capitulo de monitoreo y control
« Agies (Analisis general del impacto econémico y social de la norma)

Se sefiala ademas que el plazo para la preparacion del anteproyecto se estima hasta marzo de
2010.

Sin embargo se espera contar con el anteproyecto para noviembre de 2009, al respecto y de
acuerdo al cronograma de trabajo:

» Se espera trabajar en Agosto y parte de Septiembre el capitulo de vulnerabilidad de
acuifero y contenido natural

«  Concluir en Septiembre capitulo tablas de emisién (articulo 10 y articulo 11)

»  En Octubre revisar capitulo de monitoreo y control

» Contar con 2 borradores mas de aqui a fines de Octubre. El préximo borrador se entregara
el dia 10 de Agosto de 2009.

+ Iniciar el AGIES (Analisis General del Impacto Econdmico y Social de la Norma) en el mes
de Septiembre y concluirlo en diciembre

- Contar con borrador de anteproyecto a fines de Octubre

« Noviembre y diciembre, revisiones del Anteproyecto.

3.- Modificaciones a Valores normados; Tabla de VB y VM

A continuacién se presentan las propuestas para modificar valores a los parametros normados.

PARAMETRO]| B INch ustificacion
(mg/L) 409/20
VM 05 Quien
(mg/L) PROPUESTA |PROPUESTA __|propone
cloruro 250 400 250 400 400 IANDESS Y |[Valores son mas
AIDIS estrictos que NCh
409
sulfato 250 500 500 Se mantiene |500 ANDESS Y
i AIDIS
cobre 1 2 3 Se mantiene ANDESS Y
AIDIS
cadmio 0,002 0,01 0,002 (0,01 0,01 |ANDESSY
AIDIS
Razdn 10 15 1 erificar cambio
Nitrato+Nitrito de expresion
AIDIS
Ph 6.0 —8.5 6.0 — 6.5 — Ajustar con NCh
6.5~ 8.5 85 585 85 |apis  [A09/2005
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Propuestas de Nuevos Pardmetros

PARAMETROIFE M B QUIEN JJUSTIFICACION
PROPONE
° - 30° 30° Pueden contaminar captaciones
ANDESS de aguas subterraneas
Compuestos |- 2 ug/l Pueden contaminar captaciones
Fendlicos IANDESS de aguas subterraneas
DBO 4000 g/d |? ? La descarga de estos pardmetros
SISS no afecta a los acuiferos, su
SS 3520 g/d |? ? presencia puede producir
problemas en el funcionamiento
SISS de los sistemas de infiltracién.

Discusion General:

Sociedad Nacional de Agricultura sefala que esta de acuerdo con las observaciones
planteadas por SONAM], al borrador 1, esto en relacion a la lectura del acta anterior.

Se aclara respecto del riego, (a los nuevos integrantes del comité ampliado), que es un
tema que quedara fuera de la revision de esta norma, el articulo n° 2 de la presente norma
no sufrird modificaciones de fondo.

Se discute respecto de la necesidad de evaluar si [a norma de emisién en revisidon debe
contener necesariamente los mismos niveles de la Nch 409, esto en relaciéon a la
propuesta hecha por AIDIS

Para la incorporacibn de nuevos parametros y valores, se solicitaran mayores
antecedentes a los servicios que realizaron las nuevas propuestas de modificaciones, para
lo cual se trabajara con un formato de ficha.

AIDIS aclara que en relacién a los antecedentes presentados en la reunién pasada se
debe incorporar la revision del pH de acuerdo a la Nch 409.

Eugenio Celedon de ALSHUD, sefala la importancia de la incorporacion de los
compuestos fendlicos.

AIDIS sefiala a ademas que se deben revisar el concepto de excedencia al revisar los
valores de emisién al normar.( esto es parametros no sujetos al 100% de excedencia,
cuando se cambie un nivel normado a uno menor)

Se solicitaran mayores antecedentes a ANDESS, para evaluar la incorporacién de la
Temperatura y los compuestos fendlicos.

ACUERDOS DE LA REUNION:

1. CONAMA, solicita que se formalice la participacion de las instituciones que participan
del comité ampliado, a través de la carta que sefiale el representante oficial y el
reemplazante

2. MASISA, apoyara el trabajo que se desarrollara en el contexto del capitulo parametros
a normar y valores de emision.

3. Préxima reunién por definir durante el mes de Agosto.
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GOBIERNO DE CHILE
DEL MEDIO AMBIENTE
LISTA DE ASISTENCIA
4ta REUNION COMITE AMPLIADO
PROCESO DE REVISION DS N°46
FECHA: 23 de Julio de 2009
LUGAR: CONAMA
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GOBIERNO DE CHILE
CONAMA

‘

Cuarta Reunién de Comité Ampliado
Proceso de Revision D.S. N° 46/2002 MINSEGPRES.
23 de Julio de 2009

TABLA DE REUNION

1.  Resumen del proceso
2. - Presentacion antecedentes tabla de emision articulo 10
y articulo 11 del actual decreto
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Resumen de reuniones de trabajo
con comité operativo de norma

1ra Reunién 17 de marzo 2009

— Antecedentes generales y presentacion de estudio Ingesa
Ltda.

2da Reunién 20 de abril de 2009

— Presentacion de resumen de propuestas de temas a
modificar para la revision del decreto

— Presentacion cronograma de trabajo afio 2009

3ra Reunién 07 de mayo de 2009
— Experiencia de la aplicaciéon del DS 46 en SEIA
— Aplicacion y cumplimiento de la norma- SISS

4ta Reunién 20 de mayo de 2009
— Antecedentes para la elaboracion del capitulo
“Considerandos”

— Conceptos de “Obras de Infiltracion”, “Emisién directa”/*
“Emision Indirecta” ’

Resumen de reuniones de trabajo
con comité operativo de norma
5ta Reunién 04 de Junio de 2009

— ldentificacion temas complejos (revision excepciones,
método para determinacién vulnerabilidad)

6ta Reunién 15 de Junio de 2009

~ Presentacion propuesta de CNE — Solicitud de excepcion
labores de inyeccién de pozos para la produccién de
energia geotérmica.

7ma Reunién 03 de Julio de 2009

— Antecedentes tabla de vulnerabilidad media y baja

— Inclusién de nuevos parametros, cambio de valores.

8va Reunién 10 de julio de 2009 -

— Antecedentes para la determinacién de vulnerabilidad de
acuifero y contenido natural (DGA)
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‘Temas por trabajar...

Capitulo de tablas de vulnerabilidad
media y baja

Capitulo determinacion de
vulnerabilidad y contenido natural,
nueva propuesta para el manual

Capitulo de monitoreo y control

Agies (Analisis general del impacto
econdémico y social de la norma)

Cronograma Actualizado

Se espera trabajar en Agosto y parte de Septiembre el
capitulo de vulnerabilidad de acuifero y contenido natural

Concluir en Septiembre capitulo tablas de emision (articulo
10y articulo 11)

En Octubre revisar capitulo de monitoreo y control
Contar con 2 borradores mas de aqui a fines de Octubre

Iniciar el AGIES (Analisis General del impacto Econémico
y Social de la Norma) en el mes de Septiembre y concluirlo
en diciembre

Contar con borrador de anteproyecto a fines de Octubre
Noviembre y diciembre, revisiones del Anteproyecto.
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Tabla Fuente Emisora

Los residuos liquidos deberan mantenerse con un valor caracteristico en un ra

pHentre6y8

Parametros Carga contaminante media Molibdeno 1,12 gid
diaria (equiv. Aguas -
Servidas 100 hab/dia) | | Niquel 1.6 gid
Aceites y Grasas 960 g/d Nitrégeno Total Kjeldahl 800 g/d
Aluminio 16 g/d Nitrito mas Nitrato 240 g/d
Arsénico 0,8 g/d
Pentaclorofenol 0,144 g/d

Benceno 0,16 gid
Boro 12,8 gid Plomo 3,2g/d
Cadmio 0,16 g/d Selenio 0,16 g/d
Cianuro 3.2gMd Sulfatos 4800 g/d

6400 g/d
Cloruros 9 Sulfuros 48 g/d
Cobre 16 g/d
Cromo Hexavalente 0.8 g/d Tetracloroseteno 0,64 g/d
Fluoruro 24 g/d Tolusno 11,2 g/d
Hierro 16 g/d Triclorometano 3,2 g/d

4.8 g/d
Manganeso .8 g Zine 16 g/d
Mercurio 0,02 g/d

Limites Maximos Permitidos para Descargar Residuos Liquidos en
Condiciones de Vulnerahilidad Media (articulo 10.-)

CONTAMINANTE UNIDAD LIMITES MAXIMOS Metales
PERMITIDOS
Indicadores Fisicos y Quimicos Aluminio mg/L 5
Ph | Unidd  [60-85 Arsénico mgL |00l
Inorgénicos Boro mg/L 0,75
Cianuro mg/L 0,20 Cadmio mg/L 0,002
Cloruros mg/L 250 * Cobre mg/L 1
Fluoruro mg/L 1,5 Cromo mg/L 0,05
N-Nitratro + N-Nitrito mgl |10 Hexavalente
Hierro mg/L 5
Sulfatos mg/L 250 M. mg/L 0.3
Sulfuros mg/L ! Mercurio mg/L 0,001
Orgénicos Molibdeno mg/L 1
Aceite y Grasas mg/L 10 Niquel mg/L 0.2
Benceno mg/L 0,01 Plomo mg/L 0.05-
Pentaclorofenol mg/L 0,009 Selenio mgl |0 61
Tetracloroeteno mg/L 0,04 Zine mg/L 3
Tolueno mg/L 0,7 Nutrientes / . B
Triclorometano mg/L 0,2 Nitr6geno Total mg/L \\10; o ,
Xileno mgl | 05 Kjeldah! ——" -




Limites Maximos Permitidos para Descargar Residuos Liquidos en
Condiciones de Vulnerabilidad Baja (articuto 11.-)

CONTAMINANTE UNIDAD LIMITES MAXIMOS Metales
PERMITIDOS . .
" ” Aluminio mg/L 20
Indicadores Flsicos uimicos —
" yQ Arsénico mg/L 0,01
PH Unidad 6,0-8,5
Boro mg/L 3
Inorgénicos Cadmio mg/L 0,002
Cianuro mg/L 0,2 Cobre mg/L 3
Cloruros mg/L 250 * Cromo mg/L 0,2
Hexavalent
Fluoruro mg/L 5 cxavalente
Hi 10
N-Nitratro + N- mg/L 15 lerro mg/L
Nitrito Manganeso mg/L 2
Sulfatos mg/L 500 Mercurio mg/L 0,001
Sulfuros mg/L 5 Molibdeno mg/L 2,5
Orgénicos Niquel mg/L 0,5
Aceite y Grasas mg/L 10 Plomo mg/L 0,05
Benceno mg/L 0,01 Selenio mg/L 0,02
Pentaclorofenol mg/L 0,009 Zinc mg/L 20
Tetracloroeteno mg/L 0,04 Nutrientes P Q .
Tolueno mg/L 0,7 Nitrégeno mg/L 15 ({» .
Total Kjeldahl e
Triclorometano mg/L 0,2 o e
Xileno /L 05
Modificaci Val N dos;
oarcaciones a vaiores Normados,
TABLAS DE VM y VB
PARAMETRO VB (mgiL) Nch 409/2005 Justificacion
VM {mgiL) PROPUESTA PROPUESTA Quien propone
cloruro 250 400 250 400 400 | ANDESS Y Valores son
AIDIS mas
estrictos
que NCh
409
sulfato 250 500 500 | Se mantiene 500 | ANDESS Y
AIDIS
cobre 1 2 3 | Se mantiene 2 | ANDESS Y
AlDIS
cadmio 0,002 0,01 0,002 0,01 0,01 | ANDESS Y
AIDIS
Razo6n 10 15 1 Verificar
Nitrato+Ni cambio
trito de
expresio
AIDIS n
Ph 8.0-85 6.0-85 6.5-85 Aju con
Ch .
6.5-8.5 6.5-85 AIDIS @ 499/2005




Propuestas de nuevos parametros,
TABLA DE FUENTE EMISORA, VM y VB

PARAMETRO FE VM VB QUIEN PROPONE JUSTIFICACION
Te - 30° 30° Pueden contaminar captaclones de
ANDESS aguas subterrdneas
Pusden de
Comp:eslzl; - 2ugh aguas subterréneas
endlicos ANDESS
oBO 4000 g/d ? ?
sISS La descarga de estos parémetros no
afecta a los aculferos, su
SS 3520¢g/d | ? ? presencla puede producir
problemas en el funclonamiento
de los sistemas de infiltracién.
siss

TN

Otros comentarios
(Presentacion EVYSA-CONAMA)

* Analizar la necesidad de incluir los siguientes parametros:

- DQo.

Hidrocarburos totales.

Fasforo.

Coliformes fecales.

— Temperatura (como funcién de la temperatura del acuifero).

* En comparacién con el D.S. N° 90:

— Se analizan menos parametros en el D.S. N° 46 (presion por los acuiferos).

— Existen algunos parametros como el aluminio donde los valores son muy similares, y
ofros, como nitritos y nitratos, donde su valor en el D.S. N° 90 aproximadamente 20 3
veces que en el D.S.N° 46, .

+ Aceites y Grasas, siendo menor su valor que en el D.S. N° 90, hay

casos en que aun cumpliendo con el D.S. N° 46 se tapa la obra de
infiltracién. Analizar si el valor de este parametro es muy alto
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Otros comentarios
(Presentacion SISS)

DS90 (Tabla 1) DS46 (vulnerabilidad media)
« DBO5 35 sin limite

+ SST 80 sin limite

« NTK 50 10

*« NO3+NO2 - : 10

+ AyG 20 10

* Foésforo 10 sin limite

» Sulfatos 1.000 250

e Cloruros 400 250 -

* Coli fecales 1.000 sinlimite o

Otros comentarios
(Presentacion SISS)

Parametros en Incumplimiento
* NTK: 30 a45%
+ Nitritos mas nitratos: 2 a 10%
* AyG: 20 a 30%
» Sulfatos: 15 a 25%
* Cloruros: 15 a 25%
« Otros: menos de 10%

F e N
P el WETTED
CO ‘U «p § f\‘;




‘Oftros Antecedentes extraidos del

Informe de INGESA LTDA.

Tabla N° 31. Cantidad de incumplimiento de parametros DS46, 2067 :

Parémetro

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AG

SEP

ocT

NOV

DIC

Aceites y Grasas

6

3

5

]

4

7

7

5

5

9

8

Aluminio

1

1

1

1

Arsénico

Benceno

Boro

Cadmie

Cloruros

N e |n

@|n

N VN X Ny Ny

Cabre Total

DBO;

alalm]|n]a

Fluoruro

Hierro Total

Manganeso

Marcurio

NO, + NO,

Nitrégeno Total Kjeldah!

Pentaclorofenol

pH

Plomo

88T

Sulfatos

©

Sulfuros

Temperatura

Zine

2=




N

[
NS N
o - - A -
Tabla N° 33. Frecuencia de incumplimiento de
-, - -
parametros mas importante DS46, 2008
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP
Aceites y Grasas ] 2 " 10 15 18 12 15 17
Aluminlo 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Arsénico 1 1 1 1 2 1 1 1 2
Boro 1 3 1 3 1 2 2 2 2
Cadmio 2 3 1 2 1 2 1 2 2
Cloruros L} 9 7 8 7 10 9 1 10
Cobre Total 1 1 2 1 1 1 2 1 1
Fluoruro y Hlerro Total 1 1 1 2 1
Manganeso 2 2 3 1 2 2 2 3 2
Mercurio 1 1 1 1 1 1 1 1 1
NO, + NO, 3 2 i 1 4 2 4 3 2
Nitrégeno Total Kjeldahl " 12 14 12 14 19 14 16 19
pH 5 1 2 4 4 5 5 5 5
Plomo 2 2 2 1 1 2 2 2 2
Sulfatos 8 8 e 9 9 8 7 6 9
Sulfuros 2 3 . ’
: <
Zinc 2 2 2 2 2 2 2 2 f/] 2
Total de Pardmetros Fuera de Norma 59 61 58 58 66 74 (1] 734 “;"?“’19 y

Tabla N° 3.2. Porcentajes de parametros incumplidos
mas frecuentes1 DS46, 2007

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT Nov Dic

A""Ga’s;s’“ 200% | 115% | 250% | 171% | 11.8% | 5% | 212% | 185% | 147% | 1eom 148% | 159%

Boro 33% 38% 50% | 00% | 29% | sow 30% | oo% | se% 20% 1,9% az%

Cadmio 67% 38% | 50% | S7% | 88% | 75% | 6% | 1n1% | 20% 20% 37% 3.2%

Cloruros 6% | 38% | 100% | 29% | 147% | s0% | 1% | 37% | sex | eox | 1a% | 9s%

DBOS 33% | 38% | 00% s7% | ss% | 25% | e1% | oo% | 2% 4.0% 19% | 00%

N""’g";;;';‘;‘:l' 300% | 385% | 200% | 257% | 205% | 300% | 273% | 208w | za5% | soox% | 204% | 159%
pH 33% 77% | 150% | 11.4% | 11.8% | 125% | 121% | 148% | 118% | 16.0%




Tabla N° 3.4. Porcentajes de parametros
incumplidos mas frecuentes1 DS46, 2008

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
Aceites y Grasas 237% 23,7% 29,0% 24,4% 34,1% 372% 26,1% 33,3% M7%
Boro 2,6% 7.9% 2,6% 7.3% 2,3% 4.7% 4.4% 4,4% 41%
Cadmio §,3% 7.8% 26% 4,9% 2,3% 4,7% 22% 4.4% 41%
Cloruros 21,1% 23,7% 18.4% 22,0% 15.0% 23.3% 19,6% 24.4% 20,4%
Manganeso Total §3% §,3% 7.9% 2.4% 46% 4.7% 4:4% 6,7% 41%
No, + No, 7.9% 53% 2,8% 24% 9.1% 4.7% 8,7% 8,7% 4.1%
Nitrégeno Total Kjeldahl 29,0% 31,6% 36,8% 29,3% 31,8% 44,2% 30,4% 35.6% 38,8%
pH 13.2% 2,6% 5,3% 8.8% 9. 1% 11.6% 10,9% 11,1% 10,2%
Sulfatos 21,1% 21,1% 23,7% 22,0% 20,5% 18.6% 15.2% 13,3% /| Q%
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NORMA CHILENA OFICIAL - NCh409/1.0f2005

Agua potable - Parte 1 - Requisitos

Preambulo

El Instituto Nacional de Normalizacién, INN, es el organismo que tiene a su cargo el
estudio y preparacién de las normas técnicas a nivel nacional. Es miembro de la
INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION (ISO) y de la COMISION
PANAMERICANA DE NORMAS TECNICAS {COPANT), representando a Chile ante esos
organismos.

Por no existir Norma Internacional, en la elaboracién de esta norma se ha tomado en
consideracion la norma NCh409/1.0184 Agua potable - Parte 1: Requisitos y el
documento Guidelines for drinking-water quality, Volume 1 Recommendations, World
Health Organization, Geneve, 1995 y su actualizacién del afio 2004,

La norma NCh409/1 ha sido preparada por la Division de Normas del Instituto Nacional de
Normalizacion, en base a un anteproyecto preparado por la Superintendencia de Servicios
Sanitarios, y en su estudio el Comité estuvo constituido por las organizaciones y personas
naturales siguientes: ‘

Aguas Andinas S.A. Cristidn Salazar

Aguas Cordillera S.A. Marcela Etcheberrigaray
Aguas de Antofagasta S.A. Alberto Caceres V.
AIDIS - Chile Elizabeth Echeverria O.
ANAM S.A. Jacqueline Pizarro
AQUA Ltda. Elizabeth Echeverria O.
ARQUIMED S.A. Alejandra Bruna A.

Eugenia Lisboa S.
Centro de Estudios, Medicidn y Certificacion de

Calidad, CESMEC Ltda. Vicenta Lozano R.
Ximena Parra S.
Comisién Chilena del Cobre, COCHILCO Soledad Santa Ana L.

DICTUC S.A. Arturo Givovich H,
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Empresa de Obras Sanitarias de Valparaiso, ESVAL S.A.
Empresas Thames Water

GCL - Fundacién Chile

Instituto de Salud Pudblica, ISP

Instituto Nacional de Normalizacion, INN

Labser Ltda.

Ministerio de Salud

MR LAB
Pontificia Universidad Catdlica
Superintendencia de Servicios Sanitarios, SISS

Thames Water Chile
Del Villar Marcela

Gabriela Simpson L.
Raul Mardones G.
Adriana Muhoz C.
Soraya Gandoral
Ramona Villalon D.
Carolina Sepulveda F.
Gonzalo Aguilar
Julio Monreal U.
Manuel Ruiz M.
Gustavo Lagos
Nancy Cepeda R.
Ricardo Cristi L.
Christian Lillo S.
Christian Maurer G,
Eduardo Alarcon M.
Marcela del Villar

En forma adicional a las organizaciones que participaron en Comité, el Instituto recibi6
respuesta durante el periodo de consulta publica de esta norma, de las entidades

siguientes:

A & A Tecnolab S.A.

CIMM S.A,

Comisién Nacional del Medio Ambiente, CONAMA
Codelco Chile

ESMAG S.A.

ESSAM S.A.

ESSAR S.A.

ESSCO S.A.

Nestlé S.A.

Servicio Nacional de Consumidor, SERNAC
Universidad Catolica del Norte

Universidad de Chile - IDIEF

Esta norma anula y reemplaza a la norma NCh409/1.0f84 Agua potable - Parte 1:
Requisitos, declarada Oficial de la Republica por Decreto N°11, de fecha 16 de enero de
1984, del Ministerio de Salud Publica, publicado en el Diario Oficial del 03 de marzo
de 1984,

Esta norma ha sido aprobada por el Consejo del Instituto Nacional de Normalizacion, en
sesion efectuada el 26 de julio de 2005.

Esta norma ha sido declarada Oficial de la Republica de Chile por Decreto Exento N°446,
de fecha 16 de junio de 20086, del Ministeric de Salud, publicado en el Diario Oficial del
27 de junio de 2006.
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Agua potable - Parte 1 - Requisitos

1 Alcance y campo de aplicacion

1.1 Esta norma establiece los requisitos de calidad que debe cumplir el agua potable en
todo el territorio nacional.

Los pardmetros para definir los requisitos de calidad se han agrupado en los tipos
siguientes: '

Tipo | Parametros microbiolégicos y de turbiedad;

Tipo I} Elementos o sustancias quimicas de importancia para la salud;
Tipo Il Elementos radiactivos;

Tipo IV Paréametras relativos a las caracteristicas organolépticas;

Tipo V Pardmetros de desinfeccion.

1.2 Esta norma se aplica al agua potable proveniente de cualquier servicio de
abastecimiento.

1.3 Esta norma se aplica para el agua potable en el sistema de distribucién y muestreada
como se establece en NCh409/2,

NOTA - Para el caso de agua potable que se expende envasada, se aplica la norma chilena correspondiente.
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2 Referencias normativas

Los documentos normativos siguientes contienen disposiciones que, a través de
referencias en el texto de la norma, constituyen requisitos de la norma.

NCh409/2 Agua potable - Parte 2: Muestreo.

NCh410 Calidad del agua - Vocabulario.

NCh1620/1 Agua potable - Determinacion de bacterias coliformes totales -
Parte 1: Método de los tubos multiples (INMP).

NCh1620/2 Agua potable - Determinacién de bacterias coliformes totales -
Parte 2: Método de filtracion por membrana.

NCh2043 Aguas - Meétodo de determinacién simultinea de bacterias

coliformes totales y Escherichia coli mediante la técnica del
sustrato cromogénico.
Manual de Métodos de Andlisis del Agua Potable publicado por la Superintendencia de
Servicios Sanitarios, Ultima edicién.

3 Términos y definiciones

Para la presente norma se aplican los términos definidos en NCh410 y adicionalmente los
siguientes:

3.1 Autoridad Competente: aquella designada por las leyes y reglamentos vigentes para
estos efectos

3.2 agua potable: agua que cumple con los requisitos microbioldgicos, de turbiedad,
quimicos, radiactivos, organclépticos y de desinfeccién descritos en NCh409/1, que
aseguran su inocuidad y aptitud para el consumo humano

3.3 coliformes totales: grupo de bacterias aerobias y anaerobias facultativas, Gram
negativo, no formadoras de esporas, fermentadoras de la lactosa a 35°C con produccion
de &cido y gas, que poseen actividad B-D-galactosidasa

3.4 color verdadero: color causado por las materias disueitas en el agua, tales como iones
metalicos (hierro, manganeso), taninos, ligninas y otras materias himicas, y descargas
industriales, que se determina luego de eliminar la turbiedad mediante filtracién

3.5 contaminacién: presencia de elementos, compuestos u organismos que modifican o
alteran las propiedades fisicas, guimicas, bioldgicas y/o radiactivas del agua, excediendo
los limites establecidos en NCh409/1

3.6 Escherichia coli: bacteria del grupo coliformes. Comprende aquellos microorganismos
que en un medio adecuado, a una temperatura restrictiva de 44,5°C * 0,2°C, fermentan la
lactosa produciendo &cido y gas, y poseen actividad B-D-glucuronidasa y actividad
triptofanasa. Son negativas a la actividad oxidasa y ureasa
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3.7 pardmetros criticos: aquellos pardametros, caracteristicos de la fuente o del servicio,
toxicos u organolépticos (Tipo Hl o Tipo IV), que en ausencia o falla del proceso de

tratamiento superan el limite maximo especificado en NCh409/1

3.8 radiactividad: desintegracion espontédnea de los nucleos atémicos de ciertos
elementos, acompafiada de emisidn de particulas y de radiaciones electromagnéticas

3.9 sabor: sensacién gustativa que producen las materias contenidas en el agua
3.10 servicio de agua potable; servicio: aguel conformado por una red de distribucion de
agua potable independiente, operando en condiciones normales, constituido por una o

méas fuentes, sus obras de conduccion, tratamiento, regulacién y distribucién

3.11 turbiedad; turbidez: interferencia dptica de las materias en suspension en el agua
que produce reduccién de su transparencia

4 Criterios para parametros microbiolégicos y turbiedad (Tipo 1)
4.1 Microorganismos indicadores de contaminacién microbiolégica

Los microorganismos del grupo coliforme son un buen indicador microbiano de la calidad
del agua. El agua potable debe cumplir simultdneamente con las condiciones siguientes:

4.1.1 De todas las muestras que se analicen mensualmente en un servicio de agua
potable, se acepta la presencia de coliformes totales en:

a)  una muestra, cuando se hayan analizado menaos de 10 muestras en el mes;

b) el 10% de las muestras, cuando se hayan analizado 10 0 més muestras en el mes,
4.1.2 De todas las muestras que se analicen mensualmente en un servicio de agua
potable, se acepta la presencia de coliformes totales en una concentracién mayor o igual
a 5 UFC o NMP por 100 ml en:

a) una muestra, cuando se hayan analizado menos de 20 muestras en el mes;

b) el 5% de las muestras, cuando se hayan analizado 20 o m&s muestras en el mes.

4.1.3 En cada uno de los sectores de un servicio de agua potable, se acepta la presencia
de coliformes totales en:

aj una muestra, cuando se hayan analizado menos de cuatro muestras en el sector;

b} el 25% de las muestras del sector, cuando se hayan analizado cuatro 0 mas muestras
en el mes en dicho sector.
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4.1.4 Todas las muestras que se analicen mensualmente en un servicio de agua potable,
deben estar exentas de Escherichia coli. Para la verificacion de este requisito, en las
muestras en que se haya detectado la presencia de coliformes totales, se debe confirmar
adicionalmente la ausencia de Escherichia coli.

4.2 Turbiedad

El agua potable en cada servicio debe cumplir simultdneamente con las condiciones
siguientes:

4.2.1 La turbiedad media mensual debe ser menor o igual a 2 UNT, obtenida como
promedio aritmético de todas las muestras puntuales analizadas en el mes.

4.2.2 De todas las muestras que se analicen mensualmente, la turbiedad puede superar el
valor de 4 UNT en:

a) una muestra, cuando se hayan analizado menos de 20 muestras en el mes;
b) el 5% de las muestras, cuando se hayan analizado 20 o mas muestras en el mes.
4.2.3 Ninguna muesta podra exceder el valor de 20 UNT.

4.2.4 De todas las muestras que se analicen mensualmente, las muestras que presenten
turbiedades entre 10 UNT y 20 UNT no podrédn corresponder a un mismo periodo de 24 h.

4.3 El porcentaje final de las condiciones seialadas en 4.1.1 b), 4.1.2 b), 4.1.3 b}
v 4.2.2 b), se debe expresar con dos cifras decimales.

5 Criterios para elementos o sustancias quimicas de importancia para [a
salud (Tipo II)

El agua potable no debe contener elementos o sustancias quimicas en concentraciones
totales mayores que las indicadas en Tablas 1, 2, 3, 4 y 5, referentes al contenido maximo de
elementos o sustancias quimicas de importancia para la salud presentes en el agua potable,

Tabla 1 - Elementos esenciales

Elemento Expresado como Lfmite maximo

elementos totales mg/L

Cobre Cu 2,0

Cromo total Cr 0,05

Fluoruro F 1,6

Hierro Fe Q,3

Manganaso Mn 0,1

Magnesio Mg 125,0

Selenio Se 0,01

Zinc Zn 3,0
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Tabla 2 - Elementos 0 sustancias no esenciales

. Expresado como elementos o Limite maximo
Elemento o sustancia .
sustancias totales maiL
Arsénico As 0,01 "
Cadmio cd 0,01
Cianuro _ 0,05
CN
Mercurio lig 0,001
Nitrato . 50
i\"O =
3
Nitrito - 3
NO
2
Raz6n nitrato + nitrito 2 1
Plomo rb 0,05

1} Con el informe previo de la Superintendencia de Servicios Sanitarios, la Autoridad
Competente de salud podra establecer el plazo en que se debera alcanzar el Iimite méximo
sefialado para el arsénico por aquellos servicios de agua que al momento de entrar en
vigencia esta norma lo sobrepasan. Este plazo no podré superar los 10 afos y se fijaré
considerando |a infraestructura que se requiera implementar para ello, conforme al plan de
contingencia que presente la respectiva empresa. En todo caso, y sujeto también a informe
previo de la Superintendencia de Servicios Sanitarios, el tiempo que se conceda para
alcanzar el limite de 0,03 mg/L no podra superar los cinco afos.

2)  Suma de las razones entre la concentracién medida de cada uno y su respectivo Hmite

méximo.
Tabla 3 - Sustancias orgénicas
Limite méximo
Sustancia
po/L
Tetracloroeteno 40
Benceno 10
Tolueno 700
Xilenos 500
Tabla 4 - Plaguicidas
Limite maximo
Plaguicida
ugft
DDT + DDD + DDE 2
2,4-D 30
Lindano 2
Metoxicloro 20
Pentaclorofenol 9
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Tabla 5 - Productos secundarios de la desinfeccién

Limite méaximo
Producto

mg/l.
Monocloroamina 3
Dibromoclorometano 0,1
Bromodiclorometana 0,06
Tribromometano 0,1
Triclorometano 0,2

Trihalometanos

1

*) Suma de las razones entre la concentracion medida de

cada uno y su raspectivo limite méximo.

6 Criterios para elementos radiactivos (Tipo lll)

El agua potable no debe contener sustancias radiactivas en concentraciones mayores

que las indicadas en Tabla 6.

Tabla 6 - Limites maximos para elementos radiactivos

Limite maximo

Elemento

Bq/L
Estroncio 90 0,37
Radio 226 0,11
Actividad base total {excluyendo $1-90, Ra-226 y otros 37
emisores alfa)
Actividad beta total (incluyendo Sr-90, corregida para el K-40 1,9
y otros radioemisores naturales)
Actividad alfa total (incluyendo Ra-2286 y otros emisores alfa) 0,55
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7 Requisitos de calidad para parametros organolépticos (Tipo IV)

El agua potable debe cumplir con los requisitos indicados en Tabla 7 y las tolerancias
establecidas en cldusula 9,

Tabla 7 - Pardmetros refativos a caracterfsiticas organolépticas

Parametras Expresado como Unidad Limite méaximo
Fisicos:
Color verdadero - Unidad Pt-Co 20
Clor - - inodora
Sabor - - insipida
Inorgénicos:
Amaonlfaco NH, ma/L 1,5
Cloruro cl” mg/L 400"
pH - - 6,6<pH <85
Sulfato =3 mg/L 500 Y

SO y

Sélidos disueltos totales - mg/L 1 500
Organicos:
Compuestos fendlicos Fenol ug/L 2

1) La Auteridad Competente, de acuerdo con las instrucciones impartidas por el Ministerio de Salud, podré
autorizar valores superiores a los limites méximos sefialados en esta tabla, conforme a la reglamentacién
sanitaria vigente.

8 Criterios para parametros de desinfeccion {Tipo V)

8.1 El agua potable distribuida por redes debe ser sometida a un proceso de desinfeccion,
debiendo existir una concentracién residual de desinfectante active en la red en forma
permanente.

8.2 La concentracion residual médxima de cloro libre debe ser 2,0 mg/L en condiciones
normales de operacion en cualquier punto de la red. La Autoridad Competente puede

exigir concentraciones superiores, en condiciones especiales para un servicio en particular.

8.3 La concentracién residual minima de cloro libre debe ser de 0,2 mg/L en cualquier
punto de la red.

8.4 De todas las muestras que se analice mensualmente en un servicio de agua potable:

a) un ndmero menor o igual al 10% de ellas puede tener una concentracién residual de
desinfectante activo inferior al minimo establecido;
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b) un nimero no mayor al indicado a continuacién podra tener ausencia de cloro residual
libre:

i} una muestra, cuando se analicen hasta 100 muestras;
ii} tres muestras, cuando se analicen mas de 100 muestras.

La Autoridad Competente puede dictar condiciones y exigencias de excepcion para
un servicio en particular, que ella calificara.

8.5 El uso de cualquier desinfectante diferente a un generador de cloro activo debe ser
autorizado por la Autoridad Competente, la cual debe ademds establecer la
concentracién minima, la concentracién méaxima, la tolerancia, los controles y el método
de determinacién de un desinfectante activo residual en la red, asi como la forma de
muestreo.

9 Tolerancia para parametros criticos

9.1 De todas las muestras que se analicen mensualmente en un servicio de agua potable,
los parametros criticos (ver 3.7) pueden exceder los valores establecidos en Tabla 1,
elementos esenciales, Tabla 2, elementos o sustancias no esenciales, y Tabla 7,
pardmetros crganolépticos, en:

a) una muestra, cuando se hayan analizado menos de 10 muestras;

b) el 10% de las muestras, cuando se hayan analizado 10 o méas muestras.

9.2 El promedio aritmético de todas las muestras analizadas en el mes, no debers exceder
los limites establecidos en la tabla correspondiente.

9.3 Para el caso de los elementos o sustancias: cobre, fluoruro, nitrato y nitrito, ninguna
muestra puntual podré exceder dos veces el limite establecido en la presente norma.
10 Muestreo

La extraccion de muestras para verificar los requisitos establecidos en esta norma se
efectia de acuerdo a lo sefalado en NCh409/2.,
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11 Métodos de ensayos

11.1 Para verificar los requisitos de desinfeccién, la determinaciéon de la concentracion
de cloro libre residual en las muestras de agua potable, se debe realizar en terreno, en el
mismo momento de la recoleccién y por el método de DPD (N, N - dietil -p-
fenilendiamina}. Se permite tanto el uso de colorimetros digitales con medicidon
fotométrica, como el uso de discos coloreados de comparacién visual; en ambos casos,
el equipo debe estar previamente contrastado para todo su rango de trabajo, con una
frecuencia minima semestral, contra el método estandar de FAS definido en el Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater, alitima edicién,

La Autoridad Competente podra autorizar otro método para la determinaciéon de la
concentracion de cloro libre residual,

11.2 Para verificar los requisitos de los parametros radiactivos, la Autoridad Competente
determinard el volumen de i{a muestra, el lugar de muestreo, las condiciones de
extraccién de las muestras y la frecuencia de muestreo.

11.3 La verificacion de los demaés requisitos establecidos en esta norma se debe realizar
aplicando aquellos métodos especificados por la Superintendencia de Servicios
Sanitarios y en su ausencia se deben utilizar las normas chilenas correspondigntes para
agua potable o alguno de los procedimientos establecidos en el Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater, Gitima edicién.



NORMA CHILENA OFICIAL NCh 409/2.0f2004

INSTITUTO NACI!IONAL DE NORMALIZACION o INN-CHILE

Agua potable - Parte 2: Muestreo

Drinking water - Part 2: Sampling

Primera edicién : 2004

Descriptores:  alimentos, agua potable, muestreo

CIN 13.060.20

COPYRIGHT # 2006: INSTITUTO NACIONAL DE NORMALIZACION - INN * Prohibida reproduccion y venta *
Direccidn : Matias Cousifio N® 64, 6° Piso, Santiago, Chile

Web » www.inn.cl

Miombro de : 1SO (International Organization for Standardization) ¢ COPANT (Comisidn Panamericana de Normas Técnicas)



NORMA CHILENA OFICIAL

NCh409/2.0f2004
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Preambulo

El Instituto Nacional de Normalizacién, INN, es el organismeo que tiene a su cargo el estudio
y preparacién de las normas técnicas a nivel nacional. Es miembro de [a INTERNATIONAL
ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION (ISO) y de la COMISION PANAMERICANA DE
NORMAS TECNICAS {COPANT), representando a Chile ante esos organismaos.

Por no existir Norma Internacional, en la elaboracién de esta norma se ha tomado en
consideracion la norma NCh409/2.0f84 Agua potable - Parte 2: Muestreo y los
antecedentes técnicos aportados por el Comité.

La norma NCh408/2 ha sido preparada por la Divisién de Normas del Instituto Nacional de
Normalizacién, en base a un anteproyecto preparado por la Superintendencia de Servicios
Sanitarios, y en su estudio el Comité estuvo constituido por las organizaciones y personas

naturales siguientes:

Aguas Andinas S.A.
Aguas Cordillera S.A.
AIDIS - Chile

ANAM S.A.

AQUA Ltda.
ARQUIMED S.A.

Centro de Estudios, Medicién y Certificacion de
Calidad, CESMEC Ltda.

DICTUC S.A,

Empresa de Obras Sanitarias de Valparaiso, ESVAL S.A.

Empresas Thames Water

GCL - Fundacién Chile
Instituto Nacional de Normalizacion, INN

Cristidn Salazar
Marcela Etcheberrigaray
Elizabeth Echeverria O.
Jacqueline Pizarro
Elizabeth Echeverria O.
Alejandra Bruna A.
Eugenia Lisboa S.

Vicenta Lozano R.
Ximena Parra S.
Arturo Givovich H.
Myriam Rodriguez M.
Pamela Astudillo
Verdénica Soto C.
José Astudillo T.
Ramona Villalén D.
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Kymyk Ltda. Guillermo Gitman

Superintendencia de Servicios Sanitarios, SISS Nancy Cepeda R.
Ricardo Cristi L.
Christian Lillo S.

Thames Water Chile Eduardo Alarcén M.

Universidad de Playa Ancha - Laboratorio de

Toxicologia Humana y Ambiental ' Leandro Agullé C.

En forma adicional a las organizaciones que participaron en Comité, el Instituto recibi6
respuesta durante el perfodo de consulta puiblica de esta norma, de las entidades
siguientes:

A & A Tecnolab S.A.

CIMM S.A.

Comisién Nacional del Medio Ambiente, CONAMA
Codelco Chile

ESMAG S.A.

ESSAR S.A.

ESSCO S.A.

Nestlé S.A.

Servicio Nacional de Consumider, SERNAC
Universidad de Chile - IDIEF

Esta norma anula y reemplaza a la norma NCh409/2.0f84 Agua potable - Parte 2:
Muestreo, declarada Oficial de la Republica por Decreto N°11, de fecha 16 de enero
de 1984, del Ministerio de Salud Publica, publicado en el Diaric Oficial del 03 de marzo
de 1984,

Esta norma ha sido aprobada por el Consejo del Instituto Nacional de Normalizacién, en
sesion efectuada el 30 de diciembre de 2004.

Esta norma ha sido declarada Oficial de la Republica de Chile por Decreto Exento N°446,
de fecha 16 de junio de 20086, del Ministerio de Salud, publicado en el Diario Oficial del
27 de junio de 2006.
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1 Alcance y campo de aplicacion

1.1 Esta norma establece los procedimientos de inspeccién y muestreo para verificar los
requisitos microbiolégicos, quimicos, radiactivos, organolépticos y de desinfeccién del
agua potable, que se especifican en NCh409/1.

1.2 Esta norma se aplica al agua abastecida por cualquier servicic de agua potable.

2 Referencias normativas

Los documentos normativos siguientes contienen disposiciones que, a través de
referencias en el texto de la norma, constituyen requisitos de la norma.

NCh409/1 Agua potable - Parte 1: Requisitos.
NCh410 Calidad def agua - Vocabuiario.

NCh411/2 Calidad del agua - Muestreo - Parte 2: Guia sobre técnicas de muestreo.
NCh411/5 Calidad del agua - Muestreo - Parte 5: Guia para el muestreo de agua
potable y agua usada en /a industria alimentaria y de bebidas.

Manual de Métodos de Anélisis del Agua Potable, publicade por la Superintendencia de
Servicios Sanitarios, ¢ltima edicién.

3 Términos y definiciones

Para la aplicacion de esta norma se emplean los términos indicados en NCh403/1,
NCh410 vy los siguientes:

3.1 Autoridad Competente: aquella designada por las leyes y reglamentos vigentes para
estos efectos
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3.2 fuente de un servicio de agua potable: cada uno de los lugares de donde se extrae el
sgua cruda que se utiliza como materia prima en el proceso productivo de agua potable

3.3 parametros criticos: aquellos pardmetros caracteristicos de la fuente o del servicio,
téxicos u organolépticos (Tipo I o Tipo IV}, que en ausencia o falla del proceso de
tratamiento superan ej limite maximo especificado por NCh409/1

3.4 sector: cada una de las partes en que debe ser dividida la red de distribucion para
efectos de un muestreo representativo, tomando en consideracion a lo menos !a extension
de fa red y/o el nGmero de arranques domiciliarios

3.5 servicio de agua potable; servicio: aque! conformado por una red de distribucion de
agua potable independiente, operando en condiciones normales, constituido por una o
més fuentes, sus obras de conduccidn, tratamiento, regulacién y distribucién

3.6 tipo de parametro: aquellas agrupaciones de elementos, sustancias y pardmetros
definidas en NCh409/1, segin su naturaleza y efectos que provoca su presencia en el
agua potable. Se dividen en:

Tipo | Parametros microbioldgicos y de turbiedad;
Tipo il Elementos o sustancias quimicas de importancia para la salud;
Tipo Il Elementos radiactivos;

Tipo IV Pardmetros relativos a las caracteristicas organolépticas;

Tipo V  Parametros de desinfeccion.

4 Condiciones generales de muestreo

4.1 Tipo de muestra

Todas las muestras especificadas en esta norma son puntuales; ver NCh410.

4.2 Envases, volumen y condiciones de manipulacién y transporte de las muestras
Los tipos de envases, preservantes, volimenes minimos de muestra, tiempos maximos de
almacenamiento y condiciones de transporte requeridos para cada anadlisis, son los

establecidos en el Manual de Métodos de Analisis del Agua Potable, publicado por la
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
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5 Muestreo para parametros microbiolégicos y de turbiedad (Tipo 1}

5.1 Frecuencia de muestreo

La cantidad minima de muestras que se debe examinar mensualmente varia de acuerdo al
nimero de habitantes de la poblacién abastecida, segin se indica en Tabla 1. La
poblacion abastecida a considerar debe ser la indicada en el Gltimo Listado de Cobertura
de Agua Potable, elaborado por la Superintendencia de Servicios Sanitarios. Un nuevo
Listado de Cobertura de Agua Potable se considera vigente a partir del 1 de enero del afio
siguiente al cual se oficializa dicho documento.

En balnearios, centros invernales y localidades que estacionalmente aumentan su
poblacién en alguna época del afo, se debe aumentar el ndmero de muestras, de acuerdo
con la poblacidn abastecida deducida de la mayor produccion o facturacién
correspondiente a dicha época, del afo anterior.

El nimero de muestras especificado en Tabla 1 se aplica a servicios sin mayores riesgos.
En los servicios que presenten deterioros en la calidad del agua de las fuentes, sistema de
desinfeccidon o infraestructura, se debe aumentar el ntimero de muestras, de modo que
cualquier deficiencia sea detectada e incluida en la evaluacién mensual.

Ademas, la Autoridad Competente puede fijar un nlmero superior de muestras al
especificado en Tabla 1, cuando lo estime necesario para la seguridad de la poblacién.

En los servicios de agua potable rural, Ja Autoridad Competente puede establecer una
frecuencia de muestreo diferente a la sefialada en esta norma.

Tabla 1 - Nimero minimo de muestras mensuales para pardmetsos Tipo |

Poblacién, Ndmero minimo de Poblacidn, Nimero minimo de
nimero de habitantes muestras mensuales numero de habitantes muestras mensuales
menos de 7 600 8 18101 a 18 900 21
7601 a 8500 9 18201 a 19800 22
8501 a 9400 10 19801 a 20700 23

9401 a 10300 11 20701 a 21500 24
10301 a 11100 12 21501 a 22300 25
11101 a 12000 13 22301 a 23200 26
12001 a 12900 14 23201 a 24000 27
12901 a 13700 15 24 001 a 24 900 28
13701 a 14 600 16 24 901 a 25000 29
14601 a 15500 17 25001 a 28000 30
15501 a 16300 18 28 001 a 33000 35
16301 a 17 200 19 33001 a 37000 40
17201 a 18 100 20 37001 a 41000 . 45

{continta)
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Tabla 1 - NGmero minimo de muestras mensuales para pardmetros Tipo 1 {conclusién)

Poblacién, Numero minimo de Poblaci6n, Nimero minimo de
ntimero de habitantes muestras mensuales namero de habitantes muestras mensuales
41001 a 46000 50 660 001 a 720 000 250
46 001 a 50000 55 720 001 a 780 000 260
5000t a 54000 60 780 001 a 840 000 270
54 001 a 59000 65 840 001 a 910 GO0 280
53001 a 64000 70 910 001 a 970 000 290
64 001 a 70000 75 970 001 a 1 050 000 300
70001 a 76000 80 1050001 a 1140000 310
76 001 a 83000 85 1140001 a 1230000 320
83001 a 90000 90 1230001 a 1320000 330
90001 a 96000 95 1320001 a 1420000 340
96001 a 111000 100 1420001 a 1520000 350

111001 a 130000 110 1520001 a 1630000 360
130001 a 160000 120 1630001 a 1730000 370
160001 a 190000 130 1730001 a 1850000 380
130001 a 220000 140 1 850001 a 1970000 390
220001 a 250000 150 1870001 a 2 060000 400
250 001 a 290 000 160 2060001 a 2270000 410
290001 a 320000 170 2270001 a 2510000 420
320001 a 360000 180 2510001 a 2750000 430
360001 a 410000 190 2750 001 a 3 020 000 440
410001 a 450000 200 3020001 a 3 320000 450
450 001 a 500 000 210 3320001 a 3620000 460
500001 a 550000 220 3620001 a 3 960 000 470
550 001 a 600 000 230 3960001 a 4 310 000 480
600001 a 660000 240 4 310 001 a 4 690 000 480

4 690 001 o més 500
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5.2 Sectores de muestreo

Los servicios de agua potable se clasifican, segin el nimero de muestras mensuales, en
los grupos indicados en Tabla 2. Cada uno de estos grupos se divide en el nimero minimo
de sectores indicados en dicha tabla, el cual puede ser aumentado en caso de complejidad
de una red en particular o situaciones especiales, segin decision propia del responsable
del servicio.

Tabla 2 - Clasificacion de los servicios para el muestreo

Grupo Numero de muestras mensuales Namero minimo de sectores
A 8 4
B 9 a 20 8
c 21 a 50 12
D 55 a 100 20
E 110 a 200 32
F 210 a 400 36
G > 400 50

Para determinar el nimero de muestras a extraer mensualmente por sector, se debe
dividir el nimero de muestras de Tabla T por el nimero de sectores correspondiente
indicado en Tabla 2. En cada sector se toma el nitmero entero de muestras resultante,
distribuidas uniformemente en el tiempo a lo largo del mes. El resto de las muestras,
hasta completar el minimo establecido en Tabla 1, se distribuye rotativamente en los
diferentes sectores del servicio.

5.3 Puntos de muestreo

Todos los puntos de muestreo deben ser representativos del sistema de distribucion y ser
preestablecidos por los servicios de agua potable en dicho sistema, considerando puntos
de muestreo fijos {controlados mensualmente) y puntos de muestreo variables
{controlados con una frecuencia menor)}.

Los puntos de muestreo fijos se deben establecer de tal forma de incluir aquellos puntos
criticos o susceptibles de presentar contaminacién o falta de desinfectante residual, tales
como puntos de ingreso al sistema, cercanos a terminales de red, cambios de didmetro de
las matrices de agua potable.

La empresa sanitaria serd responsable que todos los puntos de muestreo presenten
condiciones sanitarias inobjetables.
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5.4 Dias de control mensual

El muestreo mensual para los pardmetros microbiolégicos y turbiedad (Tipo 1), se debe
e¢fectuar en un ndimero minimo de dias de control, distribuidos uniformemente en el mes,
de acuerdo a o establecido en Tabla 3.

Tabla 3 - NGmero minimo de dias de control mensual para los parémetros
microbiolégicos y de turbiedad

Namero minimo de dias

Poblacién abastecida de control mensual

pardmetros Tipo |
menor a 7600 4
7601 a 14600 8
14 601 8 21500 12
21 501 a 33000 16
mayor @ 33 000 20

5.5 Preparacion de los envases

Se debe proceder como se indica en el Manual de Métodos de Analisis del Agua Potable,
publicado por la Superintendencia de Servicios Sanitarios.

5.6 Extraccion de muestras

Para la determinacién de los pardmetros microbiolégicos y de turbiedad, se debe extraer la
muestra empleando el mismo envase.

Extraer la muestra desde una llave en buen estado y de uso frecuente que esté conectada
directamente y cercana a la red, dejando correr el agua durante 1 min como minimo antes
de recoger la muestra.

Tomar la muestra cuidando de no contaminar la entrada del envase; llenarlo, sin enjuagar,
hasta aproximadamente los % de su capacidad y cerrar inmediatamente.

Una vez tomada la muestra, identificarla con claridad y enviarla lo antes posible al
iaboratorio.

El plazo maximo entre la toma de la muestra y el analisis debe ser de 20 h. En casos
calificados por la Autoridad Competente, se puede aceptar hasta un méximo de 30 h,

indicando las condiciones de transporte (ver 5.7).

Para mayores detalles sobre la extraccién de las muestras ver NCh411/2 y NCh411/5.
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5.7 Conservacion de las muestras

Las muestras se deben conservar en la forma siguiente:

5.7.1 Durante el traslado

Las muestras se deben trasladar durante las primeras 6 h evitando que su temperatura se
incremente después de su recoleccion, Para tal propdsito y si no lo permitieran las
zondiciones ambientales, se debe considerar un sistema de refrigeracién. En el caso que el
:Iiempo de transporte exceda las 6 h, las muestras se deben mantener a una temperatura
menor o igual a 10°C, evitando el congelamiento. Para verificar el cumplimiento de estos
requisitos, se debe considerar un sistema de control y registros de tiempos y temperatura.

5.7.2 En el laboratorio previo al analisis

Una vez recepcionadas, las muestras se deben mantener a una temperatura comprendida
entre 1°C y 4°C, hasta el momento del analisis; este requisito no es aplicable cuando la
muestra se analiza inmediatamente.

6 Muestreo para parametros téxicos (Tipo Il) y organolépticos (Tipo IV)

6.1 Frecuencia de muestreo

Para la determinacién de los pardmetros Tipo | (téxicos) y Tipo IV {organolépticos), se
requiere como minimo el nimero de muestras especificado en Tabla 4.

Tabla 4 - Ndimero minimo de muestras anuales para parémetros Tipo Il y Tipo IV

Tipo de fuente Numero minimo de muestras anuales
Superficial 2
Subterrdnea 1
Superficial y subterrénea (mixtas) 2

Las muestras de agua potable provenientes de fuentes superficiales y mixtas se deben
tomar en épocas opuestas del afio, es decir, otofio y primavera o invierno y verano,

dependiendo de cuando se producen las condiciones mas criticas de calidad del agua de
la fuente.

6.2 Lugar de muestreo
En virtud de la complejidad de obtener muestras representativas de la red de distribucién,

el lugar de extraccion de ésta debe ser estudiado y definido en cada caso en particular,
tomando en consideracion lo que sea aplicable de cldusula 5.
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6.3 Extraccién de las muestras
Extraer cada muestra desde una llave en buen estado y de uso frecuente que esté

conectada directamente a la red, y dejar correr el agua durante 1 min como minimo antes
de recoger la muestra.

7 Muestreo para parametros radiactivos (Tipo lll)

Para verificar los requisitos de los parametros radiactivos, la Autoridad Competente
determinara el volumen de la muestra, el lugar de muestreo, las condiciones de extraccion
de las muestras y la frecuencia de muestreo.

8 Muestreo para parametros criticos

8.1 Frecuencia de muestreo

Los servicios de agua potable se clasifican, segin la poblacién abastecida, en los grupos
indicados en Tabla b,

El nimero minimo de muestras mensuales para los parametros criticos debe ser la
especificada en Tabla 5.

Tabla 5 - Clasificacién de los servicios para el muestreo de parametros criticos

Tipo Poblacidn_, numero de Nimero minimo de

habitantes muestras mensuales
A menos de 7 600 4
B 7601 a 18100 8
C 18101 a 46000 12
D 46 001 a 111000 20
E 111001 a 450000 32
F 450001 a 2060000 36
G mayor a 2060000 50

8.2 Lugar de muestreo

Las muestras deben ser tomadas uniformemente a lo largo del mes y en todo el servicio,
considerando la sectorizacién establecida en 5.2,

8.3 Extraccion de las muestras

Antes de llenar el envase, enjuagar tres veces, como minimo, con el agua gue se va a
muestrear, excepto en el caso que el envase tenga preservante.
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Extraer cada muestra desde una llave en buen estado y de uso frecuente que esté

conectada directamente a la red, y dejar correr el agua durante 1 min como minimo antes
de recoger la muestra.

9 Muestreo para el cloro libre residual (Tipo V)
9.1 Frecuencia del muestreo

9.1.1 El muestreo para la determinacion del cloro fibre residual se debe realizar todos los
dias del mes.

9.1.2 La cantidad de muestras que se debe examinar mensualmente para determinar la
concentracién del desinfectante activo residual en la red varfa de acuerdo al nimero de
habitantes de la poblacién abastecida, segln el criterio siguiente:

a) hasta 28 Q00 habitantes, el nimero minimo de muestras mensuales debe ser una diaria;

b} sobre 28 00C habitantes, el nimero minimo de muestras mensuales es equivalente al
ndmero minimo de muestras para pardmetros Tipo | indicadas en Tabla 1.

9.1.3 Distribuir uniformemente el nimero de muestras correspondientes a lo largo del mes.
9.2 Lugar de muestreo

Los lugares de muestreo, para la determinacion in situ de la concentracion del cloro libre
residual, deben ser determinados siguiendo los criterios sefialados en 5.2 y 5.3.

10 Reinspeccion

10.1 Cuando en una muestra correspondiente al muestreo para parametros Tipo |
(microbiolégicos), se detecte la presencia de coliformes, ain cuando dicha presencia no

haya sido confirmada:

a) se deben extraer muestras diarias en el punto donde se detectd el problema, hasta que
por lo menos en dos muestras consecutivas no se confirme la presencia de coliformes;

b} en caso que las muestras de repeticién no cumplan con lo estipuiado en a), se deben
extraer ademas, muestras en dos puntos vecinos al punto con problema;

c) se debe disponer a la brevedad posible las providencias necesarias para encontrar la
causa del problema y ejecutar las operaciones necesarias para eliminarlo;

d) las muestras de repeticion se deben extraer en forma adicional al programa de
muestreo rutinario establecido en clausula 5, debiendo incluirse los resultados dentro
de la evaluacién mensual.
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10.2 Cuando en una muestra correspondiente al muestreo para pardmetros Tipo |
{turbiedad), la turbiedad sea mayor a 4 UNT:

a) se deben extraer muestras diarias en el punto donde se detectd el problema, hasta que
por lo menos das muestras consecutivas tengan una turbiedad menor o igual a 4 UNT;

b) en caso que las muestras de repeticion no cumplan con o estipufado en a), se deben
extraer ademads, muestras en dos puntos vecinos al punto con problema;

¢) se debe disponer a la brevedad posible las providencias necesarias para encontrar la
causa del problema vy ejecutar las operaciones necesarias para eliminarlo;

d} las muestras de repeticion se deben extraer en forma adicional al programa de
muestreo rutinario establecido en cldusula 5, debiendo incluirse los resultados dentro
de la evaluacidén mensual.

10.3 Si una muestra correspondiente a un pardmetro no critico, no cumple con alguno de
los requisitos para los pardmetros Tipo Il (téxicos) y Tipo IV (organolépticos} establecidos
en NCh409/1:

a) se debe proceder a un remuestreo, hasta que los resultados cumplan con la norma;

b) se debe disponer a la brevedad posible las providencias necesarias para encontrar la
causa del problema y ejecutar las operaciones necesarias para eliminarlo;

c) estos resultados se deben incluir en la evaluacion respectiva.

10.4 Cuando en el muestreo para los parametros criticos, una muestra no cumpla con los
requisitos establecidos en NCh409/1:

a) se debe realizar un remuestreo en el mismo punto, hasta que los resultados cumplan
con la norma;

b} se debe disponer a la brevedad posible las providencias necesarias para encontrar la
causa del problema y ejecutar las operaciones necesarias para eliminarlo.

c) las muestras de repeticion se deben extraer en forma adicional al programa de

muestreo rutinario establecido en cldusula 8, debiendo incluirse los resultados dentro
de la evaluacién mensual.

10.5 Cuando en el muestreo para los pardmetros Tipo V (de desinfeccién), una muestra
no cumpla con los requisitos de desinfectante libre residual establecidos en NCh409/1:

a) se debe extraer muestras diarias en el mismo punto, hasta que los resultados
obtenidos en dos muestras consecutivas cumplan el requisito;

b} en caso que las muestras de repeticidon no cumplan con lo estipulado en a), se deben
extraer ademas, muestras en dos puntos vecinos al punto con problema;
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c)

d}

NCh409/2

se debe disponer a la brevedad posible las providencias necesarias para encontrar la
causa del problema y ejecutar las operaciones necesarias para eliminarlo;

las muestras de repeticion se deben extraer en forma adicional al programa de

muestreo rutinario establecido en cldusula 9, debiendo incluirse los resultados dentro
de la evaluacién mensual.

11






