Departamenio Control de la Coptéminacidn

: R YIS
PROCESO DE ELABORACION ' U U 8 d 1
REVISION NORMA DS N°46

ACTA REUNION N° 7 - COMITE AMPLIADO

FECHA REUNION: 30 de noviembre de2009
LUGAR: CONAMA — Teatinos N°® 258.
HORARIQ: de 10:30 a 12:30

ASISTENCIA

Asistentes Institucion
Fernanda Gallardo Consejo Minero
Eduardo Alarcon AIDIS
Patricio Herrada ANDESS
Jéssica Lopez SONAMI
Christophe Poupard AEPA
Elizabeth Lazcano CONAMA
EXCUSAS

Nombre Institucion

Elizabeth Echeverria AlIDIS

Coordinadora de la reunién: Elizabeth Lazcanc (CONAMA)

Tabla
En la reunidn, se trataron los siguientes temas:

1. Aprobacion de acta reunion N° 6

2. Presentacion de avances a la fecha

Avances solicitud de CNE

Nuevos parametros

Propuesta de tabla de vulnerabilidad alta
Observaciones recibidas al borrador N° 4
Préximas reuniones

Papoe

DESARROLLO DE LA REUNION

1. Solicitud de CNE

Conama informa respecto de lo resuelto en relacién a la solicitud efectuada por la CNE, en relacién
a excluir las labores de reinyeccion de fluidos geotérmicos del &mbito de aplicacion de la norma.
Propuesta CNE:

“La presente norma no serd aplicable a la reinyeccion de aguas geotérmicas propia de iabores de
exploracién y explotacién de campos geotérmicos”.

PROPUESTA DE REDACCION EN ANTEPROYECTO DE NORMA

“No sera aplicable a la reinyeccion de aguas geotérmicas propias de las labores de explotacién y
exploracion de campos geolérmicos.

Se entendera por reinyeccion a la descarga directa en ef mismo reserverio desde el cual fueron
extraldos los fluidos geotérmicos”

Al respecto no hay comentarios de los asistentes
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2. Propuesta de nuevos parametros

Conama informa acerca de la selicitud efectuada por Sernageomin; en relacién a incorporar:
= SAAM

CcoT

FOSFORQ y FOSFATO

TEMPERATURA

Separar Razén Nitrito + Nitrato

Revisar si corresponde normar cromo total o hexavalente

Asimismo, Conama informa acerca del trabajo desarrollado por un grrupo de integrantes del
comité ampliado, liderado por Masisa junto a Cenma y Aidis, generaron una ficha de trabajo, la
cual se encuentra en el expediente de la norma.

»  Se porpone estudiar incluir DBO5S

* Indice de Fenol

» Revisar valor de NTK.

Comentarios:

Respecto de las propuestas de incluir nuevos parametros se sefiala que se debe contar con
mayores antecedentes para poder evaluar.

Estas propuestas deben contener los valores de emision para cada una de las tablas.

3. Propuesta de tabla vulnerabilidad alta
Conama presenta la tabla de vulnerabilidad alta trabajada en el comité operative;

Parametro Valor Unidad Criterio
pH 5,5 -85 - nCh 409
Inorganicos
Cianuro 0,05 mg/L nCh 409
Cloruros 200 mg/L nCh 1333
Fluoruro 1 mg/L nCh 1334
N Nitrato + N nitritos 10 mg/L nCh 409
Sulfatos 250 mg/L nCh 1333
Sulfuros 1 mg/L VM DS 46
Organicos
Aceites y Grasas 10 mg/L vm DS 46
Benceno 0,01 mg/L VA=VM=VB
Pentaclorofencl 0,009 mg/L VA=VM=VB
Tetracloroeteno 0,04 mg/L VA=VM=VB
Tolueno 0,7 mg/L VA=VM=VB
Xileno 0,5 mg/L VA=VM=VB
Triclorometano 0,2 mg/L [VA=VM=VB
Metales
Aluminio 5 mg/L VM DS 46
Arsénico 0,01 mgy/L nCh 409
Boro 0,75 mg/L nCh 1333
Cadmip 0,01 mg/L nCh 409
cobre 2 mg/L nCh 409
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lcromo 0,05 ma/L nCh 409
hierro 0,3 ma/L nCh 409
manganeso 0,1 mg/L nCh 409
mercurio 0,001 mg/L VA=VM=VB
Molibdeno 0,01 mg/L nCh 1333
Niguel 0.2 mg/L nCh 1333
Plomo 0,05 mg/L nCh 409
Selenio 0,01 mg/L nCh 409
Zinc 3 mg/L VM DS 46
Nutrientes

NTK ho ImgiL VM DS 46
Comentarios:

Se aprueba la incorporacién de una tabla para los casos con vulnerabilidad alta, sin embargo es
necesario precisar su aplicabilidad, en termino de las resoluciones de moenitoreo ya emitidas por la
SISS.

Asimismo, la respresentante de Consejo Minero, sefiala que se especifique que sucede con la
determinacion de contenido natural y la aplicacion de esta nueva tabla.

4. Observaciones recibidas al Borrador N°4
Conama informa que este borrador fue enviado el dia miércoles 11 de noviembre y el plazo para la
recepcion de las cbservaciones culminaba el dia 25 de noviembre de 20089,
Los servicios que enviaron observaciones son los siguientes:

e Masisa

¢ Aidis

s Andess

¢ Consejo Minero

5. Préximas reuniones
Conama entrega el calendario de las Ultimas reuniones con el comité ampliado de la norma

21 0 22 de diciembre Ultima version de monitoreo y
ontrol
Avances parametros y Limites
Primera quincena de Enerc|Parametros y Limites
Definicicnes

Acuerdos:
* Los miembros del comité ampliado de la norma, solicitan que se debe contar con
mayor informacion para evaluar las propuesta de los nuevos parametros
* Revisar del borrador de Ja norma, la solicitud de consejo minero, frente a la
aplicabilidad de la tabla de vulnerabilidad alta y la definicién de contenido natural.
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COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

LISTA DE ASISTENCIA
7ma REUNION COMITE AMPLIADO
PROCESO DE REVISION DS N°46

FECHA: 30 de noviembre de 2009
LUGAR: CONAMA

HORA: 10:30 - 12:30 /’\
/—\
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COBIERNO DE CHILE
CONAMA

Séptima Reunidon de Comité Ampliado

Proceso de Revision D.S. N° 46/2002 MINSEGPRES.

30 de Noviembre de 2009

Tabla y Objetivos de la reunién

2. Presentacién avances a la fecha
Avances solicitud de CNE
Nuevos parametros
Propuesta tabla de vulnerabilidad alta
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Antecedentes Solicitud de CNE

Propuesta de CNE

La presente norma no serd aplicable a la reinyeccién
de aguas geotérmicas propia de labores de
exploracién y explotacion de campos geotérmicos.

‘No sera aplicable a la reinyeccion de aguas
geotérmicas propias de las labores de explotacion y
exploracion de campos geotérmicos.

Se enfendera por reinyeccion a la descarga directa en

el mismo reservorio desde el cual fueron extraidos los
fluidos geotérmicos” -

C

Incorporacién de Nuevos Parametros

Basa en la Propuesta de Sermageomin

SAAM; Producen contaminacién organica, al degradarse en el medio consumen
oxigeno. Aumentan poder espumndgeno del agua

Propuesta <10mgiL
Ref DS 90 {tabla 4 10mg/L ; tabla 5 15mg/l)

COT: DBO, DQO son parametros de determinacién lenta

Podria ser una primera y rdpida determinacién de la materia organica
contenida en 1os riles.

Es una medida del contenido en carbono de la materia orgénica tanto
disuelta como no disueita

Propuesta <200 mg/L

flora, que consume oxigeno, lo cual implicaria un aumento en las
condiciones anaerdbicas

Féasforo; Los contenidos de fésforos en el agua aumentan el crecimiento de IaJ
Fosfato: IDEM >

Propuesta < 15 mg/L . k
Ref DS 80 (Tabla 1 10mg/L; tabla 2 15mg/L tabla 3 2mg/l y tabla 4 Smgily~.

(00836



Incorporacion de Nuevos Parametros

Temperatura: Afecta el equilibrio quimico del agua subterranea y superficial
Ref. DS 90 tabla 1 35, tabla 2 40°, tabla 3 y 4 30°

N- nitrito y N — nitrato; Separarlos. Se considera el N- nitritc s més téxico

Al separarlos, seria posible cuantificar los efectos de cada
compuesto

Propuesta Nitratos <10 mgfl
Nitritos <1 mg/L

Otros parametros

. Crome (Aclarar lo que esta normado, es hexavalente o total?)
. Magnesio

Incorporacién de Nuevos Parametros

Trabajo grupo Ampliado (Masisa, Cenma, Aidis)
Estudiar incluir

« DBO, no SS (Objeto de proteccidén agua)

« [ndice de fenol o compuestos fendlicos

* Revisar valor de Nkjeldal




Propuesta Tabla de Vulnerabilidad Alta

Pardmetro Unldad Unidad Criterio
pH 6,5-85 nCh 403
Inorgdnicos
Clanuro 0,05 mgfL nCh 409
Cloruros 200 mefL nCh 1333
Flugruro 1 mg/L nCh 1334
N Mitrato + M nitritos 10 mg/L nCh 409
Sulfatos 250 mgfL nCh 1333
Sulfuros 1 mgfL VM DS 46
Orgénicos
Aceites y Grasas 10 mg/L wm D5 46
Benceno 0,02 mgfL VA=VM=VE
Pentaclorofenol 0,002 mgfL VASVYM=VE
Tetracloroeteno 0,04 mg/L VA=VM=\B
Telueng 0,7 mgsL VA=VM=VB -
¥ileno 0,5 me/t VAsVM=yB ™~
Triclorsmetang 0,2 mgfL \J’A=VM=‘Q“‘
Metales
Propuesta Tabla de Vulnerabilidad Alta
Metales
Aluminig 5 mg/L ¥M DS 46
Arsénice 0,01 mgfl nCh 409
Bora 0,75 mg/l nCh 1333
Cadmio 0,01 mgfL nCh 409
cobre 2 mg/L nCh 405
cromo 0,05 mg/L nCh 409
hierro o3 mg/L nCh 409
manganeso 0,1 mg/L nCh 409
mercurio 0,001 mgfL VA=VM=VB
Malibdeno 0,01 mg/L nCh 1333
Migquel Q0,2 mg/L nCh 1333
Plomo 0,05 mgfL nCh 408
Selenio 0,01 mefL nCh 409
Zinc ! mg/L VM D5 46
Nutrientes P ._ -
NTK 10 [ mg/t [ vM D545 i
L —
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Recepcion de observaciones al
borrador 4 de la norma

« Enviado el miércoles 11 de noviembre

* Plazo 25 de noviembre
— Masisa
— Aidis
— Andess

Proximas Reuniones

21 o 22 de diciembra

Ultima versién de monitoreo y control
Avances parémetros v Limites

Primera quincena de Enero Par&metros y Limites
Definiciones

Préximos Borradores:
5to Borrador fines de diciembre
6to Borrador fines de Enero
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Direccion Ejecutiva

Departamento de Control de 1a Contaminacion
GOBIERNODECHILE

COMISION NACIONAL A'I'ea Control de la Contaminacion Hidrica

DEL MEDIO AMBIENTE

Antecedentes “Capitulo Definiciones”
“Proceso de Revision DS 46/2002”

Enviado por : Carolina Espinoza - Sernageomin

e-mail . cespinoza@sernageomin.cl
Fecha : 30 de Noviembre de 2009
Hora




Acuifero: formacién geoldgica, como depositos no consolidados o rocas,
permeable, susceptible de almacenar agua en su interior y transmitirla de forma
natural a través de sus poros y fracturas.

Acuifero confinado: es aquel en que el agua alojada en su interior se
encuentra a una presion mayor que la atmosférica, debido a que posee un
techo confinante formado por capas impermeables, y el agua ocupa totalmente
los poros o espacios de la formacién geolégica. Su techo es la base del
estrato(s) confinante(s). Una vez construida una captacion, el nivel del agua
sobrepasa el techo del acuifero.

Acuifero libre: es aquel en que el agua alojada en su interior se encuentra en
contacto directo con la atmbsfera, a través de los espacios de un terreno
permeable y no posee techo confinante.

Acuifero semiconfinado: son aquellos cuyo techo y/o base son
semipermeables, pero que permiten la filtracién vertical del agua. Pueden
recibir o ceder agua a través del techo o la base.

Vulnerabilidad de un acuifero: Sensibilidad del acuifero a ser adversamente
afectado por una carga contaminante impuesta. Dice relacién con la velocidad
con la que un contaminante puede migrar hasta la zona saturada de un
acuifero. Se definird como alta, media y baja, en términos tales que, a mayor
rapidez mayor vulnerabifidad.

Zona saturada: parte del subsuelo en que todos los espacios estan llenos de
agua.

Zona no saturada: Parte del subsuelo bajo la superficie de la tierra y sobre el
nivel de agua subterranea donde los poros y/o fracturas contienen aire y
pueden o no tener agua, pero no se encuentran totalmente saturados con
agua.
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“+a red de proteccion social W
?GOBIERNO DECHILE Gw
MINISTERIO DE SALUD

SUBSECRETARIA DE SALUD PUBLICA
Divisién de Politicas Publicas Saludables 1 J—\ W

Departamento de Salud

L

4657

. B32/

: Ord. 91130, del 02.04.09 y 93843 del
06.11.09

. Observaciones proceso de revision y
modificacion D.S. N° 486.

30 MGV 2009

Santiago,
DE : SUBSECRETARIA DE SALUD PUBLICA

A . SR.ALVARO SAPAG RAJEVIC
DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

En relacion con el proceso de revision de la "Norma de Emisién de Residuos Liquidos a
Aguas Subterraneas, D.S. N° 46” envio a usted observaciones de este Ministerio de Salud, enlas
que se ha tenido en consideracidn antecedentes aportados por algunas Autoridades Sanitarias
Regionales del pais.

Se presentan primero aspectos generales y a continuacion algunos puntos especificos
que se estima necesario tener en consideracién para el presente proceso de revision.

Aspectos generales

En relacidn con ia aplicacion del D.S. 46, este Ministerio de Salud ejerce sus facultades
en o que respecta a los usos sanitarios de los cuerpos de agua subterraneos, entre ellos
principalmente el de fuente de agua para consumo humano, considerado prioritario por el mismo
decreto, y en general, actuando por denuncias las que pueden ser de diversa indole, En el
sentido expuesto, la Norma de Emisién de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas que se
encuentra vigente, no considera los usos de los acuiferos para efectos de las restricciones
impuestas en [as descargas hacia ellos, siendo necesario conservar la calidad de los acuiferos
usados con fines de obtencién de Agua Potable, ya sea no infiltrando residuos liquidos hacia
ellos o estableciendo mayores restricciones que las indicadas en la presente norma.

Se considera necesario establecer el universo al cual aplica esta norma, a fin de tener
una base cierta para poder identificar los contaminantes que puedan ser vertidos a aguas
subterraneas.

Aspectos especificos

- En relacién con la proteccion de las aguas subterraneas y los parametros normados, el objeto
de esta proteccion es conservar la calidad de las aguas, siendo su uso de mayor relevancia el de
abastecimiento de agua para consumo humano, el cual por diversas razones en la actualidad se
encuentra tensionado por una menor disponibilidad de agua ya sea en cantidad o en la calidad
necesaria para este fin.

En el sentido expuesto, en el caso que un acuifero sea usado con el fin de obtener agua para
consumo humano aguas abajo de una descarga, se estima conveniente abordar al menos los
limites de los parametros, Cianuro, Fluoruro, Manganeso, Selenio y Zinc, los ¢uales difundiran
finalmente hasta el acuifero y cuyos valores estéan por sobre el valor de la norma de agua

1



potable,principalmente en el caso de vulnerabilidad baja.
Otros parametros que se estima debieran ser abordados por la norma son DBO, Fosforo,
Hidrocarburos y Plaguicidas.

- Se considera necesario abordar el aspecto obras de infiltracién, debiendo quedar claro qué se
entiende por estas obras para efectos de la norma. Por otra parte, existe infiltracion hacia aguas
subterraneas en actividades que no disponen de obras para ello, y tal como esté expresado en la
actualidad, no seria posible aplicarles esta norma.

- En cuanto al limite de una equivalencia a 100 hab/dia para efectos de considerar como fuente
emisora a un establecimiento, se considera bajo, esto considerando que para el caso de las
aguas servidas, 100 personas puede equivaler a 20 viviendas, Se estima necesario subirlo aun
valor equivalente a 250 hab/dia (50 casas).

Saluda atentamente a usted,

{ETTE VEGA MORALES
RIA DE SALUD PUBLICA

DISTRIBUCION

- Comisién Nacional del Medio Ambiente.

- Subsecretaria de Salud Piblica

- Divisién de Politicas Pulblicas Saludables y Promocién
- Departamento de Salud Ambiental

- Of. de Partes

e

o
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OF. ORD.D.E.N°_ 194165

GOBIERNODECHILE I s
COMISION NACIONAL AN'_I'._ Rewsmn_ Norma’ d_e Norma de
DEL MEDIO AMBIENTE Emision de Residuos Liquidos a Aguas

Subterraneas D.S N° 467

MAT: Cita a proximas reuniones de Comité
Operativo

Santiago, g 3 DiC. 2009

De JEFE DEPARTAMENTO CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

A . SEGUN DISTRIBUCION

En relacion con el proceso de revisién de la “Norma de Emisién de Residuos
Liquidos a Aguas Subterraneas D.S N° 46”, informo a usted fechas de
préximas reuniones de comité operativo de la norma. Estas se llevarén a efecto de
acuerdo al siguiente calendario:

11 de Diciembre de 2009 Sala de reuniones 7mo piso — | -Revision  final capitulo  controf vy
10:30 hrs. Sala 2 - CONAMA meonitoreo.
-Presentacién propuesta de parametros y
limites.
30 de Diciembre de 2009 Sala de reuniones 7mo piso — | -Revision final de tabla parametros vy
10:30 hrs., Sala 1 - CONAMA [fmites.
-Definiciones.

LA CONTAMINACION

w COMISION NACIONAL DEL MBDIO AMBIENTE
MAH/E&S/aat
Distribucién:
+ Sra. Rossana Brantes A., Direccion de Estudios Comisién Chilena del Cobre.
Cochilco.

Sr. Jaime Bravo., Profesional Comisién Nacional de Energia.

Sra. Maria Eugenia Molina., Profesional Area de Medio Ambiente. Direccidén General
de Aguas.

Sr. Pedro Riveros., Profesional Departamento Salud Ambiental, Ministerio de Salud.
Sr. Yasna Pérez., Profesional Departamento Geologia Aplicada. Sernageomin
Sr. Gustavo Caceres A., Profesional Subdepartamento Gestién Ambiental, Servicio
Agricola y Ganadero.

» Sr. Pablo Lagos 8., Profesional Departamento de Acuicultura, Subsecretaria de

Pesca.

e Sra. Nancy Cepeda. Encargada Unidad de Normas, Superintendecia de Servicios
sanitarios.

» Teresa Aguero T., Profesional Departamento de Politicas Agrarias de ODEPA

C.c

o Departamento Confrol de la Contaminacion, CONAMA.
» Expediente Norma.
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Direccion Ejecutiva

GOBIERNODECHILE Departamento de Control de la Contaminacion
COMISION NACIONAL Area Control de la Contaminacién Hidrica

BEIL MEDIQ AMBIENTE

Antecedentes “Proceso de Revision DS 46/2002”

Enviado por : Nancy Cepeda- 8ISS
e-mail . necepeda@siss.cl
Fecha . 7 de diciembre de 2009
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Direccion Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminacion
Area Control de la Contaminacién Hidrica

Antecedentes “Capitulo Parametros y Limites”
“Proceso de Revision DS 46/2002”

Enviado por : Yasna Perez. Sernageomin

e-mail . ypere@sernageomin.cl
Fecha . 11 de diciembre de 2009

Carbono Organico Total

Especiacion Cromo 3y Cromo 6
Fosfato

Fésforo

n-Nitrito ¥ n — nitrato
Sulfactantes anibnicos

Temperatura
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FICHA ANALISIS Y JySTIFICACIéN DE PARAMETROS
PROCESO DE REVISION DECRETO SUPREMO N°46/2002
Institucién Proponente: SERNAGEOMIN

Documento:

Fecha presentacién propuesta:

| Carbono Organico Total

Vulnerabilidades

incluir parametros a las tablas de vulnerabilidades

El DBO y DQQ son parametros de determinacién lenta, aproximadamente 20 dias

El carbeno organico total podria ser una primera y rapida determinacion de la materia
organica contenida en residuos liquidos.

El carbono organico total es una medida del contenido en carbono de Ia materia organica
tanto disuelta como no disuelta presente en el agua no importando la naturaleza de la
sustancia organica. El carbono organico (CO), proveniente de compuestos organicos que
forman cadenas principalmente con hidrogene, oxigeno y haldégenocs. La muestra de agua se
inyecta en una camara de reaccion, a 680° rellena con un catalizador oxidante, ef agua se
vaporiza y el carbong se oxida a CO;. Este CO; se transporta, en corriente de oxigeno uitra
purc y se mide en un detector de infrarrojo no dispersivo (NDIR).

El método esta basado en:




00846

1.-Norma Espariola UNE-UN 1484 Directrices para la determinacion del carbono organico

total (COT) y del carbono organico disuelto {COD).
2.-Método 9060 de la Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos (US EPA)

Vulnerabilidad baja: méaximo permisible 200 mg/L, scbre 200 llevaria demasiada materia
organica, descemposicidn bacteriana, nitritos, nitratos,
Vulnerabilidad media; maximo permisible 130 mg/L
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FICHA ANALISIS Y JEJST!FICACI()N DE PARAMETROS
PROCESO DE REVISION DECRETO SUPREMO N°46/2002

Institucion Proponente: SERNAGEOMIN
Documento:

Fecha presentacion propuesta:

l Especiacion Cromo 3 y cromo 6

Vulnerabilidades

No se encuentraen lanormael Cr® V™™

Incorporar en las tablas

El Cr’ es un bactericida, que no se degrada, persistente, por lo tanto, altamente contaminante. |
No se sabe con certeza coémo hace el Cr ligado a los sedimentos para alcanzar

los tejidos de animales y plantas, pese a que se reconoce que la especiacion

del Cr determina su biodisponibilidad. El Cr{\Vl} se acumula con menor

dificultad que el Cr(lll}, ya gue se ha demostrado que atraviesa las membranas

biologicas con mas facilidad (Bryan y Langston 1992). A pesar de que el

Cr(lil) es un nutriente traza necesario en bajas concentraciones, cuando éstas

aumentan, puede tener efectos toxicos. El Cr{(VI) no es esencial y es toxico, y

la Agencia Internacional para la Investigacién del Cancer clasifica sus

compuestos como cancerigenos (USPHS 1897).

La actividad economica de curtiembres, papeleas y electro deposicic’)n de cromados |

(galvanoplastria), lo usan

Determinacion de Cromo 3 y 6especiacio
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Colorimetria vy opcional por especiacion, a través de ICP MS y HPLC

Cromo Hexavalente <0.05mg/L <0,03 media
Cromo Trivalentel <0.05mg/L
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FICHA ANALISIS Y JUSTIFICACION DE PARAMETROS
PROCESO DE REVISION DECRETO SUPREMO N°46/2002
Institucién Proponente: SERNAGE®MIN
Documento:
Fecha presentacion propuesta:
’ Fosfato

Vulnerabilidades

No se encuentra en la norma
Incorporar en las tablas

Los contenidos de fosfato en el agua aumenta el crecimiento de la flora, que consume el O,,
lo cual implicaria un aumento en las condiciones anaerdbicas que afectarian la vida acuatica.

Determinacién de fosfatos

Cromatografi idnica, colorimetria.
Vulnerabilidad baja: Fosfato <15 mg/L
Vulnerabilidad media: Fosfato <5 mg/l dependiendo del subsuelo el PO,® puede quedar

retenido en las arcillas o si no hubiere un terreno arcilloso pasaria directamente al agua

subterranea




FICHA ANALISIS Y JySTIFICACION DE PARAMETROS
PROCESO DE REVISION DECRETO SUPREMO N°46/2002

instituciéon Proponente: SERNAGEOMIN
Documento:

Fecha presentacion propuesta:

Fésforo

Vulnerabilidades

No se encuentra en la norma
Incorporar en las tablas

Los contenidos de fosforos en el agua aumenta el crecimiento de la flora, que consume el O,,
lo cual impiicaria un aumento en las condiciones anaerdbicas que afectarian la vida acuatica.

Vulnerabilidad Baja: 10 mg/l debido a que ei fosforo se compleja en profundidad
Vulnerabilidad Media; 5 mg/l

CUO853



CUUY

FICHA ANALISIS Y JySTIFICACIC')N DE PARAMETROS
PROCESO DE REVISION DECRETO SUPREMO N°46/2002
Institucion Proponente: SERNAGEOMIN

Documento:
Fecha presentacion propuesta:
B N-Nitrito y N-Nitrato

Vulnerabilidades

N-Nitrito + N-Nitrato = 10 mg/l
Separar el N de Nitrito y de Nitrato, medirlos separados

Esta separacion seria conveniente para estudios de contaminacién. EI N- Nitrito es mas '
tdxico porque produce envenenamiente como el cianuro

Los NO; provienen de los nitratos, ya sea de la oxidacion bacteriana incmpleta del nitrégeno
en los sistemas acuaticos y terrestres o por reduccion bacteriana.

El nitrito fundamentalmente se emplea como aditivo alimentario, especialmente en carnes
curadas. El nitrato es afladido en ocasiones junto con el nitrito como conservante, ya que
sirve como reserva de éste al ir transformandose lentamente en nitrito

Por ejemplo, en fabricas de cecinas, se utilizan para preservar y para darle el color rosado
palido.

Fertilizantes

Al separar los N-NO2 y N-NO3 seria posible cuantificar los efectos de cada compuesto

Cromatografia iGnica

L

[1\.“
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Nitratos <10mg/l
Nitritos < 1,0mg/l
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FICHA ANALISIS Y JpSTIFICACIC’)N DE PARAMETROS
PROCESO DE REVISION DECRETO SUPREMO N°46/2002

Institucién Proponente: SERNAGEOMIN
Documento:
Fecha presentacién propuesta:

Surfactantes Aniénicos

Vulnerabilidades

No esta normado

Incluir pardmetros a las tablas de vulnerabilidades

El DS 46 no regula los surfactantes aniénicos. Estos producen contaminacion orgdnica

Son sustancias organicas por lo que al degradarse en el medio consumen oxigeno,

pudiendo causar anoxia

Aumentan el poder espumoégeno en el agua, por lo tanto reduce la tensién superficial del
agua afectando la vida acuética.

Determinacion de SAAM, Surfactantes

anionicos.
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Método para sustancias activas al azul de metileno (M}
SAAM <10 mg/L
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FICHA ANALISIS Y JySTlFICACléN DE PARAMETROS
PROCESOQO DE REVISION DECRETO SUPREMO N°46/2002
Institucion Proponente: SERNAGEOMIN

Documento:

Fecha presentacion propuesta:

Temperatura

Vulnerabilidades

No esta normado

Incluir parametros a las tablas de vulnerabilidades

El DS 46 no reguia la temperatura. La temperatura afecta el equilibrioc quimico del agua
subterranea o superficial. Al aumentar ia temperatura, aumenta el poder de disolucién de
sales, por lo tanto satura el agua subterranea.




ACTA REUNION N° 15 — COMITE OPERATIVO

Departamento Controf de la Contamfnacfdén -

PROCESO DE ELABORACION
REVISION NORMA DS N°46

FECHA REUNION: 11 de diciembre de 2009
LUGAR: CONAMA — Teatinos N° 258.

HORARIQ: de 10:30 - 13:00

ASISTENCIA
Asistentes Institucion
Nancy Cepeda SISS
Daniel Barrera P, ODEPA
Yasna Pérez SERNAGEOMIN
Maria Eugenia Molina DGA
Fernando Aguirre DGA
Rosana Brantes COCHILCO
| Olga Espinoza SAG
Macarena Facuse CONAMA
Elizabeth Lazcano CONAMA
EXCUSAS
Nombre Institucion
| Ingrid Henriquez CONAMA

Coordinadora de la reunién: Elizabeth Lazcano (CONAMA)

Tabla

En la reunién, se trataron los siguientes temas:
1. Resumen temas pendientes

2. Capitulo Control y Monitoreo

3. Tablas de niveles y parametros

DESARROLLO DE LA REUNION

1.- Temas Pendientes:
Revisién final Capitulo Control y Monitoreo
Revisién tabla de vulnerabilidad alta
Revisién parametros actuales
Revisidn nuevos parametros
Definiciones pendientes

Ademas se aclara respecto del problema que existe con ciertos parametros que tienen
inconvenientes con sus metodologias de analisis, éstos son; poder espumogeno, aceites y grasas,
NTK, P total, Cromo hexavalente, indice de fenol, cianuro y DQO. Los cuales fueron detectados en
el marco de la revisién del DS 90 y para algunos de ellos se esta modificando la norma INN

correspondiente,

2.- Propuesta de nueva tabla de Vulnerabilidad Alta

Conama presenta la propuesta final para la tabla de vulnerabilidad alta; propuesta DGA en la
reunion N° 12 del 15 de Octubre de 2009.

Acta Reunién N®15 Comité Operativo
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L.a tabla propuesta es [a siguiente:

inacicn 1 b &
Departamento Conirol de la Contammacrfg. 1_ } g JL 6

Tabla de Vulnerabilidad Alta

Parametro Valor Unidad Criterio

pH 6,5-8,5 nCh 409
Inorganicos

Cianuro 0,05 ma/L nCh 409
Cloruros 200 mg/L nCh 1333
Fluoruro 1 mg/l nCh 1334

N Nitrato + N nitritos 10 mg/L nCh 409
Sulfatos 250 mg/L nCh 1333
ISulfuros 1 mg/L VM DS 46
Organicos

Aceites y Grasas 10 mgrL. vm DS 46
Benceno 0,01 ma/L [VA=VM=VB
Pentaclorafenol 0,009 mg/L [VA=VM=VB
Tetracloroeteno 0,04 my/L [VA=VM=VB
Tolueno 0,7 g/l WVA=VM=VEB
Kileno 0,5 ng/L VASVM=VE
Triclorometano 0,2 mg/L [VA=VM=VE
Metales

Aluminio 5 mg/L (VM DS 46
Arsénico 0,01 mgiL nCh 409
Baro 0,75 mg/L nCh 1333
Cadmio 0,01 mg/L nCh 409
cobre 2 mail nCh 409
Cromo 0,05 mg/l nCh 408
hierro 0,3 mg/L nCh 408
manganeso 10,1 mg/L nCh 403
mercurio 0,001 mg/L [VA=VM=VB
Molibdeno 0,01 mg/L nCh 1333
Niquel 0,2 mg/L InCh 1333
Plema 10,05 mg/L nCh 409
[Selenic 0,01 img/L nCh 409
Zinc 3 kngil VM DS 46
Nutrientes

NTK lio [ng/L VM DS 46 |
Comentarios:

Todos los miembros del comité operativo de la norma, estan de acuerdo con los critérios utilizados
para |a definicion de los valores a normar, ast como de la aplicacién de ésta.

3.- Modificaciones sobre parametros normados:

Se informa ademés, acerca de las modificaciones sobre parametros; pH, cloruro, sulfato, cadmio,
cobre. Al respecto no hay mayores observaciones, éstos se presentaran en el préximo borrador en
base a los cambios surgidos a partir de la medificacién de la norma chilena de agua potable (Nch
409/2005), para lo cual hay acuerdo por parte de todos los miembres del comité operativo.

Acta Reunién N°*15 Comité Operative
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Departamento Controf de la Contamindciohy U8
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4.- Presentacién de solicitudes de incorporacién de nuevos parametros

Se presentaron las solicitudes respecto de la incorporacién de nuevos parametros solicitados por
Sernageomin, a continuacién se presenta una tabla resumen que contiene los antecedentes
recopilados por Sernageomin y elaborados en formato de ficha.

Parametro Justificacién Valor propuesto  [Observaciones

[Fesfore Los contenidos aumentan crecirmiento??
de la flora que consume el O2,
laumento de condiciones anaerdbicasy
ue afectan la vida acuética.

Fosfato idem < 15mgik
iCromo total ICr hexavalente [Se ha evaluado y lo que la norma
<0.05mg/L regula es crome total no cromo
Cr total <0.01mg/L hexavalente
IMagnesio IConsecuencias sobre la salud de las |?
personas
coT La DBOQ y DQO son pardmetros de  |?

determinacion lenta. EI COT podria
[ser una primera y rapida
determinacidn de la MO contenida en
los residuos liquidos

Temperatura Afecta el equilibrio quimico del agua, |? [Se considera importante su
aumenta poder de disolucién de las |incorporacion, solo se podria
Isales lconsiderar regular con un valor fijo

ISAMM Praducen contaminacion orgénica, <10ma/L Problemas con la metodologia

por lo que al degradarse en el medio
nsumen oxigeno, pudiendo causar
noxia.
umentan peder espimogeno del
gua, afectan la vida acuatica

N- nitrito /N - nitrato  |La separacién seria conveniente para {Nitratos <10 mg/L
studios de contaminacion. Seria Nitritos <1.0 mg/L
posible cuantificar efectos sobre cada

ompuesto.

Se presentan ademas observaciones de Masisa

Parametro Lustificacion [Valor propuesto Observaciones
Indice de fenol o Importante su incorporacién, se [?
compuestos fendlicos |:ncuantra regulado en la noma de

gua potable

Se presentan ademas observaciones de la SI1SS
Parametro Lustificacidn Valor propuesto iObservaciones

SS y dbo Colmatan los sistemas de infiltracién  |77?

Solo se propuesto valor
para la calificacién de
FE

Comentarios:

- Respectoc de la incorporacién del parametro Fésforo, se discute que es un parametro
considerable para aguas superficales.

- La SISS plantea que tratar fésforo requerira de un tratamiento adicicnal

Acta Reunién N°15 Comité Operative
Pagina 3 de 4



Departamento Control de la Contaminacién

- Las descargas con fosforo son poce significativas, principalmente provienen de una
contaminacion difusa, producto de una escorrentia superficial.

- Se solicita a Sernageomin, proponer los valores a normar a fin de evaluar la propuesta de
manera mas completa. Lo mismo para Fosfato.

- Respecto de la incorporacidn de crome 3 y cromo 6 (dividir su especiacion). Se debe
consultar a Cenma a acerca de esta solicitud.

- Conama debe aclarar que es lo que la norma establece (cromo tortal o cromo hexavalente)
- Respecto del magnesio, se discute que la justificacion es mas bien sobre efectos en las
personas, no se tienen mayaores antecedentes, por lo tanto ne se evaluara su incorporacion.

- Respecto del parametro COT, se considera que es mas relevante su incorporacién en los
casos de aguas superficales, especialmente en cuerpos lacustres.Es importante consultar a
Cenma a cerca de su disponibilidad analitica.

- Respecto de la temperatura, se reconoce la importancia de este parametro y su
incorporacion en una norma de emisién, este paraesmtro mide los equilibrios en fas aguas. Una
elevacién de la temperatura del agua (superficial) como resultado de descargas de aguas
templadas puede tener impactos ecoldgicos significativos. Se debe evaluar en mayor detalle su
incorporacién, se consultara al quimico del [aboratoric de Sernageomin algun valor que se pueda
evaluar.

- Regpecto del parametro SAAM, corresponde a las sustancias activas al azul de
metileno. Se debe confirmar si presenta problemas metodoldgicos.

Respecto de la Relacién Nitrito mas Nitrato {medicién separada), se discute que fa relacion indica
cuanto se excede en su conjunto, perc con ésto se estd considerando cuanto puede exeder o no
cada uno por separado. Se acuerda dejarlo de la misma forma, cdmo estd actualmente en la
norma.

- Sag sefiala en relacién al pardemtre P, que el riesgo de eutrofizacién por P (v N) se
presentan en sistemas de aguas superficiales, particularmente en los lénticos. En relacion al
parametro NO2 , Sag sefiala que estos se transforman rapidamente en nitrato, por lo que no se
justificaria su andlisis en forma diferenciada del NO3.

DBOS y SST

Se debe tener en cuenta la justificaciéon presentada por la SISS, para la incorporacién de este
parametro, la cual no es netamente ambiental.

Se solicita a la 8ISS, que llene la ficha de incorporacién cen los antecedentes gue justifiquen esta
incorporacion,

Sag sefiala en relacion a estos parametros no tienen fundamento en efectos de contaminacion, y
tampoco se asegura que se cumpla el objetivo de evitar que se colmaten los sistemas de
infiltracién.

4.- Revisién capitulo control y monitoreo.
Se revisa en conjunto con los miembros del comité operativo el documento de propuesta para el
capitulo control y monitoreo, los cambids se fueron realizando inmediantamente en el documento.

Acuerdos:
1. Se solicita a Sernageomin que complemente la informacién respecto de los
parametros que proponen que sean incorporados.
2. Sesolicita ala SISS que complete la ficha de incorporacién,
3. Se aprueba la tabla de propuesta de DGA para vulnerabilidad alta
4. Conama solicitara para la préxima reunion la participacion de un experto del Cenma,
para que pueda aclarar todas las dudas respecto de las metodologias de anilisis.

Documentacidén entregada en esta reunion
» Copia capitulo control y monitoreo
* Tabla propuesta vulnerabilidad alta

Acta Reunién N°15 Comité Operativo
Pagina 4 de 4
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GOBIERNO DECHILE

COMISION NACIONAL

DEL MEDIO AMBIENTE LISTA DE ASISTENCIA
15va REUNION COMITE OPERATIVO
PROCESO DE REVISION DS N°46

FECHA: 11 de diciembre de 2009
LUGAR: CONAMA
HORA: 10:30 -~ 13:00
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COBIERNG DE CHILE
CONAMA

Reunion N° 15 de Comité Operativo
Proceso de Revision D.S. N° 46/2002 MINSEGPRES.
11 de diciembre de 2009

TABLA DE REUNION

1. Resumen temas pendientes
2. Capitulo control y monitorec
3. Tablas de niveles y parametros

C90864



Temas pendientes por trabajar...

+ Revisién final Capitulo Control y Monitoreo
* Revision tabla de vulnerabilidad alta

+ Revisidén parametros actuales

* Revisidon nuevos parametros

+ Definiciones pendientes

Inconvenientes con las metodologias de
analisis

+ Poder espumogeno (se esta revisando)

» Aceites y Grasas

* NTK (listo, aun no hay decreto g oficialice)

+ P total (listo, aun no hay decreto q oficialice)

» Cromo hexavalente

+ indice de fenol

» Cianuro

« DQO P

S

10865



SHRII

At

Propuesta de Nueva Tabla de
Vulnerabilidad alta

Pardmetro Unidad Unidad Criterlo
pH 5S-85 nCh 409
Inorganicos
Cianura 0,05 mgfl nCh 409
Cloruros 00 mgfL nCh 1333
Fluoruro 1 mgfL hCh 1334
H Hitrato + N nitritos 10 mgfL nCh 409
Sulfatos 250 mgfL nth 1333
Sulfuros 1 mgft VM D5 46
Orgiinkos
Aceltes y Grasas 1 mi/t vm D5 48
Benceng 0,01 mgfl VARYMEYE
Pertaclorofenal 0,009 mgfl YA=VM=VE
Tetracloroetenc 0,04 mgfl VARVMEYE
Talueno o7 mgfl VAnYMaYE
Xllene a5 mgfl VARYMaYA
Triclorometane a2 mgfl VAsYheYR

Propuesta de Nueva Tabla de
Vulnerabilidad alta
Metales
Aluminio 5 mgfL WM DS 46
Arsénlca 9,01 mgfL nCh 405
Bova a,75 mefl nCh 1333
Cadmio 0.1 mgfl nih 48
cobre H mg/L nth a9
cromeo 0,05 mgiL nth a09
hlarra @3 mgfL nCh a0s
manganeso o1 mgfL nth 408
marcurlo 0,001 meil VA=VM=YE
Mallbdena 0,01 mg/L nCh 1333
Niquel i mgfl nh 1333
Flomo 0,08 mgiL nCh 409
Setenia .01 mgil nich 465
2inc 1 mefL VM 05 46 [ 4
Nutrlentes ._ -
NTK 10 | mest M DS 46 {:
o,




Modificaciones sobre parametros
normados

Parametros;

opH

*Cloruro
+Sulfato
Cadmio

+Cobre

Justificacién
Ajustados de acuerdo a nCh 409/2005

Parametro Justificacién Valor propuesto Observaciones
Fdsfora Las cantanidos aunentan | 77
cracimienlo ds la flora
que consume el O2,
aumeanto de condicionas
anaerubicas qus afectan
la vida acuatica
Fostato icem < 1&mgiL
Cromo total Cr hexavalenta Se ha evaluado y lo que
«<0.05mgrL la norma regula e cromo
Crtatal <0.01mgfL tatal na croma
hexavalente
Magnesic Consecuencias sobre la ?
salud de la» personas
coT La DEO y DQO son ?

pardmatros de
datarminacién lenta, EI
COT podria ser una
primera y répida
determinacidn de [a MO
contenida en 108 residuos
liguidos
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Parametro Justificacién Valor propuesto Observaclones
Tempearatura Afacta ol eguilitwia 7 Se considera impartante
quirico del agua, su incorporacion, sola se
aumenla poder de podria considerar ragular
disclucién de las sales con un valer fijo
SAMM Producen contaminacién | <10mgiL Problemas con la

organica, por o que al
degradarse an ai medio
£onsumen oxigeno,
pudiendo causar anaxia,
Aumentan poder
Bspumagena del agua,
sfectan la vida acuatica

matodologia

M- nitrito /M « nitrato

La separacion serfa
convenisnte para
osludios de
contaminacién, Seria
pasibla cuantificar afeclos
sobre cada compueasio

Nitratos <10 mg/L
Nitritos «1.0 mg/L

Parametro

Justificacion

Valor propuesto

Observacionas

Indice de fanal o
compuastos fendlicos

Importants su
incomoracion, se
encuantra rogulade en la
norma de agua potable

7
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Propuestas de nuevos parametros

{(Revision DGA

Parametro

Justificacién

Valor propuesto

Observaciones

Sdlidos Disueltos

1200 -1500 mpfl

Parametro Justificacién Vailor propuesto QObservaciones
S5 ydbe Colmatan los sistemas da | 77
infiltracidn Solo se propuasts valor
para la calificacion de FE
Tabla Fuente Emisora
Parametras Carga contaminante madia Molibdens 1,12 gid
diaria [equiv, Aguas
Servidas 100 hab/dia) | | NIauel 1694
Acaites y Grasas 960 gid Nitrégeno Tolal Kjaidahl BOD gid
Alumirio 16 g/d Nitrito mas Nitrato 240 g/d
Arséico 08 9 Pentaclorofenol 0,144 gid
antaclorofengl ,
Benceno G116 g/d 8
Boro 12,8 pid Plomo 32g4d
Cadmig 0,16 gid Selenic 015 gfd
Cianuro 329/ Sulfatos 4800 gid
Cloruras 5400 gid
Sulfuros 48 gid
Cobre 16 gd
Groma Hexavalente 0.8 g/d Tetracloroetane 064 gid
Fluaryreg 24 pid Talueno 11.2 gid
Hierro 16 g/d Tricloremetanc 32 gd
Manganess 4.8 gd
g a Zine 16 gid
Marcurio 0.02 gid

pHentre6y8

3
o

Los residuos liquides deberan mantenerse con un valor caracteristico en un rafgo de ™~

g
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Limites Maximos Permitidos para DBescargar Residuos Liquidos en
Condiciones de Vulnerabilidad Media {articulo 10.-)

CONTAMINANTE UNIDAD LIMITES MAXIMOS Metales
PERMITIDOS
Indicadores Fisicos ¥ Quimicos Aluminio mgL 5
Ph | unidsd  [60-85 Arsénico mgl | 001
Inorganicos Boro mg/L 0,75
Cianurg mg/L 0,20 Cadmio mg/L 0,002
Cloruros mg'L 250 Colbre my/L 1
Fluarery mg/L 1,5 Cromo mp/L 0,05
N-Nitratro + N-Nitrto mglL 1) Hexavalente
Hierro mg/l 5
Sulfatos g/l 250 M rag/L 0.3
Sulfures mg'L ! Mercurio mg/L 0,001
Orgénicos Molibdeno mg/L. I
Accile y Grasas my/L 10 Niquel mg/L 02
Benceno my/L om Plomo my/L 0.05
Pentazlorofenal my/l 0,009 Selenio mg/L 0.0
Tetracloroeteno my'L 0,04 Fine mg/L 3 [ 2
Tatucns my/L 0.7 Nutrientes 1/ * -
Triclorometano mg/L 0,2 Nitrgeno Total mgL & 0. .
Xileno mel | 05 Kjeldshl il

Limites Maximos Permitidos para Descargar Residuos Liquidos en
Condiciones de Vulnerabilidad Baja (articulo 11.-)

CONTAMINANTE UNIDAD LIMITES MAXIMOS Metales
PERMITIDOS
Alumini mg/L 20
Indicadores Fisicos y Quimicos -
Arsénico mg/L 2.0
PH Unidad 60-85
Boro mg/L 3
Inorpgénicoa Cadmio mg/L 0,002
Cianuro mg/L 0,2 Cobre mg/L 3
Clarures mg/L 250 Cromo mg/L 0.2
I
Fluoruro gl s chxava ente
N-Nitratro » N- rg/L 1s Hterro myL 10
Nirite Manganeso myg/L 2
Sulfatos mg/L 500 Mercurio my/L 0,001
Sulfuros mg/L 5 Molibdeng ma/l 2.5
Orgéinicos Niguet mg/L 0.5
Ageite y Grasas gL 10 Ploma my/l 005
Benceno mg/L 0,01 Sclenio mg/l 302
Pentaclorofenol mg/L 0,009 Zinc mg/L 20
Tetraclotoeteno my/L 0.04 Nutrientes .
Tolucno mL 0,7 Nitrégeno mgL 15 ( ) -
Triglorometano mgl 0.2 Total Kjcldah! s &
Xileno mel 05

EHO8TYE



Parametros con Igual Valor VB y

VM

PARAMETRO UNIDAD VM VB
pH 60-85 80-85
Chanura mgl. 02 &2
Clorurg mgil 250 250
AyG gl i0 10
Banceno mgl 0,0t a.m
Pantaciorsfano| mg'l 4009 0,008
Tetaclorafenol mpil 0.04 0,04
Tolusns gl 0.7 ny
Tlcoromatans mglL 0.2 02
Kllerg maL [+1-3 o5
Arsdnico madt, 03 &40
Cadmilo mall 0,002 0.0q2
Marcario mgll 0401 o001
Ploma gL 0,08 0.0, ’{

Parametros con distintos valores

para VM y VB

PARAMETRO UNIDAD WM VB
Flugrurg mgl 15 5
MNitrate + nittlo mg'll 14 15
Sulialoy mo/l 250 500
Sulurss migl 1 5
Alumine mgi, 5 20
Boro mgiL Q.75 ]
Cabre melL 1 3
Giomn . mgh 0,05 0.2
Hierrry Mgl 5 10
Mangeneso mgil 93 2
Matidens mgl 1 25
Niguel mpil 0.2 0.5
Selanlo mgill o a0
Zlre gl E] Fiil
NYK mgL 10 15 . | -

CIuUs7L
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Niveles y parametros propuestos Proceso de Revision DS 46

Reunidén CO 11/12/09

¢H0877

CONTAMINANTE

UNIDAD

LIMITES MAXIMOS
PERMITIDOS
Vulnerabilidad Alta

LIMITES MAXIMOS
PERMITIDOS
Vulnerabilidad Media

LIMITES MAXIMOS
PERMITIDOS
Vulnerabilidad Baja

Indicadores Fisicos y Quimicos

Ph [ unidad | 6,5-8,5 |6:6—85-6,5-8,5 6:0—8:5-6,5-8,5
Inorganicos
Cianuro mg/L 0,05 0,2 0,2
Cloruros mg/L 200 250 400 280- 400
Fluoruro mg/L 1 15
N-Nitratro + N-Nitrito mg/L 10 10 5
Sulfatos mg/L 250 250— 500 500
Sulfuros mg/L 1 1 5
Organicos
Aceite y Grasas mg/L 10 10 10
Benceno mg/L 0,01 0,01 0,01
Pentaclorofeno! mg/L 0,009 0,009 0,008
Tetracloroeteng mg/L 0,04 0,04 0,04
Tolueno me/L 0,7 c,7 0,7
Triclorometano mg/L 0,5 0,2 0,2
Xileno me/L 0,2 C,5 0,5
Metales
Aluminio mg/L 5 5 20
Arsénico mg/L 0,01 0,01 0,01
Boro mg/L 0,75 0,75 3
Cadmio mg/L 0,01 g002 0,01 8,602- 0,01
Cobre mg/L 2 + 2 3
Cromo Total Hexavalente mg/L 0,05 0,02
0,05
Hierro mg/L 0,3 5 10
Manganeso mg/L 0,1 0,3 2
Mercurio mg/L 0,001 0,001 0,001
Molibdeno mg/L 0,01 1 2,5
Niquel mg/L 0,2 0,2 0,5
Plomo mg/L 0,05 0,05 0,05
Selenio mg/L 0,01 0,01 0,02
Zinc mg/L 3 3 20
Nutrientes
Nitrégeno Fetat Kjeldahl | mg/L | 10 | 10 15
Antecedentes

entregados en Reunion de
Comité Operativo N° A5



CHUSTE

N,
Direccidn Ejecutiva
GOBIERNODECHILE Departamento de Control de la Contaminacién
COmISION NACIONAL Area Control de la Contaminacién Hidrica

Antecedentes “Capitulo Parametros y Niveles”
“Proceso de Revision DS 46/2002”

Enviado por | ;| Elizabeth Lazcano - CONAMA
&-mail 1| elazcano@conama.c!
Fecha :| 14 de diciembre de 2009

1 Norma Ambiental sobre calidad de aguas subterrineas y descargas al subsuelo,
Afio 2004. Secretaria de Medio Ambiente y RRNN Subsecretaria de Gestién
Ambiental. Replblica Dominicana.

2 Norma sobre aguas residuales {Documento en elaboracidn). Abril de 2001,
Secretaria de Medio Ambiente y RRNN Subsecretaria de Gestion Ambiental.
Republica Dominicana




