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ANT.: Oficioc Ord. D.E. CONAMA N° 094402
del 30.12.09 (C.1. 00423/2010)

MAT.: Responde a propuesta de Comision
Nacional de Energia referida al Proceso
de Revision del D.S. N°46.

VALPARAISO,
13 ENE 2010
DE : SUBSECRETARIO DE PESCA
A : JEFE DEPARTAMENTO DE CONTROL DE LA CONTAMINACION

COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

En atencidn a lo solicitade en oficio ordinario de ANT., se informa que de acuerdo a la
reunidén N°14 realizada el 13 de noviembre de 2009, se dejd constancia en el acta el
pronunciamiento de cada servicio respecto de la propuesta presentada por la Comisién
Nacional de Energia (CNE), referida a la exclusidn de las labores de reinyeccion de fluidos
geotérmicos. En dicha oportunidad la Subsecretaria de Pesca se manifestd de acuerdo con
la exclusién, sin embargo, se dejé de manifiesto la preocupacion en cuanto a qué sucedera
con los proyectos mientras no esté vigente la revisioén, es decir, bajo que normativa seran
evaluados. Al respecto, se aclaro en dicha reunién, por parte del representante de la CNE,
que mientras no esté publicado y vigente el nuevo decreto, se continuard aplicando la
normativa vigente (DS N°48) en su totalidad.

a atentamente a Ud.,

.., " JORGE CHOCAIR SANTIBANEZ
© " L.. Subsecretario de Pesca
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ISTRIBUCION
- Destinatario
- Departamento de Acuicultura
- Oficina de Partes (2)
- Archivo
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PROCESO DE ELABORACION
REVISION NORMA DS N°46

ACTA REUNION N° 17 - COMITE OPERATIVO

FECHA REUNION: 15 de enero de 2010
LUGAR: CONAMA — Teatinos N° 258.

HORARIO: de 9:00 - 11.00

ASISTENCIA

Asistentes Institucion
Nancy Cepeda SISS
Hernan Contreras CNE

Jorge Campos

SERNAGEOMIN

Yasna Pérez

SERNAGEOMIN

Daniel Barrera P. ODEPA
Pedro Riveros MINSAL
Sandra Bricefio ESTUDIOS

Ingrid Henriquez

CONAMA - JURIDICA

Marcelo Gamboa

CONAMA - Sustancias Quimicas y Sitios Contaminados

Macarena Facuse CONAMA
Elizabeth Lazcano CONAMA
Mariela Arevalo CONAMA
EXCUSAS
Nombre Institucion
| Olga Espinoza SAG
Fernando Aguirre DGA

Flor Uribe

SUBSECRETARIA DE PESCA

Coordinadora de la reunién: Elizabeth Lazcano (CONAMA)

Tabla
En la reunién, se trataren los siguientes temas:
1. Revisidn de nuevos antecedentes de T° y DBOS
2. Propuesta tabla articule 20° Capitulo Control y Monitoreo.

DESARROLLO DE LA REUNION

1.- Acuerdos ultima reunién:
Se presentan los acuerdos sostenidos en la Gltima reunion de comité operativo, respecto de los
parametros Temperatura y DBOS.

2.- Presentacioén opinion Comité Ampliado:

2.1.- CONAMA presenta ia opinién de los miembros del Comité Ampliado, respecto de la
incorporacidn de la DBOS5 solicitados por SISS. Lo cual se presenta en la siguiente tabla:
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Cenma incluir  [No estan de acuerdo con la justificacion presentada por la S1SS, respecto que colmatan
os sistemas de tratamiento, sin embargo considerar que es un parametro de caracter
mbiental que da cuenta de [a presencia de materia organica; por 1o que su incorporacion
s relevante considerando que practicamente no existen otros parametros que permitan
Ketectar la presencia de altas concentraciones de materia organica en el DS46.

SNA No incluirlRestriccidn a la practica de fraccién liquida de estiércol al suelo, aplicacion de APL

AEPA, kncluir  |Se deben definir los valores
Importante conocer los medios de control cuando se usa el propio suelo como un sistema
e tratamiento

AIDIS incluir  |Se apoya la sugerencia de la SISS de incorporar el parametro DBQ, en atencidn a que
este tiene una directa relacidn con el contenido de materia orgéanica de las aguas
residuales cuya descarga se esta controlando y por tanto con su potencial grado de
contaminacién al ambiente. De esta manera se fortalece el decreto DS-48, que
Iactualmente regula mayormente contaminantes de tipo inorganico y metales.

[MASISA Incluir  |Estan abiertos a regular la DBO, pero sin un valor concreto es dificil entregar una opinién.

La autoridad nc considerd lo propuesto en la ficha, donde se propenia incluirdo.

Si se decide incorporar, debe ser no aludiendo a las razones entregadas por la
uperintendencia, sino buscar la justificacion de caracter ambiental relacionada.

CONSEJO  } No presento su opinién
IMINERO
AEPA No incluirfSe deben definir los valores para dar una opinion fundada.

Importante conocer los medios de control cuando se usa el propio suelo como un sistema
de tratamiento.

2.2.- Respecto del pardmetro temperatura:
Todos los miembros del comité ampliado, estan en acuerdo ccn la solicitud de Sernageomin,
respecto de normar temperatura.

3.- Presentacitn de antecedentes revisados por CONAMA

Frente a la solicitud efectuada por éstos dos servicios {(SISS y Sernageomin), Conama en la dltima
reunion de comité operativo N° 16, se comprometio a revisar la informacion contenida en las RPM
y en la caracterizacidn de las aguas servidas, contenidas en el expediente del proceso de revisién
del DS 90. Al respecto se puede informar lo siguiente:

3.1. Se revisd informe de caracterizacién de las aguas servidas domésticas en localidades
territorio operacional de Aguas del Valle y Esval,

- Salamanca, llapel, Canela baja, Combarbald, Monte Patria Ovalle, Tongoy, Vicufa,
Setaqui, Guanaqueros Cequimbo, El palqui, Chafiaral alto, Algarrobito, Andacollo, La
serena, Los Vilos, Punitagui, Paihuano.

- Catemu, Puchuncavi, Casablanca, Placilla, Llolieo, Petorca, Putaendo, Cabildo, San
Esteban, Santa maria, Curauma.,

» Muestreo realizado Sector Aguas del Valle:
- 24 muestras compuestas en 24 hrs
- Correspende a un total de 92 datos

Respecto de la temperatura se calcularon maximos y minimos, para las temperaturas medias,
minimas y maximas, de lo anterior, se puede apreciar que el valor mas alto de descarga

Acta Reunién N*17 Comité Operativo
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corresponde a un valor de 21°C, en la localidad de Palqui. E! valor mas bajo se registra en
Chafaral Alto cen un valer de 13.2°C.Lo anterior correspondienrte para los sectores de concesién
de Aguas del Valle.

Para el sector de concesion de Esval, se puede apreciar valores maximos de Temperatura de
24.5°C en el sector de Curauma y un valor minimo de 10°C en el sector de Casablanca.

Para el caso de la evaluacién de los datos de DBOS; se pueden observar valores promedio de
DBOS de 296mg/L, con un minimo de 93mg/L y un maximo de 554mg/L.

Se revisan los datos de temperatura y de DBOS en el actual DS 90 y se menciona ademas que la
Norma de Agua potable NCH 409/2005 y [a NCh 1333 NO REGULAN T* ni DBOS.

3.2.- Analisis de datos contenidos en las RPM.
Conama informa que se han revisado agquellas RPM que contenian como parte del monitoreo que
debia efectuar la FUENTE EMISORA el control de estos parametros.

Al respecto, se puede apreciar que los valores de Temperatura encontrados corresponden a
valores de un maximo de 35°C.

Respecto de la DBOS existen valores de un maximao de 200mg/L y un par de valores de 35mg/L.

Firalmente, frente a la revision de datos estos dos parametros, la propuesta de Conama es la
siguiente:

Si_hay consenso en los valores por parte del comité operative, se incluirdn_en el
anteproyecto de norma a publicar, siempre y cuando las instituciones solicitantes se
comprometan en un plazo no superior al 31 de enero de 2010 a profundizar en la elahoracién
de la ficha que establezca claramente la necesidad de [a norma basandose ademas en los
analisis de datos e informacién revisada por CONAMA.

4.- Capitulo Control y Monitoreo
Conama informa que se revisaron los caudales contenidos en la RPM. (Acuerdo Ultima reunién de
comité operativo n°16)
Al respecto se puede concluir lo siguiente:
v  Todos los efluentes son menores a 100.000m3/mes
Existen 17 casos mencres a 1000 metros3/mes
13 descargas con un volumen entre 1000-5000 m3/mes
2 descargas entre 5000 -10.000 m3/mes
Y mayores a 10.000 sole 6 descargas
Existe una descarga con un valor de 75.000m3/mes

Comentarios de los asistentes:

- Discusion respecto de la frecuencia de monitoreo:

Solo el 56% de las 77 industrias declara el valor del caudal

Propuesta SISS: Se considera que debiera ser la autoridad quien sea la que lo determine (el n® de
monitoreo), en funcion de los caudales de descarga y de las caracteristicas de la fuente emisora,
Por lo menos, todos los que han deciarado su caudal tienen al menos hoy un monitoreo.

Debido a que al revisar y verificar que los caudales son tan bajos se concluye proponer al menos
un monitoreo (Propuesta SISS), ya que hoy la gran mayoria cae en la categoria de un monitoreo de
acuerdo a lo estipulado en el articulo 20.

La situacidon de que son pocos volumenes se debe tomar en cuenta al momento de considerar el
gasto ($) en que puedan incurrir los estableciemientos emisores.

Jorge campos de Sernageomin esta de acuerdo con la propuesta de SISS, pero seria necesario
acotar o definir los critérios con que la autcridad podria determinar mayores monitoreos.

SISS, de todos modos, consultara sis existe una minuta que defina éstos critérios.

Yasna Perez de Sernageomin, propone definir un rango, tal como esta hoy en 1a norma.

Acta Reunidn N®17 Comité Operativo
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Minsal, esta de acuerdo con la propuesta de SISS.

CNE, esta de acuerdo con propuesta de SISS.

ODEPA, en acuerde con propuesta de SISS

Por lo tanto se acuerda dejar propuesta SISS de un monitoreo mensual. Lo anterior, basado en la
revision de los datos correspondientes a los caudales contenidos en las RPM, al respecto, se
considera que la tabla del articulo 20 no tiene fundamento ¥y no se sustenta con la caracteristicas
de las decargas de las fuentes emisoras que utilizan el DS 46 para la descarga de sus riles.

- Discusidn respecto de los parametros:

Sernageomin sefiala que los valores de temperatura que ellos conocen son relativamente cercanos
a entre 15°C — 20°C.

Se considera por parte de todos los miembros del comité operative importante incluir este
pardametro de tal manera que se pueda resguardar frente a una descarga de aguas altamente
templadas, correspondiente a ciertos sectores industriales.

Se considera relevante desde el punto de vista ambiental el control de temperatura debido al
equilibrio y dindmica que este parametro regula de manera fisico - guimico en las aguas tanto
superficiales como subterraneas.

Una elevacién de Temperatura como resultado de una descarga; podria ocasionar; reduccién de
contenido de OD en el agua, aumento de actividad biclégica (disminucién de QD) especialmente
en aguas con MO, alteracién de solubilidad de diversas sales, etc.

Normativas ambientales internacionales de pafses desarrollados prohiben descargas que
aumenten en mas de 2°C [a temperatura natural del agua receptora (para aguas superficiales).

Se acuerda proponer en el borrader valores similares a los DS 90 vigente,

Sernageomin trabajara en la ficha que fundamente su incorporacién.

Respecto de la DBOS y S8, se conhcuerda en que la justificacion no es netamente ambiental, sin
embargo es un parametro que ha sido regulado en las RPM., ademds se podria justificar su
caracter ambiental, ya que es un parametro que da cuenta de la presencia de materia orgénica; por lo
que su incorporacién es relevante considerando gque practicamente no existen otrgs pardmetros que permitan
detectar la presencia de altas concentraciones de materia organica en el D548,

Asi mismo se debe considerar que corresponde a los pardmetros con mayores incumplimientos en
el DS 80.

Se considera ademas que debiera haber consistencia entre ambas normas.

Por lo tanto SISS, debe trabajar en la ficha que fundamente su incorporacién y debe proponer los
valores a considerar en el dltimo borrador.

4.- Cierre del proceso
Finalmente, Mariela Arevalo, Jefa del Area de Control Hidrica de Conama, realiza las
palabras de cierre del proceso de revisién y da las gracias a cada uno de los miembros por
su apoyo y celaboracion en el desarrollo de tode el trabajo y participacion en las diversas
reuniones realizadas.

Acuerdos:

1. Conama preparard el borrador n® § para revision de los miembros del comité
operativo. Este documento sera en gran parte la version de Anteproyecto a publicar.

2. El borrador N° 5 contendra [os parametros temperatura, DBOS y SST, sin embargo al
momento de la publicacién del anteproyecto, debe estar elaborada la ficha que
justifique fundadamente Ia importancia de la incorporacién del parametro y su valor.
De lo contrario ne podra ser incorporado en el anteproyecto

3. El borrador N°5 contendra los siguiente valores para temperatura

a. Fuente emisora 20°C

b. VA 30°C
¢c. VM3s5°C
d. VB 40°C

4. El borrador N°5 contendria los siguiente valores para DBOS y SST

Acta Reunién N*17 Comité Operativo
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a. Fuente emisora DBOS5 4000g/d y SST 3520g/d
b. Valores para las distintas vulnerabilidades, seran entregados antes del 30 de
ehero de 2010.

5. Respecto de la frecuencia de monitoreo, debido a que los caudales son bastante
bajos, no se justifica la tabla que actualmente contiene el articulo 20° de la norma,
por lo tanto, se elimininard y se remplazara por un articulo que sefiale que se
realizara solo 1 menitoreo mensual y que [a autoridad en su caso podra determinar
una frecuencia mayor.

6. Se concluye el término de las reuniones de comité operativo del proceso de revisidén
del DS 46.

Documentacién entregada en la reunién:
= Tabla con informacion contenida en las RPM. {caudales de descarga).

Acta Reunidn N*17 Comité Operativo
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GOBIERNG DE CHILE
OMAMA

Reunién N° 17 de Comité Operativo
Proceso de Revisién D.S. N° 46/2002 MINSEGPRES.
15 de Enero de 2010

TABLA DE REUNION

1. Revisidn nueveos antecedentes de T° y DBOS
revisados por CONAMA, a fin de concluir los
valores que seran propuestos en el
anteproyecto de norma.

2. Propuesta tabla articulo 20 del Capitulo control
y monitoreo




Acuerdo ultima reunion de co

Temperatura DBO

Fuente emisora 20°
Tabla v alta 30°
Tabla V media 35°
Tabla V baja 40°

Propuesta SISS para fuente
emisora 4000 g/d =250 mg/L.

Tabla V alta ?
Tabla V media ?
Tabla V baja ?

o

Opiniones comité ampliado DBO5S

Cenma

incluir

No estan de acuerdo con la justificacidn presentada por la SISS, respects
que colmatan los sisternas de tratamiento, sin embargo considerar que es
un parametro de cardcter ambiental que da cuenta de |2 presencia de
materia grganica; por lo que su incorporacion es relevante considerandeo
que pricticamente no existen otros pardmetros que permitan detectar la
presencia de altas concentraciones de materia orgénica en el DS46.

SNA

No
incluir

Restriccién a la practica de fraccidn liquida de estiéreol al suelo, aplicacidn
de APL

AEPA

incluir

Se deben definir [os valores

Importante conocer 1os medios de control cuandg se usa el propio suelo
come un sistema de fratamiento

AlDIS

incluir

Se apoya la sugerencia de |a SISS de incorporar el parametro DBO, en
atencidén a que este tigne una directa relacién con el contenido de materia
organica de las aguas residuales cuya descarga se esta controlando y por
tanto con su potencial grado de contaminacién al ambiente. De esta
manera se fortalece £} decreto DS-46, que actualmente regula mayormente
contaminantes de tipo inorganico y metales,

MASISA

Ingluyir

. “Estan abiertos a regular la DBQ, pero sin un valor concreto es diffgil
entregar una opinicn.

La autoridad no considero lo propuesta en la ficha, donde se proponb At
incluiric. ; ~
Si s¢ decide incorporar, debe ser no aludiendo a las razones en{regadas

por la superintendencia, sinc buscar la justificacién de caracter ampjental
relacionada”
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Opiniones comité ampliado DBO5S

CONSEJC - Ng presento su opinién
MINERO
AEPA, No Se deben definir los valores para dar una opinién fundada.
incluir | Importante conocer los medics de control cuande se usa el propio
suelo como un sistema de tratamiento,

Opiniones comité ampliado respecto de Temperatura
Todos los asistentes dieron su conformidad respecto
de incluir este parametro.

S

Fuente para la asighacion de valores
limites
Las propuestas entregadas por la SISS y Sernageomin en
relacién a la DBO y la T° respectivamente, no incluian una

propuesta de valores ni menos una propuesta o fundamentacion
concluyente respecto de la necesidad de la regulacion.

CONAMA se comprometio a presentar los andlisis de:

1. Informacion de caracterizacién de las aguas servidas
presentadas a partir del preceso de revision del ds 90.
2. Informacién contenida en las RPM de 1z SISS.
2 3
°
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Analisis de DBO y Temperatura

Se reviso informe de caracterizacion de las aguas servidas domésticas en
localidades territorio operacional de Aguas del Valle y Esval.

— Salamanca, lllapei, Canela baja, Combarbald, Monte Patria Ovalle,
Tongoy, Vicuiia, Sotaqui, Guanaqueros Coquimbo, El palqui, Chadaral
alte, Algarrobito, Andacollo, La serena, Los Vilos, Punitagui, Paihuano.

— Catemu, Puchuncavi, Casablanca, Placilla, Liclleo, Petorca, Putaendo,
Cabildo, San Esteban, Santa maria, Curauma.

Muestrec realizado Sector Aguas del Valle:

— 24 muestras compuestas en 24 hrs
— Corresponde a un {otal de 92 datos

Localidad T® Media T° Minima | T° Maxima
Los Vilos 17,4-17.,8 16,7-16,9 18,8 - 18,6
Canela Bajo | 16,6—17,8 | 13,9-16,1 | 17,6—-18,7
Punitaqui | 16,7—16,8 | 13,9-159 | 176182
Salamanca 16,4-17.8 15,0-17.3 17,3 -18,1
Ilapel 158-172 | 139-169 | 16,7-179
Combarbald | 17,8-192 | 163—183 | 184=—20]
ElPalqui | 168-20,0 | 157-20,0 |(17,7-21,0
Monte Patria | 18,6~19,5 | 17,8—19,5 M
Sotaqui | 169—18,0 | 165-17,1 | 17,6 158 1|
Chafiaral Alto| 157-162 | 132-154 | 1674178
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Localidad T° Media T° Minima T°® Maxima
Catemu 16,8 15,1 18,3
Puchuncavl 17,1 14,9 18,4
Casablanca 16,7 - 18,1 10,0 - 16,8 18,9~21,0
Placilla Nuevo 14,7 = 15,0 13,1 15,6 —16,9
Llay — Llay 16,7 17,0 15,1-15,3 17,7 - 20,0
Curauma 18,9 16,3 24,5
Santa Maria 16,2 ~ 16,3 13,8153 17,2 -19,1
San Esteban 16,5 54 17.9
Petorca 15,6 14,9 16,7
Putaendo 15,9 14,0 18,4
Cabildo 15,7-171,7 13,2-16,5 17,1 — }9,"
L

k./ '

Promedic: 296 mg/L
Minime : 93 mg/L
Maximo : 554 mg/L

Valores de DBO mg/l

N° de muestras

Menor & 100 1
Entre 100 — 200 7
Entre 200 - 250 10
Entre 250 - 300 6
Entre 300 - 400 14
Entre 400 - 500 5

Mayor a 500




Valores normas nacionales

Valores para T° contenidos en actual DS 90

FE

T

T2

T3

T4

15

20°

35

40

30

30

Norma 1333/78 no lo regula
Norma de agua potable no lo regula

Valores normas nacionaies

Valores para DBO 5 contenidos en actual S 90
FE T T2 T3 T4 T5
250mgll |35 300 35 60 -
4000 g/d
Norma 1333/78 no lo regula
Norma de agua potable no lo regula
. »
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DEO my/L
Industria Afic RPM | Ubicacion ™ g

Sociedad Pesqguera San Farnando Lida 2009 Puarto Varas 35
Agroindustrial Codigua Lida 2007 Melipilla 35

30

Malterias Unidas 2008 Talaganie 15-20
Industria Frigober cale 2006 Calora de 1520
tango

Red Mar [tda Taller de Lavado, Reparacion ¥ Confeccion de
Redes Salmoneras 2005 Calbuco 33
Anuachilos Lida Taller de Levado, Reparacion y Confaccion . 200
de Redes Salmoneras 2005 Chonehi 3
Residucs Industriales Liguidos del Centro de 200
Almacenamiento ¥ Transferencia, Recuperacion y Bia Bio
Revalorizacion de Residuos, Tratamiento y Disposicion de 2005 35
Crigen Industria! y Domiciliaric de la Empresa de o
Tratamiento de Residuos Copiulemu S_A. ’
Agqua Cards S.A_ Taller da Manufactura, Confaccion, Lavado, 200
Reparacion, Secado y Mantencion da Todo Tipo de Redes 2004 Fuartc Montt 35
para Empresas $Salmoneras j

Afio DBO mg/L
L

Industria RPM Uhlcacidn T

Emprasa Pasquera y Consarvera Isla Lennox Lida 2004 Punta Arenas 35 200

Salmonail S.A. 2003 Calbuce 35 25

Proceso de Embotelladora Llacolen Lida Coronel 35 200

Empresa Camilo Aguilera Recabal TiT 35 200

Pesquera Pacific Star Lida Planta Industrial 200

Productora de Harina de Pescado 2003 Puerto Montt ¥

Malterias Unidas 5.4, Fabrica de Cebada Malteada 2002 Talagante 35

Proc: C. Int jonal Industrizl y Agrics! .

Llrda es0 Conegra intemacional Industrial y Agricola 2002 San Felipa 35

v vy P4 L;;L



Si hay consenso en los valores por parte del comité
operativo, se incluiran en el anteproyecto de norma a
publicar, siempre y cuando las instituciones
solicitantes se comprometan en un plazo no superior
al 31 de enero de 2010 a profundizar en la
elaboracién de la ficha que establezca claramente la
necesidad de la norma basandose ademas en los
andlisis de datos e informacién revisada por
CONAMA.

®
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Control y Monitoreo
Articulo 20

Articulo 20°. El nimero minimo de dias de muestreos, se
determinara de acuerde al volumen mensual de descarga,
conforme se indica a continuacian;

Voluman de dexcarga {mi/mas ) MNimere minime de dlas de muestras f mas????

~100.000 1

100000 u 1,000.000 2

Lot >, 000090 4
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« De acuerdo a lo revisado de las RPM, Se concluye lo siguiente:
Todos los efluentes son menores a 100.000m3/mes
Extsten 17 casos menores a 1000 metros3/mes

13 descargas con un volumen entre 1000-5000 m3/mes

2 descargas entre 5000 -10.000 m3/mes

Y mayores a 10.000 solo 6 descargas

Existe una descarga con un valor de 75.000m3/mes
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? Direccion Ejecutiva
GOBIERNO DE CHILE Departamento de Evaluacion y Seguimiento Ambiental

COMISION NACIONAL
DLL MEDIO AMBTENTE

MEMORANDUM EVYSA N° 022/2010
Memo Conductor 613

De : Jefe Departamento de Evaluacién y Seguimiento Ambiental
Comision Nacional del Medio Ambiente

A : Jefe Departamento Control de la Contaminacidn
Comision Nacional del Medio Ambiente

Mat. Remite informacién solicitada mediante su Memorandum N°007/2010

Fecha : 21 de Enero de 2010

Mediante el presente remito a usted informacién respecto de los criterios utilizados en la
elaboracion de Resoluciones de Calificacion Ambiental (RCA), para la determinacion y
exigencia de pardmetros no regulados por la mencionada norma de emisién de residuos
liquidos a aguas subterraneas, en la evaluacién ambiental de proyectos que tienen como
solucion la infiltracidén para la descarga de sus residuos liquidos.

De acuerdo a la informacién proporcionada en su solicitud, sobre las Resoluciones de
Monitoreo entregadas por la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), fue posible
realizar el siguiente andlisis:

- En relacién a aquellas resoluciones de la SISS en las cuales se establece el
monitoreo de parametros no incluidos en el D.S. N° 48, a saber. Temperatura,
DBOS5, Sdlidos Suspendidos Totales, entre otros, en las RCA’s, emitidas con
anterioridad a dichas Resoluciones SISS, se establecen planes de monitoreo, los
cuales fueron propuestos por sus respectivos Titulares en proceso de evaluacion de
las Declaraciones de Impacto Ambientai (DIA’s).

Debe indicarse que en dos (2) de dichos casos, la RCA establecié el monitoreo
para determinados parametros, sin establecer los respetivos valores limite. Por su
parte, la Resclucidén SISS no es coincidente con |a totalidad de los parametros
establecidos en la RCA, y establecid valor limite para uno de los parametros
(temperatura).

En el tercer caso, la RCA establecid monitoreo para cierfos parametros, no
necesariamente coincidentes en su totalidad con la Resolucidén SISS, dejando
establecidos los valores limite de los parametros, los que fueron incorporados a la
Resolucién SISS.

Teatinos N®254, Santiago de Chile
Teléfono: (56 2) 240 56 Q0 - Fax; (56 2) 240 57 82
E-mail: eia@conama.cl
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- Algunas Resoluciones (4) de la SISS incorporan monitoreo de parametros no
incluidos en el D.S. N° 46 (Temperatura, DBOS, Solidos Suspendidos Totales, entre
otros), no contando los respectivos proyectos con una RCA.

- En relacién a algunas Resoluciones de la SISS (10) en donde se establece el
monitoreo de parametros no incluidos en el D.S. N° 46 (Temperatura, DBOS5,
Soélidos Suspendidos Totales, entre otros), la Resolucidn de Calificacion Ambiental
(RCA) posee una data anterior a la publicacién en el Diario Oficial del D.S. N° 48, v,
por lo tanto, se excluyen del presente analisis.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

; -:'»;."_‘I:?.
DEFARTAMENTO D ;.
s AlCoy
p""

M
”\R G /MFM/per

c.c.
- Archivo Departamento de Evaluacion y Seguimiento Ambiental.

Teatinos N°254, Santiago de Chile
Teléfono: (56 2) 240 56 00 - Fax: (56 2) 240 57 82
E-mail: gia@conarma.cl
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Ord. D.E.: N° 94402, del 30.12.09
de la Comisién Nacional del Medio
Ambiente.

- Observaciones en relacién con la
exclusién de labores de
reinyeccion de fluidos geotérmicos
en el D.S. N° 46.

Santiago, 2 9 ENE. 2010

DE : SUBSECRETARIA DE SALUD PUBLICA

A : DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

En relacion con el proceso de revisién de la “Norma de Emisidn de Residuos
Liquidos a Aguas Subterraneas”, D.S. N° 46 y la solicitud de la Comision Nacional de
Energia, CNE, de modificar el articulo 2 excluyendo las labores de reinyeccién de
fluidos geotérmicos de su ambito de aplicacion, me permito manifestar a usted lo
siguiente:

La obtencion de energia geotérmica es una actividad extremadamente
compleja que presenta grandes dificultades y desafios técnicos a ser superados, de
entre los cuales, la profundidad de las excavaciones, necesaria para acceder a los
estratos energéticamente productivos, resulta especialmente relevante ya que ello
implica riesgos ambientales adicionales, especialmente en un pais sismico como el
nuestro, dado el consiguiente riesgo de fracturas de tuberias y fugas del fluido
geotérmico hacia estratos menos profundos.

Atendiendo a lo sehalado en el parrafo precedente y coincidentemente con lo
expuesto por la CNE, en cuanto a que tanto para extraer como para reinyectar
fluidos geotérmicos las perforaciones destinadas a estos propésitos deben alcanzar
grandes profundidades, resulta dificil que acuiferos existentes a tales profundidades
pudieran tener alguna utilizacién como fuente de agua para consumo humano u otros
fines sanitarios.
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L.o anteriormente expuesto, sumado a la escasa experiencia nacional en este
tipo de explotaciones geotérmicas, no permite emitir un pronunciamiento sobre la
base de los ambitos de competencia de este Ministerio de Salud respecto de la
conveniencia o inconveniencia de excluir las labores de reinyeccion de fluidos
geotérmicos del ambito de aplicacion de la "Norma de Emisién de Residuos Liquidos
a Aguas Subterraneas”. Sin perjuicio de lo anterior, y dado que, -producto de la ya
citada escasa experiencia nacional en explotaciones geotérmicas-, también es
escaso el conocimiento que se tiene respecto de la vulnerabilidad fisica de sus
instalaciones, es necesario hacer notar que la profundidad de las perforaciones
obliga a plantearse la posibilidad que una perforacion determinada, frente a una falla
estructural, afecte un acuifero mas superficial que el utilizado como fuente
geotérmica, el que podria, al menos potencialmente, ser usado aguas abajo con
fines sanitarios. En todo caso, esta posibilidad de afectar a un acuifero mas
superficial que el acuifero explotado geotérmicamente es comun tanto para la
extraccion como para la reinyeccién de los fluidos respectivos.

Saluda atentamente a usted,

s e & f_-
\ DRA%(H IA LOSO
A .‘1//0 R 0 .
é@%;ﬁ?@/ ARTA DE SALUD PUBLICA (S)

DISTRIBUCION

- Comisién Nacional del Medio Ambiente.

- Subsecretaria de Salud Publica

- Division de Politicas Publicas Saludables y Promocién
- Departamento de Salud Ambiental

- Of. de Partes
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CHUSES

De: Elizabeth Lazcano Salinas
Enviado el: Viernes, 29 de Enero de 2010 17:07
Para: '‘Cepeda R. Nancy', 'Maria Eugenia Molina Lépez (DGAY)’; 'Fernande Aguirre Zepeda

(DGAY,; 'Pedro Riveros'; 'Daniel Barrera Pedraza'; 'Olga Espinoza'; 'rbrantes@cochilco.cl’;
'Flor Uribe'; 'Hernan Contreras'; 'YASNA PEREZ', 'jcampos@sernageomin.cl'; Marcelo
Gamboa Aguerg; Ximena Kotesky Soto; Macarena Facuse Meléndez

cC: Sandra Bricefio Pérez; Ingrid Henriquez Cortez; Mariela Romane Arevalo Higueras
Asunto: Envic de barrador n°5 DS 46

Datos adjuntos: Borrador 5_version final_29.01.doc

Estimados, segun lo comprometido en el mail mas abajo:

Envio el Ultime Borrador del proceso de Revision del DS 44, el plazo para su revision es
hasta el viernes 12 de Febrero de 2010.

» Este documento contiene todo el avance y trabagio de las Uitimas reuniones de
comité operative incluye las definiciones pendientes que enfregaria
Sernageomin, las propuesta de la nueva tabla para VA aprobada en la reunion
del 11 de diciembre y también incluye los nuevos pardmetros y valores
propuestos acordados en la Ultima reunidn.

s Respecto de este vitimo punto y tal como se acordd en la ultima reunidn
Sernageomin y SISS, deben frabajar en la una fundamentacion mds completa
para los valores propuestos en el borrador (Temp, SSTy DBOS) |, de lo contrario no
podrdn serincluidos en el anteproyecto.

s Durante la proxima semana comenzaremos la elaboracién del documento final
{limpio sin c. de cambios) con formato de anteproyecio vy 1o elaboracion del
exfracto para su publicacion.

Buenc esperando que tengan un buen fin de semana

Se despide
Atte

Pd: Esta pendiente el acta de la ultima reunidn, la cuadl enviaré a mas fardar el martes.

Elizabeth Lazcano

De: Elizabeth Lazcano Salinas

Enviado el: Martes, 26 de Enero de 2010 15:49

Para: 'Cepeda R. Nancy'; 'Maria Eugenia Molina Lopez {DGA)'; 'Fernando Aguirre Zepeda (DGA)'; 'Pedro
Riveros'; "Daniel Barrera Pedraza'; "Olga Espinoza’; 'rhrantes@cochilco.cl'; 'Flor Uribe'; ‘Hernan Contreras’;
"YASNA PEREZ'; 'jcampos@sernageomin.cl’; Marcelo Gamboa Aguero

CC: Sandra Bricerio Pérez; Ingrid Henriquez Cortez; Mariela Romane Arevalo Higueras; Ximena Kotesky
Soto; Macarena Facuse Meléndez

Asunto: Informaciones respecto DS 46

Estimados un gusto saludarlos. Les cuento en primer lugar que no habia estado en

toda |la semana recién pasada, (curso fuera de la oficina), por 1o cual no habia escrito ni
contestado los mails.

05-02-2010
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Elizabeth Lazcano Salinas . SO W0 15 1 X5
De: Elizabeth Lazcano Salinas

Enviado el: Lunes, 01 de Febrero de 2010 15:57

Para: ‘Alarcén Martinez, Eduardo A", 'ccantuariasi@terra.cl'; 'nporcile@aminerals.cl'; 'Elizabeth

Echeverria Q.'; 'eceledon@hidrogesticn.cl’; 'lroucher@infraplast.cl’;
'francisca.tondreau@masisa.com’; 'icortes@cenma.cl’; 'poupard@infraplast.cl’; 'Patricio
Herrada Barrrera - ANDESS'

CC: Ingrid Henriquez Cortez
Asunto: Envio de ultimo borrador ds _46
Datos adjuntos: Berrador 5_versien final_29.01.doc

Estimados miembros de comité ampliado del proceso de revisidn del DS 46, les envio
el daltimo borrador para su revision.

= Este documento contiene todo el avance y trabajo de las dltimas reuniones de
comité operativo y ampliado, incluye las definiciones pendientes que entregaria
Sernageomin, [as propuesta de la nueva tabla para VA trabajada estos Ultimos
meses y aprobada en el mes de diciembre, también incluye los nuevos
parametros y valores propuestos discutidos tanto en el comité operativo como
ampliado.

= Durante esta semana comenzaremos la elaboracion del documento final (limpio
sin ¢. de cambios) con formato de anteproyecto y la elaboracion del extracto
para su publicacion. Por lo tanto espero que puedan enviar sus observaciones lo
antes posible.
Plazo para el envio de las observaciones viernes 12 de febrero de 2010

Se despide

Elizabeth Lazcanco S.

Area Control de 1a Contaminacion Hidrica
CONAMA

02- 2405705

Teatinos 258 - Santiago

05-02-2010
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REPUBLICA DE CHILE .

COMISION NACIONAL DEL MEDIC AMBIENTE
DIRECCION EJECUTIVA
RGR/HWA

APRUEBA ANTEPROYECTCQ DE
REVISION DE LA NORMA DE
EMISION DE RESIDUOS

LiQuiDos A AGUAS
SUBTERRANEAS DS N°46/2002.
MINSEGPRES
SANTIAGO,

VISTOS:

Num 46.- Santiago, 8 de marzo de 2002.- Visto: La Constitucidn Politica de la Republica,
articulos 19 N° 8 y 32 N° §; el articulo 32 de la ley N° 19.300 sobre Bases Generales del
Medio Ambiente: ef D. S. N® 93 de 1995, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
Reglamento para la Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y de Emision; el Acuerdo N°
89 del 26 de marzo de 1999, del Consejo Directivo de la Comisién Nacional del Medio
Ambiente, que aprebd el Cuarto Programa Priorizado de Normas; la Res. Ex. N°® 466, del 22
de mayo de 2000, publicada en el Diaric Oficial del 9 de junio de 2000 y en el diario La
Nacion el dia 9 de junio de 2000, con que se dio inicio a la elaboracion del anteproyecto de
norma, y su rectificacién mediante la Res. Ex. N° 649, del 4 de julio de 2000, publicada en el
Diario Oficial del 3 de agosto de 2000 y en el diarig La Nacidn el dia 3 de agosto de 2000; la
Res. Ex. N® 256, del 19 de marzo de 2001, publicada en el Diario Oficial el 2 de abril de
2001 y en el diario La Tercera el dia 8 de abril del misme afio, que aprobé el anteproyecto
de norma de emisién; los estudios cientificos y el andlisis general del impacto econdmico y
social de la norma; el andlisis de las observaciones formuladas; [a opinidn del Consejo
Consultivo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente, adoptada en sesiones de fecha 21
de junio de 2001 y 18 de octubre de 2001; el Acuerdo N° 195 del 28 de noviembre de 2001,
del Consejo Directivo de la Comisién Nacional del Medic Ambiente, que aprobé el proyecto
definitivo de la norma de emisidn; los demas antecedentes que obran en el expediente

publico respectivo, y lo dispuesto en la Reesolucién N° 1600 de 30 de Octubre de 2008;_;;1@_[@__

Contraloria General de la Republica,

l. Apruébese el siguiente anteproyecto de Revisién de Norma de Emisidn de
Residuos Liguidos a Aquas Sublterrdneas, DS 46/2002 MINSEGPRES.

Considerando:

1)Que la presente norma de emisidn tiene como objetivo de protecciébn prevenir la
contaminacién de las aguas subterraneas, a través del control de los residuos industriales
liguidos descargados por las fuentes emisoras bacia los acuiferos. con_esto se contribuye a
mantener la calidad de las aguas subterraneas.

2) Que las aguas subterraneas estan contenidas en formacignes denominadas acuiferos
que poseen distintos grades de vulnerabilidad sequn sea su formacion hidrogeoldgica, y
constituyen un bien ambiental gue es necesario conservar.

3} Que la importancia_ambiental del agua subterrdnea radica principalmente en que
considerando la existencia de un Unico ciclo hidroldgico del cual el agua subterrdnea es una
componente, practicamente todas las formas de agua superficial; rios, lagos. _humedales v
estuarios interactian en muchas formas con el agua_subterrdnea y por lo tanto sus
ecosistemas son dependientes. en alguna medida. del aporte de los acuiferos.

4) Que en nuestro pais ha habido una creciente demanda de explotacion del recurse hidrico
subterranec, los principales ysos de las aguas subterraneas son la agricultura, la_industria v

[ Elimlnado: 05

{ Eliminado: .11.09
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Borrador Versidén 5

=

{ Eliminades 0

\‘.'{Ellminado: .11.09 ]

la mineria. Asi mismo las aguas subterraneas representan una importante fuente de
suministro de agua potable, tanto por los servicios de agua potable rural y urbano, en este
caso el 46.5% del agua utilizada para el abastecimiento urbano, proviene de esta fuente.

_..-—-" | Comentario [@2]: Estc quedard
" como considerando N1

*{ Con formate: Tachado

B—} ____________________________________________ ...---] Comentario [e3]: Este
nivel nae; ianal e capnac idad de sroduce fE i e e o e considerando serd reemplazado

....._--—-"{Elmlnado: sublerraneas
{Con tormato: Tachado
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...~ Comentaro [e4]: Estc
considerando serd reemplazado

DECRETO:

TITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

concentraciones| maximas _de_contaminantes permitidas en los residuos liquidos que son ....-{ Comentario [e15]: Se agrego ]
descargados por la fuente emisora, a través del suelo y/o subsuelo, hacia Jas zonas | vatores (pH)
saturadas de-os-acuiferes, mediantd obras deinfitracin ~.. | Comentario [ASHE}: Se

1-'.\‘ “., | agrega suclo y/o subsuels
La presente norma se aplicara en todo el territorio paciopal, ' [ Eliminado: a

. | Comentario [e7]: Se
l:ccmplam‘"obra‘.f destinada a

jArticulo 2°. |La presente norma, no seré aplicable a las Jabores de fiego, a los depésitos de ', | eaiat o
relaves, a ianyeccion de las aguas de formacion a los pozos de produccion enlos . % Teorte o
yacimientos de hidrocarburo y a la reinyeccion de aguas geotérmicas propias de las labores -

de exploracién y explotacion de campos geotérmicos cuando estas sean reinyectadas en el
mismo reservorio desde el cual fueron extraidas. N

Ty

corresponde al antiguo articulo 3

" | comentario [e8]: Este articulo
o no suffict modificacionss,

:

i
]
Comentario [eI8]: Este inciso }
?

. Con formato; Sin_ _subravad__o

TITULO It bl
DEFINICIONES -, Fliminado: yalai - |
" Eliminada: urosq ]I

1

Articulo ', Para los efectos de lo dispuesto en este decreto, se entenderapor:

""""[Eliminado:at J
IAguas subterraneas| Todas las aguas gue se encuentran bajo la superficie del terreno en I_,__,-'-[Comentaﬂo [e10]: Nueva ]

la zona saturada v en contacto directo con el suelo vio subsuelo. propuesta de Semageomin
‘___,__.-‘-{Confonﬂato:Tachado ]

IAcuifero: | Formacién geoldgica. come depdsitos no_consolidados o rocas, que tiene suficiente__,_.'-'{Comanhrlo [e11]: Propuesta ]

permeabilidad para_permitir_almacenar aquas subterrdneas en_su interior vy transmitirla de forma de Semageomin

natural, a través de sus poros y fracturas.




Acuifero confinado| es aguel en que el agua alojada en sy interior_se_encuentra a una presién .-

mayor que la atmosférica, debido a que posee un techo confinante formado por capas impermeables

y el agua ocupa totalmente los poros o espacios de la formacion geolégica. Su techo es la base del

estrato(s) confinante(s). Una vez construida una captacién, el nivel del agua sobrepasa el techg del

acuifero.

lAcuifero libre: |es aquel en que el aqua aloiada en su interior se encuentra en contacte directo con .- -

la_atmasfera_a través de los espacios de un terreno permeable y no posee techo confinante.

fo base son semipermeables

filtracién vertical del agua. Puede recibir o ceder agua a través del techa o la base
Icarga contaminante media diaria; Es el cuociente entrs la masa total descargada de un contaminante

cuifero semiconfinado; 28 aguel cuvo h

el numer ias en que se descarga el residue liguida al cuer

ero gue permiten la

de agua receptor, durante el mes

del afio en que se genera la maxima produccién de dichos residuos. S& expresa en unidades de masa

por_unidades de tiempo para sélidos suspendidos, aceites y grasas. DBOS total,

arsenico, aluminio,

bore, cadmig, cianuro, cloruros, cobre, crome total, hierro, manganeso, mercurio,

maolibdeno, nigquel,

nitrégenc kjeldahl, nitrito v nitrato._pentaclorofencl, plomo, selenio, sulfatos, sulfuro, tetracloroetens,
tolueno. triclorcmetano, xileno, benceno_y zing, ¥ en valor absoluto para pH y temperatura.

La masa o volumen de un contaminapte corresponde a la suma de las masas o volimenes diarios

d H durante dicho mes. La masa mina_median | pr

irreversibles o¥|nmodlfcables de origen antréplcoﬂ

P Al

ucto del volumen las

descargas por su concentracién, T

| Emision Directa: Es la descarga directa de residuos liguidos desde una

zona saturada del acuifero, mediante obras de infiltracién.

fuente emisoraen .-
fazona saturada del acuifero,

|Fuente emisora: Es_el establecimiento que, como resultado de su proceso. actividad o

servicio descarga residuos Hauidos g fravés del suelo y/o subsuelo, mediante una emisién

directa ¢ indirecta,, con una carga_contaminante media diaria ¢ valor caracteristico superior, ..

o en su caso fuera de rango. para uno o més parametros indicados en el Titulo It de fa
resente norma,)

P
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” { Eliminado; ,
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-+ Eliminado: a través de
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i Comentario [e20]: Nueva
1 propussta
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-1 Eliminado: 1

Parametros]
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Introducclén de residuos I:qwdos desde 1a obra de infiltracion de una fuente emlsora hacia el

suelo y/o subsuelo.

Nivel freatico: Limite entre la zona saturada y la zona no saturada que corresponde a la
superficie fredtica que define la cota o nivel de saturacién del agua de un acuifero libre '
medido desde la superficie del suelo. Este nivel corresponde a la superficie superior de los
puntos en los cuales la presién en el agua subterrdnea es igual a la atmosférica,

Obra de Infiltracién: Obra fisica, tales como zanias, drenes, lagunas, pozos de infiltracién
u ofra obra por medio de la cual se realiza Ea infiltracién de los residuos liguidos hacia la

zona saturada de los acuiferos|

|Residuos Liquidos_o Aguas residuales: Son aquellas aguas que se producen como
resultado de un proceso, actividad o servicio de una fuente emisora v gue no tienen ningun
valor inmediato para ,m dicha_fuente Se incluyen dentro de las aguas residuales

las_aquas servidas

Agquas_Servidas: Aguas_residuales que_ contienen los desechos de una comunidad,

compuesta por aguas grises v aguas negras, sequn [o sefialado en {a norma chilena 410!96.

Descarga de Residuos Liquidos: | Es |a accién gue realiza una fuente emisora al evacuar
los residuos liguidos hacia o en la zona saturada de los acuiferos, con un tratamiento previo
en los casos gue corresponda.

una__carga contaminante |mpuesta Dice_relacion Fon la velocidad con Ia que un':

contaminante puede migrar hasta la zona saturada del acuifero. Se definira como alta,
media y baja, en términos tales que, @ mayor rapidez mayor vulnerabilidad.

Rona saturada del acuifero: Corresponde a aquella parte del acuifero que se encuentra -

con sus poros completamente ocupados por agua.

|Zona no saturada del acuifero: Corresponde a aquella’ parte de un acuiferc en que sus

pOoros no se encuentran completamente ocupados por agua.

Suelo: (Capa superior de 1a corteza terrestre compuesta por particulas minerales, materia .\ ¢
organica, agua, aire y organismos que proporcicna el soporte mecanico y nutricional para la .

vida vegetal.
Suhsuelo

lo: [Estrato_situado _inmediatamente _debajo del suelo; forman parte de su
composicién, rocas y minerales de todotipo, .
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TITULO Il
FUENTE EMISORA

Articulo 4° Todo establecimiento_que descargue sus residuos liguidos con una carga ...

contaminante media diaria o valor caracteristico superior, 0 en su caso fuera de range, para

uno o mdas parametros indicados en las siguientes tablas, calificara comeo fuente emisora
para_los efectos de la presente norma:

Parametros Unidad Carga contarninante media
diaria {equiv. 100 Hab/dia) *
Aceites y Grasas ofd 880
Aluminio gid 18
Arsénico afd 0.8
Benceno a/d 0,16
Boro ald 128
Cadmio g/d 015
Cianure qic 32
Cloruros g/d 8400
Cobre ad 16
Cromao a/d 08
Fluoruro a/d 24
Hierro a/d 16
Manganeso a/d 4.8
Mercurig a/d 0,02
Molibdeno _aid 112
Niguel a/d 18
Nitrdgeno Kieldahl gid 800
Nitrito més Nitrato oli] 240
Pentaclorefencl g/d 0,144
Plomo afd 3.2
Selenio ald 0,16
Sulfatos ald 4800
Sulfuros aid 48
Tetraclorceteno a/d 0,64
Tolueno a/d 112
Triclorometang g/d 32
Xileno jolie] 8
[Zing 9/d 16
DBO gid 4000 1
SS Totales gid 3520
“i_Se considers una dotacidn da agua potable de 200 Uhab/dia y un coeficiente de recuperacion de 0.8,
Parametre Unidad Valor Caracteristico
pH - 6-8

No se considerara fuente emisora a aquellas descargas inferiores a un velumen de 5 m3/d que
excedan fos valores cacacteristicos de la Tabla para termperatura, =~~~

Articulo 5°: Para efectos de evaluar la condicion de fuente emisora, se considerara; .

1. La caracterizacion de los residuos liguidos de una fuente emisora, deben realizarse«----

antes de someterlos a cualguier sistema de tratamiento.

Los establecimientos dgue emitan una carga contaminante media diaria_igual o

inferior_a lo sedalado. no se consideran fuentes emisoras para los efectos del

presente decreto y no quedan sujetos a la misma, en tanto se mantengan dichas

condiciones,

3. La suma de las descargas de residuos liquidos gque genere un establecimiento,
incluidas sus aguas servidas. |

2,
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TITULO I
LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA DESCARGAS DE RESIDUDS LIQUIDOS A AGUAS
SUBTERRANEAS

| Articulo &°. Si el contenido natural de a zona saturada del acuifero excede al limite méximo

permitido en este decreto, el limite maximo de la descarga sera igual a dicho contenido
natural.

| Articulo 7°. No se podré emitir directamente a la zana saturada del acuiferc, salvo que la ...

emisién sea de igual © mejor calidad que Ia del contenido natural.

| Articulo 8°. Si la vulnerabilidad del acuifero es calificada por la Direccién General de Aguas ...

como alta, sdlo se podra disponer residuos liquidos mediante una obra de infiltracién,
cuando [a emisién sea de igual 0 mejor calidad que la del contenide natural del acuifero,

Direccion General de Aguas de acuerdo a los antecedentes que posea establecer el e

contenido natural del acuifero.
Para estos efectos la Direccion General de Aguas podra solicitar los antecedentes que
estime conveniente al responsable de la fuente emisora

la Direccion General de Aguas, determinar la vulnerabilidad del acuifero. Para estos efectos
la Direccién General de Aguas podra solicitar los antecedentes que estime convenientes al
responsable de la fuente emisora.

Para determinar la vulnerabilidad se considerara la profundidad del punto de descarga;
propiedades del suelo, de la zona saturada y de la zona no salurada; caracteristicas
intrinsecas del acuifero, niveles fredticos mas desfavorables y tipo de acuifero;
caracteristicas de la recarga.

Para estos efectos, la Direccion General de Aguas aprobard mediante resolucion, gue se
publicard en el Diario Oficial, la metodologia para determinar la vulnerabilidad, en la que
detallara las condiciones especificas y los parametros a considerar,

Limites Maximos de Emision

Articulo 11°. Para los acuiferos con vulnerabilidad calificada como alta, los limites maximos

R ——

de emisidn de los distintos parametros medidog en términos de concentraciones totales
serén los siguientes:

TABLA 1: Limites Maximos Permitidos para Descargar Residuos Liquidos en
Condiciones de Vulnerabilidad Alta

© propone eliminer,
. REDUNDANTE

-’ Comentaric [ASH40]: S¢
propone fa eliminacidn de este
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- Comentario [ASH41]: Asticul
o derogado

""'[E:lmlnado: 7

)

{ Eliminado: 8

{ Etiminado: 9

- " Comentario [ASH42]: $c
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---{ Eliminade: ueve articule

)
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J
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{ Eliminado: 05

L N S

{ Eliminadn: .11.0%

PARAMETROS UNIBAD LIMITE MAXIMO PERMITIDO
Ph - 65-8% 1 ‘,_.---fConfomato: Sin Resaltar ]
Cianuro mg/L 0.05
Cloruros mgiL |200
Fluoruro ma/L 1
N-Nitratro + N-Nitrito mg/L 10
Sulfatos mg/L (250
| Sulfuros mg/L 1
Aceite v Grasas mg/L 10
[Benceno ma/L 0,01
Pentaclorofenol ma/L 0,008
Tetracloroeteno ma/L 0,04
Tolueno mg/L 07
Triclorometano mafl 0.2
Xileno mg/L 05
Aluminio ma/L 5
Arsénice ma/L 0.01
Boro ma/L 0.75
Cadmio mgf_L' 0.01 _______,_,.‘—‘{Confomato: Sin Resaltar ]
Cobre ma/L {Con formato: Sin Resaltar ]
Cromo mgiL 0,05
Hierro mg/L 0.3
Manganeso ma/L 0.1
Mercurio mg/L 0.001
Molibdeno mail 0.01
Niguel mg/L 0.2
Plomo ma/L 0,08
Selenio mg/L 0.01
Zinc ma/L 3
Nitrogeno kieldahl ma/L 10
TEMPERATURA °C 30
DBO mg/l  [50
SST mg/L 80
»_ = Nose requla este contaminante cuando se descargue en un acuifero con - [ Con formato: Numeracidn y ]
intrusidn salina en el borde costerg, vifietas

JArticulo 12°: Correspondera, a la autoridad fiscalizadora, aplicar la tabla de vulnerabilidad alta ___.-‘-{f.‘on formato: Sin Superindice ]
en las siguientes situaciones: " |/ Subindice ;
= Cuando la Direccién General de Aguas lo determine conforme al articulo 10° ~. { Con formato: Sin Superindice -

= Cuando no existan los antecedentes suficientes para su determinacién .. \{ Subindice b
» Cuando no se complete |a_determinacion conforme a lo estipulade en la | Con formato: Numeracién y ]
metodologia para determinar la vulnerabilidad, sefialada en el parrafo tercero del vifietas

articulo 10°

Con formato: Sangria: ]
Articulo 13°. Para los acuiferos con vulnerabilidad calificada como media, los limites Izquierda: 2 cm
maximos de emision de los distintos parametres medidos en términos de concentraciones

totales, seran los siguientes:

TABLA 2: Limites Maximos Permitidos para Descargar Residuos Liquidos en
Condiciones de Vulnerabilidad Media

{ Eliminado: CONTAMINANTE ]
. { Etiminado: § ]
PARAMETROS | | UNIDAD | LIMITE MAXIMOPERMITIDO, | -{ Eliminade: s )
S . 7{ Etiminade: 5 ]
| L SUUR Ph . 6:0—856 65-8,5 S { Etiminado: ndicadores
Cianuro mg/L 0,20 { Fisicos y Qulmicos {ﬁ]
Cloruros mg/L 2502 400 { Eliminado: Unidad
Fluoruro mgfl 1,5 ..[Eliminado: Inorganicos T4y
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= _ ...

N-Nitratro + N-Nitrito mg/L 10
Sulfatos mg/L 250 500
. Sulfuros mg/L | R
""""" Aceite y Grasas ma/L 10
Benceno mg/L 0,01
Pentaclorofenol mg/L 0.008
Tetracloroeteno ma/L 0,04
Tolueno ma/L 0.7
Triclorometano mg/L 02
R Xileno ma/L e
Aluminic mg/L 5
Arsénico my/L 0,01
Boro mg/L 0,75
Cadmig ma/L 0-002 0,01
Cobre mg/L +2
Cromo, mg/L o005 ]
Hierro mg/L 5
Manganeso mg/L 0,3
Mercurio mg/L 0,001
Molibdeno mg/L 1
Niguel mg/L 0,2
Plomo mag/L 0,05
Selenio mg/L 0,01
. Zinc mg/L I
Nitrégeno , Kjeldahl mg/L L T R
TEMPERATURA °C 35
DBO mall (50
SST mg/i 80

= =Noseregula este contaminante cuando se descargue en un acuifero con
intrusién salina en el borde costero.

Articulo 14°. Para los acuiferes con_vulnerabilidad calificada como baja, los limites méximos
de emisién_de los distintos pardmetres medides en términos de concentraciones totales,
seran los siguientes:

| TABLA 3. Limites Maximos Permitidos para Descargar Residuos Liquidos en
Condiciones de Vulnerabilidad Baja

I . PARAMETROS UNIDAD LIMITE MAXIMQ,PERMITIDQ, .
|«  |PH - 60-85 85-85
Cianurg mg/l 0.2
Cloruros mg/L 250-* 400
Fluoruro mg/L 5
N-Nitratro + N-Nitrito mg/l 15
Sulfatos mg/L 500
Sulfuros mg/L 5
Aceite y Grasas mg/L 10
Benceno ma/L 0,01
Pentaclorofenal ma/L 0,009
Tetracloroeteno mg/t 0,04
Tolueno ma/L 0,7
Triclorometano mg/L 0,2
Xileno mg/L 05
Aluminio mg/L 20
Arsénico mg/L 0,01
Boro ma/L 3
Cadmio mg/L 8002 0,01
Cobre mg/L 3

f Eliminado: 4
27 Etiminados os
[ Ellminado: .11.09

-{ Etiminado: Metales

‘_,.-'{Eliminado: CONTAMINANTE

[N N

--'{Eliminado: Qrgénicos (7 [5‘]:

... [6]

--{ Eiminade: Hexavalente |

{ Eliminadg: Mutrientes [“ﬁﬂ

{ Efiminado: Total ]
-~ Con formata: Sangria:
Izquierda: 1,25cm

{Con formato: Tachado ]

J
)
)

‘ [ Eliminado: S ]

%, ' Eliminado: Indicadores
% | Fisicos y Quimicos (81 :

{ ElimInado: Unidad

{(Etiminado: Inorganicos a7}
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Cromo Hexavalente mg/L 0,2
Hierro mg/L 10
Manganeso mg/L 2
Mercurio ma/L 0,001
Molibdeno mg/L 2,5
Niguel mg/L 0,5
Plomo ma/L 0,06
Selenio mg/L 0,02
Zinc mg/L 20
Nitrogeno Total Kjeldahl _ [mg/L 15
TEMPERATURA °C 40
DBO mg/L 50
SST mg/L 80

* = No se regula este contaminante cuando se descargue en un acuifero con intrusion salina
en el borde costero.

TITULO V.

{ Eliminado: 4

{ Eliminade: os

1: Eliminado: .11.09

.. Eniminado: IV

___________________________________ eereesye{ Eliminado: §

Articulo 15°:
A partir de la entrada en_vigencia del presente decreto, los limites maximos
permitidos establecidos en el seran obligatorios para toda fuente emisora.

Las fuentes emisoras deberdn caracterizar e informar todos los pardmetros y valores
caracteristicos_presentes en sus residuos liguidos, mediante los procedimientos de

medicion _y control establecidos en_l|a presente norma y entregar toda otra
informacidn relativa a la descarga de residuos liguidos que la autoridad competente
determine conforme a la normativa vigente sobre la materia.

Articulo 16°;

Las fuentes emisoras que a la fecha de entrada en vigencia del presente decreto, se
encuentren construidas, operande y con los permisos vigentes, en el plazo de 3
meses o a su primera descarga en maxima produccién, deberdn caracterizar sus
residuos liquidos_solo en los parametros siguientes: DBO, SS Y TEMPERATURA,
establecidos en las tablas de fuente emisora e informar mediante los procedimientos
de medicion y control definidos en la presente norma.

Articulo 17°:

Las fuentes emisoras que havan caracterizado sus emisiones de residuos liguidos en
forma_diferente a lo establecide en el presente decreto, en cuanto a la obligacién de
considerar la suma de las descargas de un mismo establecimiento emisor, incluidas
las aguas servidas, deberan velver a caracterizar la totalidad de sus emisiones en el
plaze de 3 meses desde la entrada en vigencia de dicho decreto o a su _primera
descarga en maxima produccion.

Articulo 18°:

Las fuentes emisoras que a la fecha de entrada en vigencia del presente decreto, se
encuentren construidas, operando y con permisos vigentes, dispondran de un plazo
de 2 afios para cumplir con los limites establecidos para los parametros: DBOS5, SS Y
TEMPERATURA, sin perjuicio del cumplimiento de los demas limites establecidos en
la presente norma.

Articulo 19°
Para aquellas fuentes_emisoras gque a la fecha de entrada en vigencia del presente
decreto, cuenten con una resolucién de monitoreo transitoria otorgada por la

autoridad fiscalizadora, dispondran de un plazo de un afio para cumplir con lo
establecido en la presente norma.

"{ Eliminado: S




CIUo34

- -‘—'{_Eliminado: 4
{ Eliminado: o5
{ Eliminadeo: .11.09

Articulo 21°%:

Para el control de la presente norma se considerardn los monitorecs que realice la fuente emisora

conforme a un programa de autocontrol establecido por la autoridad fiscalizadora, ¥ los monitoreos de

controles directos que realice esta autoridad.

Articule 229
El programa de autacontrol de la fuente emisora, establecerd los pardmetros a monitorear, el tipo de

muestra (puntual o compuesta) para cada pardmetro vy las frecuencias de monitoreos, atendido a las
caracteristicas de la actividad que desarrolle la fuente emisora en maxima produccién, las condiciones
de operacion, los antecedentes disponibles v las condiciones de la deScarga,

Los informes de laboratorios v resultados del programa de autocontrol de fa fuente emisora deben
estar disponibles en el lugar donde se ubica el punto de descarga de los residuos liguidos.

Articulo 23°:
El control v fiscalizacion de la presente norma sera efectuade por la Superintendencia_de
Servicios Sanitarios ¥y Seremi de Salud respectivos, segun corresponda.

Respecto_a_la fiscalizacion gue realiza la_autoridad competente, se deben_cumplir_los
mismos procedimientos de monitoreo y metodologias de andlisis

TITULO Vi

PROCEDIMIENTOS DE MONITOREQ

=10~

------ { con formato: Tachado

Eliminado: MEDICION Y
CONTROL

Eliminado: 15°

Comentario [eMl5]: 5:
mantiene articulo n®15

;:.:;:\;.: {

Con formate; Fuente: Sin
Negrita

[ Con formato: Subrayado
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Consideracicnes generales para el monitoreo.

Articulo 24°;

gue debe realizar la fuente emisora, deberdn someterse a lo establecido en la pregente norma,

Articulo 25°. Los parametros que deberdn ser considerados en €l monitoreo seran los que

sefiale_en cada caso la_autoridad fiscalizadora, atendidg (a : actividad que desarrolle la fuente

Articulo 26°. Los procedimientos para el monitoreo de residuos liquidos estén contemdos
en la Norma Chilena Oficial vigente, NCh411/10. Calidad de agua — Muesires - Parfe 10

Muestreo de Aguas Residuales — Recoleccién y _manejo de muesiras, O sus versiones
actualizadas.

emisora.

El lugar de toma de muestras y de medicidn del caudal de descarga, debe permitic la correcta

instalacién de los equipos: la extraccidn de muestras representativas de ia descarga a controlar; tener
facilidad permanente de acceso sequro.

Se podra considerar una cémara o dispositivo, especialmente habilitada para tal efecto, o un punta

existente en |z descarga que cumpla con las condiciones requeridas.

Frecuencia de menitoreo

Articulo 28°. EI nimero de dias en que la fuente emisora realice Jos monitoreos de contral, .
se determinara de tal manera que sea efectivamente ;gp[gsgntz_a_t_l_\{p_ _d_e_ as caracteristicas Y

liquidos generados en maxima produccion o en maximo caudal de descarga.

Las fuentes emisoras deberan realizar a lo menos 1 muestreo al mes. En casos

fundados la autoridad fiscalizadora podra aumentar la frecuencia de monitoreo.

211 -

La frecuencia, procedimientos de monitcreo vy metodologias de analisis, para gfectos del autocontrol ...

-1 Eliminado: ¥

--{ Eliminado: 16° )

emisora, los antecedentes disponibles y las condicicnes de la descarga.

[ Eliminado: 17
*{ con formato; Tachado

-1 Comentario [el7]: S

Articulo 27°. El monitorec deberd efectuarse en cada una de las descargas de la fuente
" Etiminado: 18

‘ Eliminado: TITULO VI{

.| Eriminado: 19
{ Eliminado: de
{ Eliminadg: debera ser

oiumen de ,d_g__l_ag__c_j_e;—;_g:_qrg_a_*_s de residuos ‘.lqmdos segun Jos_procesos groductlvos. su

h { Ellminado: cada una
[ Ellminado: a aguellas en gue,

Articulo 28° Fl nimero minimo de _dias de muestreos, se determinard de acuerdo a lg siguiente; "[Eimm,
Tememmemmees - 3. ‘.

[Con foermato: Fuente: 10 pt
[ Con formato: Portugués

NN B

---{ Eniminado: 4 )
U { Eliminade: o5 ]
[ Eliminado: .11.09 ]

'{_Con formato: Fuente: 10 pt J

Consideraciones generales
para &l monitorec. Y

'{Ellmlnado: conteminantas ]

*{ Eliminado: 1a
Superintendencia de Servicios
Sanitarios

[ Eliminado: ,
Ellminado: a

mantiene erticulo s& deben revisar
£5tas Domas , 51 cormespondsn las
Nch aqui aludidas

L, N WL N M W—

CONDICIONES ESPECIFICAS
PARA EL MONITOREO

de acuerdo a la planificacion de
la fuente emisora, & vierttan

L—

| Con formato: Sangria:
Izquierda: 0cm

[ Eliminado: §
1
f Eliminado: 20°

[Con formato: Fuente: 10 pt

L L N N N, S——

{Brasil}

| Comentarjo [el48]: Se elimina

1a determinacion del numero de
moritorec conforme al volumen de
descarge.

( Con formato: Fuente: 10 pt J

[ Nuevoaticulo; e

‘1 Con formato: Sangnia:
Izquierda: 0 om
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_r ..... M

e’

. { Etiminado: 0

{ Efiminado: .11.09

y i m £ n el periodo debe distribuirse en forma proporcional a los
El nimero de dias de toma de muestras en el p 2 prop: e [ Confo - Fuente: 10 pt
volimenes descargados en cada perfodo. considerando ta méxima produceiénd -

L

a al mrticulo 21

N S S W

- [ Comentario [el8]: Resmplaz

Articula 30° - { Con formato: Fuente: 10 pt J

Para aguellas fuentes emisoras que neutralizan sus residuos liquidos, |a autoridad fiscalizadora podra ) [ Con formato: Fuente: 10pt )

. . . . \ [Cun formato: Fuente: 10 pt ]

requerir medicién continua de pH, con pHmetro en linea v un sistema capiurador de datos con -\[mnmm P ]
reqistrador,_con lecturas de al mencs cada una hora. La fuente emisora debera conservar el registro ' | Izquierda: 0 em

continuo_de pH_de al menos les Gitimos 24 meses, el gque I r_requerido por la gutoridad {CﬂﬂfOﬂﬂaﬁﬂ: Fuente: 10pt |

fiscalizadora, .....‘.........‘;—-""{m&"ﬁgﬂﬁfﬁﬂiﬁm‘m}

{Con formato: Fuente: 10 pt ]

. [ Con formato: Fuerte: 10 pt |

.. '{ Eliminado: 1 )

| Eliminado:
Volumen-de-descargaTl
' x107 ako .. [10]
{ con formato: Tachado )
Tipo y Namero de muestras
iculo 31% .. { Con formato: Fuente: Negrita
La frecuencia de monitoreo se deberd aplicar a_cada punto de descarga. Las muestras seran de tipo {mn formato: Fuerte: 10 pt }

puntual 6 compuesta, en conformidad a lo_establecido en la norma chilena oficial v vigente NCh
411410, Calidad del agua — Muestreg ~ Parte 10: Muestreo de aguas residuales- Recoleccion y
manejo de las muestras”.

rficulo 32°;
e deberian tomar muestras puntuales

ntre otro:

Articulo 33°
Lada muestra compuesta debe estar constituida por la_mezcla homogénea de muestras puntuales
proporcionzles al caudal de descarga, el que deberd ser medido v registrado con cada recoleccion de

muestra puntual.

&rtlculo 345

El nimero de muestras puntuales a_considerar_ para la composmlén de_la_muestra comnuesta
dependera del tierpo de duracion de la descarga:

: Fuente: Negrita 1
: Fuente: Negrita ]
: Fuente: 10 pt, ]

. : Fuente: 10 pt }
{ comentario [el51]: S¢ debe ]

revisar si algin ofro cofnpuesto
amerita una muestrs puntual | se
ha realizado la consuita a
CENMA.

[Con formateo: Fuente: 10 pt ]
: [ Con formato: Fuente: Negrita ]
[ Con formato: Fuente: 10 pt, ]

i Muestras puntuales horarias, si la descarga tiene una duracidn inferior a 4 horas. -

Megrita
]:Con formato: Fuente: 10 pt ]

i) Muestras puntuales, obtenidas a lo mas cada 2 horas, en los casos en que Ia+
descarga sea igual o superior a 4 horas.

Articulo 35°;

.La medicién dei caudal de descarga para la recoleceién de muestras compuestas, se realizard Sggy_ﬂ !
los métodos v equipos especificados en la NCh 411/10 Of 2005 “Calidad de agua — muestreo — Parte *,
10: Guja_para el muestrec de aquas residuales. Recoleccién y manejo de las muestras”, oﬂma__g
vigente.

Con formato: Fuente: Negrita

;| Con formato: Fuente: 10 pt,
3| Negrita

[ Con formato: Fuente: 10 pt

‘| Con formato: Numeracidn y
+| vifietas

)
|
|
" [Con formate: Numeracion y ]
)
|
)
)
)

Para agquellos cases particulares con volimenes de descarga inferiores a 30 m3/dia, donde no sean
aplicables dichos métodos, la autoridad fiscalizadora podrd autorizar otras metodologias para la

> | vifietas
[ Con formato: Fuente: Negrita

. . | Con formato: Fuente: 10 pt,
% o Negrita

medicién del caudal.

i [Con formato: Fuente: 10 pt
[Con formato: Fuente: 10 pt
LCon formato: Fuente: 10 pt

( Con formato: Tachado ]

-12-
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--{Eliminado: 4
" { Efiminado: o
“{ Eliminado: .21.0

La Superintendencia de Servicios Sanitarios podré autorizar otras metodologias cuando las
indicadas no puedan realizarse, Iromamzﬂo[elszj Preguntar

a SISS si cormesponde mantener
cste pimmafo

[ Con formato: Tachado ]

{ Con formato: Tachado ]
Evaluacién de cumplimiento de la norma <+ { Con formata: Centrado ]
Articulo 36I=: B { Con formato: Fuente: 10 pt ]
La_evaluacion de cumplimiento de la norma se realizard en forma mensyal independierte de la
frecuencia establecida en el articulo, 20, Se consideraran todos los monitoreos efectuades en dicho 11 ﬁ:;rrt:m;”em: ‘
mes, tanto los realizados por la fuente emisora, incluyende los remuestreos, comeo por la autoridad Con formato: Fuente: 10 pt, ]
fiscalizadora. ) ‘[Negrlta, Resaltar
= { con formato: Fuente: 10pt |
Adiculo 375, {Cf"' formato: Fuente: 10 pt |
En el caso que el remuestreg_se efectie al mes siquiente, se considerard realizado el mismo mes en _,-""{::;;:r"“am’ Fuente: 10 pt, ]
gque se tomargn las muestras excedidas, == Para sfectos_de lp_anterior, los _remuestreos se___,____.{cgn formato: Resaltar j

consideraran en la evatuacidn del mes en que se realizo el remuestreo.

Articulo 38°:
Se considera para_e| cumplimiento de la norma la_suma de las descargas de residuos liquidos que

.-+{ Con formato: Fuente: 10 ot |

genere un establecimiento, incluidas las aguas servidas que sean parte integrante del proceso,

¥ e e | Ellminado: Articulo 25°, No
se consideraran sobrepasados
los limitas maximos

Articulo 40°: establecidos en ias tablas N° 1
Se considera gue se cumplen los limites establecidos en las tablas 1, 2 v 3 del ¥ 2 del presente decreto
presente decreto cuando: Sando
2} Analizadas 10 o0 menos muestras en el mes, sélo una de ellas excede en uno o~ [ Con formato: Numeracién y }
mas contaminantes las tolerancias establecidas ¢n la tabla n® xxx vifietas ;
b} Analizadas mas de 10 muestras en el mes, a lo mas un 10% excede en uno o
mas contaminantes las tolerancias establecidas en la tabla xxx
AR [ Con formata: Sangria: ]
Tabla xxx: Lrquierda: 0,63 cm
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Para efectos de lo anterior en el caso que el remuestrec se efectie al mes siguiente, se
considerara realizado en el mismo mes en gue se fomaron las muestras excedidas.

_ TITULO VI
METODOS DE ANALISIS

larticulo 42°: La determinacién de los contaminantes incluidos en_esta_norma_se debe

efectuar de acuerdo a los métodos establecidos en las normas chilenas de la serie NCh

los resultados deberan referirse a valores totales en los parametiros que corresponda,

Articulo 43°:

En_el_caso de no existir un_método de ensayo oficial para_un_determinado parametro, se
debera usar una metodologia estandarizada contenida en el Manual de Métodos Estandares
para_Andlisis_de Aquas y Aguas_ Residuales, (“Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater; 21th Ed. 2005") en su lltima edicién, previa autorizacién de ja
autoridad competente.,

Articulo 44°:
Normas Chilenas serie NCh 2313 "Aguas residuales: Métodos de analisis”

.14 -

{ Eliminado: 4
*.*( Eliminado: o
“{Elimlnado: .11.0s
"'{Tabla con formato

{ Con formato: Sangria:

Parametros Unidad Tolerancias respecto a -
valores  establecidos _en
TJablas1, 2y 3

| pH - 60-90

Temperatura °C 2

Resto de parametros | Mg/t El doble de la concentracién
establecida en la _tabla
respectiva

Remuestreos AR

.--{ Eliminado: 24°

-"‘{Eliminadn: durante el mes

Articulo 41°, Si una o mas muestras del autocontrol realizado en_el mes por la fuente .
em:sora exceden los limites maximos establecidos en las tablas N° 1,2y 3 de la presente

reallzarse dentro de 15 dias_corridos, contados desde el momento de la reccleccion de Ia '

muestra que presento la anomalia, e
N {Ellmlnado: . El remuestreo

{ Eliminado: | se
", { Eliminades los 1
[ Eliminado: siguientes a la

"{ con formato: Tachado

2313 “Aquas residuales. Métodos de andlisis’ oficiales y vigentes| teniendo en cuenta que, ..

gah e RAR
Voo

L

Irquierda: 0,63 em
{ con formato: Centrado )

{ Eliminado: y

debersd efectuarse d

deteccion de la anomalia ]

. { Con formato: Tachado ]

Comentario [el53]: 5¢
propone mmplazar ¢l articulo 26
por ¢ste articule

[minadory
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-{ Eliminado: 4

~.{ Eliminade: o5

'{ Eliminado: .11. 03

-1 Con formato: Portugués
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- { Con formato: Portugués
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{Brasil)

Con formato: Portugués
(Brasi)

1

NCh 2313/1, Of 85. Parte 1 | Determinacién pH.
Decreto Supremo N° 545 de 1995 del Ministéric de
Qbras Pubiicas
NCh 2313/2, Of 95 Pate 2 | Determinacién de la temperatura.
Decreto_Supreme N° 545 de 1885 del Ministério d
Qbras Publicas
NCh 23133 Of 95 Pane 3 | Determinacién_de_Solidos Suspendidos Totales
Decreto Supremo N° 545 de 1885 del Ministério de Secados a 103°C — 105°C,
Obras Publicas
NChe3 135, 0f95 .| FPate5 |DeterminaciondelaDBOS .-~
Decreto Supremo N° 355 de 2006 del Ministério de
Obras Piblicas
NCh 23138 Ot97 ] _Parte 8 | Determinacién de Aceites v Gragag.
Decreto Supremg N°® 317 de 1997 del Ministeric de
Dhbras Publicas
NCh2313e Ofes . .. | Parte9 | Determinacién de Arsénico. Metodo de-
Decreto Supremo N° 879 de 1996 del Ministeric de espectrofotometria_de absorcién atémica con
Obras Pablicas generacidn continua de hidruros.
NCh23i3M0. Of 98 ] _Parie 10 | Determinacidn de Metales Pesados. | Cadmio:-
Decreto Supremo N® 8§79 de 1996 del Ministerio de Cobre, Cromo total, Hierro, Mangan Niguel
rag Pabli Plomg, Zinc M d rofgtometria_de
absorcion atémica con llama.
NCh2313M1, 0688 ... Parte11 | Determinacién de Cromg Hexavalente. Método-
Decreto Supremo N° 879 de 1996 del Ministerio de de espectrofotometria de absorcidn atémica
QObras Publicas
NCh 2313112, Of 98 E 12 | Determinacion  de  Mercurio.  Métods  de
reto remo N g7 1 | Ministerio de espectrofotometrla de absorcidon atémica con
ras Puablica neracion de vapor frig,
NCh 2313/13, Of 88 Parte 13 | Determinacién de Molibdeno por
Decreto Supremo N° 878 de 1898 del Ministerio de espectrofotometria _de absorcién atémica con
Obrzs Publicas llama.
NCh 231314 Of 97Decreto Supremo N° 949 de 1997 | Pare 14 | Determinacién de Cianuro Total.
del Ministerio de Obras Publicas
NCh 2313/17, Of 97 Parte 17 | Determinacion de_Sulfure Total.
Decrets Supremo N°® 1144 de 1987 del Ministerio de
Dbras Publicas
NCh 2313118, Of 87 Parte 18 | Determinacion  de  Sulfato_ disuelto  por
Decreto Supremg N° 1144 de 1557 del Ministerio de calcinacién de residuo. (Para la_determinacién
Obras Puoblicas de sulfato total se debe realizar previa digestion
gde la myestra).
NCh 2313720, Of 88 Parte 20 | Determinacion de Trihalometanos (ademas  se
Decreto Supremo N°® 2557 de 1998 del Ministerio de utiliza para los Triclorometano ¥
Cbras Publicas Tetracloroetenao).
Metodo por cromatografia gasegsa con detector
de captura electrénica. (ECD).
NCh 231325 Of 97 Determinacion de metales par
Decreto Supremo N® 37 de 1898 del Ministeric _de especirofotometria_de emision de plasma.
Qbras Publicas
NCh 2313728 Of 93 Parte 28 rminacion de Nitrégeng Kjeldhal.

Decreto Supremo N° 2557 de 1998 del Ministerip de
Qobras Publicas

Método potenciométrico con digestion previa,
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