REPUBLICA DE CHILE 001063
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE
MFG/RBU

SE PRONUNCIA SOBRE PROYECTO
DEFINITIVO DE LA NORMA DE EMISION DE
COMPUESTOS TRS, GENERADORES DE
OLOR, ASOCIADOS A LA FABRICACION
DE PULPA KRAFT O AL SULFATO,
ELABORADA A PARTIR DE LA REVISION
DEL DECRETO N° 167, DE 1999,
MINSEGPRES, QUE ESTABLECE NORMA
DE EMISION PARA OLORE§ MOLESTOS
(COMPUESTOS SULFURO DE MQROGENO
¥ MERCAPTANOS: ® . TRS)
ASOCIADOS A LA

PULPA SULFATK‘\
En sesion de esta fecha, el Consejo de Ministros pa tefttabilidad, reunidos

en sesidn ordinaria, ha adoptado lo siguiente:

AR

Recrel®ySupremo N° 93, de 1995, del Ministerio
")

Lo dispuesto en la Ley N° 19.300: en
Secretaria General de la Presidens
Ambiental y de Emision; el Acuen
Directivo de la Comisién Nacion
Programa Priorizado de Normg
Molestos (Compuestos Sulf
Fabricacion de Pulpa
noviembre de 1999; e

nto para la Dictacién de Normas de Calidad
de fecha 29 de julio de 2006, del Consejo
ig Ambiente (CONAMA), que aprueba el Undécimo
la revision de la Norma de Emisién para Olores
(drogeno y Mercaptanos: Gases TRS) asociados a la
lecida por el Decreto Supremo N° 167, de 9 de

872, de fecha 23 de abril de 2008, del Consejo Directivo de
5N e integracion de comités operativos; la Resolucién Exenta

N°® 3502, de fechay1 ieMbre de 2007, del Director Ejecutivo de CONAMA, que da inicio
a la elaboracitgms IR de norma y que fuera publicada en el Diario Oficial el dia 21 de
diciembre de 3 un diario de circulacién nacional el dia 23 del mismo mes; la
Resolucio Nl 231, de fecha 29 de diciembre de 2010, de la Ministra de Medio
Arg prueba el anteproyecto de revision de norma y que fuera publicada en el
Dia gl 15 de enero de 2011 y en el diario La Tercera el dia 16 del mismo mes; en

la Res® N°® 1.600, de 2008, de la Contraloria General de la Republica, y en los demas
antecedeNgE que obran en el expediente de revision:

FUNDAMENTOS:

Que, de acuerdo con lo prescrito en la ley.N° 19.300, es deber del Estado dictar normas, tanto
de calidad como de emision, que regulen la presencia de contaminantes en el medio ambiente,
con el fin de prevenir que éstos puedan significar o representar, por sus niveles,
concentraciones o periodos de tiempo, un riesgo para la salud de las personas, la calidad de

vida de la poblacion, la preservacién de la naturaleza o la conservacién del patrimonio
ambiental.
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Que, actualmente, en las regiones del Maule, del Bio Bio, de la Araucania y de los Rios,
existen establecimientos industriales que producen celulosa, utilizando un proceso
denominado Kraft o al Sulfato, que, atendidas las caracteristicas propias de su desarrollo
productivo, generan malos olores, los que son percibidos por la poblacion.

Que, el conjunto de compuestos liquidos y gaseosos que originan malos olores se conocen
con el nombre de compuestos TRS (sigla en inglés de Total Reduced Sulphur). Estos
compuestos son formados en la etapa de coccién de la madera en el proceso al sulfato.

Que, la Organizacién Mundial de la Salud ha definido la salud como "el estado de completo
bienestar fisico, mental y social, y no solamente la ausencia de afecciones o enfermedades;
que es un derecho humano fundamental y que el logro del grado mas alto posible de salud es
un objetivo social sumamente importante en todo el mundo, cuya realizacién exige la
intervencién de muchos otros sectores sociales y econdémicos, ademas del de la salud”. De

esta manera, con la presente norma se busca incorporar este conc®8to en la actividad
productiva descrita anteriormente.

Que, ademas del impacto que producen los olores en la calidad de‘v'
evidente que generan también efectos econémicos negativoseara t
recreacion y el turismo, incidiendo también en el valor de | inpubles
impactadas, por lo que se hace necesario internalizar dicha

gue las provocan.

d rsonas, es
; les como la
de las zonas
s por los agentes

Que, para el proceso de revisidn de esta norma se ha 3
existente, y otros antecedentes como los informesasle cu
debidamente agregados al expediente respe
actualizar las cantidades maximas de com
de medicion, plazos y niveles programad
medicién, sistema, recoleccion y tratamiento
minimizar la percepcion de malos olorgf
sulfato mediante el control de la emMNig

® la normativa internacional
ento de la norma, los que
ermitido concluir que es necesario
itidas en el efluente, metodologia
iento de la norma, sistema de
, entre ofros puntos, de manera de
tes de la fabricacion de pulpa kraft o al
ompuestos TRS.

Que, el DS N°167, de 1999, PRES, norma de emisién de olores molestos

(compuestos sulfuro de hidr maygaptanos: Gases TRS) asociados a la fabricaciéon de
pulpa sulfatada entré en vi dias después de su publicacién en el Diario Oficial,
publicada el dia 1° de a 0

Que, el articulo 36° eMgmento para la Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y de

Emision, dispone qguinodg n8rma de calidad ambiental o de emision debe ser revisada a lo
menos cada 5

Q TITULO PRIMERO

DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 17El objetivo de la presente norma es regular la emision de olores molestos mediante
el control de la emisién de compuestos TRS provenientes de la fabricaciéon de celulosa
mediante el proceso Kraft o al sulfato.

La presente norma aplica en todo el territorio nacional.

Articulo 2° Para los efectos de esta norma, se entendera por:

a) Proceso de producciéon de celulosa al sulfato: Proceso en el cual se elabora celulosa
cociendo la madera en una solucién de Soda Caustica y Sulfuro de Sodio a alta temperatura y
presion. También es parte de este proceso la regeneracién de los quimicos de la coccién a
través de un proceso de recuperacion.
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b) Compuestos TRS o TRS: Corresponde a la sigla inglesa de “Total Reduced Sulphur” o
“‘Azufre Total Reducido”, y con él se representan los compuestos liquidos y gaseosos
organosulfurados formados durante la etapa de coccién de la madera en el proceso de
produccion de celulosa Kraft. Principalmente son metil mercaptano, sulfuro de dimetilo,

disulfuro de dimetilo y &cido sulfhidrico o sulfuro de hidrégeno, medido como sulfuro de
hidrogeno.

c) Equipos emisores de TRS: Se consideraran equipos emisores de TRS a las calderas

recuperadoras, hornos de cal, estanques disolvedores de licor verde y cualquier equipo que
combustionen TRS.

d) Equipos de combustién de TRS: Son aquellos en virtud de los cuales los TRS se oxidan a
didxido de azufre, diéxido de carbono y agua a través de la combustion. Los equipos usados

para estos fines pueden ser. hornos de cal, calderas de poder, incineradores, calderas
recuperadoras.

e) Equipo Dedicado: Cualquier unidad que se utilice en forma perm@en%a combustién
de TRS.

f) Equipo de Respaldo: Cualquier unidad que se utilice de
contingencia, para la combustién de TRS.

or motivos de

h) Establecimiento regulado existente: Aquel g
encuentre en operacion.

i) Establecimiento regulado nuevo: Aquel que init aciones con posterioridad a la entrada
en vigencia del presente decreto.
j) Caldera recuperadora: Aquella

e ombustiona el Licor Negro concentrado que
contiene mayoritariamente lignin

e la madera en el proceso de coccidn.

k) Horno de cal: Aquel de ca romyorio en el que se calcinan lodos de carbonato de calcio
gue se generan en el 0 cuperacion de productos quimicos por caustificacion de
Licor Verde, el que se C ir de las cenizas de la Caldera Recuperadora.

e se realiza la coccién de la madera con los aditivos quimicos
aje.

m) ipos donde se concentra el Licor Negro proveniente del lavado de la
pu
n) Lico ro: Liquido residual proveniente del lavado y separacién de la pulpa cocida

utilizado o combustible de biomasa durante el proceso de fabricacién de pulpa al sulfato.

f) Licor Verde: Solucién diluida de carbonato de sodio y sulfuro de sodio, de color verde, que
se forma al disolverse las cenizas fundidas provenientes de la Caldera Recuperadora en el
Estanque Disolvedor de Licor Verde.

o) Caldera de poder: Equipo de combustion, preferentemente de biomasa forestal, cuya
funcion es proveer de vapor adicional para el proceso de fabricacion de celulosa.
Excepcionalmente puede utilizarse para la combustiéon de TRS.

p) Incinerador: Equipo en el cual los TRS son quemados Yy que asegura condiciones minimas

de temperatura y tiempo de residencia (650°C y 0.5 segundo) que garantizan su oxidacién a
didxido de azufre.
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q) Estanque disolvedor de licor verde: Recipiente en el cual se reciben las cenizas fundidas
que salen de la Caldera Recuperadora, obteniéndose el Licor Verde.

r) Sistema de recoleccion y tratamiento de gases: Conjunto de mecanismos y dispositivos por
medio de los cuales se recolecta, concentra y seca los gases concentrados y diluidos de TRS,
desde el area de digestores, evaporadores, caustificaciéon, lavado y clasificacién,
acondicionandolos para que sean conducidos a los equipos de combustién, también
contempla aquellos gases generados en los sistemas de tratamiento de condensados
asociados a los mecanismo y dispositivos anteriores.

s) Sistema de Medicién Continua: Equipamiento utilizado para muestrear, acondicionar,
analizar y proveer un registro permanente y continuo en el tiempo de emisiones de TRS.

t) Sistema de Medicion Discreta: Equipamiento utilizado para muestrear, acondicionar, analizar
Yy proveer un registro discontinuo en el tiempo de emisiones de TRS.

v) ppmv: Unidad de medida de concentracién correspondiente aquna or millén en
volumen,

w) mg/kg de sdlidos secos: Unidad de medida de concentra % smx € a miligramos
por kilogramos de soélidos secos quemados en la Caldera Reclur

x) Venteo: Descarga directa a la atmésfera de TRS ocas acion de emergencia.

eficNugg@llos TRS que se encuentran
en gran cantidad en relacion al volumen tota icnte gaseosa y que no condensan
facilmente mediante enfriamiento de |a Qi gasposa en condiciones de presion
atmosférica. Fuentes emisoras de gases cdy
evaporadores y pre evaporadores, entre otros.

z) Gases diluidos no condensables refieren a los TRS que se encuentran en baja
cantidad en relacion al volumen t Ia ente gaseosa y que no condensan facilmente
mediante enfriamiento de la corri en condiciones de presién atmosférica. Fuentes
emisoras de gases diluidos n los estanques de soplado, el area de lavado de

pulpa, los estanques del ar tificacion y evaporacidn, la planta de tratamiento de
efluentes, entre otros.

¥ TITULO SEGUNDO
IMITES MAXIMOS DE EMISION
Y PLAZOS DE CUMPLIMIENTO

maximos de emisién de TRS, medido como sulfuro de hidrogeno (Hz2S),
gluente de cada equipo seran los sefialados en la siguiente tabla:

Caldera Recuperadora

Horno de Cal de Establecimientos Existentes | 15 ppmv

Horno de Cal de Establecimientos Nuevos 10 ppmv
Estanque Disolvedor de Licor Verde 16.8 ma/kg de sélidos secos
Incinerador Dedicado 20 ppmv
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Caldera de Poder Dedicado 20 ppmv

Los valores de concentracién deberan ser corregidos al 8% de oxigeno en base seca y
expresados en condiciones de presidn y temperatura de 1 atmésfera y 25°C.

Articulo 4° En el caso de los equipos Caldera Recuperadora y Horno de Cal, se considerara
sobrepasada la norma de emisién de TRS, cuando el Percentil 98 de los valores promedios
horarios, registrados durante un periodo mensual, con un sistema de medicién continua, en

alguno de los equipos emisores, sea mayor a lo indicado en la Tabla N° 1 gel articulo
precedente.

Los establecimientos existentes deberan cumplir con los valores limites de emisién desde
estos equipos en un plazo de un afio, contado desde la fecha de publicaciéon del presente
decreto y los establecimientos nuevos, desde la entrada en vigencia del pggsente decreto.

Articulo 5° Para los equipos Incinerador y Caldera de Poder utilizados com quipo dedicado
de combustion de TRS, se considerara sobrepasada la norma de egisié S, cuando el
Percentil 98 de los valores promedios diarios registrados durante urmperi

sistema de medicién continua en alguno de los equipos emi

S, indicado en
la Tabla N° 1.

\es de emisidn desde

ublicacién del presente
2 del presente decreto.

Los establecimientos existentes deberan cumplir con
estos equipos en un plazo de un afo, contado desde

Para aquellos equipos Incinerador y \% jer utilizados de respaldo para
combustionar los gases provenientes de u
contengan TRS, éstos deberan operar a una te ral®®a de régimen igual o superior a 650°C,
esta medicion se debera realizar en for NEN el caso que existiesen eventos en que
durante su operacién dicha temper yera bajo los 650°C, tales eventos no podran
durar mas de 5 minutos en for , superado este tiempo se considerara una
infraccién a la norma. Los es s regulados deberan definir ante la autoridad
fiscalizadora, el modo de op
y f, sobre equipos dedicado do, respectivamente. Los establecimientos existentes y

nuevos deberan cumpli algres limites de emisién desde este equipo en un plazo de
un afo.

Articulo 6° Paratfggu stablecimientos existentes que aun no tengan implementado Ia
captacion de sffS gNgs de el equipo Estanque Disolvedor de Licor Verde, se considerara
sobrepasagg rm emision de TRS, cuando el valor registrado de la medicién discreta
cadg S, W yor a lo indicado en la Tabla N° 1. La medicion se debe realizar a partir
dege la - pn vigencia de la norma y deberan captar los gases desde este equipo en un

plazihge 4 desde la entrada en vigencia del presente decreto. Los establecimientos

nuevos\get@ran captar las emisiones desde este equipo, desde la entrada en vigencia del
presente Creto.

-

TITULO TERCERO ]
SISTEMA Y METODOLOGIA DE MEDICION

Articulo 7° Los sistemas de medicion y metodologia de medicién seran los que se indican a
continuacion:

a) Caldera Recuperadora, Horno de Cal, Incinerador dedicado y Caldera de Poder utilizado
como equipo dedicado de combustién de TRS, deberan contar con un sistema de medicién
continua de las emisiones de TRS, medido en el ducto final de cada fuente antes de su
descarga a la atmésfera, que considere lo siguiente:
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1. Debera estar compuesto por equipos que cuenten con la certificacion de la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de Norteamérica (USEPA), o que cuenten
con certificacion de alguna de las agencias de los paises miembros de la Comunidad
Europea, que implementan las directrices del Comité Europeo para Estandarizaciones
0 que cuenten con la certificacion de cumplimiento a los estandares de calidad exigidos
en el pais de origen, entregada por algin ente acreditado por el gobierno de ese pais.

2. Para efectos de verificacion del cumplimiento de la norma durante un periodo mensual,
los establecimientos regulados deberdn eliminar los promedios horarios
correspondientes a cada detencion o partida del proceso. Cada una de estas partidas o

paradas deberan ser informadas con justificacién a la autoridad fiscalizadora
correspondiente.

3. Los establecimientos regulados que no cuenten con un sistema de medicién continua
aprobado por la autoridad fiscalizadora, deberan presentar, por !Nga vez, un informe
sobre el sistema de medicion continua a utilizar a dicha autoridad par&gu aprobacion.

4. Dicho informe debera contener a lo menos el detalle de Iosg ifos mponen el
sistema continuo de medicién, del sistema informag d oleccion vy
almacenamiento de los datos e identificacion de lo@pugto de reo dentro del
proceso, ademas, debera indicar los resultados de &

e verificacion del
sistema respecto de la exactitud relativa (E.R.) y alibracién (C.C).

5. La forma en que se realizaran las pruebas para & g continuo de medicion y el

meétodo de célculode laE.R. y C.C.
b) Estanque Disolvedor de Licor Verde co
TRS en forma discreta, utilizando el méto

o0 de la Agencia Ambiental de los
Estados Unidos de América (USEPA): Determin

Emisiones de Azufre Reducido Total

de Fuentes Estacionarias.
Articulo 8° La Superintendenci & los requerimientos minimos de operacidn,

control de calidad y asegura datos del sistema de monitoreo continuo de

emisiones, la informacién adigg NQS \ygmatos y medios correspondientes para la entrega de
informacion.
TITULO CUARTO
Si A ECOLECCION Y TRATAMIENTO DE TRS

Articulo 9°%40sNesta ientos regulados existentes, que no cuenten, para cada uno de sus
ProGasos on de celulosa al sulfato, con un sistema completo de recoleccién y
tra S tanto para gases concentrados como diluidos y un sistema de medicion
de tifg [N"®¥en aquellos equipos que se emita TRS, de acuerdo a lo sefalado en los
articulo 4°, deberan implementarlo en un periodo de 5 afios a partir de la entrada en
vigencia d¥Pdecreto que apruebe la presente revisién.

Articulo 10° Los establecimientos regulados nuevos, deberan contar para cada uno de sus
procesos de produccion de celulosa al sulfato, con un sistema completo de recoleccion y
tratamiento de gases concentrados y diluidos que contengan TRS en operacién y un sistema

de medicion de tipo continuo en aquellos equipos que se emita TRS de acuerdo a lo sefialado
en los articulos 3° y 4°.

Articulo 11° En cuanto a los venteos directos de TRS que se pudieran emitir al ambiente, se
regulara a partir del porcentaje de funcionamiento del sistema de combustion, el cual debe

tener un cumplimiento mensual de funcionamiento igual o superior al 98% para cada uno de
los gases concentrado y diluido.
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Para efectos del calculo del porcentaje de funcionamiento del sistema de combustidn de TRS,
no se consideraran los periodos en que por cualquier razén la planta no se encuentre en
funcionamiento, descontando las partidas y paradas, las que seran reportadas a través del
tiempo de estos periodos en el informe mensual mencionado en el articulo 10°. No obstante lo
anterior, en caso de venteo, estos deberan ser justificados indicando la causa y tiempo de
duracién, en un periodo de 24 horas a la autoridad fiscalizadora y reportarlo en dicho informe.

TITULO QUINTO
ENTREGA DE INFORMES

Articulo 12° La informacién solicitada a los establecimientos regulados de conformidad a la
presente revision, debera entregarse, mensualmente, a la autoridad fiscalizadora
correspondiente, el cual contendra a lo menos la siguiente informacion:

1. Identificacion de los equipos emisores de TRS.

2. Los registros de las mediciones continuas en formato elegtré '
cumplimiento.

3. Informe del laboratorio con las mediciones discretas y aQéIisi

4. Los venteos producidos segln lo mencionado en el a prec

Articulo 13° Todos los establecimientos regula¥gs d informar anualmente en el mes de

calendario anterior. La informacién
debe ser entregada a la autoridad fiscaliza pondiente, en el formato establecido
mediante resolucion de la misma autoridad.

Articulo 14° La autoridad fiscaliza
Medio Ambiente, una copia del 4 hg#?| indicado en el articulo precedente. Dicha
informacién sera utilizada po IMggprio para realizar un seguimiento durante la

implementacioén de la revisié N informe debera acompariar los antecedentes sobre
fiscalizacion e inspecciones r da

TITULO SEXTO
DE LA FISCALIZACION Y VIGENCIA

Articulo 153 esp ra el control y fiscalizacion del cumplimiento del presente decreto a
la Syzerinig | Medio Ambiente, en adelante Autoridad Fiscalizadora, en conformidad
JispN pl articulo Segundo de la Ley N°20.417.

Articu a presente norma entrara en vigencia el dia de la publicacién en el Diario Oficial
ue la establezca.

Articulo Primero Transitorio. Continuaran vigentes las disposiciones, en lo que corresponda,
del D.S. N° 167, de 1999, MINSEGPRES, hasta que entren en vigencia todas las
disposiciones del presente decreto.

Articulo Segundo Transitorio. Mientras no entren en vigencia las facultades de fiscalizacion
de la Superintendencia del Medio Ambiente, seguin lo dispuesto en el articulo noveno
transitorio de la Ley N°20.417, correspondera la fiscalizaciéon del cumplimiento de las
disposiciones del presente decreto a la Secretaria Regional Ministerial de Salud respectiva.

2. Sométase el presente proyecto definitivo a la consideracién del Presidente de la
Republica, para su decision.
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