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Direccion Ejecutiva
Departamento Control de la Contaminacion

GOBIERNO DECHILE
COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

MEMORANDUM N°442/ 2008.

De Gonzalo Ledn Silva .
Jefe (S) Departamento Control de la Contaminacion

| A : | Jorge Unzueta Rivas o
Jefe Departamentov Administracion y Finanzas
Mat. Declara desierto Licitacion N°1588-1111 1-1E08

Fecha: 04 de noviembre de 2008.

Por medio del presente, solicito a usted declarar desiedo la licitacion IDV de
Chilecompra N°1588-11111-lE08, por razones sefialadas en el Acta de
Evaluacién del contrato denominado "Analisis Técnico-Econdmico de Revision de

" la Norma de Emision para Olores Molestos (compuestos sulfuro de hidrogeno y

mercaptanos: gases TRS) Asociados a la Fabricacion de Pulpa Sulfatada”.

Por lo anterior,. solicito ademas licitar nuevamente, para ello se adjuntan nuevos
términos de referencia especificando los objetivos, el perfil del consultor y criterios

de evaluacion.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

Gor
Jefe (S) Departam

Comision Nacio
%/D#ﬁ/aat _

Adj.: '
-Original de acta de evaluacion; ID Chilecompra 1588-11111-IE08
- Términos de Referencia del Estudio

C.c.
-Archivo Dpto. Control de la Contaminacion

ntrol de la Contaminacion
| del Medio Ambiente '

Teatinos 258, Santiago de Chile
Teléfono: (56 2) 240 56 00 - Fax: (56 2) 240 57 82




. ACTA DE EVALUACION

En Santiago, a 3 de noviembre de 2008, el(la) suscrito(a) designado(a) para evaluar
las propuestas presentadas en la licitacién (o cotizacién) del contrato denominado
"ANALISIS TECNICO-ECONOMICO DE REVISION DE LA NORMA DE
EMISION PARA OLORES MOLESTOS (COMPUESTOS SULFURO DE
HIDROGENOY MERCAPTANOS:GASES TRS) ASOCIADOS A LA
FABRICACION DE PULPA SULFATADA..", ID de Chilecompra N°1588-11111-

1E08, cumple con informar lo siguiente:

A) PROPUESTAS EVALUADAS:

Universidad de Concepcién

B) PROMEDIO FINAL EVALUACION:

CRITERIOS

Universidad de

Concepcion

Ponderacion § Puntos | Total
1.- PROPUESTA TECNICA (75%) (%) 1-100
Validez y coherencia de modelos, técnicas y
metodologias propuestas para cumplir los 18% 50 9

tivos de este estudiol8%

Consistencia del proceso metodolégico que se 12% 50 6
propone para abordar cada una de las tareas 12%
Etapas de la presentacion del servicio 6% 6% 57 3,42
Tiempo asignado por tarea 6% 6% 60 3,6
Recomendaciones y proposiciones adicionales
8% 8% 0 0
Experiencia Area Temdtica 25% 25% 13 3,25
2.- PROPUESTA ECONOMICA (25%)
Puntaje de la oferta econdmica = (Costo minim
ofrccijdo)/(Costo de la oferta) *10(() 25% 100 25
Total Final Propuesta Técnica 25,27
Total Final 50,27

C) PROPUESTAS RECHAZADAS ( Identificar causas del rechazo)

1 7' tnico oferente obtiene un puntaje bajo el requerimiento minimo en la Propuesta Técnica..

. Oferente no presenta la experiencia requerida para la realizaciéon de un AGIES
5. La propuesta no contiene una metodologfa para la evaluacion econémica, presentandose
débil en su contenido y sin proposiciones adicionales.

D) RESULTADO FINAL DE LA EVALUACION

Conforme a lo anterior, esta Comision propone declarar desierta la licitacion

Firma
Nombre
Cargo

Firma
Nombre
Cargo

Firma
Nombre
Cargo

G lo1edn S.
Jefe (S) Depto. Control de la Contmainacién

ontaminacion Atmoferica

Jefe Area Confrol de Ruiido Ambiental
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COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
DEPTO. CONTROL DE LA CONTAMINACION

TERMINOS DE REFERENCIA

ANALISIS TECNICO-ECONOMICO DE REVISION DE LA NORMA DE EMISION PARA OLORES
MOLESTOS (COMPUESTOS SULFURO DE HIDROGENOY MERCAPTANOS:
GASES TRS) ASOCIADOS A LA FABRICACION DE PULPA SULFATADA.

1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

En Chile, uno de los principales problemas ambientales que mayor impacto tienen en la poblacion, es el de
generacion de olores provenientes de actividades industriales.

En el caso de la industria de la celulosa (proceso kraft o al sulfato) este problema esta concentrado a nivel de
cuatro regiones en la zona sur del pais; VI, VIII, IX y XIV region, afectando a los centros urbanos mas
cercanos. Desde aqui, nace la necesidad de implementar de técnicas de control mas adecuadas para este
tipo de contaminacion.

El grupo de compuestos quimicos atmosféricos causantes de estos olores estan bien identificados y se
miden o expresan comunmente como gases TRS (Total Reduced Sulphurs). Se acostumbra, tal como lo
sefialan los antecedentes de regulaciones internacionales, regular directamente el conjunto de estos
compuestos como gases TRS en vez de sus compuestos individuales.

A nivel mundial, Chile fue el quinto mayor exportador de celulosa en el afio 2005. Las empresas Chilenas
exportaron 2,6 millones de toneladas de celulosa, por un valor FOB de US$ 1.205 millones. La industria de la
celulosa, sustentada en un recurso natural renovable, representé un 6,5% del valor de las exportaciones
Chilenas. En total, el afio 2005 se produjeron en Chile 3,3 millones de toneladas de celulosa.

Para abordar el problema de las emisiones de olores producidas por la industria de la celulosa y el papel, en
1999 se publica la Norma de Emision para Olores Molestos (Compuestos Sulfuro de Hidrogeno y
Mercaptanos: Gases TRS) Asociados a la fabricacion de Pulpas Sulfatadas- DS N°167/99 MINSEGPRES. Su
objetivo es prevenir y regular la produccién de olores molestos mediante el control de la emisién de gases
TRS (Total Reduced Sulfur) provenientes de la fabricacion de celulosa mediante el proceso Kraft. La Norma
de Emision para Olores Molestos limita la emision de gases TRS a 5, 20 y 16,8 ppmv al 8% de oxigeno en
base seca para: la Caldera recuperadora, el horno de cal o el estanque de disolucién de licor verde,
respectivamente. Ademas, introduce la exigencia de monitoreo y reporte de este contaminante, tanto para
fuentes nuevas y existentes con diferente gradualidad.

En general, aunque esta norma supone un avance importante en la gestién de los malos olores procedente
de este tipo de actividades, presenta algunas deficiencias que son susceptibles de mejora. Siguiendo el
procedimiento que indica el Reglamento para la dictacién de normas de calidad ambiental y de emisién (D.S.
N°93/95 del Ministerio SEGPRES), el cual sefiala que “Toda norma de calidad ambiental y de emisién sera
revisada, segun los criterios establecidos en este parrafo, a lo menos cada 5 afios”, se incluyé su revisién en
el Undécimo Programa Priorizado de Normas.

Asi, el proceso de revision de esta norma se inici6 el dia 17 de Diciembre del afio 2007, requiriéndose tener
elaborado un anteproyecto de norma en 120 dias, es decir hasta el 1° de Agosto de 2008, sin embargo,
debido a la necesidad de recabar adecuadamente los antecedentes técnicos necesarios para la
reformulacién de la norma se amplié su plazo en 210 dias.

A la fecha, en el proceso de revisiéon de la norma se contemplan modificaciones en:
- Cantidades Maximas de gases TRS permitidas en el efluente: Las concentraciones de los gases TRS en
los tres procesos puntuales en la Tabla N°1 se podrian considerar relativamente holgados.

! http://www.papelnet.cl/celulosa/industria_celulosa_chile.htm
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- Metodologia de medicién: La seleccion por parte de las plantas de celulosa de equipos e instrumentos de
mediciones de gases TRS continuos alternativos al método de referencia, que es discreto, y la falta de
especificacion para métodos continuos, ha generado los mayores problemas en la aplicacion de la norma.

- Sistema de Medicién: Cambiar frecuencia de medicion para el estanque disolvedor, siendo que resulta
incongruente, establecer un limite maximo para el percentil 95 en una medicién anual.

- Sistema y recoleccién y Tratamiento de Gases: Se deberia exigir en forma especifica el contar con un
sistema de recoleccion y tratamiento de gases TRS para las fuentes difusas.

- Entrega de Informes: Los formatos de reporte de datos deberian ser actualizados y considerar un reporte
en forma electrénica.

- Fiscalizacién: Se propondria eliminar a los Municipios, pues en la practica no tiene ninguna participacion
en la fiscalizacion de la norma.

En orden a satisfacer los requerimientos de la metodologia explicitada en e/ Reglamento para la dictacién de
Normas de Calidad Ambiental y de Emisién (DS 93/95 del Ministerio SEGPRES), es necesario el desarrollo
de un estudio que provea de informacion de caracter técnico-econdémico para la elaboracién del Analisis
General del Impacto Econdémico y Social (art. 15). En términos generales, esta informacién debe dar cuenta
de los siguientes aspectos para el caso de las normas de emision: factibilidad técnica y econdmica de la
norma para los distintos emisores, costos y beneficios de la aplicacion de la norma para la poblacién
directamente afectada; los costos y beneficios de la aplicacion de la norma para el o los emisores que
deberan cumplir la norma; los costos y beneficios para el Estado como responsable de la fiscalizacion y el
cumplimiento de la norma; y los impactos sociales de la aplicacion de la futura norma.

il OBJETIVOS

31 Generales

3141 Realizar la propuesta de anteproyecto de revision de norma que considere
distintos escenarios tanto para los limites de emision, fuentes emisoras reguladas,
gradualidad de aplicacién entre otros puntos.

31.2 Realizar una evaluacién econémica de los distintos escenarios que considere a lo
menos limites de emision, fuentes emisoras reguladas y gradualidad de aplicacion
a la revision de norma.

3.1.3 Realizar una evaluacién econdmica de la alternativa seleccionada en base al
escenario evaluado.

3.2 Especificos

3.21 Caracterizar las Plantas de Celulosa con sus procesos, tecnologias de
abatimiento, sistema de monitoreo y nivel de emisiones, y el estado de
cumplimiento de la normativa actual.

3.22  Conocer el Estado de arte de las Plantas de Celulosa, de las tecnologias o
medidas de reduccion de emisiones y de abatimiento, y los niveles de emisién
caracteristicos a nivel internacional.

3.23 Realizar una propuesta de anteproyecto de norma con las distintas alternativas
seleccionadas.

3.24 Evaluar los costos asociados a la reduccién de emisiones para las distintas
alternativas recopiladas, seleccionar las medidas mas costo-efectivas desde el
punto de vista de revision de la norma actual.

3.25  Evaluar los beneficios de la aplicacion de revision de norma, respecto a la
situacion base de la situacion actual.
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3.26 Con la informaciéon de costo- beneficio evaluar los distintos escenarios de revisién
de norma.

3.2.7  Proponer el escenario mas conveniente en base al analisis previo y realizar una
evaluacién econémica social exhaustiva.

V. ACTIVIDADES

Objetivo 3.2.1 Caracterizar las Plantas de Celulosa con sus procesos, tecnologias de abatimiento,
sistema de monitoreo y nivel de emisiones, junto con el cumplimiento de la normativa actual.

Actividad 4.1 Presentar los diagrama de flujos identificando las fuentes de emisién con las
chimeneas asociadas y los equipos de abatimiento.

Actividad 4.2 Recopilar informacién sobre el Estado de cumplimiento con la actual norma.

Objetivo 3.2.2 Conocer el Estado de arte de las Plantas de Celulosa, de las tecnologias o medidas de
reduccién de emisiones y de abatimiento, y los niveles de emision caracteristicos a nivel internacional.

Actividad 4.3 Recopilar y sistematizar la Experiencia y la Normativa Internacional Vigente
con respecto a la Emision de Gases TRS en Plantas de Celulosa de a lo menos los
siguientes paises; Canadd, EEUU, Brasil, Suecia, Finlandia como también de la Unién
Europea.

Objetivo 3.2.3 Realizar una propuesta de anteproyecto de norma con las distintas alternativas
seleccionadas.

Actividad 4.4 Analizar la informacién recopilada en los objetivos anteriores, de manera de
presentar una propuestas del anteproyecto de revision de norma.

Objetivo 3.2.4 Evaluar los costos asociados a la reduccion de emisiones para las distintas alternativas
recopiladas, seleccionando las medidas mas costo efectivas desde el punto de vista de revision de la
norma actual.

Actividad 4.4 |dentificar y valorar las tecnologias de reduccién de emisiones o abatimiento
aplicables a las Plantas emisoras en los escenarios seleccionados.

Actividad 4.5 Seleccionar una opcién la de mayor costo- efectividad aplicable a la realidad
nacional de métodos de reduccion de emisiones, abatimiento y conocer los costos de los
equipos de monitoreo continuo.

Objetivo 3.2.4 Evaluar los beneficios de la aplicacion de revision de norma respecto a la situacién base
de la situacion actual.

Actividad 4.6 Identificar y valorar todos los beneficios cuantitativos y cualitativamente en
caso que no se pueda valorar.

Objetivo 3.2.5 Con la informacién de costo- beneficio evaluar los distintos escenarios de revision de
norma.

Actividad 4.7 Identificar y evaluar los costos y beneficios de cada escenario.

Objetivo 3.2.6 Proponer el escenario mas conveniente en base al andlisis previo y realizar una
evaluacién econémica social exhaustiva.

Actividad 4.8 Presentar el escenario mas conveniente para la modificacién de la presente
revisiéon de norma.

e
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V. RESULTADOS ESPERADOS
5.1 Diagnéstico situacién actual de las Plantas de Celulosa a nivel Nacional.
5.2 Estado de arte de las Plantas de Celulosa a nivel internacional
53 Propuesta de anteproyecto de revision de norma con las distintas alternativas

seleccionadas.

54 Informes de Avances sobre la evaluacién econémica de los distintos escenarios que
considere la aplicacion a la revisién de norma.

55 Informe Final con el escenario mas conveniente en base al analisis previo.
5.6 Presentaciones de avance y final con respecto al Estudio

VL. METODOLOGIAS DEL ESTUDIO
6.1 Metodologias generales

El esquema metodologico propuesto para el presente estudio es el sefialado en el Manual de apoyo para la
evaluacién econémica de planes de descontaminacién y normas que ha realizado el Departamento de
Ingenieria Industrial de la U. de Chile como parte del estudio de CONAMA ‘“Andlisis y desarrollo de
metodologias de evaluacién econémica para planes de descontaminacioén y normas de calidad’. En base a
este Manual, que incluye un desarrollo teérico de las metodologias cominmente usadas para evaluaciones
economicas de normas y planes de descontaminacion, conjuntamente con una metodologia para realizar
estas evaluaciones, el Consultor debera basar su trabajo en la parte pertinente del presente estudio,
proponiendo las modificaciones asociadas a las particularidades de la presente norma.

6.2 Antecedentes bibliograficos:

Para cumplir con los objetivos, actividades y resultados que plantea este estudio, es necesario que se cuente
con informacién relativa a las fuentes responsables y las emisiones asociadas a estas fuentes, ademas de
los efectos de la contaminacion sobre la poblacion y las tecnologias de abatimiento existentes. La contraparte
proveera los antecedentes recopilados hasta la fecha en el proceso de revision de la norma, debiendo el
consultor complementar con nuevos antecedentes que sean necesarios para el presente analisis, los que
deben ser propuestos para su generacion y/o recopilacion por parte del consultor en forma detallada en la
Propuesta Técnica.

6.3 Organizacion de la informacion

El consultor debera proponer una metodologia y programa de trabajo adecuados, que permita el logro de los
objetivos planteados, para lo cual debera:

6.3.1 Presentar un programa de trabajo describiendo las metodologias y actividades especificas que se
utilizaran para implementarlas.

6.3.2  Especificar en el programa de trabajo un calendario de reuniones, que se tendra con la contraparte
técnica. Al respecto, se espera mantener una fuerte interaccién durante la Consultoria, la cual
contempla reuniones en la Direccion Ejecutiva de CONAMA Santiago y en regiones, lugar donde se
ubican las Plantas de Celulosa.

6.3.3 Desarrollar el programa de trabajo, las metodologias y actividades que indique.

6.3.4 Trabajar con el grupo técnico que esta encargado del desarrollo de la norma, entregando informacién
nueva recopilada y presentando los avances de la consultoria. En particular, debera presentarse la
evaluacion preliminar de escenarios regulatorios y la evaluacion detallada del anteproyecto definitivo
con sus andlisis de sensibilidad.




LUUGUD

6.4 Informes

Informes de Avance:

El consultor debera entregar dos informes de avance para revisién el dia 60 y el dia 90, a contar de la
Resolucién que apruebe el contrato, el cual debe contener en el primer informe un avance de un 100% del
objetivo general 3.1.1 y de un 50% del objetivo general 3.1.2. En el segundo informe debe contener un
avance del 100% para el objetivo general 3.1.2 y de un 50% del objetivo general 3.1.3.

Informe Final:

El consultor debera entregar un informe final para revision el dia 120, a contar de la Resolucién que apruebe
el contrato, el cual debe contener en forma completa los resultados que dan respuesta a los objetivos de este
estudio.

VIIl PERFIL DEL CONSULTOR
El equipo consultor debera estar conformado por un staff de profesionales con especialidades a lo menos en
las siguientes areas.
- Profesional Ingeniero con conocimiento y experiencia comprobable en procesos de produccion de
celulosa, emisiones atmosféricas y en tecnologias de reduccion de emisiones aplicables.
- Profesional Economista con conocimiento y experiencia comprobable en evaluaciones econémicas
ambientales.

IX CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de Evaluacién de la Propuesta % Maximos
i. Validez y coherencia de modelos, técnicas y
. metodologias propuestas para cumplir los 15%
a) Mgtodolog;las objetivos %e esE[)e :studio i i
(Maximo 30%) — - - —
ii. Consistencia del proceso metodolégico que se 15%
propone para abordar cada una de las tareas
b) Plan de Trabajo i. Etapas del estudio y tiempo asignado por 0
(Méximo 10%) actividad 10%
i. Experiencia %
2 3 afios (minima) 2% o
R TZL%‘;?: sta 4 a 6 afos 4% 8%
(Méximo 75%) Mas de 6 afos 8%
¢) Equipo de Trabajo ii. Nivel profesional del equipo 10%
(Maximo 30%) ii. Asignacién del tiempo del equipo por 6%
especialidad y categoria_profesional de trabajo °
iii. Estudios realizados por la empresa que han
aportado al area tematica del estudio en 6%
especial en Evaluaciones econémicas.
d)Recomendaciones y
proposiciones (Maximo 5%) 5%
adicionales
ezc):on?sfr;e\:g Puntaje de la oferta i. PO= Costo_ Minimo_ Ofrecido ,, 25% 259%
(Maximo 25%) (PO) Costo _ de__la_ Oferta
Maximo % de Evaluacién 100%

Plazos.

El plazo de ejecucion de este trabajo es de 4 meses

Costos y Modalidad de Pago.
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Para el servicio solicitado, se cuenta como méximo con un presupuesto total de $ 10.000.000 (diez
millones de pesos), los que seran cancelados bajo la siguiente modalidad:

Un 30%, es decir, $3.000.000.- (tres millones de pesos), se pagara contra la entrega y
aprobacion del 1° Informe de avance.

- Un 40%, es decir, $4.000.000.- (cuatro millones de pesos), se pagara contra la entrega y
aprobacion del 2° Informe de avance.
El 30% restante, es decir, $3.000.000.- (tres millones de pesos), se pagara contra la
entrega y aprobacion del Informe Final, Resumen Ejecutivo del Informe Final y respaldo
magnetico. El Informe Final debera contener los resultados de todas las actividades
realizadas en el proyecto.

El monto debera imputarse al Programa 03, subtitulo 22, item 11, asignacién 001, meta 14, del
presupuesto del Departamento de Control de la Contaminacion.

Contraparte Técnica.

Representes de:

CONAMA, Nivel Central

CONAMA VI region, VI regién, IX Regién, XIV Region
Ministerio de Salud, Nivel Central

SEREMI de Salud VII regién, VIII regién, IX Region, XIV Regién




COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

R 5 o L E s Lo
A ;_ i JUGU O
o (D gitEjecutiva

1

APRUEBA CONTRATO QUE INDICA
SANTIAGO,3 1 DIC. 2008 .,

RESOLUCION EXENTA N° _ 5 9 7 1

VISTOS:

Lo dispuesto en la Ley N°20.232, de Presupuesto del Sector Pdblico; la Resolucién N°1.600 de
2008, de la Contraloria General de la Republica; fa Ley de Bases Generales de la Administracion del Estado;
la Ley N°19.886, de Bases sobre contratos administrativos de suministro y prestacién de servicios y su
Reglamento; el Memorandum N°21.970/08; las facultades que me confiere la Ley N° 19.300, sobre Bases
Generales del Medio Ambiente, y

CONSIDERANDO:

1.- Que la Comisién Nacional del Medio Ambiente (CONAMA) requiere contratar los servicios de una
consultora experta con el objeto de realizar la propuesta de anteproyecto de revisién de la norma de
emision para olores molestos asociados a la fabricacion de pulpa sulfatada, en adelante también “la
norma’”, que considere distintos escenarios tanto para los limites de emision, fuentes emisoras reguladas,
gradualidad de aplicacién entre otros puntos, realizar una evaluacién econémica de los distintos
escenarios que considere a lo menos limites de emision, fuentes emisoras reguladas y gradualidad de
aplicacion a la revisién de norma y realizar una evaluacion econdmica de la altemativa seleccionada en
base al escenario evaluado. Y cuyos objetivos especificos son:

* Caracterizar las Plantas de Celulosa con sus procesos, tecnologfas de abatimiento, sistema de
monitoreo y nivel de emisiones, y el estado de cumplimiento de la normativa actual.

e Conocer el Estado de arte de las Plantas de Celulosa, de las tecnologias o medidas de reduccion de
emisiones y de abatimiento, y los niveles de emisién caracteristicos a nivel internacional,

* Realizar una propuesta de anteproyecto de norma con las distintas altemativas seleccionadas.

*  Evaluar ios costos asociados a la reduccién de emisiones para las distintas alternativas recopiladas,
seleccionar las medidas més costo-efectivas desde el punto de vista de revisién de la norma actual.

¢ Evaluar los beneficios de la aplicacion de revisién de norma, respecto a Ia situacién base de la
situacion actual,

* Con la informacién de costo- beneficio evaluar los distintos escenarios de revision de norma.

* Proponer el escenario més conveniente en base al andlisis previo y realizar una evaluacion
econdmica social exhaustiva. .

2.- Que, en virtud de lo antes expuesto, CONAMA realizé una licitacién publicada en el Portal Mercado
Publico, publicada con fecha 16 de diciembre de 2008, Adquisicion N° 1588-11186-LE08 denominada
“Anélisis técnico-economico de revision de la norma de emisién para olores molestos
(compuestos sulfuro de hidrogeno y mercaptanos: gases trs) asociados a la fabricacién de pulpa
sulfatada”, cuyas Bases Administrativas y Términos de Referencia fueron aprobadas por Resolucién
Exenta N°5106 de 05 de diciembre de 2008;




3.- Que, mediante Resolucién Exenta N°5860, de 31 de diciembre de 2008, CONAMA adjudicé la licitacién
referida precedentemente a la consultora Ingenieria y Sistemas Ambientales Limitada.

RESUELVO:

1. Apruébase el Contrato N°3-085/08, denominado “Andlisis técnico-econémico de revisién de la
norma de emisién para olores molestos (compuestos sulfuro de hidrogeno y mercaptanos: gases trs)
asociados a la fabricacién de pulpa sulfatada”, suscrito con fecha 31 de diciembre de’ 2008, entre la
Comisién Nacional del Medio Ambiente, representada por su Director Ejecutivo, don Alvaro Sapag
Rajevic e Ingenlerfa y Sistemas Ambientales Limitada, representada por don Pablo César Zenteno
Hidalgo.

2. El'monto de dicho contrato es la suma de de $9.085.054.- (nueve millones ochenta y cinco mil cincuenta
y Cuatro pesos), impuesto incluido, suma que se pagard en una primera cuota de $3.000.000.- (tres
millones de pesos) ), una vez aprobado el primer informe de avance, una segunda cuota de $4.000.000.- (
cuatro millones de pesos), una vez aprobado el segundo informe de avance Y una tercera cuota de
$2.085.054.- (dos millones ochenta y cinco mil cincuenta y cuatro pesos), una vez aprobado el informe final,
previa presentacion de las respectivas facturas.

3. Impitese el gasto que demande el pago del presente contrato a Partida 22, Capitulo 02, Programa 01,
Subtitulo 22, ltem 11, Asignacion 1, del Presupuesto vigente de la Comisién Nacional de! Medio Ambiente.

Anétese, Comuniquese, Archivese

SAPmﬁIIC
tor i
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Distribucién:

Direccion Ejecutiva

Departamento de Administracion y Finanzas
Departamento de Planificacién, Presupussto
y Control de Gestién, -

Unidad de Gestidn de Contratos.
Departamento de Control de la Contaminacion
Division Jurfdica.

Interesado.

Oficina de Partes.

T

CUUagL




33' 7“}--5‘ “ [
[ VA VIO I

Contrato N°03-085/08

“Anélisis técnico-econémico de revisién de la norma de emisién para olores molestos (compuestos
sulfuro de hidrogeno y mercaptanos: gases trs) asociados a la fabricacién de pulpa sulfatada”

En Santiago, a 31 de diciembre de 2008, entre la Comision Nacional del Medio Ambiente, en adelante también
‘CONAMA", RUT 72.443.600-5, representada por su Director Ejecutivo, don Alvaro Sapag Rajevic, ambos
domiciliados en Teatinos N°258, Santiago Centro, Santiago, por una parte, y la empresa consultora Ingenieria y
Sistemas Ambientales Limitada, RUT N°77.904.240-5, representada por don Pablo César Zenteno Hidalgo,
RUT N°12.925.547-1, ambos domiciliados en Avenida Capitdn Ignacio Carrera Pinto 1025, Santiago, por la otra; se
"ha convenido el siguiente contrato: ‘

PRIMERO: La Comisién Nacional del Medio Ambiente requiere contratar una empresa consultora experta para a)
realizar la propuesta de anteproyecto de revision de norma de emisién para olores molestos asociados a la
fabricacion de pulpa sulfatada, en adelante también “la noma”, que considere distintos escenarios tanto para los
limites de emision, fuentes emisoras reguladas, gradualidad de aplicacién entre otros puntos, bjrealizar una
evaluacion econdmica de los distintos escenarios que considere a lo menos limites de emisin, fuentes emisoras
reguladas y gradualidad de aplicacién a la revision de norma y c) realizar una evaluacion econdémica de la
alternativa seleccionada en base al escenario evaluado. Y cuyos objetivos especfficos son:

e Caracterizar las Plantas de Celulosa con sus procesos, tecnologfas de abatimiento, sistema de monitoreo

y nivel de emisiones, y el estado de cumplimiento de la normativa actual.

o Conocer el Estado de arte de las Piantas de Celulosa, de las tecnologias o medidas de reduccién de
emisiones y de abatimiento, y los niveles de emisién caracteristicos a nivel internacional.

e Realizar una propuesta de anteproyecto de norma con las distintas alternativas seleccionadas.

e Evaluar los costos asociados a la reduccién de emisiones para las distintas alternativas recopiladas,
seleccionar las medidas més costo-efectivas desde el punto de vista de revision de la norma actual.

 Evaluar los beneficios de la aplicacién de revision de norma, respecto a la situacion base de ia situacién

actual.
e Con la informacion de costo- beneficio evaluar los distintos escenarios de revisién de norma.

» Proponer el escenario mas conveniente en base al analisis previo y realizar una evaluacién econémica
social exhaustiva.

SEGUNDO: CONAMA contrata a la Consultora para realizar la consultorfa aludida en la clausula anterior, en
adelante también “la consultoria”, cuyos antecedentes, objetivos, actividades, resuitados esperados, metodologia,
plazos y otras modalidades, se expresan y detallan en los Términos de Referencia adjuntos, que forman parte
integrante de este contrato.




TERCERO: La Consultora acepta y se obliga a realizar ¢! trabajo encomendado hasta su total terminacion, con
estricta sujecion a las condiciones acordadas en el presente contrato, en sus Términos de Referencia yenla
propuesta de la consultora. Por consiguiente, la relacién entre las partes se regira integramente por el contrato, la
propuesta de fa consultora y los referidos términos de referencia, especialmente en aquellas materias no
abordadas especificamente en el texto de este instrumento.

CUARTO: El presente contrato tendrd una vigencia de cuatro meses, contadas a partir de la fecha de la
resolucion que lo aprueba, y fa Consultora se desempeiiard bajo la dependencia y coordinacién del Jefe del
Departamento de Control de la Contaminacién de CONAMA, o quien sea designado por éste, quien tendrd las
facultades de control, inspeccién y evaluacién del avance y calidad de los servicios y trabajos concretos a
efectuar.

Serdn ademés contraparte técnica de este contrato dos profesionales de la CONAMA Regién del Bio Bio ydela
Region de Los Rios, que integran el Comiité Operativo y dos representantes de la Secretaria Regional Ministerial
de Salud, que integran el Comité Operativo. -

QUINTO: La consultora deberd entregar un primer informe de avance a los 60 dias, un segundo informe de
avance a los 90 dias y un informe final a los 120 dfas, todos contados desde la resolucién que aprueba el
presente contrato. Los informes parciales deberdn ser aprobados por la contraparte técnica sefialada en la
clausula precedente y el Informe Final deberd aprobarse por una evaluacién final de la contraparte técnica
designada para los servicios de consultorfa o Asesorias Externas a la CONAMA, cuyo texto se adjunta en Anexo |
de los Téminos de Referencia y que serd requisito indispensable para el pago final. Los informes deberén ser
entregados en formato papel y digital (cd room en formato Microsoft Word para los textos). Todos los informes
referidos anteriormente deberan ser entregados en la Oficina de Partes de la CONAMA. '

SEXTO: CONAMA pagaré por el estudio encomendado la suma total y (inica de $9.085.054. (nueve millones
ochenta y cinco mil cincuenta y cuatro pesos), impuesto incluido, suma que se pagard en una primera cuota de
$3.000.000.- (tres millones de pesos), una segunda cuota de $4.000.000.- ( cuatro millones de pesos) y una
tercera cuota de $2.085.054.- (dos millones ochenta y cinco mil cincuenta y cuatro pesos), previa presentacion
de las respectivas facturas e informes referidos en la cl4usula anterior, aprobados por CONAMA.

Se deja constancia que CONAMA no podra efectuar pago alguno a la Consultora mientras no se encuentre
totaimente tramitado el acto administrativo que apruebe este contrato. Sin perjuicio de lo anterior, en aplicacion del
articulo 19 bis, inciso primero, del Decreto Ley N°1.263, Ley Orgénica de la Administracion Financiera del Estado,
CONAMA sélo respondera de las inversiones hasta la concurrencia de los fondos que se consulten para estos
efectos en cada afio, en el respectivo presupuesto.

SEPTIMO: En este acto, la consultora hace entrega de una Boleta de Garantia Bancaria por un monto de
$1.000.000.- (un millén de pesos), a nombre de la Comisién Nacional del Medio Ambiente, para garantizar el fiel,
completo, correcto y oportuno cumplimiento de las obligaciones contractuales, boleta que debera tener una
vigencia que exceda en sesenta dias la vigencia del contrato. CONAMA podra hacer efectiva esta garantia y
percibir su monto en cualquier momento, sin ms tramite y condicion, en caso de cualquier incumplimiento de las
obligaciones contractuales, sin perjuicio del derecho de la consultora de reclamar en forma judicial o extrajudicial
si considerase que CONAMA ha hecho efectiva la garantia en forma arbitraria o sin motivo que la justifique.
Asimismo, si eventuaimente fuese necesario un aumento de la vigencia de los plazos establecidos, CONAMA
TN podra solicitar que la Boleta de Garantia Bancaria se ajuste a dichos aumentos, si lo estimare pertinente,
">quedando facultada para el cobro de la misma de no procederse a la prérroga de su vigencia segun lo indicado.
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OCTAVO: La Consultora se obliga a prestar los servicios materia de este contrato guardando la debida
confidencialidad respecto de los antecedentes que se sometan a consideracion.

NOVENO: Toda la informacién y materiales que utilice la Consultora, tales como textos, tablas, planos, modelos,
aplicaciones computacionales, fotografias, medios audiovisuales u otros, y que sean proporcionados por
CONAMA, se entenderan de propiedad de esta Ultima, no pudiendo utilizarse para ningin efecto sin su
autorizacion expresa.

De ofra parte, los informes, antecedentes, datos y cualquier otro tipo de informacién que se generen como
resultado de los servicios encomendados, serdn de exclusiva propiedad de CONAMA, no pudiendo ser utilizadas
para ningln efecto sin la autorizacién expresa de ésta. La Consultora, igualmente, se obliga a mantener la mas
absoluta reserva y confidencialidad acerca de toda la informacién generada.

-

DECIMO: Bajo ninguna circunstancia la Consultora podr4 traspasar, ceder o transferir, total o parcialmente, la
responsabilidad de la ejecucion de los servicios encomendados por el presente contrato, a un tercero.

UNDECIMO: Si la consultora. no cumple lo convenido en los plazos indicados, sin causa justificada, a
consideracion de CONAMA, ésta quedara facultada para cobrar una multa por cada dia de atraso, equivalente al
3/1000 (tres por mil) del monto del contrato. CONAMA hard efectiva esta multa, descontando su valor del pago
respectivo, sin perjuicio de su derecho de poner término anticipado al contrato.

DUODECIMO: Al menos en los siguientes casos de incumplimiento se producird la resolucién del presente
contrato y las partes podran declarar administrativa y unilateraimente el término anticipado del mismo:

a) Si la Consultora no destina recursos materiales o humanos suficientes para el normal desarrollo de la
consultoria, en términos que se haga dificil o imposible la ejecucién de lo pactado dentro de! plazo
estipulado;

b) Si la calidad del trabajo no satisface las exigencias minimas para los objetivos tenidos en consideracién al
solicitar su realizacion;

¢) SilaConsultora no inicia el trabajo oportunamente o lo paraliza sin causa justificada;

d) SilaConsultora no acata las instrucciones que imparta CONAMA, en conformidad con las facultades que le
otorgan el presente contrato y documentos integrantes;

e) Sila Consultora infringe en cualquier forma lo estipulado en el contrato y sus documentos integrantes;

f) Silas multas a que se refiere la cldusula undécima sobrepasan el 20% del monto total del contrato;

g) Si se verificase cualquier otro incumplimiento grave imputable a la Consultora que impida o dificulte
gravemente la oportuna y correcta ejecucion de la consultoria contratada.

En caso que CONAMA ponga término al contrato por causa imputable a la Consultora, procedera al cobro de la
garantia dada por ésta para garantizar el cumplimiento del contrato.

DECIMO TERCERO: Las discrepancias y diferencias surgidas durante el desarrollo y ejecucion del presente
contrato, serdn resueltas por las partes de comin acuerdo. En caso de persistir las diferencias, las partes las
,,Nmeterén al conocimiento y resolucion de la justicia ordinaria. Para todos los efectos derivados del presente
“egpgtrato, las partes fijan su domicilio en la ciudad de Santiago y se someten a la jurisdiccion de sus tribunales de
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DECIMO CUARTO: La personeria de don Alvaro Sapag Rajevic, Director Ejecutivo de CONAMA, consta en D.S.
N°75, de 15 de junio de 2007, del Ministerio Secretarfa General de la Presidencia de la Republica. La personerfa
de don Pablo César Zenteno Hidalgo, para representar a la Consultora, consta en escritura publica de 11 de
noviembre de 2005, otorgada ante don Manuel Armando Cdrdova Navarrete, Notario Piblico Suplente del Titular
de Concepcidn, don Francisco Molina Valdés.

DECIMO QUINTO: El presente contrato se suscribe en cuatro ejemplares del mismo tenor y fecha, quedando dos en
poder de cada parte.

SHM
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OF. ORD. D.E.: N° 09 ‘l 2 9 1 /

GOBIERNO DE CHILE

COMISION NACIONAL .
DEL MEDIO AMBIENTE ANT

No hay.

MAT:. Invita a Tercera Reunidon de Comité
Operativo de la Norma de Emisién para
Olores Molestos (Compuestos Sulfuro de
Hidrogeno y Mercaptanos: Gases TRS)
asociados a la Fabricacién de Pulpa
Sulfatada.

Santiago, 1 5 ABR. 2009

De : JEFE DEPARTAMENTO CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

A : SEGUN DISTRIBUCION.

Mediante el presente, invito a usted a la tercera reunién de Comité Operativo de la Norma de
Emisién para Olores Molestos (Gases TRS) asociados a la Fabricacién de Pulpa Suifatada, a
realizarse el dia martes 21 de abril de! presente, desde las 10:00 hasta las 12:30 hrs., en
dependencias de CONAMA (Teatinos N° 258, 4° Piso, Santiago Centro).

Los temas a tratar son:

- Resuitados primer informe del Estudio para la recopilacién de Antecedentes y Andlisis
tecnico—econdmico de la aplicacién de la Revisién de la Norma TRS” realizado por la
consuitoria adjudicada por la empresa Ingenieria y Sistemas Ambientales Ltda.,
representada por el Sr. Pablo César Zenteno Hidalgo.

- Plan de trabajo para la revisién de Norma.
Para confirmar asistencia puede tomar contacto con la profesional de! Departamento de Control

de la Contaminaciéon de CONAMA, Srta. Daniela Caimanque, cuyo teléfono es: 2411829 y
correo electronico: dcaimangue@conama.cl

Sin otro particular, le saluda atenta a usted,

Jefe Departamento Control de ia {fontaminacién
Comision Nacional del Medio Ambiente
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Distribucién:

P oad

Sr. Miguel Camus, Representante Oficial, Instituto de Salud Publica, ISP

* Sra. Elisa Mufioz, Representante Oficial, Secretaria Regional Ministerial de Salud de
la Region del Maule

= Sr. Hugo Rojas, Representante Oficial, Secretaria Regional Ministerial de Salud de
la Regién del Bio Bio.

* Sr. Diego Maldonado, Representante Oficial, Secretaria Regional Ministerial de
Salud de la Regién de la Araucania :

* Sr. Waldo Gallardo, Representante Oficial, Secretaria Regional Ministerial de Salud
de la Regién de los Rios.

* Sr. Pedro Villar, Representante Oficial, Secretaria Regional Ministerial de Salud de la

Regién de los Lagos.

Sra. Sonia Acevedo, Representante Oficial, CONAMA Regién del Bio Bio

Sra. Ménica Rivera, Directora CONAMA Regi6n del Maule

Sra. Jovanka Pino, Directora CONAMA Regioén de la Araucania

Sr. German Krause, Director CONAMA Regién de Los Rios

- Divisién Juridica, CONAMA

- Division de Evaluacion y Seguimiento Ambiental, CONAMA
- Educacion Ambiental y Participacion Ciudadana, CONAMA
- Archivo Direccion Ejecutiva, CONAMA

- Archivo Dpto. Control de la Contaminacién, CONAMA




PROGRAMA PRIORIZADO DE NORMAS AMBIENTALES - CONAMA 2008

PROCESO DE ELABORACION
REVISION NORMA TRS

ACTA REUNION N° 3 — COMITE OPERATIVO

FECHA REUNION: Martes, 21 de abril de 2009
LUGAR: Dependencias de CONAMA — Teatinos N° 258, 4to Piso.
HORARIO: de 10:00 a 12:30 hrs.

ASISTENCIA
Asistentes Institucién
Waldo Gallardo SEREMI Salud Regién de Los Rios
Elisa Mufoz SEREMI Salud Regién del Maule
Victor Gonzalez SEREMI Salud Regién del Maule
Hugo Rojas SEREMI Salud BioBio
| Miguel Camus ISP

Ingrid Hernandez

CONAMA Nacional, Division Juridica

Carmen Gloria Contreras

CONAMA Nacional, EVYSA

Syvia Hormazabal

CONAMA Nacional, EVYSA

Daniela Caimanque

CONAMA Nacional, Depto.Control de la Contaminacion

INVITADOS

Asistentes

Institucion

Andrés Lopez

Ingenieria y Sistemas Ambientales Ltda

EXCUSAS

Asistentes

Institucion

Coordinadora de la reunién: Daniela Caimanque (CONAMA)

Tabla

En la reunién, se trataron los siguientes temas:

=  Presentacion introductoria sobre el Proceso Normativo.
Daniela Caimanque - CONAMA

* Presentacion Resultados 1° Informe del Estudio para la recopilacién de Antecedentes y
Analisis tecnico—economico de la aplicacion de la Revision de la Norma TRS” realizado por
la consultoria Ingenieria y Sistemas Ambientales Ltda., representada por el Sr. Andrés

Lépez

= Definicién Plan de trabajo para la revisién de Norma.

=  Préxima reunién

Acta Reunién N°3 Comité Operativo

Pégina 1 de 3




PROGRAMA PRIORIZADO DE NORMAS AMBIENTALES - CONAMA 2008
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DESARROLLO DE LA REUNION

Presentacién del 1° Informe del Estudio AGIES de la Revisién de Norma TRS

La presentacion estuvo a cargo del Sr. Andrés Lépez de la empresa consultora DSS Ambiente
quien esta llevando a cabo el estudio AGIES de la revision de la Norma TRS.

Comentarios

<+ H.Rojas (SEREMI BB) Se debe comparar cada proceso productivo con los aplicados a otros
paises. Los valores limites actuales deben ser estudiados en torno a lo expuesto.

+ Sylvia Hormazabal (CONAMA EVYSA) Se debe saber por qué algunos paises permiten limites
tan laxos como el caso de México.

<+ Andrés Lopez (Consultor) Es importante fijarse en los niveles de los paises mas desarrollados.
Los niveles dependeran de cémo se generen los gases. Se debe poner atenciéon en el
cumplimiento de la normativa ya que para Chile el cumplimiento para las mismas fuentes (CRy
HC) es anual en cambio en paises como la UE su cumplimiento es diario, en US EPA su
cumplimiento es mensual y diario al igual que en Finlandia y Suecia, en el caso de Canadéa su
cumplimiento es diario y mensual.

4 Daniela Caimanque (CONAMA) Es necesario replantearse tanto los equipos a medir como el

cumplimiento en sus sistema de medicion y su respectiva metodologia.

H.Rojas (SEREMI BB) La norma debiera informar ademas sobre los venteos.

Andrés Lépez (Consultor) Se debe tener claro cémo se cuantifican los venteos en cada unidad

del proceso ya que son distintos pero deberia existir una forma. El Estanque Disolvedor de

Licor Negro s6lo se mide una vez.

Elisa Mufioz (SEREMI SALUD MAULE) Si no se mide la autoridad sanitaria deberia exigir una

resolucion de monitoreo.

Miguel Camus (ISP) El ISP audita la medicién sin embargo, el costo de las auditoria son muy

altas.

Elisa Mufioz (SEREMI SALUD MAULE) Se debe establecer que la mejor tecnologia es la que

efectivamente las empresas dicen.

Andres Lopez (Consultor) En cuanto a Metodologia de Control, en Chile se exige el método 16

A de la US EPA, el cual es mas flexible en relacion a los métodos de medicién y en la mayoria

de los casos medicion continua.

#+ H.Rojas (SEREMI BB) Se deberia exigir el método 16 B para medir en forma continua.

# &

S

Acta Reunién N°3 Comité Operativo
Pagina 2 de 3




PROGRAMA PRIORIZADO DE NORMAS AMBIENTALES - CONAMA 2008

Acuerdos:

- Se propone solicitar al Sr. Miguel Camus, presentacion respecto a la Metodologia de medicion
para la préxima reunion.

- Se propone realizar la reunién subsiguiente en region, Elisa Mufioz propone realizarlo en Talca,
decision que sera tomada en la préxima reunion.

- Se propone trabajar con un documento de propuestas para la revisién de norma, Daniela
Caimanque se compromete a enviarlo para que cada uno trabaje sobre esta tabla en los puntos
identificados como conflictivos o factibles de cambiar y proponer segin su experiencia
modificaciones en la ultima columna.

- Se enviara una carta dirigida a las empresas CMPC Celulosa S.A. y Arauco S.A informando
sobre el proceso normativo, el inicio del Estudio AGIES de la Norma y concretamente solicitud de
informacién a través del llenado de fichas.

- Representantes de la Seremi de Salud VII regién, entregara sumario y sanciones aplicados al
sector requlado al Consultor.

Fecha de la préxima reunién: 19 de mayo de 2009. A confirmar

Acta Reunién N°3 Comité Operativo

Pagina 3 de 3




GOBIERNO DE CHILE
CONAMA

3° Reunion de Comité Operativo
Norma de emision para Olores Molestos (Gases TRS)
asociados a la fabricacion de Pulpa Sulfatada
21 de Abril de 2009

Daniela Caimanque F.

Area Control de la Contaminacién Atmosférica

Tabla de la Reunion

- Presentacion 1° Informe de resultados del Estudio AGIES
- Discusién Plan de Trabajo

- Programacion préxima reunién




Estado de Avance del Proceso Normativo

- Se han realizado 2 reuniones de Comité Operativo
13 de Junio 2008 y 10 de Julic 2008

- Se inici6 el Estudio AGIES desarrollado por DSS Ambiente:
Duracién: 4 meses
Fecha entrega 1° Informe: 9 de abril
Fecha entrega 2° Informe: 22 de mayo
Fecha entrega de Informe Final: 23 de Junio

- Apartirdel 2° Informe se obtendra una estructura preliminar de
anteproyecto.

- Serealizé una prérroga para entrega de anteproyecto hasta el
dia 5 de junio de 2009, de no cumplir esta fecha se realizaria
una segunda prérroga.

Informacion Obtenida

- Informes de cumplimiento de cada Planta

- Carta enviada a las empresas para completar Ficha de
Antecedentes de la Planta.

- Propuesta de Modificacién de Anteproyecto

- 1?7 Informe de Avance del Estudio AGIES de la Norma.
(Se recibiran Observaciones hasta el dia viernes 24 de abril)
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Pasos a seguir

Trabajar en puntos especificos de la norma:

- Fuentes a normar

- Cantidades Maximas de gases TRS permitidas en el efluente
- Metodologia de medicion

- Plazos y niveles programados de cumplimiento de la norma
- Sistema de Medicion

- Sistema y recoleccién y Tratamiento de Gases

- Venteos directos de gases TRS al ambiente

Documento de Trabajo: Propuesta de Modificacion de Norma.
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Informe de Avance 1
“Analisis Técnico-Econdmico de Revision de la
Norma de Emisidon para Olores Molestos
(compuestos sulfuro de hidrégeno y
mercaptanos: gases TRS) Asociados a la
Fabricacion de Pulpa Sulfatada”

ABRIL 2009

) A\ St
- Introduccion

e Chile es uno de los principales exportadores de celulosa en el
mundo.5to lugar en el 2005. '

» Problema ambiental : Generacién de malos olores (TRS) que afectan a
la comunidad en las Regiones VII, VIII, IX y XIV.

e Se aborda el problema en 1999 con la publicacion de la Norma de
Emisién para Olores Molestos Asociados a la fabricaciéon de Pulpas
Sulfatadas- DS N°© 167/99.

¢ Es necesaria la revisioén de la norma a lo menos cada 5 afios mediante
el desarrollo de un AGIES.
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Objetivo General

» Realizar la propuesta de anteproyecto de revision de norma que
considere distintos escenarios tanto para los limites de emisién, fuentes
emisoras reguladas, gradualidad de aplicacidn, entre otros puntos.

e Realizar una evaluacién econdémica de los distintos escenarios que
considere a lo menos limites de emisién, fuentes emisoras reguladas y
gradualidad de aplicacion a la revision de norma.

e Realizar una evaluacion econdmica de la alternativa seleccionada en
base al escenario evaluado.

NN

Objetivos Especificos

» Caracterizar las Plantas de Celulosa con sus procesos, tecnologias de
abatimiento, sistema de monitoreo y nivel de emisiones, y el estado de
cumplimiento de la normativa actual.

e Conocer el Estado de arte de las Plantas de Celulosa, de las tecnologias
0 medidas de reduccion de emisiones y de abatimiento, y los niveles de
emisién caracteristicos a nivel internacional.

¢ Realizar una propuesta de anteproyecto de norma con las distintas
alternativas seleccionadas.




Obijetivo Especificos

Evaluar los costos asociados a la reduccidén de emisiones para las
distintas alternativas recopiladas, seleccionar las medidas mds costo-
efectivas desde el punto de vista de revision de la norma actual.

Evaluar los beneficios de la aplicacion de revision de norma, respecto a

la situacion base de la situacién actual.

Con la informacion de costo - beneficio evaluar los distintos escenarios
de revision de norma.

Proponer el escenario mds conveniente en base al andlisis previo y
realizar una evaluacion econdmica social exhaustiva.

)\ §S$

Recopilacion de Antecedentes

Informacion Proporcionada por CONAMA y Recopilacién
Antecedentes del SEIA: Usada para caracterizacion de las plantas
de celulosa en Chile y la verificacion del cumplimiento de la norma (D.S
N° 167/99).

Recopilaciéon Aspectos Normativos Chilenos: Usados para
identificar el escenario normativo actual y asi verificar su cumplimiento.

Recopilacién normativa internacional y articulos cientificos:
Usada para la recoleccion de informacidn acerca de'la normatlva
internacional y tecnologias de abatimiento.
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Normativa Internacional

Comparacion de los limites de emision de TRS

UsEPa Cumplimiento Mensual
UE | Cumplimiento Diario | :

-— T .
BC Canady Cumplimiento Mensual y Diario

Cumplimiento Mensual y Diario
Cumplimiento Mensual l
Cumplimiento Mensual

Méxiee | Cumplimiento Anual
Brgsit { Cumplimiento Anual
Chile Cumplimi Anual

e ———————————aasenl

2 & i 15 sl 28 30 A5 4 4% 30

s Limitogde omisidn de THS para of Homa do Cal {pped

Wiimitesde isidn de TRS para ke Caldera Recuperadora {ppove}

* Figura N © 1: Limites de normativa internacional para caldera
recuperadora y Horno de Cal

)\ DSS
Normativa Internacional

Tabla N © 1: Limites de emision para el estanque disolvedor

Legislacién/Limite de | Estanque disolvedor (mg/kg sélidos
emisién por equipo secos)
Chile 16,8
Brasil 80 ppmv
Mexico No aplica
EE.UU. (16)
Otros Paises como No se ha encontrado
finlandia y suecia
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Normativa Internacional

. o

Pais Método de Referencia Sistema de Monitoreo
T —
Chile EPA 16 A ) giscreto % Continuo >
lBrasiI EPA 15, EPA 15 A Dependiendo de la cantidad emitida.

CETESB L9.233
VDI 3486, parte 1.(Abril 1979)

VDI 3486, parte 2 (Abril 1979)

México EPA 16 AY 16 B Continuo
Australia, Tasmania. = |Mencién a métodos EPA para |Continuo
medir TRS
EE.UU EPA 16, 16 A, 16 B Discreto y Continuo
JFinlandia kK [No se ha encontrado

Més flexible en relacidn a los métodos de medicién y en la
mayoria de los casos medicién continua

)\ j DSS
Normativa Internacional

Tabla N © 3: Limites de emisidn para otros equipos

Pais I Equipos I Limite emisién (ppmv)

Digestor, Evaporadores, stripper
Brasil He condensado, estanque de licor. 22

Digestor, Evaporadores, stripper
EE.UU He condensado, estanque de licor. 5-9

Digestor, - Evaporadores, = stripper
QC Canada 0 | 10

Ve
Fat

)
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Tecnologias de abatimiento y mejor
tecnologia disponible

¢ Sistema de recoleccion de gases no condensables concentrados (CNCG)
y su incineracidn, ya sea en la caldera de recuperacion o en incinerador
auténomo de baja concentracion de NO,.

e Respaldo de sistema de CNCG que se activa durante mantenimiento u
otras averias en el sistema principal que consiste en:
— Un incinerador o una unidad secundaria de incineracién (por
ejemplo, el horno de cal), o
— Un pre-purgado alternativo disponible que permita ventilacién a
una caldera de poder.

¢ = Recoleccién de gases no condensables diluidos y la incineracion en la
caldera de recuperacion como su segundo o tercer aire de combustion.

) A\
| 'Tecnologl'as de abatimiento y mejor
tecnologia disponible

e Recuperacion de metanol mediante un stripper el cual separa el
metanol del H,S.

» La caldera de recuperacion debe tener las siguientes caracteristicas:
— La caldera debe ser del tipo de bajo olor

e Para el horno de cal: Debe existir control del exceso de oxigeno, uso de
combustibles con bajo contenido de azufre, y el control de los solubles
de sodio residual en el lodo de cal para alimentar el horno. En la salida
de los gases de emision se implementa un sistema lavador de gases
hdmedo.
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Tecnologias de abatimiento y mejor
tecnologia disponible

¢ Programa de monitoreo realizado para la medicion de olores con un
cromatografo de gases mavil /espectrometro de masas (GC-MS).

¢ Las emisiones del estanque disolvedor, se dirigen a un Scrubber y de
esta unidad se envian una operacion de combustidn.

N

Caracterizacion de las plantas

Planta Licancel

Fuentes de emisién TRS, por Caldera Horno de Cal Estanque
decreto Recuperadora Disolvedor
Monitoreo Si Si Si
Tipo de monitoreo. Coptinug——t———Centinuo Discreto
Método de monitoreo [« ) EPA 16A
Validado método de monitoreo Laboratorio LA No

Arion. ‘__Lam:ammﬂnn__\
Cumple D.S N° 167/99 (Ar@,/m *EE R~
art 3¢
Equipos de mitigacion de (TRS) | ***
Otras fuentes fijas (TRS)  \_ [ ***
Fuente fugitivas (TRS) B e 1

mmm———————

Cakdera
Sl

ot
tobeedior

abetas b Moy |
Podar o

Recuperdons

ixgpetos
{Prmany Mo}

Monitoreo por DS 16789

RO

B g




Caracterizacion de

Planta Constitucion

las plantas

Fuentes de emisiéon TRS, por Caldera Horno de Cal Estanque
decreto Recuperadora )

Monitoreo Si Si / No emite
Tipo de monitoreo. Continuo Continuo / i
Método de monitoreo ok i [

Validado método de monitoreo (Por

algln laboratorio 0 que lo reconozca | Laboratorio Arion Laboratorio Arion

la norma)

Fuente: . informe  estandar. de !
cumplimiento de D.S 167/99. . - \N° aplica /

Equipos de mitigacidon kK
Otras fuentes fijas KKK
*XK

Fuente fugitivas

e TRS doscargs of amblents
el TRS dentro del proceso a quamar
& Monitorea por DS 167/99

00 P
Fxis s camalinn b
Lol renap

I 20

Caracterizacion de las plantas

Planta Arauco

Fuentes de emisién TRS, por decreto (linea Caldera Horno de Cal Estanque Disolvedor
1) Recuperadora

Monitoreo Si Si Si

Tipo de monitoreo. Coj Naum Discreto
Método de monitoreo Pl *E EPA 16A
Validado método de monitoreo  (Por " algin Airén, Ingenieria y
laboratorio o que lo reconozca la norma) hed o Control Ambiental S.A.
Cumple D.S N 167/99 (Anual) art 39 " Si

Scrubbers y incinerador.

Equipos de mitigacién

Equipos de mitigacidn

Otras fuentes fijas Caldera de Poder y digestor (Procesa Pino)

Fuente fugitivas En érea de lavado, caustificacién, estanque de soplado, Estanques de licor
negro, estanque de trementina, estanque disolvedor y érea de tratamiento de
riles

Fuentes de emisién TRS, por decreto (linea Caldera Horno de Cal Estanque Disolvedor

2) Recuperadora

Monitoreo Si Si Si

Tipo de monitoreo. Continpmm— uo Di

Método de monitoreo PR 16A PA 1 EPA 16A

Validado método de monitoreo (Por - algin Airén; Ingenierfa'y

laboratorio o que lo reconozca la norma) Hkk Rk Control Ambiental S.A

Cumple D.S N 167/99 (Anual) art 39 el Si

Scrubbers y incinerador.

Otras fuentes fijas

Caldera de Poder y digestor (Procesa Ping)

Fuente fugitivas

En 4rea de lavado, caustificacién, estanque de soplado, Estanques de licor

negro, estanque de trementina, estanque disolvedor y 4rea de tratamiento de

riles

Y5 Ea

Jed g
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Caracterizacion de las plantas

Planta Arauco

s

Pajpy
Dot

ol

woend TR fuenies punivales
i TRS G0 ol proceso 8 quanmar
Liness de procesos
[ ] Honlioree por 08 16789

Laldorn Fitangoe
Retg disivetey

1 Y

Fratassionte { Orees Fovoases o I i
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Caracterizacion de las plantas

Planta Valdivia

Fuentes de emisién TRS, por Caldera Horno de Cal Estanque
decreto Recuperadora Disolvedor
Monitoreo Si Si No aplica
Tipo de monitoreo. Continuo Continuo No aplica
Método de monitoreo EPA 16A EPA 16A No aplica
Validado método de monitoreo (Por

algln laboratorio 0 que lo reconozca la *kk fooil No aplica
norma)

Cumple D.S N© 167/99 (Anual) art 3° Si Si No aplica

Equipos de mitigacion

1
Scrubber, caldera de recuperacién de bajo olor e incinerador en
caso de emergencias.

Fuente fugitivas

Otras fuentes fijas Caldera de Poder, digestor (Procesa Pino) e incinerador.
No se menciona en los informes estandar ***

ey TRS descarga 8l ambiente
e TRS dentro del proceso

# TRS 2 equipos de respaido

@  Monioreo por 08 167199

Cidnra Qi
Pudyr

Haneso i z

et
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Planta.Nueva Aldea

Caracterizacion de las plantas

Fuentes de emisién TRS, por Caldera Horno de Cal Estanque
decreto Recuperadora Disolvedor*
Monitoreo Si Si No aplica
Tipo de monitoreo. Continuo Continuo No aplica
Método de monitoreo ok ok No aplica
Validado método de monitoreo *okk ol No aplica
Cumple D.S NO° 167/99 (Anual) Si Si No aplica
art 30

Equipos de mitigacién Caldera de recuperacion de bajo olor e incinerador en caso
de emergencias.

Caldera de Poder, digestor (Procesa Pino) e incinerador.

No existen fuentes fugitivas - ya que todos los gases son

canalizados para su quemado.

Otras fuentes fijas
Fuente fugitivas

{Hgenter §
{Frecesa Ping)

5t 60 RIS
o condansobios
WHLTHIRIE
ReCobsooin 38 {Rees
op eondnsatioy
Uikaida

)\ DSS

Caracterizacion de las plantas

Planta Laja
Fuentes de emisién TRS, | Caldera Caldera Horno de Cal Estanque Estanque
por decreto Recup. 4 Recup 5 Noi1y2 Disolvedor 4 | Disolvedor 5
Monitoreo Si Si Si Si Si
Tipo de monitoreo. Discreto Continuo Discreto Discreto Discreto
Método de monitoreo Epa 16-A Epa 16-B Epa 16-A Epa 16-A Epa 16-A
Validado método de
monitoreo  (Por ~ algln
laboratorio o que - -lo Proterm Proterm Proterm Proterm
reconozca la norma)
ggmple D.S N° 167/99 a L o Y Si Si si Si
Equipos de mitigacion SISTEME CNCG y incinerador
Otras fuentes fijas Incinerador y Caldera de poder 1y 2
Fuente fugitivas Venteos de Estanques de filtrados de area de lavado y Venteos de estanques de

licor Negro, Blanco y verde.




Caracterizacion de las plantas

Planta Laja
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Caracterizacién de las plantas

Planta Santa Fe Linea 1

Fuentes de emisién TRS, por Caldera Horno de Cal Estanque

decreto (linea 1). Recuperadora N°1 Disolvedor

Monitoreo Si Si Si

Tipo de monitoreo. Continuo Continuo Discreto

Método de monitoreo CEMS CEMS EPA168B

Validado método de monitoreo (Por

algiin - laboratorio o - que  lo *kk Hkk B

reconozca la norma) "]

Cumple D.S_N° 167/99 art 3° Si Si Si

Equipos de mitigacién Scrubber, sistema recolector de gases y incinerador (comudn para las 2
lineas)

Otras fuentes fijas Caldera de Poder y incinerador

Fuente fugitivas No registra fuente fugitiva en el informe estandar (¥**)

P o

TRS descarpe sl smblents
o i - TRS 8 oquipos de respeldo

" Linkisees
E Ciggons g I ‘ - l
xseser Sthw;‘m&n &3

R

—  Lineas de procescs
- Fusnies fugitivas (Venieos)
[ Monitoreo por DS 187499
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secgaimade i s |
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Caracterizacion de las plantas

Planta Santa Fe Linea 2

@ Monfiored poc DS 167/90

JRS & equipos da respeldo

SRR
racaioceitn G gvons |
" i

0 i Esu

Fuentes de emisién TRS, por Caldera Horno de Cal Estanque
decreto (linea 2). Recuperadora N°2 NO° 2 Disolvedor*
Monitoreo Si Si No aplica
Tipo de monitoreo. Continuo Continuo No aplica
Método de monitoreo CEMS CEMS No aplica
Validado método de monitoreo No aplica
(Por algun laboratorio o que:lo b i
reconozca la norma)
Cumple D.S _N© 167/99 art 3° Si Si No aplica
Equipos de mitigacion Scrubber, sistema recolector de gases y incinerador (comun para las
2 lineas)

Otras fuentes fijas Caldera de Poder y incinerador
Fuente fugitivas No registra fuente fugitiva en el informe estdndar (***)

e TRS doscargs

’ TRS dentro del Wity r\«‘fwza« < {
R Lineas de procesos cxx\&:\szf:g:a i
e Fuentes fugitivas (Ventson)

£ { acisonde &
H
i

W2

Caracterizacion de las plantas

Planta Pacifico

Fuentes de emisi6bn TRS, por Caldera Horno de Cal Estanque

decreto Recuperadora Disolvedor

Monitoreo Si Si Si

Tipo de monitoreo. Continug AR R O—— Discreto

Método de monitoreo *k o EPA 1

Validado método -de monitoreo (P D

algin laboratorio o que lo reconozca kil ok Xkk

la norma)

Cumple D.S _N©° 167/99 art 3° Si Si Si

Equipos de mitigacion Scrubber y incinerador

Otras fuentes fijas Caldera de Poder, digestor (Procesa Pino) y incinerador

Fuente fugitivas Se identifican los evaporadores, Trementina y stripper de
caustificacion, los cuales son quemados. en el incinerador o el
horno de cal. También poseen sus propios venteos




Caracterizacion de las plantas

Planta Pacifico

g TRS descorge ol smbiente
e TRS danko del procesd & quame;
TRS & aquipo de respaldo
Fuenies LgRivas (Venieos)
[ ] Monitoreo por DS 16799 [
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Cumplimiento de norma

Articulo N° 3: Cumplimiento Cantidades Maximas Permitidas de
Gases TRS

Caldera recuperadora (Limite 5 ppmv)

» Plantas Licancel y Constitucion falta informacién de monitoreos.

* La caldera recuperadora n°4 (Linea 1) de planta Laja, excede el limite
maximo de emision con un promedio de 200 ppmv, en el periodo
informado (2005 - 2008).

* En las demas plantas no se supera el limite de emisién de la caldera
recuperadora con valores menores a 1,2 ppmv en las plantas mas nuevas
y en las plantas mas viejas con valores que estan en un rango entre 1,2 a
5 ppmv .
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Cumplimiento de norma

Articulo N° 3: Cumplimiento Cantidades Maximas Permitidas de
Gases TRS

Horno de Cal (Limite 20 ppmv)

» Plantas Licancel y Constitucion falta informacién de monitoreos.

« En las plantas mas nuevas como Valdivia, Nueva aldea, Santa Fe 2 y
Arauco Linea 2 los valores de emision del horno de cal no superan las 10
ppmv cumpliendo con la norma de manera holgada.

« En las demas plantas de celulosa que son mds antiguas, como Pacifico,
Laja, Arauco linea 1 y Santa Fe linea 1 los valores varian entre 13y 20.

Cumplimiento de norma

Articulo N° 3: Cumplimiento Cantidades Maximas Permitidas de
Gases TRS

Estanque Disolvedor (Limite 16,8 mg/kg de sélidos secos)

Emisiones del estanque disolvedor
B LN )\

l LHoRe norng i -

Plasta Plama ta Y Planta B Plasta Plsts
SKeauee Lhesnce § vaidivial Ruava acifice el taped
JHdoy

WD opfARg WS R2ODE] W IS vegfg S5 Q08N

Falta informacion de Planta Licancel y Planta Constitucién no
posee descarga directa del estanque disolvedor.

T
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Cumplimiento de norma

Articulo N° 4: Cumplimiento Metodologias de Medicién

Planta/articulo Cumplimiento Art. N°4

Licancel y | La metodologia para el caso de medicién discreta no ha sido homologada. Para el

Constitucién caso de medicidn continua el método fue homologado y es aceptado por la norma.

Arauco Ocupa la metodologia que se menciona en la norma, EPA 16A, para medicidn
discreta y continua.

Valdivia Para la medicién discreta se ocupa EPA 16A, sin embargo para la medicién
continua no se menciona el método en los informes estdndar de cumplimiento del
D.S 167/99

Nueva Aldea No se menciona el método de medicién en los informes estandar

Laja Ocupa la metodologia que se menciona en la norma, EPA ‘16A, para medicidn

discreta, sin embargo, para medicién continua ocupa el método EPA 16B, el cual no
se menciona en la norma, pero a entregados buenos resultado.

Santa Fe Para medicién discreta se estd ocupando: el método EPA 16B, el cual no se
menciona en la norma como método de referencia (EPA 16A).
Pacifico Ocupa la metodologia ‘que se menciona en la norma, EPA 16A, para medicion

discreta, sin embargo, para medicién continua no se menciona el método en los
informes estdndar de cumplimiento del D.S 167/99

NN

Cumplimiento de norma

Articulo N 7: Cumplimiento Sistemas de Medicién

Planta/articulo | Cumplimiento Art. N°7

Licancel No se menciona en los informes estdndar de cumplimiento del D.S 167/99

Constitucién No se menciona en los informes estandar de cumplimiento del D.S 167/99

Arauco El horno de cal de la linea 1 se realiza monitoreo discreto, siendo que en la
norma aparece que debe ser continuo. Para los demds equipos no existe
problema.

Valdivia Cumple con el decreto.

Nueva Aldea Cumple con el decreto.

iaja Se exceden los valores limites, ya que en los hornos de cal y en la caldera

recuperadora N°4 se realizan las mediciones con sistemas discretos, cuando
tiene que ser continuo.

Santa Fe Cumple con ‘el decreto. En linea 2 no es necesario medir fas emisiones del
estanque disolvedor ya que los gases son dirigidos a la caldera recuperadora N©
2.

Pacifico Cumple con el decreto.
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Cumplimiento de norma

Articulo N° 8: Sistema de recoleccién y tratamiento de gases.

Planta/ Cumplimiento Art. N°8

articulo

Licancel No.se menciona en los informes estandar de cumplimiento del D.S 167/99
Constitucion | No.se menciona en los.informes estandar de cumplimiento del D.S 167/99
Arauco Cumple con el decreto.

Valdivia Cumple con el decreto.

Nueva Aldea | Cumple con el decreto.

Laja Posee un sistema de tratamiento de gases concentrado no condensables
Santa Fe Cumple con el decreto.

Pacifico Cumple con el decreto.

Cumplimiento de norma

Articulo N°© 10: Venteos Directos de gases TRS al Ambiente

Planta/ Cumplimiento Art. N°10

articulo

Licancel No se menciona en los informes estandar de cumplimiento del D.S
167/99

Constitucidn | No se menciona en los informes estdndar de cumplimiento del D.S
167/99

Arauco Cumple con el decreto.

Valdivia Cumple con el decreto.

Nueva Aldea | No especifican los informes estandar.

Laja Cumple los criterios del D.S N° 167 en relacién a:la frecuencias de
los venteos.

Santa Fe Cumple con el decreto.

Pacifico Cumple con el decreto.




SAVEVES

i3

Borrador anteproyecto de la norma

Principales modificaciones

e En el articulo N°3 se esta evaluando agregar 2 equipos para ser
normados, el incinerador y la caldera de poder, en caso de que se
utilicen de manera permanente para quemar gases TRS.

Tabla N°1: Cantidad maxima permitida de gases TRS en los equipos en los cuales se emiten:
corregido al 8% de oxigeno y en base seca.

Equipo Emisor Concentracion en ppmv de H,S
Caldera Recuperadora 5 ppmv

Horno de Cal 20 ppmv

Incinerador A confirmar

Caldera de poder A confirmar

Estanque Disolvedor de Licor Verdel 6.8 mg/kg de sdlidos secos

)\ ?3353

Borrador anteproyecto de la norma

Principales modificaciones

e En el articulo N°4 se esta evaluando agregar la metodologia 16 B, ya
que se ha utilizado obteniendo buenos resultados.

“Las metodologias de medicién de referencia para los gases TRS serdn el Método 16 Ay 16 B
de la Agencia Ambiental de los Estados Unidos de América (US EPA): Determinacion de
Emisiones de Azufre Reducido Total de Fuentes Estacionarias.”

by

LD
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Borrador anteproyecto de la norma

Principales modificaciones

¢ En el articulo N°7 se esta evaluando agregar 2 equipos de proceso
para ser medidos y medir mas seguido el estanque disolvedor.

“a) Caldera Recuperadora, Horno de Cal y Incinerador y Caldera de Poder, en caso de que estos
dos Ultimos se ocupen como equipos permanentes de combustién de gases TRS: medicién
de gases TRS en forma continua;”

“b) Estanque Disolvedor de Licor Verde: medicién de gases TRS en forma discreta, al menos
una medicién por trimestre. En caso de que el estanque disolvedor no emita gases TRS, ya
que el establecimiento cuenta con sistemas de captacién y tratamiento de gases, se
considera la opcién de no reportar mediciones.”
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De: Elisa Mufioz [mailto:elisa.munoz@redsalud.gov.cl]

Enviado el: Lunes, 04 de Mayo de 2009 12:59

Para: Daniela Caimanque Fredes

Asunto: Re: Se informa préxima reunién C.Operativo Norma TRS martes 19 de mayo

Estimada Daniela

Te adjunto planilla con fecha de inicio de Sumarios y motivos

Saluda Atentamente

Elisa Mufioz Meneses

Encargada Programa Calidad del Aire
Depto Accién Sanitaria

SEREMI de Salud del Maule
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