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Reglamento para la Dictacién de Normas Ambientales
(Ley 19.300 BGMA / D.S. 93/95, MINSEGPRES)
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canndesit, ¥ e contenidos debe tener une norma.
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Procedimiento para la Dictacién de Normas

Andlisis General del Impacto Econémico
y Social para el desarrollo de las NSCA

Conzma cuenta con apayo econamista
Sequndo semestre 2006 — 2007
Algunas de sus funciones

Desamollc de TDR, contraparts técnica para desarrolls de
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Informe de
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Consultaria ﬁ

CONAMA
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* Kl Comité Operativo (C() de la revision de la noema de

Composicién del comité operativo
para la revisidn del D.$ 90.

emizidn para la Regulaciin de contaminantes asodiados a las
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Be dio micia al protese de zeviidn el 18712/ 2006, Res N7 M4
Sc ampho el plize para b elaboracadn del unteprayectn bast actubre de
2008.

A la fecha de han eealicdo el i de cormtt opemitivo de b
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26 de Abnil de 2007
17 de Muyo de 2007
07 de Junie de 2007
Primers rewnion de CA, werd of din 18/06,/ 007
Se curd elaborando en conjunte con ol comuet operitve o cronograna
de rabijo y metodalogis par abordar I nonma.

Tabla Préxima Revnidén

Presentucitn de intecedentey recibitkos 1 | Focha
Mersdalopta de Tralsaje

Awnges comine operitivo

Propugst pricama reunidn : Primera Quincena de Agodto,
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Como trabajaremos ...

Metodologia de trabaijo:
Reuniones les con comite op

Reuninnes con comird amplido, se realizarin conforme 3 los avanges
con el C0,

Comuma eoondinadors del peaceso, bdenri Lis reuniones presentandn
propuesens  de eabaje o wews o discudr, las cuales deberdn ser
sancionadas por los micmbeos del comin operitivo, pars posterionnette
presentadas al comiré ampliado.

Se eliborarin weras de cicdi rranicn, &tas se enviaran via e-mad para su
rovasicn dentror de un pluo detetminado, b cual seer apeobada al maa
de L présient sesdn,
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Entrega de CD Consultoria de Apoyo
“Estudio para la Implementacién de Medidas para el Control de la Contaminacion:
Antecedentes para la Revisién del DS N° 90” INGESA LTDA.

Reunién Comité Ampliado, Lunes 18 de junio de 2007

CONAMA
1. Andess -
2. Corma
. 3. '
4.
5.
6.
. <
8. Asoclacién de la mdustna del salmén de chile A.G (Salmén Chile)

Sociedad Nacional de pesca
10 Asunet

*}&11 Asi
12, 50 /) |
13. Asociacidén de productores de vifias -

14. Chilealimento
15.Fedelech /
16. Asprocer 4 é"ét'w —
17. Universidad de chlle
18. Universidad Catélica P¥ J'\
* 19. Universidad de Concepc10 OQ”
20. Universidad Austral
21. Universidad de Antofagasta.
22.INIA
23.Terram W
24.Greenpa <=
25.Cenma .f?
26.INN 7
27. Aidis chile
28. Asociacidn chilena de municipalidades.
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VINAS DE CHILE

Santiago, 25 de junio de 2007

Sefor

Rodrigo Guzman Rosen

Director Ejecutivo

Comité Nacional del Medio Ambiente
Presente

De mi consideracion,

De acuerdo a lo conversado telefénicamente, cumplo con informar a usted que el
representante de Vifias de Chile A.G. ante el Comité Operativo, serd el sefior Cristian
Araneda Opyaneder, Ingeniero Civil Bioquimico de la Universidad Catdlica de
Valparaiso, Postitulo “Preparacién y Evaluacidn de Proyectos”, de la Universidad de
Chile y Waste Management 37 UNEP/UNESCQ/BMU International Short Course on
Enviromental Management of Develpoing and Emerging Countries, Universidad

Técnica de Dresden Alemania.
Esperando tener una buena acogida,

Atentamente, a’\
il

e e d
Asociacion de
;

u

ASOCIALION DF ViIRAS DE CHILE A G,
Ecif:cio Waorld Trade Center Torre Sur
Av. Nueva Tajarar 481, efiona 804
Las Conces, Santiago - Chile

Te éfena {56-2; 203 5353

Fax (0B-2) 203 6356

& mal: ascoatan@enasdecie.com
Rrp frweansvinaszeshile.com
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Concepcion, 26 de junio de 2007

Senor

Hans Willumsen A.

Jefe Departamento Control de la Contaminacion
Comisién Nacional del Medio Ambiente
Teatinos 258 Piso 5

Santiago

Estimado Sr. Willumsen

Como es de su conocimiento, el Programa de Monitoreo de la calidad del agua del
Sistema rio Biobfo es una iniciativa regional que, agrupando al Centro EULA de la
Universidad de Concepcién y a 9 importantes empresas, ha venido desarrollando,
desde 1994, un seguimiento de la calidad del agua de este importante cauce natural
de la Region del BioBio. Gracias a este trabajo se ha podido contar con importante y
extensa informacion que ha sido Util para variadas aplicaciones, entre ellas la
confeccién de Mapas de Calidad del Agua, Modelo de Calidad vy, tal vez la mas
importante, la gestion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental de dicha
Cuenca Hidrografica.

En nuestro caracter de grupo organizado interesado en la materia, con fecha 6 de
marzo pasado hicimos llegar, a través de CONAMA Regional, algunos comentarios a
la iniciativa de modificacion del DS 90/00 formalizada en Resolucién Exenta N° 3404
del 18 de Diciembre de 2006 de la Direccién Ejecutiva de CONAMA (documento
adjunto)

En dicha oportunidad, junto a los comentarios preliminares que formulamos,
manifestamos a la Sra. Directora que nos encontrabamos a su disposicién para
profundizarlos como asimismo para participar en otras instancias de analisis, como
las que dispone el Reglamento para la Dictacién de Normas Ambientales u otra que
se considere conveniente. No obstante, el PMBB no fue incluido entre las
instifuciones convidadas a integrar el Comité Ampliado, aspecto que queremos
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remediar a través de la presente, en la gue junto con reiterar nuestro interés de
participar en dicha instancia, e solicitamos acceder a ello.

Para facilitar [a comunicacion, le solicitarnos considerar las siguientes referencias:
Pedro Navarrete, e-mail, pnavarrete@celulosa.cmpc.cl, teléfonos 43-403801 6 09-
8370564, Andrés Lépez, e mail andres.lopez@dssambiente.cl, teléfonos 41-
22889398 6 09-7798581.

Sin otro particular, le sal atentamente,

Ped Na,vérrete Ugarte
Présidente
onsejo Administrador PMBB

C.C.

- Directores PMBB (9)
- Andrés L.opez A.
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\ CONSEJO DE RECTORES
UNIVERSIDADES CHILENAS

Senior

Rodrigo Guzman Rosen

Director Ejecutivo (S)

Comision Nacional del Medio Ambiente
Presente

De nuestra consideracion:

Me refiero a su carta D. E. N° 071723, de fecha 30 de
mayo, mediante la cual solicita un Representante para integrar Comit¢ Ampliado
para la revision de la “Norma de Emision para la regulacion de contaminantes
asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales
superficiales, D.S N° 90"

Sobre el particular, me permito iinformar a usted que el H.
Consejo de Rectores en su Sesion N© 486, celebrada el dia jueves 28 de junio de
2007 en la Universidad Técnica Federico Santa Maria, acordd que los cinco (5)
personeros pertenecientes a universidades que conforman este Consejo a saber:
Universidad de Chile, Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Universidad de
Concepcion, Universidad Austral de Chile y Universidad de Antofagasta nos
representan debidamente.

En consecuencia, el Secretario General que suscribe la
presente se excusa de participar en actividades programadas en relagidon a la
materia que nos convoca.

Sin otro particular, saluda muy/atg

CLA/mir

TELEFONO (56-2} &

FAX {56-2}) 658 8436
E-MAIL: cruch@entelchile.net

www.cruch.cl

SANTIAGO - CHILE

¥ SECRETARIO
GENERAL



Sefor

Hans Willumsen A.

Jefe Departamento Control de ia Contaminacién
Comision Nacional del Medio Ambiente
Teatinos 258 Piso 5

Santiago

Estimado Sr. Willumsen

Considerando la acogida favorable que tuvo nuestra peticidén para integrarnos al
Comité Ampliado organizado por CONAMA para la gestién de modificacion del DS
90/00, le informo que nuestros representantes seran las siguientes personas:

TITULAR SUPLENTE
Nombre Jaime Elgueta Androvez Andrés L.épez Avaria
Cargo Jefe Coordinacion Ambiental  Gerente General
Empresa C. S. Huachipato 8. A. DSS Ambiente
Fono Fono: 56-41-2502866 Fono 56-41-2289397
Celular 92194518 97798581

Correo andres.lopez@dssambiente.cl

Sin otro particul saluda atentamente,

Pyésidente
onsejo Administrador PMBB
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GOBIERNO DE CHILE OF. ORD. D.E.: N° U ? 2 3 U ‘-1 /
COMISION NACIONAL
DEL MEDIQD AMBIENTE
ANT: "Proceso de Revision Norma de
Emisibn para la Regulacion de . los
Contaminantes Asociados a las Descargas
de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y
Continentales Superficiales D.S N° 90"
MAT: Cita a la 4ta reunion Comité
Operativo
Santiago, 23 JUL 2007
De HANS WILLUMSEN ALENDE
JEFE DEPARTAMENTO CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
A SEGUN DISTRIBUCION

En relacidn con el proceso de revision de la "Norma de Emisiéon para la
Regulacién de los Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos
Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales, D.S N° 90”7, invito a
usted a participar de ia 4ta reunidn del comité operativo de la norma. Esta reunion
se llevard a efecto el dia martes 31 de julio de 2007 a 10:00 hrs., en la sala de
reuniones del Cuarto Piso, CONAMA Direccidon Ejecutiva, Teatinos 258.

Agradecere a usted confirmar su asistencia a Elizabeth Lazcano, profesional del
Departamento de Control de la Contaminacién de CONAMA cuyo teléfono es
2405705 y correo electronico: elazcano@conama.cl.

Sin otro particular, saluda ajentamente a\Usted,

Comision Nacional del Med1 Ambiente

MRT!E@LSfjra
Distribucion:

e« Sr. Mesenia Atenas V., Jefa Departamento de Conservacion y Proteccién de
Recursos Hidricos. Direccion General de Aguas.

e« Teresa Aguero T., Profesional Departamento de Politicas Agrarias de ODEPA

¢ Nancy Cepeda. Encargada Unidad de Normas, Superintendecia de Servicios
sanitarios.
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DECHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIOD AMBIENTE

Christian Cid M., Capitan de Fragata, Direccion General de Territorio Maritimo
y Marina Mercante.

Fernando Baeriswyl R., Jefe de Division de Recursos Naturales Renovables,
Servicio Agricola y Ganadero.

Alex Brown N., Jefe Departamento Analisis y Planificacion Ambiental,
Subsecretaria de Pesca.

Carolina Ripa., Departamento Salud Ambiental, Ministerio de Salud.

Rossana Brantes A. Profesional Direccidén de Estudios Comision Chilena del
Cobre. Cochilco.

Juan Ladrén de Guevara, Asesor de Medio Ambiente, Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccion

Leonardo Nufez M., Jefe Departamento de Administracion Pesquera, Servicio
Nacional de Pesca.

Rodrigo Iglesias A., Secretario Ejecutivo Comisién Nacional de Energia.

CC:

Departamento Control de la Contaminacion, CONAMA..
Expediente Norma.
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GCOBIERNO DE CHILE OF. ORD. D.E.- N°© 072015 /

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

ANT: “Norma de Emision para la Regulacion

de los Contaminantes Asociados a las Descargas
- de Residuos Liguidos a Aguas Marinas vy

Continentales Superficiates D.S N° 90"

MAT: Se solicita informacion

Santiago, 25 JUN 2007

De : Hans Willumsen
Jefe Departamento de Control de la Contaminacion
Comisidon Nacional del Medio Ambiente

A : SEGUN DISTRIBUCION

En relacién con el proceso de revisién de la “Norma de Emisién para Ia Regulacién
de los Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas
Marinas y Continentales Superficiales, D.S N° 90”. Solicito a usted, tal como fue
acordado en la tercera reunién de comité operativo envié toda la informacién relativa a;
cumplimiento de la norma desde su entrada en vigencia, problemas detectados a la
fecha en relacién a la aplicabilidad de la norma y a la fiscalizacidn efectuada por vuestro
servicio, y otros antecedentes, que como autoridad fiscalizadora sea para usted de
interés comentar. Asi mismo recuerdo a usted, que esta informacién deberd ser

presentada al comité operativo, tal como fue acordado en la tercera reunidn realizada el
dia 07 de junio de 2007.

Esperamos que esta informacién sea enviada antes del 20 de julio de 2007, Asi mismo
agradecere. a usted, enviar estgin
profesional deli Departamentg
teléfono es 2405705 y correq

{rol de la Contaminacién de CONAMA cuyo
electrénicolelazcano@gconama.cl.

\

Séluda atentamente a usted

Jefe Departamentd
B Comision Nacional del Med
M%r/aﬁS/jra

Distribucion:

Contaminacién
Ambiente

« Nancy Cepeda. Encargada Unidad de Normas, Superintendecia de Servicios
sanitarios.

« Christian Cid M., Capitan de Fragata, Direccion General de Territorio Maritimo v
Marina Mercante.

« Carolina Ripa., Departamento Salud Ambiental, Ministerio de Salud.

« Departamento Conirol de la Contaminacion, CONAMA.
e Expediente Norma.
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Direccién Ejecutiva
Departamente de Control de la Contaminacion

GOBIERNO DECHILE

TOMIS ON KNAC ONAL
Db MDD AMOBILN I

Con fecha 31 de Julioc de 2007, se archiva |a siguiente informaci6n, para el proceso de
Revision del DS 90, Norma de Emisién para la Regulacién de Contaminantes Asociados
las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales

| Nombre del Documento Formato

: ESTUDIO PARA LA IMPLEMENTACION DE MEDIDAS PARA Digital _
. EL CONTROL DE LA CONTAMINACION: ANTECEDENTES :
| PARA LA REVISION DEL DS $07200%INGESA LTDA |

' Willumsen Alf
Jefe Departamentc Control de la/Contaminacion
Comision Nacional del Medig Ambiente

ELS/

Teatinos N° 254, Santiago
Telefono: (56 2) 240 56 00 - Fax: (56 2) 240 57 82



GOBIERNG DE CRILE

C3AUSION HACIQMNAL
DL MLDFD AMBIENTE

Direccidn Ejecutiva
Depa rtamento de Control de la Contaminacion
Area Control de la Contaminacion Hidrica
31 de Julio de 2007

Cuarta Reunion Comité Qperativo

Fecha: 31 de julio de 2007

“Revision DS 20"

Lugar: Sala reuniones CONAMA Direccién Ejecutiva, Teatinos 258, piso 5°, Santiago

Mora: 10:00 — 13:30

TABLA DE LA REUNION

CONTENIDO RESPONSABLE ‘ HORA ]
. . Srta.  Elizabeth Lazcano, , ,
Lectura Acta Reunidn anterior CONAMA 10:00 2 10:10
Presentacion cronograma de | Srta. Elizabeth Lazcano, Sra. 10:10 2 10:20
Trabajo Algjandra Saias, CONAMA ' '
Avances proceso de revisién | Elizabeth Lazeano, CONAMA 10:20 a 10:30
del 0.3, 90
Sr. 8imén Bruna, profesional
| Unidad de Medio Ambiente
Presentacién SISS Sr. Carlos Ordenes, i 10:30a 11:30
profesional Divisién de
Fiscalizacion
Consultas y observaciones Comité Operativo 11:30 a 12:00
! Sra. Nancy Villarroel,
Encargada Ambiental, Dpto.
Presentacion DIRECTEMAR de de Preservacién del Medio 12:00a 12:30
Ambiente Acudtico y combate
de la Contaminacién
Consultas y cbservaciones Comité Cperativo 12:3C a 13.00
Resurnen de la Jornada Srta.  Elizabeth  Lazeano, . ,
lectura de acuerdos ! CONAMA 13:00213:30

Las presentaciones a cargo de la SISS y DIRECTEMAR
informacién al Comité Operativo respecto de:

tienen por objetive entregar

< El cumplimiento del D.S. 90 desde su entrada en vigencia, desde la experiencia
fiscalizadora de cada sector (SISS y DIRECTEMAR),

ambitos de su competencia,

presentar.

“ Problemas detectados a la aplicabilidad y a la fiscalizacién de la norma, desde los

“ Ademas de otros antecedentes que como autoridad fiscalizadora sea de interés
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Direccién Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminacién
Area Control de la Contaminacién Hidrica
GOBIERNO DECHILE Proceso de Revisién D.S N° 90

LOMISIGN MACIONAL
OLL MEDID AMBITNTE

Acta Cuarta Reunién Comité Operativo

Fecha: 31 de julio de 2007
Lugar: Sala reuniones CONAMA
Hora: 10:00 - 13:30

ASISTENTES:

Nancy Villarreel R. (DIRECTEMAR)
Cristian Andaur (SERNAPESCA)
Alberto Fuentes (SUBPESCA)
Rossana Brantes (COCHILCO)

Nancy Cepeda (SISS)

Gabriel Zamorano S. (SISS)

Cristian Lillo S, (3I1S8)

Verénica Vergara (SISS)

Simodn Bruna G. (SISS)

Carlos Ordenes (SISS)

Mesenia Atenas (DGA)

Fernando Aguirre Z. (DGA)

Juan Ladrén de Guevara (MINISTERIO DE ECONOMIA)
Olga Espinoza (SAG)

Carlos Barrera {CONAMA)

Conrado Ravanal (CONAMA)
Elizabeth Lazcano (CONAMA)
Alejandra Salas (CONAMA)

Nancy Villarroel (DIRECTEMAR)
Marco Luraschi (ECONAT - CONAMA)
Jorge Castillo (INGESA LYDA. - CONAMA)

A T T T T T N T T U N S

INASISTENTES:

v QODEPA
v MINSAL
Tabla de 1a Reunién
1. Lectura acta anterior
2. Avances procaso de revisién DS, N° 80
3. Presentacion SISS
4. Presentacion DIRECTEMAR
5. Presentacidn de cronograma de trabajo propuesto por CONAMA

v Se da por iniciada la reunién, con la lectura del acta de la reunién del dia 7 de junio de
2007. El acta se da por aprobada, sin comentarios por parte de los asistentes.

v Conama, comenta respeacto de los avances del proceso normativo ¥ de la modalidad de
trabajo para abordar los temas a discutir en el marco del proceso de revisién del decreto.

v Conama presenta al Sefior Jorge Castilo de INGESA LTDA, quien trabajara durante el afio
2007, como asesor para el trabajo de la norma, También se presenta al Sefior Marco
Luraschi de ECONAT, Economista, quien trabajard en el desarrollo del Agies de la norma.
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Se da inicio a las dos presentaciones de la SISS y DIRECTEMAR, en la cual entregan
informacidn respecto a:

» El cumplimiento del DS. N°90 desde su entrada en vigencia, en el marco de las
competencias fiscalizadoras que ambos sectores tienen.

= Problemas detectados con la aplicabilidad y a la fiscalizacién de la horma desde los
ambitos de competencia de cada servicio.

= Ademdas de otros antecedentes que como autoridad fiscalizadora son  de interés
sefialar.

Estas presentaciones se encuentran anexas a la presente Acta.

Discusion;

v

La primera presentacién estuvo a cargo del Sefior Simdn Bruna, profesional de la Unidad
de Medio Ambiente de la SISS, quien comentd la experiencia de la SISS en |a fiscalizacidn
de establecimientos industriales.

Al respecto la DGA consulta por el universo real de control que debiera someterse a la
aplicacion del DS. N°90.

SERNAPESCA, consulta si los establecimientos fiscalizados estdn georeferenciados o si
bien la SISS tiene previsto hacerlo en el corto plazo. Al respecto SISS comenta que
actualmente los establecimientos no estan georeferenciados, sin embargo, solicitaron
recursos para generar la informacion el afio 2008,

CONAMA, consulta a qué se refiere la SISS con el concepto de drenaje acido en las faenas
mineras, como una situacidn compleja que afecta su fiscalizacidon. SISS responde que
ciertos residuos de procesos mineros, generan drenajes que se infiltran y que se
encuentran en afloramientos posteriores. Se informa que hay pronunciamientos, via oficios,
de la Superintendencia que abordan este tema. Sin embargo se sefala la pertinencia de
discutir ef tema en el ambito de la revisién del decreto.

Se discute respecto de que son “Descargas Esporadicas”, este concepto se debe aclarar,
para evitar situaciones de ingumplimiento de la norma,

Jorge Castillo de Ingesa Ltda., pone en la mesa para la discusién el concepto de “Cuenca
Intervenida”

Se discute respecto de los altos costos asociados al control de la norma. Al respecto se
consulta cuantos controles directos son realizados por la Superintendecia,

La segunda presentacién estuvo a cargo del sefior Carlos Ordenes, profesional de la
Division de Fiscalizacion de la SISS, quien comentd [a experiencia de la SISS en la
fiscalizacion del DS. N°90 en Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas.

Al respecto, DGA consulta si el DS. N° 90 debiera considerar descargas de plantas de
tratamiento de agua potable v cual es la situacién para et control en los sectores rurales
{APR). En ese sentido la SISS comenta que la presentacién no abarca a los lodos
generados en plantas de tratamiento de agua potable ni las situaciones de los APR.

En relacién a las descargas de las PTAS de Agua Potable, CONAMA sefiala que se inicio
durante el afo 2005, el proceso de elaboracién de la “Norma de Emisién para Descargas
de Residuos Liquidos de Sistemas de Tratamiento de Agua Potable”, en dicho proceso se
formo el comité operative y se realizaron algunas reuniones con este comité. Sin embargo,
el trabajo se detuvo, debido al inicio de revision del DS N° 90, evaluando al interior de este
proceso la situacion particular de las PTAS de Agua Potable. Actualmente la Division
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Juridica de CONAMA en conjunto con el Departamento Control de la Contaminacién, estan
revisando la forma incluir en desarrollo de la norma dentro de [a revisidn del D.S N° 90 y si
€5 necesario, cerrar formaimente el proceso de elaboracion de la norma de agua potable.

En relacidn a los APR, La SISS, sefala que no poseen facultades fiscalizadoras en el
ambito del agua potable rural, toda vez que esa competencia estd focalizada en el
Ministerio de Salud. Por otra parte comenta que el MOP esta trabajando en la revisién de
las competencias en el tema de agua potable rural. Sin embargo, al respecte se comenta
que el Ministerio de Salud, debe entregar antecedentes para evaluar esta situacidn.

La tercera presentacién estuvo a cargoe de la sefnorita Nancy Villarroel, Encargada
Ambiental del Departamente Preservacion del Medic Ambiente y Combate de la
Contaminacion de DIRECTEMAR, quien comentd [a experiencia del servicio en la
fiscalizacion del DS 90 en ductos y emisarios submarinos.

SERNAPESCA, consulta si los establecimientos fiscalizados estan georeferenciados. Al
respectc DIRECTEMAR comenta que actualmente los establecimientos si estan
georeferenciados, pero esta informacidn no es publica.

DGA consulta respecto del por qué de la duplicidad de informacién entre DIRECTEMAR vy
la SISS. Se aclara, que la Ley N° 18.902, que crea la Superintendencia, enuncia que la
fiscalizacién de riles y aguas servidas es competencia de la SISS. Sin embargo hay
muchas situaciones en gue se topan las competencias.

SERNAPESCA consulta si DIRECTEMAR considera conveniente incluir los efluentes
generados por barcos de factoria por ejemplo, que trabajan en el sector salmonero. En
relacién a esto, el control se hace muy complejo toda vez que las descargas provenientes
desde barcos factorias, terminales maritimos, son considerados por la autoridad maritima
como fuentes indirectas.

SISS consulta cudl es rol fiscalizador y sancionados de la DIRECTEMAR. La respuesta es
que no paseen rol sancionador, si de fiscalizacidén. Asimismo, la infermacién relativa a
problemas ambiéntales de contaminacidén encontrados y que puedan derivar en alguna
sancién han sido enviados a CONAMA.

Al respecto CONAMA sefala que el Departamente Control de la Contaminacién {quien
lidera el proceso de revisién del DS. N° 90) no ha recibide informacidn al respecte y que la
competencia de CONAMA es de ceoordinacidn. Sin embargo, en relacién a la fiscalizacion,
esta va ligada al cumplimiento de las RCA de proyectos que se han sometido al SEIA, por
lo que en case de no existir RCA el accionar de CONAMA es restringido.

DGA, censulta si DIRECTEMAR cuenta con algdn instrumento gque obligue a sancionar y
que permita clausurar a algan establecimiento o industria. La respuesta es que el Unico
instrurnento aplicable por ese servicio es la Ley de Navegacion.

DGA consulta a la Divisién Juridica de CONAMA si es factible incluir en una norma de
emision los temas relacionados a las sanciones por descargas en zonas marinas. La
respuesta es que se requiere mayor informacién para precisar la competencia de incluir
eso0s temas en dicho tipo de norma.

SISS sefiala la existencia de un convenio entre ese servicio y DIRECTEMAR para ordenar
el tema de duplicidad de funciones respecto de sus competencias, este convenic aln no
esta vigente y se encuentra en efapas finales de su elaboracién. Al respecto, CONAMA
solicita a dichos servicios contar con [a documentacién del convenio anteriormente
sefialado.

Respecto a la informacién solicitada a través del Ordinario N° 072015 del 25 de Junio de
2007 de CONAMA. Se solicita que ésta infarmacion se enviada a la brevedad. Asimismo el
Ministerio de Economia, sefiala que la informacidn debe ser entregada de forma completa,
no resumida, la cual servird para el andlisis econdmico que se realice posteriormente.
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v CONAMA, informa respecto del incumplimiente del Ministerio de Salud, quien no presenta
Ja infermacién solicitada, la cual tampoco fue entregada via formal dentro de los plazos tal
como se sclicita en el Ordinario indicado en el punto anterior.

v Finalmente, CONAMA, presenta el Cronograma de trabajo del proceso de revisicén. No hay
grandes comentarics al respecto.

Acuerdos:

1. Conama enviara a los miembros del Comité Operativo, mediante correc electrénico, el
acta de la presente reunién.

2. SISS debe entregar convenio que se esta trabajando con DIRECTEMAR.
3. SISS entregaré informacidn respecto de los nutrientes en aguas servidas.

4. Conama solicitara formalmente los convenios existentes y en elaboracion entre los tres
servicios fiscalizadores de la norma (SISS, DIRECTEMAR, MINSAL})

Uswl



Chile

Simén Bruna G.
Unidad Ambiental — SISS
10707

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Contenido

“+ Antecedentes
« Universo de Control
> Distribucion regional de RPM
< Pardmetros confrolados
“+ Resuftados de Evaluacion de Cumplimiento
< Dificulfades on fa Fiscalizacién de Ia norme

* Aspectos téenicos
> Aspectos operativos
= Sivacionas complgjas
> Aspectos econbmicos
» Coslos asociados af controf
% Nuevos desafios

“+ Cporfunidades
“+ Resumen
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Superintendencia de Servicios Sanitarios

Antecedentes
»Proceso de fiscalizacion de la SISS

> Resolucion de moniforeo (RPM) = Establece requerimiento de
informacion peribdico
= Definido en la Ley 18.902
¥ Listado vigente en www.siss.cl
» Autocontrol = Resultado de los programas de monitoreo
= Definide en la Ley 18.902
» Control directo SISS

» £n un mes, 1070 controles de parametros compuestos 2
v’ 2007: sblo realizaremos un 8,3% del fotal de controlss

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Universo de control

% 482 Empresas
» 8§92 Actividades Economicas. (RPM)
»692 Puntos de Control

{Andlisis referido a RPM existentes a Julic de 2007)
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Superintendencia de Servicios Sanitarigs

Distribucion regional de RPM
Rogitn N° REM % Sblo considera RPM asociadas al DS 90
; : » 28% concenirado en Ja {ex) Regién
de Los Lagos.

3 10
4 10
5 37

Matropolitana 77
8 7
7 73
8 62
9 4
10 168
1 2

Parametros controlados

%+ 89% de los puntos de control, analizan
menos de 12 parametros al mes (Sdlo

asociadas al DS 90)
% |N° Puntos
<12 parametros | 89% 619
<8 parametros 84% 582
<4 parametros 19% 132

<2 parametros 3% 19
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Superintendencia de Servicios Sanitarios

Resultados Evaluacion de Cumplimiento

Cuadro N°Z Deagloss para establecimientes que presentan Informecidn

Sop ] Ot | Mov T Do | Fno | Fob | War

Total da satablecimisnton

quo

P 458 = 540 33 526 523 497
Infuema, pert ne srwla

autecontrl % 34 18 10 Fil ¥ 3
| No descargan 156 156 158 148 139 119 ]
Curnplen en odos los

pars 210 24 245 258 267 281 23
Prasarian incumplmenta
|en 1 persmetia ss | so | so | s f s | & | s
Praseian incumplimnmnito en

2 omde o6 47 80 56 57 57 58 85

% Envio de autocontroles {para evaluacion DS 30/00 y DS 46/02)

Fuente: www.siss.cl 2 Comunicada 31/05/07 {Seccibn Actualidad)

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Resultados Evaluacion de Cumplimiento

Cuadro N°J. Grado de cumplimlents de ln Nermativa

Sep =3 Nov Bl Ems Folt Mar
ﬁ:’g’f;‘ 7sm | 7w | 7sem | 7esw | mram | resw | raem
mﬁ“ neumplmentos | gecw | omew | 2aem | zsw | z2em | 2w | 254w

Nota 1. Incluyn los establecimientes que cumplen oon los Iknites. para tados fos pardmalros v aquellos que no tenen descargas on
o pacindo respecive

Mok 2 Incheys los astabl o5 que p incumplnienlos an une, dok o M para ¥ | lablocimwantos que
ne TfaNTan eu autocontro.

& 174 Inicios de procedimiento sancionatorios
» Periodo Septiembre 2006 — Marzo 2007

Fuenfe: www.siss.cl = Comunicade 31/05/07 (Seccién Actualidad)
(Evaluacidn de iimites del D.S. 90/46, no de cumplimiento de RPM)
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Superintendencia de Servicios Sanitarios

Dificultades en la fiscalizacién de la norma

» Aspectos técnicos de la norma

» Parametros no normados
= DS 90 (teoria): 40 pardmetros controlados
* Realidad: Vamos en 58 parametros controfados

¥ Ef: Industria Celulosa y Papel, er e SEIA se establecen parametros no
considerados en la norma

> Evaluacion de cumplimiento es en base a los criferios de la norma, pero no
los muiltiples criterios establecidos en fas RCA

» > [ffilizamos el criterio de Ia norma DS 90

> Extension de “zona sensible™ a cuerpos de agua lacustres

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Dificultades en la fiscalizacion de la norma
< Aspectos operativos

> N° de dias de control al afio (6.3.1} =2 ¢ Como distribuir?
» Dificultad en fa incorporacion del remuestreo (6.4.1)

= Remuiiestrec es un conceplo para acreditar que ef establecimiento emisor ftomé
acciones que mejoraron &f incumplimiento = ; Valor como coniramuestra?

»>Empresas que controlan sélo un dia al mes (6.4.2)
" 71% de los programas de monitoreo
= % .hasta un 10% de las muestras...” = CUMPLE

» Dificutad en Ia incorporacion de controles extemos, adicionales a los
realizados por las empresas (autocontrol, controf directo, ¢ otros?)
= *...hasta un 10% de las muestras..."> ; Tengo todas las muesiras?
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Superintendencia de Servicios Sanitarios

Dificultades en la fiscalizacion de la norma

<+ Aspectfos operativos

¥ Puntos de descarga

= Canales de riego

= Zanjas de drengje

= Canalgs de aguas luvia .
> Accesc a los puntos de descarga

= No se indica nada al respecto, co
si se hace an of DS MOP N°609/94

v “cémara de muesireo de acceso
pliblico”

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Dificultades para la fiscalizacion de la norma

& Aspectos operativos

¥ Dfas de control

» 99% de los puntos de control se controlan con una frecuencia menor o igual
& 4 dias al mes.

» 71% se controla 1 dia al mes.

» Oportunidad def dato
» Actual sisfema no permite la captura de datos de efluentes de manera
oportuna.
v Tiempos dg anélisis {Ej: DBO
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Superintendencia de Servicios Sanitari

Dificultades para la fiscalizacion de la norma

Parimatros y disn de comrel

B oA 7 2 B 10 11 12 f3 fa v @ 17 W0 M M R DM N NN BN
K7 Diny da Control

Situaciones complejas

% Aguas Minas {Drenajes Acidos de Minas}

» Probabilidad de ocurrencia
% Acopios de madera {aseaderos}

» Probabilidad de ccurrencia
Uso de by-pass (en época seca)

> Probabilidad de ocurencia
Control de establecimientos que no requieren planta de tratamiento para cumplir

-
o

L7
L

» (asto innecesario en control
‘No genera Riles”, “No descarga”

> Probabilidad de ocurrencia

7
O’O




Superintendencia de Servicios Sanitarios

Dificultades para la fiscalizacion de la norma

% Aspectos economicos

> Controlar fa norma es caro
» Dermanda por RPMs (N*® de controles y andlisis)
v 8385 anélisis de pardmetros compuestos requeridos al mes (1)
= Ej control directo es pagado por fa SISS (<10%)
v Nuevos requerimientos técnices encarecerén aun mas ef controf
v NCh 411-10/0F 2005

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Dificultades para la fiscalizacion de la norma

% Aspeclos econdmicos REGION $ Muestrao
Tercara 228.000
» Controlar ia norma es caro g:;“; 12:%
= (ostos asociados al controf |Sexta 155,000
v Andlitico: $85,000.000 ot mes Septina 18
= = US$1.96 milonss / aflo Novena 160,000
¥ Muestreo 24 hrs.: $213.000.000 of mes Decima_ 330.000
> UUSH.TI milones / afio Metropolita 96.000
Muestreo 24 horas
v Total Fuente: Licitacion SISS
» DUS$6.69 miliones / aio N incluye casta de andisis

» Si asumimos un 75% efectivo
s ~ {JS$5 millones / aho
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Superintendencia de Servicios Sanitarios

v
. ) - -
Dificultades para la fiscalizacién de la norma

% Aspectos econbmicos Tota
221
# Conlrolar la norma es carc azv|
ACEITES ¥ GRASAS A05

= Pardmatros de mayor control son NITROGENG TOTAL KJELDAHL 793
ogénics oot crmocne

AL LIMINIG 150

SULFATOS 170

ISAAM 142

MANGANESD TOTAL 130

HIDROSCARBUROS FIJOS 251

HERRG DR TS 154

SULFUROS 11%|

ZING 118

CADMIO 114

COBRE TOTAL 114

PLOMO 112

[M[plCE DE FENOL 111

NIQUEL 114

CROMD HEXAVALENTE 107

MERCURIC 107

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Dificultades para la fiscalizacion de la norma

»($ Analisis) + CVar (§ Muestreo en region)
» Costo promedio mensual industria grande (30 dias, 28 pardmetros *)
v $10.256.119+ CVar
o CVar - Octava: $4.590.000 = $14.846.119
= Costa promedio mensual industia mediana (4 dias, 8 parémetros *}
v $280.261+ CVar
= (CVar- Sexia: $155.000 x 4 = $500.261
s CVar- Octava: $153.000 x4 < §892.261
s CVar- Décima: $254.689 x4 - §1.299.017
» Costo promedio mensual industria pequedia {1 dia, 4 pardmetras *)
¥ $36.365+ CVar
= CVar- Metropolitana: $98.000 = $134.365
s CVar- Cuarte: $166.000 = $204.365
v CVar - Décima: §254.669 - $291.054
* Considerando frecuencias mansuales estsblecidas en RPMs

0623
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Superintendencia de Servictos Sanitarios

Costos asociados al control

%+ Coslo de muesireo es mas refevante
que el analisis

ARo 2006 - SISS

> Aumentara con la implementacién
de los requerimientos de la NCh
411-10/0f 2005
%+ Grandes diferancias en ef muestreo
entre regiones

» Organizacién de la industria de
laboratorios

|I:r Musstreo ® Ankliais !

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Nuevos desafios

v Caudal de dilucion mensual (o movil)

» Se enirega caudal igual a cero para todo el affo, siendo que en periodos
habria dilucion -

% Descargas a medio marino y Ley 18.902.

» Acuerdo Marco Directemar - SISS
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Superintendencia de Servicios Sanitarios

Oportunidades

 Permitir el control instrumental (disminuir costo de control)

> Control 24x7

» Registros permanentes (datzlogger)

» Seital 4-20 mA, RS - 232 = acceso remolo

> Mejora la opertunidad def dato: Ej. DBOS: 5 dias
% Listado de parametros referencial por CItU

» Simifar al D.S. 609

Superintendencia de Servicios Sanitarjos.

Oportunidades
% Contingencias ambientales
» Caso CELCO Valdivia

» Muerte de aves ¢Oportunidad de
> Caso CELCO Licancel introducir bioindicadores

* Muerte de peces ﬂ

Similar al DS 609: “No se
podréan descargar
sustancias...”




Superintendencia de Servicios Sanitarios

Resumen

s 25% del sector industrial no cumple con uno o més parametros

Actualmente la norma concentra el control en un cuadrante frecuencia / N°® parédmetros bajo.
Demanda por control analitico va en aumsnto

Oferta analitica no se incrementa a la velocidad de la demanda

» Barrsras de enfrada importantes = Acreditacion - Inversion
Explorar alternativas para of aumento de control, alternativo af conirol analitico

“» Se sugiere incorporar conceptos dal D.S. MOP N°608/98 tafes como:

> "No se podran descargar sustancias... *
¥ Puntos de controf de accese pablico o mantencion de astos
% No permilir - expresamente - Ia dilucién con aguas que no son de procesos
> Asociacién CiiU - Parémetros a controlar
*+ Norma dobe hacerse cargo de situaciones de operacién en régimen normal.
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# Incorporar casos para quienes daclaran no generar rifes, o disposicién en riego. (dificultad
operativa, posibilidad de descarga) - como considarar estas sifuaciones

Resumen

% Normas especiales para determinadas industrias
> Industria de Celulosa y Papel

% El principal problema de la norma es que es caro controlaria

» Considerando los dias de control al mes
» Considerando el nimero de parametros

% ¢ Como mejorar el control con igual (0 menor} cantidad de recursos
involucrados?
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Superintendencia de Servicios Sanitarios

TEMARIO

s El tratamiento de aguas servidas en Chile
> Fiscalizaciéon de PTAS por la SISS
“* Resultados cumplimiento DS 90/00 en PTAS
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Superintendencia de Servicios Sanitarios

TEMARIO

> El tratamiento de aguas servidas en Chile
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Superintendencia de Servicios Sanitarios

Coberturas de Servicios Sanitarios

+» Pobfacion Urbana estimada: 13.548.000 habitantes (dic 2006)
> Servicio de Aqua Potable: 99.8% (dic 2006)
% Servicio de Alcantarillado: 95.2% (dic 2006)

s Servicio de Tratamiento Aguas Servidas (jufio 2007):

> 82.3% (respecto poblacién Urbana)
> 86.3% (respecto poblacitn con alcantariflado)
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Superintendencia de Servicios Sanitarios

Cobhertura tratamiento

20,
B, o

0% —— t 4= -l 1

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 JulD?

N° de PTAS

Inversion del sector sanitario

| lno]

Mrversion (MMUSS)

1858 2000 2001 2002 2003 2004 2005

2008

Inversidn acumuiado pericdo 2000-2006
+ Agua potable y alcantariltado: mmUS$998
+ Tratamiento Aguas Servidas: mmUS$1.125

@AP y Alcan | Tratamiento A $.
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Superintendencia de Servicios Sanitaries

Tecnotogia N* PTAS

Emisarios Submarinos 32
Lagunas Estabilizacidn 1

Lagunas Aireadas 5

Logos Activadas
s8R

&UI;;
R

Zanjas de Oxidackn

Primaric + Desinfaccidn

-
L=

Prallm|nar + Desinfeccidn

Bligfiltro

Lombitiltro

gk\k\_‘

TOTAL 2

Lagunayjes
6.4%

Uso de tecnologias en Chile (jutio 2007)

Tecnoleglas por poblacién

Primaric +
Desinfecckn
44% Emisarios
Submerinos
23.5%

"'.‘_ Lodos Activados
65,7%

Tecnologia en el Tratamiento de Aguas Servidas

Aspecto Sistemas Sistemas Emisarios
Extensivos Intensivos Submarinos

Inversin () (USShab) 35 40-5¢ 20-30
Coslo Operacion {*) {LUSEhab) 3 4-6 0.8-1.5
Superficie requerida +HHEH ++ +
Operacibn simpig Compleja Muy simple
Nivel de remocién ++ e+ +
Cumplimiente Norma Depende cumple tumple
Generacion de residuos ++ b+ +
Impacfos a poblacién (olores, ++ HE +
vecfores)

*} Para poblacionas >50 000 habts.
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Superintendencia de Servicios Sanitarios

TEMARIO

Dl SO N D S SR JURN P o)
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“»Fiscalizacion de PTAS por la SISS

P

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Herramientas de fiscalizacién DS 90/00 en PTAS
% Continuos y permanentes

» Autocontrol calidad effuente
» Ejecucion de Controles Directos
< Por eventos

» Auditorias de procedimientos de muestreo y anélisis
» Inspeccibn en terreno

» Levantamiento %/_ lgesﬁén de informacion de infraestructura y
operacion de PTAS




Superintendencia de Servicios Sanitarios

Herramientas sancionaftorias

% Hasta 50 UTA (§19.6 millones) por incumplimiento de calidad de
servicio de tratamiento, en ef marco del régimen concesionario
sanitario pablico. Hasta 2 veces el monto en caso de reincidencia.

«» Suspension de cobro, por incumplimiento permanente
» Aplicacion del art. 64° de Ley 19300

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Autocontrol PTAS

< Carga mensual via web SISS por cada empresa sanitaria, hasta el dia
25 de cada mes

“» Empresa mensualmente informa para cada PTAS: calidad de afluente,
calidad efluente, variables operacionales (volumen tratado, volumen
bypaseado, energia consumida, Jodo generado, cloro gastado, polimeros utilizados).
Del orden de 14.000 datos de calidad y 2.000 al mes de variables
operacionales

< Se almacena directamente en Base de Datos Oracle

% Evaluacion de cumplimiento automética por Sistema de Informacion (S1).
Revision manual y evaluacion final durante segunda semana mes
siguiente.
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Superintendencia de Servicios Sanitarios

Autocontrol PTAS

«» La empresa debe informar todos los resultados de calidad efluente que
cumplan con los procedimientos normados, los que seran considerados
en la evaluacion junto a los del control directo, en caso de existir.

« Anélisis por laboratorios acredifados con INN y cumplimiento NCh
411/20085, sobre procedimientos de muestreo

< Para coliformes fecales, el 100% del limife maxima es 104 NMP/100 mi

» No se considera nutrientes para evaluar cumplimiento tabla N°1, para
PTAS sin descargas de Riles, dado igualdad de valores de tablas
“establecimiento emisor” y “N°1"

% Para sistemas de lagunajes, se descuenta aporte de contenido algal
para SST y DBO, mediante comelaciones

Alcance autocontrol DS 90/00 en PTAS
. .___FEracuancia {N"mas)
Purtit - K . ) . >
— Pardmetros | M - 1“—"‘ 15“33"_ — s-ia.m
| Roquertdo] Normade] Reguerido | Normado | Requerido | Normada|
Afluenta DBO Compueste 1 NG 2 NO 2 NO
SST Compuasto 1 NG 1 NO 2 NO
NTK Compuesic 1 NO 1 NO 2 NO
[Py Lompuesic 1 NO 1 NO 2 NOD
AyG Compuesto HNO 1 NO 2 MO
Efuente oBO Compueasts 1 3 2 4 4
53T Compuasta 1 o 2 4 4
NTK-NT Compuesto 2 1 4 4
Pt Compuesto 1 4 4
Ay Compuasto 1 3 4 4
PE-SAAM Compuesto 1 3 4 4
CF Puntual 4 1 4 -] 4
TCE (*) Compuasto 1 1 F 4 4
TCM (*} Compussto 1 4 4
IBH Puniuai 1 4 4
T Puntual 1 1 4 4
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Superintendencia de Servicios Sanitarigs

Alcance autocontrol DS 90/00 en PTAS

- Fracuencls (N"/mas)
Punto muestres| Parimetros | Musstreo | - <iisis . : 1586330 F - o833V
e : Requerido | Normado | Requeride | Normado | Requeside | N
Efuanta DBO Compueshs 2 NG 3 NQ 4 HO
{sallda dal SST Compuesto 2 1 3 2 4 4
protr ignto) |SD Compuasto 2 1 3 2 4 4
Ay Compuesio 2 1 3 2 4 4
HI Compuesto 2 1 3 2 4 4
Hv Compuesto 2 1 3 2 4 4
SAAM Compuesta 2 1 3 2 4 4
H Puntuai 2 1 3 2 4 4
|:‘%° Puntual 2 1 3 2 4 4
lcF Puntual 2 1 3 2 4 4
IBorde Costera (}|CF | Puntual | 4 [ no | 2 | NO | 3 | NO ]

Nota: {*} Los purttas do muastrao en el borde costers comasponderan a |as existentes en el litoral de |a superficia
geografica del drea de cobertura del sistama, con una franja mimima de 2 km.

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Evaluacion de Cumplimiento DS 90

¢ Ej.. “Si en un mes se gjecufan 12 muestras compuestas para
paramelros quimicos, 18 muestras puntuales para coliformes
fecales y 22 muestras puntuales para pH, se concluira
cumplimiento de D.S. 90/00 ssi:

» Hasta 2 muesfras compuestas {equivalente al entero superior del
10% de 12}, tienen uno o mas parametros que exceden al limite
méximo hasta en un 100%; Y

» Hasta 2 muestras de coliformes fecales (equivalente al entero
superior def 10% de 18) excede a 1000 CF/100 mi, hasta 104 CF/100
mh;Y

# Hasta 3 muestras de pH (equivalente al entero superior del 10% de
22} se encuentran fuera el rango permitido en la Norma.”
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Superintendencia de Servicios Sanitarios

TEMARIO

O N O S L,
CFoilaffiizelie, 215 L DS sz e Criils

S Esalizanion s PTAD porta Dis0

** Resultados cumplimiento DS 90/00 en PTAS

4

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Resultados consolidados

N° PTAS que no cumplen Total PTAS (2) % (1}
con nutrientes | sin nutrientes Evaluadas |Incumplimiento

Sep-06 25 21 222 4.5%
Oct-08 <] 23 225 3.7%
Nov-06 29 22 229 8.3%
Dic-08 37 22 233 5.9%
Ene-07 54 30 234 4,1%
Feb-07 55 27 234 3.5%
Mar-07 61 31 237 12.0%
Abr-07 a4 22 238 5,8%
May-07 51 23 239 5,6%

{1} Con respecte de |a poblacidn total tratada y sin considerar nutrientes
{2) N* da PTAS con apllcacidn de tabla N* 1; 149




Superintendencia de Servicios Sanitarios

Problemas de incumplimiento

»Principales parametros excedidos: DBO, Coliformes fecales
% Incumplimiento SST junto al DBO

+»Bajos problemas de organociorados

v» Siempre se cumple en emisarios (sin evaluacion del 10° afio)

+»Causas de incumplimiento:

» Problemas Capacidad de PTAS (carga y caudal)
» Recepcién de Riles (DBO-AyG)

> Para cofiformes: mangjo de muestras, vulnerabilidad sistemas de
desinfeccion
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CARACTERIZACION DE LOS EFLUENTES

*Principales Problemas:
v'Interpretacion.

v'Coordinacion entre AA.MM. /SISS
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JCIN CARACTERIZACION .

CARACTERIZACION DE LOS EFLUENTES

Situacion actual de Resoluciones de Caracterizacion a
nivel nacional.




* Principales Problemas:
v" Determinacion de area.

v Interpretacion.
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Z0NA DE PROTECCION LITORAL

MONITOREOS DE AUTOCONTROL

= Resolucion de Calificacion
Ambiental (existentes).

= Parametros de la caracterizacion
excedidos.

» Parametros que la AA.MM. estime
pertinentes controlar.
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MONITOREOS DE AUTOCONTROL

» Principales Problemas:
v" Demora de envio.

v Duplicidad.
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Situacion actual de Resoluciones de Monitoreos de
Autocontrol por GG.MM.

Situacion actual de Monitoreos de Autocontrol efectuados
por la AA.MM. y por la SISS a nivel nacional.
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FISCALIZACION DE EFLUENTES

Estado de avance de ductos fiscalizados durante el afio
2007.

Detalle

[ 1] Emgnu Tabia | Paramatros Excedidos Coﬂ. Fachil muwsbres Famusatrec
HAE Chariar 5 |SuMure 16,4 20 Mar- 4 Abr 1. Ramusstres
DBOS 1.- Ramusatras
Cadmic 0,05 [E= Eloanaay
Coll Facales 5 145)
Procomar Lida, Coquimbe L] | ndice o Fenol 0.:::! 26 May - % Jun
7
i)
Lok 5 VRl Caguimixa Tedos dentro dal ra nga = 28-May
ﬁ‘m. Camanchace GUanAgueres ITm Todoa dentio dal ranga A=Ay
Fanzuare Andecolio JTengay 4 |SST 144 24 May - BJun |t- Remuesireg
g el Valle [Lu ilon Todoa dentre dal range 29-May
ENAF Quantery Oulrstery ‘adoa danis ael range 0-Jun
E SWvAL Quintery fOuirniwre Ddoa danirn dal range 18-Jun
ENAP Con Con Mulparaise odoa danirg dal range 07-Jun
L Hgumriilay Vulparaiso O darirn dal rangs D5-Jun
L2 NORTE [Valpaikise 003 aRiro dal rangs Of-Jun
L El Taba AIgariobe. ‘Tﬂu dariro del rango FTd fn =12 Jul
Igarraba &Igarraba 4 odon dantrs del rangs 28 Jun - 15 Jui 2 - Bicanon
ISln Vxante 4 antro del rangs 24-May
Cy 3 44 1.- Ramuealeo
(Coh Facaley 18" 18] Z - Biownanyo
[=l=le0.] a7
Freemd *Faldlvim 2 TR 6.4
eH 43-08
55T 470
Sateal Chile 5.4, Ial_-l 44-78 28 Mai - 12 Abr [1.- Ramusatren
EZSAL Todon dantro dM rango G4-hiay
Fundackn Chinguihus Todon dentrs del rango Q1-Jun
Danaca Chis 5.4 Aqnknico 1.07 22 jun- 7 Jul |1, Remubsties
1. 154
|2.- Ramukslres
Franta Etevaders ESSAL. Fodro Ment  [Caatre 4 22 Mur - 18 Abt |3 Blewnas
Posca Chim 5.4, Chetabuce 5 taun- g |17 Femumsires
||Seimeren Frio ur Chacatveo 5 FTodos denbo del ra Tamdun
PAlarming a 6 Mar - a1 Har
ol Facalen 5* tojey
Malidors Tralke Alke Pusris Hatales 4 DROS [-15°]
S Sed, 1
ﬁT 7O0 -
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APROA

ARCTCIACION

0 ARALONLS

Exposicion 1657
Estacion Central
Santiago - CHILE

Santiago, 31 de Julio del 2007

Senorita

Ana Lya Uriarte Rodriguez

Ministra Presidente

Comisién Nacional del Medio Ambiente
CONAMA

Teatinos 254

Santiago

Senorita Ministra:

Adjunto sirvase encontrar solicitud de modificacién del
Decreto Supreme N° 90/00 MINSEGPRES, enviado por 1la
Asociacion de Productores de Abalones de Chile (APROA).

Los teléfonos de nuestra Asociacion son el (02) 370-8177 y
683-1839.

Sin otro particular, le ?ﬂuda muy atentamente,

p3e T (;_f/

CRISTOBAL BORDA MINGO
Presidente APROA




APROA

ASOCIACION [DE

PRODUCTORES
DLC ABALONES

Santiago, 31 de julio de 2007

Srta. Ana Lya Uriarte Rodriguez
Ministra Presidente de la Comision Nacional del Medio Ambiente
CONAMA

Presente.

Quien suscribe, Cristobal Borda, en calidad de presidente de ia Asociacion de Productores
de Abalén de Chile {APROA), por medio de la presente viene a exponer a usted:

Que, considerando que se esté desarrollando el proceso de revision del Decreto Supremo
n® 90/2000 MINSEGPRES que establece las normas de emisibn para la regulacion de
contaminantes asociados a la descarga de residuos liguidos a aguas marinas y continentales
superficiales.

Que, la mencionada normativa afecta directamente a las empresas pertenecientes a la
Asociacion de Productores de Abalon (APROA} y que cultivan abalén en instalaciones ubicadas en
tierra firme, para las etapas de produccion de semillas y/o engorda.

Que, el Decreto Supremo n® 90/2000 MINSEGPRES fue generado considerando fuentes
emisoras que vierten agua dulce a los cursos de agua superficial, no siendo incluida la situacién de
las empresas que usan agua de mar en sus procesos productives, como es la industria acuicuitora,

Que, las empresas pertenecientes a la Asociacion de Productores de Abalén (APROA) y
que cultivan abalén en instalaciones ubicadas en tierra firme se encuentran plenamente
comprometidos con el espiritu de la normativa ambiental vigente.

Que, por la naturaleza de la actividad abalonera en tierra, donde es necesario succionar
agua desde el mar hacia los estanques de cultivo, las empresas de cultivo son las mas interesadas
en mantener en 6ptimas condiciones de calidad las aguas y el medio ambiente de nuestras costas,
siendo un recurso fundamental para el desarrollo sustentable de la actividad,

Que, como APROA hemos desarrollado un analisis técnico (se adjunta a continuacion)
donde se ha evaluado el impacto de la actividad abalonera, realizada en tierra firme, desde el
punto de vista de la calidad fisico, quimica y bactericlogica de las descargas que son vertidas al
mar.

Que, en vitud de lo anterior, solicito a usted tenga a bien acoger la solicitud de
modificacién del Decreto Supremo n® 90/00 MINSEGPRES, en relacién al siguiente punto que una
de las conclusiones del informe adjunto;
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Incorporar la modificacion que permita evaluar a las empresas abaloneras que realizan su
actividad en tierra en base a la diferencia del valor caracteristico para cada contaminante
entre el agua de ingresc y descarga desde el centro de cultivo, no considerando el
concepto de Carga Media Diaria para esta actividad especifica.

Sin ofro particular y esperando una buena acogida de su parte, atentamente

nfﬁyo‘f—/

Cristdbal Borda
Presidente
Asociacion de Productores de Abalén
Chile

SITUACION ACTUAL
PARA LA NORMATIVA AMBIENTAL RELATIVA A
LA DESCARGA DE RESIDUQOS LIQUIDOS
EN CUERPOS DE AGUA SUPERFICIALES
Y SU IMPACTO SOBRE LA INDUSTRIA ABALONERA
DESARROLLADA EN TIERRA.

Asociacion de Productores de Abalén de Chile
APROA

Chile, Julic de 2007
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El cultivo de abalon en tierra.

La actividad de cultivo de abalén que se desarrolla en tierra firme considera {a operacién en
estanques que requieren del suministro permanente de agua de mar, la cual es bombeada desde
el océano, sometida a procesos de filtracion para ser distribuida a los estanques de cultivo, luego
se captan los efluentes que son conducidos a sistemas de tratamiento, para finalmente disponerlos
en el medio marino de origen.

Actualmente, la legislacién vigente obliga a todo proyecto de culiivo de este molusco a obtener la
Resolucion de Calificacién Ambiental (RCA) mediante el sometimiento de los antecedentes del
centro al Sistema de Evaluacidon de Impacto Ambiental (SEIA). Es en este proceso, donde los
organismos publicos competentes realizan la evaluacion del proyecto y realizan las observaciones
correspondientes, con el objetivo final de asegurar que el proyecto no genera impactos negativos al
medio ambiente.

Dentro de los antecedentes donde se hace especial hincapié, esta el tratamiento y disposicidn de
los efluentes generados por los cenfros de cultivo, tanto desde el punto de vista de carga
contaminante fisico quimica como biolbgica, ya gue se trata del manejo de una especie introducida
que no se encuentra de manera natural en las costas de nuestro pais.

Por tratarse de una actividad econdmica que trabaja con organismos vivos, la calidad del agua es
fundamental a ia hora de asegurar buenos resultados productives. Por lo misme, las descargas
efectuadas al medio marino deben cumplir con los estdndares de calidad que aseguren la
mantencién de la calidad del medio ambiente circundante, que repercute directamente sobre la
actividad econdmica que la empresa realiza. Es por ello que para cada empresa es fundamental
que el disefio, implementacion y funcionamiento de los sistemas de tratamiento de efluentes sea el
optimo y adecuado.

Normativa Vigente.

La Norma de Emisién para la Regulacidon de Contaminantes asociados a las Descargas de
Residuos Liguidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales, aprobada por Decreto Supremo
MINSEGPRES N°80), de fecha 30 de mayo del 2000 y oficializado con fecha 7 de marzo del 2001,
conjuntamente con su Manual de Aplicacion, establecen en ef numeral 5.2, que las fuentes
existentes deberan caracterizar e informar todos sus residuos llquidos, mediante los
procedimientos de medicidén y control definidos en dicha norma y entregar toda otra informacién
relativa al vertimiento de residuos liquidos que la autoridad competente determine conforme a la
normativa vigente sobre la materia.

La norma tiene como objetive de proteccién ambiental prevenir la contaminacion de las aguas
marinas y continentales superficiales de la Republica, mediante el control de contaminantes
asociados a los residuos liguidos que se descargan a estos cuerpos receptores. Con lo anterior, se
logra mejorar sustancialmente la calidad ambiental de las aguas, de manera que éstas mantengan
o alcancen la condicion de ambientes libres de contaminacién, de conformidad con la Constitucion
y las Leyes de la Replblica.

La norma de emisién establece la concentracién maxima de contaminantes permitida para residuos
lfquidos descargados por las fuentes emisoras, a los cuerpos de agua marinos y continentales
superficiales de la Republica de Chile por tanto es aplicable a todo el territoric nacional.

Las fuentes que emitan una carga contaminante media diaria o de valor caracteristico igual o
inferior al sefialado en la normativa, no se consideran fuentes emisoras para los efectos de esta
rnorma y na quedan sujetos a la misma, en tanto se mantengan esas circunstancias.
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Fuente emisora se considera como todo establecimiento que descarga residuos liquidos a uno o
mas cuerpos de agua recepiores, como resultado de su proceso, actividad o servicio, con una
carga contaminante media diaria o de valor caracteristico superior en uno 0 mas de los 41
parametros indicados en la tabla contenida en el punto 3.7 del D.S. 80/00 MINSEGPRES, donde se
considerd como patrén de evaluacion, la descarga de residuos liquidos eguivalentes a una
poblacién de 100 personas, con una dotacién de agua potable de 200 litros por habitante al dia y
un coeficiente de recuperacion del 80%, lo que implica 16.000 litros diarios (16 m3 por dia).

La caracterizacion de los residucs industriales liquidos (Riles), tiene como objeto determinar la
composicién fisica, quimica y bacterioldgica de los efluentes residuales generados en un
determinado proceso productivo, realizar la evaluacién del poder contaminante de cada uno de los
parametros que la componen y la determinacion de los caudales vertidos. Para ello, es necesario
conocer los niveles de concentracion y/o cargas contaminantes generadas para cada parametro
involucrado, medidos en las condiciones mas desfavorables desde el punto de vista de la emision
del residuc liquido.

La nommna de emisién para los contaminantes a que se refiere el presente decreto esta determinada
por los limites maximos establecidos en las tablas nimeros 1, 2, 3, 4 y 5 del D.S. 90/00, analizados
de acuerdo a los resultados que en conformidad al punto 6.4 del mismo documento, arrojen las
mediciones que se efectien sobre el particular.

Los limites maximos permitidos estan referidos al valor de la concentracion del contaminante o a la
unidad de pH, temperatura y poder espumégeno.

El D.S. 80/00 indica en el punto 4.4.1 que, las descargas de residuos liquidos a cuerpos de agua
marinos deberan hacerse en el lugar y forma que se determine conforme a la normativa vigente
sobre la materia.

Los residucs liquidos que se viertan deberan cumplir los limites establecidos en la presente norma
de acuverdo a si la descarga se autoriza dentro de la zona de proteccidn litoral o fuera de elia,
donde las descargas de residuos liquides dentro de la zona de proteccion litoral deberan cumplir
con los valores contenidos en |a Tabla N° 4 del D.S. S0/00.
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Analisis de la situacion actual de la normativa vigente.

Las empresas abaloneras que usan agua de mar en su proceso productivo requieren del
desplazamiento de grandes volimenes de agua des el mar, los que pasan por los estanques de
cultivo para ser devueltos al mar, previo acondicionamiento en las plantas de tratamiento de
efluentes con que cada empresa cuenta.

Actualmente, las empresas aculcolas emplazadas en tierra se encuentran con el inconveniente que
el D.8. 90/00 considera como limite para cada elemento contaminante, el equivalente a la cantidad
de ese elementc contenido en los residuos liquidos generados por una poblacién de 100
habitantes, considerando una dotacion de 200 litros de agua potable por persona al dia y Ia
recuperacion del 80 de esa dotacion, que corresponde a la descarga de 16 m® por dia de aguas
servidas, de origen potable, por ende agua dulce.

Luego de determinar los valores caracteristicos para cada compuesto, es necesario determinar la
Carga Contaminante Media Diaria, que corresponde al cuociente entre la masa o volumen de un
contaminante y el nimero de dias en que se descarga ¢l residuo liquido al cuerpo de agua, durante
el mes del afto en que se genera la maxima produccién de dichos residuos.

Se expresa en unidades de masa por unidades de tiempe (para sdlidos suspendidos, aceites v
grasas, hidrocarburos totales, hidrocarburos voldtiles, hidrocarburos fijos, DBOS, arsénico,
aluminio, boro, cadmio, cianuro, cloruros, cobre, indice de fenoles, crormo hexavalente, cromo {otal,
estafto, fluor, foésforo, hierro, manganeso, mercurio, molibdeno, niquel, nitrégenc total kjeldahl,
nitrito y nitrato, pentaclorofenol, plomo, SAAM, selenio, sulfatos, sulfuro, tetracloroeteno, tolueno,
triclorometano, xileno y zinc), en unidades de volumen por unidad de tiempo (para solidos
sedimentables) o en coliformes por unidad de tiempo (para coliformes fecales o termotolerantes).

La masa o volumen de un contaminante corresponde a la surma de las masas o volumenes diarios
descargados durante dicho mes. La masa se determina mediante el producto del volumen de las
descargas por su concentracion.

Debido a los grandes velimenes de agua de mar que se requiere desplazar en el cultivo de abalén,
al realizar la caracterizacion de los contaminantes establecidos por la norma y extrapolarlos a la
carga media contaminante diara, aungque la concenfracibn de cada parametro sea
significativamente inferior al valor indicado en la norma, cuando se muitiplican por el volumen de
agua descargado, se obtienen valores que superan la norma, pero derivado de los volimenes de
agua desplazados, no siendo representativos del real impacto que pueda generar dicho parametro
sobre el medio ambiente.

En el presente documento y para efecto de ilustrar con mayor claridad la problematica asociada a
la legislacién vigente, se ha trabajado con la informacién entregada por 4 empresas cultivadoras de
abalon en tierra, las cuales se encuentran operando en dos zonas geogréficas distintas:

- Zona norte. Il regién: Spinetech
IV regi6n: Abalones Chile y Live Seafood

- Zona sur. X region: Pacifico Austral

La idea es enfregar una visidn ampliada que demuestre representatividad nacional sin perjuicio que
el sistema de cultivo para el abalén en tierra es basicamente el mismo para todas las empresas.

En la Tabla 1 se presenta el valor nominal caracteristico de cada elemento en AGUA DE MAR
NATURAL previo al ingreso al centro de cultivo, sin intervencién de la actividad productiva sobre la
calidad de la misma. Muestras cbtenidas por la empresa Abalones Chile S.A. (Coquimbo, IV

regién).
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Tabla 1: Iabla con Va|0| n0|||ina| caracter isuco de cada elemento en AGUA DE JMAR LNA]URAL

previo al ingreso al centro de cultivo, sin intervencion de la actividad productiva sobre la calidad de
la misma. Muestras obtenidas por la empresa Abalones Chile S.A. (Coquimbo, IV regi6n).

Valor Nominal
PARAMETRO UNIDAD EXPRESION | Caracteristico Agua de
Mar (mgfL) *
Aceites y Grasas mg/L AyG <g*
Aluminio mg/L Al 0,0004
Arsénico mg/L. As 0,0037
Boro mg/L B 4,40
Cadmio mg/L Cd <0,006*
Cianuro mg/L CN’ <0,02*
Cloruros mg/L Cl 19.500
Cobre ma/L Cu 0,0001
Coliformes Fecales 0 Termotolerantes | NMPAQO mi|  Colif100 mi <2*
Cromo Hexavalente mg/L cr*t <0,02*
Cromo Total mg/L Cr Total 0,0003
DBOs mg O/l DBO; 2,00
Estafio mgil. Sn 0,30
Fluoruro mg/L F 1,30
Fosforo mg/L P 0,06
Hidrocarburos Fijos mg/l. HF <5*
Hidrocarburos Totales mg/L HCT <§*
Hidrocarburos Volatiles mgiL HCV <0,1*
Hierro mgilL Fe 0,000055
Manganeso mg/l. Mn 0,0001
Mercurio mg/L Hg 0.000001
Molibdeno mg/L Mo 0,01
Nigquel mg/L Ni 0,00048
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/L NKT 215
Pentaciorofenol mg/L CsOHCI5 <1,0*
Plomo mgil Pb 0.000002
SAAM mgiL SAAM <0,1*
Selenio mg/L Se 0,0002
Sulfatos mgiL S0, % 4.000
Sélidos Suspendidos Totales mg/L SS <5*
Sulfuros mg/L s <1*
Tetracloroeteno mg/L C.Cl, n.d.”
Toluenc mg/l CgH5CH; nd*
Triclorometano mg/L CHCl, <0.001*
Xilenio mg/l. CgH,CHe n.d.*
Zinc mgil Zn 0,0005
Indice de Fenol mgA. Fenoles <0,001*
Solidos Sedimentables miiLh S SED <0,1*

* Corresponde a valores determinados para la caracterizacion de agua de mar previo al ingreso
al centro de cultive, empresa Abalones Chile S.A. en la IV region.



En las Tabla 2.1; 2.2; 2.3 y 2.4 se presentan ios valores calculados de Carga Contaminante Media
Diaria para los parametros de caracterizaciéon segan la norma, pero analizados al agua de mar
natural previo al ingreso al centro de cultivo, considerando los voliumenes de operacion maximos
para cada empresa.

Se indican sdélo los parametros que se encuentran sobre el limite de deteccion de laboratorio. Las
Tablas completas se adjuntan en Anexo n°® 1.

Al realizar el ejercicio de caracterizar ef agua de mar natural previo al ingreso al centro de cultivo y
determinar la Carga Contaminante Media Diaria, para la realidad de cuatro (4) empresas
abaloneras, es posible advertir que para todos los escenarios, debido a los volimenes de agua que
se desplazan, existen parametros como Boro, Cloruros, Estafio, Fluoruros y Sulfatos que se
encuentran en concentraciones sobre la normativa vigente, por ende, por ¢l s6lo hecho de
despiazar agua desde el mar y luego devolverla, sin hacer ningun uso de la misma, se estaria
dentro de la categoria de Fuente Emisora.

Tablas 2.1; 2.2; 2.3 y 2.4; Tabla con valores de calculo de la CARGA CONTAMINANTE MEDIA
DIARIA para analisis realizados al AGUA DE MAR NATURAL previo al ingreso al centro de cultivo,
para los volimenes de agua maximos de cada empresa, sin intervencion de la actividad productiva
sobre la calidad de la misma.

Tabla 2.1 Empresa Abalones Chile {IV regidn)

[~ NORMA TABLA FUENTE EMISORA,_D.5. S0A00 ABALCHES CHILE (IV REGION]
Cerga \é:mx Carga madia dia Citerencial
Valor -] g 8 al &
PARAMETRC UNIDAD  |EXPRESION| Caracteristion | SOMtaminact® | aguade Mar | maxima capacidad | CCMdiarta del DS
(Mg {gi 1 (mpiL) 2z {1.200 m3mora) (gid) ¥ BO/00 {3-1}
o gL ] 1 8 0,0004 001152 15,99
[Arsénico YL A% 0.05 02 D,0037 0,10656 0,69
[Boro g 2 0,75 128 4,40 126.72000 113,52 -
Cioruras /L Cl 400 B400 15.500 561,600 555,200 -
Cobre oA, Cu 1 8 0,0001 0,00268 216,00
Crovno Tots gl Cr Tob o1 15 0,0003 0,00864 -1,59
DBOs mg Dafl. DBQy 250 4000 200 57,80 -3.5942 40
[Estafic L Sn 0.5 8 0,30 B,64000 0,54 -
Fluonag mofl E 1.5 24 1,30 a7.44 1544 -
Fésfaro ML P 10 160 0,06 1.72800 158,27
Higiro mgL Fe 1 15 0,000055 000158 -16,00
Manganeso mg/lL Mn 03 4.8 00001 0.00288 -4.80
Marcunio L Ho 0,007 0,02 0,000001 0,00063 0,02
Mckbdenc mglL Ma 0,07 1,12 0,01 0,28800 0,83
Niquel maiL Nl 0.1 16 0,00048 0.01382 159
Nitrdgano Total Kjekdah) gL NKT 50 BOG 2,15 6182 735,08
Fromo . 3 0.2 3z 0,000002 0,00005 3,20
|Selenic mg. S8 0,01 0,18 0,0002 000576 0,15
|Surtates mg/L S0, 300 4800 4,000 115.200 710,400 "
Zine mgil. Zn 1 16 0,0005 001440 -15.98

* Indicadoras sobra la noma
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Tabla 2.2 Live Seafood (IV regi6n)

NORMA TABLA FUENTE EMISGRA, 0.5 90/00 Velor LIVESEAFCOD ___(IV REGION)
Carga ) ]
Vakor Camcteristico | Carga media diaris a Diferancial con
PARAMETRO UNIDAD | EXPRESION] Caracterisiico m AguadeMar | mexima capacided | CCMdianadel DS
{mgiL) oD {mgl.) 2 {300 madhora) {gid) 3 GO00 (3-1)
Aluminio g A 1 6 0,0004 ©,00788 6,00
|Arsénic0 “mpit As 0,05 08 0,0037 0,02664 077
Boro mgiL B 075 128 4.4t 3168000 [EEE]
Cloruros mofl =] 400 6400 19.500 140,400 134000 .
Cobrs mgn Cu 1 16 0,0009 0,00072 16,00
Cromo Total mgt. Cr Total 0.1 1,6 0,0003 0.00218 -1.60
080 mg Oyt DBOs 250 4000 200 14,40 -3.98580
Esiafio mgft Sn 0.5 B 0,30 216000 -5.84 -
Fluorura g E 15 24 130 2,36 S14.64 -
FésTon mg/t P 0 180 0,06 0.43200 159,57
Hiero me/L Fe 1 18 0,000055 0,00040 16,00
Manganasa myl Mn 0,3 48 0,0001 0.00072 4,60
[Mercuric met Hg 0,061 007 0.000001 0,00001 002
Molibaeno mgil. Mo 0,07 112 6,01 0.07200 -1.06
mglL NE 01 18 0,00048 0,00346 160
gL NKT 50 800 215 15,48 764,52
mgh b 0.2 3.2 0,000002 0,00007 320
mgh Se 0,01 0,16 0,0002 0,00144 016
mglL 50, 300 4800 4.000 28.800 24 000 .
mgiL Zn 1 16 0,0005 0,00360 16,00
* indicadores sobre la nama
Tabla 2.3 Spinetech (lll regién)
- _ — TR T EES e ———
[ NORMA TABLA FUENTE EMISORA_D.5_50M0 aior Nomingl PINETECH (Il REGION)
Valor Carga Camcteristico | Carge madia diarla a Oiferencial con
PARAMETRO UNIDAD | EXPRESION| Caracteriatioo | “or=ia® | agua de Mar | maxima capacidad | CCMdria del OS
(mgit) i) 1 (ML} 2 |(1.200 m3mora) (gid) 3 [0 {3-1)
maL A 3 8 0,0004 0,01152 15,99
gt A3 0,05 o8 0,0037 D,10856 069
Mgt B 075 128 4,40 12672000 113,62 -
M/l =] 400 8400 19.500,0000 561,600,00000 555 200 -
mgfL Cu 7 16 0,00 0,00 16,00
mg/lL Cr Total 8.1 1.6 0,00 0.00884 -1,56
g O2A DBOS 250 4000 2,000000 57 60000 3.542,40
mgll Sn 05 ] 60,3000 8,84000 064 *
Mol F- 1,5 24 1,300000 37.44000 12.44 -
gL P 10 _160 0.06 +.72800 158,27
g Fa 1 18 0,0001 0,00158 16,00
mygiL Mn 03 45 0 1] -5
mgiL Hg 0,001 [i7] 0.,0000 000003 002
mgiL Mo 007 1,12 0,01 0,788 0,832
gL N 0 16 0,00048 0013824 -1,566176
Total Kjetdahl myL NRT 50 800 FXT 6182 73808
mo/ Py 0,2 32 0000002 0,0000576 3,20
gl Sa 0,01 0,16 0.0002 0,00576 0.15428
mo/ S04 2- 360 4800 4000 115200 110400 .
ol Zn 1 6 0,0005 0,0144 15,9856

* Indicadores sotee la noma



Tabla 2.4 Pacifico Austral (X regi6n}

NORMA, TABLA FUENTE EMISORA 0.5, 5000 Valor Mol FACIFICO AUSTRAL [X REGION)
Carga | Caractorition Carge madia doriaa | Difsrencial con
Valor
PARAMETRO UNIDAD | EXPRESION| Caractaristioo { “Orioart® | Agua deMar | maima capecidad | CCMdiaria del DS
{mgiL) g1 (Mg} 2 § (720 mAhora) (gih) 3 Q000 (31}

[AlumiND gL Al 1 6 0,000¢ 10,0085 ~15.60
INsémco mgl, A% 006 08 0,0037 006364 074
Boro mgA B 0.75 128 4,40 76,02200 5323
Cloruros mgf Cl 400 B400 19.50¢ 338 §60 330 560
Cobre ma/L Cu 1 6 0.0001 0,00173 16,00
Cromo Total mgi Cr Tomi o1 16 0,0003 0.00518 -1,5%
DBOy mg O DB 250 4000 200 34_5_6_ -3.965.44
|Emm mah, S0 o5 8 0.30 518400 2 82
Flucrurn mgiL E 15 24 1,30 22 46 -1.54
Fasforo g/l P 10 160 0,06 1,03680 156,96
Hiarmy mai Fa 1 16 0.000655 0,00005 16,00
Marganess mgi. Mn 0.3 48 0.0001 00M73 4,80
[Mercurio mgh, Hg 6,001 0,02 0000001 C.0000% 0,02
Molibdanc Mgl Mo 007 112 [ 0,17280 -0.85
Nigual mal Ni 01 18 0,00048 0,00829 .59

RE Total Kj man T 50 00 PRE 37,15 762 85
Plomo Mg ) 02 32 0,000002 0,00003 320
Satenio mgh Se oo 0.18 0,0002 0,00346 016
Sulfatos mglL 50, % 300 4800 4.000 69,120 54,320
{Zine Mgl Zn 1 18 0.0005 0.00064 1559

* indicadores sobre la noma
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Al calcular la Carga Contaminante Media Diaria para cada una de las cuatro empresas analizadas,

considerando las caracterizaciones especificas para cada una de ellas, se obtienen los resultados

indicados en las Tablas 3.1; 3.2; 3.3y 3.4.

Tablas 3.1; 3.2; 3.3 y 3.4; Valores de célculo de la CARGA CONTAMINANTE MEDIA DIARIA para
la caracterizacion realizada por cada empresa y el diferencial respecto a la normativa vigente.

Se indican aquellos parametros con resultado sobre los niveles de deteccion de laboratorio. Las
tablas en detalle se adjuntan en anexo n® 2.

Tabia 3.1 Empresa Abalones Chile (IV regién)

NORMA TABLA FUENTE
EMISORA D.S. 90/00 ABALONES CHILE {IV REGION)
PARAMETRO . valor  |Coramedadianaal o onc eon
UNIDAD | 3193 contaminanied o ttica Rit| MAXIMA CaPacIad | weyiwans dol DS
media diaria (g/d) 1 {1.20G m3/Morma)
{mgiL) (/) 5 90/00 {5-1)
[Arsénico moiL 0.8 0,002 0,058 0,74
Boro oA 12,8 3,040 87 55 74,75
Cloruros /L 6400 18.920 544 896 538.496
DBOS mg O/ 4000 2 57.60 -3.942.40
Estafic mgiL 8 0,242 6,97 -1,03
Fluoruro mgiL 24 0,670 19,30 370
Fosforo g/l 160 3010 86,69 73,31
Nitrdgenc Total Kjetdahl moiL BOC 1,76 50,69 749 31
Sulfatos ML 4800 2813 80.957 76.157
Tabla 3.2 Live Seafood (IV regién)
NORMA TABLA FUENTE
EMISORA D.S. 56/00 LIVESEAFQOD (IV REGION}
PARAMETRO . Valor Cargamediadiana al ool can
Carga contaminante o .| méaxima capacidad -
UNIDAD j i Caracteristico Ril CCMdiaria del DS
media diaria (g/d) 1 (/L) {300 malgora) {g/d} 90/00 (61)
[Barc g/l 12.8 0 12,80
Cadmio ma/L 0,16 0,03 0.216 0.06
Cloruros mg/L 6400 0 6.400
Cobre mg/L 16 0,07 0,504 -15,50
Cromg Tatal mg/L 1.6 0,12 0,864 G.74
Flucruro mg/L 24 063 4,538 19,46
Fosforo mg/L 160 5,96 42,912 117,09
Hierro mg/L 16 0,07 5,504 -15,50
[Moitgens ma/L IKE 0,01 0,072 1,05
Nigual mgil 18 03 216 0.56
Nitr6gena Total Kjekdahi mg/L 800 327 23,544 776456
Pentaclorofenol mg/L 0144 0 0,14
|Sutfatos mgiL 4800 0 -4.800
SHiicos Susperdidos Totles mg/l. 3520 67 4824 -3.037.60
Tetracioroeteno mg/L 0,64 Q -0,64
Taluena mgiL 11,2 o] -11,20
T riciorometanc mg/L 32 0 3,20
Xilenio mg/L 8 0 8,00
Zing ma/L 16 0.04 0,288 15,71
Indice de Fenol mg/L 0.8 0.001 0,0072 0,79




Tabla 3.3 Spinetech (I regién)

NORMA TABLA FUENTE
EMISORA D.S. 90100

SPINETECH {lll REGION)

PARAMETRQ . Valor Carga media diana al  pyeooncial con
UNIDAD | C379A contaminante | e fotico it| MAXIMa capacidad | o oyyiiang del DS
media diaria (g/d) 1 (1.200 m3hora)
(mgiL) 80400 (4-1}
{g/d; 4
[Aluminio mgiL 16 0.02 0,58 15,42
[Arsénico mgiL o8 0,008 0,086 0,71
[Bare ma/l 12.8 4,07 7,22 104,42
Cloruros mgiL 8400 19.219 556,387 549,987
Cobre mg/L P 0,011 0,32 -15,68
Cromo Total mg/L 1,6 0.00 -1,60
DBO, mg Oz 4000 6 172,80 382720
Fluoruro mg/L 24 1,14 32,83 8,83
Fésforo mg/L 160 06 17,28 -142.72
Hierro mail. 16 0,115 3.31 12,60
Manganeso mgil 48 0,008 0,23 4,57
Mercuria maiL 0,02 0.002 0,08 0,04
Nique ma/L 16 0,074 0,40 -1.20
Nittgeno Total Kigldahi ma/l a0 311 89,57 710,43
|Suifatos mgiL 4800 3.947 113.674 108.874
[s&tidos Suspendidos Totales mgiL 3520 84 241,92 -3.278.08
[Zine mg/L 16 0,078 2,25 1375
Tabla 3.4 Pacifico Austral {X regién)
NORMA TABLA FUENTE
EMISORA D.S. 90100 PACIFICO AUSTRAL (X REGION)
PARAMETRO , Valor Cargamediadaniaal e o con
UNIDAD ?:g;?ﬁ";'g'}z?‘f Caracteristico Ril (“;g'zgm“:mpa}“@da dd) CCMdiaria del DS

(mg) A 90/00 {2-1)
[Aluminia L 6 0.2 3,46 12,54
[Arsénico mgiL 0,8 0,006 0,10 0,70
Boro ma/L 128 42 72,58 55,78
Cloruros mgiL 400 17.700 305.856 299.456
Cobre maiL 15 0,00 156 14,44
[Esmnic mg/L 8 0.26 4,49 3,51
Fiucrurp mgil, 24 0,6 10,37 -13,63
[Hiesro mg/L 18 0,05 0,86 15,14
Manganeso ma/L 48 0,11 1,90 2.90
Molibdenc mg/L. 1,12 0,04 0,69 043
|Suifatos mg/L. 4800 2611 35118 40.318
[Sdiidos Suspendidos Totales ma/L 3520 21 362,88 315712
[Zine mg/L 18 0,06 1,04 -14,98

De acuerdo a estos resuliados, para los cuatro casos analizados, las fuentes de contaminacion o
parametros sobre la norma vigente, corresponden a los mismos parametros identificados en la

determinacién de la Carga Contaminante Media Diaria sélo al movimiento de agua de mar natural.

Esta informacién nos permite inferir que la actividad abalonera estaria siendo considerada fuente
emisora debido a los grandes volimenes de agua de mar que desplaza, y no por fratarse de una
actividad contaminante, ya que las mediciones de contaminantes estan bajo la norma del D.S.

90/00

Para verificar dicha inferencia, es necesario contrastar los datos de Carga Contaminante Media
Diaria obtenidos para el agua de mar natural y el dato obtenido de cada centro operando. Dicha
diferencia debe ser contrastada con los niveles maximos de descarga permitidos por la normativa

vigente.

0263



Al realizar el ejercicio de contrastar la Carga Contaminante Media Diaria obtenida para el agua de
mar natural y el dato obtenido de cada centro operando. Dicha diferencia es contrastada con los
niveles méximos de descarga permitidos por la normativa vigente.

La informacién entregada en las tablas por empresa se desglosa en los valores caracteristicos
segun ia normativa vigente, donde existe la columna para Ia Carga Contaminante Media Diaria
(g/d). Luego, los resuitados obtenidos para la Carga Contaminante Media Diaria Operando el
Cuft;vo {1.200 m*hora)(g/d) y Carga Contaminante Media Diaria solo agua de mar (1.200
m*/hora)(g/d).

La columna Diferencial operacion — agua de mar (g/d): comresponde a la diferencia entre el

contenido de los efluentes de operacion y el contenido natural del agua de mar, expresado e
gramos/dia.

Finalmente, {a columna Diferencial con CCMdiaria del D.S. 90/00 enirega los resultados de la
diferencia entre el (contenido de efiluentes — contenido natural del agua de mar) y el valor de Carga
Contaminante Media Diaria méximo que indica el D.S. 80/00.

En las tablas, los valores negativos expresados en las tablas indican que los resultados de la
diferencia entre la CCM diaria de cada contaminante para las empresas evaluadas es menor que
el valor de CCM diaria de la normativa vigente.

Tablas 4.1; 4.2; 4.3 y 4.4 Tabia comparativa que indica el diferencial para los valores de Carga
Contaminante Media Diaria def agua de mar natural y la descarga def centro operando en relacién
a la norma D.S. 90/00 para las empresas analizadas.

Se indican aquellos parametros con resultado sobre los niveles de deteccién de laboratorio. Las
tablas en detalle se adjuntan en anexo n® 3.

Tabia 4.1 Empresa Abalones Chile {IV regién)

[ NORWATADLAFUENTE EWSGREA DEWRG T ABALONESCHILE IWREGEHy ]
c e e I-_I c " D¥ersncist
PARAMETRG uioap | Exerision | vakre OPERANDO SoLo “G”“d';:. i B8 MAR | oMttere dor D
mdia mw CULTIVO (1200 MAR (1,200 9000 (£.1)
mAtom} (O 2 | m3mons) i) 3 . S, ¢
T A fiXi X [ 00064 Eﬁ 3
Bora gL B 075 1_,5 75520 €5 5960 20160 10,78
joruros mg_ <] 400 SA4HEE 543,454 8 [ESEN 4568, B0
b g O 080, 5 4ooo 57,500 57.800 0,000 -4.000
Estado ML Sn [1X B SE70 B840 -1,870 -8 67
Fluorurs mgh F 1.5 24 15,706 16,008 0,208 74
Féfor mgil P 10 180 B8 80 JROS B8 151 38
Mt Total Kjaidahl m MNCT 5O [7] 50‘09 B||92 - 1)2!_’3 A1 IE
[Suffatos =0 300 A0 50.556.80 E3.203.20 -2.248; T A0, 40
No 3¢ lox donds las » bajo los limites de deteccion da ks sndials de labormiono.
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Tabla 4.2 Empresa Live Seafood (IV region)

0263

NORMA TABLA FUENTE EMISORA D5, 9000 LIVESEAFOOD {IV REGION)
PARAMETRO v ool | oo | Ganasoro |28 | ceyencescon
UNIDAD |EXPRESION Caracteristico jia diarla OFPERANDO | AGUA DE MAR AGUA DE MAR] CCMdiaa del
i/} CULTNVO (300 | (300 m3Mhora) @d) DS 5000
_ m3/hora) (g/d) {grd) _
il B 0,75 12,8 0,000 31,68 31,6800 44 48
g/ i 400 5450 0,000 14040000 | -140.400.0 ~145.200
gL Cu 1 18 0,504 0,00 0.50 -15,50
5 F- i5 24 4,536 9,36 -4,824 -28,82
mghl. P 1] 160 42912 0,43 4248 117 52
mgil Fe 1 16 0,504 0,00 0,50 -15,50
Molibdeno mgi Mo 0,07 1.12 0,072 0,07 0.00 -1,12
Niguel /L Ni X 1.8 2,160 0,00 2,16 0,56
Nitrdgeno Total Kjeldahi my/L NKT 50 200 23,544 15,45 8,08 -791.94
|Sulfatos gil S04 2- 300 4300 0,000 28.800,00 -28.800 .00 -33.800 00
[Zinc mg/l, Zn 1 16 0,288 0,00 0.28 15,72
Tabla 4.3 Empresa Spinetech (HI region)
[[—__ORUATABLA FUENTE ERFSOTA_ DS, 50000 —_SPINETECH (WREGKORy |
PARAMETRO wni'.rg-.ﬁw C.g;ml:;? ™ c;om:o%:ﬂ;g. OPERTEEII:I“LGUA Diforsnciad con
UNIDAD | EXPRESION | valor Geracteristico || SERELR D e 1200 | MAR (1200 DE MAR (1) ccud-m::t
1 mamors) {piey 2 | mamomy gy 8 4= 2) DS 000 {£-1)
AU "G ) T 78 0,58 T,01 (i) 134
Arsérico gL D) 0 (X} 5,08 0,11 0,020 D52
Bore gl B 0,75 128 17,22 126,72 -8,5040 2230
Cloruros mglL =] 400 BACD 556 387 20 561 .800,00 5218 BT
[Cobre g Cu T 16 0.3z 0,00 031 1568
[Crome Total gL Cr Tolal 0,1 18 0.00 0.01 001 -1,61
DBy g o2 ) 250 4000 172,80 57,80 115,20 3 845
Fluoruro gl F- 15 2% 32,80 T4 4,808 -36,61
|Fosroro Mgl F 0 165 17.28 1,73 15,58 4445 ]
Harm mgiL Fa 1 16 3,31200 0,00158 331042 ~12.69
|Manganase mg/l Mn [ 43 0,23040 000288 022752 457
MhanCrioe mglL Hg 0,001 0,02 0,05780 0.00003 005757 0,04
[Nquel gL 3 (X 18 D40 0,01 0,39 121
Nitrdgeno Total Kjeidahi mgL NI 50 500 §5.57 6152 27,85 77233
Sultatos gl S04 2. 300 4600 113 673,80 115.200,00 -1.526 %326
Iz._nc_ mgi. Zn i 78 %15 [ 223 13,77




Tabla 4.4 Empresa Pacifico Austral (X region)
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[ NOTMA TABLA FUENTE EMIGORA  D.5. 900 PATIERD AUSTIIAL (% FEGION] —
PARAMETRO i °'§:é"n°f=:§'o'" Carga modia diarie opsm AGUa, | D¥erencal con
unioa | exerESION | valor Carscien SOLO AGUA DE MAR] CCNdi O
mecia dmia @i cuLTVO 720 |70 a] DEMARGG | SEUCR S
1 mamors) i 2 S a2
A, ) 7 5L 348 o0 345 Tz
g A 005 08 0,10 0,06 0,0097 078
TR B 6.7% 28 25 (LX) 34500 BTF:
e o 400 5400 505656 536, 5600 31104 37504
gL Sy y 15 1,56 000 1355 BTV
oL Sn [ 8 [¥T] 518 D881 )
g, F- 5 T 10,37 28 12,096 3610
T F& 1 [ 0,06 0.00 [ 5%
gL W [ ey 1.0 0.00 190 290
L Wo .07 112 ] 017 652 0,00
g 042 300 600 3511808 5012000 TR0 52 26007 ,52
gL Zn 1 18 1,04 0,01 14,57

La Tabla 4.5 entrega un resumen consolidado con el diferencial de cada empresa respectc a la
normativa vigente.

Tabla 4.5 RESUMEN CONSOLIDADO*
NORMA TABLA FUENTE EMISORA__D.5. 90700

ABALONES CHILE [LIVESEAFOOD] SPINETECH JPACIFICO AUSTRAL]
Carga Difersncialcon | Difsrsncial con | DHferencietcon |  Difersncial con
PARAMETRO UNIDAD |EXPRESION| , Valor | contammanial ¢cuciaria del DS | CCMdiaria del | COMiaria dol | CChidiaria del DS
Ceracior g 90/00 DS 90/ DS 90/01 B2
[Amino g Al 1 1€ 15,44 2,55
[Arsénico mgil AS 0,05 0.8 -0.83 0,82 0,76
|Bora mgil B 075 12:§ 10,78 44 43 -2,30 -16,26
Clonsros mg/L cl 400 8400 ~4.988 B0 -145.800 11613 37.504
Cobra mgiL Cu 1 16 -15.50 -15,69 -14 45
Cromo Total ! Cr Total 0.1 16 -1,61
DBOs mg Q2L DBOS 250 4000 -4 000 -3.885
Estafio m_gfL Sn 05 B -8.67 -8,69
Fluoruro mgiL F- 1.5 24 -23.?_1_ -28.82 -28.61 -36,10
Fésforn mg/L P 10 160 -151,36 -117.52 =144 45
Hiamro g'l_g-'L Fe 1 15 -15,50 -12,69 -15.14
Manganeso moiL Mn 03 4.8 -4.57 -2.90
|Merwrio mgiL Hg 0,001 9,02 0,04
Malibdeno mofL Ma 0,07 1,12 -1,12 -0,60
Niguel mgil, Ni 0.1 1.6 0,56 -1._21
|Nlln‘)geno Total Kjokdahl | gl KT 50 800 811,23 -797.54 772.35
ISuII'atos n_]g{L S04 2- 300 4800 -7 .046 40 -33.600,00 -£.326 -28.801,92
nc mg/L Zn 1 16 -15,72 1377 -14 97

* En el resumen se indican los parametros para los cuales se dispone de registros superiores a los limites de
deteccion de los andlisis de laboratorio.

De la informacién presentada es posible inferir que ninguno de los elementos contaminantes se
enicuentra sobre la norma, por ende el impacto de la actividad de cultivo de abalén es nulo, no
existiendo diferencias significativas entre el agua fresca y el agua utilizada en los cultivos.



10.

11.

Conclusiones.

Las empresas socias de la Asociacion de Cultivadores de Abalén de Chile (APROA), que
realizan su actividad en estanques montados en tierra, se encuentran afectas a la normativa
ambiental vigente referida a descarga de residuos liquidos a cursos de aguas superficiales en
el territorio de la Republica de Chile, establecido en el decreto Supremo 90/00 MINSEGPRES.

Las empresas socias de la Asociacion de Cultivadores de Abalon de Chile (APROA)
concuerdan con el espiritu de la Ley respecto a la proteccién del medio ambiente y las costas
de nuestro pais, trabajando siempre por el desarrollo sustentable de 1a actividad.

Por la naturaleza de la actividad de cultivo del Abalén, tante en tierra como en el mar, las
empresas socias de la Asociacion de Cultivadores de Abalon de Chile (APROA) seran
directamente afectadas por eventos de contaminacién que afecten las aguas del mar de Chile,
por tanto son las mas interesadas en preservar la calidad del medicambiente marino.

La normativa ambiental vigente referida a descarga de residuos liquidos a cursos de aguas
superficiales en el territorio de la Repliblica de Chile, establecido en el decreto Supremo 90/00
MINSEGPRES, no considera especificamente la situacion de la industria acuicultora, que debe
mover agua desde el mar y descargarla a la fuente de origen.

Actualmente un establecimiento que succione agua desde el mar en volimenes superiores a
ios 20 m® por hora y la devuelva a ia fuente de origen, sin ning(n tipo de proceso asociado, no
cumpie con las normas de emisién vigentes, entrando en la categoria de fuente emisora.

Las empresas pertenecientes a la APROA que cultivan en tfierra y que han realizado la
caracterizacién de sus efluentes, segin exige la legislacion vigente, se encuentran en la
categoria de fuentfe emisora debido al calculo de la Carga Contaminante Media Diaria.

El andlisis ha considerado datos entregados por empresas cultivadoras de abalon en tierra
geograficamente representativas de la realidad de nuestro pais, con informacién de la zona
norte (lil y IV regiones) y la zona sur (X region).

El célculo de la Carga Contaminante Media Diaria como limite maximo de emisiones se calcula
en base a la descarga de 200 litros diarios de residuos liguidos por persona, para una
poblacion de 100 personas y un factor de correccion de 0,8, que equivale a 16 m*® por dia, por
lo que se multiplica el dato de concentracion obtenida en la caracterizacién por el caudal para
obtener un valor en gramos por dia méximo para un contaminante.

La actividad de cultivo de abalon en tierra es intensiva en el uso de agua de mar, la que debe
ser bombeada desde el océano a las instalacionhes en tierra, utilizada en los cultivos, tratada en
los sistemas disefiados y autorizados por la autoridad ambiental mediante la Resolucion de
Calificacién Ambiental, para posteriormente ser dispuesta en la fuente de origen.

Las descargas de las empresas cultivadoras de abalén en tierra, al hacer el ejercicio de
descontar el contenido natural de elementos contaminantes en la fuente de origen de los datos
obtenidos en las caracterizaciones especificas para cada empresa, se encuentran muy por
debajo los limites exigidos por la norma.

Por su naturaleza de trabajar con organismos vivos, la industria cultivadora de abalén en tierra
no genera residuos liquidos con contenidos de Aceites y Grasas; Aluminio; Arsénico; Boro;
Cadmic, Cianuro; Cobre; Cromo, Estafio; Fluoruro; Hidrocarburos en cualquiera de sus formas;
Manganeso; Mercurio; Molibdeno; Niquel, Pentaclorofenol; Plomo; SAAM; Selenio; Sulfatos;
Sulfuros; Tetracloroeteno; Tolueno; Triclorometano; Xilenio; Zine e indice de Fenol.
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13.

14.

15.

16.

Las empresas cultivadoras de abalon en tierra han debido someterse al Sistema de evaluacién
de Impacto Ambiental, obteniendo su Resolucidon de Calificacién Ambiental, para lo cual
debieron disefiar e implementar sistemas de tratamiento de efluentes que permitan eliminar o
retener eficientemente los residuos organicos que se producen por el cultive de organismos
vivos, asegurando que el agua que es devuelta al mar se encuentra en similares o mejores
condiciones que al momento de ser ingresada al centro.

La calificacion de fuente emisora para las empresas cultivadoras en tierra radica en los altos
caudales desplazados de agua de mar y no en la concentracién de elementos contaminantes
en la misma.

Al descontar efectivamente el contenido natural de la fuente de origen, incluyendo el
antecedente de la Carga Contaminante Media Diaria, de las aguas descargadas por las
empresas abaloneras en tierra, la descarga media diaria de elementos contaminantes se
encuentra significativamente bajo los limites establecides por la normativa (Tabla 4.5 Resumen
consolidado).

Los datos indican que la actividad de cultivo de abalon en tierra no tiene un efecto negativo
sobre la calidad del medio ambiente marino atribuible a descarga de elementos contaminantes
a través de los efluentes de los centros de cultivo.

Es necesario solicitar la modificaciéon de la calificacién de establecimiento emisor para las
empresas abaloneras que cultivan en tierra, a través del establecimiento de concenfraciones
maximas a cumplir para aquellos parametros propios de la actividad, descontando
efectivamente el contenido natural del agua del mar y no considerando el concepto de Carga
Contaminante Media Diaria.
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Anexo 1.

Tablas 2.1; 2.2; 2.3 y 2,4 con valores de CARGA CONTAMINANTE MEDIA DIARIA para anélisis
realizados al AGUA DE MAR NATURAL previo al ingreso al centro de cultivo, sin infervencion de la
actividad productiva sobre la calidad de la misma. Se realizan los calculos en base a los voliumenes
de agua a desplazar por cada empresa.

Aquellos parametros con resultado bajo los niveles de deteccién de laboratorio se indican con
simbolo #VALOR!.

Tabla 2.1 Empresa Abalones Chile (IV regién)

NORMI LAOL CUENTE EMISORA (0.5 30/0 1 ador Nominat [—2A-ONES CHILE (IV REGION) |
PARAMETRO Vaior Corga | Caracteristco [Carge medka diarinl oo o
UNIDAD | EXPRESION| Caracteristic Agua de Mer mim: CCMdiaria del
o(mgr) | Medadaa | pgqyp | capecdad (1200 | b olonnga1)
{prd) 1 m3Mora) (g/d) 3
[Aceites y Grasas molL AyG 60 980 <5
[Aluminio g Al 1 16 0,0004 0,01152 -15.99
JArsénico mgat. Ag 0,05 0.8 0,0037 0,10656 0,66
|Bom mgit. B 075 12,8 4,40 126,72000 113.92 i
[Cadmio mglL Cd 001 0,16 <0),008
[Cianurc mg/L CN 0.2 3z <0,02
Cloruros mg/L Ct 400 5400 19.500 561.600 555 200 -
jCobre mgA Cu 1 18 0,0001 0,00288 -16,00
Coliformes Fecales o Termotolerantes | NMPAOO mi | Colif100 mi 10’ 1,6x10% <2
Cromo Hexavalente mplL o™ 0,05 08 <002
Cromo Totad mpiL Cr Total 0,1 1,6 0,0003 0,00884 -1,59
DBO, mg Ot DBOs 250 4000 2,00 57,60 -3.942.40
Estafio mgiL Sn 0.5 8 0,30 8,64000 064 .
Fluorura mgil B 15 24 1,30 3744 13.44 -
Fésforo mgiL P 10 160 0,06 1.72800 158,27
Hidrocarbures Fijos TrRUL HF [} 160 <5
Hidrocarburos Totales mgiL HCT 11 1765 5
Hidrocarburos Volitiles mgi HCV 1 18 0,1
Hierro mgA. Fe 1 16 0,000055 0,00458 16,00
{Manganaso gL Mn 03 28 0,0001 0,00288 4,80
Mercurio moiL Hy 0,001 0,02 0.000061 0,00003 0,02
{Molibdeno il Mo 0,67 1,12 0,01 0,28800 -0,83
Niguel /L i 0.1 16 ©,00048 0,01382 1,59
MNitrégene Total Kjeidahl mpi NKT 50 [ 245 61,92 -738,08
Pentaciorafenol mQlL CsOHCls 0,009 0,144 <1
Plomo mgl. Pi 02 32 0,000002 0,00006 -3,.20
13AAM mgf_ SALM 10 160 <0,
[Selenio [ Sa 0,01 0,16 0,0002 0,00576 0,15
|Sutfates mg/lL 50,% 300 4800 4.000 115.200 110.400 -
[Sélidos Suspendidos Totales mgil 55 220 3520 <5
[Sutfuros mgL g 3 48 <1
Tetracloroeteno mgl 00 0,04 0,64 nd.
Talusng mgil CoCHa 0.7 11,2 n.d.
Tridorometano gL CHCL 0.2 32 <0,001
Xilonic moiL CaHyCoHs 6.5 8 nd.
Zinc mgil. Zn 1 16 00008 0.01440 -15.99
Ingice de Fenal mglL Fanoles 0.05 0.8 <0,001
Selidos Sedi [ mlLh S SED & — 0,1

* Indicadores sobre la norma
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Tabla 2.2 Live Seafood (IV regi6n)
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NORMA TABLA FUENTE EMISORA, D,s,cio;n: Valor Nomial C:MNE-TEAF()::& {IVREGIONy
Valor Caractaristico medin Difarencips con
PARAMETRO UNIDAD  |EXPRESION] Camactaristic| SON0MINANS | 250g ga Mar | 2 méxima CCMdiaria det
o (mglL) madia diaria {mg/L) 2 capacidad (300 DS 5016 (3-1)
{gid} 1 md3hora) {gid) 3
Aceites y Grasas il AvG &0 950 <5
Aluminio mg/L A 1 16 0,0004 000288 16,00
Arsénico mg/L As 005 0.8 0,0037 0,02664 0,77
Boro mIL B 0,75 12.8 4 40 31,68000 12.58 -
Cadmio gl cd 0,01 016 <0,006
Cianuro moit CN’ 0.2 32 <002
Cloruras moL a 400 5400 16.500 140,400 134 000 O
[Cobre “mgh. Cu 1 16 0,0001 0,00072. 1600
Colformes Facales o T NMPHO0 mi| Coli/$00 mi 107 1.6x10'2 <2
Cromo H lent mgiL o™ 0,05 0.8 <0,02
Crome Total mghl_ Cr Tatal 0.1 1,6 0.0003 0.00216 1,60
DBO, my O/ D80S 250 4000 200 14,40 ~3.885,60
Estano gl Sn 05 B 0.30 2 16000 584 -
Flupruro gL F 1.5 24 1,30 9,36 -14 64 -
[Fasforo gl P 10 160 0,06 0,43200 -159,57
Hidrocarturos Fijos mgL HFE 10 168 <5
Hidrocarburos Totales gl HCT 11 176 <5
Hidrocarburos Voldties _mgl HCW 1 16 «0,1
Hierre myL Fe 1 15 0.000055 0,00040 -16,00
Mang mg/. Mn 0.3 43 06,6001 0.00072 480
Mercurio mgA Hg 0,001 0,02 0,000001 0,60001 002
|Molhdnno _mgiL Mo 0,07 1,12 0,01 0,07200 1,05
Niguel maiL N 01 16 0.00048 0,00346 180
Nitrdgeno Total Kjgidahl i NKT 50 800 2,15 1548 784,52
Pentaciorofencl L CoOHCLy 0,009 0,144 <1
Ploma. oA Pb 0.2 3.2 0,000002 0.0000% 3,20
SAAM moiL SAAM 10 160 <0.1
Selenio mpA_ Se _ 0,01 0,16 0,0002 0,00144 D16
Sulfatos mpilL 50,% 300 4200 4.000 28.800 24 000 .
lSéIidos Suspendidos Totales mgil 1) 220 3520 <5
Sulfurcs mg/L g 3 48 <1
Tetracloroeteno mgilL CaCly 004 064 n.d.
Toluena mgil CoHaCHa 0.7 192 ng.
Triclorometano mgL CHCL 02 3z <0,001
Xienio mo/L CaH,CaHg 05 8 nd.
Toe mgi. Zn 1 16 0,0005 D,00360 16,00
Indice de Fenol Mgl Fenoles 0.05 0B <0001
Sdlidos Sedimentables mULm S SED 3 — <0,1

* Indicadares sobre la norma
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Tabla 2.3 Spinetech (HI regién)

NORMA TABLA FUENTE EMISORA  D.5. 9000 Vator Nomiad SPINETECH (Nl REGION)
Carga Carga media diaria .
Valor Camctaristico Diferencial con
PARAMETRO UNIDAD {EXPRESION| Caracteristic] SOniaminente | agugge Mar | 2MESME | Copdiana dei
oty | ™ecie v mgiL)2 | copedidad (1200 | ool R
{gha) 1 m3hora) (gid) 3
joceites v Grasas mgh A¥S 60 560 <5
Aluminio moA Al 1 6 0,0004 0,01152 1599
[ Arsénico ok, Ag 0,05 08 0,0087 0,10658 0,69
[Boro mgh_ B 075 128 440 136,72600 11392 I
Cadmio mgh_ cd 0,01 0,16 0,006
[Cianuro mgiL CN' 02 32 <002
Clorurcs oL Cl 400 6400 15.500 561.600 555.200 *
Cobra miL Cu 1 16 00001 000288 -16,00
Cotfarmes Fecales o Ter NMP/100 mi| Cok/160 mi 10° 1.6x10" <2
Cromo F gl o 0,05 0.8 <002
Cromo Total ey Cr Total 0.1 16 0,0003 0,00864 -1.59
DB0x mg Ozl DBO, 250 4000 2.00 57,60 -3.942,40
Estafio gL 05 B 0.30 8,64000 D64 .
Flucruro mgil. F 15 24 1,30 37.44 13.44 -
Fsforo L P ir 160 0,06 1,72800 -158 27
Hidrocarbuios Fips gl HF 10 160 <5
Hidrocarburos Tatales gL HCT 11 178 <5
Hidrocarburos Voldtiles mgil HCV 1 1€ =01
Hierro mgL Fe 1 1E 0000055 000158 -16,00
Mangenesc g/l Ma 0.3 a8 ©,0001 ©,00286 4,80
Merturia Tl By 6,001 0.0z 2000001 00003 0,02
|Molibdeno gl Mo_ 0,07 112 0,01 } 28800 023
Niguel mgll Ni 0.1 16 0,00048 301362 -1.59
Nitrsgeno Total Kyeldahi mail NKT 50 80D 2,15 61,92 736,08
Pertaciorofenal mg/L CsOHCE 0,009 144 <1
Plarmo mgil Pt G2 32 0,000002 0.00005 -3,20
SAAM mgl SAAM p 160 0,1
Salenio mgil Se Q.01 0,16 00002 000576 0,15
Sulfatos mpi 50,2 300 4600 4.000 115.200 110.400 B
[Sélidos Suspendidus Totsles g/l S8 320 3520 <5
Sulfuros mgiL s 3 A8 <1
Tetraclorosteno mg/L CLl 0.04 0,64 nd.
Tolugno mgiL CeHaCHs 0.7 11,2 n.
[Tridorometanc mgiL CHCl 0.2 3.2 <0001
Xenio mpiL CgHyCoHg 0.5 8 nd.
Zine g 7n 1 16 0,0005 001440 15,08
Indica de Fencl mgi. Fanoles 0 05 [1X: ] =0,001
Sélidos Sedimentables milh 5 SED -] o 0,1

* Indicadores sobre la norma
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Tabla 4.4 Pacifico Austral (X region)

[ NORMA TABLA FUENTE EMISORA__D.5. 9000 Valor Nominal PACIFICD AUSTRAL (X REGION) |
PARAMETRO vaor | o | Covecterisio | G492 PG B2 piterencist con
UNIDAD |EXPRESION] Caractaristic Agua de Mar CCMdiaria del
ofmgry | MesaGAa | Tmgnyg | PACdAI20 | g a4 0.)
{gidp 1 m3hom} (gid) 3
[Acsites v Grasas g AV 60 960 <5
[ Alurninio melL Al 1 16 0,0004 0,00691 -15,.89
[ Arsénico mgh As 0,05 08 0,0037 0,063584 0,74
Boro mgl B 075 12,8 4,40 76,03200 653,22 W
Cadmio mglL Cd 0,01 0,18 <01,006
jCianure mgi. N 0.2 32 0,02
Cloruros gL [=] 400 G400 19.500 336.960 330,560 ~
Cobre cu 1 5 0.0001 0,00173 -16.00
Coliformes Fecales o Ter n HNMP/00 ml | Cobf100 md 107 16x10" =2
Cromo H mg/L c™ 0.05 0.8 <002
[cromo Total mgA. Cr Yotal 0,1 1.6 0,0003 000518 1,58
CBCs mg Oyl DBO5 250 4000 2,00 34,56 -3.965,44
Estafio gL Sn 05 [} 0,30 5,18400 -2.82 o
Fluoruro mg/L F 1,5 24 1.30 22 AB -154 o
|Esstere mg/lL P 10 180 0,08 1,03880 -158,96
{Hidrocarburos Fijos mgiL HF 10 160 <5
{Hidrocarburos Totales mgil HCT 1 178 =5
Hidrocarburos Volatiles mg/L HGW 1 16 <D,
Hierro mgL Fe 1 186 0,000055 0,00085 -16.00
[Manganeso mgi Mn 03 48 0.0001 0.00173 -4.80
Mercurio mgi Hg 0,001 0,02 0,000001 0,00002 -0,02
|Moibdmu mgi. Mo 0,07 1,12 0.01 017280 -0.95
Niguel mgA Ni 01 16 0,00048 000829 1,58
Nitrogeno Total Kjakiah mg/L NKT 50 800 215 37,15 -762,85
Pertaciorcfanol mgdl_ CaOHCly 0,009 0,144 <1
Plomo mgilL Pb 0.2 32 0,000002 0,00003 320
SAAM mglL SAAM 10 160 <0,1
Selenio mel S 041 016 0,0002 0,00346 0,16
Suffatos moil 50,% 300 4800 4.000 69.120 €4 320 .
Soldos Suspendidos Totales mgl S8 230 3520 <5
Sulfuros mgiL 5 3 48 <4
[Tetracloroeteno mglL CLL 0.04 0,64 nd.
[Toluena mgil. CeHsCHy 0.7 112 nd.
[ Triclorometanc mpil CHCY, 0z 32 <0,001
Xienio mgl [ 0.5 g nd.
Zinc mp Zn 1 16 10,0005 0,00854 15,99
Indice de Fanol mgA. Fanolas 0056 [ <0001
lsaidos Sedimentables i 3 SED [ — =01

* Indicadaores soboa ia roima
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Anexo 2:
Tablas con valores de calculo de la CARGA CONTAMINANTE MEDIA DIARIA para la
caracterizacién realizada por cada empresa y el diferencial respecto 2 la normativa vigente.

Aquellos parametros con resultado bajo los niveles de deteccion de laboratorio se indican con
simbolo #;VALOR!,

Tabla 3.1 Empresa Abalones Chile (IV regién)

NORMA, TABLA FUENTE
EMISORA D.S. 50/00 ABALONES CHILE {IV REGION)
Carga media diaria a| . .
PARAMETRO Carga contaminante valor | xima capacidad | . Diferencial con
UNIDAD o Caracteristico Ril CCMdiaria del DS
rmeadia diasia (g/d) 1 (1.200 m3/hora}
{mgiL) (gid) 5 50/00 {5-1}
Aceites y Grasas mgiL 960 =<5_
[Alurninic mg/L 16 <0,500
Arsénico g/l 0,8 0,002 0,058 .0.74
Boro mgil 12,8 3,040 87,55 74,75
Cadmio mgiL 0,18 <0,005
Cianurs mg/L 3.2 <0 02
Cloruros mg/L 5400 18.920 544 896 538.496
Cobre mg/L 16 =0,01¢
Coliformes Fecales ¢ Termotolerantes | NMP/100 ml 1.6x10" <20
Cromo Hexavalente mgiL 0.8 <0,02¢
Cromo Total m 16 <008
DBO; mg Ok 4000 2 57 B0 -3.942,40
Estafio mg/l -] 0.242 597 -1.03
Fluonir my/L 24 0,870 19 30 -4.70
Fésforo mg/L 160 3.010 86,69 73,31
Hidrocarburos Fijos mgiL 160 5,0
Hidrecarbures Totales mafL 176 <50
Hidrocarburos Voldtiles mgiL 16 <010
Hlemro mg/l 16 <0,05
Manganesc mgfL 4.8 <0010
|Merc1.|n‘o mg/l 0,02 <0,0005
Muolibdena mgfL 1,12 0,01
Niguei mg/l 1,6 <0,05
Nitrégeno Total Kjeldahl my/l 200 1,76 50 65 -749,31
Pentaclorofencd mg/l 0,144 <1,0
Flome mg/L 32 <002
|SAAM mofl. 16Q <0,1¢
|Selenio moiL 0,18 <1,005
|SuHatos mofL 4800 2.811 80.957 T6.157
Sélidos Suspendidos Totales gL 3520 <50
Suluros mg/L 48 <1
Tetracloroeteno my/l 0,54 n.d.
Tolueno mg/l. 11,2 nd.
Triciorometano g/l 3.2 <0,001
Xikenio mg/L 8 nd.
Zine mo/L 18 <0,010
indice de Fenol mg/l. 0,8 0,001
1Solidos Sedimentables mi/Lh v <0 10




Tabla 3.2 Live Seafood (IV regién)

NORMA TABLA FUENTE

EMISORA D.S. 90/00 LIWVESEAFQOD (IV REGION)
PARAMETRO Valor Cagamediadiarizal o oo
Carga contaminante . . | méxima capacidad
UNIDALD o Caracteristico Ril CCMdiaria del DS
media diaria (gid) 1 (mgit) (300 mar‘:ora) {g/d) S0/00 (8-1)
|Aceites v Grasas gt [ <5
JAluminig gL 16 <0, 500
JArsénico L 0.8 =0,001
Bom mo/t 12.8 D -12,80
Cadmio my/L 0,16 0,03 0,216 0,06
Cianuro gyl 3.2 <0,02
Clonros mg/L 5400 o] -8.400
Cobre mgyiL 16 0,07 0,504 -15,50
Cdliformes Fecales o Termotolerantes | NMP/100 rmi 16x107 <2.0
Cromo Hexavalente mo/l 0.8 <0,020
Cromo Tatal mig/L 1.6 0 12 0,864 -0,74
DBOs mg 0L 4000 <2
Estafio mgiL, 8 <0,050
Fiuoruro mag/L 24 083 4,536 -18,46
Fésforn mg/L 160 5,96 42912 ~117.09
Hidrocarburos Fiios mg/L 160 <30
Hidrocarburos Totales ma/L 176 <50
Higrocarburos Volatiles mg/L 16 <010
Hierro mipL 16 0,07 0,504 -15,50
Marganeso mg/l. 48 <0Gt
|Merr.urio maiL 0,02 <0,0005
|Molibdenc mg/L 1,12 0.0 0,072 -1.05
Miguel mig/L 1.6 0.3 216 0.56
Nitrégena Total Kjekdaht mg/L 800 A& 23,544 -776,46
Pentaclorafano mgfL D, 144 0 -0,14
Plomo L 3.2 <0,020
[sAAM mgil 160 <0,10
Selenio mig/L 0,18 <0005
Sulfatos mgil. 4§00 a -4.800
Sdlidos Suspendidos Totales _mgi 520 67 482 .4 -3.037 60
Sulfuros L 48 <0,10
[Tetracloroeteno mgfL 0,64 a -0.64
Tolueno mgiL 11,2 jy] -11,20
Tricloremetana mg/lt. 3.2 0 3,20
Xilenio mao/l B O -8,00
Zinc melk 16 0.04 0,288 -15.71
{indice de Fenol mg/L 0.8 0,001 0,0072 0,79
{S6lidos Sedimentables mlfEsh — 7]
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Tabla 3.3 Spinetech (lil regién)

NORMA TABLA FUUENTE
EMISORA D.S. 50/00 SPINETECH (Il REGION)
PARAMETRO , Valor Carga media didriaal ool con
uNiDAD | Car9a contaminantel . oren | MAXIMA capacidad | ooy iane det DS
media diaria (g/d) 1 {1.200 m3/Mhora)
(mg/L) (a/d) 4 50/00 (4-1}

JAceites y Grasas mgiL 9680 <50

[Aluminio mg/L 16 0,02 0,58 15,42
JArsénico mgiL, 0.8 0,003 0.086 -0,71
IBoro mgil 12,8 4,07 117,22 104,42
Cadmio mg/l, 0,16 «<0,002

Cianuro mgiL 2.2 <0,02

Clevuros myiL 6400 19.319 556.387 549.987
|Cobre mgil. 16 0.011 0,32 -15,68
Coliformes Fecales o Termotolerantes | NMP/100 mi 1.6x10™ 23 662,40

Crome Hexavalente magil 08 <0,020

Cromo Total mg/L 1,8 G,00 -1,60
D8O, mg 0L 4000 6 172,80

Estaiio mgil 8 <0,050

Fluoruro mgiL 24 1,14 3283 2,83
Fésforo moil 160 a6 17,28 14272
Hidrocarburos Fijos myfL 160 <50

Hidrocarburos Tutales mg/L 176 <5.0

Hidrocarburos Volatiles mg/L 16 <0,10

Hierro /L 18 0,115 3.31 -12,69
Manganeso mgil, 4,8 C,008 0,23 4,57
|Merc:.|n'o mg/iL 0,02 0,002 0,08 0,04
Molibdenc mg/L 1,12 <0005

Niquel mgfL 1,6 0,014 0,40 -1.20
Nitrégano Total Kjeldahl mg/iL 800 311 B9.57 -710,43
Pentaclorofencl L 0,144 n.d.

Plomo il 3.2 <0,010

SAAM mgiL 160 <2

ISelenic mgit 0,16 <0,001

[Sulfatos Mg/l 4800 3.847 113.674 108.874
|Sdlidos Suspendidos Totales mgil 3520 84 241,92 -3.278,08
Sulfuros me/l, 438 <0,10

Tetracloroeteno mofl 0,64 n.d.

Tolueno mg/L 1.2 <0,005

Trickorometano mg/L 3,2 <0.010

Xilenio ma/L a n.d.

Zing moil, 16 0,078 225 13,75
Indice de Fenol mg/L 08 <0,001

Sdlidos Sedimentables milL'h —_ <010

G275



Tabla 3.4 Pacifico Austral (X regién)

NORMA TABLA FUENTE

EMISORA D.S. 90/00 PACIFICO AUSTRAL (X REGION)
PARAMETRO Canga media diaria 3 " .
UNIDAD | ©39a contaminante Cara;:-&oo Ril mj’u‘im;hm CgMdiaﬁaieﬁogS
media diasa (gid) 1 (mgiL) 7F20m 2ora) (gfd) 20/00 (2-1)

|Aceites v Grasas mg/l 960 <10

[Aluminic mgiL 16 0.2 3,46 12,54
Arsénico mgit. 0.8 0.006 0.10 0,70
[Boro mgiL 128 42 72,58 59,78
Cadmia mgiL 0,16 <0,01

Cianuro mg/L 3.2 <0,1

Cloruros mo/L 5400 17.700 305.956 299.456
Cobre mgiL 16 0,09 1,56 -14,44
Coliformes Fecales ¢ Temotolerantes | NMP/100 mi 1.6x10* 30 518,40

Cromo Hexavalente mgL 0.8 <0,05

Cromo Totad mg/L 1.8 <0,05

DBOs mg OolL 4000 <10

Estafia mgiL 8 0.26 4,49 -3,51
Fluonro mg/L 24 0.6 10,37 -13,63
Fosfore mgil 160 <05

Hidrocarburos Fijos rmgiL 160 <10

Hidrocarbures Totales mgid 178 <10

Hidrocarburos Volatiles mgiL 16 <0,05

Hiermo mg/iL 16 0,05 0,86 15,14
|Manganeso mgi. 48 0,11 1,90 -2,80
|Mercurio mgiL _boz <0,00%

[Molibdena mgiL 1,12 0.04 0.69 0,43
Niguet mg/L 1.6 <0,05

Nitrdgeno Total Kjetdahl mgiL 800 <5

Pentaclorofenol mgfL 0,144 <0005

Plomo mg/L 3.2 <0,05

SAAM mglL 150 <0,5

[Selenic mg/L 0.16 <0,01

Sulfatos mgiL 4800 2811 45118 40.318
Solidos Suspendidos Totales mgiL 3520 23 362,88 -3.157,12
Sulfuros mgi 48 <0.5

Tetracloroeteno mg/L 0.64 <0,01

Toiueno mg/l 11,2 <0,05

Triclorometano mglt 3,2 <0,01

[ Xilenio mg/L B <0,05

[Zine - moil 18 0,06 1,04 -14.95
Irdice de Fenol mgil. 0.8 <0,01

|Sélidos Sedimentables miiLh — 7] 0,00
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Anexo 3.

Tabla comparativa que indica el diferencial para los valores de CARGA CONTAMINANTE MEDIA DIARIA del AGUA DE MAR NATURAL y
DESCARGAS DEL CENTRO OPERANDO y su diferencial en relacién a la norma D.S. 90/00.

Tabla 4.1 Abalones Chlle {IV regidn)

NORMA TABLA FUENTE EMISORA D.5 90000 ABALONES CHILE {IV REGICN)
N Carga media diaria Carga madia diaria Diferencial Oiferencial con
PARAMETRO UNIDAD | EXPRESION | valr Caracteristico | COrgacontaminante | OPERANDO 1 o) s Gua DE Mag | CPERACION - AGUA | ooy ia gat s
madia diaria {g/f) L] CULTIVO {3 200 {4,200 m3mors) (g/d) 3 DE MAR (grd) 90000 (4-1}
_ m3fora) (j/d) 2 ’ (4= 2-3)
Aceitas y Grasas o AyG 80 980
Aluminio mght Al A} 18
Arsénico mgh As 0,05 [F] 0,0578 0,08684 -0,0288 0,83
Bore mgh B 075 12,8 57,5520 85,5360 2,0180 10,78
Cadmio mg/il Cd 001 0,16
Clanuro mglL CN° 0.2 3.2
Clonuros mgi Ct 400 8400 544,898 543.484 8 1.411,2 -4.888.80
Cabre mgL Cu 1 16__
Caoliformes Fecales o Termofcleranias  INMPAHOG ml|  Coli100 mi 10 1.6x10%
Cromo Hexavalenta mg/L. o 0,05 08
Cromo Total mgil Cr Total 0.1 1.8
DBO; mg O, DBOg 250 4000 57,600 57,600 0,000 -4.000
Eslafio mg/L Sn 05 [] 8,970 8,840 -1,670 -9.67
Fluomuro mg/L [3 15 24 16,206 10,008 0,283 23
Fosforo mg/L P 10 160 86,68 78,06 B 64 151,38
Hidrocarburos Fijos ml HF 10 180
tdrocarburos Tolales mgil HCT 1 178
Idrocarburos Yolatias mg/lL HCV 1 16
mgilL Fo 1 18
mg/L Min_ 03 48
mgfL Ho 0,001 0,02
mg/lL Mo 0.07 1,12 0,49
L Ni o0t 16
mglL NKT 50 800 50,69 81,92 -11,22 -811,23
mg/lL CaOHGI: 0,000 0,144
mgl Pb 02 3.2
Mg/l SAAM 1D 160
Salanic mg/il Se 0,01 0,16
[Sulfatos mglL §0,% 300 4800 20 658,80 83.203,20 .2. 246 40 7.048.40
|Stlidos Suspendidos Tolales mgi S5 220 2520
|Sulfuros Mgl g% 3 48
Tetraciorcetenc mglL C:Cl, 0,04 0,84
Tolseno mgiL CaH:CH; 07 112
_H-Mnoasw_m_._c mgl CHCly 0,2 3,2
Xilenta mgiL CaHiC:Ha 05 [
Zing mafl n 1 16
Indice de Feno! mglL Fenoles 0,05 0.8
Sélidos Sedimentables milh 3 SED [] —
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Tabla 4.2 Live Seafood {IV regién)

NORMA TABLA FUENTE EMISORA D.5. 90/00 UVESEAFQOD {IV REGICN}
Carga media diaria W . N .
. Carga media diaria Diferencial Diferancial con
PARAMETRO UNIDAD | EXPRESION | Valor Caracteristioo | ©2792 contaminante OFERANDO | 5451 0 AGUA DE MAR | OPERACION - AGUA | CCMdiaria del DS
media diaria (g/d) CULTIVC {300 {200 mamara) {gid) DE MAR (g/d) 90/00
mYhara) (gfd}

Acaitas y Grasas mgflL AyG B0 860
Aluminic mga Al i 16
Arsénico mgfl As 0,08 0,8 0,03
|Boro mga B8 0,75 12,8 0,000 3168 -31,6800 -44 48
Cadmio mgiL Cd 0,01 018 0,218
Cianure mg/L N 0,2 a2
Cloruros mgi Cl 400 B4R 0,000 140.400,00 -140.400,0 -146.800
Cobre mgiL Cu 1 16 0,504 0,00 0.50 550
Coliformes Fecales o Temotolerantes | NMP/100 mi|  Colir100 ml 107 1.8x10%
Cromo Hexavalenta mgiL o 0,05 0,8
Cromo Total mgil Cr Total &1 1,6 0,864 9,00 0,85 0,74
DBOs mg Ol BBOs 250 4000 14,40
[Estafto mgfl Sn 4.5 8 2,18
Fluonuro myiL E 1,5 24 4,538 9,38 -4,824 -28.82
Fésforo il P 10 160 42912 0,43 42,48 «117,52
Hidrocarburos Fijos mg/l HF 10 160
Hidrocarburos Totales migl HCT 11 176
Hidrocarburos Volétias mgiL HCV 1 16
Hiemo mgl -] 1 18 0,504 0.00 0,50 -15,50
Mangeneso mgih Mn 0.3 4,8
Mercurio mgfl Hg 2,001 0,02
_,___o___x_o:o mg/L Mo o 1,12 0072 0,07 0,00 -1,12

mgiL Ni g1 18 2,160 0,00 378 0,68
Mi mg/ll NKT 50 800 23,544 1548 8,06 781,94
Pentaciorofend mgiL CoOHCY 0,009 0,144 0,004
Plomo mgi Pb 02 3.2
SAAM mgil SAAM 190 180
Selenio mafl Se 0,01 0,18
Suffatos g/l 50, 300 4800 0,000 28.800.00 -28.800,00 -33.600,00
Bolidos Suspendidos Totaies mgiL S5 220 3520 483,400
Sulfuros moil g% 3 48
Tatraclgroeteno mgiL G.Cl 0,04 0,64 0,000
Telueno mg/L CaHsCH;3 07 11,2 0,000
Tricloromatano mglL CHCI; 0,2 3,2 0,000
Xilenie mgiL CeHaC:zHe 0,5 8 0,000
Zing mgil Zn 1 16 0,288 0,00 0.28 -15,72
Indica de Fenal mgl Fenoles 0,05 0.8 0,607
Sodlidos Sedimentables miLh 5 SED 8 — 0,000
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Tabla 4.3 Spinetech (il regi6n)

NORMA TABLA FUENTE EMISORA DG, 90/00 SPINETECH {lll REGICH}
Carga media diaria Ca N Difarencia! . .
rga media diaria Difersncial con
PARAMETRO UNIDAD | EXPRESION | Valor Garacteristice | S%/98 contaminante OPERANDO {51 0 AGUA DE MAR | OPERACION - AGUA| ooy et b
media diaria (g/d) 1 CULTIVC {1.200 (1.200 m3more) (aid) 3 DE MAR {g/d} 90/00 {4-1)
m3Mera) (gid} 2 i {4= 2.3}
Aceltes v Grasas mglL AyG B0 [0
Aduminio mgi Al 1 16 0,58 0,01 0,56 -15,44
Arsénico mgl As 5,05 0.8 0,09 0,11 -0 020 0,82
Boro mgiL B 0,75 128 117,22 126,72 -9,5040 22,30
Cagmio mglL Cd 0,01 2,46
Cianuro mgL CN 0,2 3,2
Cloruros mgt Cl 400 84400 556.387,20 561.60{,00 -5.213 -11.813
Cobre mol Cu 1 16 0,32 0,00 0,31 -1569
Coliforrnes Fecales o Termotolarantss [NMP/OD ml| Colii100 mi 10" 16510 862 40
GCromo Hexavalente maiL o 0,05 08
Croma Total mgiL Cr Tolal 0.1 1,6 0,00 o0 -0,04 1,81
D8O, mg Ozl DBOs 250 4000 172,80 57,80 115,20 3885
Estafio mgiL &n 0.5 8 8 54
Fluorurg mgiL F 1.5 24 32,83 3744 -4 608 -28.81
Fasfore mgiL P 10 160 17,28 173 15,58 144,45
Hidrocarburos Fijos mgfl HF 10 160
Hidrocarburos Totales mgil HCT 11 176
Hidrocarburos Volatitas mgA HCV 1 1E
Hiero mgi Fe 1 hl: 3.31200 0.00158 331042 ~12.69
mgl Mn 03 45 0,23040 0,00288 0,22752 4,57
mgil Hg 0,001 0,02 0,05760 0,00003, 005757 0,04
mygA Ma 0,07 1,12 0,29
mgAL. Ni 0,1 18 040 0,01 0.39 1,21
mga NKT 50 800 89,57 61,92 21,85 -772,35
mgL CaOHCIs £.009 0,144
mglL Pb 02 3,2 8,00
mgiL SAAM 10 180
mg/lL Se 0,01 0,18 0,01
mgiL 50, 300 4800 113.673,60 115.200,00 -1.528 6.326
mg/l 85 220 3520 241 92
g/l s% 3 48
Tetracloroatenc mglL C04 0,04 0,64
Tolueno mg/L CaHsCH,y 07 14,2
Triclorometano maiL CHCl 0.2 3.2
Xilenio mg/L CaHCoH, 8.5 8
Zinc mgiL Zn 1 16 2.25 0,01 2723 3,17
Ingice de Fenol mgh Fanoles 0,05 0.8
—mo_x_cm Sedimaniables mlLh 8 SED [ —
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Tabla 4.4 Pacifico Austral (X regién)

NORMA TABLA FUENTE EMISORA D.5. 50/00 PACIFICO AUSTRAL (X REGION)
Carga media diaria - Difarencial . .
N Carga media diaria Diferancial con
PARAMETRO uNDAD | EXPRESION | Valor Caractoristico | C2788 contaminanta OPERANDO | o) 2 GUA DE MAR | OPERACION - AGUAT o oo del DS
media diaria (9%6) 1] CULTVO (720 |70 " Bnn me oY DE MAR (g/d) 20100 (4-1)
mihera) (g/d) 2 {4n 2-3)

Acaltes v Grasas mg/iL AyG ] 980
Aluminio m/l Al b 18 3.48 0,H 3,45 -12,55
[Arsénico mg/ AS 0,05 0.8 6,10 0,08 0,0397 0,76
[Boro mgiL B 0,75 12,8 72,58 76,03 -3.4560 -18.26
Cadmio mg/il Ccd .01 0,16
Cianuro mgi. CN’ 0,2 32
Cloruros mgil G 400 8400 305.856 335.860 -31.104 -37.504
Cobra mgil Cu k| 16 1,58 0,00 1,55 -14 45
Coliforrnes Fecales o Termatolerantes {NMP/100 ml{ Cofi/100 mi 197 1.6x10" 518,40
Croma Hexavalente mg/L c 0,05 0.8
Cromg Total mgil. Cr Total 01 1.6 0,01
oBOs mg Ol DBOs 250 4000 34,58
Estafio mglL Sn 05 8 449 5,18 -0,891 5,88
Fluofuro mg/l F 1.5 24 10,37 2246 -12,096 -36,10
Féaforo mg/l P 10 160 1,04
Hidrocarbures Fijos mgiL HF 10 160
Hidrocarburos Totales ma/ HCT 11 176
Hidrocarburcs Voldtiles mgiL HCV 1 16
Hiarrg _mail Fa 1 16 0,86 0,00 0.88 -15.14
Manganesa mgil Min 0,3 4.8 4,80 0,00 1,80 =280
Mercuric mg/L Hy 0,001 0,02 0,00

ma/L Mo 0,07 112 0,69 0,17 0,52 -0,60

mg/lL Ni 0,1 1.8 0,01

mgiL NKT 50 800 37,35
Pantaclorofenol mygiL CsOHClg 0,009 0,144
[Piomo mgiL Pb 0.2 32 0,00
SAAM mg/l. SAAM 10 180
Selenic mg/L Se 0,01 0,16 0.00
Sulfatos mgiL 50t 300 4800 45.118.08 §9.120,00 -24 001,92 -28.801,02
Sdlidos Suspendidos Totalas mgil 85 220 3520 362 88
Sulfuros mg/L 5% 3 48
Tetracioroatenc mgiL CCly 0,04 0,84
Tolusno mg/L CaHsCHy 0,7 11,2
Triclorometano mg/L CHCly 0.2 3.2
Xilenio moL CaHiCaFo 0,5 s
Zine mgiL Zn 1 18 104 0,01 14,97
Indlce da Feno! mg/L Fanoles 0,05 0.8
Sélidos Sedimeniables mifLh S SED & — Q.00




2
A

028

Tabla 4.5 RESUMEN

NORMA TABLA FUENTE EMISORA.  D.S. 90/00

ABALONES CHILE | LIVESEAFQOD SPINETECH ] PACIFICO AUSTRAL
PARAMETRO Valo Snm”mma Diferencial con | Diferencial con | Diferancial con |  Diferencial con
UNIDAD [ EXPRESION| .~ 22“@_@8 media _eaam CCMdiaria de! DS |CCMdiaria del DS| CCMdiaria del | CCMdiaria del DS
(g/d) a0{00 20/01 DS 80/02 #0103

Aceites y Grasas mgil AYG [<]1] 960

Aluminio ma/l Al 1 18 -15,44 -12,65
Arsénico _mg/L As 0,05 0,8 -0,63 -0,82 -0,76
Boro mg/L B 0,75 12,8 -10,78 -44 48 -22,30 -16,28
Cadmio mgiL Cd 0,01 0,18

Cianuro mgil CN 0,2 3,2

Cloruros mgil Cl 400 8400 -4.989 -146, 800 -11.613 -37.504
Cobre mgiL Cu 1 16 -15.50 -15,69 -14 45
Califormes Fecales o Termotolerantes | NMP/1¢0 ml| Coli100 mi 107 1.6x10'%

Cromo Hexavalente mgil [ 0,05 0,8

Cromo Total mgiL Cr Total 0,1 1,6 -0,74 -1,61

DBOs mg Ol DBOs 250 4000 -4.000 -3.885

Estaiio mgil 8n 0,5 [:] -9,67 -8,69
Fluoruro mgil F 1,5 24 23,71 -28,82 -2861 -36,10
ﬁﬁoa ma/L P 10 160 -151,36 -117,52 -144 45

Hidrocarburos Fijos mg/it HF 10 160

Hidrocarburos Totales mg/lL HCT 11 178

Hidrocarburos Volétiles mg/L HCV 1 16

Hiarro mgil Fe 1 16 -15,50 -12,68 -15,14
Manganeso mg/L Man 0,3 4.8 -4,57 -2,90
_z__mﬂcno mg/L Hg 0,001 0,02 0,038
|Molibdenc mg/L Mo 0,07 1,12 -1,12 -0,60
Niguel mgil. Ni 0,1 1,6 0,58 -1,21

Nitrégeno Total Kjeldah} mgil NKT 50 800 -811,23 -791,94 -772,35

Pentackrofenol mgil CaOHCY, 0,008 0,144

|Plomo mgil Pb 0.2 3,2

SAAM mgllL SAAM 10 160
|8elanio mg/l. Se 0,01 0,16

Sulfatos mg/L 50, 2- a0 4800 -7.048 -33.600 6,326 -28.802
Sslidos Suspendidos Totales mgiL S8 220 3520
|Sulfuros mg/t. §* 3 48

Tetraclorpeteno mylt C.Cly 0,04 0,64

Tolueno my/L CoHyCH, 0.7 14,2

Triclorometanc mgiL CHCIly 0,2 3.2

Xilenio mgfl CaHyCpHa 0,5 8

Zing mgpL Zn i k1] -15,72 -13,77 -14,97
indice de Fena! mgll Fanoles 0,05 0,8

Sélidos Sedimentables mifLth 3 SED 3 —ee




ANEXO 4: COMPOSICION QUIMICA CARACTERISTICA DEL AGUA DE MAR

[ Composicion del agua de mar
Elemento ppm Elemento| ppm
Cloro, Ci 19.500 Zirconic, Zr 0.00003
Sodio, Na 10.770 Bismuto, Bi 0.00002
Magnesig, Mg 1.290 Niobio, Nb 0.00001
Azufre, S 905 Taho, 11 0.00001
Calcio, Ca 412 Torio, Th 0.00001
Potasio, K 380 Hafnig, Hf 7 x 107
Bromo, Br &7 Helio, He 6.8 x 10
Carbon, C 28 Berilic, Be 5.6x 107
Nitrogenc, N 11.5 Germanio, Ge 5x 107
Estroncio, Sr ] Qro, Au 4x 107
Oxigeno, O [} Renio, Re 4x 107
Boro, B 3.4 Cobalto, Co 3x 107
silicia, Si 2 Lantano, La 3x107
Fluor, F 1.3 Neodimig, Nd 3x 107
Argon, Ar 0.43 Plormo, Pk 2x 107
Litio, Li 0.18 Plata, Ag 2x 107
Rubidium, Rb 0.12 Tantale, Ta 2% 107
fosforp, P 0.06 Galio, Ga 2x 107
Yodo, 1 0.06 Ytrio, Y 1.3x 107
Bario, Ba 0.02 Mercurio, Hg 1x10™
Molibdeno, Mo 0.01 Cerio, Ce 1x107
Arsenico, As 0.0037 Dysprosiurm, Dy 9x 107
Uranig, U 0.0032 Erbic, Er B X 10
Vanadio, V 00025 Ytterbium, Yb 8x 10
Titanio, Ti 0.001 Gadolinio, Gd 7x107
Zinc, Zn 0.0005 Fraseodinio, Pr | © X 10
Niguel, Ni 0.00048 Scandio, 5S¢ ox 107
Aluminig, Al 0.0004 Tin, Sh ox 107
Cesio, Cs 0.0004 Hoimie, Ha 2x 107
Cromo, Cr 0.0003 Lutecio, Lu 2x10
Antimonio, Sb 0.00024 Tulio, Tm 2x10
Krypton, Kr 0.0002 Indic, In 1x 10
Selenio, Se 0.0002 Trebio, Tb 1x10
Neon, Ne 0.00012 Paliadic, Pd 5x 107
Manganeso, Mn 0.0001 Samario, Sm Sx 107
Cadmio, Cd 0.0001 Telurio, Te 1x107
Cobre, Cu 0.0001 Europio, Eu Ix10°
Tungsteno, W 0.0001 Radio, Ra 7107
rrerro, Fe 0.000055 Protactinio, Pa 5x 107
Xenon, Xe 0.00005 Radon, Rn &x 10

Fuente: Bearman G., Ocean chemistry and deep-sea sediments,
Pergamon:Sydney, 1989,

*nota: ppm equivale a miligramos por litro (mg/L)



Composicién Quimica Media Aproximada del agua de mar*.

Componente Cantidad Unidades
Cloruro de sodio 240 gramos
Cloruro de magnesio 50 gramos
Sulfato neutro de sodio 4,0 gramos
Cloruro de calcio 1,1 gramos
Cloruro de potasio 0,7 gramos
Bicarbonato de sodio 0,2 gramos
Bromuro de sodio 0,096 gramos
Acido bérico 0,026 gramos
Cloruro de estroncio 0,024 gramos
Fluoruro de sodio 0,003 gramos
Agua destilada 1.000 mililitros

(Salinidad aproximada 34.5% - pH 7.9-8.3}
* Fuente: htip://omega.ilce edu.mx:3000/sites/ciencia/volumeni/cienciaz/1 2/htm/sec 16.html

El primer componente detl mar es el agua, compuesto que tiene cada una de sus motéculas
formadas por un atomo de oxigeno y dos atomos de hidrégenc (H20). En el sistema solar parece
ser que solo se encuentra en la Tierra y que en los otros planetas puede estar en forma de cristales
de hielo.

En nuestro planeta es abundante y se estima que existen 1 370 millones de kildmetros cibices de
agua, la mayor parte de ella formando el agua del océano, otra parte como agua dulce en los
continentes, como hielo o nieve en las montafias y glaciares y como vapor de agua en la
atmoésfera. Se ha calculado que por cada litro de vapeor de agua existen 33 litros de agua dulce, 1
500 litros de agua de los hielos y las nieves y 90 mil litros de agua en los océanos.

El agua de los océanos no es pura, sino que contiene en solucién una gran variedad de elementos
y compuestos quimicos llamados sales, en una proporcion de 96.5 por ciento de agua y 3.5 por
ciento de estos altimos.

Las sustancias disueltas en el agua llegan a ella a través de una serie de procesos fisicos,
quimicos y biolégicos, encargada de determinar las propiedades quimicas del agua oceanica.

Una gran cantidad de quimicos analistas se ha enfregado al estudio de la composicion quimica del
agua ocednica, tratande de determinar con exactitud su composicion salina. Desde los tiempos del
qufmico Lavoisier hasta nuestros dias, los anadlisis se han sucedido repetidamente. Las primeras
determinaciones de las sales disueltas en el agua del mar, hechas con precision, se deben al
oceandgrafo William Dittmar que analizé 77 muestras recolectadas en los océanos Atlantico,
Pacifico e Indico en la expedicidn del Challenger alrededor del mundo que se realizé durante los
afios 1873 a 1876. En 1884 determind haldégenos, sulfatos, cloruros, carbonatos de sodio,
magnesio, calcio y potasio. Y descubri¢ que estas sales se encontraban en cantidades mas o
menecs constantes, por ejemplo el ién clorure representa siempre el 56 por ciento de los sélidos
totales disueltos en el agua del mar, y el magnesio el 4 por ciento.
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Estos compuestos se encueniran en cantidades mdas abundantes, proporcionan al mar sus
caracteristicas especiales de salinidad, desempefian un papel muy importante en ios equilibrios
fisicoquimicos y en los fenémenos biogulmicos del medio marino.

Las sales disueltas en el ccéano constituyen casi 50 billones de toneladas y estan formadas por 10
elementos principales por encontrarse en mayores proporciones: cloro, sodio, magnesio, azufre,
calcio, potasio, bromo, estroncio, boro y fldor.

El cloro y el sodio son los constituyentes fundamentales del agua del mar y se encuentran en
forma de cloruro de sodio que se conoce como la sal comun. Representa el 80 por ciento de las
sales en solucion.

Después del cloro y el sodio, el magnesio es el elemento mas abundante en el agua del mar, se
encuentra en una relacion constante respecto al cloro. Se combina con otros elementos formando
cloruro de magnesio, sulfato de magnesio y bromuro de magnesio y esta presente en el esqueleto
de algunos organismos marinos.

El azufre se encuentra en forma de sulfatos, compuestos cuya concentracion varia poco, aungque
pueden cambiar notablemente sus proporciones en las aguas proximas al litoral debido a la
influencia de las aguas fluviales, mas ricas en sulfatos que las marinas. En cuencas oceanicas mas
o menos cerradas, como el Mar Negro, existen bacterias que para respirar no necesitan oxigeno,
reducen los sulfatos marinos y los hacen precipitarse al fondo en forma de sulfuros.

La cantidad de calcio que contienen las aguas oceanicas es menor que la de los elementos
anteriores y su relacién con el cloro permanece relativamente constante. Este calcio,
combinandose con ios carbonatos, constituye la estructura del esqueleto calizo, interior o exterior,
de un gran nimero de organismos, como los foraminiferos, pequefios animales del plancton
marino, los corales y las algas marinas que viven en el fonde del mar y que forman el bentos;
también se encuentran en los caparazones de los crustaceos y en la concha de los moluscos. Al
morr estos organismos sus esqueletos caen al fonde, en donde llegan a formar acumulaciones
submarinas de calcio de gran extension.

El calcio en el mar presenta una extraordinaria movilidad determinada por la abundancia y
distribucion de estos organismos oceanicos, debido a que el calcie concentrado por los seres vivos
para formar su esqueleto 0 su caparazon se disueive lentamente una vez muertos y de esta
manera se mantiene constante la cantidad de calcio en el mar a causa de este comportamiento
ciclico.

El sexto elemento en abundancia es el potasio, que tiene su relacion constante con el cloro. En las
zonas litorales la cantidad de potasio puede modificarse al ser asimilado por los vegetales marinos
que tapizan el fondo costero. En la cantidad de potasio también intervienen otros factores comeo:
aportes de agua dulce, presencia en el agua del mar de sustancia organica en descompaosicion
llamada detritus y formacion de compuestos arcillosos.

El bromo forma bromuros, aunque su proporcion es pequefia al encontrarse 65 a/m® de agua del
mar, se ha logrado extraerlo en cantidades industriales y se utiliza como detonante de los
combustibles liquidos.

El estroncio es un elemento que se ha encontrado en el agua oceanica pero ha sido poco
estudiado, se detecta junto con el calcio por la dificultad técnica para poder separarlo. Puede
formar parte del esqueleto de algunos organismos marinos.

Los dltimos elementos que los oceandgrafos quimicos consideran come componentes principales
del agua del mar son ei boro y el fldor.
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El boro esta en forma de acido borico y colabora en el equilibrio de los carbohidratos. El fldor
constituye fluoruros conociéndose poco sobre su significado en el mar.

Ademas de estos elementos que se encueniran en mayor proporcidn y en concenfraciones
constantes en el agua del mar, existen otros que estan disueltos en pequefias cantidades
resultando dificil identificarlos con técnicas sencillas de analisis quimicos. Estos elementos
llamados por su escasez oligoelementos, alternan entre un nivel méximo de varias partes por un
millén a una parte por 10 billones de agua del mar y generalmente se detecta una porcién en la
estructura de los organismos que habitan el océano.

Se calcula gue son 79 los oligoelementos que estan presentes en el agua ocednica, algunos de
ellos tienen una concentracion relativamente constante pero la mayoria varian por dos razones: al
ser utilizados por los seres vivos que posteriormente los regresan al agua y por la actividad
geoquimica del mar.

La mayoria de estos oligoelementos son asimilados por los organismos vivos acumulandose en su
cuerpo, por lo que pueden presentarse en cantidades mayores que las que se encuentran en el
agua donde habitan.

Por su concentracién los oligoelementos se dividen en dos grupos. Unos son los de concentracion
relativamente consfante como hierro, manganeso, cobre, silice, yodo y fésforo. Otros que tienen
concentraciones variables y que se encuentran en cantidades infinitesimales que a veces solo se
sospecha que existan porque no se han aistado propiamente del agua del mar, son el cadmio,
titanio, cromo, talio, germanio, antimonio y cloro, este Gltimo Onico de estos elementos que si ha
podido extraerse del agua del mar.

A pesar de ser escaso el hierro en el agua del mar es uno de los elementos indispensables para la
vida en el océano. Se encuentra en las aguas litorales procedente de los aportes fluviales de donde
lo toman los organismos, como pequefios vegetfales hasta los grandes mamiferos que lo utilizan
para formar la hemoglobina de su sangre.

El hierro abunda en los sedimentos marinos, sobre todo en los lodos de la plataforma continental y
del litoral en forma de hierro metdlico como carbonato ferroso, sulfato o sulfurg de hierro. Su
concentracion es de 3.4 microgramos por litro de agua de mar. Su origen puede ser: detriico, es
decir, de particulas minerales arrastradas por los rios después de ser desgastadas de las rocas;
quimico, por precipitacion de las sales de hierro de los sedimentos, y biclégico, por la resultante de
la actividad organica de los animales y vegetaies.

El manganeso es mas abundante en los vegetales marinos gue en el medio liquido y cuya
concentracidon aicanza 0.5 microgramo por litro. Tambien se puede encontrar en {08 ndduios
localizados en los fondos marinos.

La concentracion de cobre es de 1 microgramo por litro y se incrementa si es mayor el aporte de
agua dulce. En los moluscos forma parte de la hemocianina, que es su pigmento sanguineo.

Uno de los oligoelementos mas abundantes es el silice, del que se encuentran 3 gramos disuettos
por cada litro de agua. Su concentracidn varia de acuerdo a las cantidades que utilicen las
diatomeas y los dinoflagelados, organismos microscépicos del plancton que forman sus
caparazones con este elemento.

El yodo es mas frecuente en las algas pardas que disuelto en el agua del mar, en la que existen 64
microgramos por litro y se utiliza en su mayor parte en la industria farmacéutica.

El fésforo se presenta como fosfatos y es otro elemento indispensable para los seres vivos. Su
concentracién en el agua es de 88 microgramos por litro. Forma parte de la cubierta de los
dinoflagelados y pemmite que éstos produzcean bioluminiscencia.
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GOBIERNO DECHILE

COMISION NACIONAL

) I NN =
DEL MEDIO AMBIENTE DE. N° (’ ‘/z'jgb)

MAT: Se cita a la 2da Reunién, Comité
Ampliado Proceso de revisién “Norma de Emisién
para la regulacidn de contaminantes asociados a
las descargas de residuos liquidos a aguas
marinas y continentales superficiales, D.S N° 90"

SANTIAGO, 01 AGG 2007

Sefores (as)
Convocados a Comité Ampliado
Presente

De mi consideracion:

En relacién al "Proceso de revisiébn norma de emision para la regulacion de
contaminantes asociados a fas descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
continentales superficiales DS N° 90", invito a usted a participar de la 2da reunién de comité
ampliado de la norma. Esta reunién se llevard a efecto el dia 14 de Agosto de 2007, a las 10:00
hrs., en la sala de reuniones de la Comisidcn Nacional del Medic Ambiente, Region
Metropelitana de Santiago, Salén Alto Andino, Moneda #870, pisc 12.

Agradeceré a usted confirmar su asistencia a Efizabeth Lazgane, profesional del Departamento
de Controf de fa Contaminaciopde AMA cuyo teléfonq es 2405705 y correc electrénico:

elazcano@conama.cl.

Saluda atentamente a ustkd,

Jefe DpfsControl de la Contgninaciéon
Comision Nacional del Medio ¥mbiente

HWAIE&SI}ra
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Sr. Guillermo Pickering De La Fuente, Vicepresidente Ejecutivo ANDESS.

Sr. Juan Eduardo Correa Bulnes., Vicepresidente Ejecutive CORMA

Sr. Alfredo Qvalle Rodriguez, Presidente SONAMI.

Sr. Javier Cox., Gerente General Consejo Minero.

Sr. Luis Felipe Moncada A, Gerente ASIPES.

Sr. Andrés Montalva Lavanderos, Gerente ASIPNOR.

Sr. Cristian Fernandez., Gerente General APOOCH

Sr. Rodrigo Infante Varas, Gerente General SALMON CHILE.

Sr. Héctor Bacigalupo Faleon, Gerente General Sociedad Nacicnal de Pesca.

Sr. Marcelo Fuster R., Gerente General ASIMET.

Sr. Ricardo Junge: Gerente ASIQUIM.

Sr. Jaime Dinamarca Garate, Gerente de Operaciones y Medic Ambiente. SOFOFA.

Sr. Anibal Ariztia R., Gerente General Ascciacidn de Vifas.

Sr. Guillermo Gonzales G., Gerente General CHILEALMENTOS.

Sr. Enrique Figueroa., Presidente FEDELECHE,

Felipe de La Carrera Del Ric. , Gerente Asociacién Gremial de Productores de Cerdos
de Chile.

Sr. Aldo Tamburrine T., Jefe de Divisidn de Recurseos Hidricos y Medio Ambiente del
Dpto. Ingenieria Civil de la Universidad de Chile.

Sr. Bonifacio Fernandez L., Jefe Departamento Ingenieria Hidraulica y Ambiental.
Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

Sr. Sergio Lavanchy Merino., Rector Universidad de Concepeion

Sr. Victor Cubillos Gedoy., Rector Universidad Austral de Chile.

Sr, Alberto Loyola Morales., Rector Universidad de Antofagasta

Sr. Leopoldo Sanchez Grunert., Director Nacionai INIA.

Sr. Rodrigo Pizarro Gariazzo., Director Ejecutivo Fundacidn Terram.

Sr. Rodrigo Herrera Jeno, Director Ejecutivo Greenpeace Chile

Sr. Eugenio Figueroa, Director Ejecutivo CENMA

Sr. Sergio Toro Galleguillo., Director Institute Nacional de Normalizacién.

Sra. Sigrid Stranger R., Directora AIDIS CHILE,

Sr. Claudio Arriagada Macaya., Presidente Asociacion Chilena de Municipalidades,

Sr. Carlos Lorca Auger, Secretario General Consejo de Rectores de las Universidades
Chilenas

Direccién Ejecutiva CONAMA.

Division Juridica CONAMA..

Departamento Control de ia Contaminacion CONAMA.
Expediente Norma,



AVA

CONSEJO
MINERO

Santiago, 3 de agosto de 2007
CM - C142/2006

Sefiora

Elizabeth Lazcano

Departamento Control de Contaminacién
Conama

PRESENTE

Estimada Sefora Lazcano:

Por medio de la presente adjunto a usted carta enviada a la sefiora Ana Lya Uriarte con fecha
15 de diciembre de 2006 en la cual se exponen una serie de materias que las empresas
miembro del Consejo Minerc de Chile A.G, estiman necesario abordar en el proceso de
modificacion del DS N° 90 "Norma de Emision para la Regulacién de Contaminantes Asociados
a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales”.

La saluda atentamente,

I
Gerente General

v
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CONSEJO
MINERO

Santiago, 15 de diciembre de 2006
CM — C308/2006

Seifiora

Ana Lya Uriarte Rodriguez

Directora Ejecutiva

Comisién Nacional del Medio Ambiente
PRESENTE

Ref: Su carta DE N° 62947 de 10 de
octubre de 2006.

Estimada Sefiora Directora:

Acogiendo la gentil invitacién que nos formulara, en orden a remitir las inquietudes y
propuestas de modificacion al Decreto Supremo N° 90/2000, que establece la “Norma
de Emision para la Regulacién de Contaminantes Asociados a las Descargas de
Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales”, a continuacién se
exponen una senie de materias que las empresas miembro del Consejo Minero de Chile
A.G. estiman necesario abordar en el proceso de modificacién de la sefialada norma:

L. Atendido que se encuentran en elaboracién normas de calidad tanto primanas como
secundarias para una serie de cuencas, a las que se les sumarén en el futuro las
correspondientes a los demis cursos superficiales de agua del pais, es de especial
relevancia determinar cémo se va a relacionar el D.S. N° 90/2000 con dichas
normas de calidad.

En efecto, el D.S. N° 90/2000 no fue establecido como una herramienta para lograr
el cumplimiento de una calidad determinada en los distintos rios del pais, por la
simple razén que a la fecha de su dictacién, no existian normas de calidad que
determinaran el objetivo a cumplir por la norma de emisién.

Pero si consideramos el estado actual de los procesos de elaboracién de normas de
calidad, se debe concluir que ellas podrian estar vigentes con anterioridad a la
modificacién del D.S. N° 90/2000. Por esto, es esencial que esta revisidn de la
norma de emisién sea compatible y coherente al cumplimiento de las normas de

v
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calidad y que establezca los mecanismos para ¢l logro de dicho fin. En caso
contrario, se hara evidente que el D.S. N° 90/2000 seria restrictivo en algunos casos
y laxo en otros, para lograr el cumplimiento de las normas de calidad en cada una de
las cuencas.

En conclusidn, se deberia considerar que los limites de emision del D.S. N° 90/2000
se adecuaran, ya sea por medio de disposiciones contenidas en el mismo decreto o
por futuras normas de emisién especificas para cada cuenca y tramo, con el objeto
de alcanzar los objetivos de las normas de calidad.

2. Se estima necesario revisar el concepto de “fuente emisora”, con el objeto, que
quede limitado a los efluentes provenientes del proceso industrial propiamente tal,
en funcidén de los insumos y productos, que son controlables por la Industria.

En efecto, la definicién actual del D.S. N° 90/2000 es tan amplia, que hace que una
serie de situaciones queden comprendidas dentro de dicho concepto, aunque por sus
particularidades dificilmente podrian considerarse de origen industrial, lo que
acarrea una serie de dificultades en la aplicacién del decreto.

Estas dificultades derivan en la imposibilidad de determinar el punto de descarga
(emisiones difusas) y de la existencia de caudales altamente variables, por la
incorporacién de aguas naturales (lluvia o deshielos), ajenas al control de la
Industria.

Se estima que este tipo de situaciones pueden ser reguladas por otros instrumentos
de gestion ambiental., que pudiesen considerar gradualidad en su aplicacién.

3. Relacionado con el punto anterior, se debera reconocer en el D.S. N° 90/2000, al
igual que en los anteproyectos de normas de calidad secundania, la existencia de
eventos naturales excepcionales que determinan que una fuente emisora descargue
sus residuos liquidos con un contenido de contaminantes superior al limite
establecido (por ejemplo en caso de sequias, inundaciones o grandes crecidas); o
biem, en casos excepcionales, evaluar la aplicacién misma de esta norma,

Esto ocurre en todos aquellos casos en que las fuentes emisoras no pueden evitar el
ingreso de estas aguas a sus instalaciones o que establecen sus medidas de
abatimiento considerando la disponibilidad de un determinado caudal natural de
aguas.

En estos casos, no se deberian considerar validos los resultados de los monitoreos
realizados para determinar si se cumple o no la norma de emision, ya que no son
condiciones normales de operacién de las instalaciones.

v
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4.-Por otra parte se deberd precisar el concepto de “caudal disponible del cuerpo

receptor”, para los efectos de poder determinar de mejor forma cual es la tasa de
dilucién del efluente vertido.

En efecto, el D.S. 90/2000 sefiala que el caudal disponible del cuerpo receptor “es la
cantidad de agua disponible expresada en volumen por unidad de tiempo para
determinar la capacidad de dilucion en un cuerpo receptor”. Acto seguido sefiala que
este caudal serd determinado por la Direccién General de Aguas (DGA).

Sin embargo, y para estos efectos, en este decreto no se le entregan hmeamientos a
la DGA respecto de los factores a considerar en la determinacidn de dicho caudal.

Asi, en el Manual de Aplicacién de este decreto, se asocia el caudal disponible a la
cantidad de derechos de aguas consuntivos que no han sido concedidos. Sin
embargo, no es claro que siguiendo este criterio, se consideren ademas al momento
de determinar el caudal disponible, los puntos en que se captan las aguas
correspondientes a dichos derechos y 1a cantidad de agua que se extrae en cada uno
de ellos, lo que es esencial para determinar si existird fisicamente dilucién del
residuo en el punto de descarga. Esto también debiese ser coherente con la
aplicacién y definicion de la Norma de Calidad Secundaria en las distintas cuencas.

Se debe por lo tanto discutir en este proceso de revision, si éste es el criterio mas
adecuado para determinar el caudal disponible. Si se determina seguir con este
criterio, se deberfa considerar entonces factores adicionales como la variabilidad
estacional del curso de que se trate, por cuanto el caudal disponible varia conforme
al régimen que el rio presente (pluviométrico, nival, etc.), ademas de los expresados
precedentemente (punto de captacion de las aguas y cantidad de agua captada en
cada punto).

5.-Finalmente, y para efectos de determinar la necesidad de incorporar nuevos
parametros o de eliminar alguno de los existentes, consideramos adecuado comparar
lo establecido por el D.S. N° 90/2000 con lo establecido por las normas de Unién
Europea, Canadé y Estados Unidos, a fin de analizar lo establecido por los que son
importantes socios comerciales de nuestro pais.

Nos ponemos a su disposicidn para seguir participando y colaborando, de 1a manera que
usted crea mas conveniente, en el proceso de revisién del Decreto Supremo 90, materia
de alta trascendencia para nuestras empresas miembro y en relacién a la cual el sector
minero puede realizar aportes.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

avier Cox 1.
Gerente General

v
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ANT: Oficio N° 72304 del 23 de julio del 2007
de la Comisién Nacional del Medio Ambiente.

MAT: Invita a cuarta reunidn de Comité
Operativo.

SANTIAGO,  [6 4= 2007 @

DE: SR. RODRIGO IGLESIAS ACUNA s
SECRETARIO EJECUTIVO ' AN
COMISION NACIONAL DE ENERGIA -

A: SR. HANS WILLUMSEN ALENDE
JEFE DEPARTAMENTO CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

En atencion a la invitacion realizada en el Oficio Ordinario del Antecedente, a
participar en el proceso de revision de la “Norma de Emision para la Regulacién de
los Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liguidos a Aguas
Marinas y Continentales Superficiales, D.S. N° 90" tengo a bien informar a usted
gue lamentamos no haber podido participar en dicho evento.

Finalmente, ruego a usted mantenernos informad avances de esta
iniciativa.

Sin otro particular, saluda atentamente a

’ " RODRIGO IGLESIAS ACUNA
- - .- Secretarig Ejecutivo
“v. 7 ‘Comision Nacignal de Energia

RINDGD!JM‘ \" Alvme

Distribucion:
1.- CONAMA.,
2.- Archivo Secretaria Ejecutiva, CNE.
3.- Archivo Area Medio Ambiente y ER, CNE.
4.- Archivo Oficina de Partes, CNE.

Teatinos 120 « Piso 7 » Fono: (56-2) 365 6800 « Fax: (56-2) 695 6404 - 365 6888 - 361 1118 » E-mail: energia@cne.cl + Web: heep/iwww.cne.cl » Santiago - Chife
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Direccion Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminacién

GOBIERNO DE CHILE Avrea Control de la Contaminacién Hidrica

COMISION NACIONAL
DEL MEDIS AMRBILNTE

Segunda Reunion Comité Ampliado
“Revision DS 90”

Fecha: 14 de Agosto de 2007
Lugar: Sala reuniones CONAMA RM, Salén Alto Andino, Moneda 970, Piso 12. Santiago
Hora: 10:00 — 13:00

TABLA DE LA REUNION

CONTENIDO RESPONSABLE HORA
Bienvenida, Inicio de la | Srta. Maria Angélica Ruiz - 10:00
reunioén Tagle. Encargada  Area

Control de la Contaminacion
Hidrica. CONAMA

1.-Lectura y aprobacion de 10:00 - 10:15
Acta Reunién anterior

2.-Presentacién Estado 10:15-11:15
Actual de la Norma.
Avances proceso de revision | Srta.  Elizabeth  Lazcano,
del D.S. 90 CONAMA

3.-Presentacion  informacion 11:15-12:15
estado de cumplimiento de la
norma {Directemar y SISS).

4,- Lectura acuerdos ¥ 12:30
termino de la reunién
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Direccién Ejecutiva

.
? Departamento de Control de la Contaminacion
Area Control de la Contaminaciéon Hidrica

GOBIERNO DECHILE

COMISION NACIONAL
DLL MIR1O AMBIENTE

14 de Agosto de 2007

Acta Segunda Reunién Comité Ampliado

“Revision DS 90”

Fecha: 14 de Agosto de 2007

Lugar: Sala reuniones CONAMA RM. Salén Alto Andino

Hora: 10:00 Hrs.

ASISTENTES:

v Maria de los Angeles Pérez.
Jaime Quezada.
Ximena Rojas M.
Maria Babe! Olmedo.
Ivonne Etchepare R.
Andres Lopez.
Hernan Ruiz.

Ramena Villalon D.
Pacla Vasconi R,
Pablo Pasten.

Carlos Descourvieres.
Marianne Hermanns B.
Pedro Riveros Q.
Carclina Ripa.

Ana Maria Sancha.
Simon Bruna,

Cristian Araneda.
Gustavo Possel.
Alfonso Giion.
Gonzalo Barrientos.
Jose R Carion C.
Hernan Kenig.

Jorge Castillo,
Soledad Sierralta.
Marcelo Galeno,
Algjandra Precht.
Carolina Rivergos,
Maria Angélica Ruiz Tagle.
Elizabeth Lazcano.

T T T N e N T T e N N T N e N e e N N N L N

INASISTENTES:

Gladys Vidal, Centro Eula — Chile.

Consejo Minero
ANDESS

SALMON CHILE
CENMA

APOOCH

PMBB

CORMA
Universidad de Concepcién
INN

TERRAM
Universidad Catolica
Chilealimentos
ASIPES

MINSAL

MINSAL
Universidad de Chile
51SS
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Tabla de la Reunidn

1. Lectura y Aprobacion acta anterior

2. Presentacion estado actual de la norma. Avances al proceso de revisidén del DS 90
3. Presentacion Informacién estado de cumplimiento de la norma (Directemar y SISS)



Se da por iniciada la reunion, con la lectura y aprobacién del acta de [a reunién anterior, El
acta es aprobada sin comentarios.

Se informa gue Jorge Castillo de Ingesa, asesorard a CONAMA para trabajar propuestas y
participara en las reunicnes del Comité Operative y Comité Ampliado.

Se entrega un recuento de lo tratadoe en la reunién pasada y se puntualiza que las actas se
enviaran por mail, para su revisién y entrega de comentarios, estas se incorporan v el acta
corregida se lee en la sesién siguiente para su aprobacion.

Se presenta e! estade del procese de la norma a la fecha, en relacién a este punto, se
inferma que el plazo para la recepcidn de antecedentes sera hasta el 31 de Agosto de este
ano. El canal regular es a través de una carta dirigida al Director Ejecutivo de CONAMA o
al iefe de Departamento Control de la Contaminacion de Conama,

Fuera de este plazo, a medida que se avance en las discusiones y trabajo de los temas,
podran ser incluidos nuevos antecedentes. Sin embargo, se reitera que la recepcion de
nuevos antecedentes sera hasta el dia 31 de Agosto.

En relacién al Cronograma de Trabajo. Se explica que este se realizé de acuerdo a los
grandes temas presentados en la consultoria previa de Jorge Castillo. Se iniciara el trabajo
con “Establecimientos Emisores” y posteriormente se ira trabajando el resto de los temas
de acuerdo al cronograma. También se informa que se contempla la realizacién de talleres
de trabajo con el Comité Operativo y parte del ampliade en termas especificos. Se trabajara
sobre propuestas concretas que CONAMA junto con Jorge Castillo plantearan al Comité
Operativo y luego de las decisiones correspondientes, éstas se presentaran en ei Comité
Ampliado. Con ello se espera tener el primer berrador del anteproyecto a fin de afio,

Se consulta sobre en que se basaria esta revision y si existen antecedentes
internacionales que puedan fundamentar la revisién. CONAMA, responde que en la
consultoria de Jorge Castillo se incluyd un andlisis en relacion a la normativa internacional
para este tipo de normas. También se espera ¢on esta revision, resolver los problemas en
cuanto a la aplicacidn y distintas interpretaciones del decreto, con el fin de tener una norma
clara, dnica y que conserve el espiritu original de la nerma.

En relacién a tipos de fuentes; fuentes méviles o embarcaciones se plantea que no
aplicaria el Decreto, ya que los barcos obedecen a una normativa propia y especifica, Al
respecto CONAMA informa que esta situacion se esta revisando en el trabazjo de
Establecimiento Emisor, junte a la SISS y Directemar. El objetivo es que se eviten las
diferentes interpretaciones gue actualmente hay en el D.S N° 90 con respecto a fuente
emisora.

Conama presenta todes los antecedentes que han llegado a la fecha, a partir del inicio de
la revision del D.5.20. Estes corresponden a: CMPC (Celulosa, Tissue, Papeles y Corma),
MASISA, ASIPNOR, ASIPES, OCEANA, SALMON CHILE, Programa Bio Rie y Consejo
Minero (Sociedad Nacional de Mineria). Se informa también la recepcién de
antecedentes de la Asociacion de Productores de Abalones (APRQA) y de la Asociacion de
Productores de ostras y ostiones de Chile (APOOCH),los cuales no han sido revisados
aun, sin embargo estan en el expediente. Estos antecedentes serdn presentados en la
préxima reunién junte con todos los antecedentes que lleguen hasta el 31 de agosto.

Se consulta como se procedera con las observaciones que haga el Comité Ampliado.
Conama indica que se veran todos los antecedentes que lleguen por tema, todas las
observaciones que realice el comité ampliade serdn evaluadas, y propuestas al comité
operativo. Se aclara respecto del rol de decision lo tiene el comité operativo, tal como fue
presentado en la primera reunién.
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- Se reitera que debiera existir una sincronizacién entre el Comité Operativo y el Ampliado,
de modo que el primero conozca o que se discute en el Comité Ampliado. Se plantea que
se debieran evitar las reuniones sclamente informativas, para que exista una
retroalimentacién entre ambos comités.

- Se consulta si hay proceses de NSCA o alguna norma para borde costero en algun sitio
especifico, ademas se consulta si en esta revisidbn se tomaran en cuenta las exigencias
regionales. CONAMA aclara que el decreto supremo continuara siendo de aplicacién
nacicnal, agregandec que aln no existen normas secundarias vigentes.

- Se consulta si se dard respuesta a todas las observaciones realizadas por el Comité
Ampliado y comunidad en general. Conama aclara que no se respondera a cada una de
las instituciones que aporten antecedentes, que estas observaciones serdn parte de la
discusién y que las respuestas formales a las observaciones solo se realizan para dar
respuesta a las observaciones de {a etapa de consulta publica.

- Posteriormente, CONAMA, realiza tres presentaciones acerca del estado de cumplimiento
del D3 N°90, desde su entrada en vigencia, informacidon que fue presentada en la dltima
reunién de comité operativo, las presentaciones fueron las siguientes:

v Fiscalizacion DS N° 90 en Plantas (SI1SS)
v Fiscalizacion DS N® 80 Establecimientos Industriales (SISS)
v Cumplimiento Norma de Emision DS N° 90 (DIRECTEMAR)

- Se informa también que MINSAL, no ha entregado la informacién solicitada en relacion al
cumplimiento, desde su perspectiva, también como autoridad fiscalizadora del Decreto,

- CONAMA, aclara que la informacién entregada por la SISS, no incluye a las Plantas de
Tratamiento de Agua Potable.

- En general, en relacién a {as presentaciones, miembres del comité, discuten acerca de la
problematica relativa a las competencias entre DIRECTEMAR vy la SISS, que se cruzan y
también acerca de la exigencia de parametros mas alld de los que Ja propia norma exige.

- Miembros del comité, también sefalan que los parametros debieran medirse en la
descarga, lo que no siempre ocurre, ya que por ejemplo, hay situaciones en que la
autoridad maritima exige mediciones en distintos puntos. También se puntualiza respecto
de la certificacidn de los laboratorios. Se acota que los laboratorios acreditan por
parametros. Se consulta !a existencia de laboratorios para agua salada y procesos que
utilizan agua de mar a la entrada y la salida.

- En el informe de DIRECTEMAR no hay mencidon del grado de cumplimiento ni de las
sanciones o multas en forma mas detallada.

- En relacién a la presentacion realizada por la SISS, no hay grandes observaciones.
Acuerdos de la reunién:

1. Conama enviard el acta de la reunién, presentaciones y cronograma presentado en la
reunion de hoy.,

2. Se recibiran observaciones al capitulo de establecimiento emisor hasta el 30 de agosto de
2007 Por lo tanto los miembros del comité ampliado que tengan observaciones sobre este
punto, deben enviarlas a la brevedad.

3. Ei expediente de la norma sera digitalizado y colocado en la pagina de Conama.
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CTODILRMG O CHLE
COMNAMA
Segunda reuniéon comité Ampliado
Proceso de Revisién DS, N° 90/00 MINSEGPRES.
14 de Agosto de 2007

Area Control de 1a Contaminacién Hidrica
Agostc 2007

1.- Estado actual de la Norma
Proceso de revision, constitucion de los comités

Estado del proceso a la fecha
Reuniones realizadas

Cronograma
Antecedentes recibidos a la fecha
2.- Presentacion Antecedentes SISS y Directemar, acerca
del estado de cumplimiento de la norma
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Proceso de Revision D.S°90

10° Progtama priorizado de Normmas

NSCA Cuenca Ri¢ San Jose
NSCA Cuenca Rié Huasco
NSCA Cuenca Rie Choapa
NSCA Cuenca Riv Mataguito
NSCA Cuenca Rie tolten.
NSCA para Lago Villarrica
NSCA Cuerca Rio Valdivia
NSCA Cuenca Ric Baker

Nerma de emisién para la reguiacidn de contaminantes ascciades a las

descargas de aguas residuales en predios agricolas yio forestales.

+  Revisién del D.5 90/00 Norma de Emisiébn para |la Regulacién de

contaminantes asoclados a las Descargas de contaminantes asoclados a

Isg,s Drtfaisti:airgas de Reslduos liquidos a Aguas Marinas y Contlnentales
uperficiales.
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|| PROGRAMA PREMEARO DE NORMAS |

< 1ra Etapa

PREFENTACION PRETYIECT OEMMITY
AL CORERIC CIRECTIVG DE CORARLA (15 diim]
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