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COMISION NACIONAL DE ENERGIA CNE OF. ORD. N°

ANT: Oficio N° 81133 del 10 de abril de 2008 de
la Comisién Nacional del Medio Ambiente.

MAT: Séptima reunidn Comité Operativo.

SANTIAGO, 13 MAY 2008

DE: SR. RODRIGO IGLESIAS ACUNA
SECRETARIO EJECUTIVO ,
COMISION NACIONAL DE ENERGIA

A: SR. HANS WILLUMSEN ALENDE
JEFE DEPARTAMENTO CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

En atencién a la invitacidén realizada en el Oficio Ordinario del Antecedente, a
participar de la séptima reunion de Comité Operativo en relacion con el proceso de
revision de la “Norma de Emisidon para la Regulaciéon de los Contaminantes
Asociados a las Descargas de Residuocs quU|dos a Aguas Marinas y
Continentales Superficiales, D.S. N° 90", tengg
lamentamos no haber podido participar en dICh evento.
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Finalmente, ruego a usted mantenernos /nformados de los avances de esta
iniciativa.

Sin ofro particular, saluda atentamente a usted,
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Distribucién:

1.- Secretaria CONAMA.

2.- Archivo Secretaria Ejecutiva, CNE.

3.- Archivo Area Medio Ambiente y ER, CNE.

Teatinos 120 - Piso 7 - Fono: {56-2) 365 6800 - Fax: (56-2) 695 6404 - 365 6888 - 361 1118 - E-mail: energia@cne.cl - Web: htp/iwww.cne.dl - Santiago - Chile
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DEL MEDID AMBIENTE

MAT: Se cita a la 3ra Reunion, Comité Ampliado
Proceso de revisidn “Norma de Emision para la
regulacién de contaminantes asociados a las
descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
continentales superficiales, D.S N° 90”

SANTIAGO, 72 mAt0 2008

De HANS WILLUMSEN ALENDE
JEFE DPTO. CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

A :  SEGUN DISTRIBUCION
De mi consideracion:

En relacién al "Proceso de Revision Norma de Emisién para la Regulacién de
Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y
Continentales Superficiales, DS N° 90", invito a usted a participar de la 4% Reunidn de Comité
Ampliado de la norma. Esta reunion se llevara a efecto el dia Martes 27 de Mayo, a las 15:00
hrs., en el Salén Auditorio de la Contraloria General de la Repulblica, Teatinos N° 56,
Santiago.

Agradeceré a usted confirmar su asistencia a Lorena Rodriguez Berroeta, profesional del
Departamento de Control de la Contaminacion de CONAMA cuyo teléfono es 2405706 y correo
electrénico: Irodriguez@conaprereh

Saluda atentamente a ustéd,

Comision Nacional del MedioAmbiente
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Distribucion:

Sr. Guillermo Pickering De La Fuente, Vicepresidente Ejecutivo ANDESS.

Sr. Juan Eduardo Correa Bulnes, Vicepresidente Ejecutivo CORMA

Sr. Alfredo Ovalle Rodriguez, Presidente SONAMI.

Sr. Javier Cox, Gerente General Consejo Minero.

Sr. Luis Felipe Moncada A., Gerente ASIPES.

8r. Andrés Montalva Lavanderos, Gerente ASIPNOR.

Sr. Cristian Fernandez, Gerente General APOOCH

Sr. Rodrigo Infante Varas, Gerente General SALMON CHILE.

Sr. Héctor Bacigalupo Falcén, Gerente General Sociedad Nacional de Pesca.

Sr. Marcelo Fuster R., Gerente General ASIMET,

Sr. Ricarde Junge, Gerente ASIQUIM.

Sr. Jaime Dinamarca Garate, Gerente de Operaciones y Medio Ambiente. SOFOFA.

Sr. Anibal Ariztia R., Gerente General Asociacion de Vifas.

Sr. Guillermo Gonzales G., Gerente General CHILEALMENTOS.

Sr. Enrique Figueroa, Presidente FEDELECHE.

Felipe de La Carrera Del Rio, Gerente Asociacion Gremial de Productores de Cerdos de

Chile.

¢« Sr. Aldo Tamburrino T., Jefe de Division de Recurses Hidricos y Medio Ambiente del
Dpto. Ingenieria Civil de la Universidad de Chile.

+ Sr. Bonifacio Fernandez L., Jefe Departamento Ingenieria Hidraulica y Ambiental.

Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

Sr. Sergio Lavanchy Merino, Rector Universidad de Concepcion

Sr. Victor Cubillos Godoy, Rector Universidad Austral de Chile.

Sr. Alberto Loyola Morales, Rector Universidad de Antofagasta

Sr. Leopolda Sanchez Grunert, Director Nacional INIA.

Sr. Rodrige Pizarro Gariazzo, Director Ejecutive Fundacion Terram.

Sr. Redrigo Herrera Jeno, Director Ejecutivo Greenpeace Chile

Sr. Eugenio Figuereca, Director Ejecutivo CENMA

Sr. Sergio Toro Galleguillo, Director Instituto Nacional de Nermalizacion.

Sr. Alexander Chechilnitzky, Director AIDIS CHILE.

Sr. Claudio Arriagada Macaya, Presidente Ascciacion Chilena de Municipalidades.

Sr. Carlos Lorca Auger, Secretario General Consejo de Rectores de las Universidades

Chilenas

s Sr. Pedro Navarrete, Programa Bio Rio
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C.c
¢ Archivo Direccién Ejecutiva, CONAMA.
« Division Juridica, CONAMA.
+ Archivo Departamento Control de la Contaminacién CONAMA.
+ Expediente Norma.



GOBIERNO DE CHILE
COCHILCO

WO Santiago, 22 de Mayo de 2008

Senorita

Lorena Rodriguez

Control de la Contaminacion Hidrica
Comisiéon Nacional del Medio Ambiente
Presente

Estimada Srta. Rodriguez:

En relacién al compromiso adquirido ante el Comité Operativo para la revisién del
Decreto Supremo N°80/00 de SEGPRES de entregar la posicion oficial de la
Comisién Chilena del Cobre (COCHILCO) respecto del tema de aguas de contacto
mineras, adjunto tengo el agrado de hacerle llegar la Minuta “Posicidn de
COCHILCO respecto a revision D.S. N°90/2000, de 9 de mayo de 2008, a fin que
sea incorporada en el expediente de la citada norma.

Sin otro particular, la saluda atentamente,

RA I ES PIMENTE N
i a de Estudi

Adj.: Lo indicado
SP/RB

COMISION CHILENA DEL COBRE
Agustinas 1 {61 - 42 piso - Santiago « Chile * fono {56-2) 382.8100 (8) - Fax {56-2} 382.8300 « www.cochiico.cl
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Minuta
Posicion de COCHILCO respecto a revision D.S. N°90/2000
9 de mayo de 2008

Antecedentes

La Comision Chilena del Cobre (COCHILCO), integra el Comité Operativo que
revisa el D.S N°90/2000 “Norma de Emision para la regulacion de contaminantes
asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales
superficiales”.

Un aspecto de discusion relevante durante el proceso de revision de este decreto
ha sido determinar si todos los efluentes mineros, incluyendo las llamadas “aguas
de contacto”, deben estar 0 no en el ambito de esta norma.

Para fortalecer su opinion técnica al respecto, COCHILCO sostuvo reuniones en
variags oportunidades con representantes del Consejo Minero, SONAMI,
CODELCO, Antofagasta Minerals y Freeport, quiénes ademas contaban con
apoyo de consultores externos (Proust Consultores, y el estudio juridico Cariola,
Diez, Pérez-Cotapos).

Sobre la base de estos antecedentes, sumado a la expertise de COCHILCO en la
materia', se elabor6 la siguiente minuta que plantea nuestras consideraciones
respecto al tema en discusion.

Concepto de “aguas de contacto”

Siguiendo las definiciones planteadas por Proust Consultores, COCHILCO
coincide en que las instalaciones mineras estdan expuestas a condiciones
climaticas hidrolégicas e hidrogeoldgicas y pueden recibir escorrentias naturales
superficiales y/o subterréneas, las que al entrar en contacto con instalaciones
mineras regularmente experimentan un deterioro de su calidad. Estas aguas son
las que se ha venido en llamar “aguas de contacto”.

El equipo consultor ha establecido los siguientes tipos de aguas de contacto, las
gue son a juicio de COCHILCO pertinentes al analisis:

Drenajes Acidos: se generan cuando aguas de precipitacion directa o de
escorrentias entran en contacto y se infiliran en un deposito de lastre, estéril o
mineral de baja ley que contiene minerales sulfurados. Las caracteristicas
geoquimicas del material depositado y el paso de las escorrentias del cauce a
traves de sus intersticios provoca la acidificacién de las aguas v la lixiviacién de
los metales y sales contenidos en el material. A este flujo se suman las aguas

' Ver documento “Andlisis Comparativo de Normativas de Descarga de Residuos Liquidos a Aguas
Marinas y Continentales Superficiales”, elaborado en COCHILCQ, Mayo 2008 (www.cochilco.cl).
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lluvia o de deshielo que se generan sobre el propio depésito y que escurren
hasta la base de éste, también a través de los intersticios del material.

+  Afloramientos y alumbramientos de aguas mina: se generan cuando una labor
minera, superficial o subterranea intercepta un cuerpo de agua subterranea
(rajo tdneles, galerias, etc.), en tfales circunstancias el agua aflora en las
paredes, piso y/o techo de la excavacion, acumulandose en la labor minera vy,
en el caso de los tineles o galerias fluyendo pendiente abajo. Dependiendo de
las caracteristicas geoquimicas de la roca que la contiene, el agua puede
presentar acidificacion y contenidos eievados de metales y sales.

Aguas de crecida en depésitos de relaves: se generan cuando una cantidad
importante de escorrentias superficiales de una crecida extrema, eluden las
obras de intercepcién y desvio de aguas lluvia, ingresando al depésito de
relaves.

En opinion de COCHILCO, las aguas de contacto son aguas ajenas al proceso
productivo y su generacién escapa al control de la faena minera, las que segin
sea la situacidn, se ven forzadas a descargarlas a algin curso de agua. Sin
perjuicio de o anterior, cabe reforzar gue la gestién ambientalmente adecuada de
estas aguas si es responsabilidad de la operacién minera.

Consideraciones respecto a aguas de proceso mineros y aguas de contacto
Cochilco estima que:

Cuando no es posible recircular las aguas de procesos mineros (ej: aguas
claras de tranques de relaves, electrolito descartado, entre otros) y por ende
son descargadas a un cuerpo receptor, estas aguas constituyen Riles y por
tanto estan afectas a cumplir con la norma de emisién correspondiente
(D.S.N°90, D.S.N°46, D.S.N°609).

En el caso de las “aguas de contacto” se deben distinguir dos situaciones, a
saber:

l. En el caso de las aguas de crecidas en depdsitos de relave, COCHILCO
propone explicitar en el D.S5.N°90 modificado, que esta norma no aplica
a este tipo de aguas. Lo anterior se fundamenta en que la generacion de
estas aguas es esporadica y ocurre bajo condiciones metereolégicas
extremas {grandes precipitaciones o deshielos inusuales) y resultan por
tanto de condiciones naturales extraordinarias.

No obstante lo anterior, estimamos que todas las acciones necesarias
para prevenir, minimizar y/o mitigar, segdn sea el caso, deben ser
llevadas a cabo, para evitar que se generen impactos ambientales
adversos producto de la llegada de estas aguas a los cursos naturales.
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I. En relaciéon a los drenajes acidos, los afloramientos y alumbramientos
de aguas mina, es irrefutable la necesidad de manejar estas aguas tanto
por motivos de seguridad en las faenas, como también debido a que son
aguas que podrian tener un nivel de contaminacién que podria
deteriorar la calidad ambiental de los cuerpos receptores.

A juicio de COCHILCO, el instrumento de gestion ambiental mas
apropiado para asegurar que estas aguas no deterioren los cursos
naturales, son las normas de calidad secundaria.

Desafortunadamente, nuestro pais no cuenta todavia con este tipo de
normas, aun cuando se han iniciado y avanzado significativamente
varios procesos para su elaboracion.

En el escenario actual, es decir, enfrentando la necesidad de revisar una
norma de emision pero sin la existencia de nomas de calidad
secundarias, se hace dificii abordar adecuadamente los aspectos
ambientales asociados a los drenajes acidos y aguas minas.

Sin perjuicio de lo anterior, se estima que el potencial impacto ambiental
asociado a este tipo de aguas hace necesario que éstas sean de alguna
manera reguladas.

En coincidencia con lo manifestado por las empresas mineras 2,
COCHILCO estima que en la situacion actual el SEIA constituye el
instrumento disponible que permite abordar la situacidn de los drenajes
acidos y aguas minas, pues considera las particularidades de cada caso
de manera que las medidas preventivas y correctivas sean las
adecuadas para asegurar que no se altere la calidad ambiental de los
cuerpos receptores.

Sin perjuicio de lo anterior, cabe hacer presente la situacion en que
quedarfan faenas antiguas que no se hayan sometido al SEIA. Estos
casos deben ser identificados y evaluados pues la situacion de
“desregulacién” en que se encontrarian es potencialmente perjudicial
para el medio ambiente, como también para el sector minero que si esta
sujeto a regulaciones. Una opcién a considerar es el sometimiento
voluntario de estas faenas al SEIA.

2 “|nforme en Derecho: Improcedencia de la regulacién de las aguas de contacto mineras a través
de la norma de emision” (Cariola, Diez y Pérez-Cotapos Abogados) e “Informe Hidrologia en
faenas mineras y Decreto Supremo Nro. 90" {Proust Consultores).
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Por dltimo, también se debe sefialar que la sola inclusién de medidas de
mitigacion de estos impactos ambientales en las RCA’s de los proyectos
mineros no es tampoco necesariamente suficiente. En consecuencia, se
requeriria revisar mas detenidamente las medidas impuestas para
asegurar su pertinencia, como también realizar el seguimiento y
fiscalizacién necesarios por parte de ia autoridad.
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ARMADA DE CHILE 6530
DIRECCION GENERAL DE TERRITORIO MARITIMO ¥ MM

DIRECCION DE INTERESES MARITIMOS Y MAA,
DERTC. PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE ACUATICO

Y COMBATE ALA CONTAMINACION J.DIV.PMAAY C.C. Ord. N 12.600/é6 /CONAMA.,

OBJ: Envia copia Estudios Fisicos Estuarios de Chile.

REF: Oficio CONAMA Ord. N° 081494, del
09.MAY.2008.

VALPARAISO, '§ § MY 2008

DEL JEFE DE DIVISION PRESERVACION MEDIO AMBIENTE AGCUATICO Y
COMBATE A LA CONTAMINACION

AL SR.JEFE DEL DEPARTAMENTO CONTROL DE LA CONTAMINACION, DE LA
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

Adjunto remito a Ud., fotocopia del trabajo “Estudios Fisicos en
Estuarios de Chile para la Elaboracion de Normas de Calidad Ambiental”, solicitado por

documento de la referencia, para revisar las descargas a cuerpos fluviales afluentes a

un cuerpo estuarino.

Saluda a Ud.
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MEDIO AMBIENTE WCUATICO Y COMBATE

\rAMINACION

ISTRIBUCION
(1} J.D.C.C. CONAMA
- ARCHIVO
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RESUMEN EJECUTIVO

Este estudio fue encargado por Direccién de Intereses Maritimos y Medio
Ambiente Acuatico de la Direccidén General del Territorio Maritimo y MM -
Armada de Chile, a Aquambiente Ltda., con el objeto de completar mediciones
en 6 estuarios de Chile, mediciones que serviran de apoyo al estudio de

definicién de limites para normas de calidad de aguas en estuarios.

Este estudio complementa un informe anterior (Aquambiente, 2006), donde se
proponen, en forma preliminar y basandose en antecedentes tedrico-
bibliograficos, definiciones de estuarios y limites para la aplicacion de normas
especificas. El complemento consiste en mediciones in situ, que permiten

definir escenarios con mas precision.

Para completar este informe se realizé una campatia de mediciones en terreno

b

durante el mes de mayo 2007 en los siguientes estuarios.

PC 02/ DGTMEstuar /infoEst.doc www.aguambiente.tie.cl 15/05/08
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Aconcagua Nofte de .Valpéraiso
Maipo Sur de San Antonio
Bio Bio Sur de Concepciéon
Valdivia Sector Corral, Reg de Valdivia
Maullin Al ceste de P. Montt
Reloncavi Al Sur de P. Montt

En cada estuario se efectué un reconocimiento del borde costero, se midid

profundidad, se midié la cufia de sal (salinidad en superficie y fondo) y se realizd

un estudio las comunidades bentonicas.

Las principales conclusiones del estudio se detallan y tabulan en el capitulo 3,

comparando €l nuevo escenario con ¢l estudio que anteriormente desarrollamos

(Aquambiente, 2006).

PC 02/ DGTMEstuar /infoEst doc
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1. INTRODUCCION

La Direcciéon de Intereses Maritimos y Medio Ambiente Acuatico de la DGTM y
MM-ARMADA DE CHILE encarg6 a Aquambiente Ltda. un estudio Limnolégico en
6 estuarios de Chile. Los trabajos consistieron en mediciones en terreno, las que
sirvan de apoyo al estudio de definicion de limites para estuarios de Chile. Estos,
seran necesarios para la definicién y aplicacion de futuras normas de calidad

ambiental en estos estuarios.

Anteriormente, Aquambiente (2006) realizé otro estudio {(adjudicado en Julio del
2006), pero se traté de un estudio solo de gabinete. Sin embargo, se hacia
necesario este complemento para tener mediciones de terreno en algunocs
estuarios prioritarios para la DGTM. En efecto, en el informe anterior se hizo una

propuesta de limites pero sin validaciones de campo.

Este informe presenta la informacion de las mediciones en terreno, que incluyé
estudios en el estuario del Ri6 Aconcagua-Maipo-Bio Bio-Valdivia- Maullin y
Reloncavi Los estudios fueron realizados entre los dias 06 de abril v 14 de
mayo de 2007, Se incluye un detalle de la metodologia del muestreo, se presentan
antecedentes recopilados y se analizan esos datos. Se entregan tablas y graficos
con los resultados y una propuesta de clasificacion de limites para los estuarios

que precisa y valida la tedrica anterior (Aquambiente, 2006).

PC 02/ DGTMEstuar /infoEst.dac www.aquambiente. tie.cl 15/05/08
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2.VARIABLES ESTUDIADAS: METODOLOGIAS Y RESULTADOS
2.1 RECONOCIMIENTO DE CADA ESTUARIO

2.1.1 METODOLOGIA

Para esta actividad se realizé una visita Técnica de inspeccién a cada estuario a
cargo de un profesional de Aquambiente.
Se constaté los principales usos del borde costero del area estuarina. En
particular se consideraron los siguientes aspectos.

» Caletas de pescadores

» Paseos Turisticos

*» Puertos

» Industrias

=  Asentamientos Humanos
» Contaminacién

2.1.2 RESULTADOS

La tabla siguiente resume los usos principales del borde costero en cada estuario

Yy sus caracteristicas:

PC 02/ DGTMEstuar /infoEst.doc www.aquambiente. tie.c) 15/05/08



F AQUAMBIENTE Ltda.. Asesorias Maritimas y

Ambientales

11/43

TABLA 2.1.2.1

USOS PRINCIPALES DEL BORDE COSTERO ESTUARIO
DEL RIO ACONCAGUA

X

USOS DE LA COSTA

Caletas de pescadores

No hay una caleta propiamente tal,
pero si hay pesca de rio en botes a
remo. Desde el puente carretero se
pesca con linea de mano.

Paseos Turisticos

Hay restaurantes al costado sur y
paseos a caballo.

Puertos

No hay.

Contaminacion

No se advierte mal olor. Se ven
descargas de desaglies menores.
Basurales en las riveras. Fango mal
oliente.

Existen microbasurales se aprecian
desagiies.

Industrias

Existen industrias y de gran tamarfio,
s¢ puede nombrar RPC y BASF

Flora Fauna

Variadas especies de aves acuaticas y
algunos tiuques, humedal, plantas
acuaticas de gran altura y con
bastante densidad. Lisas en el agua

Asentamientos Humanos

La ciudad de Con Con con unos 30
mil hbts. En las riveras del estuario
hay restaurantes, estaciones de
SErvicio, industrias, pobladores,

bodegas de constructoras.

;

4

3

841
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TABLA 2.1.2.2

USOS PRINCIPALES DEL BORDE COSTERO ESTUARIO

DEL RIO MAIPO

COO8

Caletas de pescadores

No se observaron caletas de
pescadores en el area cercana al
proyecto, pero si pescadores de orilla
e incluso redes de enmalle (ilegales).
Capturan rébalo v lisas pequenas

Paseos Turisticos

No se observan. Si hay un mirador
cerca de instalaciones del Ejercito.

Puertos No existen puertos en el rio Maipo.

Contaminacién Agua café claro por lluvias. No se
observaron microbasurales, ni
descargas evidentes.

Industrias No se aprecian industrias en las

cercanias del estudio

Flora Fauna

Se puede apreciar plantas acuaticas y
vegetacidon en tierra. Se aprecian
también, ganado, aves, carpas y
rébalos.

Asentamientos Humanos

Se observan poblaciones a los
alrededores. Hosteria en ribera norte.
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TABLA 2.1.2.3

USOS PRINCIPALES DEL BORDE COSTERO ESTUARIO
DEL RIO BIO BIO

USOS DE LA COSTA.

Caletas de pescadores

Se pueden observar pequenas
asentamientos de pescadores
artesanales en botes pequefios y
pescadores con linea de mano.

Paseos Turisticos

Se aprecian paseos peatonales en los
alrededores del rio. Lado norte y
parque (Lenga)

Puertos No se observan puertos en las
cercanias del proyecto.

Contaminacién Aguas café claro, sin olor. No se
detectaron microbasurales. Se
observan descargas de aguas en la
orilla. Fango regularmente limpio.

Industrias Areneros y planta de tratamiento de

aguas.

Flora Fauna

Escasa. Aves y muy poca vegetacién.

Asentamientos Humanos

Areneros en las riberas, la ciudad de
Concepcidon (200 mil Hbts), San
Pedro y algunas poblaciones en el
borde

Ly

(XY
}

Hi¢

3
J

80

4
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TABLA 2.1.2.4

USOS PRINCIPALES DEL BORDE COSTERO ESTUARIO DEL RIO VALDIVIA

USOS DELA COSTA -~ {CAl

Pescadores

Pocos, artesana]es y pescadores de

orilla. Hay cultivos de choritos y
salmones.

Paseos Turisticos

Mucha actividad. Paseos en lancha y
costanera de la ciudad de Valdivia,
sector Niebla mancera etc. Intensa
actividad turistica.

Puertos

Si, corral y las Mulatas. Trafico
fluvial intenso. Actividad pesquera y
forestal. Incluso Astillero.

Contaminacion

Aguas limpias, sin olor. Fango
regularmente limpio, arenoso. Mas
contaminado hacia la ciudad de
Valdivia. No se detectan
microbasurales en las riberas.

Industrias

Si, mucha industria pesquera,
forestal, portuaria, molinos etc.

Flora Fauna

Abundante, aves y plantas acuaticas;
cisnes, algas, etc.

Asentamientos Humanos

Si, abundantes. Valdivia (120 mil
Hbts), Corral, Niebla y casas en toda
la ribera.
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TABLA 2.1.2.5
USOS PRINCIPALES DEL BORDE COSTERO ESTUARIO
DEL RIO MAULLIN
Pescadores S1 muchos algueros, recolectores de orilla,
botes etc. Capturan machas, pelillo, pescados
etc. Sindicatos establecidos.

Paseos 5i, especialmente ribera sur. Pasos en bote y
Turisticos traslados de gente a ribera norte. Restaurantes
y estacién de la Univ. Austral.

Puertos No.

Contaminacion |Aguas limpias, sin olor y fango en buen estado.
Algunos microbasurales en la desembocadura.

Industrias Sélo actividad de pesca y acuicultura {parcelas
de algueros)

Flora Fauna Aves acuaticas, vegetacion en las riberas.

Asentamientos |Pequefnia Ciudad de Maullin (5 mil Hbts)},

Humanos Pangal, Piedra Blanca etc.

PC 02/ DGTMESstuar /infoEst.doc www.aquambiente.tie.c] 15/05/08
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TABLA 2.1.2.6
USOS PRINCIPALES DEL BORDE COSTERO ESTUARIO
DEL RIO RELONCAVI

Pescadores Si, artesanales. Caleta La Arena. Mucha
actividad de acuicultura. Choritos y salmones.

Paseos Camino ripiado en borde sur. Trasbordadores y

Turisticos miradores en desembocadura. Turismo intenso
en la cabeza (Ralun- Cochamo, etc.)

Puertos Actividad de trasbordadores en la boca del
estuario.

Contaminacion | Aguas limpias, no se observaron microbasurales
ni descargas evidentes.

Industrias Salmonera.

Flora Fauna Mucha vegetacién nativa. Aves acuaticas.

Asentamientos | Pequefios poblados e instalaciones de

Humanos salmoneras. Pontones habitados.
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2.2 BATIMETRIA
2.2.1 METODOLOGIA

Para ¢l sondaje se empleo ecosonda electrénico, el que por medio de pulsos de
ultrasonido (400 khz} mide la profundidad instantanea en el punto, cubriéndose

el eje del estuario.

Todo el posicionamiento horizontal se efectué con GPS, referido al datum WGS
84. Posteriormente en gabinete se procesara la informacién y se generaran

graficos con perfiles batimétricos.

La profundidad, cuando es superior a los 1 — 2 m. que caracterizan a un rio, es
un factor geomorfoloégico que junto a otras variables, permite reconocer un

estuario y diferenciarlo de una desembocadura.
La posicion de cada punto de medicién se indica en el anexo IL

2.2.2 RESULTADOS DE BATIMETRIA

Las siguientes tablas presentan los resultados de las estaciones y profundidades

por estuario.
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TABLA 2.2.2.1
BATIMETRIA ESTUARIO ACONCAGUA

ESTACION | Dk Profundidad (m)

3.5
1.5
2.5
1.5
0.8
2.5

G ] B W N

Comentarios
v Profundidades moderadas. No superan los 3.5 m.
v' Es mas profundo en la boca que hacia la cabeza.

v Fondo irregular debido a bancos de arena.

TABLA 2.2.2.3
BATIMETRIA ESTUARIO BIO BIO

ESTACION |.DISTANCIA aprox.., . Profundidad (m)
1 1300 1.0
2 1900 1.5
3 2100 0.6
4 2400 1.8
5 3100 1.2
6 5000 0.4
Comentarios
v
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v" Desembocadura poco profunda. No supera los 2 m. Por lo cual se dificulté
la navegacién por bancos de arena.

v' Abundantes bancos de arena migratorios.

TABLA 2.2.2.4
BATIMETRIA ESTUARIO VALDIVIA

ESTACION | DISTA

1

2

3

4 10000 107
5 15000 7
6 18500 58

Comentarios
v Estuario profundo, con valores de 5 a 12 m. Navegacion expedita.

v" Mantiene profundidad en toda su extensién.

TABLA 2.2.2.5
BATIMETRIA ESTUARIO MAULLIN

ESTACION | DISTANCIA aprox. | Pr d dad (m)
ABOCAfm} | -
1 0 9.4
2 2300 7.1
3 4000 6.6
4 6300 5.4
S 8500 6.3
6 11000 4.9
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Comentarios
v Estuario profundo con valores entre 4.9 y 9.4 m.
v Navegable sin problemas.
v" Amplio y ancho.

TABLA 2.2.2.6
BATIMETRIA ESTUARIO RELONCAVI

ESTACION |- ‘) Profundidad(m]

200 (9

>300 (*)

>300 (%)
180
85
97

Oy | A W N -

Comentarios
v Estuario muy profundo.
v Valores superaron rango del equipo.
v' Segun carta SHOA los valores de sonda superan los 400m de profundidad

en los primeros kilémetros del estuario.
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Las figuras siguientes representan los perfiles batimétricos longitudinales de

cada estuario, es decir profundidad v/s distancia al mar:

ACONCAGUA MAIPO
Dist m Dist m
200 500 1000 1900 2100 2500 400 800 1800 2000 2300 280D
0
£ £
5 3
[y a3
4
FIGURA 2.2.2.1 PERFIL BATIMETRICO FIGURA 2.2.2.2 PERFIL BATIMETRICO
ACONCAGUA MAIPO
BIO BIO VALDIVIA
Dist m Distm
1300 1900 2100 2400 3100 5000 100 3500 7000 10000 15000 185CQ
0
£ 0.5 e
5 ! 5
o a

FIGURA 2.2.2.3 PERFIL BATIMETRICO FIGURA 2.2.2.4 PERFIL BATIMETRICO
BIO BIO VALDIVIA

MAULLIN RELONCAVI

Dist m
0 2300 4000 6300 8500 11000

400 4
500 -

0
2 0
E 4 g 100
g s < 200
a 2 300
8 o
ol

-

FIGURA 2.2.2.5 PERFIL BATIMETRICO FIGURA 2.2.2.6 PERFIL BATIMETRICO
MAULLIN RELONCAVI
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Se aprecian las siguientes caracteristicas:

Aconcagua: Umbral de baja profundidad a 500 m. de la boca.

Maipo: Se mantiene con profundidad de 2 — 3 m hasta 2.800 m rio arriba.

Bio Bio: Muy Somero ( +/- 1 m) e irregular por bancos de arena.

Valdivia: Profundo en toda su extension con depresiones de 10 m.

Maullin: Perfil tipico estuarino que disminuye hacia la cabeza del estuario. Parte

en 9 m. y termina en 6 m.

Reloncavi: Perfll tipico. Parte a 400 m. y va disminuyendo hacia la cabeza de

extenso estuario.
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Las siguientes figuras representan el Perfil Transversal de 3 estuarios:

PERFIL TRANSVERSAL (Valdivia)
1 2 3 4 S

-
-

L —

Ty
K

G

C7F
oy

g
2 ES
=" asunad 71
FIGURA 2.2.2.7 PERFIL TRANSVERSAL VALDIVIA
PERFIL TRANSVERSAL (Maullin)
8] 1 2 3 4 5
0 -4
2 —E1
£ 4 e B 2
[T
g g - ES5
o FNE . “ES$
12 B
FIGURA 2.2.2.8 PERFIL TRANSVERSAL MAULLIN
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PERFIL TRANSVERSAL (Reloncavi)

Dist m
0 1 2 3 4 5 6
50
100 —E1
150
E —E2
5_9 250 i ES5
300
350 R ¢

450 £

FIGURA 2.2.2.9 PERFIL TRANSVERSAL RELONCAVI

En los 3 estuarios mas profundos se visualizé el perfil transversal:

Valdivia: Se advierte una depresidén al lado izquierdo (ribera este).

Maullin: Domina una depresién central con poco talud lateral.

Reloncavi: Perfil tipico con una gran depresion central (asociable a paso de

una glaciar) y fuertes taludes laterales.

Estos perfiles sugieren el origen de cada estuario y €l grado de sedimentacion,
Valdivia y Maullin con clara sedimentacion. En el caso del Estuario Reloncavi
no hay sedimentacién notable ni bancos de arena y las paredes rocosas de
gran pendiente se relacionan con corrientes fuertes, lo que sugiere un origen

glaciar reciente.
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Comparando con estudio anterior (Aquambiente, 2006), donde se hicieron
suposiciones respecto de las caracteristicas fisicas del estuario, se pueden hacer

los siguientes comentarios por estuario:

TABLA 2.2.2.7
CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS ESTUARIOS

Aconcagtia =2-3 m
Maipo =2-3m.
Bio Bio <2m.
Valdivia 5-12 m.
Maullin 5-~-9m.
Reloncavi 100 - 400 m.

Se aprecia que en los 3 primeros estuarios (Aconcagua, Maipo, Bic Bio) no habia
informacién y ahora se conoce su profundidad. En el caso de Maullin y

Reloncavi, habian antecedentes hidrograficos, los que se han confirmado.
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2.3 CUNA DE SAL

2.3.1 METODOLOGIA

En cada estuario se tomo 6 estaciones con 2 muestras de agua cada una, en
superficie y fondo. Las muestras fueron tomadas a bordo de una embarcacién
menor, haciendo uso de botellas Niskin. Con GPS se determino la posicién de

cada estacion.

La salinidad se midié in situ con salinometro digital marca YSI.

La posicion de los estuarios se graficaron en el anexo II.

2.3.2 Resultados

Los resultados de los analisis salinidad de las muestras de agua de mar se

presentan en las siguientes Tablas:
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TABLA 2.3.2.1
SALINIDAD DE ESTUARIO DEL RIO ACONCAGUA

ESTUARIO ESTACION | = PROF. SALINIDAD COMENTARIO
(m) B

ACONCAGUA 1 0 15.1 Ingreso sup

de mar

1.5 8.5 Curna de sal
2 0 11.1
0.5 16.6
3 0 5.0
1.5 8.3
4 0 3.3

2.0 7.8 Se mantiene

cuna de sal
5 0 2.2
25 7.8
6 0 1.6

1.5 17.0 Se mantiene

cuna de sal.

Valor muy

alto
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TABLA 2.3.2.2
SALINIDAD DE ESTUARIO DEL RIO MAIPO
ESTAUARIO | ESTACION| PROF. [ SALINIDAD

(m) psu
MAIPO 0 0.7

3.5 11.3 Solo hasta

aqui hay

cuna de sal
0 0.7
1.5 0.7
0 0.7
25 0.7
0 0.7
1.5 0.7
0 0.7
0.8 0.7
0 0.7
2.5 0.7
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TABLA 2.3.2.3
SALINIDAD DE ESTUARIO DEL RIO BIO BIO
ESTUARIO ESTACION PROF. | SALINIDAD | COMENTARIO
(m) psu
Bio - Bio 1 0 0.1 No hay cuna
de sal
1.0 0.1
2 0 0.1
1.5 0.1
3 0 0.1
0.6 0.1
4 0 0.1
1.8 0.1
5 0 0.1
1.2 0.1
6 0 0.1
0.4 0.1
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TABLA 2.3.2.4
SALINIDAD DE ESTUARIO DEL RIO VALDIVIA

Qo
o

—
-~

ESTUARIO ESTACION PROF. SALINIDAD | COMENTARIO
(m) psu
VALDIVIA 1 0 5.5
5.4 31.5
2 0 3.2
4.8 14.1
3 0 0.5

5.7 4.3 Sole  hasta

aqui hay

cufia de sal

(7km)

4 0 0.0
12.7 0.2
5 0 0.0
7 0.0
6 0 0.0
5.8 0.0
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TABLA 2.3.2.5
SALINIDAD DE ESTUARIQ DEL RIO MAULLIN

ESTUARIO ESTACION PROF. SALINIDAD | COMENTARIO
() psu
MAULLIN 1 0 11.9
9.4 119
D 0 19.8
7.1 24 .6
3 0 18.1
6.6 23.0
4 0 14.3
5.4 10.9
5 0 13.4
6.3 22.9
6 0 13.6

4.9 20.8 Cufia Sal en

todas
estaciones

G
iy
e
T
[
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TABLA 2.3.2.6
SALINIDAD DE ESTUARIO DEL RIO RELONCAV]

ESTUARIO ESTACION | PROF. _ SALINIDAD COMENTARIO
(m}) psu
RELONCAVI 1 0 19.4
400 28.4
2 0 21.7
300 29.0
3 0 20.7
300 28.7
4 0 20.2
180 30.0
5 0 20.7
85 29.6
6 0 20.6

97 12.8 Todas
estaciones
cuna de sal

Al respecto se puede comentar que:

La cunta de sal en un estuario, es una masa de agua marina y salada, que por su
densidad y el forzamiento de las mareas penetra al interior del estuario, su

presencia permite también distinguir un estuario de una simple desembocadura.
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Aconcagua: La cuna de sal es evidente hasta la estacién 6, sea hasta los 2.5 Km.

De la boca.

Maipo: No se advierte cunia salina. En consecuencia carece de esta caracteristica

propia de un estuario.

Bio Bio: No hay una penetracién de agua marina. Carece de esta caracteristica

propia de un estuario.

Valdivia: Al menos hasta la estacion 3, hay una cufia de sal evidente. Estoesa 7
km. Desde el mar.

Maullin: Se aprecié claramente en todas las estaciones, al menos hasta 1 km. del

mar, hay caracteristicas estuarinas.

Reloncavi: La cuna de sal es predominante en todas las estaciones muestreadas,

al menos hasta 1 Km., se mantienen claras caracteristicas estuarinas.
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2.4 ECOLOGIA BENTONICA

2.4.1 METODO BENTOS SUBMAREAL

Se realizaron muestreos de comunidades bentdnicas submareales en los 6

Estuarios, cada uno de ellos con 6 Estaciones.

Para la separacion de los componentes de la macrofauna submareal, se empled
un tamiz con abertura de malla de 1mm, dado que individuos mayores o iguales
a este tamafio son los indicados para realizar el andlisis de comunidades

macrobentonicas de fondos blandos.

En las estaciones donde se encontraron organismos, estos fueron fijados en una
solucién de alcohol al 5% diluido con agua de mar, para una posterior

identificacién taxondmica y pesaje.
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2.4.2. RESULTADOS BENTOS SUBMAREAL

La Tabla 2.4.2.1 entrega

resultados de la clasificacién taxondémica de los

Estuarios del Rio Aconcagua, Maipo, Bio Bio, Maullin, Valdivia y Reloncavi.

TABLA 2.4.2.1
RESULTADOS DEL BENTOS SUBMAREAL DE LOS ESTUARIOS DE LOS RIOS
ACONCAGUA, MAIPO, BIO BIO, MAULLIN Y RELONCAVI.

.E_stuario Est oo RN i (ind/m3) | (gr/m3)
Aconcagua | 2-E |Hyalella sp Dulceacuicola 2 0.1
Maipo 2 -E |Polychaeta Indet. 1 Ambos 4 0.1
Valdivia 1 -E |Hyalella sp Dulceacuicola 4 0.1

1- E |Lumbrineris sp Marino 1 0.1
2 -E _|Perinereis sp Marino 1 0.1
4- E |Aegla sp Dulceacuicola 2 0.6
S5-E |Polychaeta Indet. 2 Marino 1 0.1
5-E |Nereis sp Marino 1 0.1
6-E |Perinereis sp Marino 1 0.1
6-E |Aegla sp Dulceacuicola 2 0.5
Maullin 2-E |Hyalella sp Dulceacuicola 38 0.1
3-E |Lumbrineris sp Marino 3 0.1
3-E |Hyalella sp Dulceacuicola 32 0.1
6-E |Hyalella sp Dulceacuicola 1 0.1
Choro zapato .
Reloncavi | 5-E |(Choromytilus chorus) |  Marino L 29.1
Caracol .
5-E |(Nassarius gayi} Marino 4 0.6
Caracol (Xanthocorus .
5-E |crassidiformis) Marino 1 0.3
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De acuerdo al estudio de Bertran et al (2001), Wolf (1983) v Costanza et al.

1993), la particularidad faunistica de los ambientes estuariales es la de poseer
un reducido numero de especies, pero representadas por una gran cantidad de

individuos.

En este estudio, la macrofauna estuarial presenté una densidad y biomasa muy
reducida. Durante el monitoreo se encontraron 99 organismos bentdnicos

submareales en todos los estuarios muestreados.

La especie predominante es Hyalella sp (Arthropoda), especie comun de los rios

(Gonzalez 2003), siguiéndole.

Cabe destacar, que gran parte de las especies halladas en el area de estudio
poseen habitos detritivoros, altamente consumidores de materia organica

sedimentada.

Los Estuarios con mayor presencia de especies son; Valdivia, Maullin y
Reloncavi; los de menor especies: Aconcagua y Maipo. El Estuario que no

presentd organismo fue Bio Bio.

(GGe
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El objeto de hacer un estudio
benténico fue evaluar si existen comunidades benténicas marinas o
dulceacuicola. Se busca evaluar la posibilidad de

discriminar los limites del estuario, basandose en las comunidades benténicas.
Debido a la escasez de individuos no se pudo discriminar limites sobre la base
del bentos. Sélo en Reloncavi, quedé en evidencia que todo el bentos es del tipo

marino.
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3. CONCLUSIONES

¢ A la luz de los antecedentes y considerando tres caracteristicas se han
redefinido los limites de 6 Estuarios. Se considerd las caracteristicas

morfologicas (profundidad), la presencia y existencia de la cufia de sal y las
comunidades de organismos de fondo.

» La situacion de cada Estuario se presenta en la siguiente Tabla 3.1.

PC 02/ DGTMEstuar /infoEst.doc www.agquambiente.tie.cl 15/05/08
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SITUACION DE CADA ESTUARIO
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o deSal | - R ' L
ACONCAGUA | Si Bajo. 2.5|Intenso, 1.000 m. 3 km,
2.5Km [Km contaminado,
industrias,
cuidad, turismo
MAIPO No Prof. Poco uso, |2.000 m. No podria
Moderad |limpio considerar
a Estuario
2—3 m.
BIO BIO No Bajo < 2|Poco uso, [ 5.000 m. No podria
m. turismo, considerar
contaminado Estuario
VALDIVIA Si Profundo |Intenso, Completo Hasta las
7 Km 5 - 12 m. | turismo, Mulatas,
cuidad, puerto, confluencia
industrias con el R,
Cruces
MAULLIN Si Profundo |Limpio 12.000 m. Se
todo 5-9 m. |moderado, mantiene
acuicultura, propuesta
pescadores, de 12 km.
turismo,
poblado
pPeSquUero
RELONCAVI |Si Profundo | Salmonicultura | Completo Se
Todo 100 -, navegacion mantiene
400 m. limpio propucsta
Completo
PC 02/ DGTMEstuar /infoEst.doc www.aguambiente.tie.cl 15/05/08
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¢ Por lo tanto, respecto del estudio anterior, se mantienen las condiciones de
limites para una norma especifica de estuarios para Valdivia (completo
hasta confluencia con R. Cruces), Maullin (12 km desde el mar) y Reloncavi

(Completo).

¢ Para el caso del Maipo y Bio Bio, se sugiere que no sean considerados como
estuarios ya que no se dieron las condiciones de profundidad y salinidad
necesarias. En el caso del Bio Bio, ni siquiera se presentaron organismos,
seguramente debido a la inestabilidad del sustrato conformado por bancos

de arena migratorio.
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Este documento fue preparado para la Direccién de Intereses Maritimos
y Medio Ambiente Acuatico. DGTM y MM-ARMADA DE CHILE. La
reproduccion o referencia del material aqui contenido deberia dar

crédito correspondiente a AQUAMBIENTE LTDA., pudiendo citarse:

AQUAMBIENTE (2007) Estudios Fisicos en Estuarios de Chile para
Elaboracién de Normas de Calidad Ambiental (AQBTE N° 0905/07) 30pp
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Borrador N° 1

TABLA REUNION

1. Lectura acta reunion anterior

Actualizacion de Calendario de reuniones y
Programa de Trabajo 2008

3. Presentacién de Primer Borrador
4. Informe de Observaciones COCHILCO
5. Discusién conceptos:

~ Caudal disponibte para Dilucidn — tasa de
dilugidn,

— Descargas de Emergencias

— Condiciones Extraordinarias y otros
Temas préxima reunion

o

Observaciones Cochilco - Propuesta

TABLA REUNION

=y

Lectura acta reunidn anterior

2. Actualizacion de Calendario de reuniones y
Programa de Trabajo 2008

Presentacién de Primer Borrador
Informe de Observaciones COCHILCO
5. Discusion conceptos:

— Caudal disponible para Dilucién - tasa
de dilucién.

&

— Descargas de Emergencias

— Caondiciones Extraordinarias y otros
Temas préxima reunidn

o

Caudal disponible para dilucién

421 Las f'uentes smlsoras podrdn aprovechar [a capacidad
de diluclon del cu do Laz cor 85
limites astablecidas en 13 12018 M1, G6 ala sig f

C1=Ti* (1+d)
Cl: imie maximo p » para el ot [ |
T Limia bng permitide en |2 tabla N° 1 para el
contaminante |

o tasa g dilucldn del afluente vertide:
d= caudat dispontblefcaudal medlo mensual

Sl Cl s supsrior o lo eslablecido an |a Tabla N® 2, enlonces el Il mite:
axlmn permilido para o te | serd ko | n dicha

La Dirmcclén  Genersl de Aguas d
parafaD R

Propuesta DGA:

Dada las dltimas contingencias relacionadas
con la aplicacién de esta metodologia en
torno a determinar un caudal disponible
anuales, se considera necesario reevaluar la
posibilidad de entregar caudales de dilucién
con variaciones anuales, estacionales o
mensuales, de tal manera de permitir a una
fuente emisora programar sus descargas y

poder utilizar dichos caudales en épocas del
afio en donde exista caudal de dilucién.

¢ 65
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TABLA REUNION

Lectura acta reunidn anterior

Temas pendientes:

* Prapuesta SISS: “La presente norma no sera
aplicable a aliviaderos de tormenta de [os sistermas

2. Actuglizacién de Calendario de reuniones y de recoleccitn y disposicidn de aguas servidas™
Programa de Trabajo 2008 » Al respecto, en CONAMA V y VI regién se han
. . recitido denuncias por descargas de aliviaderps de.
3. Presentacion de P”"Ter Borrador tormentas an periodo estival, de manera directa al
4. Informe de Observaciones COCHILCO mar.
5. Discusioén conceptos: + Estos aIiviaderos.SaEsE cgrgo las plantas elevadoras,
. . I no se someten al SEIA. CONAMA no tiene, por tanta,
— Caudal disponible para Dilucién — tasa de competencia por fiscalizacién o seguimiento. El tema
dilucion. se deriva a ofros organismos, como Autoridad
— Descargas de Emergencias Maritima, 5i88, Salud e incluso SERNAPESCA.
— Candiciones Extraordinarias y otros
6. Temas proxima reunion
TABLA REUNION Temas pendientes:
1. Lectura acta reunién anterior
2 Qfg;?gﬁ]a:'gg -quag;fg%%%c’ de reuniones y + Situaciones extraordinarias 6
3. Presentacion de Primer Borrador Condiciones Normales >SISS
4. Informe de Observaciones COCHILCO + Concentraciones realesde Ny P en
§. Discusion conceptos: aguas servidas 2 5158
— Caudal disponible para Dilucién — tasa de » ADOX = SAG
dilucién, ' .
_ Descargas de Emergencias * Version final RAMA > SUBPESCA
— Condiciones Extraordinarias y otros
6. Temas proxima reunidn
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GOBIERNO DECHILE Proceso de Revision D.S N° 90

COMISION HACIONAL
DEL MIDIO AMDIENTE

Acta Octava Reunién Comité Operativo

Fecha: 26 de Mayo de 2008
Lugar: Sala reuniones CONAMA, Cuarto Piso
Hora: 10:00 - 13:00

ASISTENTES:

Cristian Lillo (SISS)

Gabriel Zamorano (SISS)

Fernando Aguirre (DGA)

Olga Espinoza (SAG)

Jeanine Hermansen (SAG)

Cecilia Martinez (MINSAL)

Cristian Andaur (SERNAPESCA)
Rossana Brantes (COCHILCO)
Nancy Villarroel (DIRECTEMAR)
Christian Cid Monroy (DIRECTEMAR)
Maria Angélica Ruiz — Tagle {CONAMA)
Lorena Rodriguez (CONAMA,)
Alejandra Salas (CONAMA)

Carlos Barrera (CONAMA)

Carolina Riveros (CONAMA)
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INASISTENTES:

MINISTERIO DE ECONOMIA
MINSAL

SUBPESCA

ODEPA,

CNE
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Tabla de la Reunién

Lectura acta reunién anterior

Actualizacion de Calendario de reuniones y Programa de Trabajo 2008
Presentacion de Primer Borradot

Informe de Observaciones COCHILCO

Discusion conceptos:

* Caudal disponible para Dilucion — tasa de dilucion.

* Descargas de Emergencias

» Condiciones Extraordinarias

Temas Pendientes

Temas prdxima reunion

mhwh =

No

1. Lectura del acta anterior.

* Se da por iniciada la reunién, con la lectura del acta de la reunién del dia 22 de Abril de
2008. El acta se da por aprobada, y se consulta por su incorporacién en el expediente
electrénico. CONAMA expresa que se llevard a cabo posteriormente junto con ofros
documentos.

» CONAMA recuerda al comité Operativo que con fecha 22/05/08 les envid por correc
electronico la versidn N° 1 del Borrador de Anteproyecto.



Loty

Asimismo, el viernes 23/05/08 se envi6 a los integrantes del Comité Operativo, Minuta de
Caudal disponible para difucién, para ser discutida en esta reunién, y minuta elaborada por
DGA con un ejemplo de célculo del Caudal dlspomble

2. Actualizacion se calendario de reuniones.

Se da inicio a la presentacién realizada por CONAMA, donde se presenta el Programa para
el afio 2008 actualizado.

Se informa gue las reuniones del Comité Operativo se llevaran a_cabo los jueves, mientras

L.omie Lperaty Fr.)
que las del Ampliado los dias martes. ~ )
. 1

. Primera versién Borrador Anteprovecto

4.

Se da lectura al documento Borrador N° 1 del Anteproyecto. Al respecto, surgen las
siguientes observaciones:

SAG en relacién al punto 2 parrafo 1, expresa que mas que hablar de contaminantes en
relacion al PH, se debiera incorporar la palabra parametro o indicador.

Se propone carﬁE_arTa redaccion e incorporar valores “maximos y minimos”,

En elpunto 3.6 SAG propone que se agregue fuente “fija".

EVYSA solicita mantener la definicién “carga contaminante diaria”, ya que mas adelante en
el decreto se menciona ese concepto.

Respecto del pto. 3.6, MINSAL consulta la razén de la inclusion de la expresién * voluntano
o involuntario”, lo cual se aclara que fue un error, y se eliminara.

SISS en relacién a los puntos 3.3 y 3.4 considera que "escurrimiento” no seria aplicable al
tema marino, debiendose revisar la redaccién “aguas arriba de la descarga”.

Respecto de lo sefialado en SISS consulta si se permitiria 0 no la descarga de residuos
liquidos a colectores de aguas lluvias. Informa al respecto que existe una solicitud de la
SISS sobre si se permite verter RILES a un colector,

CONAMA expresa que a este decreto no le compete esta materia, debiendo dejarse fuera
todo lo relative a aguas lluvias, ya que no se podrian considerar s6lo algunos aspectos.
SIS5 propone que se incorpore o relativo al tratamiento de los temas urbanos,
agregandose aspectos sobre el sistema de aguas lluvias urbanas.

Pto. 3.7: Respecto de la expresion “sin tratamiento alguno” SISS sefiala que ésta chocaria
con la Guia de de Establecimiento Emisor elaborada por SISS, en la cual pequefias
unidades de tratamiento, como desgrasadores ¢ desarenadores, no soh consideradas
como tratamiento. Esa consideracién es realizada para no incluir a los pequefios
industriales. CONAMA plantea que debe mejorarse la redaccién de manera tal que ambos
documentos sean coherentes.

Se da término a la revisidn del Borrader y se pone como plazo para hacer llegar las
observaciones el 3 de junio.

Presentacion COCHILCO

COCHILCO realiza su presentacidn respecto de la propuesta gue a las aguas que llamaran
“aguas de contacto”, de fa mineria no les aplique el DS 90.

CONAMA expresa que existirian aguas de contacto habituales y extraordinarias en el
proceso productivo minerg, por lo que se debe establecer lo que se hard en ambos casos.
5155 considera que se_necesita regulacidn al respeclo, y que si se incorporan esta agua al
DS 90, se esta resm una necesidad por no contarse con otros instrumentos
como las normas secundarias de calidad, considerandose que estas una vez establecidas,
recién ponen en marcha un sistema de vigilancia.

Expone gque habrian posturas diversas en relacidén al tema y que el Consejo Minerg
consideraria que lo relacionado con las aguas de contacto no serian materia de este
decreto.

La SISS en cambio considera que si_aplica el DS. 90, va que serian el resultado del
proceso P_r_qgl@_:gtmo es decir si este (ltimo no emstlera no habrian aguas de contacfe. Se
‘entiende que habria un problema en la falta de datos, pero es un tema que no puede
quedar sin regulacion, segun lo expresade por [a Superintendenta.

e
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+ SAG sefala que el problema de calidad/emision/inversién se da en todos los sectores
industriales, no soélo en el minero. Dejar el tema a evaluacion del SEIA podria incurrir
incluso en un gasto mayor y restricciones mayores que et DS 90.

» SERNAPESCA considera que siende el sector de la mineria muy importante, se debe
hacer el célculo de! manejo y del no manejo de las aguas de contacto. Le consulta a
COCHILCO acerca de cuéles serian los problemas de su incorporacién en el decreto.

» COCHILCQ plantea que existen particularidades y que la aplicacién del decreto a nivel
general resultaria muy complicado y canlleva un alto costo econdmico.

+ Es justamente ese aspecto el gue debiera documentarse de mejor manera segun
SERNAPESCA, de manera de poder prever en caso de ser inviable el cumplimiento de la
normativa. Faltarian antecedentes duros para poder decidir.

- SISS y SERNAPESCA sefialan que el tema no se deberia excluir del DS 90 para derivarlo
al SElA, ya que el principal input de ese sistema de gestién ambiental son las normas
ambientales. El tema debe resolverse en esta mesa.

+ Lapropuesta de como se va a resolver mejor el tema es lo que esta en construccién.

+ En este contexto el SEIA seria un instrumento que necesita normativas para poder evaluar
y proponer las medidas apropiadas caso a caso.

- Se discute y se llega a consenso, que en principio, el SEIA, como instrumento tnico, ho
seria el instrumento adecuado para hacerse cargo del tema.

» Evysa sefiala que los proyectos mineros nuevos ya presentan tecnologias de abatimiento.

Los antiguos, por su ubicacién y procesos son los que presentan mas problemas en el
cumplimiento del DS90.

+ COCHILCO plantea que otro prablema que se identifica respecto de las "aguas de -
contacte”, a diferencia de las “aguas de proceso™ mineras, radica en que si se cierra la O
faena minera, no hay mas aguas de proceso, pero si seguirdn habiendo aguas de contacto. ﬁ:

« SISS expone que e Consejo Minero declara que no le aplica, por lo tanto desde este
comité debiera evacuarse una declaracidn explicita al respecto, y considerar asimismo que
hoy en dia CODELCO declara que es inviable el cumplimiento del DS, 90.

« CONAMA plantea que atin asi, entiende que para CODELCQ, la mayor preocupacion son
las condiciones extraordinarias. Por otra parte el Consejo Minero por su parte, habria
presentado una propuesta estableciende que no corresponderia aplicar ef DSN°90 y que
esto se deberia abordar a través del SEIA y las normas secundarias de calidad de agua.

«  CONAMA resume que son 4 las situaciones que hay que contemplar:

o Aplicacidn de una norma de emision: DSN*90

o No se le aplique la norma de emisién

o Aplicacion de norma de emisibn pero considerando condiciones
extraoprdinarias, es decir con un corte.

= Al respecto, solicita a la SISS y COCHILCO que entreguen propuestas concretas para
avanzar en el fema.

« SISS responde que la insfitucidn tiene mediciones limitadas, y que falta conocer los
argumentos y propuestas de sectores tan importantes como el C. Minero,

« CONAMA plantea como una forma de avanzar, la generacidn de un sub-comité que estaria .
formado por los sectores con competencia y que trabajaria sobre propuestas concretas, (‘@Q:
Estarfa faltando un pronunciamiento oficial de la SISS.

+ La SISS declara que la institucién no tendria competencia en el curso receptor, por lo que
su funcidn es s6lo monitorear la norma, excediendo todo lo demds sus competencias.

« CONAMA expresa que no se tocard el cuerpo receptor, ya que estamos hablando de una
norma de emision, que corresponde a un piso de restrinccidn para las fuentes y que es
independiente del cuerpo receptor. '

» La 3ISS insiste en que el problema es mas amplio y que si no se aborda profundamente,
no se le dara solucidn a los problemas existentes.

» Se hace un alto en la discusion, en virtud del tiempo y de los temas que restan por abordar . /)
en la tabla; se crea una subcomisién para analizar el tema, que estaria compuesta por %‘;‘* )

GOCHILCO, $ISS, DGA y CONAMA.

5.1 Caudal disponible para dilucidn




$énalado en el art, 3.12 del DS90. """~
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CONAMA plantea el tema de la metodologia utilizada por la DGA para el galculo del Caudal
Disponible para Dilucion, que sirve para calcular a st vez 13 Tasa de Dilucion, segln lo

SISS propone que DGA acepte, o que quede en acuerdo gue en caso de sequia, ¥ en el
que el Caudal sea menor al caudal disponible para dilucién, se bajen las concentraciones
de parametros emitidas por parte de las fuentes emisoras.

Los temas relacionados a conceptos asociados a situaciones de emergencia y condiciones
extraordinarias quedan en calidad de temas pendientes a desarrollar y finiquitar en la siguiente
sesidn

6. Acuerdos:

1.

Se crea una subcomisién para analizar el tema de las aguas de contacto mineras y el DS
90, que estaria compuesta por COCHILCO, SISS, DGA y CONAMA. Esta subcomision se
reuniria a la brevedad, en una fecha préxima a definir.

CONAMA se compromete a enviar la presentacién realizada con el nuevo cronograma
estructurado.

SAG se compromete a oficializar la informacién recabada respecto de la normativa
internacional asociada a niveles maximos permisibles de compuestos organoclorados
(AOX)

CONAMA define las proximas lineas de trabajo relasionadas con la discusién de la Zona de
Proteccién Litoral el cual se comenzara a discutir en la siguiente sesién Y quedaria revisado

e incluido en el Borrador N°2. Asimismo, log trabajos relacionados al tema de descargas a

cuerpos lacustres guedarén incluidos en el Borrador N°3.

Se define como plazo final de entrega de observaciones al Borrador N° 1 el dia jueves 5 de /

junio.

En relacién al caudal disponible para determinar que tabla o que niveles cumplir, se? N {/

acuerda que esto se realizard en forma estacional segun lo presentd la DGA. 7
s

O{ =8
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Santiago, Mayo 26 de 2008. o~
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o
Chilealimentos
Sefior

Alvaro Sapag Rajevic

Director Ejecutivo

Comision Nacional del Medio Ambiente
Presente

De mi consideracion:

Junto con saludarlo, adjunto encontrara nuestros comentarios correspondientes
a la revision de la "Norma de Emisién para la regulacién de contaminantes
asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas vy
continentales superficiales, D.S. 90™

Estos ya fueron enviados via correo electronico en Septiembre de 2007 y
recibidos conforme.

Saluda atentamente a usted,

Gonzal
Gererte General
Chilealimentos

G‘ﬂillerq @l

Asociacion de Empresas
de Alimentes de Chile

Av. Andrés Bello 2777, Pisa t
Santiago / Chile

Tel. (56.2) 203 3770

Fax (56.2) 203 3763
www.chilealimentos.com



ANTECEDENTES RESPECTO A MODIFICACIONES DE DS 90

A continuacién se presentan una serie de aclaraciones respecto a
diferentes puntos y conceptos respecto a aclaraciones de DS 90:

1.- Aclaracién de conceptos:

Tasa de dilucién y caudal disponible:

Actualmente el Decreto Supremo 90 establece como tasa de dilucién
la razén entre el caudal disponible del cuerpo receptor y el caudal medio
mensual del efluente vertido durante el mes de maxima produccion de
residuos liquidos, expresado en las mismas unidades.

Por otro lado, el caudal disponible del cuerpo receptor es la cantidad
de agua disponible expresada en volumen por unidad de tiempo para
determinar la capacidad de dilucién en un cuerpo receptor. Para estos
efectos el caudal disponible del cuerpo receptor sera determinado por la
DGA.

Se sabe, a pesar que el DS90 no lo indica, que la DGA no mide
caudales de cuerpos de agua artificial (canal de riego), ya que no tiene
jurisdiccién sobre estos, por ser privados. Por tanto y debido a que en su
mayoria estos cuerpos de agua tienen periodo de sequia, estos son
considerados por la autoridad como cuerpo de aguas superficial sin
capacidad de dilucion.

Ante esta situacion, solicitamos considerar lo siguiente:
1) De acuerdo a la definicién 3.4 de la normativa, no cabe duda que los

canales de regadio son cuerpos de agua potenciales, aunque sean un
cauce artificial.

COOSYS



2} Tomando en cuenta lo anterior, si un Establecimiento Emisor cuenta
con el permiso de la Asociacién de Canalistas respectivo y ademas,
este cuerpo receptor tiene un cauce de agua (caudal) permanente
durante el afio, no vemos la razén por la cual se niega la posibilidad de
dilucién.

Creemos necesario que la autoridad deberia aclarar esta situacién,
ya que muchas veces se niega la opcion de dilucion, debido a esta
definicion.

2.- Consideracién de aguas servidas en riles

Existen en estos momentos una serie de establecimientos emisores
en nuestro pais que evacuan a sus sistemas de Tratamiento de aguas de
Riles, Aguas Servidas. Especialmente aquellos establecimientos que
trabajan con Plantas de tipo Biolégico, en los cuales el aporte de nutrientes
(nitrogeno y fosforo) del agua servida, permiten el normal funcionamiento
de este tipo de tecnologias de tratamiento.

Creemos que es importante dejar definido en el decreto este tema.

3.- Duplicidad de conceptos y control de dos o mas entidades

En general en los diferentes procesos de autorizacion realizados
por CONAMA intervienen una serie de entidades u organizaciones los
cuales solicitan similares antecedentes y contar con aprobaciones similares
a DS 90, como es el caso del Servicio Agricola Ganadero (SAG), el cual
sOlo aprueba los proyectos que ingresan al SGA teniendo previamente
aprobado la Narma 1333.

(00885



4.- Laboratorios acreditados

De acuerdo a lo establecido por la norma, todos los establecimientos
emisores deben contar con analisis de laboratorios autorizados acreditados
por el INN.

Actualmente las empresas no cuentan con [a informacién de que
parametros tienen autorizados los laboratorios acreditados. Los sistemas de
acreditacion son dinamicos, hoy un laboeratorio puede estar autorizado vy
mafana no. Por falta de informacion clara y asequibie, se pueden cometer
errores, lo cual puede generar problemas a los establecimientos emisores,
produciéndose sobre pasos y mal entendidos con fa autoridad.

Creemos que en esta materia, la SISS debiera mantener un nexo
mas estrecho con la empresas, informando de manera efectiva los cambios

de acreditacion que tuvieran los laboratorios en el tiempo.-

5.- Frecuencia de monitoreo

El DS 90 establece que el nimero minimo de dias de muestreos en
el afio calendario, el cual se determinara en base a lo indicado en la tabla
ubicada en el punto 6.3.1 de esta normativa.

Esta tabla establece el nimero minimo (N) de dias de monitoreo
anual, en funcién al volumen (m* de descarga en el afio. El criterio
establecido actualmente por la SISS es considerar, para este céalculo, el
valor de maximo caudal horario o diario declarado por la empresa y
proyectarlo en el aiio calendario, de manera homogénea y rigida.

Considerando la realidad de las agroindustrias de nuestro pais, en
que los periodos de alta produccion (uso potencial del recurso agua) se da
en algunos meses de! afio (enero a junio) principalmente, creemos
necesario solicitar una reevaluacién en este aspecto, considerando esta vez
calcular los numeros de dias de monitoreo mensual, de acuerdo a ia
emision real de caudal mensual, ya que existe en la mayoria de las
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empresas del rubro, hasta mas de 6 meses en el afio en que el caudal baja
a mas de un 50% de lo declarado como peak (pericdo de maxima
produccién), meses en los cuales las plantas de tratamiento funcionan con

muy baja carga y con muy buenos resultados en la depuracion de sus riles.

6.- Monitoreo y Ficalizacion

Es necesario aclarar en la normativa, el criteric de aceptacion o
validacion de un monitoreo realizado en un dia de precipitaciones {lluvia).

Queda la duda si la autoridad considerara, por ejemplo, un exceso de
caudal por efecto de esta situacion. ;Se suspende el control?, ;después de
cuantas horas de realizado se puede suspender?, ;jes valido?. Ante una
fiscalizacion por la SISS bajo una condicion de precipitacion, ;este control
es considerado normal?

En relacidn al punto 7 de la normativa, ¢ es legitimo pedir conocer los
resultados de una fiscalizacién?, ;cual es el medio?. Creemos necesario
aclarar estas dudas en el Decreto.

7.- Espiritu de cambio de DS 90

Sugerimos que la autoridades como la SISS o DIRECTEMAR
consideren en las apelaciones de los procesos de sancion o multa, a
aquellas empresas que certifiquen ambientalmente, informen
oportunamente sus controles y que realicen los esfuerzos necesarios para
cumplir con DS 90. Creemos que es tarea de estas entidades apoyar
estratégicamente a aquellos establecimientos que incurren en no

cumplimientos.

8.- Cambios en DS90

Finalmente, esperamos que los cambios al DS90 no contemplen

alzas en los limites de concentracién o aumente de pardmetros. La mayceria

GUOXES
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de las empresas del sector han invertido y aln lo estan haciendo para
cumplir con lo establecido en esta primera version del Decreto, por eflo,
cualquier cambio tendria efectos negativos a las bases de disefio de todas
ellas.
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Direccién Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminacion
GOBIERNO DE CHILE Area Control de la Contaminacion Hidrica

COMISION NACIONAL
DEL MEDIC AMBIENTE

Cuarta Reunion Comité Ampliado
“Revisién DS 90"

Fecha: 27 de Mayo de 2008

Lugar: Saloén Auditorio Contraloria General de la Republica, Teatinos 78, Santiago
Hora: 15:00 — 17:30

TABLA DE LA REUNION

Lectura acta reunién anterior
Actualizacién de Calendario de reuniones y Programa de Trabajo 2008
Antecedentes recibidos

o=

Avances a la fecha

Pausa — Café

5. Lectura primer Borrador
6. Proximos temas de trabajo
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GEABIERNO B CHHL
COMAMA

Cuarta reunidén Comité Ampliado
Proceso de Revisién D.5, N® 90/00 MINSEGPRES.
27 de Mayo de 2008

-
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DR W 9300 ’JE’}“

Area Control de la Contarminacién Hidrica

TABLA REUNION

-

Lectura acta reuniéon anterior

Actualizacién de Calendario de reuniones y
Programa de Trabajo 2008

Antecedentes recibidos
Avances 2 la fecha
Lectura primer Borrador -
Préximos temas de trabajo

o0 s ® N

Proegrama de trabajo 2008 actualizado

Antecedentes recibidos

Fecha Temn
Fpome €. ) Intta d aa 2 1177
32muy | Primer Borrmdor
prem—— p—— . W Teibdn 1
L 20-bhyr V2. Avmrees s e cameEton 7 dufriones

Martsa 27 -May | Raunion Ampliada
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gty Zf-Ageaks | Dontargen w Entumres.

‘iermaa Thageaio | Tegar Rommdor

Mirtan D2-Japtnbr e | Ratnbin Amgiado

oo 11 [ e

e Fropumta ¥

Lt I-twptbrmibre | Suarto Borredor

Swean QROhunen | P A p

CODELCO (Agosto 2007)

» Universidad Austral de Chile (Agosto
2007)

+ Chile Alimentos (Sept 2007)
» Consejo Minero (Mayo 2008)
CORMA

Juwv. Mo cha mnaiaie
sta U Detubie | Artepcoyacts - &
Antecedentes Universidad Austral
Antecedentes Codelco Lon Nocidos on e
m‘lqln 2 kba pardmalros :rruooo a mcnfbom-r ¥ lllur:hou nudllanm ruhucm conel
mﬁbdem) procoso p nl cen lma del Rl quer 34 decalpa.

Micronulrienle esencial para plantas y animales.
* Bajatoxicldad en seres humanos

+ Ecotoxicldad acustica: 2 3.4 mg/ no sa observa efecto téxico
crénico

Suifata:

* Salud humana: eleclos gastrointestinales agudos v raversibles
(a 1000-1200 moA se presentan efectos laxantes, umbral
Inferior de sabar para sultate 250 ma/l

+ Ecoloxicldad acusitica: baja, para organismos stuaticos
sensibles.

+ Plantas da Cultive: mas que efects txlcs, o efecto negativo es
el de tenslén osmatica.
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En &l sisloma slocintnica SAGE! no se reflejon cambicd (.o, pH). stio parmite
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Chile Alimentos (Septiembre 2007)

+ Tasa de dilucién y caudal disponible: posibilidad da dilucldn en

canales de regadio.

Conslderacitn de aguas servidas en riles,

Duplicidad de conceptos y contral, p.a. NCh vs DS 20,

Laboratorios acreditados: falta de actualizacian,

Frecuencia de monitoreo: saliclla reconsideracidn para las

aclividades industriales con peaks da produccion (e).

Agroindustria)

= Monitoreo y fiscalizacion; aclarar crilerio de validacidn de un
montoreo realizade un dia de lluvia.

= Solicitan que {as sutoridades apoyen estratégicamente a
aquellas fuentes que realizan esflerzas por Cumplir con la
normativa

+ Solicitan que los cambigs en el DS 80 no contemplen mayores
restricciones en |og limites de concentracidn o aumenta de
parametros.

Consejo Minerc (Mayo 2008)

+ Solicita excluir las “aguas de contacto”
mineras del cumplimiento del DS 90.

- » Expone las argumentaciones para su

exclusién.
* Aguas de contacto:
- Drenajes acidos,
- A{Eoramiento o alumbramiento de aguas
mina,
—Aguas de crecidas en depositos de relave,
—entre otros..

Sugerencias CORMA (Mayo 2008}

« Sobre el AGIES: solicita que se encuentre
listo para el proceso de Consulta Pablica del
Anteproyecto.

= Sobre el trabajo del CA:

— Solicita Programa de trabajo detallade

— Qe las reunionas de CA sean seguidas a las da
co

- Propone trabajar en paralels en el CA los tamas
de descargas a Rios, a Lagos y a Mar,

— Solicita posibilidad de asistr a integrantes del CA
areuniones del CO

Avances a Ia fecha

« Modificacidn definicicnes Establecimiento
Emisor, Contenido cuerpo receptor,

» Se eliminan definiciones de parametros

especificos

Se eliminan conceptos fuente nueva / fuente

existente

= Se especifica que norma no serd aplicable a
descargas de sistemas de recoleccién de
aguas lluvias urbanas.

* Metodologia caudal disponible para dilucidn
+ Tabla 1; Hasta el momento sdlo cambia Cu
* Tabla 2: Hasta el momento se mantiene

|

Propuestas de Modificacién Tabla 1y Tabla 2

Ik | Packeey [ propvesm | hwtfomkin | Tatla.
b3 Eu Ba propese Peatvimt | Do e ol wkor hue 1
o0 rln detwminada sn baam
ke da ngue
poisbie
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ESVALy FamoTEn te
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ANTEES Chrtie (400) | Sompmiblizar  con
kit Neh AR

Propuestas de Nuevos Parametros
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CONAMA X rryoria de b
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Estudio de Andlisis de Tecnelogias Disponibles
CICA Consultores

Objrilvos del Estudio:
Analizar lan ! panlkien A gotorar (n informacion do
avpinte bocnles qua alrve pars al satablecimismo de ln nome de emisian,

Plazeos:
Primes Infomes; JQ/0008
Sagunada informo: MOS8
Informo Flnal: 30/08/08

Principal F ¥ primar

= A inf on de ({5155) desds aopt. 2000 2 2apt. do
2007
Actumimonie lm 555 Macallze 591 e d pas. Se il os
trordkunos da audocormol

A cace Incusirle »a lo agigne un cédipo CIU, m partir da esta cddigo lea
Indumiries e claalican por secior induntrial,
Para ol caso de s FTAS, so analzan segun tipa de irtemlento,

Avances a la fecha

Discusiones actuales:

* Definicion de “situaciones extraordinarias”, &
“condiciones normales”.

« Descargas de emergencias
= Tablas N° 1yN" 2

Borrador N° 1

Préximos temas de trabajo

» Determinacion de la Zona de Proteccion
Litoral (ZPL) — analisis de propuestas
de modificaciones

» Avances en modificaciones propuestas
enT1,T2, T4y T5

Muchas gracias

¥
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GOBIERNQ DECHILE

COMISION HACIOMNAL
DEL MIDIO AMBIENTE

Direccién Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminacién
Area Control de la Contaminaciéon Hidrica
05 de Noviembre de 2007

Acta Tercera Reunién Comité Ampliado

Fecha: 05 de Noviembre de 2007

Lugar: Sala reuniones CONAMA RM. Salén Alto Andino

Hora: 11:00 Hrs.

ASISTENTES:

s

T N T T T N A T T T e N T T S N T T ¥

Beatriz Helena

Mauricio Bobadifla
Marcelo Aybar

Jaime Quezada.

Patricio Herrada

Sergio Barrientos

Jaime Dinamarca

Juan Francisco Carenas
Carlos Descourvieres.
Maria Luisa Keim Knabe
Fernando Ogolte A.
Natalia Fuica

Ivonne Etchepare R.
Alfonso Gijon.

Maria de los Angeles Pérez.

Gustavo Possel.
Rodrigo Soguel
Jaime Duran

Juan Carlos Jofré
Pedro Navarrete
Marcelo Galeno
Andrés Lopez
Jose R. Cafon
Gonzalo Barrientos
Marianne Hermanns B.
Ana Maria Sancha.
Cristian Araneda.
Paola Ortiz
Algjandra Salas
Elizabeth Lazcano.

INASISTENTES:

Sociedad Nacional de Pesca, ASIMET, Universidad de Concepcidn, INIA, Terram, INN, Asociacién
Chilena de Municipalidades, Greenpeace y Sr. Jorge Castillo.

Tabla de la Reunién

1.
2.
3.

Lectura y Aprobacion acta anterior
Presentacion antecedentes recibidos
Propuesta CONAMA Establecimiento Emisor

“Revisidn DS 80”

Universidad de Antofagasta
DICTUC

PUC

ANDESS

ANDESS

ASIQUIM

SOFQFA

Carozzi 5.A
Chilealimentos
Universidad Austral de Chile
Salmén Chile
Salmén Chile
APOQOCH
ASPROCER
Consejo Minerc
SONAMI

CENMA

CENMA

CODELCO

CORMA

CONAMA

PMBR

ASIPNOR
FEDELECHE
ASIPES

Universidad de Chile
Vifas de Chile
Chilealimentos
CONAMA

CONAMA

HITREE



Se da por iniciada la reunién, con la lectura y aprobacion del acta de la reunién anterior. EI
acta es aprobada sin comentarios.

Se entrega un recuento de lo discutido en la reunién pasada y se realiza un breve resumen
del estado actual del proceso de revision.

Conama realiza una presemtacién, donde se presenta el listado de los antecedentes
recibidos a la fecha.

Conama presenta un resumen de los siguientes antecedentes recibidos: Asociacion de
Productores de Abalones, Asociacién de Productores de Ostras y Ostiones, Arauco y
ANDESS, se comenta respecto a que ANDESS presentd una serie de antecedentes
técnicos que apoyaran al proceso de la norma. Asi mismo, se informa la  recepcién  de
antecedentes recibidos por CODELCO (Acerca de Molibdenos vy Sulfatos), los cuales ain
no han sido revisados, sin embargo, se encuentran en el expediente de la norma. Estos
ditimos antecedentes se presentaran en la préxima reunidn.

Se corrige que ademas han sido recibidos antecedentes de Chilealimentos y Universidad
Austral de Valdivia.

ASIPES, aclara el envié de antecedentes durante el mes de Agosto.

Conama presenta los grandes temas que se plantean para ser revisados. Asl mismo, se
destacan los temas en desarrollo, dentro de los cuales se encuentra la elaboracién del
Estudio “Tecnologias de Abatimiento Disponibles en Nuestro Pais”, este estudio se
encuentra en proceso de licitacidn.

Comentarios de los Asistentes

Salmon Chile consulta acerca de reglamento de Rises y Riles el cual esta trabajando
Sernapesca, al respecto, Conama consultara esta situacion al organismo involucrado.

Universidad Austral, manifiesta preocupacién respecto a gue la madificacién se haga

cargo del tema de estuarios,,

Consejo Minero, manifiesta preocupacién respecto de cémo se complementaréd la
norma de emisidn con las NSCA.

Universidad de Antofagasta manifiesta que el concepto de cuerpo receptor es vital,
situacion de 2 termoeléctricas en la region cambian condiciones de CUETpD receptor.

Universidad Austral manifiesta que una Unica norma de emisién para todo el pais no es
adecuado. Las condiciones de nuestro pals y sobre tode de los cuerpos receptores son
variadas a o largo del pais y el DS 90 no considera esta situacién.

En relacion al estudio acerca de las “Tecnologias Disponibles” que informa Conama.
ANDESS manifiesta el impacto en las tarifas que puede tener aplicaciones de nuevas
tecnologfas o cambios de tecnologias.

SOFOFA comenta que, respecto a la_propuesta de EE, se debe tener consideracion
con las pequefas empresas, ya que el DS 90, no diferencia respecto a grandes o
pequeftas empresas. Asi también debe considerarse Ja relevancia de la tabla de EE,
ademas de analizar a quienes se le quiere aplicar dicha tabla y evaluar si la misma
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cumple el propésite de caracterizar una actividad como establecimiento emisor.
SOFCFA sehnala también la importancia de identificar a fuentes relevantes como EE.

- SOFQOFA, comenta respecto al estado de las NSCA a raiz de dltima reunién de
Consejo Consultivo. Al respecto CONAMA aclara la situacién de los procesos de
Normas Secundarias.

- ASPROCER, en relacién al punto anterior, consulta el estade de las normas
secundarias de calidad de aguas, Conama aclara que las NSCA se encuentran en
diferentes etapas de desarrollo, algunas en elaboracién de anteproyecto, otras en
elaboracion de proyecto definitive y se aclara gue solo la NSCA para el rio Cachapoal
fue presentada al Consejo Consultive, donde se realizaron observaciones respecto del
los Andlisis de los Impactos Econdmicos.

- APQOOCH, propone diferenciar la toma de agua para los diferentes procesos, en
industrias que trabajan con agua de mar. En ese sentido, sefiala la idea de contar con
dos tablas de descargas a! mar que se diferencien respecte de las cantidades
utilizadas en los distintos procesecs y de su arigen (agua dulce o salada).

- Se menciona la importancia de generar este decreto de manera coherente con el 74 -
instructive SISS. 7 :JF )

- Se cuestiona la caracterizacidn de los canales de aguas lluvias como cuerpos
receptores. Se indica que l2 modificacién debe ser auto explicativa y de ese modo no
generar espacios para dudas ni dobles interpretaciones.

- CODELCO, aclara situacién de aguas lluvias, aguas minas y drenajes Aacidos,
considerados por SISS como riles, aunque por su naturaleza no califican como tal.

- ASIPES, plantea la necesidad de revisar los ndmeros de autocontrol. Esto debido a
que empresas con altos caudales pero bajisimas concentraciones deben someterse /
innecesariamente a gran nimero de controles, con un alto costo asociado, A pesar de' - i J
que CONAMA sefiala que este tema se analizard especificamente durante la revision = ———
de los autocontroles, a juicic de ASIPES esta directamente relacionado con la
definicién y concepto de Establecimiento Emisor. /*

- A continuacién se presenta propuesta de Establecimiento Emisor:

Establecimiento Emisor: Es el establecimiento, que como resultado de su proceso,
actividad o servicio, en condiciones normales de operacién descarga residuos llquidos
a uno o mas cuerpos de agua receplores, con una carga contaminante media diaria o
valor caracteristico superior al valor indicado en la Tabla ., para uno o més
paramelros,

Acuerdos de la reunién:

1. La préxima reunidn se realizar en el mes de diciembre



VERSION ANTEPROYECTO REVISION NORMA DE
BORRADOR 1 EMISION PARA LA REGULACION DE
22 de Mayo de 2008 CONTAMINANTES ASOCIADOS A LAS

DESCARGAS DE RESIDUOS LIQUIDOS A
AGUAS MARINAS Y CONTINENTALES
SUPERFICIALES

ANTEPROYECTO

Articulo Primero: Establécese la norma de emisidn para la regulacidn de contaminantes
asociados a las descargas de residucs liquidos a aguas marinas y continentales
superficiales, cuyo texto es el siguiente:

1. OBJETIVO DE PROTECCION AMBIENTAL Y RESULTADOS ESPERADOS

La presente norma tiene como objetivo de proteccidbn ambiental prevenir la contaminacién
de las aguas marinas y continentales superficiales de la RepUblica, mediante el control de
contaminantes asociados a los residuos liquidos que se descargan a estos cuerpas
receptores. Con lo anterior, se logra mejorar sustancialmente la calidad ambiental de las
aguas, de manera que éstas mantengan o alcancen la condicidn de ambientes libres de
contaminacién, de conformidad con la Constitucion y las Leyes de la Republica.

2. DISPOSICIONES GENERALES

contaminantes pemmitida para residuos liquidos descargados por las fuentes emisoras fijas,
a los cuerpos de agua marinos y continentales superficiales de la Repiblica de Chile.

La presente norma se aplicara en todo el territorio nacional.
3. DEFINICIONES

3.1 Carga contaminante media diaria: es el cuociente entre la masa o volumen de un
contaminante y el nimero de dias en que se descarga el residuo liquido al cuerpo de agua,
durante el mes del afio en que se genera la maxima produccién de dichos residucs. Se
expresa en unidades de masa por unidades de tiempo (para solidos suspendidos, aceites y
grasas, hidrocarburos totales, hidrocarburos volatiles, hidrocarburos fijos, DBOs, arsénico,
aluminio, boro, cadmio, cianurg, cloruros, cobre, indice de fenoles, cromo hexavalente,
cromo total, estano, floor, fdsforo, hierro, manganeso, mercurio, molibdeno, niquel,

CUGYSY
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nitrégeno total kjeldahl, nitrito y nitrato, pentaclorofenol, plomo, SAAM, selenio, suifatos,
sulfuro, tetracloropeteno, tolueno, triclorometano, xileno y zinc), en unidades de volumen por
unidad de tiempo (para sofidos sedimentables) o en coliformes por unidad de tiempo (para
coliformes fecales o termotolerantes).

La masa o volumen de un contaminante:corresponde a la suma de las
diarios descargados durante diche mes: La masa: se. ‘determiina mediants:

volimen de las descargas por su concentracion] .

3.3 Contenido natural de| cuerpo receptor Es la concentracion de un parametro o elemento
presente eontaminante—en el cuerpo receptor, que correspende a la situacion  original sin ‘\
intervencién antrépica del cuerpo de agua, mas las situaciones permanentes, irreversibles o
inmodificables de origen antrépico.

Correspondera a la Direccidn General de Aguas o a la Direccién General del Temitorio
Maritimo v de Marina Mercante, segln sea el caso, determinar el contenido natural—del cuerpo

receptor, aguas arrba de la descarga.

3.4 Cuerpos de agua receptor-ocuerpo-receptor: Es el curso de aqua de escurrimiento
continuo ¢ discontinuo, © volumen de agua— de crigen natural o artificial, marino o
continental superficial, que recibe la descarga de residuos liquidos. No se comprenden en
esta definicién los cuerpos de agua artificiales que contengan, almacenen o traten relaves
y/o aguas lluvias o desechos liquidos provenientes de un proceso industrial ¢ minero.

3.6 Descargas de residuos liquidos: es |a evacuacion jp-ve
un cuerpa de agua receptor, como resultadc_de un proceso, actividad ¢ semvicio de una
fuente emisora.

B.7 Fuente emisora _fija: .es ol establec:mlento que
actividad -0 servicio, en-condiciones:. normales 1o Op&F

uno o ‘mas cuerpos de agua reoeptore
un. valor eemeieﬂshae-supenor al mdncado en
la s:gunente tabla, en uno o més. dedes parametros-ingicadds, of fuera

como resultado d,g su proceso
i6F

“juntando 2 'columnas en 1

Comentario [12): Siiécambis
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del rango especificado para e} caso del pH. El célculo del valor de cada parametro, se debe

realizar sin considerar tratamiento previo alquno. 2 = . | Comentavio [17]: Prog

T TTTTTTT o rrmToTmT Ty trabajada con el CO

Eetablecimionto-Fuente Eemisora_Fija

Contaminante Unidad Valor {*)
pH - 6-8
Temperatura °C 20
Sdlidos Sedimentables mbL 1h B
Poder espumégeno mm 5
Sélidos Suspendidos Totales g/d 3.520
Aceites y Grasas g/d 960
Hidrocarburos fijos g/d 160
Hidrocarburos totales g/d 176
Hidrocarburos volétiles a/d 16
DBOg mg Oa/L 4.000
Aluminio g/d 16
Arsénico g/d 0,8
Boro g/d 12,8
Cadmio g/d 0.16
Cianuro gid 3,2
Cloruros g/d 6.400
Cobre g/d 16
Cromo Total g/d 1,6
Cromo Hexavalente g/d 0.8
Estafio a/d 8
Flucrurg g/d 24
Fosforo Total _g/d 160
Hierro g/d 16
Manganeso g/d 48
Mercurio g/d 0,02
Molibdeno gid 1,12
Niguel g/d 1,6
Nitrégeno total kjeldahl g/d 800
Nitrito mas Nitrato (lagos) g/d 240
Pentaclorofenol o/d 0,144
Plomo g/d 3.2
Selenio g/id 0,16
Sulfato 9/d 4.800
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Sulfura a/d 48
Tetracloroeteno g/d 0,64
Tolueno g/d 11,2
Triclorometano gid 3.2
Xilena g/d 8
Zing g/d 16
Indice de Fenol a/d 0,8
SAAM g/d 160
Coliformes Fecales o termotolerantes coliid 1,6x10'*

(*1_El valor esté considerado como la carga contaminante media diaria, establecido para

- Comentario [19]: La distincion
" o fueats existente y fudato nuwn
or propin do I primen versidn .
del decrere.

3.10 Reslduos liquidos, aguas residuales o efluentes: Son aquellas aguas —que se
descargan desde una fuente emisara fija, a un cuerpo receptor.

puruwlar Luarp'huclénse. R

. .~ Comentaria [110]; Ne sc
propons defards oo o) Manual, -

3.12 Tasa de dilucidn del efluente vertido {d): es la razdn entre el caudal disponible del
cuerpo receptor v el caudal medio mensual del efluente vertido durante el mes de maxima
produccion de residuas liquidos, expresado en las mismas unidades.

La Tasa de Dilucion serd, entonces, la siguiante:

d= Caudal Disponible del Cuerpo Receptor *
Caudal Medio Mensual del Efluente vertido **



* = El caudal disponible del cuerpo receptor es la cantidad de agua disponible expresada en
volumen por unidad de tiempo para determinar la capacidad de dilucidn en un cuerpo
receptor. Para estos efectos, el caudal disponible del cuerpo receptor serd determinado por
la Direccién General de Aguas.

** = El caudal medio mensual del efluente es la suma de los volimenes de residuos
liquidos, descargados diariamente durante el mes_de maxima produccién, dividido por el
numerc de dias del mes en que hubo descargas.

3.13 Zona de Proteccion Litoral: Es un ambito territorial de aplicacion de ia presente
norma que corresponde a la franja de playa, agua y fondo de mar adyacente a la costa
continental ¢ insular, delimitada por una linea superficial imaginaria, medida desde la linea
de baja marea de sicigia, que se ofienta paralela a ésta y que se proyecta hasta el fondo del
cuerpo de agua, fijada por la Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante
en conformidad a [a siguiente formula:

A=[{128xHbi/m] x 1,6
En que,
Hb = altura media de la rompiente (mts.).
m = pendiente del fondo,
A = ancho zonha de proteccion de litoral {mts. ).

Para el calculo de Hb se debera utilizar el métode HindCasting u otro equivalente autorizado

por la Direccién General del Teritorio Maritimo y de Marina Mercante.

4. LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA DESCARGAS DE RESIDUQS LIQUIDOS
A AGUAS CONTINENTALES SUPERFICIALES Y MARINAS

4.1 Consideraciones generales.

4.1.1 La norma de emisién para los contaminantes a que se refiere el presente decreto esta
determinada por los limites maximos establecidos en las tablas nimeros 1, 2,3 4vy5,

analizados de acuerdo a los resultados que en conformidad al punto £.4 arrojen las

mediciones que se efectlen sobre el particular. Para el caso del pH, se establecen valores
minimaos y maximos permitidos.

Los limites maximos--permitidos estan referidos al valor de la concentracion  del
contaminante o a la unidad de pH, temperatura y poder espumégeno.
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4.1.2 Los sedimentos, lodos yfo sustancias sblidas provenientes de sistemas de tratamiento
de residuos liguidos no deben disponerse en cuerpos receptores vy su disposicidn final debe
cumplir con las normas legales vigentes en materia de residuos sélidos—sin-perjsicio-delo

dispussic-en-alpunto-3-H-do-esta-horma.

4.1.3 Si el contenido de cuerpo receptomatural_-ye—de—saptacién de un contaminante

excede al indicado exigide-en esta-nernalas tablas 1 a 5. v si dicha captacin se realiza en
ol mismo _cuerpo de agua donde se realiza la descarga, —el limite maximo permitido de la

descarga sera igual a dicho contenide de cuerpo receptornaturalwo-de-captacion.

4.1.4 Los establecimientos de servicios sanitarios, que atiendan una poblacion menor o igual a
30.000 habitantes vy que reciban descargas de residuos industriales liquidos provenientes de
establecimientos industriales, --estardn obligados a cumplir Ia presente norma, reduciendo la
concentracion de cada contaminante en su descarga final, en la cantidad que resulte de la
diferencia entre la concentracién del valor earacteristice—establecidoa en la_tabla de Fuente
emisora fijael-punte-3-7, para cada contaminante y el limite maximo permitido sefialado en la
tabla que comresponda, siempre que la concentracidn del valor caracteristico—sea mayor al
valor del limite méaximo establecido en esta norma.

4.2 Limites maximos permitidos para la descarga de residuos liquidos a cuerpos de
aguas fluviales.

TABLA N°1

LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS LIQUIDOS A
CUERPOS DE AGUA FLUVIALES

CONTAMINANTES UNIDAD EXPRESION| LIMITE MAXIMO
PERMITIDO
Aceites y Grasas Mg/l AyG 20
Aluminio Mg/l Al 5
Arsénico Mg/l Ag 0.5
Boro Mg/l 8 0,75
Cadmio Mag/L Cd 0,01
Cianuro _Mgil CN’ 0,20
Cloruros Mg/l Cr 400
| [Cobre Total mg/L Cu kg . | Comentario (112): Propucsto.
Coliformes Fecales o Termotolerantes | NMP/100 ml_| Coli/100 mi 1000 lff’-f‘.ss- ety l
Indice de Fenol mg/t Fenoles 0.5 izads .
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Cromo Hexavalente mg/L cr 0,05
DBOs mg O/l DBOs 35*
Fésforo mg/L P 10
Fluorura mg/L F 1.5
Hidrocarburos Fijos mg/L HF 10
Hierrg Disuelto magiL, Fe 5
Manganeso mg/L Mn 0,3
Mercurio mg/L _Hg 0.001
Molibdeno _mg/L Mo 1
Niguel mg/L Ni 0,2
Nitrdgeno Total Kjeldahl mail NKT 50
Pentaclorofenol mg/L CgOHCIs 0,009
PH Unidad pH 8,0 -B,5
Plomo mgfL Pb 0,05
Poder Espumébgeno mm PE 7
Selenio mg/L Se 0,01
Sdlidos Suspendidos Totales mg/L S8 80"
Sulfatos mg/L 80, 1000
Sulfuros mg/L s” 1
Temperatura co T 35
Tetracloroetena mg/L C,Cly 0,04
Tolueno mg/t CsHsCH5 0,7
Triclorometano mgil CHCly 0,2
Xileno mg/L CeHaCoHs 0.5
Zin¢ mg/L Zn 3

* = Para los residuos liguidos provenientes de plantas de tratamientos de aguas servidas
domésticas, no se considerara el contenido de algas, conforme a la metodologia descrita en
el punto 6.6.

4.2.1 Las fuentes emisoras podran aprovechar la capacidad de dilucion del cuerpo receptor,
incrementado las concentraciones limites establecidas en la Tabla N° 1, de acuerdo a la
siguiente formula:

Ci=Tix(l+d)
en que:

o = Limite maximo permitido para el contaminante i.
Tai = Limite maxime permitido establecido en [a Tabla N° 1 para el contaminante i.
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d = Tasa de dilucian del efluente vertido,

Si C; es superior a lo establecido en la Tabla N® 2, entonces el limite maximo permitido para
el contaminante i serd lo indicado en dicha Tabla.

TABLAN® 2

LIMITES MAXIMCS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUGS LIQUIDOS A
CUERPOS DE AGUA FLUVIALES CONSIDERANDO LA CAPACIDAD DE DILUCION DEL

RECEPTOR
CONTAMINANTE UNIDAD EXPRESION |LIMITE MAXIMO
PERMISIBLE
Aceites y Grasas mag/L Ay G 50
Aluminio mg/L Al 10
Arsénico mg/l. As 1
Boro mg/L B 3
Cadmio mgfL Cd 0,3
Cianuro myg/L CN’ 1
Cloruros mg/L Cr 2000
Cobre Total mgfL Cu 3

Coliformes Fecales o | NMP/100 ml | Colif100 mi 1000
Termotolerantes

Indice de Fenol mg/L Fenales 1
Cromo Hexavalente mg/L cr 0,2
DBOg mgO./L DBOs 300
Fluoruro mg/L F 5
Fésforo mg/L P 15
Hidrocarburas Fijos mg/L HF 50
Hierro Disuelto mgiL Fe 10
Manganeso mg/L. Mn 3
Mercurio mg/L Hg 0,01
Molibdeno mg/L Ma 25
Niguel mg/L Ni 3
Nitrégeno Total Kjeldaht mgil. NKT 75
Pentaclorofenol mg/L CeQOHCls 0.01
PH Unidad pH 60-85
Plomo mgflL Pb 0,5
Poder Espumégeno mm. PE 7

Selenio mg/L Se 0.1




Sdlidos Suspendidos Totales | mg/L S5 300
Sulfatos mail 50, 2000
Sulfuros mg/L 5“ 10
Temperatura °C T 40
Tetracloroetenc mg/L C:Cly 0,4
Tolueno mg/L CeHsCH3 7
Triclorometano mgiL CHCI; 0.5
Xileno ﬂ'lgf'L CsH4CzHa 5
Zinc mg/L Zn 20

4.3 Limites maximos permitidos para la descarga de residuos liguidos a cuerpos de
agua lacustres.

4.3.1 Las descargas de residuos liquidos que se viertan en forma directa sobre cuerpas de
agua lacustres naturales (lagos, lagunas) como aguéllos que se viertan a cuerpos fluviales
que sean afluentes de un cuerpo de agua lacustre, no deberan sobrepasar los limites
maximos que se indican en la Tabla N° 3.

4.3.2 Las descargas a cuerpos lacustres de naturaleza artificial deberan cumplir con los
requisitos establecidos en €l punto 4.2.

[4.3.3 Se entendera como cuerpo fluvial afluente a cuerpo lacustre, al tramo de cuerpo fluvial
entre el cuerpo lacustre v la_uitima confluencia con otro cuerpo fluvial antes de! cuerpo
lacustre.

Las_descargas de residuos liquidos gue se viertan en forma direcia sobre los cuerpos
fluviales afluentes a cuerpos lacustres, no deberan sobrepasar los limites MAXIMoOs gue se

indican en la Tabla N°3. [ "

TABLA 3

LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS LIQUIDOS A
CUERPOS DE AGUA LACUSTRES

CONTAMINANTE UNIDAD EXPRESION | LIMITE MAXIMO
PERMISIBLE

Aceites y Grasas mg/L AyG 20

Alurninio mg/L Al 1

Arsénico mg/L AS 0,1

Cadrnio mg/L Cd 0,02

1 Comentario {113]: Propussia
DGA pars ollucttes (cucpos

fluviales) que descargan en lagos,

trabajads en Tina reunidn de CO,

s¢ anelizart para los estuarios, solo

queds pam lagos.
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HENTIE:
GOBIERNODE CHILE
COMISION NACIDONAL
DEL MEDIO AMBIENTE
oF.orn.DE-N 81915 /

ANT: "Proceso de Revisibn Norma de
Emisién para la Regulacion de los
Contaminantes Asociados a las Descargas
de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y
Continentales Superficiales D.S.N° 90"

MAT: Cita a 92 reunién Comité Operativo
Santiage, 45 jux. 2008

De HANS WILLUMSEN ALENDE
JEFE DEPARTAMENTO CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

A : SEGUN DISTRIBUCION

En relacién con el proceso de revision de la “Norma de Emision para la
Regulacion de los Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos
Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales, D.S N° 90", invito a
usted a participar de Ja Novena reunién del comité operativo de la norma. Esta
reunion se llevara a efecto el dia Jueves 12 de Junio de 2008 a 10:00 hrs,, en la
sala de reuniones del Sexto Piso, CONAMA Direccion Ejecutiva, Teatinos 258.

Agradeceré a usted confirmar su asistencia a Maria Angélica Ruiz-Tagle,
Departamento de Control de la Contaminacion de CONAMA cuyo teléfono es
2405664, correo electrénico: mruiztagle@conama.ct

Saluda atentamente a Ud.

Jefe Departamet 3f Contaminacion
Comisién Nacional del Me

G%/I\%%Tfaat
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Distribucion:;

e Mesenia Atenas V., Jefa Departamento de Conservacion y Proteccién de
Recursos Hidricos. Direccidén General de Aguas.

» Teresa Agliero T., Profesional Departamento de Politicas Agrarias de ODEPA

« Nancy Zepeda. Encargada Unidad de Normas, Superintendecia de Servicios
sanitarios.

» Christian Cid M., Capitan de Fragata, Direcciéon General de Territorio Maritimo
y Marina Mercante.

» Fernando Baeriswyl R., Jefe de Division de Recursos Naturales Renovables,
Servicio Agricola y Ganadero.

* Roland Hager S., Departamento de Acuicultura, Subsecretaria de Pesca.

» Carolina Ripa., Departamento Salud Ambiental, Ministerio de Salud.

« Rossana Brantes A. Profesional Direccion de Estudios Comisidon Chilena del
Cobre, Cochilco.

e Juan Ladrén de Guevara, Asesor de Medio Ambiente, Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstrucciéon

» Leonardo Nufez M., Jefe Departamento de Administracién Pesquera, Servicio
Nacional de Pesca.

+ Rodrigo Iglesias A., Secretario Ejecutivo Comision Nacional de Energia.

CC.

o Direccion Ejecutiva, CONAMA,

* Archivo Departamento Control de la Contaminacion, CONAMA.
e Expediente Norma.
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comch)E NACIONREDEEEFLIIAE CNE OF. ORD. N° 021

ANT: Oficio N° 81536 del 15 de mayo de 2008
de la Comision Nacional del Medioc Ambiente.

MAT: Octava reunion Comité Operativo.

SANTIAGO, 11 jyx 008

DE: SR. JOSE ANTONIO RUIZ FERNANDEZ
SECRETARIO EJECUTIVO (89
COMISION NACIONAL DE ENERGIA

A: SR. HANS WILLUMSEN ALENDE
JEFE DEPARTAMENTO CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

En atencion a la invitacion realizada en el Oficio Ordinario del Antecedente, a
participar de la octava reunién de Comité Operativo en relacién con el proceso de
revision de la "“Norma de Emisidn para la Regulacion de los Contaminanies
Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a  Aguas Marinas y
Continentales Superficiales, D.S. N° 90", tengo a bien informar a usted que
lamentamos no haber podido participar en dicho evento.

Finalmente, ruego a usted mantenernos informados de los avances de esta

iniciativa.
| L

"LQOSE "ANTPNIO RUIZ ERNANDEZ
" Secretario Ejecutivo (S)
Comision Nacional de Energia

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

Fo net ,Ma 2

JRFID(E%IJ égAVCNme

Distribucion:

1.- Secretaria CONAMA.

2.- Archivo Secretaria Ejecutiva, CNE.

3.- Archivo Area Medio Ambiente y ER, CNE.

Teatinos 120 - Piso 7 - Fono: (56-2) 365 6800 - Fax: (56-2) 695 6404 - 365 6888 - 361 1|18 - E-mail: energia@cne.cl - Web: http//www.cne.cl - Santiago - Chile
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ARMADA DE CHIE Ge09il
DIRECCIGN GENERAL DEL TERRITORIO MABITIMO 3} L[
Y DE MARINA MERCMER\IELS /s > D.G.T.M. Y M.M. Ord. N° 12.600/112Z /CONAMA

OBJ.: Remite propuestas de modificacidn a D.S.
N° 90/2000.

REF.: Oficio DGTM. Y MM. Ord. N°
12 600/1722/CONAMA, de fecha 31 de
Octubre del 2006.

VALPARAISO, 7 ® 13 san

AT

DEL DIRECTOR GENERAL DEL TERRITORIO MARITIMO Y DE MARINA MERCANTE

AL SR. DIRECTOR EJECUTIVO DE LA COMISION NACIONAL DEL MEDIO/
AMBIENTE

1.- En complemento a o informado por el documento citado en la referencia,
y luego de efectuada una reunién de coordinacién con profesionales de la Comision
Nacional del Medio Ambiente en dependencias de la Direccion de Intereses Maritimos y
Medio Ambiente Acuatico, como parte del proceso de revisidbn de la norma de
regulacidon de contaminantes asociados a la descarga de residuos liquidos a aguas
marinas y continentales superficiales, D.S. (SEGPRES) N° 80/2000, informo a Ud., las
propuestas de modificacion a dicha normativa sugeridas por esta Direccion General:

a.- Modificacién de Parametros en Tablas 4 y 5.

1) Incorporar el parametro Cloro Libre Residual, con un limite maximo en 5 ppm,
tanto para Tabla N° 4 como para Tabla N° 5.

2) Incorporar el parametro DBOs en la Tabla N° 5 con un limite maximo de 200
ppm.

3) Lo anterior, atendiendo a su condicidn de precursor en la formacion de
compuestos organoclorados en la columna de agua.

4) Modificar el limite maximo permitido para el parametro Coliformes Fecales en la
Tabla N° 4 a un valor de 70 NMP.

5) Incorporar en la Tabla N° 5, el parametro Coliformes Fecales Totales, con un
limite de 1000 NMP.

b.- Modificacion metodologia de determinacion del Ancho de Zona de Proteccion Litoral
(Z.P.L).

1) Se adjunta en Anexo “A”, propuesta de metodologia que debe ser aplicada para
determinar el Ancho de la Zona de Proteccion Litoral, utilizando el concepto de
altura de ola significativa y célculo de pendiente de fondo.
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2)

3)

_2.

Esta metodologia sera aplicada para la determinacién del ancho de ZP L., en la
jurisdiccion comprendida entre las Gobernaciones Maritimas de Arica hasta la de
Puerto Montt, sector Pargua. Lo anterior con excepcion de aquellas bahias
cerradas que constituyen aguas interiores, en cuyo caso, se aplicara la tabla 4,
cuando el valor de Hb (altura media de la rompiente de ola) sea inferior a 0,5 y el
valor m (pendiente de fondo) sea superiora 0,1.

En cuanto a la determinacién del ancho de Z.P.L. desde la jurisdiccion de la
Gobernacion Maritima de Puerto Montt (Pargua) hasta aquella que corresponde
a Puerto Williams y Antartica Chilena, se acuerda utilizar el metodo de dilucion
de la descarga de residuos liquidos, cuando los valores alcancen una dilucion de
1:300 respecto de concentracidon que contiene el residuo liquido descargado.
Una vez presentados los resultados de la modelacién, se determinara la
extension de dicha zona

c.- Se solicita incorporar al cuerpo principal de la Norma en comento, lo referido en el
punto 4.4.1, segundo parrafo del Manual de Aplicacién de la Norma, especificando la
prohibicidn para descargar residuos liquidos contaminantes en:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Lagunas costeras.

Humedales marinos.

Balnearios.

Areas de cultivo.

Areas de manejo artesanal.

Pargues reservas marinas.

Areas marinas y costeras protegidas.

Loberas, pinglineras y otros de categoria similar

Saluda a Ud.

DISTRIBUCION:

1) CONAMA C/Adijto.
2.- ARCHIVO/DPMAA
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ANEXO “A”

PROPUESTA PARA DEFINICION DEL ANCHO DE LA
ZONA DE PROTECCION LITORAL

|.- ANTECEDENTES:

Establece directiva técnica sobre procedimientos y requerimientos
ambientales a considerar para la determinacion de la Zona de Proteccion Litoral
(Z.P.L) y la descarga de liquidos residuales mediante emisarios submarinos. Se
definira como Zona de Proteccién Litoral: “un ambito territorial que corresponde a la
franja de playa, agua y fondo de mar adyacente a la costa continental o insular,
delimitada por una linea superficial imaginaria, medida desde la linea de baja marea
de sicigia, que se orienta paralela a esta y que se proyecta hasta el fondo del cuerpo
de agua”.

La descarga de liquidos residuales efectuada mediante un Emisario
Submarino, debera ser con el extremo o boca de dicho ducto totaimente cubierto por
agua, aun en bajamar de sicigia.

Con la finalidad de establecer de manera particular para cada
Establecimiento Emisor, el valor de la Zona de Proteccion Litoral que aplicara a su
descarga, se proponen los siguientes procedimientos de determinacién, indicando
las restricciones que cada uno presente y los escenarios en los cuales deben ser
aplicados.

Il.- PROPUESTA DE METODOLOGIA DE DETERMINACION DE ZONA DE
PROTECCION LITORAL:

1.- MODELO POR DETERMINACION DE OLEAJE Y PENDIENTE DE FONDO
MARINQ.

Este modelo determinara el valor limite de la Zonha de Protecciéon Litoral
(Z.P.L.) a partir del registro de la altura de ola rompiente en el punto de descarga
y del valor de |la pendiente del fondo marino.

La determinacion de la Z.P.L., se realizara de acuerdo a lo establecido en
el Art. 1°, numeral 3.13 del D.S. (SEGPRES) N° 90, de fecha 30 de Mayo del
2000. La siguiente es la relacién que debe ser utilizada:

A = ({1.28 x Hb} / m) X 1.6

Donde:

A Ancho de la ZPL

Hb = Altura media de la rompiente (m)
m Pendiente de fondo

De esta formula, se extrae que el ancho de esta Z.P.L. es proporcional a
la altura de la rompiente (Hb) y es menor cuanto mayor es |la pendiente del fondo

{m).

La propuesta de Z.P.L. debera incluir la siguiente informacion, que permita
determinar los parametros Hb y m.
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a.- PARAMETRO Hb:

1) VIENTOS:

2)

El registro de Vientos a ser utilizados en formulacién empirica como semi-
empirica, debera considerar:

a) Longitud de la serie de datos a analizar igual 0 mayor a 10 afos de
registro.

b) Analizar la presencia de isla u obstruccion orografica, para zonas
donde la informacién de vientos puede verse afectada por estos
fendmenos. (ref.. Shore Protection Manual “Winds in coastal and
marine areas."

¢} La metodologia de analisis de valores extremos sobre un umbral, para
el analisis estacional del registro de viento, especialmente, frente a la
ocurrencia de eventos anémalos (La Nifia y El Nifio).

d) Cuando se trabaja con fetch, el viento que se debe utilizar debe
corregirse (aplicar factor de correccion) si la serie de origen proviene
de una estacion en tierra. De igual manera, si la data de viento que se
utiliza provienen de un punto distante 150 km. del punto de interés, no
se podria utilizar.

El registro de los vientos debera ser estandarizado a 10 Mts. de altura, de
acuerdo a lo sefialado en el Shore Protection Manual (1984), mediante la
formula de Resio et al. ( 2001):

R, = (10/2) 7 (1)
Up = U, x R: (2)
Donde;

Z  :Altura a la que esta ubicado el sensor de vientos (m)
R, : Factor de correccion

Uio : Velocidad del viento a 10 m (m/s)

U, :Velocidad del viento a zm (m/s)

OLEAJE:

a) Debera indicar registro de oleaje H1/3 por un periodo no menor a 10
anos de registro. Considerando que el calculo de la Z.P.L. esta
asociado a |a operacién de una descarga de residuos liquidos a través
de emisario submarino, el estudio de oleaje requerido por el disefio de
ingenieria del mismo sera la principal fuente de informacion.

b} Una base de datos a partir del método Hindcasting, S.M.B., espectral,
L.1L.U. y/o empleando informacion meteoroldgica, que considere una
base de datos de registros de vientos en un periodo no inferior a 10
afics. Se recomienda utilizar la metodologia indicada en la publicacién
S.HOA. 3201 “INSTRUCCIONES OCEANOGRAFICAS N° 1:
Especificaciones  Técnicas para Mediciones y  Analisis
Oceanograficos”, 3" Edicién, 2005.
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c) Se pueden obtener datos histéricos de altura de olas a partir de los
registros obtenidos por el Servicio Hidrografico y Oceanografico de la
Armada (S H.O.A), o desde el Centro Nacional de Datos
Oceanograficos (CENDOC).

d) El oleaje que sea obtenido desde internet, debera ser refractado hasta
un punto arbitrario de la costa de interés, empleando ¢! perfil del fondo
gue proporciona la carta nautica oficial del lugar.

e) Para estimar la altura de rompiente (Hb), se podra emplear la relacién
propuesta por Komar y Gaughan (1972) y las maodificaciones
introducidas por Rattanapitikon y Shibayama (200):

Hb = (10,02 m® — 7,46 m? + 1,32 m + 0,55) x Hs (Hs/Lo) "

Donde:

Hb . Altura media de la rompiente en metros.

m : Pendiente de fondo.

Hs : Altura de la ola significativa (H1/3) en metros.

Lo : Amplitud de la onda en mar profundo en metros.

* : El valor Hs de Rattanapitikon y Shybayama (2001) es equivalente
al valor Hmo (m) definido en Shore Protection Manual (1984), por
lo que puede ser extrapolada a esta relacion, asi como para la
determinacion del valor Lo.

f) El interesado presentara la informacién de oleaje segun el siguiente
formato:

Hb (m)

Promedio del periodo de anos

Promedio de los maximos registrados en el periodo
Promedio de los maximos registros en Verano
Promedio de los maximos registros en Otofio
Promedio de los maximos registros en Invierno
Promedio de los maximos registros en Primavera

Comentario: Se recomienda expresar los resultados en estadistica de
altura, periodo y direccién correspondiente a:

1.- Moda.

2.- Media vectorial.

3.- Desviacion Estandar.
4 - Maximo.

5.- Minimo.

Para cada estacién del afio. Y no el promedio de los maximos debido
a que puede un valor sesgar esta variable disminuyendo como
aumentandolo, segun Guia de Practicas Climatolégicas OMM —~ N°
100, capitulo 5 “Estadistica en Climatologia”.
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b.- PARAMETRO m:

El proponente puede determinar la pendiente de fondo “m” del fondo
marino correspondiente a la descarga, considerando la evaluacién de un
rango de pendientes a través de la conformacién de tres transectas
perpendiculares a la costa (una de ellas se proyectara a través del eje del
emisario submarino), separadas 10 Mts. entre si, hasta una profundidad de 20
m a lo menos, determinando para cada una de ellas la distancia desde la
linea N.R.S. hasta las isébatas de 5 Mts., 10 Mits. y 20 Mts., segun
corresponda, utilizando para ello la siguiente relacién:

Isobata
m = Dist. costa a la
Isébata

Para la determinacion de la pendiente, el proponente podra incluir
informacién batimétrica, a partir de la cartografia oficial del S.H.O.A,
perteneciente a la bahia o lugar especifico, con una escala de 1:30000 o de
mayor resolucién (sefialar N° y escala de carta). También, en caso de
disponerse, se podra utilizar informacion batimétrica obtenida en el estudio de
ingenieria conceptual del proyecto o basica del emisario submarino.

De no existir esa informacién debido a que se trata de un anteproyecto o
la cartografia hidrogréfica no cubre la zona de interés, se debera presentar
una medicibn de sonda escandallo en las tres transectas referidas
precedentemente.

Los valores de distancia se presentaran en la siguiente Tabla:

Distancia (m)
Isobata| Perfil 1 Perfil 2 Perfil 3
*)
5
10
20

(*) Coincidente con el eje del emisario submarino

Luego de evaluadas las distancias se calculara la pendiente para cada uno de
las transectas. Los resultados se presentaran en la siguiente Tabla.

. Pendiente
Isobata 5 /T1 T Perfil 2 | Perfil 3
5

10

20

Promedio

El valor de pendiente “m” sera el promedic de las pendientes de las 3
transectas.
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2.- MODELO EN BASE A LA DILUCION:

Este método se fundamenta en la condicién de descarga del RIL,
estableciendo la Z.P.L. ya no como una distancia desde la costa, sino que
referido a la profundidad de la descarga, a partir del disefo del emisario
submarino. Para lo anterior, se entendera por Dilucidn Inicial a la caida en la
concentracion de un parametro desde el punto submarino de descarga hasta
alcanzar la superficie del mar o nivel de atrapamiento. Sobre la base de esta
dilucion, se estableceran los siguientes criterios de determinacién de Z.P.L.

a.- CONDICIONES:
Este modelo se aplicara cuando:

- La descarga sea efectuada a través de emisarios submarinos.

- El valor de la pendiente de fondo (m) sea superior a 0,1 y la altura de ola
{Hb) sea inferior a 0,5 m.

- En aguas al sur de Punta Pargua.

b.- OBJETIVO:

El modelo tiene por objeto establecer una distancia de la costa en el cual el
valor sobre la descarga, donde:

- La concentracion de los parametro caracterizados alcance, en la
modelacion de la dilucidén, un valor 300 veces el valor de concentracion de
la descarga medida en el punto de muestreo en la Gltima camara antes de
la descarga.

- Una vez evaluado el cumplimiento de la condicion establecida, se
establecera la ZP.L. en la extension del emisario submarino y el area
cubterta por la pluma de dilucién del emisario submarino.

REQUERIMIENTOS:

o
1

El estudio de corrientes que sea utilizado en la aplicacion de un modelo de
estimacion de la Dilucién, debera usar a modo referencial, la metodologia
indicada en las Instrucciones Oceanogréficas N° 1 de la publicacion S.H.O.A.
N°® 3201.

Se debe considerar que en la practica, el chorro al ascender, sufre efectos de
dilucion y difusion molecular en tres dimensiones, forzada por una serie de
factores fisicos y quimicos, que son debidamente analizados a través de
diversos modelos computacionales que consideren un analisis espectral de la
pluma de dispersién del contaminante, indicando su comportamiento tanto en
el campo cercano como en el lejano y su relacion con la estratificacion de la
columna de agua adyacente (boyantez).
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El andlisis debe considerar a lo menos los antecedentes que identifique lo
siguiente:

- Caudal maximo del ducto de descarga.

- Justificacién del parametro de disefio.

- Caracteristicas del difusor (si corresponde).

- ldentificacion de las corrientes en la columna de agua en el area de la
descarga.

- Identificacidén de la picnoclina en el area de la descarga.

- ldentificacion de otras descargas dentro de la zona de influencia de la
descarga (hasta donde ésta alcanza una dilucidén de 10 veces sus
parametros) y que pudiesen afectar el proceso de dilucion y difusion de sus
particulas.

DISTRIBUCION:
tdem Docto.Basico
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GOBIERNO DE CHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE e

T IREERe
OF. ORD. D. E. N° L

S, W

MAT: Se cita a la 5a Reunién, Comité Ampliado
Proceso de revision “Norma de Emision para la
regulacion de contaminantes asociados a las
descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
continentales superficiales, D.S N° 90”

SANTIAGO, 2 5 JUN. 2008

De GONZALO LEON SILVA
JEFE (S) DPTO. CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

A : SEGUN DISTRIBUCION

De mi consideracion:

En relacion al "Proceso de Revision Norma de Emisién para la Regulacién de
Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y
Continentales Superficiales, DS N° 90", invito a usted a participar de la 5* Reunidn de Comité
Ampiiado de la norma. Esta reunion se llevara a efecto el dia Martes 1° de Julio, a las 15:00
hrs., en el Salén Auditorio de la Contraloria General de la Republica, Teatinos N° 56,
Santiago.

Agradeceré a usted confirmar su asistencia a Alegjandra Salas Mufioz, profesional del
Departamento de Control de la Contaminacién de CONAMA cuyo teléfono es 2405667 y correo
electronico: asalas@conama.cl.

Saluda atentamente a usted,

Comisiondaciondl del Medio Ambiente

GLS/;\? M/aat
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Distribucion:
o Sr. Guiliermo Pickering De La Fuente, Vicepresidente Ejecutivo ANDESS.
¢ Sr. Juan Eduardo Correa Bulnes, Vicepresidente Ejecutivo CORMA
e Sr. Alfredo Ovalle Rodriguez, Presidente SONAMI.
» Sr. Javier Cox, Gerente General Consejo Minero.
» Sr. Luis Felipe Moncada A., Gerente ASIPES.
e Sr. Andrés Montalva Lavanderos, Gerente ASIPNOR.
» Sr. Cristian Fernandez, Gerente General APOOCH
» 3r. Rodrigo Infante Varas, Gerente General SALMON CHILE.
e Sr. Héctor Bacigalupo Falcén, Gerente General Sociedad Nacional de Pesca.
e Sr. Marcelo Fuster R., Gerente General ASIMET.
¢ Sr. Ricardo Junge, Gerente ASIQUIM.
e Sr. Jaime Dinamarca Garate, Gerente de Operaciones y Medio Ambiente. SOFOFA.
» Sr. Anibal Ariztia R., Gerente General Asociacion de Vifias,
e Sr. Guillermo Gonzales G., Gerente General CHILEALMENTOS.
¢ Sr. Enrique Figueroa, Presidente FEDELECHE.
» Felipe de La Carrera Del Rio, Gerente Asociacién Gremial de Productores de Cerdos de
Chile.
» Sr. Aldo Tamburrino T., Jefe de Division de Recursos Hidricos y Medio Ambiente del
Dpto. ingenieria Civil de la Universidad de Chile.
e Sr. Bonifacio Fernandez L., Jefe Departamento Ingenieria Hidraulica y Ambiental.
Pontificia Universidad Catélica de Chile.
» Sr. Sergio Lavanchy Merino, Rector Universidad de Concepcién
e Sr. Victor Cubillos Godoy, Rector Universidad Austral de Chile.
¢ Sr. Alberto Loyola Morales, Rector Universidad de Antofagasta
» Sr. Leopoldo Sanchez Grunert, Director Nacional INIA.
* Sr. Rodrigo Pizarro Gariazzo, Director Ejecutivo Fundacién Terram.
s Sr. Rodrigo Herrera Jeno, Director Ejecutivo Greenpeace Chile
o Sr. Eugenio Figueroa, Director Ejecutivo CENMA
e Sr. Sergio Toro Galleguillo, Director Instituto Nacional de Normalizacion.
e Sr. Alexander Chechilnitzky, Director AIDIS CHILE.
¢ Sr. Claudio Arriagada Macaya, Presidente Asociacién Chilena de Municipalidades.
e Sr. Carlos Lorca Auger, Secretario General Consejo de Rectores de las Universidades
Chilenas
» Sr. Pedro Navarrete, Programa Bio Rio
C.c
e Archivo Direccion Ejecutiva, CONAMA.
+ Divisién Juridica, CONAMA.
¢ Archivo Departamento Control de la Contaminacion CONAMA.
+ Expediente Norma.
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ANT: Oficio N° 81915 del 6 de junio de Z0C6 de
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MAT: Novena reunicn Comilé Operativo.

SANTIAGO,

DE: SR. RODRIGO IGLESIAS ACUNA
SECRETARIOQ EJECUTIVO -
COMISION NACIONAL DF ENERGIA

A: SR. HANS WILLUMSEN ALENDE

PRI )

JEFE DEPARTAMENTO CONTROL DE LA CONTAMINACION

COMISION NACIONAL DEL. MEDIO AMBIENTE

En atoncidon a la invitacion realizada en el Oficio Qrdinano del Antecedente, a
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Direccion Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminacion
GOBIERNODECHILE )
COMISION NACIONAL Area Control de la Contaminacion Hidrica

DEL MEDIQ AMBIINTE

9° Reuniéon Comité Operativo

“Proceso de revision DS 90”

Fecha : Jueves 12 de Junio 2008
Lugar . Sala de reuniones CONAMA, 4° piso
Hora : 10:00 hrs

TABLA DE REUNION

HORA CONTENIDO RESPONSABLE

10:00 Bienvenida Maria Angélica Ruiz
Tagle

10:10 Lectura del acta anterior Maria Angélica Ruiz
Tagle

10:30 Presentacion  propuesta  modificacion | Maria Angélica Ruiz
DIRECTEMAR Tagle

12:00 Acuerdos Maria Angélica Ruiz
Tagle

12:30 Varios Maria Angélica Ruiz
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o Direccién Ejecutiva ("' U {/ 3:’5 o
Departamento de Control de la Contaminacién

Area Control de la Contaminacion Hidrica
GOBIERNG DECHILE Proceso de Revisidn D.S N° 90

COMITION MACIQNAL
SEL MIDIO AMBILYTE

Acta Novena Reunién Comité Operativo

Fecha: 12 de Junio de 2008
Lugar: Sala reuniones CONAMA, Cuarto Piso
Hora: 10:00 — 13:30

ASISTENTES:

Gabriel Zamorano (SISS)

Nancy Cepeda (SISS)

Fernando Aguirre (DGA)

Olga Espinoza (SAG)

Cecilia Martinez (MINSAL)

Pedro Riveros (MINSAL)

Cristian Andaur (SERNAPESCA)
Ressana Brantes (COCHILCO)
Nancy Villarroel (DIRECTEMAR)
Carolina Valdebenito (DIRECTEMAR)
Mario Herrera (BIRECTEMAR)

Maria Angélica Ruiz — Tagle {CONAMA)
Gonzzlo Ledn (CONAMA)

Alejandra Salas (CONAMA)

Carlos Barrera (CONAMA)

Conrado Ravanal (CONAMA)
Carclina Riveros (CONAMA)

L N N N N T N O R

Tabla de la Reunion

1. Lectura y aprobacion acta reunién anterior
2. Presentacion Prepuesta Modificacién DIRECTEMAR
3. Acuerdos

1. Lectura del actz anterior.

+ Se da poriniciada la reunién, con la lectura del acta de la reunidn del dia 27 de Mayo de
2008. El acta se da por aprebada con las siguientes observaciones:
< OISS sefiala que si bien estd de acuerdo, sugiere una aclaracién para el
parrafo li del punto 5.1., respecte a que la no aplicacién a aguas lluvias se
refiere a los Sistemas de Coleccidn de Aguas Lluvia Urbanes.

<+ DGA sugiere cambiar en el texto del borrador la palabra “estacional” por
“mensual’. Lo anterior en lo referide a la metodologia de caudal de dilucién,

2. Presentacion propuesta de Modificacién DIRECTEMAR

*  MINSAL consulta 12 posibilidad de que al solicitar e! calculo de la ZPL para un proyecto, se
pueda solicitar tambien los datos obtenides de ZPL por parte de proyectos contiguos.



GOCYL4

CONAMA Divisién Juridica consulta respecto a si la dilucién va cambiando segln se aleja
de |2 costa, es posible que DIRECTEMAR informe respecto de dicha capacidad de dilucién
ya descrita. La respuesta es afirmativa.

SUBPESCA consuita respecto de la posibilidad que el valor de célculo de la ZPL sea 0,
considerando la capacidad de dilucidn. La aclaracién por parte de DIRECTEMAR es que no
necesariamente se ajuste a un valor numérico sino mas bien, que no exista el concepto de
ZPL en ciertos tramos,

Por lo anterior, SUBPESCA sefiala la necesidad de definir una ZPL fija a lo large de ia
costa, posicién compartida por CONAMA, en la discusién.

DIRECTEMAR presenta en la propuesta de modificacion la idea de incorporar las
prohibiciones de descarga descritas en el Manual de Aplicacién del DS 80, vale decir al
cuerpo formal de! decreto.

SISS se refiere a la propuesta respecto a la incorporacién de nuevos pardmetros (clore
residual, DBOS y coniformes fecales). Asimismo, 12 SISS sefiala que tiene una caricatura
en la mente de la forma en que se define el largo del emisario y la comparte con
DIECTEMAR y el Comité Operativo. Sefiala que entiende que el largo del emisario se
calcuia de acuerdo a estudios que acreditan que con un largo determinado se protegeria el
literal y no que se caleula ta zona de proteccién del litoral en funcion del emisaric.
OIRECTEMAR sefiala que la propuesta considera a ios emisarios como un ducto y no
como sistema de tratamiento, considerando la existencia de zonas a proteger.

CONAMA sefala la necesidad de conformar un comité mas pequefic para analizar en
profundidad el tema de ta modificacion respecto a la ZPL.

En cuanto a las prohibiciones, la Division Jurldica de CONAMA se compromete a analizar
ta factibilidad juridica de incorparar prohibiciones en el cuerpo del DS 80,

SERNAPESCA hace mencion a la importancia de la proteccién de las zenas acicolas.
CONAMA propone que cada servicio con la debida competencia, analice sus atribuciones
respecto a las prohibiciones sefialadas en el Manual de Aplicacién del DS 90 para el tema
puntual de la prohibicién de descargas en distintas zonas marinas a proteger.

SISS seflala que serfa conveniente normar organoclorados en las Tablas 4 y 5.

SAG sefiala la necesidad de incorporar de manera més gradual el expediente en formato
electrdnico,

. Acuerdos

+ Se conformara un grupo de trabajo para el andlisis de las modificaciones respecto a la
regulacion de la ZPL, el cual estara integrado por DIRECTEMAR, SISS y CONAMA.

e Se analizaran los valores de la Tabla N° 5, puntuaimente los pardmetros a normar;
organoclorados o precursores.

+ CONAMA Division Juridica evaluard la pertinencia juridica de la inclusidn de
prohibiciones en el cuerpe del DS 90.

[R%]
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PROPUESTA
MODIFICACIONES D.S.
(SEGPRES) N° 90/00

| i Modificacioneg_ propuestas

» Modificaciones tabla 4 — 5

s Modificacidn metodologia determinacion
del Ancho de Zona de Proteccion Litoral
(Z.P.L.)
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Modificaciones de Tabias

Incorporar el parametro Cloro Libre Residual, con un limite
maximo en 5 ppm, tanto para Tabla N° 4 como para Tabla
Ne 5.

Incorporar el parametro DBOS en la Tabla N® 5 con un
limite maximo de 200 ppm.

Lo anterior, atendiendo al complejamiento quimico de estos
dos elementos y su condicidn de precursor en fa formacion
de compuestos organoclorados en la columna de agua.

Modificaciones de Tablas

. Modificar el limite maximo permitido para el parametro
Coliformes Fecales en la Tabla N° 4 a un vaior de 70 NMP.

+ Incorporar en la Tabla N° 5, el pardmetro Coliformes
Fecales Totales, con un limite de 1000 NMP.
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Determinacioén Z.P.L.

» Consideraciones:

s La determinacidn de la Z.P.L. se asocia a fa
descarga de residuos liquidos a través de
Emisarios Submarinos.

= Se debe definir un Emisario Submarino como una
estructura que permite evacuar residuos liquidos
bajc el nivel del mar.

» Se proponen dos metodologias de determinacion
de Zona de Proteccion Litoral.

'ﬂh

Determinacion Z.P.L.

= Determinacion por formula actual, en base
a altura de ola y pendiente de fondo

« Determinacion en base a la Dilucidn de la
descarga.

6,

o

8



Determinacion por Hb y m

a Destacado:
» Se mantiene la formula
» Se especifican las fuentes de informacién

» Los vientos se corrigen segln metodologia
establecida en el Shore Protection Manual (1984),
y se establece una distancia méxima de la fuente
en 150 km.

» El parametro “m” se obtiene en base al promedio
de tres transectos perpendiculares a la costa y
separados por 10 m entre si.

Alternativa en base a Dilucion

» Destacado:

e Se recomienda su utilizacion para determinar el
ancho de ZPL desde punta Pargua al Sur.

= Se aplicard a descargas efectuadas a través de
emisarios submarinos.

» Cuando el valor de m sea superior a 0,1 vy Hb
inferior a 0,5

« L2 dilucidén de los contaminantes deberd ser a lo
menos 300 veces gue la descarga caracterizada.

« La ZPL se establecerad considerando la extension

det emisario y el perimetrc de fa pluma de
dispersion
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Alternativa en base a Dilucion

Visuaf carmixz Simulation
Multiport Sitempi MUV Visprd
i : 09:38 2000 Florer Class: ML

[T L

pr— - : TiSiariGn Seni. Toe nE e
O | vik = 1060 2K = 2500 Bl T

Prohibicion de Descargas

Se solicita incorporar al cuerpo principal de la Norma en
comento, o referide en el punto 4.4.1, segundo parrafo del
Manual de Aplicacién de la Norma, especificando la prohibicién
para descargar residuos liquidos contaminantes en:

*y  Lagunas costeras.

2} Humedales marinos.

3y Balnearios.

£y Areas de cuitivo.

57  Areas de mangjo artesanal.

)} Parques reservas marinas.

7)  Areas marinas y costeras protegidas.
)

Loberas, pinglineras y otros de categoria similar
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GOBIERNC DE CHILE
SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS

DE :

GL0Y30

: Proceso de revision del DS
SEGPRES 90/00

MAT.: Proposicion rmodificacion
valores de NTK y P total

INC.:. Informe

SANTIAGO, 73 JUN 2008

SUPERINTENDENTA DE SERVICIOS SANITARIOS

SR. DIRECTOR EJECUTIVO /
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

Con relacién al proceso de revision del DS SEGPRES N°90/2000 “Norma de emision
para la Regulacion de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos
Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales”, adjunto Informe con
proposicion de modificacion de los valores de concentracion para el Nitrégeno Total
Kjeldhal (NTK} y Fosforo Total (P total).

La necesidad de reconsideracion de fos parametros indicados, gue en oporiunidades
anteriores ya fue planteada mediante oficios SISS N°1943/31.10.06 vy
N°1426/01.09.04, se fundamenta en los antecedentes recopilados por la SISS en la
gjecucidon de los. procesos de fiscalizacion de las Plantas de Tratamiento de Aguas
Servidas (PTAS). En efecto, la informacidn disponible de los contenidos de NTKy P
total en las aguas servidas crudas que ingresan a las PTAS, en un porcentaje
significativo, evidencia valores superiores a los considerados en |a tabla de Fuente
Emisora y Tabla 1 de Limites Maximos a cuerpes fluviales sin dilucion del DS €0
vigente.

Al respecto, es del caso destacar que atendiendo al espiritu de la norma de no
requerir remocion de nufrientes en las aguas servidas debido a los altos costos
asociados y conforme a los valores preestablecidos en las Tablas mencionadas, las
252 PTAS en operacion a diciembre 2007, con excepcion de las que descargan a
lagos, no cuentan con infragstructura para reducir nutrientes.

En Informe que se adjunta, se propone modificaciéon de la norma para los parametros
NTK y P total, incluyendo detalle y analisis de los antecedentes que avalan esta
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modificacién, que consideran la calidad de las aguas servidas crudas, el
cumplimiento del DS90 por las PTAS y sector industrial, la incidencia de descargas
de riles en las PTAS y los efectos en las tarifas e inversiones de los servicios plblicos
sanitarios.

De acuerdo a lo anterior, solicito a Ud. considerar en el proceso de revision del DS 80

las medificaciones que se propone.

Saluda atentamente a Ud.

Voapt

MAGALY ESPINOSA SARRIA

Supermtendenta de Servicics Sanilarips

A J //.3;2; 8/NCK
DISTRIZUCION:

- Sr. Director Ejecutivo de CONAMA
- Division de Concesiocnes
- Divisién de Fiscalizacién
- Unidad Ambiental
- Fiscalia
- Of. Partes SISS

Superintendencia de Servicios Sanitaries
Moneda 673, Piso 9

Codigo Postal: 6500 721

Teléfong: 56 — 2 - 382 4000

Fax: 56 — 2 - 382 4002/ 382 4003

Santiage de Chile

http:ifwww. siss.qob.cl



CoGYs2

SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS

FISCALIA
Ner-ma/DSe0Modif InfNutrConsol/09.06.08

1.

INFORME
Proceso Revision DS 90

Fuente emisora y Tablas 1 y 2. Valores de NTK y P total

Intreduccion

Dentro del proceso de revision de esta norma, se debe estudiar la definicion de “Fuente
Emiscra” (FE), que incluye Tabla que identifica los parametros y valores caracteristicos
(punto 3.7 del DS 90 vigente}

Al respecto, por oficios Ord N° 1943/31.10.06 y N°1426/01.09.04, la SISS ha planteado ia
necesidad de reconsiderar los valores actualmente vigentes para los nutrientes, Nitrégeno
Total Kjeldhal (NTK) y Fosforo (P} total, tanto para la Tabla de FE como para las tablas que
establecen los valores de limites maximos para descargas a cuerpos fluviales sin capacidad
de dilucién {Tabla 1) y al mar dentro de la zona de proteccion litoral (Tabla 4).

Las plantas de tratamiento de aguas servidas (PTAS) actualmente en operacion no incluyen
procesos especificos para reduccion de nutrientes, en atencién a que el propdsito del DS 90
vigente fue no requerir su remocién en este tipo de sistemas de tratamiento. En efecto, para
los parametros sefialados la norma establece los mismos valores de concentracion para la
definicion de FE y para los de limites maximos de descarga a cuerpos de agua fluviales sin
capacidad de dilucion y al mar dentro de la zona de proteccion de litoral (sélo para el NTK).
Sin embargo, la informacién disponible de los contenidos de NTK y P total excede los
valores establecidos en la norma, tante para el valor caracteristico de las aguas servidas
crudas que ingresan a las PTAS, como para los valores de concentraciones limites de
descarga de |las aguas tratadas.

Antecedentes DS90 vigente. Valores de NTK y P total v/s otros parametros para FE y
limites maximos de descarga

La Tabla de Fuente Emiscra, establece para cada contaminante los valores de la carga
media diaria, considerando el equivalente de ias aguas servidas de 100 habitantes y su
respectivo valor caracteristico.

Los limites maximos de NTK y P total establecidos en el DS90 para descargas a cuerpos de
agua fluviales sin capacidad de dilucion, coinciden con los valores caracteristicos para FE vy,
para descargas a cuerpos de agua fluviales con capacidad de dilucion el limite maximo es
superior al establecido para FE. En el caso de descargas a cuerpos marinos dentro de la
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zona de proteccion iitoral {DZPL) coincide el limite maximo para el NTK y no establece
regulacion para descargas fuera de la zona de proteccién litoral:

DS 90. Valores Limites
Fuente Fluvial Fluvial Mar Mar
Parametro emisora sin con dentro fuera
{(Unidad) dilucion | dilucién ZPL ZPL
FE T1 , T2 T3 T4
DBOs (mg/l} 250 35 300 60 -
SST  (mg/l) 220 80 300 100 -
AyG  (mgl) 60 20 50 20 350-150
C.Fecal(NMP/100ml} 1*107 1000 1000 70-1000 -
NTK (mg/1) 50 50 75 50 -
P total (mg/l) 10 10 15 S -

Para el caso de otros parametros, como SST, A y G, CF, DBOs, se observa claramente que
el propésito de la norma es exigir su reduccién para descargar a cuerpos de agua sin
dilucidn y DZPL.

La coincidencia de valores de limite maximo para NTK y P total entre las tablas 1 y 4 ylade
FE, evidencia que el proposito de la norma es que las descargas de aguas servidas no
remuevan nutrientes.

3. Contenidos de NTK y P total en aguas servidas crudas
3.1 Antecedentes SISS

La SISS/DF, cuenta con informacidn de la calidad de las aguas servidas crudas que
ingresan a las PTAS para ser fratadas.

Para el periodo septiembre 2008- agosto 2007 se dispone de los resuitados de 3770
muestras de NTK y 3754 de P total, que representan aprox. al 83% de las aguas servidas
generadas en el pais. De su analisis se observa::

- En general, los resultados presentan bastante dispersion, tanto para NTK como para P
total, con valores entre 0-100 y 0-20 mg/l, para el NTK y P total respectivamente

- Aproximadamente el 50% de los resultados excede los valores de 50 y 10 mg/! que
considera el DS90 como valores caracteristicos en la definicidn de FE

- Enlos graficos de analisis de frecuencia se observa la distribucion de resultados segun
rangos de concentracion. Para el NTK el valor promedic es 50,25 mg/l y la desviacion
estandar de los datos corresponde a 21,35 mg/l; para el P total el valor promedio es 10,1
mg/l y la desviacion estandar corresponde a 4,37 mg/I
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Grafico N° 7: Anadlisis de Frecuencia de NTK
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Grafico N° 8: Andlisis de Frecuencia PT
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3.2 Antecedentes aportados por Andess

4.1

Estudios encargados por Andess a la oficina consultora Kristal Ingenieria Ambiental, para la
caracterizacion de las aguas servidas domeésticas crudas en los territorios de Esval y Aguas
del Valle, concuerdan con la informacion de la SISS en cuanto a que los resultados de
analisis del NTK y P total presentan gran dispersién y un porcentaje importante de ellos
exceden los valores de S0mg/l y 10 mg/l establecidos como caracteristicos para las aguas
servidas en el DS 90,

Los estudios, realizados en el afic 2005, consideran campanas de muestreo en sectores sin
riles de 19 localidades de A del Valle y 28 de Esval, con dos muestras compuestas de 48
heras en cada punto de muestreo.

En el caso de la empresa Aguas del Valle, de un total de 92 muestras, el 71% de los
resultados excede el valor de 50 mg/l para el NTK y el 60% excede el valor de 10 mg/l para
P total. De los resultados de Esval, para un total de 88 muestras, el 80% presenta valores
superiores a 50 mg/l para el NTK y el 36% valores superiores a 10 mg/l para el P total.

Cumplimiento limites maximos de descarga para NTK y P total del DS90
De acuerdo a lo establecido en el DS90, su cumplimiento debe evaluarse mensualmente.
Sector industrial

La informacion disponible en la SISS, a septiembre 2007 registra 592 y 535 puntos de
descarga de establecimientos industriales que, conforme a sus Resoluciones de Monitoreo,
deben informar mes a mes el control de NTK y P total, respectivamente; sin embargo para el
pericdo enerc a septiembre 2007, sélo poco mas del 50% de estos establecimientos han
informado sus resultados.

De los resultados de los informes recibidos en el periodo indicado para los puntos de
descarga que deben cumplir las Tablas 1 y 4, el cumplimiento es superior al 90% y 80%
respectivamente.

Al respecto, cabe destacar, que la informacién disponible en la SISS no incluye
antecedentes de los sistemas de fratamiento en operacién y tampoco si estos consideran
instalaciones especificas para reducir NTK y P total.

4.2 Plantas de tratamiento de aguas servidas

Del totai de las 252 PTAS operando en el pais a diciembre 2007, que atienden a 11.525.178
habitantes, el cumplimiento de nutrientes se analiz6 sélo para 179, que corresponden a
aquellas que descargan sus efluentes tratados a cuerpos de agua sin capacidad de dilucién
y al mar DZPL y deben cumplir tablas N°1 o N°4 del DS90, respectivamente.

En el cuadro siguiente se observa el incumplimiento, en al menos 1 parametro (NTK y/o P
total) y al menos 1 mes del periodo enero-diciembre 2007, por regién y N° de PTAS
operando:



Region
R de Tarapaca
R Arica y P.
R de Antofagasta
R de Atacama
R de Coquimbo
R de Valparaiso
R Metropolitana
R del Libertador
R del Maule
R del Bio bio
R de la Araucania
R de los Lagos
R de los Rios
R de Aysén

Incumplimiento NTK y P total del DS90
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PTAS PTAS
Operando Incumplim. % PTAS Incumpl.

0 0 0%
1 1 100%
6 3 50,0%
15 10 66,7%
22 10 45%0
16 7 43,8%
21 12 57,1%
26 12 46,2%
36 17 47,2%
9 6 66,7%
21 8 38%
5 3 60,0%
1 1 100%

_____ - _ %

Respecto a las tecnologias de tratamiento en operacién, la mayor cantidad de PTAS con
incumplimiento se presenta en los sistemas con lagunas, seguido por las de lodos

activados:
% de
. PTAS PTAS . ..
Tecnologia .. incumplimiento por
9 Operando Incumplimiento Tecnologia
Lombrifiltro 2 1 50%
Laguna Aireada 39 29 74%0
Laguna 3 3
Estabilizacion 100,0%
Lodos Activados 127 53 41,7%
SBR 5 2 40%0
Zanja Oxidacion 3 2 _

4.3 Incidencia de riles en las PTAS

7%

Los riles descargados a los servicios de recoleccion de aguas servidas deben cumplir los
limites méaximos establecidos en el DS MOP N°609, de 80mg/l para N amoniacal {NH,)

y de 15 mg/l para P.
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Para el andlisis de la incidencia de riles descargados al sistema de alcantarillado de aguas
servidas, se considerd la informacién del afio 2007 de cumplimiento del DS MOP 609
remitida por las empresas sanitarias (PROCOF), para una muestra de 57 PTAS que no
reciben riles o solo reciben riles que cumplen el DS MOP 609, tomada del universo de las
179 PTAS que deben cumplir las tablas 1 y 2 del DS 90:

PTAS sin Riles afectas a DS90 Tablas 104
Incumplimiento P, NTK - Afio 2007

Numero de PTAS
Empresa Operando Incumpl P y/oNTK
1 |Aguas Araucania 1 1
2 | Aguas Chadar 2 2
3 | Aguas del Valle 8 8
4 | Aguas Nuevo Sur 13 12
S | Aguas Patagonia 1 1
6 |Aguas Santiago 1 1
(Celina)
7 |ESSAL 5 5
8 |ESSBIO 18 18
9 |ESSSI 1 1
10 |ESVAL 5 9]
11 | SEPRA 1 0
{12 | SERVILAMPA 1 1
Total PTAS 57 55
% PTAS incumplen 96,5

Se cbserva en cuadro que el incumplimiento del DS 90 en nutrientes por las PTAS, para
esta muestra, alcanza al 96,5 % de las PTAS, de lo que es posible deducir que el
incumplimiento no es consecuencia de las descargas de riles.

Remocién de nutrientes. Incidencia en tarifas e inversiones

Con excepcidn de las PTAS que deben cumplir con la tabla 3 del DS90, de descarga a
lagos, las PTAS en operacion no cuentan con procesos para reducir NTK y P total.

Para estimar el impacto en tarifas e inversiones de las empresas sanitarias para incorporar
reduccion de nutrientes, en el caso de las PTAS de Lodos Activados se considerd el mayor
volumen de aireacion requerido y se analizé para las PTAS mas grandes del pais: La
Farfana y El Trebal de Aguas Andinas, Gran Concepcidn y Rancagua de ESSBIO; para el
caso de las PTAS de Lagunas, se consideré su transformacién a Lodos Activados, v se
evalud para las empresas gue tienen mayor cantidad de lagunas.
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Incidencia en tarifas

Empresa Grupo Cuenta tipo ($/mes)}*)

4FT Nueva | % Var.

ADV 1 22.394 22.506 0.5%

2 17.228 17.340 0.7%

3 14.806 15.151 2,3%

Prom. Empr. 17.064 17.219 0,9%

ESVAL 1 18.659 18.688 0,2%

2 17.05% 17.208 0.9%

3 20.714 21.920 5.8%

4 22.272 22.560 1,3%

5 19.647 19.647 0,0%

62 26.531 26.531 0,0%

Bb 36.293 36.293 0.0%

B¢ 33.435 33.435 0,0%

Prom. Empr. 18.837 18.922 0,5%

ESSBIO 1- VI- Cachapoal 15.485 15.677 1,2%

2- VI- Cachapoal 18.698 18.890 1,0%

1- VIII- Big Bio 14.266 14.410 1,0%

2- VIll- Bio Bio 17.693 17.836 0,8%

1- VI- Tinguiririca 17.800 18.062 1,5%

2- VI- Tinguiririca 21.013 21.275 1,2%

1- VIll- tata 16.937 17.140 1,2%

2- VIlI- ltata 20.364 20.567 1,0%

Prom.Empr. 17.672 17.875 1,1%

Aguas 1 16.421 16.622 1,2%
Araucania 2 19.450 21.835 12,3%

3 18.959 18.95¢ 0,0%

Prom.Empr. 17.004 17.432 2,5%

Aguas Andinas | 1 12.310 12.710 3,2%

2 12.573 12.573 0,0%

Prom.Empr. 12.305 12.683 ' 3,1%

{*) Cuenta tipo de 20m*®, moneda dic. 2007, con IVA

La cuantificacién de las inversiones requeridas por parte de las empresas para cumplir con
los niveles de nutrientes del DS 90 vigente, también se evalud para las grandes PTAS de
lodos activados y localidades que deben transformar las PTAS de lagunas a lodos
activados:

Inversion adicional grandes PTAS de lodos activados

Empresa PTAS inversion adicional (M$)
ESSBIO Gran Concepcién 3.873.973
Aguas Andinas | La Farfana y Ei Trebal 57.845.379
Total 61.728.008
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Inversién adicional PTAS de lagunas

| Empresa N° sistemas de | Inversién

: lagunas Adicional (M$)

" ADV 8 3.758.085
ESVAL 10 3.175.917
ANSM 6 1.098.325
ESSBIO VI 10 2.150.348
ESSBIO VI 5 1.048.788
Aguas Araucania 15 3.523.317
Total 34 14.756.780

Como se observa en cuadros, la incorporaciéon de procesos para reducir nutrientes en las
PTAS afectaria tanto a los usuarios, desde el punto de vista tarifario, como a las empresas
sanitarias en cuanto a las inversiones reales que deberian abordar.

Modificacion DS80. Proposicion.

De los antecedentes detallados en los puntos antericres se puede concluir:

La concentracion de NTK de las aguas servidas crudas es superior al valor caracteristico
de 50 mg/l indicado en la tabla de FE del DS90; a nivel nacional, aprox. el 50% de las
muestras tienen valores superiores a 50 mg/l y el 85% de las muestras tienen
concentraciones inferiores a 80 mg/l

La concentracion de P total de las aguas servidas crudas es superior al valor
caracteristico de 10 mg/l indicado en la tabla de FE del DS 90; a nivel nacional, aprox. el
50%de !'as muestras tienen concentraciones superiores a 10 mg/l v el 85% de las
muestras tienen concentraciones inferiores a 15 mg/l

El sector industrial que informa control de NTK y P total, tiene un cumplimiento superior
al 80%

De las 252 PTAS operando a diciembre 2007, 179 de ellas debieran cumplir los limites
de 50 mg/l para el NTK y de 10 mg/l para el P total de las tablas 1y 4 del DS 90.

A diciembre 2007, de las 179 PTAS cperando el incumplimiento de nutrientes alcanza a
90 de ellas (50,3%)

Las tecnologias de PTAS que no cumplen, la mayor cantidad corresponde a lagunas y
lodos activados

Los andlisis de descargas de riles al sistema de alcantarillado, segun el PROCOF, no
evidencian que el incumplimiento de las PTAS sea consecuencia de la recepcion de
riles.

El cumplimiento de los limites maximos de nutrientes, establecidos en las Tablas 1y 2
del DS 80 vigente, implicaria incrementos de tarifas de hasta un 12,3% para una cuenta
tipo de 20 m™/mes para algunas de las localidades analizadas.

El cumplimiento de los limites maximos de nutrientes, establecidos en las Tablas 1y 2
del DS 90 vigente, requeriria inversiones inmediatas muy significativas en algunas
empresas sanitarias.
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En el proceso de revision del DS30 actualmente en desarrollo, y con el proposito de dar
cumplimiento a las exigencias de nutrientes por parte de las PTAS sin incurrir en
instalaciones adicionales, se plantea modificar los valores de tablas de fuente emisora (FE)
y de Tablas 1, 2 y 4 de limites maximos de descarga, considerando los valores de NTK y P
total obtenidos de los resultados de los autocontroles de la informaciéon SISS:

! Tabla NTK (mg/l) P total (mg/l) |
Vigente | Modificacién |  Vigente Modificacion |
Establ. Emisor 50 80(*) 10 15
T 1- Desc.sin capac. Diluc. 50 80(") 10 15
T 2- Desc.con capac.diluc. 75 80(™) - -
T 4 — Desc. mar DZPL 5C 80(") 5 15

La proposicion indicada, conlleva las siguientes consideraciones:

- La tabla de FE seria representativa de aprox. el 85% de las aguas servidas crudas
recolectadas, conforme a la informaciéon SISS

- Las PTAS en operacion no requeririan infraestructura adicional para reducir nutrientes

- No seria necesaria inversidon estimada de M$ 71.500.000, para 6 empresas sanitarias

evaluadas
- Se evitaria incremento entre un 0,5% y 3,1% del valor promedio de cuenta tipo, para 5

empresas evaluadas

Santiago, junio 2008



