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GOBIERNO DE CHILE ANT.: Propuesta ZPL

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

MAT.: Proceso de revision del DS 90/00

SANTIAGO, g2 grer 7009

DE : HANS WILLUMSEN ALENDE
Jefe Departamento Control de la Contaminacién
Comisién Nacional del Medio Ambiente

A : JUAN BERASALUCE ASTUDILLO
Capitén de Navio LT
Direccion General del Territorio Maritimo y Marina Mercante

En relacion con el proceso de revision de la “Norma de emisién para la

regulacién de f confammanres asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas
D,
ales superficiales, Decreto Supremo N°$0/2000”, tengo a bien informarle

marinas y c
que en el marco de lé reunion del Comité Operativo realizada el dia 23 de diciembre 2008,
esta instancia considera que existen aigunos antecedentes adicionales que harian que fa
propuesta de ZPL presentada sea enriquecida, de manera de cumplir cabalmente con ios
objetivo_s de la norma.

A continuacién, se exponen las observaciones planteadas por el Comité
Operativo, las cuales se respaldan con documentos recopilados del expediente de la norma
vigente (adjuntos), con el objeto de apoyar el proceso y ser considerados en una nueva
propuesia:

1. Se debe considerar y potenciar que fa norma tiene como objetivo de proteccién
ambienta! prevenir la contaminacién de las aguas marinas y continentales superficiales
de la Republica, mediante el control de los contaminantes asociados a los residuos
liguidos que se descargan a estos cuerpos receptores.

2. Sin duda, una modificacién en la ZPL traera repercusiones en los actuales emisarios
submarinos, sin embargo, se propone aplicar los mismos criterios establecidos en la
elaboracion de la norma: “Gradualidad para tas empresas antiguas”,

3. Se considera apropiado evaluar ia inclusién en la propuesta de ZPL, del criterio de 50 m
de profundidad para las descargas, el cual ha sido debidamente fundamentado por la
Universidad Catélica de Valparaiso en documento adjunto, donde se explica que *
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hay gue considerar que los habitats de reproduccion y crecimiento (estados iarvales) de
los organismos benténicos y de numerosas especies pelagiales y demersales, gue
constituyen las pesquerias nacionales, se encuentran principalmente en el drea definida
por la isdbata de 50 m y la costa’. Asimismo, mencionan que “...seria prudente
considerar una combinacién de distancia con profundidad de la columna de agua, de
acuerdo a la morfologia costera y particular de cada region del Pais”.

4. Se estima necesario reevaluar la incorporacién del criterio de 300 metros de distancia,
medidos desde fa linea de mas baja marea, tomando en consideracion los fundamentos
planteados por Aquambiente en documento adjunte, donde expone lo siguiente:

— Las descargas en las zonas costeras pueden tener efectos bidticos y abiéticos.

- Las corrientes en la ZPL tienden a ser paralelas a la playa, no permitiendo la
salida de contaminantes ¢ una muy lenta salida de los mismos

— Las corrientes son mds débiles, por lo tanto, la dilucion es menor.

- Para diluir una descarga, la profundidad es fundamental. La zona litoral es
siempre menos profunda que el mar ubicade fuera de ella.

— Generalmente es zona de reproduccién y refugio natural para los estados
juveniles de diferentes especies.

5. Asimismo, consideramos relevante analizar cual es el promedio de la ZPL a o largo de
nuestras costas, con el fin de analizar esta informaciéon con datos reales que
fundamenten la nueva propuesta.

Se solicita enviar esta nueva propuesta en la ficha adjunto antes del dia 13

de febrero 2009, con el fin de fijar y coordinar su presentacion frente al Comité Operativo,

Para mayores antecedentes, comunicarse con la profesional Claudia
Galleguillos Canales, Teléfono: 56-2-2405706, correo elec‘ dnico cgalleguillos@conama.cl

Agradecienflo desde Su permanentd participacién, le saluda muy

atentamente,

. IDE
Jefe Departamento Control de la Cpntaminacién

Comisién Nacional del Medio Ambiente
fmc%aat
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Presentacion “Norma de emision para la regulacidn de contaminantes asociados a las descargas de residuos lIquidos
a aguas marinas y continentales superficiales, DS 90/2000", realizada por el Sr. Julio Neuling H., Biglogo Marino,
Universidad de Valparaiso, Asesor Cientifico del Servicio de Preservaciéon del Medio Ambients Agudtico,
DIRECTEMAR. Abrit 2001,

"Proposicidn de ung metodologia para estimar anchos de zonas de proteccion litoral ¥ cargas permisibles”, Instituta de
Investigaciébn Pesquera, Departamento de Estudios Ambientales, Oclava Region S.A, Julio 1997,

“Resumen de Fundamentacién Técnica para la Zona de Proteccidn Litoral”, Aquambiente Lida, mayo 1997. Este
estudio fundamenta que ¢! ancho de 1a ZPL deberla tener 300 m.

Cartz del Centro EULA Chile, Universidad de Concepcidn, 18 de diciembre 1997,

Carta de 1z Universidad Catdlica de Valparaiso, 26 de diciembre 1997. Esta cafa entrega los fundamentos técnicos y
cientificas para considerar una profundidad de 50 m para descargas.

Minuta de acuerdo de! 15 de abril 1998, entre $1$S, DIRECTEMAR y CONAMA.

ORD. DIRECTEMAR N°12600/951/CONAMA del 26 mayo 1998,

ORD. SUBPESCA N°398, del 15 de mayo 1998,

Minuta de cambios a incorporar por el consejo directivo a la norma de descarga de residuos liguidos a cuerpos
superficiales, del 29 de diciembre 1957,

Formato de Ficha para completar con informacién de la ZPL Y2 'Fo}AS X5 e

Acta reuni6n ordinaria del Comité Operativo del proceso de revisién del DS 90, 23 de diciembre 2008. _{biﬁs 194F

Direccion Ejecutiva CONAMA

Archivo Departamento Control de la Contaminacién, CONAMA..
Expediente Norma DS 90
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«D.S. (SEGPRES} N” 90 DEL 30 DE MAYQ DE 2000

+ PUBLICADA EN D.O. N° 36.765 DEL 7 DE MARZO DE 2001

» EL CONCEPTQ, LA IDEA QORIGINAL DE LA NORMA NACIO EN EL SPMAA
EN 1995, CUANDO SE INVITO A LA SISS A DESARROLLAR UN
"PROGYECTO DE NORMA CONJUNTA DIRECTEMAR-SISS", QUE
FRUCTIFICO Y FUE REMITIDO A CONAMA COMO DOCUMENTO BASE
PARA LA ELABORACION DE LA ACTUAL NORMA.




' ‘\r.-';l|‘ "rl I

. OBJETIVO DE PROTECCION AMBIENTAL

. DISPOSICIONES GENERALES
. DEFINICIONES

. LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA DESCARGAS DE
RESIDUOS LIQUIDDS & AGUAS MARINAS Y CONTINENTALES
SUPERFICIALES

- PROGRAMA'Y PLAZOS DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMA PARA LAS
DESCARGAS DE RESIDUOS LIQUIDOS A AGUAS MARINAS Y
CONTINENTALES SUPERFICIALES

. PROCEDIMIENTOS DE MEDICION Y CONTROL
. FISCALIZACION '
. PLAZO DE VIGENCIA

“. ES LA CONCENTRACION WMEDIA DEL

CONTAMFNANTE PPL—.%ENTF l'_l‘-.l LA CAPTACION DE AGUA DE LA FTUENTE
EMISORA. SIEMPRE ¥ CUANDO DICHA CAPTACION SE REALICE EN EL MISMO
CUERPO DE AGUA DONDE 5E PRODUZCA LA DESCARGA.

DICHO CONTENIDO SERA INFORMADCG POR LA FUENTF EMISORA A LA
DIRECCION GENERAL DE AGUAS. O A LA DIRECCION GENERAL DEL
TERRITORIQ MARITIMG ¥ DE MARINA MERCANTE SEGUN SFA EL CASO.
DEBIENDO CUMPLIR CON LAS COMNDICIONES PARA LA EXIRACCION DE
MUESTRAS, VOLUMENES DE LA MUESTRA ¥ MEIODOLOGIAS DE ANALISIS
ESTABLECIDOS TN LA PRESENTF NORMA.

WO e ES LA L.ONCENTPA(.ION DT UN CONTAMINANTE
EN EL CUERPO RECEPTOR QUE CORRESPONDE A LA SITUACION ORIGINAL
SIN INTERVENCION ANTROPICA DEL CUERPO DE AGUA MAS LAS
SITUACIONES PERMANENTES, IRREVERSIBLES O INMODIFICABLES DE
ORIGEN ANTROPICO.

CORRESPONDERA A LA DIRECCION GENERAL DE AGUAS O A LA DIRECCION
GENERAL DEL TERRITORIO MARITIMO ¥ DE MARINA MERCANTE, SEGUN SEA
EL CASQO, DETERMINAR EL CONTENIDO NATUURAL DEL CUERPO RECEPTOR.

’ . I‘r;
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: SO I e ey . b e ESELR CURSO OVOILURNMEN DE AGUA
ru\TURP.I OARTlfluAL MARING 0O ¢ JNTH"JI‘NIAI SUPERFICIAL, QUE RLCIBL (A FSCARGA
DF RESIDUOS LIQUIDOS.

NO SE COMPRENDEN EN ESTA DEFINICION LOS CUFRPOS DE ACUA ARTIFICIAI FS QUF
CONTENGAN, ALMACENEN O TRATEN RELAVES Y10 AGUAS LLUVIAS O DESECHOS LIQUIDGS
PROVENIENTFS DF UN PROCFSO INDUSTRIAL O MINFRQ

SN LG et ES CL BESTABLECIMIUNTO QU DESCARGA RLSIDUGS LIQLINY

MAS CUERPOS DE AGUA REFCIPTORES, COMO RESULTALQ DE SU P o,

SERVICIO. CON UNA CARGA CONTAMMANTE METIA DIARIA (3 DL VALOR CARACTERISTICO
SUPERIOR EN I.JNO O MAS DE 108 PARAMETROS INDICADGS, EN LA TARI A PARA AGLIAS
SERVIIAS (PAG. 3

R PR Toele i o BONAQUELLAS FUENTES FRISORAS QUL A LA FECHA DE
FNTRI\[JA EM VK_;ENf'IA DEL PRESENTE OFCRETO SE ENCUENTREN VFR IIFNDO SUS
RESIDUOS LIGUIDOS,

VA SON AQUELLAS TUENTES EMISORAS QUE A LA FECHA DE ENTRADA EN
UIGENLIA DEL PRESENTE DECRLIQ, N SE FNCUFNTREN VERTICNEIO SUS RESHIIOS
L1QuIDas,

IRt TR HE U AR T ! *o SOM AQUELLAS AGUAYS QUE SE
DESCARGAN DE::DE UN;’\ HJI:NH- l-I"]IbOF"n.AUNLUEHI’O HECEPIOR,




LIMITES MAXIMOS PERMITIDUS PARA LA DESCARGA DE RESIDUGS
LIQUIBOS A CUERPOS DE AGUA FLUVIALES

LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS
LIQUIDOS A CUERFPOS DE AGUA FLUVIALES CONSIDERANDO LA
CAPACIDAD DE DILUCION DEL RECEPTOR

LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS
LIQUIDOS A CUERPOS DE AGUA L ACUSTRES

i _'I'.I III _'-". f". f
LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA Dt RESIDUOS
LIQUIDOS A CUERPOS DE AGUA MARINOS DENTRO DE LA ZONA DF
PROTECCION LITORAL (7PL)

LIMITES MAXIMOS PERMITIROS PARA LA DESCARGA OF RESIGUOS
LIQUIDCS A CUERPOS DE AGUA MARINCS FUERA DE LA ZONA DE
PROTECCION LiTORAL

Aceites y Grasas 150 20 5 o 0 250/150

Afpmi
Arsen
Boro

Cadm
Cianu

nio total 10 5 ’ : 10
ico tatal 05 0.5 ’ 0.1 0.2 08

4 0.75 siv sfy siv
ig 0.5 0.0 , 0.02 0.02 0.5
o 1 0.2 0.% 0.5

Cloruro afv 400 D00 siy siv
Cobre Total 3 1 01 1

Colifs

. Fecates sty 1000 10070 1000170

Indice de Feaol v 0.5 . 0.5
Cromo Hexav. 0.5 0.05 ; 0.2
Cromo total 10 siv Z, 2,5

DBOS
oQo

Estano siy sy

Fasforo 10-15  10-45 10 15
Fluoruro sy 1.5 5
Hidrocly Totsles 20 1ijos  S0fios
Hidroch volatiles  siv sfv siv
Hierro Disuclto siv S 10

300 - 750 35 G0
siw
0.5
5

1.5
10
1

10

sfv sl

R h =l D
E‘ Pl

5



Manganeso 4 0.3 4

Moercuno

WMotihdeno shy 1

Niguel

0,02 0.001 (008 .02
i ¢.a7 . 0.5
4 G2 (€83 4

Nitrogeno Amon 80 SV sfv sy
Nitrog Total Kjeld sfv 50 10 ¢ vatal - slv

Pentaclo
wH
Ptoemo

Poder Espumog 7 7 7 sl

SAAM
Saienio

rofenal  sfv 0,009 sty siv
55.00 50-85 6.0-85 55-9.0
1 005 . 0.2 1
7 7 i
siv Gfv 14 1!
sfv 0.1 0.1 0,02

Solidos Seduncnt 20 sy ) 50020
Solidos Susp, Tot 300 80 " &0 7004300

Sulfatos
Sulfuros
Tempera

10001500 1040 ** 1000 sfv
5 1 1
tura 35 35 30

Tetracloroectenn  sfv .04 sfv

Tolucno

siv 0,7 afv

Triciorometano giv 2 . siv

Xileno
Zing

Siv 0.5 shv
5 3 5

ORI [Tk o PREVENIR LA

H s
CONTAMINACION DE L/ AGUAS MARINAS ¥ CONTINENTALES
SUPERFICIALES DE LA REPUDIICA, MEDIANTE EL CONTROL DE
CONTAMINANTES ASGCIADDS A LOS RESIDUOS LIGUIDOS QUE SE
DESCARGAN A ESTOS CUERPOS RECEPTORES,

CON LO ANTERIOR, SE LOGRA MEJORAR SUSTANCIALMENTE LA
CALIDAD AMBIENTAL DE LAS AGUAS, DL MANERA QUE ESTAS
MANTENGAN O ALCANCEN LA CONDICION DE AMBIENTES LIBRES
DE CONTAMINACION, DE CONFORMIDAD CON LA CONSTITUCION ¥
LAS LEYES DE LA REPUBLICA,

dally: LA PRESENTE NORMA DE EMISION

NTRACION MAXIMA DIF CONTAMINANTES

PERMITIDA PARA RESIDUOS LIQUIDOS DESCARGADOS POR LAS

FUENTES EMISORAS, A LOS CUERPOS UE AGUA MARINOS Y
CONTINENTALES SUPERFICIALES DE LA RFFUBLICA DE CHILE,




- 4.4.1 "LAS DESCARGAS DE RESINDUOS LIQUIDOS A CUERPQOS DI AGUA
MARINOS DEBERAN HACERSE EN FL LUGAR ¥ FORMA QUE SE DETERMINE
CONFORME A LA NORMATIVA VIGENTE SOBRE LA IMATERIA™ ().

«  "LOS RESIDUOS LIQUIDOS QUE SE VIERTAN DEBCRAN CUNMPLIR LOS
LIMITES EN LA PRESENTE NORMA DE ACUERDO A_S! LA DESCARGA_SE
AUTORIZA DE LA ZONA DE PROTECCION LITORAL O FUFRA DE ELLA",

Isatopos radiactives

WMelaies pesados

Betroleo, Aceilos y Grasas,

fibras y pulpas grgdnicas

Eflucntes municipales, Agitas servidas

Acidos inorganicos, calar

Dias ' Mesos ! ANos

T T S N R T

Transitorio Permanente

Moderada




LA e oL DEL OCEANO DEPENDE DE LAS CORRIE
LAES TRATIHL,AC;'ON Y OTRAS VAR.’ABLE‘? OCEANQGRAFICAS. ELLAS TIENE
COMPORTAMIENTC DIFERENTE, SEGUN SEA EN EL OCEANO PROFUNDC O EN EL
BORDE COSTERO.

- EN EL BORDE COSTERC EXISTE UNA ZONA LLAW, D.J” 7ONA LiTg
PREDOMINAN LAS CORRIENTES ! LAMADAS e

ALLI LA DINAMICA FISICA ¥ LAS CONDICIONES BIJH("AS SON DIF' F‘FNH:Q ;‘H_
OCEANCG PROTUNDO.

*PARA EFECTOS Df LA N(‘ DE FIANSION, DICHA AREﬂ ‘-';E DFNO!.?#NA:‘\A -
IFN . : COSIENDO UN L : :
; A HuPﬂC TOS AJ'I.".‘.H!:-’WALE&. o DWFRSOS HPOS

MANTENER UN ECOSISTEMA MARINO LN CQUILIBRIO
CONSERVAR SUS RECURS0S NATURALLES
CONSERVAR LA ESTETICA DEL ENTORNO

PROTEGER LA SALUD DE LAS PERSONAS

CORRIENTES LITORALES > .+ ' .. " A LA COSTA
CORRIENTES 5+ i1 - .

BAJA PROFUNDIDAD = o035 s 100 1o (INSUFICIENTE O MALA
CAPACIDAD DE VENTILACION}

LA DERIVA POR OLEAJE TIENDE A .. -
UNAZONADE -i: -1.0-0  : DE ORGANISMOS
UN REFUGIO NATURAL CON -

ESAREADE ! .0

ES UN AREA CON i1,

ES UNA ZONA DE ' ;
(RECREACION CON CONTACTO DIPECTO AL.UICU[ TURA PESCA,
MANEJC O EXTRACCION DE RECURSOS BENTONICOS, TURISMO, ETC})
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B i}'.." St .I'
Pendiente {m)

1/40 1/50 1/60 1/90 1/100
0.0256 .02 001667 001111 01

Hb {m}

0.5 40,906 51.2 6HL.44 92,16 102.4
61.44 TG.8 02,16 138.24 153.6
§1.92 102.4 12288 184.32 204.8
163.84 2G4.8 24576 363.64 409.6
245.76 307.2 368.64 552.96 611.4
327.68 409.6 491.52 737.28 819.2

2 230.4

LA APLICACION DE LA FORMULA. SI NO,

BUSCANDO UNA DISTANCIA QUE ASEGURE QUE
LA PROFUNDIDAD DE DESCARGA PERMITA UNA
DILUCION INICIAL MINIMA, CASQO CONTRARIO,

RECONOCIENDO LA EXTENSION HACIA EL MAR
DE LAS COMPONENTES ECOLOGICAS DE UNA
ZONA LITORAL (ZONACION, SUSTRATO,
CORRIENTES, ETC.)
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I ’ CDEL PRESENTE DECRETO, 12 1 513008
LIMITES A 0‘3 PI:Ile'[IﬂUb ESTABLECIDOS PN OFL. S

VIGENCIA DEL PR "ENTE ULCIIFU

AEDIARTE LOS Ph()(‘HJI[‘u‘[IFNTO.a DL MEDICION CONTROL LSIQI;I FCIFIOS EN L.f'\
PRESENIF NORMA Y ENTRFGAR TORA OTRA INFORMACION RELATIVA AL
VERTHIICNTO DE RESIDUOS | IQUIDOS QUE LA AUTORIDAD COMPLIENTE DETCRLINE
CONFORME A LA NORMATIVA VIGUN L SOBRF | A MATERIA.

AQUELLAS FUENTCS [MISORAS GQUE PRCTENDAN VALFERSC DEL CONTENIDG
NATURAL ¥i0 Dk CAPTACION ACORDE CON 1O PREVISIO N EL PUNTO 4.1.3,
DEBERAN INFORKMAR DICHOS CONTERNIDOS A LA AUTORIDAD COMPLTENIE,

5 3LAS FUENTES EMISORAS "0t 0 [)H'H‘AN CUMPLIR CON LOS [ IMITES MAXIMOS

PERMITIDOS, ' ! DE LA FNTRADA EN VIGENGCIA DEL
PRESENTE DECRETO, SALVO I'nQUELLF\c QUE A T A FECHA DE ENTRADA EN VIGENGIA
DEL fUSMO, TENGAN APROBADO POR LA AUTORIDAL COMPETENTE ¥ CONEORRME A
LA LEGISIACION VICENTE, UN  CRONOGRAMA DE INVERSIONLS PARA 1A
CONSTRUGCION DE UN SISTEMA DE TRATAMIENTO \WGUAS RESICUALES, N CUYD
CASO EL PLAZO UE CUMPLIMIENTO DE FSTA NORMA SERA FI QUE SC ENCULNIRE
PREVISTO PARA CL TERMING DE DICHA CONSTRUCCION

LAS INSPECCIONES GUE REALICE EL ORGAMISMO PUBLICO FISCALIZADOR ¥ 1.05
MONITOREOS QUE DEBE RCALIZAR | A FUENTE EMISORA DFRFRAN SOMETFRSF A 1O
FSTABLECIDO CN LA PRESENTE NORMA,

LA PRESENTE NORMA RESPLCT10 DF CLOS COMTAMINANTES NORIADOS.

LGOS CONTAMINANTES QUL DEBEN SER (()NbIDEﬁf\DO‘S LN EL MONITORLO SEKAN
LOS QUE SE SFNALEN i oA g s ATERDITIG A
LA ACTIVIDAD QUL DESARROLLC LJ"\ FUENTE Fu'HbOP!’\ LOS ANTECLDEMNIES
DISPONIBLES ¥ LAS CONDICIONES DE LA DFSCARGA.

LOS PROCEDIMICNTOS PARA KL I‘u‘[ONIT(' ILO OF RESIDUOS LIQUIDGS [STAN
CONTENIDOS EN LA | fo bt . P a1y? 35, CALIDAD DEL AGUA
MUESIRED  PARTF 20 GUIA SOBRE H- : DE MUESIREO. NCH 41113 OF 95,
CALIDAD LEL AGUA . MUESTREQ - PARTL GUIA SOBRE LA PRESERVAGION Y
MANEJO OC LAS MUESTRAS, ¥ NCH 411110 OF CALIDAD DEL AGUA - MULSTRLO
PARTF 10° GUIA PARA EL MUFSTREO DE AGUAS RESIDUAL ES.

LAY A KL E T I NN i S ol N

Fubpig oy, ! EL LUGAR ['Jl' TOMI\ Dl: MUI.-‘;TI\I\ DCBE CON‘SI[)H?AF\ UNA
CAMARA O DISPOSITIVO, DE FACIL. ACCESO. LSPECIALMENTE HABILITADA PARA TAL
EFECTO, QUE NQ SEA AFECTADA POR LL CUERPD RECEPTOR.
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SERVICIOS ]
S.18.8. DIRECTEMAR oE
I ' SALU

b

A
! '

COORDIMACICH 118 ORCAMSMOS FISCAL?

calizacion  de  la presente norma  corresnondera
Supcrintendencia de Servicios Sanitarios a la Direceion General del
Territorio Maritimo y de Marina Mereante v a fos Servicios de Salud.
sequn corresponda.”

Se cstd desarsollando un Manual de faciitacion del cumplinmiento de la
nonma, en conjunto con la SISS y la coordmacion do CONAMA, cuyo
aporte institucional os:

"Bl presente decreto entrard en vigencia 180 dias después de su
publicacién en el Diario Oficial”. (2 DE SEPTIEMBRE DE 2001).




-

FISCALIZACION DE FUENTES NUEVAS:

LA NORMA APLICA EN FORMA INMEDIATA A CONTAR DE SU ENTRADA
EN VIGENCIA

"5.1 A partir de la entrada ¢n vigencia del presente decrets, los limites
maximoes permitidos cstablocidos en ¢l, seran obligatorios para toda
fuente nueva.”

FISCALIZACION DE FUENTES EXISTENTES:
LA NORMA APLICA A CONTAR DEL QUINTO ANO DESDE SU ENTRARA EN VIGENCIA

4 Las fuentes emisoras existentes deberan cmnphr con Ios. Inmtes maximos p-:\rnntrdO:..
i] comar el qulnto ano de la entrada en vige !

ﬂv.ta némn Sera el gue
{SANITARIAS)

REQUERHVIENTOS {TAREAS) PREVIOS AL QUINTO ANO A SER EXIGIDOS
A LAS FUENTES EXISTENTES:

) PLAZO? 1ANO, AL 8 DE ENERO DTL 2002 1t

"5.2 Desde 1a enfrada en vigencia del presente decreto, las fuentes existentes deberan

caracterizar ¢ informar todos sus residuos liquidos. mediante los procedimicntos de
medicion y control establecidos en la presente norna y entregar loda otra informacion
refativa al vertimiento de residuos liguidos que la autoridad competente  detesmine
conforme a ta normativa vigente sebre la materia.”

wh
41



. DETERMINACION DEL ANCHO DE LA ZPL {POR LA INSTITUCION O POR
EL INTERESADQ}

»3.13 Zona de Proteccion Litoral: Es un ambite territorial de aplicacion de Ia presente
naorma que corresponde a la franja de playa, agua y fondo de mar adyacente a ia
costa cantingntal ¢ insular, delinitada por vuna hinea superficial imaginaria, medida
desde la linca de haja marca de sicigia, que se orienta paralela a ésta y que se
proyccta hasta ol fonde del cuerpo de agua, fijada por ta Direccion General del
Territeric Maritimo y de Marina Mercante on conforimidad 2 1a siquiente formula:

A= [1128xHb /im] x 1,6
En gue,

Hb altura media de la rompiente (mts .
pendionte del fondo.
ancho zona de proteccion de litaral {mts.).

« NECESINATC Y o, RO e WA

» AMPLIACION DE LA CAPACITACION EN MUESTREC DE AGUAS RESIDUALES A
TODO EL EQUIPO DE ASESCRES REGIONALES (FINLS 2000 EXPERIENCIA
PILOTO CON ASESORCS NACIONALES ¥ GM VALPO)

¥ APOYQ DEPARTAMENTO JURIDICO FN TRAMITACION EXPEDITA DE 1SAS Y
SANCIONES A INFRACTORES A LA NORMA,

Bl
[



DIRECCION GENERAL DEL TERRITORIO MARITIMO
Y DE MARINA MERCANTE




R e
o Investigacton Pesquera
s Estudios Amblentales

INSTITUTO DE INVESTIGACION PESQUERA
OCTAVA REGION S.A.

JH

OPOSICION DE UNA METODOLOGIA PARA ESTIMAR
NCHOS DE ZONAS DE PROTECCION LITORAL
Y CARGAS PERMISIBLES

OR: DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS AMBIENTALES
INSTITUTO DE INVESTIGACION PESQUERA

JULIO - 1997



- RN
T ree P

gstigacién Pesquera
dios Amblsniajes

: INSTITUTO DE INVESTIGACION PESQUERA

OCTAVA REGION S.A. _,
e

POSICION DE UNA METODOLOGIA PARA ESTIMAR
CHOS DE ZONAS DE PROTECCION LITORAL
Y CARGAS PERMISIBLES

JULIO, 1997

ene resultados de trabajos de Investigaciones desarrollados por los

hstituto o cientificos auspiciados por el mismo y no constituye necesariamente
§.de los resultados presentados.

‘citado como:

A. Urrutia, L. Furet y M. Canales. 1997. Proposicién de metogologia para
anchos de zonas de proteccién litoral y cargas permisibles. 22 p.

CASILLA 350 - TALCAHUANO - CHILE - FONOS 056 (D41) 584520 - 583741 - FAX 056 (041) 583939,



INDICE

0 teccxén Litoral ...vvoveeererveernnnnn.

--------------------------------

etodologfa para determinar la carga permisible dentro de la Franja de

--------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------

..........................................................

...........................................................

h N N

14

14

15

15

16

17

18



_"...:-..‘:‘.;

:
s e w3

4

nstituto de Investigacidn Pesquera T
:;)pto de Estudios Amblentales % “‘! -¥

. conocimiento publico que de acuerdo a lo establecido en el Reglamento para la
cién de Normas de la Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente, en estos
antos se estd llevando a cabo la dictacién de la norma de emisién para residuos liquidos
B .n adelante), vertidos a cuerpos de aguas superficiales de la Repiiblica de Chile. Al
to, cabe mencionar que la promulgacién de dicha norma es de gran importancia para el
_-productwo en general.

que una norma de emision debe necesariamente cumplir con dos condiciones
mentales:

tcger la calidad ambiental de los cuerpos de agua receptores de estos residuos y
lecer estindarés que sean técnica y econdmicamente factibles de cumplir por las

tas industrias.

teger la calidad ambiental de los cuerpos de agua receptores, es relevante conocer las
sristicas de cada uno de ellos, para de esta forma establecer cuanto puede recibir y a
de ‘eso determinar los estdndares de emisién en una zona determinada. Cabe sefialar, que
srpos de agua receptores presentan diferentes capacidades de asimilacién, dependiendo
ente de las caracteristicas dindmicas de cada cuerpo (Corrientes, batimetria, vientos,
etc.) y de las cargas vertidas al cuerpo de agua.

anterior, se estima que una norma de emisién debe ser expresada en funcién de la
dad de asimilacién de un cuerpo de agua y no puede ser un valor rigido para toda la zona
de la Republica de Chile. Dentro de este contexto, el Instituto de Investigacién
(INPESCA) ha elaborado ¢l presente documento, en el cual se ha desarrollado una
gfa que permita definir la extensién de las Zonas de Proteccidén Litoral en distintos
el pais; y las cargas permisibles de emitir, en funcién de los efectos producidos a los
0s que habitan en el cuerpo de agua, de la dindmica de] cuerpo de agua y de las
cargas vertidas en €l. ~
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ecer una metodologla comin para determinar una Zona de Proteccién Litoral en
‘f 55 de agua marinos en distintas zonas del pais.

E | ecer una metodologia comiin que permita definir la carga permisible, tal que ésta sea
7 ‘ada por ¢l cuerpo de agua marino, en distintas zonas del pais.

' r una metodologia que permita determinar en forma objetiva sitios de vertimiento.
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' DEFINICION DE CONCEPTOS

metodologias que permitan definir los pasos a seguir para la obtencién de Franjas de
jpeccion Litoral y las cargas permisibles, se emplearan los siguientes conceptos.

L Extensién de la Zona de Proteccién Litoral

ja de Proteccidn Litoral en cuerpos de agua marinos, se define como una zona sensible
able a impactos ambientales de diversos tipos; donde se presenta una baja dispersion
gontaminantes, y baja biodiversidad. Los objetivos de esta zona debieran ser recuperar el
ma marino, sus recursos naturales y la estética del entorno. De este modo, en los
os de agua que ya estdn contaminados el objetivo a largo plazo deberia dirigir los
rzos hacia su recuperacién. Cabe sefialar, que en algunos casos aunque se deje de verter
, podrian seguir contaminados y su limpieza se logrard de acuerdo a una cinética de

acidn.

nir una Zona de Proteccién Litoral con las caracterfsticas antes sefialadas, no significa
lugares no contaminados no se estén protegiendo, siné que en estos casos los
mientos a seguir deberian ser a partir de la definicién de estindares de emisién, en
de la capacidad de asimilacién del cuerpo de agua. Pese a lo anterior, s¢ define un
de 50 (m) como ancho de Proteccion Litoral donde pueden existir posibles efectos de
on de corrientes hacia la zona costera.

opone definir los anchos de Proteccién Litoral, de tal modo que coincidan con la
i6n de un sector con las caracteristicas mencionadas anteriormente. Lo anterior puede
a partir de bioensayos que midan el efecto del RIL en organismos caracteristicos del
g de agua. De esta forma, el ancho de Proteccién Litoral corresponders a la distancia
1a costa a la cual se alcanza una dilucién del RIL tal que corresponda a la dilucién
ia, determinada en el laboratorio, para alcanzar un efecto dado (i.e: toxicidad).

-

: Carga permisible de un pardmetro determinado

82 permisible de un pardmetro determinado se define como la carga vertida por un
io sin que éste afecte la calidad ambiental del cuerpo de agua. Se debe distinguir entre la
Permisible dentro y fuera de Ia Zona de Proteccién Litoral.

0l6n 2780 - Casilla 350 - Talcahuano - Chile - Fonos 56 (041) 584820 - 583741 - Fax 56 (041) 583939
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sntro de la Zona de Proteccién Litoral

b que ¢l objetivo de una Zona de Protecci6n Litoral, es recuperar la calidad ambiental de
erpO de agua, un criterio a utilizar para no afectar dicha zona, era verter un RIL tal que la
aportada por éste fuera menor o igual a la carga del RIL que produce un porcentaje de
5 toxico en los organismos que habitan el ambiente acudtico. Dicha carga puede ser
iinada a partir de bioensayos de toxicidad aguda (u otros que se estimen convenientes).
este modo, independiente del ancho de la Zona de Proteccidén Litoral se asegura la
vacion del cuerpo de agua desde el momento que el RIL es ingresado a éste.

ra de la Zona de Proteccion Litoral

6 que la carga vertida Fuera de la Zona de Proteccion Litoral debe determinarse de tal
que, considerando las componentes dindmicas y la batimetria del 4rea (en el lugar de
gicién) dicha carga se diluyera y dispersara en un radio de r metros, de tal modo que la
tracion alcanzada en el cuerpo de agua en el borde de este radio, corresponda a la
ntracién natural del pardmetro medida en arcas marinas no alterados por efectos
cos. Es decir, ésta concentracién debera estar dada por una ecuacién que incluya
ones de corrientes, de batimetrfa, y por la concentracién de un pardmetro determinado

Plugar oceanografico sin efectos externos.

caquellos sectores costeros que presentaran caracterfsticas oceanograficas altamente
cas, altas pendientes y cargas pequefias ingresadas al mar, la opcién es que las empresas
peran en dichos sectores extiendan sus emisarios de tal manera que, en el lugar de
ion la carga vertida por ellas sea asimilada sin causar dafios en el cuerpo de agua. Ello
ecir, que la carga vertida, al diluirse y dispersarse alcance en el cuerpo de agua, una
ntraclén tal que corresponda a la concentracién medida en una estactén ocednica no
por efectos antrépicos.

Capacidad de asimilacién

acidad de asimilacién de un cuerpo de agua se define como la capacidad del cuerpo de
'¢ aceptar el ingreso de carga externa en é€l, la cual al diluirse y dispersarse no afecta la
acién de la flora y fauna del sector estudiado.

:olén 2780 - Casilla 350 - Talcahuano - Chile - Fonos 56 (041) 584820 - 583741 - Fax 56 (041) 583939
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Calidad ambiental

we como las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas que debe tener el cuerpo de
ara asegurar la preservacion de la Flora y Fauna de é1. '

Bioensayos

¢ a experiencias de laboratorio con organismos vivos, las cuales miden los efectos
dos por el ambiente al que éstos son expuestos. Los métodos a emplear para medir los
de los distintos ambientes (rios, agua de mar, sedimentos), se encuentran normalizados
JS. EPA (US. Enviromenntal Protection Agency). Existen varias formas para medir los
tre las que se puden mencionar: Ensayos de toxicidad aguda, de toxicidad crénica y
B{0s'de bioacumulacién. -

torizacion de [as zonas costeras

e hacerse de acuerdo con los usos existentes de la zona costera, de acuerdo a la

de los procesos industriales y a las condiciones dindmicas que presenten los
b§ sectores.

in

Carga vertida al cuerpo de agua

onde 2 la carga vertida por el total de emisarios que evactian sus residuos liquidos en
or definido del cuerpo de agua .

Concentracion de un parimetro en ¢l cuerpo de agua

Micentracion de un pardmetro, entrega un antecedente de la calidad ambiental del cuerpo
5.Y €s funcién de la dindmica del cuerpo de agua, de la distancia de la costa donde se
edir ef parAmetro, de la carga externa vestida en el medio y de la batimetria del 4rea.

ctor de dilucién

e dilucion obtenide en funcién de la concentracién vertida al cuerpo de agua y de la
16n FSperada en el cuerpo de agua, permite visualizar las diferentes capacidades de
16n existentes en distintos sectores del borde costero a una misma distancia de la

3 ldn 2780 - Casilla 350 - Talcahuano - Chile - Fonos 56 (041) 584820 - 583741 - Fax 56 (041) 583935
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a una distancia conocida es de 50, significa que en ese punto la

‘gi el factor de dilucién
da en el cuerpo de agua va & se€r 50 veces inferior a la

\tracion tedrica determina

| ntracién en el punto inicial de vertimiento.

CONSIDERACIONES GENERALES

sderaciones para llegar 2 la deduccién analftica de las ecuaciones que permiten
i+ 1os distintos conceptos definidos en el punto 2, se presentan a continuacion:

Referente a la caracterizaciéon del RIL

Para obtener la carga vertida, en cada sector previamente definido, se deberdn sumar
as cargas aportadas por el RIL de cada uno de los ductos que vierten dentro de este
sector. Dichas cargas se expresardn en términos de (Kg/h).

Los valores de los parametros utilizados para caracterizar el RIL, deberan obtenerse a
partir de monitoreos realizados a éste, programados de tal forma que entreguen una
nformacién fidedigna de las caracteristicas de RIL y de la variabilidad de éste. Un
unto importante a considerar, es si a industria posee un procesc continuo 0

discontinuo.

Referente a la caracterizacién del cuerpo de agua
éspecto a la dindmica

Se consideraron los flujos netos de intensidad minima observados en terreno in-situ,
ncluyendo el efecto mareal y del viento.

Se consideraron flujos paralelos a la costa y en sentido dependiente de la circulacién
global del sistema. Ello, respaldandose en que el 95 % de los casos las corrientes son

*paralelas a la costa en las cercania de ella.

2 .Se consideré que la concentracién medida de un parametro 2 una distancia determinada
‘de la costa, perpendicular a ésta debe ser igual, a esa misma distancia, en cualquier
“’punto hacia la izquierda y hacia la derecha del lugar de emision.

Colén 2780 - Casilla 350 - Talczhuano - Chile - Fonos 56 (041) 584820 - 583741 - Fax 56 (041) 583939
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Sciones estudiadas

A partix de las cargas vertidas y de las caracteristicas del cuerpo de agua, se deberd
determinar las concentraciones tedricas probables de encontrar en el cuerpo de agua a
distintas distancias de la costa. Para ello se constdera que la concentracién tedrica
determinada, tenia el mismo valor en toda la seccién involucrada (homogénea en la

olumna de agua).

Para la estimacion de las concentraciones de los pardmetros grasas y aceites e
hidrocarburos en el cuerpo de agua se consideré que se distribufan en | m de la
uperficie de la columna de agua, y para la estimacién de la concentracién de metales
n el cuerpo de agua, se consideré que se distribuian en 1 m en el fondo de la columna
£ agua.

ara el caso de los pardmetros Sélidos Suspendidos y DQO, se considerd que estos se
«distribuyen en toda la columna de agua, tomando en cuenta la profundidad en marea
“baja. ' '

ara obtener el tiempo de residencia se consideraron secciones transversales al flujo de
corriente.

jf__écro a las franjas de Proteccién Litoral

La distancia desde la costa considerada para definir el ancho de Proteccién Litoral fue
aquella en la cual la dilucién alcanzada por el RIL en el cuerpo de agua corresponde a
< la dilucién necesaria para producir un efecto téxico sobre especies u organismos,
medida en laboratorio (i.e: bioensayos de toxicidad aguda).

Se determinar4 la Franja de Proteccién Litoral para cada pardmetro de los evacuados en
el RIL, seleccionandose en cada sector la més restrictiva {la mayor distancia).

En el caso de que se obtuviera una Zona de Proteccién Litoral inferior a 50 (m), se
consideré que ésta debe ser igual a 50 (m) para evitar posibles acumulaciones por
efectos de adveccion de corrientes hacia la zona costera.

ecto a las cargas permisibles

Las cargas permisibles se determinan dependiendo si el vertido se lleva a cabo dentro o
Fuera de la Zona de Proteccién Litoral.

16n 2780 - Casilla 350 - Talcahuano - Chile - Fonos 56 (041) 584820 - 583741 - Fax 56 (041) 583939
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Las cargas permisibles para vertido dentro de la Zona de Proteccion Litoral, se estiman
a'partir del porcentaje de RIL en agua de mar que produce un efecto téxico en
organismos de la zona (ie: bioensayos de toxicidad).

', as cargas permisibles para vertido Fuera de la Zona de Proteccién Litoral se estiman
. de tal modo que en un radio r, la carga vertida fuera tal que la concentracién medida en
ese radio fuera igual a la concentracién natural del agua medida en una estacion

ocednica sin efectos antrépicos.

A aquellas industrias que desearan verter sus cargas tal cual, a través de emisarios cuyo
lugar de disposicién mar adentro permitiera asimilar toda la carga aportada por éstos,
se considerd factible estimar la distancia a la costa a la cual debieran ubicar los
emisarios de tal modo que en el lugar de disposicién elegido, en un radio de r (m)
alrededor del punto de emisién la concentracién medida de un pardmetro
correspondiera a la concentracion natural del agua medida en una estacién ocednica sin
efectos antrépicos. La distancia de emisarios se estimé preliminarmente, para aquellos
sectores de alta dindmica, altas pendientes y bajas cargas ingresadas al cuerpo de agua.
Para los otros sectores, la estimacidn de la longitud de un emisario con objeto de verter
a carga tal cual sin causar dafio al cuerpo de agua, debera efectuarse llevando a cabo
estudios oceanograficos especificos para tales fines,

"0l6n 2780 - Casilla 350 - Talcahuano - Chile - Fonos 56 (041) 584820 - 583741 - Fax 56 (041) 583939
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RESUMEN DE FUNDAMENTACION TECNICA

ZONA DE PROTECCION LITORAL

idos, al borde costero.
g

specto, planteamos que la capacidad de asimilacién del océano depende de las corrientés, la

liicacién y otras variables oceanograficas. Eslas variables, tienen un comportamiento

K r ello estimamos necesario se establezcan normativas especiales para-la zona litoral, la que

ifr_a fines précticos se acord denominar ZONA DE PROTECCION LITORAL (ZPL).

5

:__’éontinuaclon se tratan dos temas relacionados con la definicién anterior.,

e AR S S L

Fundamentar necesidad de que exista esta zona de proteccion especial y

Delimitar geométricamente dicha zona.
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lespuesta 1:
Efectivaments, estimamos que es necesario que en la zona litoral, se restrinjan las

UAMBIENTE LTDA. St ey

Es necesario que exista una zona de proteccién especial?

descargas de aguas residuales (aguas servidas y Riles) por razones de orden bidtico y

abidticas; enumeramos las razonas fundamentales:

Abibticas:

Las corrientes en la ZPL tienden a ser paralelas a la playa, no permitiendo la

salida de los contaminantes, o una muy lenta salida de los mismos.
Las corrientes son mas débiles, por lo tanto la dilucién es menor.

Para dilulr una descarga, Ja profundidad es fundamental. La zona litoral es
siempre menos profunda que el mar ubicado fuera de ella (se adjunta carta del

Servicio Hidrogréfico de la Armada).

Existen celdas circulares de circulacién litoral que refienen los contaminantes,

impidiendo la dispersidn o decaimiento natural de las cargas contaminantes.

Existe la denominada corriente de Deriva de Stokes, ascciada directamente al
transporte hacia la orilla debido a las olas. Estas impiden la adecuada ventilacién

de la zona costera favoreciendo los procesos sutroficantes.

JARCH : CONMDGTM
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_ Bigticas:
4+ Generalmente es una zona de reproduccién de especies.
+ En los sustratos rocosos ¢ arenosos de la zona litoral, hay gran diversidad de
especias marinas.
+ Es un refugio natural para los estados juveniles de diferentes esp ecles.
+ La presencia de contaminantes tiene un mayor efecto sobre la flora y fauna por ia

circulacién restringida y la poca profundidad (el bentos es mas vulnerable), y a

través de ellos, sobre el ecosistera litoral en general.

. A Debido al cardcter somero de la ZPL, en perfod_os de calma la existencia de
L grandes aportes de Materia Orgénicé puede llevar al agotamiento del Oxigeno

disuelto por efecto de la degradacion bacteriana, generando zonas con hipoxia

marcada o anoxia, y a su través, de fenémenos de mortandades masivas de

organismos marinos.

Por ello, se estima que debe existir una zona de proteccidn litoral (ZPL) asociada a la

norma, dicha zona debe tener valores de descargas muy restringidos, tanto en

concelracién como en carga, de acuerdo a los antecedentes respeclivos que fueron
entragados en su oportunidad al Subcomité de 'Aguas de Mar de CONAMA y que se

adjuntan al presente documento en Anexo “A”
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Qué ancho debiera tener esta Zona de Proleccién Litoral?

Hay varios criterios técnicos: corrientes, cargas contaminantes, tiempo de residencia,
tasas de renovacién, extensién de la ﬁora y fauna litoral, pendiente del fondo etc.
Bas:éndose en un criterio fisico concreto, se postula que: EL ANCHO FISICO DE LA
ZONA LITORAL ESTA DELIMITADO POR LA ZONA DONDE PREDOMINAN LAS
CORRIENTES LITORALES A LO LARGO DE LA CdSTA.

Observando la Figura 1, tomada de un experimento dimensional, vemos que el ancho de
fa-zona de corrientes litorales, es 1.6 veces la distancia desde la costa a la rompiente; as!

entonces, se puede hacer un célculo de la zona de rompiente aplicando ecuaciones

bésicas de equilibrio de las olas, pendiente del fondo y longitud de onda.

Cuando las olas se mueven hacla aéuas someras, comienza a tener importancia
dinamica los conceptos de pendiente limitante, profundidad relativa (d/L) y pendiente de!
fondo (m). La ola se movera hacla la playa hasta que la profuhdidad fe“f;'ti\;ﬁ sea
insuficiente para mantener el equilibrio y alli rompe. Se habla de profundidad' de

rompiente (db} y altura de la ola (Hb) que es igual & dos veces la amplitud. Un gran

nimero de investigadores (Shore Protection Manual, 1984) han propuesto modelos

analiticos para el célculo'de db. EI Dr. Munk en 1949, estudiando Ia teorfa de ondas

solitarias, propuso la conocida relacién:

db/Hb = 1.28 (Ec. 1)

CH : CONMDGTM
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Ademds, considerando que el ancho de la zona de rompiente es:

A =db/m

puede expresarse la ecuacién 1, en términos del ancho

A=[{1.28" Hb} /m] * 1.6

Considerando qus las olas tipicas de nuestras costas tienen perfodos de 6 a 165 y que

corresponden a alturas de 1/2m a 4m, como extremos.

Considerando ademés, que el fondo puede tener diferentes pendientes, generalmente en

ol-rango de 1/100 a 1/40,

Con estos valores de entrada, se calculé el ancho de la zona de proteccion litoral {Tabla

1).
Se aprecia una fluctuacién entre 154 y 384m con un valor promedio de 269m.
Se propone entonces, adoptar 300m como valor general promedio, para todo el litoral,

En la misma Tabla 1, se dan ejemplos basados en cartas del SHOA.
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QUAMBIENTE LTDA.

" espuesta 3:
| Si que las hay, es obvio que la zona litoral es distinta de un lugar a olro; no es fo mismo
uné costa rocosa, de una punta o de una playa. £n efecto; |
+ En zonas donde se desarrollen cultivos, zonas de playas publicas, el ancho de la
ZPL debe ser mayor. Ademds, el uso que tenga la zona litoral, debiera modl:ﬁcar
también los valores méximos de descarga. L

+ En zonas con muy poca pendiente y olas corlas (playas rnuy bajas con multiples

A

' rompientes), la zona litoral es méas ancha. Eso se compensa desde el punto de
vista ambiental, con la mayor agitacién.

: + En zonas de mucha pendiente, litoral acantilado, la zona litoral serfa mas corta
(ver Tabla 1). Pero de todas maneras, no debiera permitirse descargar a corta
distancia de costa sobre todo, por el menor tiempo de decaimiento que eso
3

significa.

Sin embargo y por razones de orden practico, la comisién conjunta DGTM-SISS estimé
que serla bueno contar con un solo valor. Nuestro parecer es coincidente, ya que es
razonable que para efecto de la norma, se adopte una sola banda, comin para todo el

litoral. !

¢



S{ la hay. El ancho de 300m de zona fitoral tiene otras fuentes de comprobacion.
Ob.sérvesa por ejemplo un estudio efectuado en una playa del sur de California con
pequefios flotadores que simulan particulas o parcelas contaminantes (Fig. 2). Alli se
aprecia due cuando los derivadores entraron en una franja de 300m comenzaron &
recircular en ceidas circulares atrapadas a la costa. Esto comprueba lo dicho
anteriorments, en e} sentido de que la ZPL es una zona con bajas probabilidades de

dispersion y con celdas +/- estancas respecto al océano abierto o profundo.
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¢ En el enlendido qus se adopte el concepto de ZPL, existirlan PEQUENAS COMUNIDADES
B (CALETAS DE PESCADORES, CASAS AISLADAS, etc.) que estarfan impedidos de descargar

en la ZPL y deberlan implementar emisarios de 300m o costosos sistemas de tratamiento.

la comisién DGTM-SISS estima que en esos casos (hasta una poblacién equivalente de 1500

S personas) deberian tener un nive! de exigencia menor

¢, Pero surge el problema de que si una casa pone una descarga, al lado se pone otra, etc. podria ..

llegarse al absurdo de que una ciudad descargue en "n" tubos y cumpla con la carga méaxima

3

- para una poblacion equivalente, dada por la norma.
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' AQUAMBIENTE LTDA.

Progunta 5: -
Entonces, a qué distancia minima deben estar estas descargas, consideradas 'pequeﬁas?

Respuesta 5: B
En base a los resultados del experimento de dispersién litoral que financié ta SISS en 3 -

ambientes diferentes del litoral central (drea rocosa ablerla, playa protegida y playa

rocosa protegida) se hizo esta estimacién.

Para eilo se aplicé un modelo asimilativo (significa que considera datos de terrenc para
ajustar un modelo flsico). Modelo que liene las siguientes caracterlsticas: Difusidn
Unidimensional a lo largo de la playa, inyeccidn puntual e instantdnea de masa M de

rodamina y concentracién 0, a una distancia Infinita del punto de inysccion.

Este modelo se resusive por diferencia finita y permite conocer la distribucion tedrica de fa
rodamina a lo largo de la costa, en la direccion de la corriente litoral (Fig 3). Considerando

la variabilidad de los datos, se estimé un intervalo de confianza estadistico (50%), el cual

se destacéd con plumén {linea gruesa).

Asi entonces vemos que considerando el ancho de la banda de conflanza:
- A 420 metros, la concentracion es 50%

- A 900 melros de la fuente la conceniraclon es 0.

T

Sa propone entonces, que se permitan descargas menores a 1500 personas {poblacién
equivalents) con una normaltiva menos estricta, pero a no menos de 1000m una de la

otra.
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k! AQUAMBIENTE LTDA. s

Considerando que las corrientes litorales fluctian 180°, diariamente o semanalmente,
esta distancia de resguardo debe ser a ambos lados de la descarga (1000m para cada

lado).

P "

.- ARCH: CONMDGTM
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- Pregunta 6:

Hay Limitantes a lo anterior?

e

3 | Respuesta 6:

Nétese que todos estos célculos, modelo etc. son sdlo para el caso de PEQUENAS
servidas de nucleos urbanos superiores a las 1500 personas.

Para alimentar el modelo y sus cdlculos, se empled rodamina, que segtin se observé en
los experimentos mencionados, tuvo una mayor persistencia en el mar. Los coliformes u
otras varlables tendieron a extenderse una menor distancia de la {inea de costa. Por eso

los resultados de nuestra modelacién deben entenderse como "més desfavorables”.

L ? Valparaiso, Mayo 1997

| ARCH: cONMDGTM

DESCARGAS, no tienen relacion con emisatios industriales o emisarios de aguas -
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ANEXO “A"

FUNDAMENTACION TECNICA REFERENTE A LA NECESIDAD DE ESTABLECER UNA -

REGULACION DE LOS PARAMETROS DENTRO DE LA ZPL TANTO POR
CONCENTRACION COMO POR CARGA

En la Reunién del Grupo de Aguas de Mar sostenida en CONAMA ei 01/04/97, se solicito
explicar los fundamentos de la regulacién tanto por valores de Concentracién como por Carga

ue se efectia dentro de la Zona de Proteccién Litoral (ZPL), en el capftulo referente a
gescargas de Residuos Liquidos a Cuerpos de Agua Marinos (CAM). Al respecto, se puede

k- sefialar lo siguiente:

1.- En las Normas que establecen regulaciones Eara las descargas de aguas residuales,
normalments se regula sélo por carga. Sin embargo, en ciertos casos se debe regular a
través de ambos factores, concentracion y carga, simuliéneamente.

E 2. Tal es e caso de la ZPL, en la qué se considera imprescindible regular por carga,
ademds de concentracion, porque la sala regulacion por una u otra no es suficiente para
asegurar una adecuada proteccién de dicha zona. Se requieren ambas, actuando en

conjunto.

3.- Regular exclusivamente por concentracidn implica poner un Ilfmite sélo a la cantidad
mdxima de sustancia descargada por litro de agua residual vertida, pero né a la cantidad
total de sustancia descargada al Cuerpo de Agua en un perfodo de tismpo dado, Esto,
porque de acuerdo a este procedimiento, sélo se busca asegurar que .la descarga se
mantenga por debajo de! valor limite de concentracién establecido, no importando ni
existiendo {imite al nimero total de litros vertidos por unidad de tiempo (no se limita el

Caudai).

De acuerdo a lo anterior, en funcién de este tipo de regulacién, en principio da lo mismo
una descarga diarla muy pequeiia (“chorrito”} que otra que bien puede tener un caudal
simnilar al de un curso de agua completo, siempre y cuando ambas se mantengan bajo la
norma que regula la concentracién de dicha sustancia. :

En la préactica, lo anterior significa que si se regula solamente por concentracion, da lo
mismo la descarga dentro de la ZPL de las aguas residuales provenientes de unas pocas
casas o una industria pequefa, que olra de una localidad o ciudad compieta o de una
industria de grandes dimensiones, siempre que se mantengan bajo los valores de

concentracion permitidos.
Evidentemente, una regulacién basada exclusivamente en e! criterio de la concentracién,

que no discrimina el efecto-de la carga total diarla vertida, puede provocar dafios
enormes o el colapso de la ZPL, por los motivos que se explican mds adelante.

ARCH : CONMDGTM
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Regular exclusivamente por carga, por su parte, implica poner un limite sélo a la cantidad
total de sustancia descargada al Cuerpo de Agua én un periodo de tiempo dado, pero no
a la cantidad maxima de sustancia descargada por lifro de agua residual vertida. Esto,
porque de acuerdo a este procedimiento, sblo se busca asegurar que la descarga se
mantenga por debajo del valor limite de carga establecido, no importando ni existiendo
limite al numero total de gramos de sustancia vertida por unidad de Volumen de agua

residual {no se limita la Concentracion).

De acusrdo a lo anterior, en funcién de este tipo de regulacién, en principio dé lo mismo
una descarga diaria’‘'en que la sustancia poses una concentracién constante, que otra en
que dicha concentracién es muy variable, alcanzando en clertos momentos valores
altfsimos, siempre y cuando ambas se mantengan bajo la norma que regula la cantidad

totai de sustancia descargada por dfa.

En la préactica, lo anterior significa que si se regula solamente por carga, da lo mismo que
la descarga dentro de la ZPL de una sustancia presente una concentracién relativamente
constante, o bruscos cambios en dichos valores, alcanzando en determinados momentos

valores muy elevados, slempre que se cumpla con la carga total diaria permitida.

Dicha sltuacién puede sin embargo, alterar o dafiar en forma importante la ZPL,
especialmente la vida marina, que no esta adaptada a 'soportar bruscas variaciones o
fluctuaciones en los factores abidticos normales del ecosistema, y mucho menos en caso

de tratarse de sustancias contaminantes.

Por ejemplo, una descarga de aguas residuales puede estarse efectuando durante varias
horas a una temperatura y pH no daninos, per¢ si cambia a valores: extremos, aln
cuando sea por poco tiempo, serd letal en el area de contacto primario y provocara serias
consecuencias en la zona adyacente a la descarga. Lo mismo o peor puede decirse de
cambios en la concentracién de Hidrocarburos, Metales pesados, u otras sustancias
téxicas, los que faciimente pueden alcanzar o superar niveles de toxicidad aguda.

Evidentemente, una regulacion basada exclusivamente en el crileric de la carga, que no

discrimina el efecto de la concentracién mdxima, puede provocar dafios enormes o el -

colapso de la ZPL. -

La Zona de Proteccion constituye un drea altamente sensible y vulnerable a impactos
ambientales de diversos lipos. Se caracteriza principalmente por presentar baja
dispersion de contaminantes, alta biodiversidad y poseer miiltiples usos, siendo sus
objelivos, preservar el ecosistema marino, sus recursos naturales, la estética del entorno
y proteger la salud de fas personas.

© ARCH : CONMDGTM
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AQUAMBIENTE LTDA.

En esta zona, predomina et efecto de las Corrientes de Deriva Litoral, que se desplazan
en forma paralela a la linea de costa. Cuando se considera descargar sustancias
contaminantes en esta zona, se deben necesariamente tomar en cuenta las sigulentes

T caracteristicas o efectos:

¢ Insuficiente renovacién de las aguas

¢ 'insuficiente ventilacién (oxigenacién)

- Insuficiente difucion y dispersion de las particulas

) alrapamiento y concentracién de los contaminantes

J favorecimiento de fenémenos de bioacumulacién y biomagnificacion

En consecuencia, el vertimiento excesivo de sustancias en esta zona, incluso si se trata
de sustancias blodegradables, puede provocar serios impactos. En este dltimo caso,
porque el exceso de materia orgdnica provoca un agotamiento de! oxigeno disponible a
causa de su consumo masivo por las bacterias u otros organismos a cargo de la
biodegradacién de las sustancias orgénicas. Tales episodios de hipoxia e incluso anoxia
en la columna de agua provocan fendmenos de mortandad masiva de otras espacies,
como peces, moluscos y crustdceos. En el caso de las sustancias {6xicas, el fenémeno
es aun peor, ya que su concentracién y permanencia por perfodos prolongados en el
agua o en los sedimentos, simplemente termina por envenenar y aniquilar toda la vida

presente,

En resumen, para asegurar una efectiva proteccién de la ZPL, se requiere que las
descargas de aguas residuales que en ella se efectien sean reguladas tanto por carga

como por concentracion.

La primera busca evitar que en la ZPL se produzcan descargas de aguas domésticas o
industriales de gran magnitud, atin cuando cumplan con los valores de concentracion
establecidos, ya que las mismas provocaran efectos dafiinos en virtud de la cantidad total
diarla de sustancias descargadas, que en esta zona de caracteristicas especiales pueden
exceder facilmente la capacidad de! ambiente marino de “tralar” y asimilar dichas

sustancias.

Por su parte, la regulacién por concentracion busca ‘asegurar que las descargas que sf
sean permitidas, no provoquen electos ambientales al ser realizadas de manera
descontrolada en cuanto a la concentracién de dichas sustancias.

 ARCH : CONMDGTM
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En otras palabras, se pretende que la carga méxima diaria autorizada se efectle tanto a
través de caudales o flujos como de concentraciones constantes o al menos de una
variabilidad minima y controtada, de manera de asegurar que las mismas no provocaran
efectos ambientales negativos y el impedimento de ios usos de dicha ZPL.

Por otra parte, la regulacién por carga no se estima necesaria para las descargas que se
efecttien en el drea situada Fuera de la ZPL (FZPL), ya que se asume que las
capacidades de ditucién, dispersién y autodepuracién del ambiente marino en dicha zona
juegan un importante rol en la amortiguacion de Jos efeclos que pudieran provocar
aquellas descargas que no se permitiran dentro de la ZPL.

Sin embargo, para acceder a dichas capacidades, resulta necesario efectuar tales
descargas de forma aproplada, esto es, a través de emisarlos submarinos bien pensados
y disefados y mejor contruidos, ubicados en lugares previamente estudiados y con
condiciones ambientales generales y profundidades adecuadas, de acuerdo a [a futura
Directiva que para dicho efecto propondran ia DIRECTEMAR y la SISS, en reemplazo de
la Tabla 7 del Proyecto de Norma Conjunta en su versién original entregado a CONAMA

[NTOTAL2409.96).

Lo ‘anterlor es espaecialmente vélido para las descargas de sustancias orgénicas
fdcilmente biodegradables, como es el caso, por ejemplo, de las aguas servidas.

Sin embargo, resulta necesario regular la concenfracién de olras sustancias,
particularmente de aqueltas téxicas o dafiinas, de manera de asegurar que las mismas
no alcancen valoraes peligrosos para la salud humana o para el ambiente marino, al ser
descargadas en conceniraciones que puedan superar la capacidad de dilucién de esta
Z0na. .

Por dicho motivo, para las descargas de este tipo de sustanclasen el drea Fuera de la
ZPL, se contempla que las mismas deberan ser tratadas de manera de alcanzar al
menos los mismos valores de concentracion maxima exigidos en la Norma para la
regulacion de contaniinantes asociados a las descargas de residuos llquidos a sistemas
de alcantarillado, siguiendo un principio de equiparidad, de manera de homologar los
esfuerzos de tratamiento si las descargas se efectian a través del alcantarillado o si se

realizan directo al mar.

I arcr:commeT
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~ Befior
.. Rodrigo Egafia ‘

" Director Ejecutive :
‘Comision Naciona! de! Medio Ambiente VRGENTE,
‘Saotiago |
FAX: 2-3441262 o

‘D¢ nucstra consideracion:

£ P
A través dt la presente, tenemos ¢l agrado d¢ expresar algunag observaciones al
“Anteproyecto -de Norma para 1 -Regulacién de Contaminantes, Asociados a las
- “Desoargas de Residuos Liguidos a.Aguas Superficiales, ot parlicular, en su componente - -
~ deemisioncs a-Aguas Marinas, cuys coordinacién estuvo a carga deJa Sta. Lina Araya.  © -

4) . vzoﬁé-dé‘-Pfo;mibn Litora!

-~ No obstanto secongeer que &stos instrumentos pueden ser corregidos y mejorados, Hams e
1a.atencion Ja gravitancia que, d pplori, s¢ asigne a fas distancias < 300 m .y > 300 m, P

' 'eptin10 cunl soneliminados alguros. parametros enla Tabld 5 (i.c., rerperatuca hierrd,

‘coliformes) 'y, sidemds, 8¢ modifichn-concentraciones alanzando al doble ‘o inelino &
nids do S veces su valor, por-et sélo hocho de sobrepasar los 300 n. -

- Al respecto, hos parece .donvenienic indicar 1o siguiente con respocto a la Zona de
Proteccion Litoral, - o

l.os procesos fisicos .que ocurren en la zona de interaccion entre € actano
tostero y-1a liricade costa.son complejos y de una alia vanabilidad cspacial y
temporal. Debido 8 lo somplejo del sistemua los elementos qut definon este.pohe

“do interatcién, aurique son comuries en cualquicr zona, sus caractorislicas fisicas . |

y -geotnélricas pueden Jlegar a ser muy diferentes. Esto hace altanionte
icoveniente definir Iimites goométricos (por ejemplo, 300 m), vilidos pars s
1ipo dc interadcidn Sicrea-mar, y no paru.otro, donde cstas dimensicncs caioceran - ..
de cunlquicr valor tedrico y priciico. . | o

A ij}dt_io in‘a_iqaﬁy;i, & continuacion sc entregan _n'lg,unoé dc fos elementas nias <
impotianiles involucrados en tsia zona de intoraccion entic ¢l nuéario costeroy Ja SR
linea dc 'coita.y_'que definen el sistema de eorrientes litorales. S
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CENTRO EULA - GHILE 00158 1
CENTRO UNIVERSITARIO INTERNACIONAL ;
i EUROPA - AMERICA LATINA .
f DE INVESTIGACION Y FORMACION EN CIENCIAS AMBIENTALES
;I CHILL « ARGENIINA - BRASH - LOUADOR - PERY - VENLIUFLA - [TALIA
’ i) Peguchia escala: metros hasts 1 kilometro :
| l. Orientacibn geométrica de) tren de olas que ingrest & la linea de
i costa o
? 2. Caracleristicas espccirales de las olas (alwura significativs,
SIDAD
: periodo) _
parcion 5 Angulo eon el cus! el tren de olas licga & Ja zona de rompiente f
! Distancin desde Ia linea de cosia de la zona de rompiente E ¢

Tipo de playa (reflectiva, disipativa) |
Caracteristicas granulométricas de los sedimentos :

O na W

i)  Moediana escala: | kildmetro hasta decenas de kilometros

Irregularidades de la linea de costa (puntas, ensenadas)

1.
2. Costas rectas
3 Estuarios
.4, Canales
S. Desembocaduras de rios E

e e e e e e e e e ——— . .

i)  Gran escala: mayor do 10 kilometros

1. Rahias y golfos

2. Cafiones submarinos
3. Peninsulas

4. Fiordos

Las caracteristicas fisicas, gcométricas o dindmicas que adquieran ¢stos
elementos variaran dependiendo del drea costera que se esté consideranfio y
modificarén, por tanto, iz dinAmica dc las corrientes litorales !

|

Por olsa parte, Ia ZPL tal como estd definida en ¢ punio 4.19, pucde
- corresponder a un dres de depositacion, resuspensién y/o wansporid de
scdimentos litorales, por lo tanto, tampoco es una zona que pueda BSCLUTAT que
coniaminantes, qué ¢ espers que sc Inmovilicen en el sedimento, se mant gan
ahi. Incluso si éstos sedimentos son andxicos y finos, la dindmica [ocal
(resuspension . por correntes de fondo), presencia  de organigmos
(bioperturbacion) y/o diftrencias en fa granylometria harén que  &stos
. 3 compuestos puedan ser remobilizados fisicamente y/o diagenélicamentc.

Considerando estos aspectos, I idea de proponer una zona de prutoocié{ljlgmal
radico,.

¢s vilids y apropiada. $in embargo, nos parcce que eareee de valer.pra
fijar, @ priori, una distancia de 300 m parz quc sea aplicable 8 toda:da dosta

N (il - Tt e T LU - . . . .
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CENTRO EULA - CHILE
CENTRO UNIVERSITARIO INTERNACIONAL

" EUROPA - AMERIGA LATINA
DE INVESTIGACION ¥ FORMACION EN CIENCIAS AMBIENTALES

CHILE - RRGINYINA - plase. - LOUANONK . PLEL - VLN HIEI A - HER!

chilena. Aplicar como criterjo de alcanice nacional, una distancia uniforme, \sin
considerar las varinciones geomorfologicas, topograficas y batiméiricas !de!
borde costero & lo largo d¢ Chile, hace de esta norma un instrumento inttil guc
no logra ¢l objetivo que b¢ desca, cual es proteger una zona del borde costero
donde sc desarrollan una infinidad de imporianies procesos ecolbgicos de:los -
cuzles dependen un gran nGmero de organismos (fundamentalmente bentdnicos),
actividades humanas de carécler recreativo y de exracoién do recursos, fue

sustentan on gran parte ¢l subsector pesquero artesanal de nuestro pais.

Como &emplo de To ineficicnte de- 'gencralizar’ ia distancia -de-300 mn.-basta - ...
comparar ¢! bordo costero dc 1a zona norte-de Chile, con aquel de Is zong de-
flordos o canales. En ¢lfos la batimetria es exiremadamente varisbic y dispar,

con casos.extremos como ¢ Fiordo Aysén-con profundidades sobre 100'm, 4 20:

m d¢ la orilla, en comparscién 8 ZONAs COrcangs, donde la marca f¢ja,
pricticamente expucsta toda la zona que s¢ quicre Proteger, con efecto nulo de’
dilucién o dispersién. ¢Cudles son Jos resultados cri'ting y otra situacion? .
Pars der validez al planteamiento do la ZPL., sugerimos s fijc en base-a,ung .
combinacién de varios: parimetros como por ejenmplo, topografia, exposicign A
oleaje, batimetria, granulometria, rango de altura de-mareas, et con un enfoc’;ii-
absolutamente ‘LOCAL". Si no &s°asi, es preferible considerar como limite unia’ ¥
relacion de dilucién en Zona de Impacto Directo (ic.. Tabla 4. Ditucion en 21Dy -
1:100; Tabla 5. Dilucién en ZID 111000). - o

b) Definicion de Eslablesimiento Emisor

_ No obstante que en este GAsO 8¢ tratc do desoargas af mar, lama la atencion que la carga o
E: " que dotermina Ta incorporacion de un establocimicnlo emisor, pars ¢l vaso de Cobre y :
3 " Plomo, tengan sus limites en 240.000 mg/dia y 48.800 mg/dia, rospectivamente, ep . -
- contraste ¢on valores de la literatura, donde estos se sithan en torno 8 50.000 mg/dia
para ¢l Cobre y 10,000 -mg/dia pare el plomo: ‘41,08 valores background, han sido |
considerados como promedio © s¢ tuvo en cucnta la salvaguards de ‘peor escenario?

¢)  Inclusion de parametros

1 3 ;Se entiende que todos los compuestos tOxicos, carcinogénicos o teratogénicos, scrén
normados por otra via, sino que motiva su cxclusion dc Ias tablas 4 y 57

\ ‘ g%gbre qué base se eliminan los parimetros llicrro y ‘Yemperatura, mas alls de Jos B
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Se extrafa e! parimetro Color en ambas tablas, es sabido que muchas susiancias, en
bajas concentraciones, son altamente crombgenas individualmente y otras Jo son por
combinacién o adecuacién de pll, significando un alto efecto sobre fa produccién

primaria.

la inclusion de una condicion espucial para dreas de cultivo o destinacion (que
represcnta uno de los posibles wsos de la zone costera), establece una condicion de
calidad de agun que no debiera tratarse aqui. 8i se acepta esta condicion, ¢n razon a
proteger osta aclividad, cs perlinente indicar que tambidn hay exigencias para otros
pardmetros, que estan incluidos en las tablas en cuestion,

Por otra parte, no debe olvidarse guc 12 mayor parte de Jus dreas aptas para scuiculiana
y as zonas de destinacion, involucran superficies que sobrepasan con creces los 300 m,
entances [Por qué se incorpory s6lo en la T'abla 47

Atentamente,

. M. ¥¢. Adolfy Acu‘ﬁa (.

Dr. Marco Salamanca 0.
Ocsandgrafo Bicloge Marino
Dopto. Oceancprafia Centro EULA-CHILE Centro EULA-Chile
U. de Concepeién U. de Concepcion U. dc Concepcibn

cc:  Sra. Lina Araya
Coordinador Comité Téenico lntenninisterial pm Ia elaboracién de Norma de Emision

a Aguas Superficiales, on Su componente de Emisiones a Aguas Marinas,

Sr. Bolivar Ruiz ‘
Director Regional, CONAMA Region do! Bio-Bio

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION. BARFIO UNIVERSITANIO CABILA A 190-C Tuifiomy: (A1) 24240k - 1016x" P00 1L UCQ GL - Tadotox” (041) 2426~
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Valparalso, 26 de diciembre de 1997,
Sefor

Rodrigo Egafta B.
Director Ejecutivo
Comisidn Nacional det Medio Ambiente.

Sefor Director,

Los académicos de la carrera de Oceanografia desean, por medio de la presente, entre-
gar a Ud. nuestra apinién respecto de las caracterlsticas del iitoral costero del pais
en refacién 2 la normativa ambisntal en desarrolio.

i Como lo hemos conversado con Ia seflora Lina Araya, Coordinadora del Comité Téenico
; interministerial que elabora la propuceta del anteproyecto de Norma de Emisién a
Aguas Superficiales, en su componente de aguae marinas, si bien el pals cuenta con
g numerosos estudios realizados en distintas localidades dei litoral (estos a menudo no
50N comparables debldo a las diferentes metodeloglas utilzadae y objetivos propues-
tos), no se dispone del conocimlerto general como para llegar a conclusiones definitivag
. sobre ia dinAmicz de las aguas de todo el litorat chileno. No obstante, durante afos de
experiencia profesional en oceanografia, enlas costas chilenae, hemos observado que:

La distribucidn de los organismos benténicos Yy demersales obe-
dece principalmente a un estrate de profundidad asociado a la
naturaleza del sustrato (tipo de fondo).

La iscbata de 50 metros aparece como una de las demarcacio-
nes mis préximas a la costa que separa agrupaciones de orga-
Niemoo més propios del litoral que de la plataforma marina pro-

plamente tal

S e AR IR,

R



Sl
R
7

LN =T g RY S g R ] _ e,

T e e s P -

UNIVERSIDAD
CATOLICA
DE VALPARAISO

FUNDACION (SABEL CACES DE BROWN

Lo anterior, eota ademés asociado a |a presencia de determina-
dos cuerpos de agua y a perturbaciones naturales como la sur-
gencia costera que, en algunas localldades eo semipermanente.

Mas alld dc los 50 metros de profundidad, en general se podria
- aventurar que el compartamiento de ia columna de agua ee mée
definiclo en el tiempo que hacla el interior (hacia la costa) donde
el efecto def viento local, Ia'morfologfa de la costa y las mareas,
Imprimen al slgtema gran varlabliidad en eu comportamiento.

Con estas consideraclones ee podria pensar gue la columna de
agua al interlor de log 50 metros de profundidad forma parte de
un eistema eemi-cerrado con caractcnatfcas particulares para
cada zona latitudinal,

Por otra parte, hay que conslderar que los habitats de repro-
duccién y crecimiento (estadps larvales) de los organismos ben-
ténicos y de numerosas especies pelagiales y demersales, que
conetituyen las pesquerfas nagionales, se encusntran principal-
mente en el drea definlda por la isbbata de 50 metros y la costa.
Dichos recursoe constituyen un aporte del sector pesquéro a las
exportaclones totales del pals det orden del 12Y (Informe Secto-
rial Pesquero, enero-diciembre 1996, Subsecretar(a de Pesca).

Ahorg blen, considerando que el fondo tiende a sequir on gran medida las irregularida-
des del borde de 1a costa emergida, una distancia de 300 metros no.es suficiente para
asegurar la proteccidn del habitat en cuestidn, aln cuando parvece ser una medida
préctica para efectos de control, puesto que en algunos casos sdlo cubriria una pro-
fundidad mdrima de 10 metroz y én otros ¢otaria sobre un fondo vupcrior a fos 100
metros de profundidad. Adn mis, en la zona sur del pals, en varias localidades a zona
protegida conetituird “tierra firme” a gonsecuencia de |s variacién de las mareas.
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Entendemos que, para lograr el objetivo de conservacion de 'a calidad de los habitate,
en este caso relacionados al borde costero, serfa prudente considerar una combinacién
de distancla y profundidad de la columna de agua, de acuerdo con la morfologla coste-
ray particular para cada regibn del pais. En todo caso, si de distancia a la casta se
reflere, a lo menos debiera ser medida a partir de 12 linea de més baja mares,

Gin otro particular, le saludamos atentamente y quedamos a su disposicién para
cualquler consulta que le merezca.

br Borle Ra frez R. efiiveda V., M.Sc.

Contaminacién Marina E;ologf_a Cuantitativa - Gumuﬂl Ffoica
m >
r. Sergio Palma G Prof. F’atriola Rojas Z. Nf-lson Silva 5 .S
Ocaancgratia Bioldgica = Ecotogla Maring grafia Quimics

AVENIDA RRASIT 2980 . CAKILIA J059 . TELFFONG 251034 . TFLEX $141%0 BOVAT CT TN J62746 - VAl PARLISO . 1D ©
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MINUTA DE ACUERDO
15 de abril 1998

A relamén a la ditima reunion realizada para t:atar ¢l tema del proyecto final de la norma de descarga de
3 residuos liquidos a cursos de agua superficiales, se determind preparar un documento de acuerdo con
¥10dos los puntos que se discutieron en las reunjones realizadas el dia 26 de marzo, 31 de marzo, 8 de abnil
¢l 9 de abril recién pasado. A dichas reuniones participaron los sigutentes profesionales:

fSefiora Magaly Espinoza SISS

b Sefior Ricardo Cristi SISS

iSefior Gerardo Sanahan SISS

h-Sefor Leonardo Loisa SISS *
p Capitdn Carlos Martinez DIRECTEMAR

- Sefior Julio Neuling DIRECTEMAR
kSefior Jorge Castillo Asesor CONAMA
fior Ramiro Trucco ) Asesor CONAMA
fior Conrado Ravanal CONAMA
kSefiorita Paulina Abarca CONAMA

g Seftor Juan Carlos Jofré CONAMA

EAguas Continentales (SISS)
. Sobre el caudal disponible del cuerpo receptor, se propone que este lo determine el interesado y que

la DGA en una préxima reunioén.
El CIIU, se definira tal como se aplicard en la norma de descarga a alcantariftado.

Sobre la definicidén de “establecimiento emisor”, se incorporard en la tabla de caracterizacidn de
aguas servidas los siguientes pardmetros.

- Semodifica Nitrdgeno por Nitrégeno amoniacal.

- Seincorpora poder espumdgeno

Para lo propuesto en la definicidn de establecimiento emisor, se redactard segin la definicién del
punto 1, del D.S. N° 1172/97.

En o referente a los limites méximos permitidos para descargas de residuos liquidos, es evidente que
la norma de superficiales es més exigente que la norma de descarga a los sistemas de alcantaritlado,
pero cso no permite justificar el cambio sustancial de valores de los parimetros, ya que ambos
procesos nonmativos se encuentra ya consensuados y fundamentados sus valores. También la mayor
exigencia radica en que los grandes emisores industriales descargan en los cursos superficiales.

En Jo referente a las condiciones generales, se incluird, “Los limites maximos permitidos estin
referidos al valor promedio diario de la concentracién o unidad del pardmetro comrespondiente, con
excepcion de pH, temperatura y poder espumégeno.

Se propondrd una nueva revision del concepto del contenido de un pardmetro en la captacion de
agua, desde un punto de vista juridico y técnico. Esto debido a lo propuesto por 1a SISS en relacién a,
“si el cuerpo receptor presenta aigin pardmetro con contenido sobre la norma, las descargas a este
cuerpo podrin exceder la norma para este mismo parametro hasta ¢l contenido de ese pardmetro en ¢l

receptor”.

sea Ja autoridad competente (DGA), la encarga de revisarlo y autorizarlo. Este punto sc discutird con -

i
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Los limites méximos permitidos:

e Sc revisard con mayores antecedentes que aportard la SISS en el transcurso de la presente
semana, la modificacién del valor de compuestos fendlicos para la tabla 1 de 0,5 2 0,002 mg/it.

e Los s6lidos suspendidos, s subird el valor de 35 mg/lt a 80 mg/lt en la tabla 1, debido a que los
fratamicntos de aguas servidas con el sistema de lagunas (el cual es el mis difundido en las
empresas sanitarias), elimina en sus efluentes material biolégico como son las algas, siendo estos
cuantificados 2] medir dicho parimetro, sobrepasando ¢l limite original. Para poder subir el valor
su propuso ¢! valor asignado en Ia tabla de lagos (80 mg/lt).

» ElpH se restringird a valores entre 6.0 — 8.5 tanto para la tabla N* 1 como la tabla N° 2, ya que
produce efectos en la captaciones de agua potable segiin la la propuesta de 5.5 a 9.0

Plazo de cumplimiento, para el caso de las empresas sanitarias, se revisard lo sefialado en la norma,
en relacion a considerar los cronogramas de inversiones segin DFL MOP 382/88 y en lo referente a
los casos de establecimientos industrizles, la norma ya lo seifala en ¢l punto 7. .

. Consideraciones generales para el muestreo de autocontrol, en lo referente a los parémetros a

controlar en los servicios sanitarios y residenciales son:
Aceites y grasas

Coliformes fecales o termovalentes
DBO,

Fésforo total

Nitrégeno amoniacal

Poder espumégeno

Sélidos suspendidos totales
Temperatura

SAAM

Nitrégeno total

» PH

. La frecuenciz de autocontrol, sera lo mismo que lo incluido en 1a norma de descarga a los sistemas de

alcantarillado, modificando que los vertidos serdn los generados en mixima produccion o en méximo
cauda] para el caso de servicios sanitarios y establecimientos residenciales.

El criterio de cumplimiento o incumplimiento de 1a norma, también se modificard con relacién a lo
establecido en la norma de descarga a los sistemas de alcantarillado.

Aguas Marinas .

13.

14,

15.

La descarga en cuanto a su forma y lugar en aguas marinas, se acota en lo que dice en el punto 4.4.1,
donde se le entrega a DIRECTEMAR que establezca dicho procedimiento técnico.

Se redactari nucvamente la definicién de Zona de Proteccidén Litoral, considerando el criterio
original de los 300 metros, debido a que si se deja a la aprobacion de la autoridad competente, este
requeriri generar estudios que fundamenten y estandarizan el procedimiento para definir zonas a lo
largo del pais, lo cual requerird de tiempo y recursos econdémicos.

Se evaluard una nueva redaccién de la zona de proteccidn litoral (ZPL), debido a que ¢l concepto
actualmente no incluye la proteccion del intermareal, por lo tanto s¢ analizaré desde ¢l punto de vista
de que en dicha zona de proteccidn, incluya desde fa mas alta marea, pero considerando para el
cilculo de los 300 metros, desde la mds baja marea,
4

Juan Carlos Jofré Ch,

O



CHILE
TIFORIINEX TG

CHIEITE ALU LTG0
HEEDID AR LIENTE ACLATICA

T AMDIENTE

2 P

Lo Y ]

(G260

001798

DGTM Y MM. ORD N° 12600;%1 /CONAMA

OBIJ: R/c informe técnico sobre propuesta
sector pesquero de meodificaciones al
Proyecto de Norma de Agua

REF: CONAMA ORD N° 981593 del 23 de

e, vl de 1998

Vi RJUT U LATES

6801 |

2 § MAY 1998

CRE e
= oiabedl SRALIL ¢

DEL DIRECTOR GENERAL DEL TERRITORIO MARITIMO Y DE MARINA MERCANTE

AL SR. RODRIGO EGANA B. - DIRECTOR EJECUTIVO - COMISION NACIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE - CONAMA,

En relacién a lo solicitado mediante documento citado en la

~ 7 greferencia, respecto de contar con un Informe Técnico emanado de esta Direccién acerca de la

.. 7 Propuesta del Sector Pesquero de in

;. de Descarga de Residuos Liquidos a Aguas Superficiales”, y ge evaluar

i dificaciones al “Proyecto Definitivo de la Norma
Jfasmo tiempo la

; posibilidad de flexibilizar los valores de jos parimetros Aceites y Grasas, Solidos Sedimentables y
*Sohdog Suspeq@idos indicados en la Tabla N° .3 de dicho Proyeécto de Nerma, adjunto remito a

R d., en Anexo "A", las observaciones que se formulan a la propuesta del sector pesquero, dando

'-':_j:_'de €sta manera respuesta a lo solicitado por CONAMA, temas que, como es de su conocimiento,

_'E_i:.estén siendo tratados en las reuniones que para este objeto se desarrcllan en esa Institucién.

Satuda a Ud,

Por Orden del $r. Director General

%" 7 DIRECTOR DE INTERESES MARITIMOS
““vowe-? Y DEMEDIO AMBIENTE ACUATICO
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ANEXO "A"

A continvacién se sfectua un andlisis ds lo que se considera constituyen los puntos

- ‘Amedulares de las proposiciones del sector pesquero, sea que éstas consistan en afirmaciones en las que se
- §fundamentan las proposiciones efectuadas, o bien, directamente en propuestas de introduccidn de

- - gmodificaciones al Proyecto de Norma de Agua propiamente tal, forrnuladas por dicho ssctor.

1 STy
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En el punto II de Ia Introduccin, se sefiala que "se ha comprobade que dicho efluente no contiens
compuestos toxicos para el medio ambiente, por lo cual necesariamente debe ser considerado de una
manera especial en ¢l proyecto ds norma”,

Al respecto, cabe sefialar que si bien dichos efluentes no son toxicos, son igualmente dafiinos o
letalos para ¢ medic ambients, cuando no son dispuestos en forma adecuada, eq la medida que por

sus altos contenidos de materia orgdnica biodegradable: provecan ol consumo de importantes
cantidades de Oxigeno disuelto en el agua, necésario _gguagndacién microbiologica aerdbica de
mim ha significado 1 gensracion do_epizogios ge
_I:nﬂna_;_q_\gg;a 0 aun de anoxia generalizada en el medio ambients acuatico, como lo que ocurrié, por
ejemplo, con la morandad y varazon de especies Iforales registrada en tna extension de mas de
1500 mts. de playa en Lencura, Quintero, durante e mes de Febrero de 1995, ocasionada por las
descargas de ia ex-Pesquara Quintero I a 150 metros da la linea de costa. En consecuencia, no se
entiende el motivo de por qué haya que hacer consideraciones especiales. con estos riles en el.
Proyecto de Norma, -

En el punto I de la misma Introduccién, se lee: "Por ello se plantea definir log parimetros de
emisidn en términos de concentracién neta, utilizando para ello la formula presentada en el punto
TZIde Tz Propuesta de Modificacion al Proyecto”.

En relacién a este punto, se ha efectuado un acucioso andlisis de 1a formula en comento, llegandose a

Iz conclusién que ro resultz recomendable su leo, porque permite que una misma ca

sustancia contaminante pusda ser a ortada al cuerpo de agua en un volumen de liquido mavor o
menor, es descir, variable {en la mﬂﬁz que el Flujo de salida es regulable). Como lo que en'e] fonde
se busca delimitar con esta formula es la carga contaminante diferencial aportada por la empresa
(carga de salida menos carga de entrada), es de conveniencia de! sector pesquero maximizar el
volumen de salida, con lo que la concentracion neta, definida em funcidn de los . parametros

anteriores, disminuye,

En términos matematicos, esto significa que si el limite del fluje de salida tiende al infinito, entonces
la concentracién neta tiende a cero (es decir, tiende 2l valor natural que ¢l cuarpo do agua tiene en
€50 momedto), apareciendo de esta manera la carga neta aportada por el sector "disfrazada” como
una cuestion insignificante que no genera ningin dafio ambiental. Para que lo anterior ocurra, es
necesario, como s¢ ha dicho, maximizar e] flujo de salida, lo que se consigue elimmando enormes

volimenes de agua por unidad de tiempo. Dicho de otra manera, sepin esta formula, mientras mis e
diluye is carga de la empresa, mejor, porque menos se nota_su diferencia con el agua del cuerpo

TécEptor.

Es claro que esto apunta exactamente en sentido opuesto a lo que se pretends con ests Proyecto de
Norid, esto es, que los industriales concentren al maximo sus Tiles para as] | poder aplicar sistemas
de tratamisnto_chicientes, que les pernitan a su vez ajustarse a los valores definidos para los
diterentes parametros establecidos en la Norma, en vez de simplemente diluir la catga contaminante
(cosa que por lo demnis, estd expresamente prohibida en el acapite 4.1. ro de Normay.

consecuencia, se rechaza la aplicacion de esta ﬁrmula, porque desincentiva la lizacion de
esfuerzos e inversiones tendientes a dismmuir los volumenes de Jas aguas de descargs y la

.suEsecueme incorporacion. se. tecnelogias modemas de tratamuento, lo que como se vera mas
adelante, es p ente alcanzable, como algunas empresas "HSI'_”'Eectg_rl pesquero ya lo han
dmc:stradoyaphq_a;gg. T
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Se debe aclarar que la pluma del rio Maipo pasa por fuera de la poza de San Antonio ¥ no alcanza
su interior, lo que es evidente a simple vista, por lo que las captaciones de agua de las pesqueras
ccurren fiuera de la influencia de dicha pluma. En consecuencia, los "altisimos niveles de
contaminacion” que se dice se encuentran en el agua de mar, 510 son atribuibles al rio, por mucho que
éste efectlie importantes aportes de carga contaminante por fuera de la poza.

Por otrz parte, con respecto a la gran cantidad de industrias de distinto tipo que coexisten y
descargan sus riles en San Vicente, en Ja medida que los distintos usuarios del borde costero se
comprometan a implementar procedimientos adecuados que les permitan cumplir coa los valores de
la Norma, en vez de intentar rehuirla por todos las medios, situaciones como las de San Vicente yde
otros hugares evidentemente irin sxhibiendo notorias ¥ progeesivas mejorias en el tiempo.

Sin perjuicio de lo sefialado anteriormente, se debe rsconccer por otra parte, con respecto a este
punto, que 12 preccupacion del sector pesquero acerca de las con uencias lear aguas
contaminadas para sus procesos industriales, es valida v lemitima ars éste y otros sectors
in es 1era manifastarse también acerca de lo sefialado en el puanto 4.1.3 del Proyecto da
Norma, donde textualments se indica que "Si el contenido de un parametro en la captacién de agua
©s mayor al exigido en esta norma, el limite maximo en la descarga seré igual al contenido del
pardmetro en dicha captacidn”.

L

Lo anterior equivale a que la empresa tenga una descarga cera (0) para dicho patametro, lo que
dificilmente puede ser alcanzado mi siquiera con los mas eficientes sistemas ds tratamiento, por lo
que se considera que éste constituye un punto que debiera ser reanalizado en CONAMA, dados la
poca factibilidad de su cumplimiento y la desigualdad de condicicnes que elio genera frents a
aquellos que captan aguas no contaminadag ¥ que no estan obligados a emitir una descarga cero.

Ep relacion 2 lo planteado en el punto IV, referente a que les estindares de emisiée no sean
modificades poco después que entren en ejecucion proyectos tendientes a cumplir con tales
estandares, se considera que es muy poco probable que se introduzcan modificaciones sustanciales
en los valores de los parametros, al menos en lo que a l2 parte de descargas a cuerpos do agua
marinos de la norma se refiere, dado que los valores actualmente contemplados son en general, fruto
de un acucioso y detallado estudio en el que participaron profesionales de diferentes dreas ¥ que se
rementan, en su gran mayoria, a los valores criginalments propuestos en el Proyecto de Norma
Conjunta DIRECTEMAR, ~ SISS presentada por ambas Instituciones a CONAMA en 1996, como
documento base de discusion para la elaboracion del Proyecto de Norma de Agua.

Par otro lado, en el mismo punto se Plantea que “la CONAMA ha manifestado en rejteradas
oportunidades reconacer que el proceso de dictacién de normas debié comenzar con una norma de
calidad ambiental y né de emisién. Por lo tanto, debe tener también claro las implicancias que tendrd
Para el sector industrial cumplir con 1a norma de emisida para luego darse cuenta que la de calidad
ro es cumplible”, .

Frente a dichas aseveraciones, es necesario seifalar que tales aspectos fiteron tomados en cuenta a Ja
hora de generar la Norma, dado que si bien se entiends que par la naturaleza de tales usos, resulta
permisible y comprensible Ja existencia de niveles moderados de contaminacién y de impacto en el
medio debido a tales usos, se parte da la base, por otra parte, que la calidad deseada parz ¢l cuerpo
de agua se cumpliri en base al esfuerzo, cooperacion y compromiso de todos los sectores.

El sector pesquero puede tener la certeza que nadie pretende que [a calidad de las aguas de un puerto
o de una zona industrial de un cuetpe de agua lleguen a tener la categoria de “pristinas”, pero
tampoco se pueds aceptar més que tales cuerpos o porciones de cuerpos de agua sigan exhibiendo a
futuro el grado de deterioro que hoy muestran por ejemplo, lugares como las bahias de Iquique o de
San Vicents,

Si bien los usos principales de tales cuerpos de agua seguramente se mantendran, es avidente que
sera necesario que ellos incorporen los procesos y/o tecnologias que resulien necesarias, a fin de
asegurar que tanto su ejercicio y desarrollo, asi como su nivel de impacto en el medio, se ajusten a
los valores que la calidad de agua determinada por la futura Norma de Calidad Ambiental para Agua

Aa Wl mbablomae —ce aeT o aes
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Se znalizan a contipuacion aigunas de las definiciones o proposiciones de modificacién de
definiciones planteadas en el documento de los industriales pesqueros.

Caudal disponibie del cuerpo receptor: en el caso de cuerpos de agua receptores marsinos,
no existe ni se aplica ¢l cancepte de caudal, salvo para estudios tedricos asociados a la
formulacién ds modelos de circulacién. Ea segundo lugar, la introduccitn de este concepto
generaria complicacicaes innecesarias al tener que lisgarss a un concenso coo respecto a las
dimensiones de |a "ventana virtual" para definir diche caudal. En tercer lugar, no hay forma de
separas o independizar las aguas que pasaren por dichz ventana a fin ds aislarlas de la
influencia de otras descargas de residuos liquidos. Finalmente, fuera de ser un tema
tremendamente compleje de manejar en la prictica, es simplemente no abordable desde el
punto de vista de su fiscalizacién, por razones de orden tedrico y prictico. En consecuencia, se
descarta dicho concepto, dada su inaplicabilidad. Para los efectos de cilculos de la dilucidn
qus puede sufrir una descarga de aguas residuales vertida al mar a través de un emisario,
normalmente se emplean en Oczanografia otros procedimientos que en general, se encuentran
bastante estandarizados, pero que no cabe describir en ssto documento.

Zooa de Proteccién Litoral: en ninguna pante del documento de los pesqueros se explica lo
que llaman el "método del arco”. En todo case, el procedimiento empleado para definir la
ZPL fue adecvadaments expuesto en mdas de una oportunidad en las reuniones anteriores en
CONAMA, y nusvaments prosentado y sometido a discusion en la reunién del 13 de Mayo
pasado por el Sr, Tomis Fonsaca. :

Zona de Proteccién Litoral Intermedia: este concepto no puede ser aceptade por varios
motivos; en primer lugar, carece de todo fundamento oceanogrifico y bioldgico, a diferencia
del actualmeata existests en el Proyecto ds Norma. La ZPL es un concepto natural, con
existencia, condiciones, caracteristicas y comportamientos propios y bien definidos, medible y
verificable en terrano, mis alld de la cual no existe otra zona que se pudiera considerar de
"trancisién” entre ella y los tipos de corrieates que operan fuera de ella.

En segundo lugar, 1a longitud plantezda es absolutamente arbitzaria, y sorprende que quienes
han criticado 1a idea de que Iz ZPL tenga un ancho promedio de 300 metros, resuitado de las
mediciones efectuadas en diferentes puntos del pais, clviden sus planteamientos y propongan
ahora anchos predefinidos.

En tercer lugar, el criterio con el que se definid la ZPL es otzo v responde a los considerandos
que quedaren establecidos en l2 versién del Proyecto de Norma de Septiembre de 1997, y que
en la ultima version fueron retitados del texto, Dichos criterios apuntan a la necesidad de
definir tanto el lugar de instalacién como el punto de descarga del emisario submarino caso a
caso, mediante la realizacidn de los estudios de terreno que son absolutaments indispensables
para poder determinar y avalar las condiciones de dilucién, difusion, dispersién y
autodepuracidn existentes en tal lugar y condicionss, los que deben ser conocidas antes de
ipstalar el emisario. De otra manera, su diseic adecuado es imposible, cosa que cualquier
ingeniero con expsriencia en el tema coaoce.

Dicho de otra manera, no es aceptable la idea de definir una zona intermedia en la que se
comiencen a instalar de la noche a fa mafiana emisarios sin contar con los estudios de terreno
necesarios y ¢l andlisis caso a caso de las condiciones existentes en dicho lugar. Si bien nadie
pretende que un emiszrio tenga que partir teniendo una longitud minima preestablecida de

1500 o 2000 metros, evidentemente tampoco es el espiritu de la Norma, que si la ZPL tiene
ur ancho de 300 metros, s¢ pueda instalar un _emisario de 301 metros para acogerse a los

_parametros de valores menos exigentes definidos en la Tabla de descargas fuera de la ZPL. sin

hacer los estudios correspondientes En consecuencia, se rechaza el concepta de
infermedia.

Este aspecto es fundamental y en consecuencia es muy importante que quede claro que, tanto
en el caso que se establezca que la ZPL tiene un ancho de por ejempin, 215 metros, medidos
en terreno o determinados por cualquier otre método (como et Hint Cast, por ejemplo), o en su
defecto, que s¢ preestablezca y acepte que tiene un ancho uniforme a nivel nacional de 300
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El sector industrial no debe malinterpretar ni llsgar a conclusiones errdneas, haciendose falsas
expectativas respecto de este punto: si se ha determinado que la ZPL tiene 215 metros de ancho, eso
en ningin caso significa que descargar fuera de ella seré sindnimo de que automiticaments se
cbtendra autorizacién para descargar en el metro 216, 260, 425, 1600 ni ninguna otra distancia, sin
que mediante los respectivos estudios de terreno a2d hac, se determine y avale que las condiciones de
distancia, profundidad, dilucién, etc., existentes en dicho lugar, son las adecuadas para la
instalacién y adecuado funcionamieato del emisario, estudios que serin definidos en una Directiva
complementaria al Proyecto de Nonma, [a que serd generada oportunamente por la DIRECTEMAR

y I Superintendencia de Servicios Sanitarios.

En consecuencia, ¢l método que en definitiva se emplee para determinar ! ancho de la ZPL, o si
queda con un ancho fijo de 300 metros, es un tema que tiene una importancia secundaria, y que solo
prestara utilidad para determinar qué Tabla de la Norma se estard aplicando para fiscalizar las

descargas.

Anilisis de algunos conceptos del Punto 4 del documento de los Sres. industriales pesqueros:

a-  4.1.3, "La concentracion neta se define solo para aquellos casos que la carga total aportada
sea menor o igual a la carga del ril que producen un 50% de efecto sobre los organismos que
habitan en el medio acuatico”.

Al ignal que lo planteado en e] primer punto de la iiltima pigina del documento de los Sres.
Pesqueros, correspondiente a Analisis de las Modificaciones Propuestas, y en el que se alude
al documento "Proposicién de una metodologia para estimar anches de proteccion litoral y
cargas permisibles”, del Instituto de Investigacién Pesquera de la Octava Region, SA. (TIP),
esta proposicion contiene elementos que sencillamente sott inadmisibles desde un punto de
vista biolégico.

En ambos documentos se plantea en buepas cuentas que, sélo se introducira 1il en el medio
hasta aquella cantidad que sea capaz de matar gl 50% de Iz biota existente, y ss basa en un
argumento similar contanido en ] documento del IIP, en el que se incorpora el concepto de
CL50 entre los parimetros a emplear en Ia formula que proponen para definir el ancho de la
ZPL, lo que evidenternenta no resiste el menor andlisis y esta fuera do toda discusién (ver
puntos 4.3, 4.4, y siguientes, del documento del ITP). Dicho planteamiento constituye un
lamentable srror de concepto y se inserta en wna aproximacién ingesieril & un problema
ecolégico, ajena a sus consecuencias ambientales y por lo mismo, inservible,

Desde un punto de vista técaico, no se entiende como no se visualizan las consecuencias que
tendria la materializacién de estos conceptos, que, sin perjuicio de lo ya seialado, son
impracticables, porque los procedimientos para la realizacién do bicensayos no se encuentran
estandarizados ni normados en el pafs, motivo por el cual, entre otras cosas, nunca se ha
podido poner en practica lo establecido sobre calidad del agua en Ja NCh1333,

b- 4423 y siguientes. Se sefiala que "los establecimientos industrizies podrin aprovechar la
capacidad de dilucion del! cuerpo receplor e incrementar con ello las concentracioues
establecidas en la Tabla N° 4, al asegurar que en un radic de 100 m se iguala la concentracién

dal cusrpo de agua”. .

Esto constituye otro error de concepto, porque los pesqueros estin pensando sélo en sus
descargas y no consideran sl efecto sinérgico ni acumulativo que se producira al considerar
todos los otros apories haciendo lo mismo. La tabla 4 esti definida para descargas dentro de la
ZPL, en ]2 que estd fuera de toda discusion que las capacidades de dilucién son en general,
muy bajas, como se ba sefialado en la iiltima reunidn y en reiteradas oportunidades anteriores,
¥ que constituye un hecko conocido por todos quienes se desempeiian profesionalmente en el
tema ambiental marino.

No en vano se definié la ZPL tal como esta. La capacidad de dilucién en el mar existe, pero
fuera de ella, y es por ello que se permite la descarga de parametros con valores mavores sn
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Analisis de la proposicion de modificacién de parametros fuera de la ZPL planteada por el sector
pesquero.

La tabla 6 contenida en ef documento en analisis es similar a la actual Tabla 6 del Proyecto de
Norma, excepto que aumenta los valores de los pardmetros y que no considera los parimetros
Acaites y Grasas, Sélidos Suspendidos y Sélidos Sedimentables,

Es claro que estos 3 iltimos constituyen el problema principal de incumplimiento de ia Norma del
sector pesquero, especialments e lo que se reficre a aguas de descarga, tal como lo sefialan en el
punto I de la Introduccion de su documento y como lo has venido repitiendo (por aiics) en diversas
otras oportunidades.

Sin embargo, el analisis de este planteamiento revela cosas interesantes,

Las empresas pesqueras de la VIII Regién han efoctuado menitoteos de sus aguas de descarga, de
acuerdo a los Tequerimientos de la Autoridad Maritima. Tomando como base los datos de diversas
campaiias de monitoreo efectuadas entre los afios 1993 a 1996 de unas 20 empresas pesqueras de
la zona, se han graficado los resultados obtenidos para los parimetros Aceites y Grasas y Solidos
Suspendidos, que se entregan adjuntos a este documento.

Centrandonos fundamentalmente n el grifico de Aceites y Grasas, con mis de |15 datos, es
posible observar que si bien en algunos casos se alcanzan en ef muestrso de las aguas de descarga
valores astrondmicos de mas de 20.000 ppm, al menos uwn 60% gt alores cas abajo de
1000 ppm. En otro seguimiento efectuado en el SPMAA, se observa que en su gran mayoria los
altos valores provienen casi siempre de las mismas empresas, s decir, son recurrentes e indicatives
de que los problemas derivados de tan altos valores son en realidad problema de unos pocos y o
constituyen una situacién generalizada, ocurniendo algo similar en térrninos generales, con los otros
parametros.

», Ofes PO GeDA0 g D

De lo anterior se deducen 2 cosas: primero, que no € un problema de TODQ el sector pesquero, y
segundo, que no es cierto que el problema no tenga solucion, porque en al menos el 60% de los
casos, las aguas ds descarga, sin tratamiento, alcanzan valores que no sobrepasan los 1000 ppm.

El sector pesquero viene manifestando desde hace al menos 10 afios que no pueds tratar sus aguas
de descarga, dsbido a la imposibilidad de realizar tratamientos biolégicos, por los enormes
volimenes de ril a tratar y por lo diluido de las cargas en los mismos,

Sin embargo, es necesario precisar cuando lo anterior es efectivo y cuando no lo es.

Si estamos hablando de sistemas de descarga hidrostitica, con pattes moéviles y con relaciones
agua-pescado 5:1 a 10:1, evidentemente que no es posible tratar dichos riles, porque los volimenes
son muy grandes y en los que existe una fuerte alteracién de la pesca, fa que se rompe o dafia en el
proceso de aspiracion desds el barco, generando de esta manera grandes cantidades de carga de
aceites y grasas y de solidos, los que aparecen diluidos 2l ser descargados en dichos grandes

volimenes de agua de descarga.

Lo mismo ocurre si para lo anterior se considera el empleo de tratamiento biolégico, el que debido
a dichos volumenes, a lo diluido de los mismos, y al tiempo disponible antes que liegue 1a siguiente
descarga de agua a ser tratada, los procesos de degradacida microbiologica involucrados, qus se
toman st tiempo, simplemente no dan abasto, produciéndose literalmente una enorme indigestion
en los estanques, la que sera descargada al mar practicamente sin tratamiento.

Sin embargoe, si hablamos de sistemas o bombas (yomas) de descarga al vacic, en que la relaciéa
agua-pesca baja a ):1 o menos, ocurre que la pesca resulta mucho menos daiada, al existir muchos
menos partes moviles en la descarga, generindose en consecuencia, muchos mesores cantidades de
aceites y grasas y de solidos; ademas, al ser menor ¢l volumen de agua, el ril producido es mis
concentrado, y por ende, mas tratable. Si a lo anterior agregamos que en vez de wtilizar tratamiento
biologico, 5o emplea tratamiento fisico, con flatacion y posterior retiro de las grasas y decantaciéa
de los sélidos, y descarte del agua restante, entonces tenemos un cuadro totalmente diferents, y en
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La verdad es que lo seialado por el sactor pesquero pudo haber sido cierto hace 10 ailos, pero ya
no lo es mis, porque hace tiempo que existen los procedimientos técmicos necesarios para
solucionar ol problema, como fo ha dsmostrado, por ejemplo, la Pesquera Camanchaca en Ia VIO
Region y también en San Antonio.

Entre [as soluciones o cursos ds accidn actualmente posibles pueden citarse, entre otras, las
siguientes alternativas: .

Incorporacién de sistemas de descarga al vacio y subsecuents tratamiento fisico en plantas
de tratarmiento propias o de terceros

Recirculacidn de las aguas de descarga, tratamiento fisico y subsecuents sliniinacidn a
través de emisarios submarinos individuales o mejor, de un colector comiin a varias

empresas

Recirculacién de las aguas de descarga, tratamiento fisico y subsecuente eliminacion de las
aguas de descarga en los lugares de captura de la pesca

Construccion de plantas de tratasmiento comunes para varias empresas, al estile de  las
plantas de tratamiento de aguas servidas

Dichas soluciones, que existen, requieren sin embargo, de la voluntad del sector pesquero de
aplicarlas. Requieren del esfuerzo, compromiso e inversiones de dicho sector en Ia adquisicion de
las tecnclogias y equipos necesarios, de Ja modemizacién ds sus procesos, plantas y sistemas de
descarga, do quienes ain no lo han hecho o implementado, Sin ello, es impesible que ¢f sector
pesquero cumplz con la nommativa en ciemes, ni siquiera si se duplican o triplican los iimites
maximos de concentracion para los pardmetros Aceites ¥ Grasas, Solidos Suspendidos y Salidos
Sedimentables actualmente establecidos en el Proyecto de Norma,

El sector pesquero debe comprender, en definitiva, que no es posible que mientras otros sectores se
van renovando y ajustando a los requerimientos ambientales que cadz dia imponen con rayor
fuerza los mercados intemacionales, ellos muestren una actitud pasiva o negativa y de continuo
rechazo a los avances en materias ambientales que s} pais requisre, o intentando, como es posible
apreciario en ests caso, evadir por todos los medios el compromiso ambiental que el pais les
demanda,

Es claro que sin esfuerzo de los pesqueros no habri solucién al problema de sus aguas de descarga,
peTO por otra parts, €5 claro que si se aceptan sus planteamisntos, mal se podrd evitzr entonces que
otros sectores no hagan lo mismo, en cuyo caso el pais corre el riesgo de disponer una normativa
carente de sentido o que habra nacido muerta.

Finalmente, so considera que para los efectos de facilitar la realizacién de un tratamiento fisico de
siles provenientes de las aguas de descarga gensradas con el emplso de bombas al vacio, cuyo
destino final sea el mar fuera de la Zona de P'roteccidn Litoral, es factible analizar o] incremento
ent ¢l parimetro Aceites y Grasas a un limite maximo permisible de valor nunca mayor 2 los 300 a
350 ppmy; Sélidos Suspendidos podrian ser aumentados 2 600 - 700 Ppm y Solidos Sedimentables a
50 mi/lh, valores que se considera son facilments alcanzables con un adscuado sistema de
tratamiento fisico (flotacién y extraccién mecinica de grasas, sedimentacion ¥y retencidn de solidos
en filtros, y descarte del resto del agua).

Este tema sin embargo, debe en todo caso ser previamente consensuado con otras Instituciones
involucradas, como Superintendencia de Servicios Sanitarios, Subsecretaria de Pesca, etc., antes de
ser definitivaments resueito por CONAMA. '
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REF.: Norma de  Residuos
industriales lguidos

f—m ' ANT.:  Fax CONAMA del 16y
. del 17 de abril de 1998.

MAT,: Varios

SUBSECRETARIO DE PESCA

SR.JUAN CARLOS JOFRE :
DEPTO. DESCONTAMINACION PLANES Y NORMAS

bor medic de esla sugerimos se consideren los siguientes aspectos referidos a las materias
infadas en su fax del 16 de abnil de 1998: o

ardmetro fundomental para la realizacién de la vida en la bidsfm fravés de la SEIA se han
\alizado proyectos los cuales evacuan residuos lquidos a aguas continentales con 0 mg/l de
eno. Una concentracién de este tipo impide el desplazamiento seguro y necesario para muchas
q_cies anddromas y organismos plancténicgs fluviales. Por lo tanto esta Subsecretarta requiere se
uya una concentracion minima def3,5 mg/l .

El elevar la norma de emisién pard- 1o sglidos suspendidos nos parece poco adecuado, debido o
e. las plantas de tratamiento de aguas servidas esién én condiciones técnicas de cumplir con el
{ftire de 35 mg/l. Incluso 5 proyectos presentados recientemente en forma de DIA en la X region
falan 30 mg/l como su concentracion limite. Un _cambio en las concentraciones es ung sefial

0o
) &Y

“negativa en este sentido. -
- '-L____ e e

En respuesta al fax del 17 de abril de 1998 referido a la proposicion de los industriales
esqueros, se sugiere consideren los siguientes puntos de argumentacion:
: Si bien es cierto gue el asunto regulatorio comenz$ al revés, con norma de emisidn anies que
orma de calidad, es también cierto que las normas de emisién no son inamovibles y que ellas se
b.:sardn periédicamente para de esta forma dar cumplimiento a las normas futuras de calidad
Netivo,
La industria pesquera ha desarrollado tecnologlas de prevencién y abatimiento 1anto para las
ases de descarga de pesca como de proceso de materia prima, las cuales le permiten cumplir con
rmas de emision mucho mds estriclas que la propuesta. El proceso de modernizacién y
scontaminacion global exige un esfuerzo de esta industria.
. Por otra parte no se estima adecuado se considere la emision neta, debido a que el problema serd
discutiblemente su implemeniacion. Los servicios del estado que deberfan fiscalizar esto se
uéntran ya con una sobrecarga de trabajo. Sin embargo, en el caso extremo que ella se deba
adoptar, se propone que sea el usuario interesado quién financie el monitoreo peribdico de las
centraciones de las aguas que ingresan a su proceso productivo, las cuales se “descontarian” de
t afluente. Es importante hacer hincapié que estos monitoreos deben ser realizados por entidades
Yobas y auténomas, las que ademds pueden ser fiscalizadas.

G
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En la propuesta no se incliuye la concentracién minima de{(u!geng} establecer. Este es un 2=’

.
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rimiento de una 20na de proteccion de zona litoral intermedia (150 m), no se deberla
supone que fuera de los 300 m, el arrastre de las corriemtes desplazaria las
s altas mar afuera, lo que aseguraria su dilucion. Sin embargo la descarga en una
{J, a no asegura que lo amterior ocurra, pudiendo quedar una alta concentracion
el sector sefialado. Sin embargo, es posible que en algunos sectores de la costa se
idefinir la zona de proteccion litoral debido a la dindmica local de aguas. En este caso el
o neta de Ias pam’culas es lo :mpoﬂame por io que ios smeresaa‘os a'eberz‘an poder

; carga. Ello pad’rfa acentuarse en lugares donde la dindmica de aguas no sea fuerte,
meros o en sectores con una corriente mareal, lo que permitirfa que se produzcan

itir casi 3 veces mds aceites y grasas, 1/3 més de sélidos sedimentables y 2 veces mds
_'ng'idas que lo establecido para la zona fuera de la proteccion litoral. El resto de los

idos tora!es para la zona fuera de la proteccidn litoral. Ello implica no fijar narmcz'.'r?’r OO
que debido a los potenciales efectos negativos resulta inaceptable y no deberta: .7 -
gociacion a cambio de la mantencién de las concentraciones en ios otros pardmerros./
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ACIONAL DE MEDIO AMBIENTE

CAMBIOS A INCORPORAR POR EL CONSEJO DIRECTIVO A LA NORMA DE

: E'ESCARGA DE RESIDUOS LIQUIDOS A CUERPOS SUPERFICIALES

9 de diciembre de 1997, fecha de presentacién al Consejo Directivo del proyecto definitivo de
¢arge de residuos Hquidos a cuetpos de agua superficiales, se han realizado reuniones con
i "cioncs destinadas a Tesolver temas pendientes de dicha norma.

cién de Pesquercs
encia de Servicios Sanitarios
eneral del Temitorio Maritimo y Marina Mercante

ayecto definitivo en los siguientes puotos: :

clasificacién industrial uniforme de todas las actividades econdmicas, tercera revisidn,
ticos, seric M N® 4, Rev. 3. Departamento de asuntos econémicos y sociales internacionales,

ta: clasificacién industrjal uniforme de todas las actividades econdmicas, informes estadisticos,
ev. 2 (Publicacién de las Naciones Unidas), Nueva York, 1969, y sus versiones posteriores.

¢ al: 4.1.3_quc dice “Si el contenido de un pardmetro en la captacién de agua es mayor al exigido
el limite maximo en la descarga serd igual &l contenido del parimetro en dicha captacién,

opuesta: Reemplazar ¢l actual punto 4.1.3 por el siguiente: * Si ¢l contenido basal de un
Taayor al exigide en esta norma, el Iimite miximo de la descarga serd igual al contenido del
. cho cuetpo receptor.

¢liminar la definicién de “contenido de un parémetro en la captacién de agua” y volver a la versin
yo to: “Contenido basal™: Es la concentracién media del pardmetro existente en ¢l cuerpo receptor
et del é:'ca de influencia de la descarga y en cada control. Dicho contenido serd informado por el
o emisor, sin perjuicio que el érgano plblico con facultades de fiscalizacién pueda exigir o
0 thls o informarse de dicho contenido por 1a Direccidn General de Aguas, por la Direccién
Tetritorio Maritimo y Marina Mercante.”

em Propuesta: Respetar dos principios: 1) se trata de prevenir la mayor contaminacién, no de
#Xistente, La descontaminacién operard avtomaticamente y en el tiempo, por ¢jemplo en una cuenca
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770 1a cabecera de ésta hasta la desembocadura o por via de otros instrumentos como son los planes de
j desde i6n, a través de una norma de calidad de aguas. 2} El costo de tratamiento s alto para el

taminas o . : :
iy 'S;;inﬁcnto £misor ¥ No reporta vtilidad social enunrio ya contaminado.

Esto el contenido basal de un pardmetro es mayor de lo que establece la norma, el establecimiento
" amisor debe cumplir con dicho contenido basal, permitiendo asi mantener lag condiciones y no aumentar la
" contatninacion.

. Cusndo et contenido basal de un pardmetro es menor a lo establecido en la norma el establecimiento emisor
" . debe cumplir con la norma, en este caso se estaria incrementando las condiciones basales del curso receptor.

' .gigniﬁca que sc aplicarian dos principios: -

| el caso cnl que S& presente Jas condiciones, donde el contenido basal de un pardmetro es mayor, se puede
b gefialar que se puede deber en términos generales a dos tipos de situaciones, una se refiere a que alguna descarga
s ostaria cumpliendo con la norma establecida para ese parimetro (aumentando las condiciones basales), y la
situacion es que existan condiciones de calidad natural del cuerpo receptor que permiten que el parimetro
nayor a lo que establece 1a norma.

. ta] motivo el objetivo que se persigue es prevenir que aumente Iz contaminacién en un determinado cuerpo
receptor, considerando las condiciones actuales de éste, sin embargo es importante scfialar que para mejorar
gubtancialmente las condiciones del medio, una norma de emisidén debe ir acompafiado de otros instramentes de
gtidn ambiental que deben ir aplicindose gradualmente.

Definicién 3.6. “Cucrpos de agua receptor, cuerpo receptor”

KL éisién inicial:. No se comprenden en esta definicién los cuerpos de agua antificiales construidas para
‘Sontener, almacenar o tratar relaves ufo aguas ltuvias o desechos liquidos provenientes de un proceso

etsion propuesta: No se comprenden en esta definicién los cuerpos de agua artificiales construidas para
3:¢ontener, almacenar o tratar relaves u/o aguas lluvias (exceptuando 2 aquellos destinados a Iz generacién
“de energfa eléctrica) o desechos liquidos provenientes de un proceso industrial o minero

;Fl'uidamentaclén propuesta: Un lago artificial destinado a la generacién eléctrica puede ser usado como

scu.terpa Teceptot.

V _ i6n Iniclal; "es la evacuacidn o vertimiento de residuos liquidos o de liquidos mezclados con sélidos a un

'. ‘;1:;]:0 de agua receptor, como consecuencia de la actividad u operacién normal de un establecimiente
sor”,

ﬁucuencia de ]a actividad u operacién normal de un establecimiento erniser,

E“nflflmento propuesta: Se elimind Ja frase "liquidos mezclados con sélidos”, pues dar Jugar a confusién al
dr__mur los Jodos y demas sélidos que son tratados en los puntos 3.18 y 4.1.2., del proyecto de norma,

5-'_'_ Definicién “Establecimiento emisor, Tabla de Caracterizacion de Aguas Servidas”

r:_"idn Inicial: En Iz tabla de caracterizacidn de aguas servidas domésticas correspondiente a 100 habitantes
Wncluyen los parsmetros nitrdgeno y corpuestos fendlicos, de un total de 24 pardmetros.

Ifl’_ :’ ersibn Prepuesta: Se modifica el nombre del pardmetro “nitrégeno” a “nitrégeno amoniacal” y de
o é::mp?cslos"fcnélicos“ a “indice de fenoles” y se agrega a la tabla de caracterizacién el parémetro “poder
T "PUMOgena”, quedando dicho listado con un total de 25 parsmetros.
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damentacién propuesta: El cambio de “nitrégeno” a “nitrégeno amoniacal” tiere por objeto umpedir
se confunda dicho parémetro con e} “nitrégeno total” el cual no es considerado en la tabla sefialada. En la
- de emisién sobre Riles al alcantarillado se fue explicito al seflalar que ¢l nitrégeno considerado al
o cterizar las 3guas servidas es el nitrégeno amoniacal. Con relacidn al fndice de fenol (antes “compucstos
: ilicos™) 1a metodologia de andlisis considerada en est2 norma sélo hace posible medirlo y controlaclo
» un Indice exponente de una reaccidn quimica. Con la metodologia de anélisis considerada para esta
1 no ¢s posible medir la totalidad de la familia de los compuesto fendlicos. La agregacién del parémetro

{et espumégeno es producto de que en Ja presente norma esté establecido como limite miximo en las tablas

descargas a 1ios.

j6n inicial: “es aquel establecimiento que realiza una actividad econémica donde o bien, se produce una
formacidn de la materia prima o materiales empleados, dando origen a nuevos productos o bien aquel en
s operaciones de fraccionamiento, manipulacidn o limpieza, no producen ningia tipo de transformacion
sencia y que producto de su actividad econémica cmite una carga contaminante media diaria de vator
r al equivalente a las aguas servidas de unz poblacién de 100 personas™.

Jarsion propuesta: “es aguel establecimicnto en el que se zealiza una actividad econdmica donde se produce
ransforrnacién de la materia prima o materiales empleados, dando origen a nuevos productos, o bien en
operaciones de fraccionamiento, manipulacién o limpieza, no producen ningin tipo de transformacion
‘4w esencia. Fste concepto comprende a industrias, talleres artesanales y pequeiias industrias que descargan
flientes con una carga contaminante media diaria, medida antes de toda forma de tratamiento, superior al
jvalente a las agnas servidas de una poblacién de 100 personas en uno o mis de los pardmetros sefizlados

foducto de su actividad emite una carga contaminante media diaria de valor superior al equivalente a las
as servidas de una poblacidn de 100 personas.

g indamento: Se climina la palabra “econdmica” para no excluir los conjuntos residenciales que poseen
“aléantarillado particular,

g ut'm inicial: ':Para los efectos de ¢sta norma se consideraran sélidos sedimentables o suspendidos
étgdos que s¢ vierten en un residuo liquido. No se consideran ¢n este concepto aquellos sélidos que son
08 mediante la utilizacién de ageas como forma de transporte y disposicién de residuos sélidos”.

- m::'::g: Propuesta: “Son aquellos que sc adecuan a la definicién contenida en la NCh 410.0f 96. No se
Miiny o oe1all €N este concepto aqueflos sélidos que son vertidos mediante la utilizacién de zguas como forma
@ponc de residuos sélidos en un lugar de disposicién legalmente autorizado™.

-7
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mentacién propuesta: Se modificd la definicién debido a que era reiterativa. Al agregar la mencién a
o rma chilenz oficial NCh 410.0f 96 se puede incorporar una definicion mis completa del témino. Se
£' de con fa excepeidn setialada en la definicidn, no regular aquellos sélidos que son depositados cn tierra
o ¢j: relaves mineros} y que cuentan con la autorizacidn legal pertinente parz su transporte y
ssicion. Siendo €] caso la Planta de Pellet de 12 Compatifa Minera det Pacifico.

I efinicién “Zona de Proteccién de Litoral”

6n (nicial: “Es un Ambito territorial de aplicacién de Ja presente norma respecto del cual se establecen

sites miximos especificos ¥ que corresponde a una fapja de agua y fondo de mar adyacente a la costa
gental o insular, delimitada por una linea superficial imaginaria, ubicada a 300 metros mar adentro,

da desdc 1a linea de baja marea de sicigia, que se orienta paralela a ésta y que se proyecta hasta el fondo

uerpo de agua. En el caso de bahfas cerradas, canales y fiordos los limites de 1a zona de proteccién serdn
s por la Direccidn General de Territorio Maritimo y Marina Mercante

6n Propuesta :  Es un 4mbito temitorial de aplicacidn de la presente norma respecto del cual se
blecen limites méximos especficos y que corresponde a la franja de playa, agua y fondo de mar adyacente
costa continental o insular, delimitada por una linea superficial imaginaria, ubicada a 1z distancia que fije
§-Dircecidn General de Teritorio Maritime y Marina Mercante y que resuita de la aplicacion de la formula
¢l calculo del ancho de la zona de proteccitn de litoral, medida desde la linea de baja marea de sicigia,
‘orienta parzlela 2 ésta y que se proyecta hasta el fondo del cuerpo de agua. Este ancho podra ser
ado por el establecimiento emisor. .

Formula para el calculo del ancho de la zona de proteccion de litoral:
A=[{128xHb}/m] x 1,6

= altura media de la tompiente (mts.),
_pendiente del fondo.
ancho zona de proteccién de litoral (mts.),

cilculo de Hb se debers utilizar el método Hind Casting u otro equivalents autorizado por fa Direccién
al de Temritorio Maritimo y Marina Mercante,

indamento propuesta: Se parte de la premisa que &l ancho de la zona de proteccién de litoral es diferente a
0 de 1a costa chilena, ya que obedece a la pendiente, a la profundidad de 1a rompiente y a la altura de la
nie, por lo tanto para cada punto de descarga el ancho de esta zona seré variable. De ahj que lo mis
Apropiade sea la utilizacién de una formula que establezca en forma particular, pero sobre bases generales, el

cha de la zona acorde con 1a realidad. Se propone que los establecimientos emisores puedan calcular &l
Hcho de 1a zona de proteccién de litoral y 1a autoridad maritima sea el organismo que verifique el cileulo y
torice la propuesta. Esta propuesta alternative a fijar 300 metros, permite cvitar gue en determinados
Ares como las bahias semicerradas, fiordos o canales se presente la situacién de upa zona de corrientes
les mayor a 300 metros, permitiendo 1a existencia de un drea menos protegida. Al mismo tiempo evita
8¢ en algunos lugares de corrientes litorales de ancho inferior a 300 metros se aplique la norma més estricta
16 siendo necesario, '

* Agregar un nuevo punto al punto 4.1 “Consideraciones generales”

&vo Punto propuesto: 4.1.1. Los limites miximos permitidos estin referidos al valor promedio diario de
FOﬂgenu'acxén 0 unidad del parimetro correspondiente, con excepcién de PH, temperaturza y poder
geno,

.d;l_mento propuesta: La SISS sefiala que no es claro en el texto de 1a norma si los valores que deben
irse som los promedio diario o los promedio horzrio, mensuales o anuales,



Sgcn (niclal: Los sedirnentos, lodes y/o sustancias sélidag provenientes de sistemas de tratamiento de
" liquidos no deben disponerse en cuerpos receptores y su disposicion final debe cumplic con las
legales vigentes en materia de residuos sélidos,

i;ropuesta: Los sedimentos, lodos y/o sustancias slidas provenientes de sistemas de tratamiento de
fiibs liquidos no deben disponerse en cuerpos receptores y su disposicién final debe cumplir con las
yias legales vigentes en materiza de residuos s6lidos, sin petjuicio de lo dispuesto ent el punto 3.18 de esta

v ';’m‘g propuesta: L2 nueva propuesta permite aclarar la excepeién que scfiala la definicidn de solidos
tables y suspendidos totales en cuanto al depésito legalmente autorizado de sélidos.

/El limite maximo permitido de contaminantes para el establecimiento emisor corresponde z lo
o en la Tabla N°® ],

Los establecimientos emisores podrén aprovechar Ia capacidad de dilucién del cuetpe receptor,

ntado las concentraciones Hmites establecidas en la Tabla N° 1, de acuerdo a la siguiente férmula:

propuesta; Se reemplaza lo sefialado en e 4.2.1. por el contenido del 4.2.1.2. , quedando de Ia

> mancra  “4.2.1. Los establecimientos ewmisores podrin aprovechar la capacidad de dilucidn del
eceptor, incrementado las concentraciones limites tstablecidas en la Tabla N° 1, de acuerdo a la
e formula:”. Y se elimina el punto 4.2.1.1

{Hi6n Ioicial: Se sefiala en las Tablas N° 1 y N° 2 nitrtégeno amoniacal, y nitrégene total en las Tablas
N2 N°3yNe4,

i¥i6n propuesta; Eliminacidn del nittégeno smoniacal y complementar el nitrégeno total, como bitrégeno
) kieldahl, modificingose $6lo para 1a Tabla N° 1 ¢! limite méximo, con un valor de 50 mg/L.

Amentacién: El nitrégeno total » 5¢ entiende como el nitrégeno total kjeldahl (asi estd descrito en €]
dt_e medicién), y este incorpora la sumatotia del nitrégenc amoniacal mis ¢l orgdnico, por lo tanto es
Bible climinar ¢f nitrbgeno amonical, ¥a que cstaria considerado en el nitrégenc total kjeldahl. Sin embargo
W42 Tabla N° 1, se modifica el valor del parimetro nitrégeno total kjeldah! de 10 mg/L a 50 mg/L, debido a
RS plantas de tratamientos de aguas servidas domésticas con tratamiento secundario no podrin cumpli
Qispuesto en la nonmna, considerindose por tal motivo el valor de 50 mg/L, que secia el valor limite que
Ia tabla de caraclerizacién de aguas servidas domésticas, correspondientes a 100 habitantes.

para TablaN® 1 y tabla N° 2

in _ “limitc§ méximos permitidos para la descarga de residuos liquidos a cuerpos de agua fluviales
7 €2pacidad de dilueién del Cuerpo receptor”
Molibdeno disuelto = 2,5 mg/fL

~%



Sulfato = 2.000 mg/L. SR

Ja N° 2 “limites maximos permitidos para la descarga de residuos liquidos a cuerpos de agua fluviales
siderando la capacidad de dilucidn del receptor”,

" Molibdeno disuelto = 12,5 mg/L,

Sulfato = 10.000 mg/L

{ones propuestas: Modificagién de los valores de Molibdeno y Sulfato a los siguientes:

folibdeno Tabla N° 1. 1,0 mg/L
. Tabla N°2: 2,5 mg/L.

slfato Table N° 1: 2000 mg/L
Tabla N° 2: 2000 mg/L

entacién propuesta: Para molibdeno se propone 1,0 mg/L para la tabla N° 1, debido a que ¢l agua
ntiene usualmente Mo a concentraciones mds bajas que este valor (Canadican Water Quality
line), y pare agua de ricgo en EBUU y Australia es de 0,01 mg/L. Para la tabla N° 2 considerz el valor
esto de 2,5 mg/L. Ambicntalmente es mejor expresar el parimetro como molibdeno total que disuclto,
-2 que el primero obliga a remover ¢l molibdeno particvlado lo que no es complejo tecnolégicamente,
Sult'atos se propone 2000 mg/L, ya que estd fundamentado por ia norma espaiiola en ¢l Reglamento del
io Piblico Hidrdulico R.D.P.H. 849/1986, basado éste en la Directiva Comunitaria 76/464 CEE, donde
afine cste valor y también en la grafica adjunta se puede observar que a la fecha de los datos obtenidos no
16 los 2000 mg/L, inclusive con resultados mds bajos. Existe dificultad tecnolbgica para abatir sulfatos
falis de los 2000 mg/L.

EValor de Sclidos Suspendidos Totales
_Iﬁlc!al: En la Tabla N° 1 se establece como limite méximo permitido 35 mg/L
h propuesta: Se propone 80 mg/L, para sélidos suspendidos totales.
mentacién propuesta: En los tratamientos de aguas servidas, la mayotia de las empresas sanitarias
istema de lagunas de estabilizacién, siendo este el més difundido, lo que implica que se eliminen en
hientes, en forma natural, material bioldgico como son las algas, siendo estos cuantificados al medir
arimetro sobrepasando por consiguiente el limite propuesto de sélidos suspendidos totales. Por [o
: propone subit ¢l valor a 80 mg/L, debido a que en las descargas 2 lagos se definié dicho iimite,
 fue discutido y fundamentado.

Valor de pH
i62 inlcial: Para fa Tabla N® { y Tabla N° 2 s¢ establece como limite méximo permitido 5,5 — 9,0
f6n Propuesta: Se propone 6,0 — 8,5,
amentacién propuesta: Se reduce ¢l rango del pH, debido a que tal como cstaba sefialado puede

ir efectos en las captaciones de agua potable y con un pH de 6,0 - 8,5 permite ser coincidente con lo
i ll:cxdo en las descargas 1 lagos.

.\Modiﬁcacién del punto 4.3.2.

D lnjcfal: "4.3.2. Las descargas a cuerpos lacustres de naturaleza artificial deberin cumplir con los
Sitos establecidos en el punto 5.2."

6n propuesta: "4.3.2. Las descargas a cuerpos lacustres de naturaleza artificial deberén cumplir con los
$1t0s establecidos en el punto 4.2."

-]
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GOBIERND DE CHILE

) ACTA REUNION
REUNION ZONA DE PROTECCION LITORAL

PROCESQ DE REVISION D

Tema: ZONA DE PROTECCION LITORAL, PROCESO DE REVISION DS 90/00 i
Fecha: 30 de enero 2009 Lugar: DIRECTEMAR, VALPARAISO
Horario: 11:00 hrs a las 13:00 hrs,

LISTA DE ASISTENCIA
NOMBRE INSTITUCION CORREQ ELECTRONICO
Cdte. Juan Berasaluce DIRECTEMAR jberasaluce@directemar.cl
Mario Herrera DIRECTEMAR marioherrera@dir mar.cl
Nancy Villarroel DIRECTEMAR nvillarrgelr@directemar.cl
Jacobo Homsi A. Kristal jhomsi@kristal.cl
Mariela Arévalo HIDRICA CONAMA mareval nama.cl
Claudia Galleguillos C. HIDRICA CONAMA lleguili conama.cl
INASISTENTES
INSTITUCION CORREO ELECTRONICO

TABLA DE LA REUNION:

Bienvenida

Zona de Proteccion Litoral

Concepto “vertimiento”

Artefactos Navales para sostener la vida de recursos hidrobioldgicos.

TEMAS TRATADOS:

1.-

Zona de Proteccion Litoral (ZPL)

CONAMA: Explica que el Comité Operativo del proceso de revision del DS 80, realizada el
dia 23.12.08, solicitt a DIRECTEMAR modificar la propuesta presentada dado que no
cumplia con los objetivos de la norma, el cual dice "Prevenir la contaminacion de las
aguas marinas y continentales superficiales”.

DIRECTEMAR: Plantea que la formula posee un minimo de pendiente, el cual es 0,1. Esto
esta estipulado en el estudio realizado por Aquambiente. La férmula aplicada con este
valor, entrega como resultado 10,24 m para la ZPL.

CONAMA: Explica que, segin los antecedentes recopilados del proceso anterior, existen
2 datos de relevancia que se contradicen con los 10,24 m planteados. Estos datos son
entregados por: (a) Estudio de Aquambiente citado, donde explica técnicamente por que
la ZPL debiera tener 300 m lineales desde la costa, a lo largo de Chile: (b) Carta de la
Universidad Catdlica de Valparaiso, donde menciona que hasta los 50 m de profundidad
s una zona importante para la conservacion, ya que muchas especies se reproducen en
este sector. Asimismo, se muestra una presentacion realizada por el Sr. Julio Neuling en
el afio 2000, como representante de la DIRECTEMAR, donde se muestran otros
antecedentes relevantes.

DIRECTEMAR: Explica que existe un error de conceptos, ya que una cosa es la ZPL y

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 1
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otra es el emisario. El largo de la ZPL no es el largo que debe tener un emisario, ya que
estos Gitimos superan la ZPL. Por fo tanto, los 10,24 m de ZPL es el minimo exigible.
CONAMA: Insiste que los 10,24 m son insuficientes para el cumplimiento de los objetivos
de la norma y no soluciona el principal problema que motivé a revisar la ZPL: los fiordes al
sur de Pto. Montt v las bahias, las cuales estan siendo contaminadas actualmente.
Debemos pensar en el futuro, donde se visualiza que aumentaran considerablemente el
nomero de emisarios submarinos. 3e tiene conciencia que los emisaries submarinos
existentes no podran ser modificados, pero las nuevas construcciones debieran
someterse a normas mas estrictas en estos lugares. El andlisis de la ZPL se debe
focalizar en el problema detectado (de Pto. Montt al sur y Bahias), ya que la férmula en
general ha funcicnado bien en el resto del Pals.

DIRECTEMAR: Mencionan que estan de acuerdo en lo planteado, en el sentido que
aquellos cuerpos de aguas interiores y bahias (semicerrados) son impactados por
cualquier tipo de descarga que en ellos se efectla, por lo tanto deben ser los mas
protegidos, (aplicando la tabla mas estricta posible) lo que queda demostrado con la
presencia de algunos contaminantes producto de los emisarios al sur de Pto. Montt y las
bahias costeras, lo anterior con el fin de fundamentar el cambioc en la ZPL. Recalcan que
la modificacion sélo debiera aplicarse para las nuevas construcciones y no los emisarios
ya existentes, salvo que estos ingresen al S.E.I.A nuevamente (modificacién importante).
ACUERDO CONAMA/DIRECTEMAR: Se acuerda que la formula del DS 90 quedara tal
cual, sin embargo, los sectores de fiordos al sur de Pto. Montt y las bahias seran
consideradas ZPL en su totalidad, tomande como referencia ia Resolucion Exenta N° 408,
de DIFROL (Direccién de Fronteras y Limites), del 28 de diciembre de 1999 y que
establece la Lineas de base Normal, desde las cuales se han trazado las jurisdicciones
maritimas nacionales y antecedentes que dan cuenta del aumento de contaminantes por
efecto de los emisarios actuales, cuyo fundamento sera obtenido con los datos que cuenta
la DIRECTEMAR. Esta propuesta sera analizada juridicamente para ser aplicada sélo a
las nuevas construcciones de emisarios,

21-

Concepto Vertimiento;

CONAMA: Explica que se hizo un andlisis juridico del concepto “vertimients” en la norma,
el cual esta establecido en el DS N°1 “Reglamento de la Contaminacién Acuética’.
Solicitan mayores antecedentes al respecto.

DIRECTEMAR: Explica que el término "Vertimiento” esta juridicamente definido en un
convenio ratificado por Chile y, ademas, consagrado en el derecho interno, en un
instrumento reglamentario que se encuentra plenamente vigente y que, a diferencia de
otros vocablos similares (descarga, evacuacion, introduccion, etc.), sélo es aplicable en
casos que se utilice una nave o artefacto naval con el fin de transportar desechos y otras
materias, y posteriormente introducirlos deliberadamente al mar, dejando fuera de su
ambito a las aguas interiores.

ACUERDCO CONAMA/DIRECTEMAR: DIRECTEMAR enviara el analisis juridico del
término "Vertimiento®, el cual solicitan excluir del DS 90,

Artefactos Navales para sostener la vida de recursos hidrobiolégico:

CONAMA: Expone que se ha presentado una propuesta por SERNAPESCA y

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO:
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SUBPESCA para delegar en la Autoridad Maritima las metodologias que se exigiran a los
artefactos navales que utilizan agua de mar, con fines de sostener la vida de recursos
hidrobiolégicos, por lo que no sufren proceso ni modificacion sustancial (Ej. Ostiones}); por
consiguiente, no calificarian como una fuente emisora. Sin embargo, para que se pueda
delegar este tema en la autoridad maritima, la DIRECTEMAR debiera sacar una circular
con los procedimientos a seguir en estos casos especificos.

+ DIRECTEMAR: Solicita se le envie mayor informacién para realizar propuesta al
respecto.

s ACUERDO CONAMA/DIRECTEMAR: Se acuerda gue CONAMA enviara el parrafo
propuesto para incluir en la norma antes del 06.02.08. DIRECTEMAR, se compromete a
elaborar una circular o instruccion general con el procedimiento solicitado para el
28.02.09.

OTROS:

COMPROMISOS ADOPTADOS:

1. DIRECTEMAR: Aportara los antecedentes técnicos de aumento de algunos
contaminantes en aguas interiores y bahias, para declara estas como zonas de ZPL.

2. DIRECTEMAR: Enviara nueva propuesta de ZPL, con el fundamento adecuado, el
dia 28 de febrero 2009,

3. DIRECTEMAR: Presentara nueva propuesta de ZPL, con los antecedentes gque
fundamentan el cambio, frente al Comité Operativo el dia 10.03.09.
DIRECTEMAR: Enviara el analisis juridico del término “Vertimiento”, el dia 28.02.09

5. CONAMA: Enviara el parrafo propuesto para incluir en la norma, respecto a los
artefactos navales que utilizan el agua de mar para mantener la vida de los recursos
hidrobiolégicos, antes del 06.02.09.

6. DIRECTEMAR: Se compromete a tener una circular o instructivo con el
procedimiento respecto a los artefactos navales que utilizan el agua de mar para
mantener la vida de los recursos hidrobiolégicos solicitado para el 28.02.09.

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 3
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GOBIERNO DE CHILE

COMISION NACIONAL ANT.: Revisibn Norma de Emision para la

DEL MEDIO AMBIENTE Regulacion de Contaminantes Asociados a las
Descargas de Residuos Liquidos a Aguas
Marinas y Continentales Superficiales. Decreto
Supremo N°90/2000.

MAT.. Cita a proximas reuniones del Comité
Operativo.

SANTIAGO, 04 FEB. 7009

DE GONZALO LEON SILVA
Jefe (S) Departamento Control de la Contaminacién
Comision Nacional del Medio Ambiente

A : SEGUN DISTRIBUCION

En relacién con el proceso de revisién de la “Norma de emisién para la regulacién de
los contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas
marinas y continentales superficiales, Decreto Supremo N°90/2000”, invito a usted
a participar de las préximas reuniones del Comité Operativo de la norma, las cuales se
detallan a continuacion:

REUNION FECHA HORARIO LUGAR TEMAS
19° Reunién | Martes 10 de | 10:30 a | CONAMA Central, | 1. Andlisis de temas
Comité febrero 2009 13:00 hrs | Teatinos N°258, Saldn pendientes
COperativo de Reuniones 4° piso. 2. Otros
20° Reunién | Martes 10 de | 10:30 a | CONAMA Central. 1. Andlisis de propuestas
Comité marzo 2009 13:00 hrs | Teatinos N°258, Salon finales
Operativo de Reuniones 4° piso. 2. Andlisis de parametros
3. Ofros
21° Reunidn | Martes 24 de | 10:30 a | CONAMA Central. 1. Analisis de propuestas
Comité marzo 2009 13:00 hrs | Teatinos N°258, Salén finales
Operativo de Reuniones 4° piso. |2, Andlisis de métodos de
medicion y control de la
norma.
3. Estuarics

Agradeceré a usted confirmar su asistencia a la Srta. Claudia Galleguillos C.,
profesional del Departamento Control de la Contaminacion de CONAMA Ceniral,
Telefono: 02-2405706, correo electrénico: cgalleguillos@conama.cl

Sin otro particular, saluda atentamente,

\ Comision Nacighal del Medio Ambiente
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DISTRIBUCION:

e Sra. Nancy Cepeda, Encargada de la Unidad de Normas, Superintendencia de Servicios
Sanitarios (51SS)

e Sra. Mesenia Atenas V., Jefa del Departamento de Conservacién y Proteccion de los recursos
Hidricos, Direccién General de Aguas (DGA)
Sra. Teresa Aglero T., Profesional del Departamento Politicas Agrarias de ODEPA.

+  Sr. Juan Berasaluce A., Capitan de Navio Litoral, Direccién del Territorio Maritimo ¥y Marina
Mercante (DIRECTEMAR)

» Sr. Fernando Baeriswyl Rada, Jefe Division Proteccién Recursos Naturales Renovables,
Servicio Agricola y Ganadero (SAG)

¢ Sra. Rossana Brantes Abarca, Profesional de de Direccién de Estudios de la Comisién Chilena
del Cobre (COCHILCO)
Sr. Pedro Riveres, Dpto. Salud Ambiental, Ministerio de Salud (MINSAL)

* Sr. Juan Ladron de Guevara, Asesor de Medio Ambiente, Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccién.

+ Sr. Leonardo Nufiez M., Jefe de Departamento de Administracién Pesquera, Servicio Nacional
de Pesca (SERNAPESCA).
Sr. Rodrigo Iglesias A., Secretario Ejecutivo Comision Nacional de Energia.

» Sr. Cristian Acevedo, Departamento de Acuicultura, Subsecretaria de Pesca (SUBPESCA).

e Sra. Carmen Rivera Mardones, Profesional EVYSA, Comisién Nacional del Medio Ambiente
(CONAMA)

« Sr. Miguel Stutzin, Jefe Departamento RRNN, CONAMA Central.

Direccién Ejecutiva CONAMA
Archivo Departamento Control de la Contaminacién, CONAMA,
Expediente Norma DS 90



Direccion Ejecutiva
Departamento de Control de la Contaminacion

GOBIERNODECHILE )
COMISION NACIONAL Area Control de la Contaminacion Hidrica

DEL MEDID AMBIENTE

19° Reunién Comité Operativo

“Proceso de Revision DS 90”

Fecha . Martes, 10 de febrero 2009
Lugar : CONAMA Central, Teatinos N°258, Piso 4, Santiago
Hora : 10:30 2 13:00 hrs

DOCUMENTOS DE REUNION

Tabla de Reuniéh

Acta de reunién aprobada

Presentacion CONAMA: Parametros

Bl W N -

Lista de asistencia




Direccion Ejecutiva

GOBIERNODECHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Departamento de Control de la Contaminacion

Area Control de la Contaminacién Hidrica

19° Reunion Comité Operativo

“Proceso de Revision DS 90”

Fecha : Martes, 10 de febrero 2009
Lugar : CONAMA Central, Piso 4
Hora : 10:30213:00 hrs
TABLA DE REUNION
HORA CONTENIDO RESPONSABLE
10:30 Bienvenida Claudia Galleguillos
CONAMA
10:40 Lectura del acta anterior Claudia Galleguillos
CONAMA
11:00 Antecedentes Parametros: Claudia Galleguillos
- Olor CONAMA
- Color
- AOX
- Temperatura
- Cloro Libre Residual
- Trhalometanos (THM)
12:00 Revisién Borrador 5 de la norma Claudia Galleguillos
CONAMA
12:50 Acuerdos y Cierre Claudia Galleguillos
CONAMA




GOBIERNO DE CHILE

ACTA REUNION

19° REUNION COMITE OPERATIVO

PROCESO DE REVISION DS 90/00

Tema: COMITE OPERATIVO, PROCESO DE REVISION DS 90/00

Fecha: 10 de febrero 2009

Horario: 10:30 hrs a las 13:00 hrs.

Lugar: CONAMA CENTRAL, SALON DE REUNIONES 4° PISO

LISTA DE ASISTENCIA
NOMEBRE INSTITUCION CORREQ ELECTRONICO
Jeanine Hermansen SAG Jeanne. hermansen@sag.gob.cl

Hernan Contreras

Comisién Nacional de Energia

hcontreras@cne.cl

Nancy Cepeda R.

5158

ncepeda@siss.cl

Rossana Brantes COCHILCO rbrantes@cochilco.cl
Carmen Rivera EVYSA CONAMA crivera@conama.cl
Olga Espinoza SAG ciga.espinoza@sag.gob.¢l

Claudia Galleguillos C.

HIDRICA CONAMA

cgalleguillos@conama.¢l

INASISTENTES

INSTITUCION

CORREO ELECTRONICO

ODEPA

taguero@odepa.geb.cl

Ministerio de Economia

jladrondeguevara@econcmia.cl

RRNN CONAMA

rserrano@conama.cl

JURIDICA CONAMA

cravanal@conama.cl

DGA fernando.aquirre@mop.gov.cl
MINSAL pedro.riveros@minasl.cl
Kristal thomsi@kristal.cl
SERNAPESCA candaur@sernapesca.cl
CENMA pmatus@cenma.cl
DIRECTEMAR nvillarroelr@directemar.cl
SUBPESCA plagos@subpesca.ci

Comisién Nacional de Riego

arra@riegocnr.qov.cl

TABLA DE LA REUNION:

= Bienvenida

+ Lectura del acta anterior

* Antecedentes parametros:;

- Olor

- Color

- AOX

- Temperatura

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO:
MARTES 10 DE MARZO 2009, ENTRE LAS 10:30 A 13:00 HRS




- Cloro Libre Residual
- Trihalometanos
Revisién borrador § de la norma

Acuerdos

LECTURA DEL ACTA ANTERIOR:

CONAMA HIDRICA: Realiza la lectura de acta del 27.01.08, al final de la reunién,
ACUERDO COMITE OPERATIVO: Se enviara por correo electrénico durante la semana y
se recibirdn observaciones hasta el 06.03.09.

OLOR:

HIDRICA CONAMA: Presenta ficha resumen de este parametro, solicitado ser incluido por
EVYSA CONAMA en memorandum N°170, del 01 de octubre 2007. Sin embarge, no
presentan fundamento para su andlisis, por lo tanto, se propone al Comité Operativo
dejarle fuera del proceso de revision del DS 90.

EVYSA CONAMA: Indica que este parametro se ha solicitado por molestias que generan
los olores en proyectos, principalmente por denuncias ciudadanas, sin embargo no hay
estudios que le otorguen viabilidad para normarlo. En virtud de ellos, EVYSA CONAMA
estd de acuerdo con bajar la solicitud de este pardmetro.

SISS: Menciona que los problemas de olores se generan por lodos o problemas en el
disefio de las PTAS, los cuales escapan a la norma.

ACUERDO COMITE OPERATIVO: Acuerda dejar el parametro de olor fuera del proceso
de revision del DS 90, ya que no se presentan fundamentos para su analisis.

COLOR:

HIDRICA CONAMA: Presenta ficha resumen de este parametro, solicitado ser incluido por
EVYSA CONAMA en memorandum N°170, del 01 de octubre 2007 y MINSAL OF. ORD.
N°6334, del 06.11.07. Sin embarge, no presentan fundamento para su andlisis. De los
antecedentes recopilados, se dice {(aun no tenemos los estudios que Io corroboren) que el
color en el agua afecta en los procesos de fotosintesis del ecosistema (produccién
primaria), ya que no permite el paso optimo de luz solar, Los RILES que presentan
problemas de coler son aquellos que provienen de la industria de [a celulosa, mataderos,
fabricas de pescado, tefiidos y pinturas, textiles, curtiembres, pinturas e imprentas. Otro
antecedentes dice que, en caso de encontrar los fundamentos para normar este
parametro, se deberia incorporar como color verdadero que es el agua coloreada, ya que
el color aparente contiene sélidos suspendidos que en algin momento sedimentan. Se
propone buscar mayores antecedentes al respecto, los cuales se deberan presentar en el
mes de marzo, con el fin de tomar una decision respecto a este parametro.

ACUERDO COMITE OPERATIVO; Se acuerda recopilar mayores antecedentes respecto
al parametro color, con el fin de presentarlos en el mes de marzo al Comité Operativo
para someterlo a analisis nuevamente,

AOX

HIDRICA CONAMA: Comenta que se ha solicitado incluir este parametro en la norma, por

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO:

MARTES 10 DE MARZO 2009, ENTRE LAS 10:30 A 13:00 HRS



parte de EVYSA CONAMA en memorandum N°170, del 01 de octubre 2007, MINSAL, OF.
ORD. N°5334, del 06.11.07, fojas 568; SAG y SISS, en presentacion reunién CA, del
27.05.08, fojas 892. Se entregan fundamentos donde se menciona que los procesos hoy
en dia, estan eliminando el cloro elemental como agente de blangqueo, por lo cual bajan
las probabilidades de formacién de AOX. Con el cambio en los agentes de blanqueo de
Cloro elemental, no se justifica normar el AOX. Al noermar los Trihalometanos se regula las
emisiones de contaminantes organoclorados. Se propone al Comité Operativo dejar el
parametro AQX fuera de la discusion del proceso de modificacion del DS 90 y normar los
Trihalometanos.

+ SAG: Mencionan que ellos solicitaron incluir este parametro en la norma al inicic del
proceso, donde se comprometieron a realizar un andlisis de las RCA que incluian AOX.
Entregaron una tabla Excel con factores y concentraciones, aludiendo un par de normas
internacionales. Todas las celulosas estdn con compromisos respecto a los ADX, sin
embrago, la informacién ne era suficiente para fijar un valor.

» EVYSA: Concuerda que los ACX deben ser abordados a través de la regulacién de los
trinalometanos.

e« ACUERDO COMITE QOERATIVO: Se acuerda sacar del proceso de modificacion del DS
80 el parametro AOX, ya que no se cuenta con la informacion necesaria que entregue
fundamento y un valor. Seran abordados a través de la regulacion de los trihalometanos.

4.- TEMPERATURA:

+ HIDRICA CONAMA: Explica que este es uno de los parametros que presenta mayor
complejidad. Tal como se ha planteado en reunicnes anteriores, lo 6ptimo es aplicar un
delta en °C sobre la temperatura del cuerpo basal, sin embargo, se presentan problemas
en dos aspectos; /Quién debe tomar la temperatura del cuerpo basal?, ;Cuanto es el
delta que se debe considerar?. Se propone solicitar antecedentes de temperatura a
DIRECTEMAR y DGA para contar con mayores antecedentes para marzo del 2009.

+ SAG: Menciona que los datos estadisticos no seran determinantes para decidir sobre este
parametro,

« EVYSA: Indica que si bien hay problemas en la medicién de este parametro, no
desmerece la pertinencia de seguir avanzando para regular esto en el decreto suprems.

* SAG: Menciona que si no prospera en la norma el considerar un delta en °C tomando
como base la temperatura del cuerpo receptor, propone que se debe establecer una
metodologia para abordarlo en el marco del SEIA, para que este tema no se pierda.

» SISS: Plantea que el punto apropiado para abordar este pardmetro es el SEIA.

» EVYSA: Plantea que se debe perfeccionar el DS90 para poder manejarlo adecuadamente
en el SEIA.

e SAG: Indica que ademas se debe hacer el andlisis de cuanto nos perjudica
ambientalmente, dejar los valores actuales en la norma. Alomejor, lo mas conveniente es
no normar este parametro y dejarlo sélo en el marco del SEIA,

» SISS: Indica que no esta de acuerdo con sacar la temperatura de la norma ya que puede
darse el caso de proyectos que ya tiene RCA y quedarfan sin marco regulatorio. Es
importante evaluar bien el tema.

¢« ACUERDO COMITE OPERATIVO: CONAMA solicitara oficialmente a DGA y

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 3
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DIRECTEMAR informacién estadistica de temperatura en Chile, segmentada por regiones
y en las 4 estaciones del afo, durante 10 afios. Se esperara tener esta informacion en
marzo para ser presentada al Comité Operativo y luego tomar decisiones al respecto.

4.- CLR:

+« HIDRICA CONAMA: Menciona que fue DIRECTEMAR quienes proponen incluir este
parametro en las tablas 4 y 5 de la norma, a través del ORD. N°12.600/422, del 20 de
junio 2008. E! principal fundamento es que es un compuesto que fomenta la formacidn de
Organcoclorados. Existe problemas con el método de medicién, el cual se debe medir en
terrenc necesariamente. El método DPD o fotémetro, no sirven para medir este parametro
en aguas coloreadas, ya que es un metodo colorimétrico. Para aguas coloreadas se debe
usar el método FAS, que requiere una analitica mas compleja. La pregunta es: i Como se
fundamenta el valor 0,05 mg/l, si la norma de agua potable acepta 2 mg/l?. Se propone
establecer el Cloro Libre Residual en las tablas de emisién con un método simple de
medicién; presencia / ausencia.

+  SISIS: Mencionan que ellos tienen pendiente un analisis al respecto, el cual sera enviado
esta semana. Indican que no es factible medir el 0,05 mg/l. En las descargas de PTAS no
se detecta este parametro. Para llegar a este punto, se debe declorar y eso trae otros
problemas, con clores y consumo de oxigena en el cuerpo de agua. Proponen que el valor
sea 0,5 como limite. Nuestros rios sen mevedizos, por lo tanto, el cloro se va muy répido.
No se ve la necesidad de normar fuera de la ZPL, ya que el cloro se diluye rapidamente
en el mar. El limite de 0,05 mg/l en la norma, ¢ significa que no se podria descargar agua
potable en un cuerpe de agua? (limite maximo 2 mg/l)

« ACUERDO COMITE OPERATIVO: El Cloro Libre Residual es un compuesto que se debe
normar, sin embargo, se esperard propuesta y andlisis de la SISS para tomar decisidn
final en el mes de marzo.

4.- TRIHALOMETANOS:

« HIDRICA CONAMA: Propuesto per EVYSA CONAMA para incluir en la norma. Son
compuestos organoclorados que tienen propiedades cancerigenas y mutagénicas en los
seres humanos (comprobadas por el Instituto Nacional del Cancer EEUU, 1976). Existe el
supuesto que también afecta a los mamiferos, pero no se han encontrado estudios adn.
Fundamentos en documento redactado por “EMOS Filial CORFQ", del 21 de junio 1995,
donde se menciona la necesidad de normar estos compuestos. Se propone al Comité
Operativo normar fos Trihalometanos en sus cuatro componentes en las tablas a evaluar
por el Comité Operativo, adoptando los maximos establecidos para los triclorometanos.

e SISS: Menciona que antes de tomar una decisidén al respecto, prefiere asegurarse
respecto a la medicion de los THM, si realmente es el mismo costo y el mismo anélisis
para los 4 componentes que son parte de los THM.,

» EVYSA: Menciona que en la propuesta presentada en reuniones anteriores, se expuso
una formula que considera los pesos moleculares, como una forma de corregir la
sumatoria de los componentes,

e ACUERDO COMITE OPERATIVO: Reemplazar el triclorometano por el trihalometano en
tabla 1 y 2. Se analizaré la factibilidad de dejar los mismos valores actuales aplicando la
propuesta de EVYSA, donde se consideran los pesos moleculares. Se propene considerar

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: _ 4
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en las tablas 4 y 5 con un valor de 0,5 mg/l. SISS: Conversara de este tema para evaluar
propuesta de mantener los valores en tablas 1, 2, 4 y 5. Posteriormente se evaluara la
tabla 3. Se estudiara si tiene alguna diferencia en la metodologia de andlisis el normar los
4 componentes de los THM 0 sélo se deja Bromoformo y Cloroformo.

OTROS:

N
v
-

HIDRICA CONAMA: Informa al Comité Operative que se sostuvo reunién con
DIRECTEMAR el dia 30.01.09, donde uno de los temas importantes a tratar es la Zona de
Proteccion Litoral, donde se tomd acta de acuerdos. La propuesta final sera presentada
por la DIRECTEMAR en la reunion fijada para el dia 10 de marzo 2009.

SISS: Menciona que en el listado de emisarios entregado por la DIRECTEMAR, figuran

188 emisarios, de los cuales 31 son empresas sanitarias.

« No se alcanza a revisar borrador 5.

COMPROMISOS ADOPTADOS:

o EVYSA: Solicitard formalizacién de la informacién del AOX por parte de la CONAMA
Regional.

* SAG: Enviara RCA de la celulosa Valdivia, donde usan bicensayos para emisiones.

+ SISIS: Mencionan que ellos tienen pendiente un andlisis respecto al Cloro Libre Residual,
el cual enviaran durante esta semana.

¢ SISS: Conversara de este tema para evaluar propuesta de mantener los valores en tablas
1,2, 4y 5 de los THM. Se estudiara si tiene alguna diferencia en la metodologia de
analisis el normar los 4 componentes de los THM o sblo se deja Bromoformo y
Cloroformo.

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 5
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GOBIERNO DE CHILE
CONAMA

19° Reunién Comité Opetativo
Proceso de Revision D.S. N° 90/00 MINSEGPRES.
10 febrero de 2009

TABLA REUNION

1. Bienvenida

2, Lectura acta anterior

3. Antecedentes parametros:
. Olor

. Color

. AQX

. Temperatura
. Clore Libre Residual
. Trihalometanos

4, Revision borrador 5 de la norma

5. Acuerdos




PARAMETROS
OLOR

SOLICITUD:
INCLUIR EN LA NCRMA

ROLICITARO POR:
EVYSA CONAMA. Memorandum Nro. 170, del 01 octubre 2007,

EFUNDAMENTOS:
No entrega fundamentos, solo mencionan gue se debe evaluar peninencia de incluir el oler
COmo parémetro a narmar.

No se encuentran fundamentos en ganeral para incluir este pardmetro en la regulacién, va que
presentaria problemas con las aguas servidas.

PROPUESTA AL COMITE QPERATIVO:

Es dejar el pardmetro olor fuera de la discusién del proceso de modificacién del DS 90.

PARAMETROS
SOLICITUD:
INCLUIR EN LA NORMA
SOLICITARQ POR:
EVYSA CONAMA. Mamorandum MNro. 170, del 01 oetubre 2007,
MINSAL OF: ORD: N*5334, del 06.11.07, fojas 568.
FUNDAMENTOS:
. No entrega fundamentes, solo mencionan que se debe evaluar pertinencia de Inclulr & Color

como parametro a normar,

Se dice (no se encusntren estudios al respecto) que afecta en los procesos de fotosintesls y
fotoquimicos del ecosistema {produccidn primaria), ya que no permite el pasc optimo de luz
solar.

Los RILES que presentan problemas de color son aquellos gue provienen de la industria de la
celulosa, mataderos, fdbricas de pescado, tedidos y pinturas, textiles, curtiembres, pinturas &

imprenas.
PROPUESTA AL COMITE OPERATIVE:

Cejar el andlisis de este parametro para reunién del mes de marzo 2009,

0y



PARAMETROS
AOX

SQLICITYUD;
INCLUIR EN L& NORMA

SRLICITADO POR:

EVYSA CONAMA. Memorandum Nro, 170, del 01 octubre 2007,
MINSAL, OF. ORD. N*5334, del 05.11.07, fojas 568,

SAG y §I8S, Prasentacién reunién CA, dal 27.05.08, fojas 852,

FUNDAMENTOS:

. MINSAL funidamenta que genecan contaminantes que pueden afactar la salud de las personas.

* Se anlregan fundamentos donde se menciona que los procesos hay en dia, astan eliminando e gloro
elemental como agente da blanqueo, por o cual bajan las probabilidades de formacidn de ADX,

. Con el cambio en los agentes de blanguec de Cloro elemental, ne se justifica nermar el AQX,

. Al mormar los Trihalametanos se ragula las emisiones de contaminantas organodarades.

PROPUESTA AL COMITE OPERATIVO:

Dejar el pardmetrc AOX fuera de la discusidn del process de modificacisn del DS 80 y normar | ca

Trinalometanos.

PARAMETROS
TEMPERATURA
SOLICITUD;
INCLUIR EN L& NORMA
SOLICITADQ FOR:
EVYSA CONAMA, Mamorandum Nra, 170, del 01 octubre 2007,
MINSAL, OF ORD. N*5334, del 08.11.07, fojes 558,
FUNRAMENTOS:
- Actualmente se propone un maximae de temperatura (30°C a 40°C) an la norma vigente, Claramenle ne es lo misme
la amisidn de aguas con esta lemperatura en el norte que an el sur de Chile,
- Existen antecedentes que los cambios de tempearatura afectan los acosiztemas. MINSAL en su oficic ORD. N*5334,

menciona qua 1os rios do nuestrd pais presentan perfiles de temperatura estacional y axial que varlan
significativamente. El estrds térmica de un cuarpo feceptor afecta directamente la cadena tréfics acudtios v el
transporia da pecss on el sistema,

. Se propusa normar un delta de lempacatura, tomade desde la T° basal del cuerpe de agua receptor, sin embargo, en
una nerma de emisidn na es factible realizar esto. ¢ Quidn loma ta temperatura basal del cuerpo de agua’?

PROPUESTA AL COMITE QPERATIVO: .
Sa propone solicitar antecedentes a DIRECTEMAR y DGA, respecta a tampersturas en todas las reglones d p
inghidas las zonas msulares; durante el dia v la noche; durante |as 4 estaciones del 20 v en un perio




PARAMETROS
CLORO LIBRE RESIDUAL

SOLICITUD:

INCLUIR. EN LA NORMA

SOLICITADD POR:

DIRECTEMAR, ORD. N™12.600/422, del 20 de junic 2008,

FUNDAMENTOS:

. Es el principal compuesto que fomenta [a formacién de Organoclorados.

. Existe problemas con el método de medicién, el cual se debe medir en temeno
necesariamente,

. Método DPD o fotdémetro, no sirven para medir este parmetro en aguas coloreadas, ya
que es un método colorimétrico.

. Para aguas coloreadas se debe usar el método FAS, que requiere una analltica mas
compleja.

. La pregunta es: JCémo se fundamenta el valor 0,05 mgl, si la norma de agua potable
acepta 2 mg/?

PROPUESTA AL COMITE OPERATIVO:

Establecer el Cloro Libre Residual en las tablas de emisidn con un método simple de

presencia / ausencia, '

PARAMETROS
TRIHALOMETANOQS

SOLICITUD:
INCLUIR EN LA NORMA

SOLICITADO POR:
EVYSA CONAMA. Memorandum Nro.170, del 01 octubre 2067,

FUNDAMENTQS:

. Son compuestos organaclorados que tienen propiedades cancerigenas y mutagénicas en
los seres humanos (comprobadas por el Instituto Nacional del Cancer EEUU, 1976).
Existe el supueste que también afecta a los mamliferos, pero no se han encontrado
estudios adn.

. Fundamentos en documento redactado por "EMOS Filial CORFC", del 21 de junio 1995,
donde se menciona la necesidad de normar estos compuestos,

PROPUESTA AL COMITE OPERATIVO:

Normar los Trihalometanes s6lo en las tablas 4 y 5.




