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GOBIERNO DECHILE

COMISION NACIONAL
DIL MIDIC AMBELNTE

ST HERP Y
o, o
A [ETAL T LI

orone 090528

ANT.: Proceso de revision del DS g0/00

MAT.: Solicita antecedentes de los efectos
del BORO en [a agricultura ¥
ganaderia.

SANTIAGO, 't 1 FEB, 2009

DE GONZALO LEON SILVA
Jefe (8) Departamento Control de Ia Contaminacién
Cemision Nacional def Medio Ambiente

A : . FERNANDO BAERISWYL RADA
* Jefe Divisién Proteccion Recursos Naturales Renovables
Servicio Agricala y Ganadero

En relacion con el proceso de revision de Ia “Norma de emisién para la regulacién
de los contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas
marinas y continentales superficiales, Decreto Supremo N°80/2000", solicitamos a
usted, tenge a bien infarmarnos respecto a los antecedentes y estudios que posee
el Servicio Agricola y Ganadero, sobre los efectos de! boro en Ia agricultura y
ganaderia.

Dado que se necesita analizar esta informacion para ser presentada al Cornité
Operativo en reunién del 10 de marzo 2009, se solicita enviar log antecedentes
citados antes del 03 de marzo 2009,

Para mayores antecedentes, comunicarse con [a profesional Claudia Galleguillos
Canales, Teléfono: 56-2-2405706, correo electrdnico caalleguillos@conama.cl

Agradeciendo desde ya su apoyo, le saluda muy atentamente,

Comisié
%lmjr

C.c.. Olga Espinoza, SAG
Expediente Norma DS 90
Archivo Departamento Control de I3 Contaminacion, CONAMA.



GOBIERNO DE CHILE

DIt MEoI AMBIENTE ORD. N° 090527 /

ANT.: Proceso de revisidn del DS 80/00

MAT.: Solicita antecedentes de temperatura
en cuerpos de agua continentales.

SANTIAGO, 1 1FEB. 2009

DE GONZALO LEON SILVA
Jefe (8) Departamento Contrel de la Contaminacitn
Cemision Nacional del Medio Ambiente

A p MESENIA ATENAS VIVANCO
Jefa Departamento de Conservacion y Proteccion de Recursos
Hidricos
_ Direccién General de Aguas

En relacién’con el proceso de revision de la "Norma de emisién para la regulacién de los
contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
continentales superficiales, Decreto Supremo N®90/2000", solicitamos a usted, tenga a
bien facifitar informacion que ha sido considerada relevante para el andlisis de temas
dentro del Comité Operativo de la norma:

1. Temperatura del agua en cuerpos de agua lacustres en Chile: Se requieren datos de
temperaturas de cuerpos de aguas lacustres registradas en fas diferentes regiones
de Chile, incluyendo las zonas insulares, en las 4 estaciones del afo, por 10 afos
atras,

2. Temperatura del agua en cuencas terrestres: Se requieren datos de temperaturas de
cuencas de agua terrestres, registradas en las diferentes regiones de Chile,
incluyendo las zonas insulares, en las 4 estaciones del afio, por 10 afios atras.

Dado que se necesita analizar esta informacion para ser presentada al Comité Operativo

en reunion del 24 de marzo 2008, se solicita enviar los antecedentes citados antes del 17
de marzo 2009,

Para mayores antecedentes, comunicarse con la profesional Claudia Galleguillos
Canales, Teléfono: 56-2-2405708, correo electrénico cozllequillos@conama.c

Agradeciendo desde ya su apoyo, le saluda muy atentamente,

Jefe (S) Departa

-~ Comisidn
éﬁgmjr

C.c.. Archivo Departamento Control de la Contaminacién, CONAMA.
Expediente Norma DS 80

Sr. Fernando Aguirre, Departamento Conservacién y Proteccién de Recursos
Hidricos,

nal del Medio Ambiente



GOBIERNO DE CHILE

SRS ST orone 090530

ANT.: Proceso de revisién del DS 80/00

/

MAT.. Solicita antecedentes de temperatura
y emisarios submarinos en el pais

SANTIAGO, 1 1 FEB. 2009

DE GONZALO LEON SILVA
Jefe (8) Departamento Control de la Contaminacién
Comisidén Nacionat del Medio Ambiente

A : JUAN BERASALUCE ASTUDILLO
Capitan de Navio LT
“Direccion General del Territorio Maritimo y Marina Mercante

En relacion con el proceso de revisién de la “Norma de emision para la regulacién de
los contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
continentales superficiales, Decreto Supremo N*90/2000", solicitamos a usted, tenga a
bien facilitar informacién que ha sido considerada relevante para el analisis de temas
dentro del Comité Operativo de la norma:

1. Temperatura del agua de mar Se requieren datos de temperaturas costeras
marinas registradas en las diferentes regiones de Chile, incluyendo las zonas
insulares, en las 4 estaciones del afio, por 10 afios atras.

2. Emisarios submarinos: Se solicita conocer antecedentes de los emisarios que se
ubican en bahias semicerradas que presentan problemas de contaminacion y los
que se encuentran en los fiordos y canales al sur de Puerto Montt. Los
antecedentes requeridos son: largo de la ZPL, largo del emisario, pendiente,
profundidad, altura de ola y la empresa responsable.

Dado que se necesita analizar esta informacion para ser presentada al Comité

Operative en reunion del 24 de marzo 2009, se solicita enviar los antecedentes
citados anter del 17 de marzo 2009,

Para mayores antecedentes, comunicarse con la profesional Claudia Galleguilios
Canales, Teléfono: 56-2.2405706, correo electronico caalleguillos@conama.cl

Agradeciendo desde ya su apoyo, le saluda muy atentamente,

GONZALOJLEON SILVA
Jefe (S) Departaf }}. itrol de la Contaminacién
Comisié eiDpdl del Medio Ambiente
(%!mjr

C.c. Srta. Nancy Villarroel, DIRECTEMAR.
Sr. Mario Herrera, DIRECTEMAR,
Expediente Norma DS 80
Archivo Departamento Control de la Contaminacién, CONAMA.

[ I



GOBIERNO DE CHILE

ST st oro.ne_ 090529

/

ANT .- Proceso de revision del DS 90/00
MAT .- Envia acta de reunién del 30.01.09
SANTIAGO, 1 1 FER. 7008

DE GONZALO LEON SILVA

Jefe (8) Departamento Control de la Contaminacion
Comisidn Nacional del Medio Ambiente

A : JUAN BERASALUCE ASTUDILLO
Capitan de Navio LT
wdireccion General del Territorio Maritimo y Marina Mercante

ceso de revision de la “Norma de emision para la regulacion
sociados a las descargas de residuos liquidos a aguas
superficiales, Decreto Supremo N°90/2000°, a través de la

juRtamos a usted el acta de reunion realizada el dia viernes 30 de enero
DIRECTEMAR y CONAMA,

1

Asimismo, te;wgo a bien de informar que los temas tratados en esa oportunidad, han
..sido considerados en la tabla de reunion de! 10.03.09, donde esperamos que

IRECTEMAR exponga sus propuestas al Comité Operativo del proceso de
Revision del DS 90.

: % 56-2-2405706, correo electrénico cgallequillos@conama.cl
S5

Sii-atencion, le saluda muy atentamente,

Lontro! de la Contaminacion
al del Medio Ambiente

Jefe (3) Departak
' Comisién Naci#
/mijr

Adj: Acta reunion DIRECTEMAR- CONAMA 30.01.09

C.C: Srta. Nancy Villarroel, DIRECTEMAR.
Sr. Mario Herrera, DIRECTEMAR
Expediente Norma DS 90

Archivo Departamento Control de la Contaminacion, CONAMA.
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ACTA REUNION

REUNION ZONA DE PROTECCION LITORAL
PROCESOQ DE REVISION DS 90/00

Tema: ZONA DE PROTECCION LITORAL, PROCESO DE REVISION DS 90 Joo .
Fecha: 30 de enero 2009 Lugar: DIRECTEMAR, VALPARAISO
Horario: 11:00 hrs a las 13:00 hrs.

GOBIERNQ DE CHILE

LISTA DE ASISTENCIA
NOMBRE INSTITUCION CORREO ELECTRONICO
Cdte. Juan Berasaluce DIRECTEMAR jberasaluce@directemar.cl
Mario Herrera DIRECTEMAR maricherrera@directemar.cl
Nancy Villarroel DIRECTEMAR nvillarroelr@directemar.cl
Jacobo Homsi A. Kristal jhomsi@kristal.cl
Mariela Arévalo HIDRICA CONAMA marevalo@conama.cl
Claudia Galleguillos C. HIDRICA CONAMA lleq il nama.cl
INASISTENTES
INSTITUCION CORREO ELECTRONICO

TABLA DE LA REUNION:

+ Bienvenida

+ Zona de Proteccién Litoral

+» Concepto “vertimiento”

s Artefactos Navales para sostener la vida de recursos hidrobiolégicos.

TEMAS TRATADOS:

1.- Zona de Proteccién Litoral (ZP1)

¢ CONAMA: Explica que el Comité Operativo del proceso de revisién del DS 90, realizada el
dia 23.12.08, solicitd a DIRECTEMAR maodificar la propuesta presentada dado que no
cumplia con los objetivos de la norma, el cual dice “Prevenir la contaminacion de las
aguas marinas y continentales superficiales”.

+» DIRECTEMAR: Plantea que la formula posee un minimo de pendiente, el cual es 0,1. Esto
esta estipulado en el estudio realizado por Aquambiente. La formula aplicada con este
valor, entrega como resultado 10,24 m para la ZPL.

« CONAMA: Explica que, segln los antecedentes recopilados del proceso anterior, existen
2 datos de relevancia que se contradicen con los 10,24 m planteados. Estos datos son
entregados por: (a) Estudio de Aquambiente citado, donde explica técnicamente por que
la ZPL debiera tener 300 m lineales desde la costa, a lo largo de Chile; (b) Carta de la
Universidad Catdlica de Valparaiso, donde menciona que hasta los 50 m de profundidad
es una zona importante para la conservacién, ya que muchas especies se reproducen en
este sector. Asimismo, se muestra una presentacion realizada por el Sr. Julio Neuling en
el aflo 2000, como representante de fa DIRECTEMAR, donde se muestran oftros
antecedentes relevantes.

+ DIRECTEMAR: Explica gue existe un error de conceptos, ya que una cosa es la ZPL y

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: i
MARTES 10 MARZO 2009, ENTRE LAS 10:30 A 13:00 HRS



otra es el emisaric. El iargo de la ZPL no es el largo que debe tener un emisario, ya que
estos Gltimos superan la ZPL. Por lo tanto, los 10,24 m de ZPL es el minimo exigible.
CONAMA: Insiste que los 10,24 m son insuficientes para el cumplimiento de los objetivos
de la norma y no scluciona el principal problema que motivé a revisar la ZPL: los fiordos al
sur de Pto. Montt y las bahias, las cuales estan siendo contaminadas actualmente.
Debemos pensar en el futuro, donde se visualiza que aumentaran considerablemente el
numero de emisarios submarinos. Se tiene conciencia que los emisarios submarinos
existentes no podran ser modificados, pero las nuevas construcciones debieran
someterse a normas mas estrictas en estos lugares. El analisis de la ZPL se debe
focalizar en el problema detectado (de Pto. Montt al sur y Bahias), ya que la férmula en
general ha funcionado bien en el resto del Pals.

DIRECTEMAR: Mencionan que estan de acuerdo en lo planteado, en el sentido que
aquellos cuerpos de aguas interiores y bahias (semicerrados) son impactados por
cualquier tipo de descarga que en ellos se efectda, por lo tanto deben ser los mas
protegidos, (aplicando la tabla mas estricta posible) lo que queda demostrado con la
presencia de algunos contaminantes producto de los emisarios al sur de Pto. Montt y las
bahias costeras, lo anterior con el fin de fundamentar el cambio en la ZPL. Recalcan que
la medificacion s6lo debiera aplicarse para las nuevas construcciones y no los emisarios
ya existentes, salvo que estos ingresen al S.E.|.A nuevamente {modificacién importante).
ACUERDO CONAMA/DIRECTEMAR: Se acuerda que la férmula del DS 90 quedara tal
cual, sin embargo, los sectores de fiordos al sur de Pto. Montt y las bahias seran
consideradas ZPL en su totalidad, temando como referencia la Resolucion Exenta N° 405,
de DIFROL (Direcciéon de Fronteras y Limites), del 28 de diciembre de 1999 y que
establece la Lineas de base Normal, desde las cuales se han trazado las jurisdicciones
maritimas nacionales y antecedentes que dan cuenta del aumento de contaminantes por
efecto de los emisarios actuales, cuyo fundamento sera obtenido con los datos que cuenta
la DIRECTEMAR. Esta propuesta serd analizada jurfdicamente para ser aplicada séio a
las nuevas construcciones de emisarios.

Concepto Vertimiento:

CONAMA: Explica que se hizo un analisis juridico del concepto “vertimiento” en la norma,
el cual esta establecido en el DS N°1 “Reglamento de la Contaminacién Acudtica”.
Solicitan mayeres antecedentes al respecto.

DIRECTEMAR: Explica que el término “Vertimiento” esta juridicamente definido en un
convenio ratificado por Chile y, ademas, consagrado en el derecho interno, en un
instrumento reglamentario que se encuentra plenamente vigente y que, a diferencia de
otros vocablos similares (descarga, evacuacion, intreduccion, etc.), sélo es aplicable en
casos que se utilice una nave o artefacto naval con el fin de transportar desechos y otras
materias, y posteriormente introducirlos deliberadamente al mar, dejando fuera de su
ambito a las aguas interiores.

ACUERDO CONAMA/DIRECTEMAR: DIRECTEMAR enviara el andlisis juridico del
término “Vertimiento”, el cual solicitan excluir del DS 90.

Artefactos Navales para sostener la vida de recursos hidrobioldgico:

CONAMA: Expone que se ha presentado una propuesta por SERNAPESCA y

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO:
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SUBPESCA para delegar en la Autoridad Maritima las metodologias que se exigiran a los
artefactos navales que utilizan agua de mar, con fines de sostener la vida de recursos
hidrobiolégicos, por lo que no sufren proceso ni modificacion sustanciat (Ej. Ostiones): por
consiguiente, no calificarian como una fuente emisora. Sin embargo, para que se pueda
delegar este tema en la autoridad maritima, la DIRECTEMAR debiera sacar una circular
cen los procedimientas a seguir en estos casos especificos,

¢« DIRECTEMAR: Sclicita se le envie mayor informacién para realizar propuesta al
respecto.

¢ ACUERDO CONAMA/DIRECTEMAR: Se acuerda que CONAMA enviara el parrafo
propuesto para incluir en la norma antes del 06.02.09. DIRECTEMAR, se compromete a
elaborar una circular o instruccion general con el procedimiento solicitado para el
28.02.09.

OTROS:

L
COMPROMISOS ADOPTADOS:

1. DIRECTEMAR: Aportara los antecedentes técnicos de aumento de algunos
contaminantes en aguas interiores y bahias, para declara estas como zonas de ZPL.

2. DIRECTEMAR: Enviara nueva propuesta de ZPL, con el fundamento adecuado, el
dia 28 de febrero 2009.

3. DIRECTEMAR: Presentara nueva propuesta de ZPL, con los antecedentes que
fundamentan el cambio, frente al Comité Operativo el dia 10.03.09.
DIRECTEMAR: Enviara el andlisis juridico del término “Vertimiento”, el dia 28.02.09
CONAMA: Enviara el parrafo propuesto para incluir en la norma, respecto a los
artefactos navales que utilizan el agua de mar para mantener la vida de los recursos
hidrobioldgicos, antes del 06.02.09. _

6. DIRECTEMAR: Se compromete a tener una circular o instructivo con el
procedimiento respecto a los artefactos navales que utilizan el agua de mar para
mantener la vida de los recursos hidrobiolégicos solicitado para el 28.02.09.

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 3
MARTES 10 MARZO 2009, ENTRE LAS 10:30 A 13:00 HRS
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COBIERNG DE CHILE

SUPERINTENDLMULA DE SERVICICS SANTTARIOS

DE:

A

1, -

ANT.: DS SEGPRES  90/00.
Proceso de revisién

ORD. N°. /

MAT.: Valores de pardmetros de
tabla 5 al afo 10
Regulacién de cloro libre
residual y drgano clorados

ADJ: Minuta SISS

SANTIAGO, 16 FEB 2008

SUPERINTENDENTA DE SERVICIOS SANITARIOS

SR. DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

Con relacién al proceso de revision del DS SEGPRES N°90/2000 “Norma de
emisién para la Regulacién de Contaminantes Asociados a las Descargas de
Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales” y conforme a lo
solicitado por el Comité Operativo, adjunto Minuta SISS con andlisis de los
parametros sefialados en la materia.

Para efectos del analisis de la factibilidad de Incorporar 'a regulacion del cloro libre
residual, 6rganos clorados y respectivos limites maximos propuestes, se ha
Considerado informacion recopilada desde las empresas sanitarias, asi como los
antecedentes disponibles en la SISS.

En lo que respecta a los limites méaximos mas restrictivos a aplicar al ano 10 para
los parametros aceites y grasas, sélidos suspendidos y sblidos sedimentables,
conforme lo establece el DS90/00 en Tabla 5 para descargas al mar fuera de la
zona de proteccion litoral, se ha analizado la informacién de autocontrol de un afo
calendario completo (octubre 2007 - septiembre 2008), de los 31 sistemas de

emisarios submarinos de las empresas sanitarias que estan en operacién a la
fecha.



Para el parametro sélidos suspendidos, adicionalmente se ha considerado
informacion SISS del control de plantas de tratamiento de aguas servidas y
estudios especificos de empresas sanitarias.

3.~ De acuerdo a lo anterior, solicito a Ud. considerar en el proceso de revisién del DS
90 ios antecedentes y proposiciones que se detalla en Minuta SISS indicada.

Saluda atentamente a Ud.,

MAGALY ESPINOSA SARR!A
Supernteridenta de Servicios Sanitanos

' 5RG/ O ?E NCH/
Of.
DISTRIBUCION:

Superintendencia de Servicios Sanitarios

- SY. Director Ejecutivo — Conama Moneda 673, Piso 9
B , Codigo Postal: 6500 721

Fls_c_alla Teléfono: 56 — 2 — 382 4000
- Oficina de Partes Fax: 56— 2 — 382 4002 / 382 4003

Santiago de Chile

hitp:Avww. siss. gob.cl
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SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS
FISCALIA
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MINUTA

Revision DS 90/2000. Antecedentes sobre
Regulacion Cl libre residual, érgano clorados y parametros de Tabla N°5 al afio 10

A. Regulacién de cloro libre residual y érgano clorados

En el contexto de revision del DS 90, en el Comité Operativo se propuso incorporar la
regulacién de los parametros Cloro libre residual (CLRL) en las Tablas de emisién N°
1,2, 3,4y 5y Trihalometanos(THMS), como cloroforme+bromoforme equivalente en
las Tablas 4 y 5 esta norma, con los limites maximos que se indica:

Parametro Limite méx. Tabla de
(mg/l) emision
Cloro libre residual 0.05 Todas (5)
Cloroformo+bromoformo 0.5 Tablas N° 4y 5
equivalente

La proposicién indicada se genera en los antecedentes y acciones adoptadas por
Sernapesca con relacion al control del virus ISA y el estudio realizado por Conama a
través de Ingesa “Antecedentes de la desinfeccién con cloro de los residuos liquidos
de plantas de matanza y proceso de salménidos y sus efectos en formacion de
compuestos drgano clorados”.

Con relacién a la desinfeccién con cloro en las descargas de plantas de tratamiento de
aguas servidas (PTAS), previo a definir la incorporacion de ios parametros y valores
propuestos, la SISS estima necesario un mayor andlisis y consideracion de los
antecedentes recopilados desde las empresas sanitarias y que se detalla en los
puntos siguientes.

1. Desinfeccion de efluentes de PTAS

A diciembre 2008, existen en el pais 257 PTAS, cuya situacién en cuanto a la
desinfeccién del efluente se indica en el siguiente cuadro:

Sistema Desinfeccion N° de PTAS (%)
Cloracién sin decloracién 169 65,8
Cloracion con decloracion 37 14,4
Uv 20 (aprox) 7,8
Sin desinfeccién (emisarios subm) 31 12,0
Total 257 100,0
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Conforme a lo informade por las empresas, las concentraciones de CLRL
determinadas en los efluentes de las PTAS, estdn comprendidas en los rangos

que se indica:

Empresa Regién | CLRL en PTAS
(mg/L)

Aguas Chanar [l 0,2-0,35
Aguas de! Valle IV 0,1-05
Esval V' 0,2-05
Essbio VI -
Essbio VIl -
Essbic VI 0,2-0,5
Aguas Araucania IX .02
Aguas Décima XV 0,05-0,15
Aguas Patagonia | X U542
Aguas Andinas RM 0,15-0,25

2. Decloracion en efiuentes de PTAS

En general, las PTAS no cuentan con equipamiento para decloracién; las 37 PTAS
que actualmente incorporan decloracién en el efluente clorado corresponden sélo
a algunas de las empresas Essbio y Aguas Araucania, por exigencia de la RCA:

Empresa Region N° de PTAS con Observaciones
decloracién
Essbio Vi 1 (de un total de 22) Se exige por RCA en
PTAS de Rancagua
Essbio VI 6 {de un total de 26) Cauquenes, Linares,
Molina, Parral y Talca,
Aguas Araucania | IX Todas - CLRL méx. es 0,2)

mg/l, por acuerdo

con Corema
regional

- Resolucion de
compgradores  Cl
es dd'0,1 Mg/l

Les productos que habitualmente se utilizan para declorar corresponden a
anhidrido sulfuroso (gas) y metabisulfito de sodio (solucién de sal)

Para alcanzar niveles de CLRL de 0.05 mg/l y considerando las concentraciones
de CLRL en las descargas de las PTAS que decloran, informadas por las
empresas, seria necesario
decloracion que actualmente se aplica, lo que podria generar problemas de
consumo de oxigeno en ef cuerpo receptor y de generacién de olores al agregar
un reactivo sin control.

incrementar las dosificaciones de

reactivos d

e



3. Presencia de érgano clorados en efluentes de PTAS

Los antecedentes disponibles de resultades de monitoreos de drgano clorados en
las descargas de las PTAS que a la fecha aplican cloracién, presentan resultados
bajo los limites establecidos en la Tablas 1 y 2 del DS 90/2000 para los
parametros tetracloroetano y triclometano.

En atencién a las dosis de cloro que normalmente se aplica y a los contenidos de
materia orgénica de los efluentes, se estima que es poco probable la formacién de
estos compuestos en concentraciones indeseables.

Medicién de concentracién de 0.05 (mg/l) de CLRL

La medicion de concentraciones de CLRL de 0,05 mg/l es practicamente
imposible, en atencién a que los equipos tienen un limite de deteccién def0,1)mg/l

En el control del agua potable, con los equipos habitualmente usados, se
considera resultados confiables de medicion del CLRL sdlo hasta el primer decimal
(©1002mg/)

Otras consideraciones. Proposiciones

i) De acuerdo a la_ NCh_409/1"Agua potable — Requisitos”, se establece que el
agua potable distribuida por las redes publicas debe tener un contenido minimo
de CLRL de 0,2.mg/l y un % Es del caso tener presente que
la mayor parte de una red de distribucion de AP debe tener un CLRL superior a
0,2 mg/l, para lograr que el valor minimo de 0,2 mg/l se presente s6lc en sus
puntos mas desfavorables.

En el evento que el DS 90 estableciera un limite méaximo de 0,05 mg/l,
implicaria que no es posible descargar agua potable a los cuerpos receptores.

1) El consumo de cloro, tanto para la desinfeccion de agua potable como de
aguas servidas, implica un costo de operacidn significativo para los
prestadores de servicios sanitarios, por lo que les interesa que las dosis
aplicadas se ajusten a las estrictamente necesarias para cumplir con los
requerimientos de las normas respectivas.

i} A suvez, la Res de Sernapesca que establece desinfectar los residuos liquidos
provenientés de areas cuarentenadas por el virus ISA, exige declorar para
alcanzar un nivel de CLRL maximo de 2.0 mg/.

iv} Aparentemente, un nivel del orden de 0,05 mg/l de CLRL podria ser una
concentracion apropiada para la condicién de calidad deseable del cuerpo
receptor. El establecimiento de un valor de concentracidon maxima para el
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CLRL en la emisién, deberia incorporar el efecto de la dilucion de la emisién en
el cuerpo receptor, lo que implicaria un valor varias veces superior para
descargas a cuerpo fluvial y ain mayor para descargas al mar.

v) En funcién de los antecedentes detallados, esta SISS estima que un valor
factible de lograr y medir para el CLRL en ef de PTAS que descargan a
cuerpos fluviales no debiese ser inferior a{0,5 mg/l,/Para el caso de descargas
al mar, en consideracion a la mayor capacidad de dilucién del receptor, se
propene un valor no inferior a(2,0 mg/Pcomo limite maximo.

B. Limite max. de parametros de Tabla N°5 para el ario 10/ DS 90/2000

La Tabla N° 5. del DS 90/2000, “Limites méximos de concentracion para descarga de
residuos liquidos a cuerpos de agua marinos fuera de la zona de proteccién litoral’,
para los parametros aceites y grasas (A y G), sélidos sedimentables (SSED) y sélidos
suspendidos totales (SST), establece que a partir del 10° afic de vigencia del DS 90
(07.03.2011), las concentraciones de las descargas deberan cumplir con los valores
que se detalla:

Parametro Lim. max (mg/l) Lim. max a partir del 10° ano de
vigencia del DS90/2000 (mg/1)
AyG 350 150
SSED 50 20
SST 700 300

La Tabla N°5. indicada corresponde aplicarla a los sistemas de disposicion de
residuos iiquidos que descargan fuera de fa zona de proteccion del litoral (ZPL), que
en el caso de los servicios sanitarios afecta a 31 sistemas existentes de emisarios
submarinos.

B.1Resultados de autocontrol de las empresas sanitarias

Con el propdsito de verificar la factibilidad de cumplimiento de los valores establecidos
para el ano 10 para los tres pardmetros indicados, por parte de !las aguas servidas
pretratadas que se disponen fuera de la ZPL mediante los 31 emisarios submarinos en
operacién a la fecha, se ha procedido a analizar la informacion remitida por las
empresas sanitarias a la SISS para el perfodo de un afio calendario completo, octubre
2007-septiembre 2008.

Las aguas servidas crudas recolectadas por los servicios sanitarios, previo a su
disposicion en emisarios submarinos, son sometidas a un tratamiento preliminar que
incluye unidades de separacién de sdlidos y de desarenacién y adicionalmente en
algunos sistemas, separadores de aceites y grasas.



1.

Aceite y grasas (A yG)

Para el periodo octubre 2007 - septiembre 2008, se cuenta con un total de 1014
datos, cuyos resultados para los 31 emisarios y segln su distribucién por

region/empresa sanitaria, se detallan en los siguientes cuadros:

Total datos. Resultados

AyG Prom Datos
(mg/l} (mg/l) {N°} (%) (%) acum,
5 - 60. 34,5 662 65,3 65,3
61 - 100 76 258 254 90,7
101 - 150 115 69 6,8 97.5
151 - 200 168 14 1.4
201 - 350 263 5 0,5
351- 664 501 6 0,6
Total datos 1014

A nivel nacional, se observa que el 97,5% de los resultados para A y G tiene un

valor de concentracion < a 150 mg/l -~

Informacion por reqgién/ empresas

Datos AyG Prom
Reg | Empresa (N°) {mg/1) (mg/l)
| | A. Altiplano 117 9-129 46,4
Il | A.Antofagasta 72 10- 105 36,2
Il | Essan 24 8- 117 100,0
lll | A Chafar 48 5- 374 70,0
IV | A del Valle 87 11 -105 51,7
V | Esval 266 14 - 188 64,1
VIl | Essbio 256 5-385 48,0
X | Essal g2 10 - 246 37,0
Xli | A.Magallanes 62 5-741 164,0 *
Total 1014
(*) Porvenir recibe descarga de matadero
Informacion de empresas Esval, Essbio v Essal:
Empresa AyG Prom Datos
(mg/l) (mg/l) (N°) (%e) | (%)acum.
Esval 1- 60. 41,3 129 48,5
81 -100 78,0 112 421
101 -150 118.0 23 8,6
151 - 188 181,0 2 0,1
Total 266
Essbio 1 - 60. 30,6 198 77,3

-



61 -100 73,5 32 12,5 89,8
101 - 150 116,0 17 6,6 98,4
151 - 200 171,0 6 2,3
201 - 385 257.0 3 1,2
Total 256
Essal 1-80. 31,0 75 92,6 92,6
61 -100 72,0 5 6,2 98,8
101 - 246 246,0 1 1,2
Total 81

En las tres empresas se chserva que sobre el 95% de los resultados de A y G
presenta valores de concentracion < a 150 mg/l -

2. Sdlidos sedimentables (SSED)

Los resultados disponibles para SSED alcanza a 1021 datos en el periodo oct.07-
sep.08, segln se detalla en cuadros siguientes:

Total datos. Resultados

SSED Prom Datos
(mg/l} (mg/l) {N°) {%) (%e)acum.
0,0-0,5 017 63 6,2 6,2
0,5-1,0 0,55 193 18,9 25,1
1,0- 2,0 1,30 178 17,5 42.6
2,0- 3,0 2,17 187 18,3 60,8
3,0- 6,0 3,91 305 29,9 90,8
6,0-10,0 6,87 70 6,9 97,7
10,0-20,0 11,40 20 2,0 99,7
20,0-30,0 23,00 4 0,3
Total datos 1021

Se observa que el 99,5% de los resultados de SSED es < a 20 mg/l

Informacion regién/ empresas

Datos SSED Prom

Reg | Empresa (N9 {mg/l) {mg/l)
| | A. Altiplano 117 0,5-13,0 2,43
[l | AAntofagasta 72 0,7- 7,5 3,40
Il | Essan 24 0,1-10,2 1,41
Il | A Chanar 49 01-10,0 1,64
IV | A. del Valle 87 01-20,0 2,00
V | Esval 266 0,1-10,0 2,82
VIl | Essbio 255 0,5-30,C 3,17
X | Essal 86 0,5-17.0 2,70
Xl | A.Magallanes 65 0,2-12.0 2,00

Total 1021
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Detalle informacién empresas Esval y Essbio

Empresa SSED Prom Datos
(mg/l) {mg/1) (N9 (%) (%e)acum,
Esval 0,0-0,5 0,18 31 11,7 11,7
0,5-1,.0 0,60 20 7,5 19,2
1,0-2,0 1,25 34 12,8 32,0
2,0-3,0 2,20 45 16,9 48,9
3,0-6,0 3,80 118 44,4 93,3
6,0-10,0 7,83 18 6,8 100,0
Total 266
Essbio 0,0-0,5 0.50 79 31,0 31,0
0,6-1,0 0,71 13 5,1 36,1
1.0-2,0 1,00 16 6,3 42,4
2.0-3,0 2,00 27 10,6 53,0
3,0-6.0 3,70 75 29,4 82,4
6,0-10,0 6,80 31 12,2 94,6
10,0-20,0 11,50 11 4,3 98.8
20,0-30,0 24,00 3 1,2
Total 255

El 100% y 98,8% de los resultados de Esval y Essbio

infericres a 20 mg/l .~

. Sélidos suspendidos totales (SST)

LR VA SR - S

respectivamente, son

La informacion disponible de resultados de SST entre oct.07-sep08 alcanza a un

total de 1016 datos para los 31 emisarios del pais:

Total datos. Resultados

88T Prom Datos
(mg/l) (mg/l}) (N°) (%) (%)acum.
1- 80 57.6 89 8,8 8,8
81-160 123.0 258 25,4 34,2
161-300 227.0 492 48,4 82,6
301-400 349,0 116 11,4
401-500 444.0 43 4.2
501-882 623,0 18 1,8
Total datos 1016

Del total de 1016 resultados, se observa que el 82,6% presenta concentraciones
de SST < 300 mg/l /;»

-

Informacién region/ empresas

Datos SST Prom
Reg | Empresa (N°) (mg/l) {mg/l)
| | A Altiplano 117 50-496 270




[l | A.Antofagasta 72 105-634 284
[l | Essan 24 49-376 188
Il { A Chanar 48 11-660 206
IV [ A del Valle 87 90-580 261
V | Esval 266 21-450 201
VIl | Essbio 255 29-696 187
X | Essal 86 10-480 172
Xl | A.Magallanes 60 (Y | 102-882 337
Total 1016
{*} Excluye 5 datos con riles sobre 1000 mg/l
Detalle informacién empresas
SST Prom Datos
Empresa {mg/1) (mg/l) (N°) (%) {%)acum.
Aguas 1~ 80 50 1 0.9 0,8
Altiplano 81-160 139 15 12,8 13,7
161-300 228 61 52,1 65,8
201-400 356 26 22,2
401-500 453 14 12,0
Total 117
Aguas del 1- 80 - 0 -
Valle 81-160 136 13 14,9 14,9
161-300 244 51 28,6 73,5
301-400 351 20 23,0
401-600 491 5 3,4
Total ar
Esval 1- 80 57 19 7.1 7.1
81-160 121 52 19,5 26,6
161-300 225 179 67,3 93,9
301-400 338 13 49
401-500 440 3 1,1
Total 266
Essbio 1- 80 60 41 16,1 16,1
81-160 118 102 40,0 56,1
161-300 217 74 29,0 85,1
301-400 352 17 6,7
401-500 449 11 4.3
500-700 626 10 3,9
Totat 255
Essal 1- 8D 54 17 19,8 19,8
81-160 123 29 33,7 53,5
161-300 234 33 38,4 91,9
301-500 371 7 8,1
I Total 86

I
. .

s

S
=~

G

Y

ok



Resumen resultados SST > 300 (mg/l):

_Resultados

Empresa >300 (mg/l) (%)
Aguas Altiplano 34,2
Aguas del Valle 26,5
Esval 6,1
Essbio 14,9
Essal 8,1
Total pais 17,4

B. 2 Otros Antecedentes de SST

En atencién a que de acuerdo a la informacidn detallada en B.1, el % de resultados
de SST que exceden el limite méximo para el 10° afio es mayor que para el caso de

Ay G y SSD, se ha estimado conveniente complementar el andlisis con informacion
atingente adicional.

1.

Estudio de Esval “Emisarios submarinos: Estudio del impacto en el medio marino
de los parametros SST, Ay G y SSED"/ Univ. de Valpo../ dic 2006

Este estudio, aportado por Andess A.G. a la SISS, incluye informacién de SST

de aguas pretratadas descargadas por los emisarios Loma Larga (Gran
Valparaisc) y de Quintero:

Emisario Loma Larga Quintero
Periodo 25.01.00 - 29.03.06 | 19.10.04 — 20.06.06
N° datos 151 34
Promedio (mg/l) 201,1 202,7
Valor min (mg/) 9,0 2,4
Valor max (mg/1} 512,0 508,0
Desv. Estandar 80,2 95,6
N° datos > 300 (mg/l) 13 3,0
% datos > 300 {mg/l) 8,6 8,8

Estos resultados, en general, son consistentes con los obtenidos del analisis de

la informacion SISS para Esval, no obstante que abarcan pericdos superiores a
un ano.

Informes Esval “Caracterizacion de las aguas servidas domésticas en
localidades dentro del territorio operacional de Aguas del Valle S.A v
“Caracterizacion de las aguas servidas domésticas en iocalidades dentro del
territorio operacional de Esval S.A.”/ambos de Kristal Ing. Ambiental/2005
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Estos estudios, consideran campanas de muestreo de aguas servidas crudas en
redes de sectores sin riles de 19 localidades de A del Valle y 28 de Esval, con
monitoreos de 48 horas y dos muestras compuestas de 24 horas en cada punto

de muestreo. En lo que respecta a andlisis de SST, sus resultados son:

S8T a.s. crudas

Empresa Aguas del Valle Esval
N° localidades 19 28
N° datos 100 88
Promedie (mg/l) 131 182
Vator min (mg/l) 34 59
Valor max (mg/l) 279 304
N° datos > 300 {(mg/l) 2 . 13
% datos > 300 (mg/l) 2,0 13,6

No obstante que estos datos corresponden a muestreos de 48 horas, se observa
que los resultados que exceden el limite de 300 mg/l son comparables a los
obtenidos de la informacién SISS para un afio calendario.

Resultados de SST de aguas servidas crudas de Aguas Andinas

Se ha analizado los antecedentes de SST de las PTAS de 8 localidades de la
empresa Aguas Andinas en la regidn metropolitana, que tratan aguas servidas
principalmente de origen doméstico. La informacién de autocontrol de la
empresa remitida a la SISS, incluye resultados desde agosto/05 hasta
noviembre/08, cuenta de 408 datos de resultados para SST, medidos en las
aguas servidas crudas que ingresan a las PTAS:

SST a.s. crudas/ PTAS 8 localidades de Aguas Andinas (*)

PTAS Datos (N°) | Promedio | N°datos < | (%) datos <
(mg/l) (300mg/1) {300mg/l)

Curacavi a2 219.8 77 93,9
Cexas 40 212,4 34 85,0
Esmeralda 48 191,0 46 95,8
San José Maipo 29 164,7 27 93,1

El Monte 63 230,9 53 84.1
Pomaire 49 121.,4 49 100,0
Talagante 49 203,8 45 91,8
Tiltl 48 118,8 48 100,0
Total 8 408 182,9 379 92,9
localidades(*)

{*) Se ha excluido los datos de las PTAS de Paine y Valdivia de Paine, por presentar resultados muy por sobre
¥ bajo, respectivamente, de valores aceptables come caracteristicos de aguas servidas demésticas

Se observa que el % de datos con concentraciones < 300 (mg/l) es superior al
80% de los datos en las 8 localidades de la regién metropolitana.

10
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B.3  Proposicion valores para Ay G, SSED y SST al afio 10
Conforme a los antecedentes detallados, el cumplimiento de los tres pardmetros
para los que el DS 90/00 reduce las concentraciones al afo 10, se cumple en
porcentajes impoertantes de los resultados analizados:

Autocontrol oct.07-sep.08 {31 emisarios)

Parametro | Valor lim. afio 10 | Cumplimiento
(mg/t) (%)
AyG 150 97,5
SSED 20 99,5
88T 300 82,6
Otros antecedentes de SST (2 emisarios)
Estudio Valor lim. 300 (mg/l)
Cumplimiento (%)
Univ. Valpo./Loma Larga 91,4
Univ. Valpo./Quintero 91,2
S8T en aguas servidas crudas
Estudio SST < 300 (mg/l)
(%)
Kristal/ A. del Valle (%) 98
Kristal/ Esval {*) 85,2
SI8S/autocontrol
localidades A.Andinas (*} 84 -100

{*) Las aguas servidas crudas recolectadas, previo 2 su disposicién en emisario submarino, son sometidas a
procesos de separacion de sélidos y desarenade que reducen sus concentraciones de SST en aprox. un 10%.
Par lo tanto, en ei caso de descargas a aguas marinas, los porcentajes menores a 300 (mg/) del cuadro serian
superiores a los indicados

En virtud de lo indicado, la SISS considera que para las descargas de emisarios
submarinos de aguas servidas fuera de ZPL en operacidn a la fecha, es posible

cumplir los limites maximos permisibles establecidos en el DS90/00 para A y G,
SSED, 88T, a partir del 10° afo de vigencia de este decreto.

Santiage, 30 enero 2009

11
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ANT.. Revisibn norma de emision para la

regulacion de contaminantes asociados a las

GOBIERNO DE CHILE desqargas de resi_duos fiquidos a aguas

COMISION NACIONAL marinas y continentales superficiales.
Decreto Suprema N°90/2000.

MAT.: Cita a décima reunién del Comité Ampliado.
SANTIAGO,  § § Map. 2808

DE HANS WILLUMSEN ALENDE
Jefe Departamento Control de la Contaminacion
Comisidn Nacional det Medio Ambiente

A : SEGUN DISTRIBUCION

En relacién con el proceso de revision de la “Norma de emisién para la regulacion de los
contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
continentales superficiales, Decreto Supremo N°90/2000”, invito a usted a participar de la
decima reunion det Comité Ampliado de la norma, la cual se realizara el dia viernes 27 de
marzo 2009, desde las 10:30 a 12:30 hrs, en salén de COCHILCO, ubicado en Agustinas
N°1161, 4° piso, Santiago.

Se agradecera a los grupos de trabajo del Comité Ampliado, realizar exposiciones respecto a
las principales observaciones planteadas al borrador 6 de la norma. En esta oportunidad, se
contara con la presencia del Comité Operativo.

La tabla de reunidn es la siguiente:

HORARIO TEMA EXPOSITOR

10:30 Bienvenida e Introduccién a la reunién Srta. Mariela Arévalo
CONAMA

10:40 Presentacion y principales observaciones al | Grupo Descargas al Mar
borrador 6 del DS 90, respecto a descargas
al mar.

11:10 Presentacion principales observaciones al | Grupo Rios y Lagos
borrador 6 del DS 90, respecto a Rios y
Lagos.

11:40 Presentacién principales observaciones al | Grupo Monitoreo y Control
borrador 6 del DS 90, respecto a Monitoreo y
Control.

12:10 Presentacidon consultoria “Apoyo profesional | Kristal Ingenieria Ambiental
para el desarrollo del Analisis General del
Impacto Econdmico y Social (AGIES) de la
revisién de la “Norma de Emision para la
Regulacion de Contaminantes Asociados a
las Descargas de Residuos Liguidos a Aguas

un

Marinas y Continentales Superficiales™'.

12:30 Acuerdos y Cierre Srta. Mariela Arevalo
CONAMA

Agradeceré a usted confirmar
Departamento Control de la C
electrénico; cgalleguillos@congma.cl

ia a la Srta. Claudia Galleguillos C., profesional del
yiye CONAMA Ceptral, Teléfono: 02-2405706, correo

Sin otro particular, saluda ateptamente,

LLUMSEN ALE

Jefe Departamentc Control de la Cgntaminacion
Comisidn Nacional det Medio Ambiente
7 / faat
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c.c:

Sr. Guillermo Pickering De La Fuente, Vicepresidente Ejecutivo ANDESS

8r. Juan Eduardo Correa Bulnes, Vicepresidente Ejecutivo CORMA

Sr. Alfredo Ovalle Rodriguez, Presidente SONAMI

Sr. Javier Cox, Gerente General Consejo Minero

Sr. Luis Felipe Moncada A., Gerente ASIPES

Sr. Andrés Montalva Lavanderos, Gerente ASIPNOR

Sr. Cristian Fernandez, Gerente General APOOCH

Sr. Rodrigo Infante Varas, Gerente General SALMON CHILE

Sr. Héctor Bacigalupo Falcén, Gerente General Sociedad Nacional de Pesca

Sr. Marcele Fuster R., Gerente General ASIMET

Sr. Ricardo Junge, Gerente ASIQUIM

Sr. Jaime Dinamarca Garate, Gerente de Operaciones y Medio Ambiente, SOFOFA
Sr. Enrique Lira, Gerente General Vinos de Chile A.G.

Sr. Guillermo Gonzélez G., Gerente General CHILEALIMENTOS

Sr. Enrique Figueroa, Presidente FEDELECHE

Sr. Felipe de La Carrera Del Rio, Gerente Asociacion Gremial de Productores de
Cerdos de Chile

Sr. Aldo Tamburrino T., Jefe de Divisidn de Recursos Hidricos y Medio Ambiente del
Dpto. Ingenieria Civil de la Universidad de Chile

Sr. Bonifacio Fernandez L., Jefe Dpto. Ingenieria Hidraulica y Ambiental, Pontificia
Universidad Catdlica de Chile

Sr. Sergio Lavanchy Merino, Rector Universidad de Concepcion.

Sr. Victor Cubillos Godoy, Rector Universidad Austral de Chile

Sr. Alberto Loyola Morales, Rector Universidad de Antofagasta

Sr. Leopoldo Sanchez Grunert, Director Nacional INIA

Sr. Rodrigo Pizarro Gariazzo, Director Ejecutivo Fundacion Terram

Sr. Rodrigo Herrera Jeno, Director Ejecutivo Greenpeace Chile

Sr. Eugenio Figueroa, Director Ejecutivo CENMA

Sr. Sergio Toro Galleguillo, Director Instituto Nacional de Normalizacion

Sr. Alexander Chechilnitzky, Director AIDIS CHILE

Sr. Jaime Pavez Moreno, Presidente Asociacion Chilena de Municipalidades

Sr. Pedro Navarrete, Programa Bio Rio

Sr. Mario Vasquez, Invertec

Sr. Francisco Lucero, Invertec

Sr. Alfonso Vial, Gestion Ambiente Consultores

Sr. Alex Mufoz Wilson, Vicepresidente, oficina para Sudamérica, Oceana.

Archivo Direccion Ejecutiva CONAMA

Division Juridica, CONAMA

Archivo Departamento Controi de la Contaminacion, CONAMA.
Expediente Norma DS 90
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GOBIERNODECHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

ORD. N°

ANT.:

090862

Revisibn norma de emisidon para la
regulacion de contaminantes asociados a
las descargas de residuos liquidos a

aguas marinas y  continentales
superficiales. Decreto Supremo
N°90/2000.
MAT.: Invita al Comité Operativo a participar de
reunion del Comité Ampliado del proceso
de revision del DS 90.
SANTIAGO, U 6 Mz, 2009
DE HANS WILLUMSEN ALENDE
Jefe Departamento Control de la Contaminacién
Comisidén Nacional del Medio Ambiente
A : SEGUN DiSTRIBUCION

En relacién con el proceso de revision de la “Norma de emision para la regulacién

de los contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas

marinas y continentales superficiales, Decreto Supremo N°90/2000”, se invita a los

representantes del Comité Operativo a participar de la reunion del Comité Ampliado, la

cual se realizara el dia viernes 27 de marzo 2009, entre las 10:30 y 13:00 hrs, en el
salén de COCHILCO, ubicado en Agustinas N°1161, 4° piso, Santiago.

En esta oportunidad, el Comité Ampliado expondra al Comité Operativo las

observaciones realizadas al borrador 6 del proceso de revisién de la norma.

Agradeceré a usted confirmar su asistencia a la Srta. Claudia Galleguillos C.,

profesional del Departamento Control de la Contaminaciéon de CONAMA Central,

Teléfono: 02-2405708, correo electrénico: cgalleguillos@conama.cl

Sin ofro particular, saluda ate

Jefe Departamento Control de la G
Comision Nacional del Medio Ambiente

DE
ntaminacidn
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DISTRIBUCION:

c.cl

Sra. Nancy Cepeda, Encargada de la Unidad de Normas, Superintendencia de Servicios
Sanitarios {S1S3)

Sra. Mesenia Atenas V., Jefa del Departamento de Conservacion y Proteccién de los recursos
Hidricos, Direccion General de Aguas (DGA)

Sra. Teresa Aguero T., Profesional del Departamento Politicas Agrarias de ODEPA.

Sr. Christian Cid Monroy, Capitén de Fragata Litoral, Direccién del Territorio Maritimo y Marina
Mercante (DIRECTEMAR)

Sr. Fernando Baeriswyl Rada, Jefe Divisibn Proteccidn Recursos Naturales Renovables,
Servicio Agricala y Ganadero {SAG)

Sra, Rossana Brantes Abarca, Profesional de de Direccidn de Estudios de la Comision Chilena
del Cobre (COCHILCOQ)

Sra. Carolina Ripa, Dpto. Salud Ambiental, Ministerio de Salud (MINSAL)

Sr. Juan Ladrén de Guevara, Asesor de Medio Ambiente, Ministerioc de Economia, Fomenteo y
Reconstruccion.

Sr. Leonardo Nufiez M., Jefe de Departamento de Administracion Pesquera, Servicic Nacional
de Pesca (SERNAPESCA).

Sr. Rodrigo Iglesias A., Secretario Ejecutivo Comisién Nacional de Energia.

Sr. Reland Hager S., Departamento de Acuicultura, Subsecretaria de Pesca (SUBPESCA).

Sra. Carmen Rivera Mardones, Profesional EVYSA, Comisién Nacional del Medio Ambiente
(CONAMA)

Sr. Miguel Stutzin, Jefe Departamento RRNN, CONAMA Central.

Direccion Ejecutiva CONAMA
Archivo Departamento Control de la Contaminacion, CONAMA,
Expediente Norma DS 90
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ANT.: Proceso de revision del DS 90/00

GOBIERNO DE CHILE

COMISION NACIONAL

DEL MEDIO AMBIENTE MAT.: Solicita pronunciamiento respecto a
parametro temperatura en el DS 90.

SANTIAGO, (6 M2 7009

DE HANS WILLUMSEN ALENDE
Jefe Departamento Control de la Contaminacion
Comisién Nacional del Medio Ambiente

A X MESENIA ATENAS VIVANCO

Jefa Departamento de Conservacién y Proteccion de Recursos Hidricos

Direccién General de Aguas

En relacién con el proceso de revision de la “Norma de emision para la
regulacion de los contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a
aguas marinas y continentales superficiales, Decrefo Supremo N°90/2000”, solicitamos
a usted, tenga a bien analizar la factibilidad que la DGA pueda establecer temperaturas
basales de los cursos de agua superficiales y lagos, en relacién a los puntos de
descarga de los titulares de proyectos en la aplicacién del DS 90, conjunto a la
medicion del Caudal Disponible para Dilucidn.

Agradeceria enviar esta informacién antes del 17 de marzo 2009, con el
fin de ser presentada al Comité Operativo en reunién del 24 de marzo 2009.

Para mayores antecedentes, comunicarse con la profesional Claudia

Galleguillos Canales, 56-2-2405706, correo electronico

cgalleguillos@conama.cl

Esperando cofitar con un ena acogida,jsaluda atentamente a usted,

YIS W | UMSEN ALENDE

Jefe Departamento Control de la Cgntaminacion
Comisién Nacional del Medio Ambiente

aat
Direccién Ejecutiva CONAMA

e Archivo DBepartamento Contro! de la Contaminacién, CONAMA.

e Expediente Norma DS 80

e Sr. Fernando Aguirre, Departamento Conservacion y Proteccion de
Recursos Hidricos.
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Direccién Ejecutiva

Departamento Prevencion y Control de la Contaminacion

Seccion Control Hidrico

20? Reunion Comité Operativo

“Proceso de Revision DS 90”

10 de marzo 2009

: CONAMA central, Teatinos N°258, Salén de reuniones, 4° piso.

10:00 a 13:00 hrs
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Tabla de Reunion

Acta de reunién aprobada

Analisis juridico “Concepto Vertimiento”™ DIRECTEMAR

Lista de asistencia
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Direccién Ejecutiva
COBIERNODECHILE Departamento de Control de la Contaminacion
BEL MEDIO AMD IENTE Area Control de la Contaminacién Hidrica
202 Reunion Comité Operativo
“Proceso de Revision DS 90”
Fecha . Martes 10 de marzo 2009
Lugar : CONAMA Central
Teatinos N°258, salén de reuniones, 4° Piso
Hora : 10:30 a2 13:00 hrs
H'I'Q"Iarilela Arévélb— B -
CONAMA
10:40 Aprobacion de las actas anteriores Claudia Galleguillos-
CONAMA
10:50 Presentacion propuesta final de ZPL DIRECTEMAR
11:20 Presentacion antecedentes juridicos concepto | DIRECTEMAR
“vertimiento”
11:40 Presentacion propuesta para elaboracion de | DIRECTEMAR
Circular con procedimiento respecto a
Artefactos Navales que utilizan el agua de
mar para mantener la vida de los recursos
hidrobiolégicos.
12:15 Revisién Borrador 6 Comité Operativo
13:00 Acuerdos y cierre Mariela Arévalo-
CONAMA




GOBIERNO DE CHILE

ACTA REUNION

20° REUNION COMITE OPERATIVO

PROCESO DE REVISION DS 90/00

Tema: COMITE OPERATIVO, PROCESO DE REVISION DS 90/00

Fecha: 10 de marzo 2009

Horario: 10:30 hrs a las 13:00 hrs.

Lugar: CONAMA CENTRAL, SALON DE REUNIONES 4° PISO

LISTA DE ASISTENCIA

NOMBRE INSTITUCION CORREQ ELECTRONICO
Jeanine Hermansen SAG jeanne.hermansen@sag.qeb.cl
Nancy Cepeda R. 3188 ncepeda@siss.cl

Sarita Pimentel COCHILCO spimentel@cochilco.cl

Carmen Rivera EVYSA CONAMA crivera@conama.cl

Qlga Espinoza SAG olga.espincza@saq.qeb.cl
Jacobo Homsi KRISTAL jhomsi@kristal.cl

Patricia Matus CENMA pmatus@cenma.cl

Cristian Andaur SERNAPESCA caundaur@conama.ci

Ingrid Henriquez

JURIDICA CONAMA

ihenriquez@conama.cl

Conrado Ravanal

JURIDICA CONAMA

cravanal@conama.cl

Ricardo Serrano

RRNN CONAMA

rserrano@conama.cl

Alejandra Figueroa

RRNN CONAMA

afiguerca@conama.cl

Mario Herrera DIRECTEMAR marig. herrera@directemar.cl
Fernando Aguirre DGA fernando.aguirre@mop.gov.cl

Mariela Arévalo

HIDRICA CONAMA

marevalo@conama.cl

Claudia Galleguillos C.

HIDRICA CONAMA

cgaileguillos@conama.cl

INASISTENTES

INSTITUCION CORREOQ ELECTRONICO
ODEPA laguero@cdepa.qob.cl

Ministerio de Economia

iladrondeguevara@economia.cl

MINSAL

pedro.riveros@minast.cl

SUBPESCA

lagos@subpesca.cl

Comisidn Nacicnal de Riego

pparra@riegocnr.qov.cl

TABLA DE LA REUNION:

+« Bienvenida

s Aprobacién de las actas anteriores

» Presentacion antecedentes juridicos concepto “vertimiento”.

e Presentacion propuesta para elaboracion de Circular con procedimiento respecto a

Artefactos Navales que utilizan el agua de mar para mantener la vida de los recursos

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO:
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hidrobiologicos.
¢ Presentacion propuesta final de ZPL
* Revisién Borrador 6

s Acuerdos y cierre

LECTURA DEL ACTA ANTERICR:

» CONAMA HIDRICA: Menciona que las actas de reuniones (desde noviembre a febrero),
fueron enviadas para su revisién y observaciones hasta el 06 de marzo 2009. Las
observaciones recibidas por correo electrénico han sido consideradas en las actas.
Consulta si alguna persona tiene alguna observacion adicional, para estipularla antes de
su aprobacion.

» ACUERDO COMITE OPERATIVO: Se aprueban las actas de reuniones siguientes:

— Reunitn Grupo Lagos, del 10.11.08

— Reunién Extraordinaria Comité Operativo, def 12.11.08
- 14° Reunién Comité Operativo, del 25.11.08

— 15° Reunién Comité Operative, del 09.12.08

— Reunién grupo de temas marinos 16.12.08

- 16° Reunién Comité Operativo, del 23.12.08

— Reunién grupo estuarios 06.01.09

- 177 Reunién Comité Operativo, del 13.01.09

- 18" Reunién Comité Operativo, del 27.01.09

— 15° Reunidn Comité Operativo, del 10.02.09

1.- Antecedentes Juridicos Concepto Vertimiento:

» DIRECTEMAR: Expone el informe juridico enviado a CONAMA, en el marco de la revisién
del DS 90, el cual es parte integrante de esta acta. Este informe, entrega los fundamentos
legales para sacar el concepto "vertimiento” de la norma, ya que segln los antecedentes
expuestos, este concepto indica una accion deliberada y se usa exclusivamente en el mar,
excluyendo las aguas interiores. Asimismo, DIRECTEMAR no puede autorizar
vertimientos, ya que esta prohibide por la normativa sectorial aplicable.

» JURIDICA CONAMA: Considera que si el concepto de “vertimiento” en la norma produce
complicaciones en su aplicacion para la DIRECTEMAR, entonces es relevante hacer un
cambio y efiminar este concepto de la norma,

¢+ ACUERDO COMITE OPERATIVQ: Sacar el concepto “vertimiento” de la norma y
reemplazarlo por descarga.

2.- Presentacion propuesta para efaboracién de Circular con procedimiento respecto a
Artefactos Navales que utilizan el agua de mar para mantener la vida de los
recursos hidrobiologicos.

« DIRECTEMAR: Explica que los planteamientos realizados por APOOCH, quienes utilizan
el agua de mar para mantener la vida de los organismos hidrobiolégicos sin emision de
contaminantes en el agua que devuelven al mar, se estan analizando para buscar la forma
de no perjudicar con esta normativa a este tipo de actividad productiva. Probablemente,
no se exigira la caracterizacion de los residuos liquidos, sin embargo, se realizaran

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 2
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fiscalizaciones periddicas en forma aleatoria, para caracterizar las aguas y verificar que no
son fuente emisora.

CENMA: Considera que la fiscalizacién aleatoria es un métedo adecuado para darse
cuenta si califican o no como fuente emisora para este decreto.

HIDRICA CONAMA: Recuerda al Comité Operativo que en reuniones anteriores se llegb a
la conclusidn que todos, sin excepciones, deben caracterizar sus aguas para verificar si
califican como fuente emisora ¢ no. Expone que la solucidn pasa por establecer
procedimientos simples, representativos y de bajo costo, para caracterizar los residuos
liquidos de este tipo de actividades (s6lo para las actividades que utilizan el agua de mar
para sustentar la vida de organismos vivos y se supone que la devuelven sin alteraciones
ni contaminacidn). Estos procedimientos deben estar establecidos en una circular formal
emitida por la DIRECTEMAR.

EVYSA CONAMA: Indica que este tipe de proyectos deben ingresar al SEIA, donde
deberan comprobar si son fuente emisora ¢ no lo son.

SERNAPESCA: Insiste que el procedimiento es un anexo necesario, pero en la norma se
debe estipular un parrafo que le otorgue facultades a la Autoridad Maritima para
establecer estos procedimientos de caracterizacion.

ACUERDO COMITE OPERATIVO: Se acuerda que siempre se debe solicitar
caracterizacion de las aguas residuales, sin embargo, DIRECTEMAR establecera
procedimientos simples, de bajo costo y representativos, solo para el caso de los
artefactos navales que utilizan el agua de mar para sustentar la vida de los recursos
hidrobiolégicos. Estos procedimientos estaran establecidos en una Circular de
DIRECTEMAR, la cual sera entregada y presentada en reunion del 24 de marzo 2008.
Asimistno, DIRETEMAR enviard parrafo para vincularlo en la norma, antes del 24 de
marzo 2009.

Propuesta final Zona de Proteccidn Litoral:

CONAMA HIDRICA: Informa que el 30.01.09 se sostuvo una reunion entre DIRECTEMAR
y CONAMA para analizar el tema de Zona de Proteccion Litoral. En aquella oportunidad y
luege de intercambiar informacion, se llegé al siguiente acuerdo: "Se acuerda que la
formula del DS 90 guedara tal cual, sin embargo, los sectores de fiordos al sur de Pto.
Montt y las bahias seran consideradas ZPL en su totalidad, tomando como referencia la
Resolucion Exenta N° 405, de DIFROL (Direccion de Fronteras y Limites), del 28 de
diciembre de 1999 y que establece la Lineas de base Normal, desde las cuales se han
trazado las jurisdicciones maritimas nacicnales y antecedentes que dan cuenta del
aumento de contaminantes por efecto de los emisarios actuales, cuyo fundamento serd
obtenido con los datos que cuenta la DIRECTEMAR. Esta propuesta sera analizada
juridicamente para ser aplicada solo a las nuevas construcciones de emisarios”.
DIRECTEMAR: Informa que realizando un andlisis de esta nueva propuesta, se dan
cuenta que en la zona norte, un 70% de los emisarios actuales quedarian dentro de la
ZPL y en el sur, un 100% de ellos, ya que la mayor parte de las descargas se ubican en
las zonas de bahlas y flordos,

CENMA: Plantea que se propongan todas las alternativas para su evaluacién.

EVYSA CONAMA: Consulta sobre la posibilidad que, en el evento que en el nuevo DS 90
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las bahias y fiordos sean consideradas ZPL, las descargas existentes que emiten segun
tabla 5 lo continien haciendo, ne pudiendo modificar las condiciones de la descargas en
el sentido de ampliar el volumen de [a descarga. Asimismo, en el evento que estas
instalaciones deseen ampliar o aurmentar sus descargas, debera evaluarse la pertinencia
de someter al SEIA esta ampliacion y cumplir con la normativa legal vigente en ese
momento, es decir, descargar segun tabla N°4.

CENMA: Responde que no es posible fundamentar con la norma de emisién el
congelamiento de las descargas. Es distinto que se cambie la forma de definir la ZPL,
pero no es por una mirada a las actuales emisiones y la calidad.

DIRECTEMAR: Menciona que DIRECTEMAR cuenta cen antecedentes de la variacion en
concentraciones o cargas de ciertos parametros considerades contaminantes en el medio
marino, sin embargo, ne han determinado hasta cuanta contaminacién puede soportar ese
cuerpo de agua (capacidad de carga).

SI8S: Solicita ver la informacidn que demuestra la contaminacién en estas zonas en
conflicto, ya que la empresa privada ha mostrado estudios que dicen lo contrario, siempre
considerando que toda descarga contempla una zona de sacrificio,

RRNN CONAMA: Menciona que el espiritu de 1a norma es prevenir la contaminacién y
con esta medida se desea evitar que continte la contaminacién en los ambientes
saturados.

DIRECTEMAR: Desea aclarar que ZPL es un ambito territorial y no es lo mismo que el
emisario. Los actuales emisarios estdn cumpliendo con la normativa vigente, sin embargo,
a pesar del cumplimiento, hay sectores donde los parametros y contaminantes han
aurmentado. Esto indica que la actual forma de determinar la ZPL, relacionado
directamente con el DS20 y las emisiones de residuos liquidos, ha sido insuficiente y debe
ser ajustada.

SERNAPESCA: Indica que el principal motor de la economia en el sur de Chile, es la
acuicultura. Los problemas de contaminacién en una bahia o fiordo, afecta enormemente
a la comercializacion internacional de los recursos bentdnicos por la calidad de las aguas
y otras actividades productivas de subsistencia.

DIRECTEMAR: Menciona que para dejar todas las bahias, fiordos y canales dentro de
ZPL, deberian citarse todas las normativas relacionadas. Plantea que en un principio, se
propusc dejar establecido un minimo de 10,24 m para la ZPL y, en los casos en que la
distancia sea menor a 10,24 m, sera la autoridad maritima quién establezca la ZPL.

J. HOMSI- KRISTAL: Indica que aceptar los 10,24 m es complicado en términos
sanitarios. Plantea la siguiente consulta a DIRECTEMAR:;Es la ZPL el instrumento a
aplicar en el DS 907

DIRECTEMAR: Responde que el concepto ZPL debe estar en el DS90, pero se debe fijar
en forma adecuada,

J. HOMSI- KRISTAL: Propone dejar una ZPL con minimo 40 m en la aplicacién de la
formula, ya que es el minimo presentado por la DIRECTEMAR en un inicio de la norma.
HIDRICA CONAMA: Recuerda al Comité Operativo que el fundamento por el cual se
decidié modificar la ZPL, es por que la formula vigente ha presentado deficiencias en su
aplicacién, en las bahias cerradas, semicerradas, canales y fiordos al sur de Pto. Montt,
por lo tanto, eso es alge que se debe corregir. Asimismo, plantea que fijar un minimo de
10,24 m para la ZPL, no tiene un fundamento fuerte, ya que se basa en una férmula con
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deficiencias. Per ofro [ado, plantear un minimo de 40 m para la ZPL, no tiene
fundamentos. Por ello, considera que lo mas adecuado es declarar ZPL las zonas de
bahias cerradas, semicerradas, canales y fiordos.

¢ SISS: Indica que, en casc de considerarse la propuesta de declarar ZPL las bahias,
fiordos y canales, se deben incerporar estos conceptos en la norma, para gue los titulares
de proyectos sepan a que atenerse.

» DIRECTEMAR: Se compromete a enviar las definiciones de bahia cerrada, bahla
semicerrada, canales y fiordos, el viernes 13 de marzo 2009.

s SI8S: Pone énfasis en que la norma de emision no puede hacerse cargo de temas de
calidad de agua, por lo tanto, no se debe confundir la norma de calidad con la norma de
emision.

« DIRECTEMAR: Plantea que el fundamento de la Autoridad Maritima para medificar la
ZPL, se basa en un error en la aplicacion de la férmula, basados en el Hb y m. Los
problemas de contaminacion y deteriore de la calidad de las aguas en los sectores
rmencionados, son sdlo antecedentes de apoyo al fundamento principal y donde el DS90
debe aplicar con el “Principio de Prevencidn®.

e ACUERDO COMITE OPERATIVO: Se planteara la propuesta que todas las bahias
cerradas, semicerradas, canales vy fiordos, segun definicién que serd otorgada por la
autoridad competente, seran consideradas como Zona de Proteccién Literal, aplicando la
resclucién exenta Nro.405/1999. Esta nueva dispaosicidén en la normativa, sdlo aplicara
para las nuevas descargas que se instalen en las zonas mencionadas, quienes deberan
ajustarse a la tabla 4. Las antiguas descargas continuaran haciéndolo por tabla §, siempre
y cuando mantengan las caracteristicas de sus descargas.

4.- Revision borrador 6:

Disposiciones Generales:

“La presente norma de emision establece los parédmetros y sus valores méximos y/o
minimos permitidos para los residuos liquidos descargados por fuentes emisoras, a los
cuerpos de agua marinos y continentales superficiales de la Repablica de Chile".
« CONAMA HIDRICA: Expone que la SISS solicita trasladar este parrafo al punte 2 de la
norma, Disposiciones Generales.
¢ ACUERDQC COMITE OPERATIVO: Aprueba trasladar el pérrafo al punto 2 de la norma.

“La norma de emision para los contaminantes a que se refiere el presente decreto esta
deferminada por los limites establecidos en las tabias nomeros 1, 2, 3, 4 y 5, analizados de
acuerdo a los resultados qgue en conformidad al punto 6.4 arrofen las mediciones gue se
efecttiien sobre el particular”,
» CONAMA HIDRICA: Expone que la SISS solicita trasladar este parrafo al punto 2 de la
norma, Disposiciones Generales.
+« CENMA: Menciona que es un parrafo muy especifico para este punto. Sugiere revisarlo
con juridica,
+ ACUERDO COMITE OPERATIVO: En el punto 2 de la norma, quedara el siguiente
parrafo: “La norma de emision para los contaminantes a que se refiere el presente
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decreto, estd determinada per los limites establecidos en las tablas nomeros 1, 2, 3,4 ¥ 5,
en conformidad al presente instrumento”.

Casos de emergencia.

+ CONAMA HIDRICA: Plantea que la SISS propone insertar la siguiente frase en el punto 2
de la norma, dende no aplica la norma: “A las descargas generadas por situaciones de
emergencia o casos fortuitos no previstos en el SEIA (Resolucion de Calificacion
Ambiental)”

s SI8S; Plantea que las situaciones de emergencias, calificadas por la autoridad que
corresponda, ne aplica la norma.

« JURIDICA CONAMA: Indica que en los casos de fuerza mayor o caso fortuite, no se
puede exigir cumplimiento de la norma. Esto puede quedar estipulado en el documento.

+» ACUERDO COMITE OPERATIVOQ: El parrafo que indica que los casos de fuerza mayor o
caso fortuito no aplica la norma, debera ser redactado por juridica CONAMA, para incluirlo
en la norma.

Definiciones:

Cuerpo de Agua Receptor:

« CONAMA HIDRICA: Menciona que la SISS propone agregar en el concepto de Cuerpe de
Agua Receptor, la frase "Las descargas a cursos o volimenes de aguas artificiales, deben
contar con la autorizacién de los propietarios para ser considerados como Cuerpo de
Agua Receptor”.

s SAG: Indica que para realizar descargas en canales, siempre deben contar con
autorizacion de los privados.

« EVYSA CONAMA: Menciona que la definicién misma de Cuerpo de Agua Receptor, hace
referencia a los cuerpos de agua artificial, donde caben los canales.

e ACUERDO COMITE OPERATIVO: No se considera la propuesta.

Fuente Emisora:
+ CONAMA HIDRICA: Menciona que el CENMA considera relevante agregar el concepto de
Fuente Emiscora Difusa, ya que no esta sefialado en otras normativas.
» ACUERDO COMITE OPERATIVO: Se considera necesario definir este concepto en la
norma, por lo cual se evaluara con juridica la pertinencia de incluirlo.

No se considerara fuente emisora a aquellas descargas inferiores a un volumen de 5 m3id
que excedan los valores caracteristicos de la Tabla para temperatura, soélidos
sedimentables y poder espumdgeno”

s CONAMA HIDRICA: Menciona que aun no hay una propuesta concreta por parte del
Comité Ampliado respecto al volumen minimo para ser considerado fuente emisora en los
pardmetros descritos.

e ACUERDO COMITE OPERATIVO: Se esperara propuesta concreta del Ampliado hasta la
primera reunién del mes de abril, de otra forma, este parrafo queda como esta propuesto.

Para efectos de evaluar la condicién de Fuente Emisora:
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MARTES 24 DE MARZO 2009, ENTRE LAS 10:30 A 13:00 HRS

23w U



La suma de las descargas de aguas residuales que genere un establecimiento, incluidas
las aguas servidas que sean parte integrante del proceso.

s CONAMA HIDRICA: Menciona que esté parrafo fue modificado en su redaccién.

s ACUERDO COMITE QPERATIVO: Se aprueba modificacion.

Los artefactos navales que permanecen fijos y descarguen residuos liquidos al mar, por
procesos industriales o lavado de sistemas de cultivo.

+ CONAMA HIDRICA: Menciona que esté parrafo tiene la propuesta de SERNAPESCA y
SUBPESCA, de agregarle el parrafo “Sera facultad de la Autoridad Marftima el establecer
la metodologia de caracterizacién de los efluentes de artefactos navales utilizados en la
acuicultura, de manera de determinar !a obligatoriedad o no del cumplimiento del siguiente
decreto”

» ACUERDO COMITE OPERATIVQO: Se aprueba propuesta. Sin embargo, DIRECTEMAR
debera analizar el parrafo descrito y enviar una propuesta antes del 24.03.09.

Solo se consideraran los parametros regulados en [a tabla de Fuente Emisora y, ademas,
los estipulados en la tabla de descarga correspondiente.
» CONAMA HIDRICA; Menciona que esté parrafo fue modificado en su redaccién respecto
al borrador 5.
¢ ACUERDQO COMITE OPERATIVO: Se aprueba una nueva redaccién, pero seria la
siguiente: “Sodlo se considerardn los parametros regulados en la tabla de descarga
correspondiente, cumpliendo con los valores establecidos en la tabla de fuente emisora”

OTROS:

+ No se alcanza a revisar completamente el borrador 5

COMPROMISOS ADOPTADOS:

+ DIRECTEMAR: Enviara procedimientos para los artefactos navales que utilizan el agua de
mar para sustentar la vida de los recursos hidrobioldgicos, establecidos en una Circuiar
antes del 24 de marzo 2009. Asimismo, enviara parrafo para vincularlo en la norma, antes
del 24 de marzo 2009,

« DIRECTEMAR: Se compromete a enviar las definiciones de bahia cerrada, bahia
semicerrada, canales y fiordos, el viernes 13 de marzo 2009,

* JURIDICA CONAMA; Redaccion del parrafo que indica que los casos de fuerza mayor ¢
caso fortuito no aplica la norma, antes dei 27.03.09

» HIDRICA CONAMA: Buscar definicién de Fuente Emisora Difusa, para incluirla en el
borrador 7.
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Informe Juridico- DIRECTEMAR

“LIso del concepto vertimiento en la normativa ambiental vigente”.

I.- Definicidn del término vertimiento.

El término “vertimiento” se encuentra expresamente definido en nuestro ordenamiento
juridico, en el Art. 27°, N° 38, del Reglamento para el Control de la Contaminacién
Acuatica, promulgado por D.S.{M} N° 1 de 1992 y publicado en el Diario Oficial del 18 de
Noviembre del misme afio, como:

“Toda evacuacion deliberada de desechos u ofras malerias, efectuadas desde buqgues,
arfefactos navales, aeronaves u ofras construcciones en el mar, de acuerdo con fas normas
del Convenio socbre Prevencién de la Contaminacién del Mar por Vertimiento de Desechos
y ofras Materias, de 1972. Se entiende con el mismo significado ef hundimiento deliberado
del mismo material nombrado anferiormente”.

Esta conceptualizacién, es plenamente coincidente con lo formulada por el Convenio sobre
Prevencion de la Contaminacién del Mar por Vertimiento de Desechos y otras Materias de
1972, promulgado por D.S.(MINREL) N° 476 de 1977 y publicado en el Diaric Oficial del 11
de Octubre del mismo afio, la cual en su Art Hll prescribe:

"A los efectos del presente Convenio:

1. a) Por “vertimienlo”, se entiende:

i) toda evacuacién deliberada en el mar de desechos u ofras materias
efectuada desde buques, aeronaves, plataformas u ofras construcciones
en el mar;

i) todo hundimiento deliberado en el mar buques, aeronaves, plataformas u

ofras construcciones en el mar.

b} Ei "vertimiento”, no incluye:

i) ia evacuacién en el mar de desechos y otras materias que sean
incidenfales a las operaciones normales de bugues, aeronaves,
plataformas u otras construcciones en el mar y de sus equipos o que se
deriven de ellas, excepto los desechos y otras materias transportados por o
a buques, aeronaves, plataformas u ofras construcciones en el mar, que
operen con el propésitc de efiminar dicha materias o que se deriven del
tratamiento de dichos desechos u oftras materias en dichos buques,
aercnaves, plataformas o construcciones;

if) la colocacion de materias para un fin distinto def de su mera evacuacién,
siempre que dicha colocacién no sea contraria a los objetivos del presente
Convenio.

¢) La evacuacién de desechos u ofras materias directamente derivadas de Ja
exploracién, explotacidn y tratamientos afines, fuera de la costa, de los
recursos minerales de los fondos marinos o con eflos relacionados no estard
comprendida en las disposiciones del presente convenio.”
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II.- Ambito de aplicacién del término.

Atendiendo dicha definiciones, el uso del concepto “vertimiento® estad directamente
relacionada con aquellas actividades o faenas desarrolladas en el “mar”. Ello encuentra su
justificacion en Jos siguientes fundamentos:

1) Las normativa antes identificada, al definir el concepto vertimiento, se encarga de
establece su ambito de su aplicacién al sefalar: “(...} toda evacuacién deliberada en el
mar_(...)"; o bien, “fodo hundimienfo deliberado en el mar buques, aeronaves,
plataformas u otras construcciones en el mar.".

2) Deigual forma, el Art. Ill, N° 3, del citado convenio, explica lo que debe entenderse por
mar, al sefialar que éste corresponde “a todas fas aguas marinas que no sean las
aguas interiores de Jos Esfados”, limitando el ambito geografico de aplicacién de
operaciones de vertimiento.

3) Asimismo, el Articulo 106° del Reglamento para el Control de la Contaminacion
Acuatica, establece que "En las aguas sometidas a la jurisdiccién nacional, se prohibe
el vertimiento de toda clase de desechos u ofra materia en cualquier forma o condicion,
excepto en los casos expresamente auforizados por ef Convenio de Prevencién de la
Contaminacion del Mar por Vertimiento de Desechos y otras Materias, de 1972, o cual
inserta una restriccién a aquellas actividades relacionadas con esta materia.

4) A mayor abundamiente, los Arts. 104° y 405° del mismo Reglamento antes
mencionado, establecen lo siguiente:

“Articulo 104°- Las naves, artefactos navales y aeronaves chilenas que carguen
desechos con el fin de verterios en las aguas sometidas a la jurisdiccion nacional o en
alta mar, se regiran por las disposiciones del presente capltulo.

Articulo 105°.- Quedan fambién somelidas a las disposiciones de! presente capftulo, las
naves, artefacfos navales y aeronaves exlranjeras que carguen desechos con el fin de
verterlos en aquas sometidas a la jurisdiccién nacional.”

.- Conclusiones,

Si se atiende a las definiciones sefialadas precedentemente en el capitulo |, asi como
también a lo indicado en el punto 2) del Capitulo Il, todo en retacidn con lo dispuesto por el Art.
106° del Reglamento para el Control de la Contaminacién Acuatica, se puede concluir lo
siguiente:

a} Esta absolutamente prohibido efectuar el “vertimiento” de cualquier clase de desechos
u otra materia, en cualquiera de sus formas o condiciones, salvo que ello se realice de
la forma como lo establece el Convenio de Prevencion de la Contaminacién del Mar por
Vertimiento de Desechos y otras Materias, de 1972.

b) Por consiguiente, solo podria efectuarse este “vertimiento”, mediante el empleo de una
nave, artefacto naval, aeronave, plataforma u otra construccién en el mar: no
pudiéndose autorizarse en aguas interiores o en otros cuerpaes de aguas continentales.

¢) Ademas, todo aquel proyecto o actividad que se someta al Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental (SEiA) y que desee efectuar cperaciones de “vertimientos”’, deberan
solicitar el permiso ambiental sectorial {(PAS) que se encuentra dispuesto en el Art. 69
det D.S.(SEGPRES) N° 95/2001. Lo anterior, dista de lo aplicado para las “descargas”
de residuos liquidos desde fuentes terrestres, lo cuales solicitan el PAS contemplado
en el art. 73 del referide cuerpo normativo.

10 de marzo 2009.
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GOBIERNC DECHILE e

MINISTERIO DE AGRICULTURA

SAG

Divisién Proteccion de los Recursos Naturales Renovables

2372

ORD. : N° /

ANT. : ORD. N° 90528, 11.02.09

MAT. : Antecedentes sobre efectos del
Boro en agricultura que indica.

SANTIAGO,
16 MAR 2000

DE: JEFE DIVISION PROTECCION DE LOS RECURSOS NATURALES
RENOVABLES - SAG

A : JEFE DEPARTAMENTO CONTROL DE LA CONTAMINACION
CONAMA

De acuerdo a lo solicitado mediante documento que se indica en el Ant. en el
marco del proceso de revision del DS N° 90/00, relativo a informar sobre
antecedentes y estudios que posee el SAG, sobre los efectos del boro en la
agricultura y ganaderia, adjunto envio a Ud. una Minuta técnica con la
informacidn disponible a la fecha por esta Unidad Técnica respecto al tema.

Saluda atentamente a Ud.,

:- FERNANDO BAERISWYL RADA
JEEE BIVISION PROTECCION DE RN.R.

i

-

B
JOEM/J

stribucién:
- Depto. Control Contaminacién-CONAMA
- DIPROREN-SAG
- Of. Partes

DIPROREN - SAG /7 Av. Bulnes 140, piso 5°, santiago
Fono: 345- 1530/ 1531/ 1532 - E-mail: deproren@sag.gob.cl
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GOBIERNO DE.CHILE

MINISTERIQ DE AGRICULTURA

Division de Proteccion de los Recursos Naturales Renovables

Minuta: Antecedentes sobre los efectos del boro en la agricultura

1. Antecedentes generales

El boro (B) es uno de los micronutrientes esenciales en el desarrollo de los organismos
vegetales, participando en distintos procesos tales como: traslocacién y metabolismo de los
azucares, en el desarrolio y mantencién de la integridad de las membrana y pared celular,
crecimiento del tubo de polinizacién, lo que incide en la formacién de la semilla, frutos, y por
tanto en el rendimiento final del cultivo.

Los contenidos de Boro en la capa arable del suelo varian desde 2 a 200 ppm dependiendo del
tipo de suelo. El boro asimilable como acido borico (H3BO3) o como Bérax (Na2B407-10H20),
es muy pequefio en relacién al boro total (entre 0,1 y 3 ppm).

Los factores que influyen en la disponibilidad del boro en el suelo, son (FAO, 1986):

» pH: la disponibilidad del boro disminuye a medida que aumenta el pH del suelo.

= Materia organica: El efecto global es una disponibilidad alta de boro en los suelos ricos en
materia organica.

* Textura del suelo: Los suelos con textura gruesa y poca materia organica son, por
naturaleza pobre en boro disponible.

* Humedad del suelo: 2 medida que el suelo se va secando, aumenta su capacidad de fijar el
boro en forma no disponible. Las condiciones de humedad favorecen la disponibilidad de
boro.

* Interaccién con otros nutrientes: el calcio dificulta la disponibilidad del boro para los cultivos.

La distribucién de boro en las plantas no es uniforme, su acumulacion es mas alta en las hojas
que en raices, tallos y frutos, aunque existen excepciones (duraznero,_cerezo), y su contenido
varia segun la especie, la edad y los érganos analizados.

2. Efectos del Boro en niveles de toxicidad para las plantas

Las diferencias del tiempo necesario en las plantas para mostrar sintomas de toxicidad se
basan Unicamente en dicha acumulacién, lo que indicaria que las diferencias de tolerancia al
boro en plantas pueden ser causadas por las distintas proporciones de acumulacién de boro en
hojas y no por las diferencias de sensibilidad en ellas. Las plantas tolerantes acumulan boro a
una velocidad baja mientras que las plantas sensibles lo hacen muy rapidamente.

Los sintomas de toxicidad en la mayoria de los cultivos es la con necrosis progresiva de las
hojas, que comienza por un amarilleamiento, clorosis de los bordes de las hojas, progresa entre

Minuta: Efectos del Boro en agniculura, SAG 06.03.09 Pagina 1- 10
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los nervios laterales hacia la nervadura central y termina con un oscurecimiento y la posterior
Necrosis.

Las monocotiledoneas muestran necrosis en las puntas, mientras que en las dicotiledéneas la
necrosis es tanto marginal como apical (existen excepciones, como la ¢ebada) (Sarda y de
Torres, Boro micronutriente agricola. Ed Borax Espafia, S5.A.).

La toxicidad del boro en las plantas se caracteriza por crecimiento lento, malformacion de la
hoja, colores café y amarillento, necrosis, incremento de moho, marchitez e inhibicion de
germinacion de polen y crecimiento de tubos de polen (Butterwick et al, 1989; Eisler, 1990:

referencia U. Chile, Criterios de calidad de suelos y de aguas o efluentes tratados para uso en
riego).

Los indicadores de B son altamente relativos, el nivel de tolerancia de las plantas varia segun el
la especie y variedades del cultivo, las condiciones del suelo (FAO, 1987), ademas de las
condiciones climaticas.

A pesar de que los sintomas de toxicidad son provocados por una concentracion excesiva de
boro, el rendimiento comercial del cultivo no se ve afectado hasta que los sintomas visibles son
muy graves.

La sensibilidad es diferente en cada variedades de vid. Ej. La var. Cabernet Sauvignon tiene
tolerancia intermedia y Moscatel de Alejandria es una de las menos tolerantes. Las plantas con
exceso de Boro presentan una brotacién y crecimiento retardado.

“Durante el crecimiento activo de los brotes las hojas en expansion toman forma acucharada y
se arrugan porque los bordes detienen su crecimiento por la acumulacion de boro;
posteriormente la necrosis marginal avanza hacia el interior de la lamina. En ocasiones puede
aparecer un moteado clordtico general, que al cabo de tres o cuatro meses termina necrosando
las hojas, junto con la muerte de la madera adyacente al brote” (INIA-Quilamapu, Magdalena
Cruz).

Brotackin ratardada en planta oo Sg do
Mronpirocaletalhg  suolo {igquisrda). Canore] Sanngnon con Bowns erosados ¢ LA Suio granitivo

Plava rarmal on macetld son 0,255 Jdo ton 439 pom de © oan e axiracth de saturacdn por aplKaCones
DOronaretaintL Py suelo (Oeronh). AXCANIVET the DO irnc Akt
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En el estudio de la Pontificia Universidad Catélica de Chile, en el Proyecto INNOVA 204-4037,
Identificacion y caracterizacién de un posible transportador de boro en citricos, Octubre, 2007,
se observan los sintomas por toxicidad de B antes descritos.

Asimismo en este estudio, de senala que el déficit o exceso de Boro genera sintomas
similares a los inducidos por patdégenos.

Minuta: Efectos del Boro en agricultura, SAG 06,03.09 P4gina 3- 10
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3. Rangos de niveles de concentracién de boro: Toxicidad en cultivos

Las concentraciones de boro en agua de riego menores de 0,70 pg B/ml suelen ser
beneficiosas para la mayoria de las plantas, sin embargo, los valores comprendidos entre 1,0 ¥
4,0 pg B/ml producen necrosis celular siendo inadecuadas para las plantas.

La mayoria de los cultivos presenta problemas de toxicidad a partir de una concentracion
superior a los 3 mg/l. Inhibicién del porcentaje de germinacién en el choclo, zanahorias y
tomates.

Estudios del Ministerio de Agricultura en conjunto con la Universidad de Chile demuestran que
la restriccion del uso de aguas de la Regién de Arica obedece a los altos contenidos de boro de
las aguas superficiales, que restringe el tipo de cultivos, siendo los citricos los més afectados ya
que su nivel de tolerancia llega a 2mg/l. Se han observado que el Boro es altamente tdxico
cuando su contenido en las aguas de riego supera los 5 mg/l produciéndose necrosis,
malformacién en hojas, inhibicién de la germinacion, entre otros.

A modo de referencia se presenta en Anexo algunos valores guias recopilados en el Estudio de
la Universidad de Chile (2005) Criterios de calidad de suelos y de aguas o efluentes tratados
para uso en riego. Esta referencia alude informacién de las siguientes fuentes bibligraficas:

Minuta: Efectos del Boro ¢n agricultura, SAG 06.03.09 Pégina 4- 10
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ANEXO 1
Tolerancia al Boro de cultivos agricolas *? |
'Muy Sensible (<0.5 mg/l) }
Limonero Citrus limon :f
‘Zarzamora Rubus spp. '
_Sén5|t|ve ) (0 5-0.75 mgll) S
:F’ersea arﬁericana a
........ C ftrus X paradisi o - B
e C:tru e
'Damasco !Prunus armeniaca
Durazno Prunus persica
Cerezo \Prunus avium i
(_Z:lruelo ‘Prunus domestica
T T Diosayros i .
Higuera | Ficus carica '
Vid Vitis vinifera |
'Nogal B Juglans regia o
Cebolla |Allium cepa ;
Menos Sensibles (0.75 — 1.0 mg/l)
~ Allium sativum o
lpomoeabatatss e MM!
________________ e
.Hordeum vulgare
! Hef:ant};ﬁ; annuus ) -
| |Vigna radiata
:Sesamum indicum
Lupinus hartwegii
Frutilla - -Fragaria spp. .
"Poroto .Phaseolus vulgaris ’
Poroto Ilma ' Phaseoluslupatys
e e Arachis hypogaes
'Moderadamente Sensible (1.0 - 2.0 mg/) ‘
Pimiento, aii ' Capsicum annuum :
Arveja \Pisum sativa |
S Dauuscarcla T |
Rabanitc  |Raphanus sativus :
‘Papas 'Solanum tuberosum

Minuta: Efectos del Boro en agricultura, SAG 06.03.09 Pagina 5- 10
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‘Moderadamente (2.0 — 4.0 mg/l) |
Lechuga ILactuca sativa |
Repollo ‘Brassica oleracea capitata '
Apio " Apium graveolens |
‘Nabo .Brassica rapa
Poa , pasto azul Poa pratensis

A . vens sative |
Maiz ~ Zeamays
Alcachofa 'Cynara scolymus :
Tabaco i Nicotiana tabacum

‘Mostaza Brassicajuncea
Tebalades” Mollotus insica T h
Saais Cocurhi sene -
‘Melon ‘Cucumis melo |
Tolerante (4.0 — 6.0 mg/l)
Sorgo Sorghum bicolor J
Tomate Lycopersicon lycopersicum
‘Alfalfa ' \Medicago sativa |
Vicia | Vicia benghalensis i
Perejil :Petroselinum crispum

'wéetarraga | Betavuigaris
Remolacha Beta vuigaris
‘Muy Tolerante (6.0 — 15.0 mg/l)

Algodén - Gossypium hirsutum !
‘Esparrago  Asparagus officinalis !

! Data taken from Maas (1984).  Maximum concentrations tolerated in soil-water or saturation
extract without yield or vegetative growth reductions. Maximum concentrations in the irrigation
water are approximately equal to these values or slinghtly less. Fuente: FAO (reimprimed

1989,1949), Calidad de agua de riego.
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Sensibilidad v tolerancia al Boro por especies vegetal

a. Cultivos sensibles (0,30 - 1,00 ppm):
manzano, cerezo, limonero, naranjo, peral, durazno, pomelo, palto, damasco,
higuera, vid, ciruelo, porotos.

b. Cultivos semitolerantes (1.00 - 2,05 ppm):
cebada, alfalfa, repollo, zanahoria, lechuga, cebolla, papa, zapallo, espinaca,
tabaco, olivo, tomate, trigo.

c. Cuttivos tolerantes (2.05 - 4.00 ppm):
esparrago, arandano, pepino, sésamo, remolacha, haba, menta y centeno gladiolo,
tulipan.

Fuente: Universidad Politécnica de Madrid "Disefic y desarrolio de un sistema de tratamiento
para la eliminacion de boro en vertidos industriales” (2000). Tesis Doctoral.

Cuadro: Sensibilidad o Tolerancia al Boro de Cultivos Agricolas

. Concentracién de Boro en Agua . ;
Tolerancia de Riego Cultivo Agricola
Muy Sensible < 0,5 Mora
Prurazno, cereza, ciruela, uva,
Sensible 0,5-1,0 cebolla, ajo, camote, trigo, cebada,
girasol, frutillas, alcachofa, porotos
Sensible Moderadamente 10-2,0 Plrmen'ta roja, arveja, za.mahona,
ribano, papa, pepino
Lechuga, repollo, apio, avena, maiz,
Tolerante Moderadamente 2,0-40 alcachofa, tabaco, trébol, calabaza
Tolerante 40-60 Tomate, alfalfa, perejil, betarraga,
remolacha
Muy Tolerante 6,0—15,0 Espérragos

Fuente: BRITISH COLUMBIA WATER QUALITY GUIDELINES

Minuta: Efectos del Boro en agricultura, SAG 06.03.09 Pagina 7- 10




Cuadro: Normas y recomendaciones para el Boro en aguas de rieqo

Valores Jurisdiccién | Fecha | Referencias
La concentracidn de boro total 0,5-0,6 Canada 1987 CCREM (1987)
en aguas de riego no deberia mg/L
exceder 0,5 mg/L para plantas
sensibles, pero podria ser tan
alta como 6,0 mg/L para plantas
tolerantes
Se recomienda 0,75mg/L para 075-20 Ontario, 1984 Ontario Ministry of the
aguas usadas continuamente mg/L Canada Environment (1984)
sobre todo el suelo y 2,0 mg/L
para aguas usadas sobre 20
afios en suelos de textura fina de
pH6,0a8,5
Se recomienda 0,5 mg/L para 05-20 Manitota, 1983 Williamson (1983)
aguas de riego usadas como mg/L Canada
una fuente Gnica, 1,0 mg/L para
proteccion de suelos de textura
fina a media sobre los 20 afips
Guias de Calidad de Aguas para | 0,5-6,0 Alberta, 1999 Alberta Environment
usos agricolas mg/L Canada {1999)
La concentracion maxima de 0,3-20 Australia 1974 Hart (1974)

boro recomendada para aguas mg/lL
de riego de todos los tipos de
suelo son 2,0 mg/l para cultivos
tolerantes, 1,0 my/L para plantas
semitolerantes y 0,3 mg/L para
cultivos sensibles

La concentracion de boro en 0,5 mg/L Australia 1999 Australia and New Zealand
aguas de riego y suelos no Environment and
deberia exceder Conservation Council
concentraciones de (1999)
contameinante de 0,5 mg/L.
Cultivos sensibles 0,3-1,25 LUSA 1987 Sprague (1972),
mag/l Papachristou et al (1987),
EPA (1975) in Eisler
(1990}
Cultivos semitolerantes 0,65-2,5 USA 1987 Sprague (1972),
mg/L Papachristou et al (1987},
EPA (1975) in Eister
(1990}
Cultivos Tolerantes 1-4mglL USA 1987 Sprague (1972},

Papachristou et al (1987},
EPA (1975) in Eisler

{1990)

Concentracién segura maxima 4 mg/L USA 1987 Papachristou et al (1987),
EPA (1978) in Eisler
(1980)

El siguiente patron numérico no | 0,75 mg/L New Mexico | 1995 New Mexico Water Quality

debe ser excedido: Boro disuelto Streams, Control Comm. (1995)

USA
Aguas de riego que contienen 1,0 mg/L Nebraska, 1977 Hergert et al {(1977)
mas que 1,0 ppm de boro puede USA

causar acumulacion de niveles

Minuta: Efectos del Boro en agricuttura, SAG 06.03.09 Pagina 8- 10
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toxicos para cultivos sensibles

Caracter del cultivo: 0,3-1,0 USA 1935 Eaton (1935} in Butterwick
Sensible mg/l et al (1989)
Semitolerante T-2mg/L
Tolerante 2 -4 mg/L
Sensible 05-10 Food and 1976 Gupta {1983} in Butterwick
Semitolerante mg/L Agriculture et al (1989)
Tolerante 1,-2mg/L Organization

2-10mg/lL | (UNESCO)
Todos los Cultivos 0,7 mg/L Israel Gupta (1983) in Butterwick

et al (1989)

Todos los suelos/ Grandes 1,0 mg/L USA 1972 Gupta {1983) in Butterwick
periodos en suelos de textura 2,0mg/L et al (1989)
fina por 20 afios
Todos los suelos/ Grandes 0,75 mgil USA 1973 Gupta (1983) in Butterwick
periodos en suelos neutros y 2,0 mg/L et al (1989)
alcalinos de textura fina por 20
afos
Grado de problema < 0,5 mg/L Food and 1976 Ayers et al (1976 in
Sin problema 05-20 Agriculture Butterwick et al (1989)
Problema en aumento mg/fL Organization
Problema grave 2,0-10,0

mg/L
Limites permisibles 0,33-0,867 USA 1980 Van der Leeden (1990) in
Cultivo sensible (nogal, mg/L Texas A&M University
alcachofa Jerusalem, porotos 0,67 -1,00 Agricultura Program
navy, olmo americano, ciruelo, mg/L
para, manzana, uva, higo, 1,00-1,25
cereza, durazno, damasco, mg/L
naranja, aguacate, pomelo, > 1,25 mgiL
limon)
Semi tolerante {(girasol, papa, 0,67-1,33 USA 1990 Van der Leeden (1990) in
algoddn, tomate, rabano, mg/L Texas A&M University
arvejas, olivo, cebada, trigo, 1,33-2,00 Agricultura Program
maiz, avena, calabaza, papa mg/L
dulce, poroto lima) 2,00-2,50

mg/L

> 2,50 mg/L
Tolerante (esparragos, palmera, | 1,00 - 2,00 USA 1890 Van der Leeden (1990) in
remolacha, alfalfa, gladeolos, mgiL Texas A&M University
cebolla, repollo, techuga, 2,00 - 3,00 Agricultura Program
zanahoria) mg/L

3,00-375

mg/L

> 3,75 mg/L
Criterios de calidad para grandes | 0,75 mg/L USA 1986 Criterios de calidad para
periosdos de riego sobre cultivos riego agricola
sensibles
1,0 mg/L Arizona, USA | 1986 EPA

{1988)

Criterios de calidad para riego 0,75 mg/L Colorado, 1986 EPA (1988)
agricola {(promedio en | USA

30 dias)
Criterios de calidad para 0,75 mg/L Florida, USA | 1986 EPA (1988)

| agricultura (Clase 1V)

Criterios de calidad para riego 0,75 mg/L Kansas, USA | 1987 EPA (1988)

Minuta: Efectos del Boro en agricultura, SAG 06.03.09
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| agricola
Criterios de calidad para riego 0,75 mg/L Missouri, 1988 EPA (1988)
USA
Criterios de calidad para riego 1,0 mg/L Humbolt, 1985 EPA (1988)
River,
Nevada, USA
Criterios de calidad para 0,5 mg/L Minnesota, 1982 EPA (1988)
| agricultura y fauna USA

Referencia: Universidad de Chile (2005) Criterios de calidad de suelos y de aguas o efluentes

tratados para uso en riego.

Referencias Bibliograficas:

FAQ (1986), Boletin FAO Fertilizantes y Nutricién Vegetal: Micronutrentes.
FAQ (1987, Reprinted 1989,1994) Water Quality for Agricultura.

M? del Mar de la Fuente (2000} “Disefio y desarrolio de un sistema de tratamiento para
fa eliminacién de boro en vertidos industriales”. Referencia: Tesis Doctoral, Universidad
Politécnica de Madrid (Martinez J.L., de fa Fuente M.M. (U.Politécnica de Madrid),
Mufioz C.E. (U. de A. Corufia). E/ boro en los vertidos industriales. ingenieria Quimica)

Pontificia Universidad Catélica de Chile, Facultad de Ciencias Biolégicas, Departamento
de Genética Molecular y Microbiologia, Laboratorio de Bioquimica, Cafién P., Rodriguez
A., Alvarez X., Arce-Johnson P, Presentacién del Proyecto INNOVA 204-4037,
Identificacidn y caracterizacion de un posible transportador de boro en citricos, 2007.

Universidad de Chile (2005) Criterios de calidad de suelos y de aguas o efluentes

tratados para uso en riego. Esta referencia alude informacién de las siguientes fuentes
bibligraficas:

U. de Chile (2005). “Analisis del impacto econémico en sector silvoagropecuario del
anteproyecto de norma de calidad de aguas del rio Efqur’.
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1 | Informe técnico AMERB N°314 / 2003
Pagina 6, da cuenta del caso del Area de Manejo ubicada en Arauco,
Concepcidn, donde la contaminacion del agua afecta la factibilidad de
repoblar la pradera de pelillo, para el uso productivo de los pescadores

artesanales.
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?GOBIERNO DE CHILE
SUBSECRETAR(A OE PESCA

INFORME TECNICO AMERSB N°© 314/2003
EVALUACION

ESTUDIO DE SITUACION BASE DEL AREA
Y PROPUESTA DE PLAN DE MANEJO

I. ANTECEDENTES GENERALES

a) Del Sector

Nombre Arauco sector B | Regidn VIII
Programa ARAUCO Nro. de sectores 2
D.S. disponibilidad area Ne 498 Fecha publicacién D.0O, 08/08/01
Carta Base SHOA 6120, 42 Ed. 1999, 1: 80000 | Superficie (ha) 19

s Principal Nombre Comun Nombre cientifico
Especies Principales Pelillo Gracilaria chilensis

b) De la Organizacion

Qrganizacién Solicitante | Sindicate de Trabajadores Pescadores Independientes de Caleta Arauco.
N° Registro Artesanal 427 |Fecha | 17/05/99 Socios 37
Representante Sr. Ragl Séez Rut 8.781.397-5
Categorias Sin informacion

¢) Del Consultor

Nombre Biocosta Consultores Ltda.
Jefe de Proyecto Sin informacién
Fono | | FAX | | Ciudad | Concepcion [ e-mail |
d} Administrativos
Evento C.1. SSP Fecha Res. SSP Fecha
Propuesta ESBA 10082 28/11/02 315 30/01/03
ESBA y PMEA 8410 12/11/03

Depto. de Pesquerlas, Inf. Téc. AMERB N° 314/03, £SBA y PMEA "Arauco B, VIIT Regidn 1
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METODOLOGIA DEL ESTUDIO

a) Cartas (Batilitolégica y Bentdnica)

Batilitoldgica

Bentonica

Método de observacion

Se establecid una grilla imaginaria en sentido
transversal al area, con nodos distanciados
entre si cada 20 a 50 metros y en cada uno de
ellos se establecio estaciones cada 5 a 10 m de
distancia. En cada nodo se tomd el tipo de
sustrato v se midid la profundidad con
escandallo.

Se utilizaron los mismos nodos de la grilla establecida
para la carta batilitoldgica.

Numero v distribucién de puntos de observacion

No se sefialan el numero de nodos
muestreados.

No se sefialan el nlimero de nodos muestreados.

Método de georreferendacion

A través de GPS con tecnologia WAAS.

Clasificacion de sustrato

Se identificaron 2 tipos de sustratos predominantes, correspondientes a: a) Fango,
y b} Islas ( ambiente de vega)

b) Evaluacién Directa (Pelillo)

Fecha del muestreo | No indica.
Tipo y distribucién del . . . S
muest Muestreo sisternatico en los nodos utilizados para carta batilitologica.
Descripcién del . 5
muestreo Se extrae toda el alga presente en una superficie de 1 m*.
Unidad minima de 2
muestreo Cuadrata de 1 m?.
Area minima de oo ; . . 2
MUestTeo No se indica (En planilla Excel se identifican 10 puntos de muestreos de 1m* ).
c) Procesamiento de datos
Densidad
Abundancia
Area efectiva No se detecto la presencia de recursos principal vy secundarios, por lo que el
distribucién procesamientos de datos no se realizd.
i Varianzas
Indices comunitarios

Degpto. de Pesguerias, Inf. Téc. AMERB N° 314/03, ESBA y PMEA "Arauco 8% VIII Regidn 2
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d) Antecedentes de la organizacién y de administracion del AMERB

Metodologia recopilacion | Se efectud una entrevista al presidente de la organizacion y se consulto los
informacién registros con que cuenta la directiva.

e) Evaluacion econémica

| No se indica.

f) Capacitacion y transferencia tecnolégica

| sin indicaciones. |

II. RESULTADOS

a) Cartas (Batilitolégica y Benténica)

Se presenta figura que incluye batimetria y distribucidn de sustratos al interior
Carta Batilitoldgica de los limites del area decretada. El sustrato predominante corresponde a Islas
ambiente de vega {56,35%) y Fango (43,65%).

- No se detectd la presencia de invertebrados vy algas estuarinas posiblemente
Carta Bentonica debido al estado de eutroficacién del sector.

b) Evaluacion Directa

Recurso Pelillo
Tamafio muestra Dentro del 4rea
Densidad media {kilos/m*) decretad
Desviacion estandar ecretaca no se
r - encontyo recurso
Area apropiada (ha) principal
Biomasa (kg)

c) Comunidad benténica

No se detectd la presencia de invertebrados y algas estuarinas posiblemente debido al estado de
eutroficacién del sector.

Depto. de Pesquerias, Inf, Téc, AMERE N¢ 314/03, £SBA y PMEA "Arauco 8% VIH Region 3
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d) Antecedentes de la organizacién y de administracion det AMERB

Localidad
La caleta se ubica en la comuna de Arauco, en el sector denominado Arauco Norte. La caleta forma parte

del sector urbano de Arauco, por lo que sus habitantes tienen acceso a recintos hospitalarios, escuelas,
agua potable, sin embargo, existen sectores que alin no poseen alcantarillado.

Organizacion

El sindicato cuenta con 63 socios actives, pero solo 37 estan inscritos en el Registro pesquero artesanal.
Los recursos pesqueros objetivos mds importantes para este grupo de pescadores son la merluza, el
huepo v la corvina, siendo €l huepo el que tiene el periodo extractivo mas prolongado, sin embargo, hay
que descontar los meses de invierno donde no se pueden realizar las labores extractivas normalmente, El
grupe de socios es relativamente joven entre los 20 y 40 afos, y un promedio de 36,6 afios. En
temporada baja los socios reciben un ingreso promedio mensual menor a $50000, y en temporada alta
entre $50000 y $150000. El nimero de beneficiarios indirectos de la organizacion sobrepasa las 200
personas, con un promedio de 4 familiares por pescador,

e) Capacitacién y transferencia tecnolégica

En las actividades desarroliadas durante 1a ejecucién del ESBA los socies participaron activamente en las
actividades de terreno y en las reuniones convocadas para coordinar las actividades v efectuar
capacitacion.

II1. PROPUESTA DE PLAN DE MANEJO

a) Objetivos

Objetivos Principales: Unz vez que se solucione el problema sanitaric existente en el extremo sur del
estuario del rio Carampangue, hacer productiva el area de manejo Arauco B en términos bioldgicos v
econdmicos,
Objetivos Secundarios:
= Recuperar la pradera de Graciaria chifensis, actualmente colapsada, por medio de repoblamiento.
= Aumentar el conocimiento técnico respecto de aspectos relevantes relacionados con un drea de
manejo y la especie principal correspondiente.
= Proponer un plan de maneje que permita hacer un uso adecuado de |z pradera de Gragilaria
chilensis, una vez que sea recuperada, de tal modo que se sustente en el tiempo y a su vez sea
rentable,
* Proponer un plan de monitoreo (seguimiento) anual que permita evaluar la evolucion de la
pradera en términes bioldgicos v economicos.

Depto. de Pesquerias, Inf. Téc. AMERS N@ 314/03, FSBA y PMEA "Arauce 8% VIIT Regidn 4
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b) Proposicion metodologica

W L

La baja biomasa del alga Graciaria chifensis hace necesario intervenir el sector para
acelerar el incremento en biomasa y evitar, por un lado la desmotivacion de la

s:'é%";ﬁ:*y organizacién, y por otro lado el alto costo de oportunidad que implica postergar el
fundamento tedrico funcionamiento productivo del sector. El fundamento bioldgico del repoblamiento se

basa en la capacidad del alga para reproducirse vegetativamente y la posibilidad de
producir material biolégico nuevo a partir de plantas cistocarpicas en esporocultivos.

Una vez la pradera restaurada se basard basicamente en el establecimiento de dos
tipos de cosechas. La primera con propdsitos comerciales y la segunda con el fin de
mantener o aumentar la cobertura de la pradera. Se propone cosechar
comercialmente cuando la pradera desarrolla todo su potencial reproductivo, es
Programa de decir, desde mediados de la primavera (octubre) hasta fines del verano (marzo),
Explotacion cuando existe mayor cantidad de horas luz y mayor temperatura, La poda se
realizara a mano a una altura de 40 cm. desde el fondo. Se hace necesario efectuar
inspecciones previo a esta cosecha, para determinar con exactitud los lugares de
baja biomasa donde se efectuaran el transplante de los talos cosechados. Esta
accién se debera efectuar al menos dos veces en el invierno.

Acciones »  Recuperacidn de la pradera de pelillo a través de repoblamiento.

Cuocta de captura | No se sefiala cuotas de captura hasta la recuperacién del area.

c) Evaluacion econdémica

« No se presenta evaluacion economica.

d) Programa de actividades y cronograma

Capacitar a los usuarios para manejar autdnomamente el area de manejo con un minime de asesoria
técnica.

Repoblamiento de |a Pradera

Repoblar con plantas provenientes de otra pradera dado el bajo nivel de biomasa en el drea de Arauco B.
Monitoreo de la Pradera

Medir la biomasa media y la estructura de talla en forma trimestral.

Evaluadion anual de_la pradera

Monitorear el estado de la pradera transcurrido un afio.

Informe de Seguimiento

En el se sefialaran los principales efectos del plan de manejo propuesto, logros, problemas, resultados de
las cosechas ( si las hubieran) y eventuales cambios de plan.

Depto. de Pesquerias, Inf. Téc, AMERE N° 314/03, ESBA y PMEA "Arauce 8% VIIT Regidn 5



LY

&GOBIERNO DE CHILE
SUBSECRETAR(A DE PESCA

e) Resultados esperados

= No se sefialan resultados esperados

IV. EVALUACION

1. Resultados Estudio Situacion Base {Art. 18 del Reglamento AMERB)

a) Carta Benténica

b) Cuantificacién directa

Con observaciones. No se chservan especies principales y secundarias
en el area decretada. No se indica la fecha en que se realizé el muestreo
y cual fue el area minima de muestreo.

c) Carta Batilitol6gica

Sin observaciones.

d) Metodologia

Con observaciones. La metodologia empleada no corresponde a lo
aprobado en la Propuesta ESBA, sin embarge se enmarca dentro de los
estandares técnicos.

e) Socioecondmicos

Con observaciones. Se recomienda incluir en la descripcién de los
miembros de la organizacidn, las categorias de pescador en que estan
inscritos cada uno de ellos

2. Propuesta de Plan de Manejo (Art. 19 del Reglamento AMERB)

a) Cbjetivos principales y
secundarios

Sin observaciones.

b) Proposicién
metodolégica

Sin observaciones.

c) Descripcion y
justificacion acciones

Con observaciones. Si bien existe un fundamento bioldgico para
sugerir el repoblamiento artificial de Gracifaria (Aspectos reproductivos),
esta se hace inconsistente debido a la situacidn sanitaria presente en el
sector donde se desarrolla el drea.

d) Programa de
Explotacion
{Cuotas de extraccion)

No corresponde.

€) Programa de
actividades y
cronograma

Con observaciones. En relacidn al repoblamiento de la pradera de
pelillo, la presencia de fango andxico, producto de un exceso de materia
organica y escasa circulacién en las aguas del sector, no permitira la
recuperacion y desarrollo de la pradera de pelillo, ya que la cantidad de
coliformes totales y fecales estdn sobre el limite permitido para la
actividad acuicola en general y recreacional no pudiendo efectuar
actividades de buceo.

f) Resultados esperados

Rechazado. No indica cuales seran los resultados esperados.

Depto. de Pesquerias, Inf. Téc, AMERB N° 314/03, FSBA y PMEA "Arauce 87, VIH Regicn 6
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Con observaciones. De acuerdo a la dltima modificacién al
g) Propuesta metodoldgica | Reglamento AMERB (D.S. N© 253/02), el Plan-de Manejo debe incluir

Seguimiento una propuesta metodoldgica para el seguimiento y evaluacién del
desempefio del area, sefialando los indicadores a utilizar.

V. CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

El documento analizado corresponde al informe final del Proyecto Area de Manejo denominado “Estudio
de Situacion Base para el Area de Manejo Aruco sector B” y "Plan de Manejo y Explotacién de Recursos
Bentdnicos para el Area de Manejo Arauco sector B”, solicitado por el Sindicato de Trabajadores
Independientes de Caleta Arauco, redne parcialmente los requisitos exigidos por el Reglamento de Areas
de Manejo y Explotacién de Recursos Bentdnicos (D. 5. MINECON N¢ 355/95), v se enmarca dentro de las
consideraciones técnicas definidas en el Documento Técnico AMERB NO3. Por lo tanto, desde la
perspectiva del andlisis técnico, el Departamento de Pesquerias de la Subsecretaria de Pesca,
recomienda la aprobacién del informe de resultados y plan de manejo. No obstante, las acciones
de repoblamiento del recurso pelillo (Graciaria chifensis) se autorizardn una vez que los estudios
demuestren que hay cambios significativos en las condiciones ambientales del secter. Por otro lado, la
ausencia del recurso principal (& chiensis) y que los limites del &rea decretada no correspondan a los
solicitados por la organizacion son elementos que resultan incompatibles para el huen desempefic y
desarrollo del rea de manejo. .

Unidad de Areas de Manejo, 28 de Noviembre de 2003

Depto. de Pesquenas, Inf, Téc, AMERS N° 314/03, ESBA y PMEA "Arauco 8% VIIT Regidn 7
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Nuevo conept d Z de Prot|on |toral (ZPL) el cual se ajust a ”
las observaciones realizadas por el Comité Operativo.




CONCEPTOS PROCESO MODIFICACION DS 90/00

i Zona de Proteccion Litoral

| DIRECTEMAR

& Pendiente

que corresponde a la franja de playa, agua y fendo de mar adyacente a la costa

continental o insular, delimitada por una linea superficial imaginaria, medida desde la
linea de baja marea de sicigia, que se orienta paralela a ésta y que se proyecta hasta
el fondo del cuerpo de agua, fijada por la Direccidon General del Territorio Maritimo y
de Marina Mercante en conformidad a la siguiente formula:

A=[{1,28xHb}/m]x16

En que:

Hb =altura media de la rompiente (mts).
m =pendiente del fondo.

A =ancho zona de proteccién de litoral (mts).

Para el calculo de Hb, se debera utilizar el método HindCasting u otro equivalente autorizado

por la Direccién General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante.

2y,

Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante, que comprende la proyeccion
imaginaria de la linea de costa continental o insular, que se orienta paralela a ésta y alcanza
hasta el fondo del cuerpo de agua, medida desde la linea de baja marea de sicigia, a
proposicién de cualquier interesados, de acuerdo a la siguiente expresian;

A=[(1,28 xHb}/m'] x1,6

En donde:

Al Es el Ancho de la Zona de Proteccién Litoral.
Hb: Es la altura media de la rompiente de la ola {mts.).

m'.  Es el promedio geométrico de tres pendientes de fondo, ubicadas equidistantemente a
10 m entre ellas.

por la




En el caso de bahias cerradas, fiordos y canales ubicados al interior de la linea de base o
linea de base recta de la Repiblica, determinada de conformidad lo dispone ta Resolucién
Exenta N° 405 de la Direccién de Fronteras y Limites del ano 1999; el ancho de zona de
proteccion litoral correspondera a toda su extensién hasta dicho limite, y hasta el fondo del
cuerpo de agua.

Para los efectos de la presente norma, se entenderd por bahia toda escotadura bien
determinada cuya penetracion tierra adentro, en relacién con la anchura de su boca, es tal que
contiene aguas cercadas por la costa y constituye algo mas que una simple inflexion de ésta, y
por “bahia cerrada” aquella cuya distancia entre las lineas de bajamar de los puntos naturales
de entrada de la bahia no excede de 24 millas marinas, para lo cual la linea de demarcacién
trazada entre las dos lineas de bajamar y las aguas que queden asi encerradas seran
cons

Informe Juridico

“Uso del concepto vertimiento en fa normativa ambiental vigente”.

l.- Definicidn del término vertimiento.

El término “vertimiento” se encuentra expresamente definido en nuestro ordenamiento
juridico, en el Art. 27°, N° 38, del Reglamento para el Control de la Contaminacion
Acuatica, promulgade por D.S.(M) N° 1 de 1992 y publicado en el Diario Oficial del 18 de
Noviembre del mismo afio, como:

“Toda evacuacién deliberada de desechos u olfras materias, efectuadas desde buques,
artefactos navales, aeronaves u ofras construcciones en el mar, de acuerdo con las
normas del Convenio sobre Prevencion de la Contaminacién del Mar por Vertimiento de
Desechos y otras Materias, de 1972. Se entiende con el mismo significado ef hundimiento
deliberado del mismo material nombrado anferiormente”.

Esta conceptualizacién, es plenamente coincidente con lo formulada por el Convenio
sobre Prevencién de la Contaminacion del Mar por Vertimientc de Desechos y otras
Materias de 1972, promulgado por D.S.(MINREL) N° 476 de 1977 y publicado en el Diario
Oficial del 11 de Octubre del mismo afio, la cual en su Art Il prescribe:

“A Jos efectos del presente Convenio:

1. a) Por “vertimienfo”, se entiende:

i) toda evacuacidn deliberada en el mar de desechos u ofras materias




efectuada desde buques, aeronaves, plataformas u ofras consfrucciones
en el mar;

if} todo hundimiento deliberado en el mar buques, aeronaves, plataformas u
otras consfrucciones en el mar.

b) El “vertimiento”, no incluye:

) fa evacuacién en el mar de desechos y ofras materias que sean
incidentales a las operaciones normales de buques, aeronaves,
plataformas u ofras construcciones en el mar y de sus equipos o que se
deriven de ellas, excepto los desechos y ofras materias transportados por
0 a buques, aeronaves, piataformas u otras construcciones en el mar, que
operen con el propdsito de eliminar dicha materias o que se deriven del
tratamiento de dichos desechos u ofras malerias en dichos bugues,
aeronaves, piataformas o construcciones;

ii) la colocacion de materias para un fin distinto del de su mera evacuacién,
siempre que dicha colocacion no sea contraria a los objetivos del presente
Convenio.

¢} La evacuacidon de desechos u ofras materias directamente derivadas de fa
exploracién, explotacién y tratamientos afines, fuera de la costa, de los
recursos minerales de los fondos marinos ¢ con ellos relacionados no estara
comprendida en las disposiciones del presente convenio.”

fl.- Ambito de aplicacion del término.

Atendiendo dicha definiciones, el uso del concepto “vertimiento” estd directamente
relacionada con aquellas actividades o faenas desarrolladas en el “mar”. Ello encuentra su
justificacién en los siguientes fundamentos:

1)

2)

3)

4)

Las normativa antes identificada, al definir el concepto vertimiento, se encarga de
establece su ambito de su aplicacién al sefialar: “(...) toda evacuacién deliberada en el
mar (...)"; o bien, "todo hundimiento deliberado en el mar buques, aeronaves,
plataformas u otras construcciones en el mar.”,

De igual forma, el Art. 11l, N°® 3, del citado convenio, explica lo que debe entenderse
por mar, al sefalar que éste corresponde “a fodas las aguas marinas que no sean las
aguas interiores de los Estados’, limitando el ambito geografico de aplicacion de
operaciones de vertimiento.

Asimisme, el Articulo 106° del Reglamento para el Control de la Contaminacion
Acudtica, establece que “En las aguas sometidas a la jurisdiccién nacional, se prohfbe
el vertimiento de toda clase de desechos u ofra materia en cualguier forma o
condicién, excepfo en los casos expresamente autorizados por el Canvenic de
Prevencién de la Contaminacion del Mar por Vertimiento de Desechos y ofras
Materias, de 1972", lo cual inserta una restriccién a aquellas actividades relacionadas
con esta materia.

A mayor abundamiento, los Ars. 104° y 405° del mismo Reglamento antes
mencionado, establecen lo siguiente:

“Articulo 104°.- Las naves, artefactos navales y aeronaves chilenas que carguen
desechos con el fin de verterios en las aquas sometidas a la jurisdiceitn nacional o en
aita mar, se regirén por las disposiciones dei presente capitulo.

Articulo 105°.- Quedan también sometidas a las disposiciones del presente capitulo,
las naves, artefactos navales y aeronaves extranjeras que carguen desechas con el fin

de verterlos en aguas sometidas a la jurisdiccién nacional.”
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.- Conclusiones.

Si se atiende a las definiciones sefialadas precedentemente en el capitulo |, asi como
también a lo indicado en el punto 2} del Capitulo I, todo en relacion con lo dispuesto por el Art,
106° del Reglamento para el Control de la Contaminacién Acudtica, se puede concluir lo
siguiente:

a) Esta absolutamente prohibido efectuar el “vertimiento” de cualquier clase de desechos
u otra materia, en cualquiera de sus formas o condicicnes, salve que ello se realice de
la forma como lo establece el Convenio de Prevencion de la Contaminacion del Mar
por Vertimiento de Desechos y otras Materias, de 1972.

b} Por consiguiente, solo podria efectuarse este “vertimiento”, mediante el empleo de una
nave, artefacto naval, aeronave, plataforma u otra construccién en el mar; no
pudiéndose autorizarse en aguas interiores o en oftros cuerpos de aguas
continentales.

¢) Ademas, todo aquel proyecto o actividad que se someta al Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental (SEIA) y que desee efectuar operaciones de “vertimientos”,
deberén solicitar el permiso ambiental sectorial (PAS) que se encuentra dispuesto en
el Art. 69 del D.5.(SEGPRES) N* 95/2001. Lo anterior, dista de lo aplicado para las
‘descargas” de residuos liquidos desde fuentes terrestres, lo cuales solicitan el PAS
contemplado en el art. 73 del referide cuerpo normativo.

Definicion:

bl
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COMENTARIOS ANDESS 16.03.2009
BORRADOR 6 CONAMA D.S.90

Observacion de tipo administrativa:

Que se agilice la actualizacién del expediente publico en la pagina web de Conama, que

se cree un archivo con el registro publico de documentos asociados a la norma.

De la revisién del texto, podemos comentar los siguientes temas de modo general:

Punto N°2
En las disposiciones generales se establecen una serie de excepciones a la aplicacion de
la normativa. Se requiere saber la posicion respecto a si sera aplicable a las descargas de

las plantas de agua potable de las empresas sanitarias.

Punto N°3.10
Se propone mantener la actual definicién de ZPL para aquellos casos en donde ella ya
existe, especialmente en el caso de los emisarios instalados cuyo funcionamiento se

encuentra dentro de la actual norma vigente

Punto N°4.1.8

No nos queda claro este punto ni la observacién formulada por el grupo 3 del comité
ampliado. Nos gustaria se analizara mas este tema estd enfocado directamente a las
empresas sanitarias que independiente de la concentracion del afluente, siempre sus
PTAS califican como FE y por lo tanto deben cumplir la tabla correspondiente a su

lugar de descarga.
Tabla N°1 Descargas a Cursos Superficiales sin dilucién

Se debe elevar el valor del pardmetro Cloruro aun valor de 500 mg/L. Dado que las

Aguas residuales presentan mayores concentraciones que en agua potable (en AP limite
igual a 400 mg/l).
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Mantener el valor de la DBO carbondcea en 35 mg/], hasta que se genere una nueva
revisién del DS 90 de manera que existan resultados reales sobre los cuales establecer

un valor confiable. Hoy no existen datos para todas las ptas del pais.

El valor del fosforo total se debe subir a 20 mg/L, dado que existe evidencia presentada
en cartas anteriores, y que corresponden a monitoreos regulares y especiales, en donde
se demuestra que las AS domésticas pueden presentar valores mayores a 15 mg/l. ( lo

mismo para Tabla N°2).

En la tabla N° 2 incorporar el descuento algal para los pardmetros DBOc y SST, tal

como se indica en la Tabla N° 1.

Tabla N°4
En tabla N°4 (*), debe quedar claro que en aquellas zonas donde previamente a la
instalacién de centros de manejo y explotacion de recursos bentdnicos existia un

emisario submarino, se debe cumplir con 1.000 NMP/100ml. En caso contrario, no se
deben sobrepasar los 70 NMP/100ml.

Tabla N°5

En la tabla N°5, andess presenté estudios que demuestran que el impacto ambiental de
las descargas de los emisarios en el medio marino ha sido minimo y se encuentra
acotado exclusivamente a la zona de sacrificio de la descarga marina, por lo que se
propuso mantener los limites actuales maximos permitidos de descarga fuera de la zona
de proteccion litoral para los parametros: Soélidos Suspendidos Totales (700 mg/l) y
Sélidos Sedimentables (50 mg/l), salvo que existan antecedentes que demuestren que el
medio marino seria afectado. Respecto del parametro Aceites v Grasas, dada la
implicancia que tiene en la correcta operacion de la red de recoleccién de aguas servidas
y en principio de que los usuarios sanitarios no subsidien a los establecimientos
industriales, se propone exigir a las sanitarias el cumplimiento de una concentracion de
150 mg/l siempre que se establezca en el DS 609 la obligacion de las actividades
econdmicas asterisco, nuevas o antiguas, de contar con camaras o dispositivos que
impidan el vertido de aceites y grasas a la red piblica de alcantarillado sobre la
caracterizacion de las aguas servidas domésticas y se aumenten las facultades

fiscalizadoras y de control directo de las empresas sanitarias.



De la revisién del documento de la SISS que respalda la modificacion en oficio N°400

de 16.02.2009, se observa que para informacidn derivada de controles en las descargas

de los emisarios submarinos se tienen los siguientes niveles de cumplimiento:

parametro Valor limite afio 10 % cumplimiento
Aceites y grasas 150 97,5
Solidos sedimentables 20 99,5
Solidos suspendidos 300 82,6

Claramente ¢l valor propuesto para los solidos suspendidos sera insuficiente dado que
las empresas deberan invertir en infraestructura adicional para poder cumplir con el

consiguiente efecto en tarifa.

Cabe destacar, que en el origen de esta normativa, que establecié en 300 ppm la
concentracion caracteristica de las aguas servidas crudas en dicho pardmetro lo que a la
luz de los antecedentes es insuficiente, aspecto que se ve reflejado en el informe de la
SISS toda vez que las aguas servidas crudas de las localidades analizadas presentan
valores superiores a 300 ppm en un 13,4 % ( 86,6% dentro del limite) para el caso de
esval y un 7,1% (92,9% dentro del limite) para el caso de las localidades de aguas

andinas.

Por lo anterior, si se desea aplicar una baja al control de este parametro desde los
actuales 700 ppm, debe ser a un valor mas acorde a la caracterizacién de las aguas

servidas en la actualidad, que en todos los casos debe ser mayor a 300 ppm.

Finalmente un aspecto que se debe revisar en detalle es el cumplimiento de la normativa
toda vez que no es lo mismo exceder el limite méximo que el incumplimiento de estos

parametros.



Punto N°6.4 Resultado de los andlisis
En la letra b) del punto 6.4.2, se establece que para estar dentro de la norma, bajo ciertas
condiciones definidas un contaminante puede exceder hasta en un 100% el limite

establecido.

Esta condicién no debe ser aplicable a los coliformes fecales (CF). La determinacién de
su niimero mas probable (NMP) es logaritmica, no aritmética. Esto significa que las
variaciones dentro de un orden de magnitud (de 1.000 a 9.999) en realidad no son
variaciones significativas. Por esa misma razdén es que los resultados de los andlisis de

CF se expresan con numeracion cientifica.

Por lo tanto, lo relevante son los ordenes de magnitud de la presencia de estos
indicadores y no su variacion dentro de un mismo rango (a modo de ejemplo las aguas
servidas cruda tienen coniformes en un rango de 106 - 107 NMP/100 ml; las aguas
tratadas y cloradas tienen valores entre 100 y 103, por lo tanto una variacién entre 1.000

y 5.000 por ejemplo no es estadisticamente significativa).

En consecuencia, el numeral 6.4 del DS 90 debiera explicitar que incurriria en
incumplimiento de este parametro el Establecimiento Emisor que registre un resultado
igual o superior a 10.000 NMP/100 ml en una muestra, si se toman menos de diez o en

el diez por ciento de las muestras, si se toman mas de diez muestras en un periodo.

Se propone por tanto para este pardmetro permitir el cumplimiento de norma siempre
que no se produzca un cambio en el orden de magnitud de la media geométrica de los
resultados, redefiniendo el incumplimiento del pardmetro coliformes fecales
considerado un rango de 1.000 a 10.000 NMP/100 ml en el control..

Respecto al cumplimiento de la Norma, especialmente los criterios estadisticos de
incumplimiento, se sugiere revisar y precisar cada uno de los criterios de cumplimiento

del punto 6.4.2 de la Norma.

Es necesario introducir criterios y definiciones mas claras para definir los
incumplimientos de la norma, manteniendo como idea central que las PTAS pueden

tener episodios puntuales de disfuncién o pueden existir problemas de muestreo y
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analisis, por lo tanto el autocontrol, fiscalizacién y definicién de incumplimiento
normativo debe tender a observar y evaluar el comportamiento estadistico de largo

plazo, evitando la imposicion de multas frente a problemas puntuales.
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MINUTA TECNICA DE ANALISIS DE COSTO BENEFICIO DE INSTALAR UN
SISTEMA DE TORRE DE ENFRIAMIENTO EN UNA CENTRAL TERMICA

1. DESCRIPCION DE £OS SISTEMAS DE REFRIGERACION

Sistemas de Refrigeracién de Centrales Termoeléctricas:

Las plantas de generacién termoeléctrica requieren de un medio de enfriamiento para condensar el
vapor generado en la caldera y asi reiniciar el ciclo térmico. Para efectuar este cambio de fase, es
necesario extraer el calor latente del vapor, el cual debe ser transferido al medio ambiente a traves
del agua de refrigeracidn.

Para realizar esta operacion, las centrales térmicas que operan con ciclo de vapor, pueden utilizar
tres tecnologias:

a. Refrigeracién con agua en circuite abierto {oncethrough cooling system OTCS).
b. Refrigeracién a través de torres de enfriamiento o cooling towers.
¢. Refrigeracion seca {a través de aire).

Esta tecnologia es ampliamente utilizada cuando se posee agua fria en abundancia, como es el
caso de zonas costeras, rios o lagos. En este sistema el agua es tomada desde el cuerpo de agua
directamente vy es conducida hacia el condensador que produce el intercambio de calor del vapor al
agua de refrigeracidn. En este proceso se produce un incremento en la temperatura del agua que
varia entre los 6°C a 10°C. Después de su paso por el condensador el agua es evacuada hacia el
cuerpo de agua natural.

En este proceso no se produce pérdida de agua, siendo descargado el mismo caudal que ingresa,
sin embargo, se genera evaporacidn en la vecindad de la pluma de descarga.

Para los sistemas de refrigeracion se utilizan alrededor de 115 a 170 m3/hr por cada MW de
potencia de la central, lo cual varia dependiendo de la temperatura del agua al ingreso del
condensador.

Este sistema tiene las ventajas de ser mas eficiente que las otras altemnativas, tiene una baja
perdida de agua y un bajo costo de instalacion y operacion.

Sin embargo presenta las siguientes desventajas:
» Genera una pluma térmica en la descarga
= Arrastre e impacto {contra los sistermas filtrado) de organismos que habitan en el cuerpo de
agua.
» Presenta una alta tasa de retiro o caudal succionado.

Este sistema funciona de la misma forma que el sistema abierto al interior del condensador, es
decir €l intercambio de calor del vapor se hace a través de agua de refrigeracidn. La diferencia
radica en gue en el sistema de recircutacion el agua no es retornada al medio sino que se enfifa en
torres de enfriamiento y se recircula al condensador.
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En las torres, la refrigeracion se logra a través de la evaporacién de una fraccion del agua de
recirculacién esto es del orden de 1 a 2%. Por lo anterior el sistema debe ser llenado con agua en
la cantidad suficiente para suplir la perdida por evaporacidn y purgas del sistema. El aporte de agua
al sistema varia entre 2,3 a 3.4 m3/hr por MW, El agua de aporte puede provenir de distintas
fuentes dentro de las que se cuenta el agua de mar.

El agua recirculada eventualmente acumula sdlidos disueltos y material suspendido. El liquido de
descarga 0 purga de las torres de enfriamiento {un porcentaje del agua recirculada) se descarga
regularmente, y se trata y agrega agua fresca de recarga al sistema de recirculacion para paliar
esta acumulacion de sdlidos. Los contaminantes de preocupacion en la purga de las torres de
enfriamiento incluyen cloro, quimicos organicos y metales traza provenientes del control del
ensuciamiento biolégico vy de la corrosién.

Existen dos tipos de RWC, de tiro natural y de tiro forzado. En las de tiro natural, el aire fluye a
través de la torre debido a las diferencias de densidad en un “efecto chimenea®, lo cual requiere de
torres mas esbeltas (80 m a 200 m de altura) y por lo tanto de mayor costo de inversion. Las torres
de tiro forzado poseen un ventilador en su parte superior que obliga a circular el aire hacia el
interior de la torre,

Estos sistemas se justifican en aquellos lugares donde no hay acceso a fuentes de agua.

Las ventajas ambientales de este sistema respecto al sistema de refrigeracion en circuito abierio
son; reduce el caudal de succion del cuerpo de agua y reduce el efecto de arrastre e impacto de
organismos en el agua, no descarga agua a mayor temperatura.

Las desventajas del sistema son: disminuye la eficiencia de la planta, aumenta el costo de
inversién, aumenta el consumo de agua por efecto de pérdida de agua en la evaporacion, se tiene
una pluma a la atmosfera visible y a la deriva, aumentan las emisiones atmosféricas de material
PM-10 (por las concentraciones de sales en la pluma de vapor), se requiere una planta de
tratamiento de efluentes, problemas de corrosidn en los alrededores de |a torre de enfriamiento vy el
ataque de sulfatos y cloro a las estructuras de hormigén armado.

Este sistema de enfriamiento es aplicado tante en agua dulce como en agua salada. Para este
Ultimo caso se deben tener en consideracion los materiales constructivos para proteger la
estructura de la corrosion del ambiente marino.

o Sistema de enfriamiento seco (Dry coolin:

Los sistemas secos estan divididos en directos e indirectos. En los sistemas directos el vapor de la
turbina es entregado directamente a un condensador enfriado por aire (Air-cooled condenser ACC),
el traspaso de calor a la atmésfera ocurre en un solo paso. El vapor es condensado en el interior de
tubos aletados que se disponen en un marco ¢on forma de “A” donde son enfriados por el aire
soplado a través de las superfides aletadas. Al igual que el sistema huimedo, la torre de
enfriamiento seca puede ser de tiro natural o de tiro forzado.
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Resumen Ventajas y Desventajas Sistemas Enfriamiento

Sistema Ventajas Desventajas

a. Sistema de | - Alta eficiencia - Alta tasa de succidén de agua
enfriamiento circuito | - Menor costo de inversion de refrigeracién.

abierto - Menor costo de operacién - Pluma térmica en la descarga.

- Impacto ambiental en la
succion por arrastre y golpes de
organismos acuaticos.

b. Torre de enfriamiento
himedas en recirculacion
{de tirc natural y tiro
forzado)

- Menor tasa de succién de
agua de mar

- Menor impacto de pluma
térmica

- Menor impacto en la succion
por arrastre y golpes de
organismos acuaticos

- Disminuye la eficiencia de la
planta.

- Aumenta el costo de inversion
y operacion.

- Existe una pluma atmosférica
visible,

- Aumentan las emisiones
atmosféricas (PM-10 sales).

- Se requiere una planta de
tratamiento de efluentes.

- Impacto visual por altura de la
torre (torre de tiro natural).

- Emisiones de ruido (Torres de
tiro forzado).

¢. Sistema directo e
indirecto de enhfriamiento
seco

- No requiere consumo de

agua {salvo para sistemas
secundarios)

- No existe impacto por
arrastre y golpes de

organismos acuaticos

- Disminuye la eficiencia mas
que en las torres de
enfriamiento.

- Altos costos de operacion por
energia requerida por los
ventiladores.

- Emisicnes de ruido.

- Tienen una capacidad de
disipacion de calor limitada esta
depende de la termperatura del
aire _ambiente,




2. COSTOS DE TORRES DE ENFRIAMIENTO
Para una adecuada cuantificacién de los costos de estas tecnologias, se deben considerar:

¥ Los costos de instalacidén v operacién

» Los mayores costos, en comparacion a una central con circuito de refrigeracion de
ciclo abierto para una misma cantidad de energia generada, debido a la perdida de
eficiencia del proceso y mayor costo por aumento de consumo de carbén con el
consecuente aumento de las emisiones atmosféricas

> Asi también se deben medir los efectos que tendria la incorporacién de torres de
enfriamiento a los proyectos de centrales termoeléctricas, en particular en ias
centrales carboneras. Destaca el efecto en el Precic de Largo Plazo v su efecto a
cliente finat.

El costo estimado del sistema de enfriamiento con torres usando agua de mar, se considera entre
30 a 60 MM-US3.

E! drea eléctrica de la CNE hizo el ejercicio’ de determinar cudl es el nivel de precios que asegura Ja
rentabilidad de un proyecto a carbén, y por tratarse de la tecnologia de desarrollo de los sistemas
SING vy SIC, este nivel de precios constituye la sefal econdmica de desarrollo y al misme tiempo
una referencia para los precios futuros del sistema.

Otro aspecto, es determinar que para cubrir la menor produccidn de un proyecto a carbdn, serd
necesario sobredimensionar el tamafio/produccion de cada proyecto y por ende aumentar la
cantidad de emisiones.

PRECIO DE LARGO PLAZO

En el Largo Plazo, el coste marginal de largo plazo es el precio de ventas de energia gque en
conjunte con los precios de transaccion de la potencia permiten lograr una rentabilidad adecuada
para el médulo de desarrollo del sistema. El mddulo de desarrollo del sistema se entiende como el
maédulo de oferta de una determinada tecnologia eficiente, que para la relacidn de precios de largo
plazo que se proyecta (a noviembre de 2008), corresponde al desarrollo en base a carbdn.

Los efectos concretos de la exigencia de torres de enfriamiento sobre el médulo de desarrollo del
SIC-SING es un aumento de los costos de inversion equivalente a 3 %, y una disminucién de la
potencia disponible equivalente a 2,8 %.

Lo anterior se traduce en aumentar €l costo de inversidn —unitario- de 2.300 [US$/kW] a 2.369
[US$/kW], mientras que 1a capacidad Uil de cada proyecto se reduciria de 200 [MW] a 194,4 [MW].

En relacién a los ingresos por potencia, se ha considerade un precio de potencia de 8,5
[US$/kW/mes], con un factor de reconocimiento de potencia (Potencia Firme) de 80%. Como
resultado de lo anterior, [0s ingresos por venta de patencia iguales a 11,1% de los ingresos totales
—sin torre de enfriamiento- se reducen a 10,5% al incorporar el efecto de torre de enfriamiento, lo
cual redunda en aumentar los ingresos de energia por la via de un mayor precio.

Con todo, el costo marginal de fargo plazo que permiten rentar el modulo de desarrollo antes
indicado, aumenta de 89,1 [US$/MWh] a 94,4 [US$/MWh]. En el siguiente cuadro se entrega la
informacién relevante del andlisis realizado.

' Con informacion a noviembre de 2008
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El mayor precio de largo plazo, por ejemplo, aplicado a la energia destinada a clientes regulados
para el aho 2012 en el SIC, esto es 27.633 [GWh], generaria un mayor costo anual equivalente a
145 Millones de délares.
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Como conclusidn final, se puede mencionar que en large plazo el precio de la energia aumentaria
5,9 %, lo cual provocaria un aumento en las tarifas a cliente final residencial igual a 3,1 %.

MAYOR UTILIZACION DE CARBON

Otro efecto importante de consignar vy que esta contenido en el cuadro anterior, son los
requerimientos de carbén necesarios para producir la misma cantidad energia. Por cada 1465
[GWh/aino] generado por una central con torres de enfriamiento, se necesitan 16.115 [Ton/aiio] de
carbdn adicionales respecto de la central sin torres de enfriamiento. La cifra anterior tiene que ser
considerada junto a otras variables ya que significa potencialmente mayores emisiones y mayores
requerimientos del transporte de combustible.

COSTO AMBIENTAL DE SUPLIR DISMINUCION DE OFERTA ELECTRICA

La pérdida de eficiencia implica una disminucién de oferta en el lugar, que debe suplirse con
otra en algin otro lugar, con sus consecuentes impactos, que deben ser evaluados
dependiendo del tipo de combustible, tecnologia utilizada y emplazamiento de la Central y sus
respectivos equipos.

CAMBIOS DE DISENO DE LOS PROYECTOS

Para la incorporacion del sistema de torres de enfriamiento en una central ¢on un disefio previo
definido, es necesario definir a que tipo de disefios de ingenieria de las centrales es apliicable la
Tecnologia con torres de enfriamiento y qué cambios de ingenieria necesitarian para incluirlas
(v su costo asociado), que deberia sumarse a los costos de impactos sobre las Tarifas.
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Iquique 13 de Marzo de 2009

Sefiores:

Comisién Nacional del Medio Ambiente
Atn Sra. Claudia Galleguillos

Presente

Ref.: Observaciones ASIPNOR A.G. a Borrador N° 6 DS 90

Adjuntamos las observaciones més relevantes que la Asociacién de Armadores e
Industriales Pesqueros del Norte Grande Iy II Regién, ASIPNOR A.G. ha encontrado en el

borrador enviado por ustedes.

Solicitamos su incorporacién al expediente de la norma, y esperamos que estas sean un
aporte a la discusion de la misma.

Atentamente,

£S MONTALVA LAVANDERO
GERENTE
ASIPNOR A.G.

Avda. Arturo Prat « Sitic 10 » Casiila 52-D Teléfono 512800 » Fax 512923 * lquique - Chile
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REVISION BORRADOR N° 6 DS 90, ASIPNOR A.G.
Observaciones a la Version 6 de la revisién de 1a Norma de Emisién a aguas marinas v
continentales DS 90

1.- OBJETIVO DE PROTECCION AMBIENTAL Y RESULTADOS ESPERADOS

En los objetivos se sefiala “prevenir la contaminacion de las aguas. .. mediante el control de
contaminantes...para que alcancen la condicién de ambientes libres de contaminacion™.
Como se desprende de ello hay un afan de resaltar de modo peyorativo el elemento de
contaminacién.

Alcanzar la condicién de ambientes libres de contaminantes en el mar no solo depende del
control de los residuos liquidos contenidos en la Norma en comento sino ademés de otros
factores, tales como las descarga al mar de los barcos en sus rutas de transito, el derrame de
petroleo por accidentes marinos, las floraciones algales nocivas (FANSs), el dumping de
residuos radioactivos, entre otros mecanismos de degradacion de las aguas, por lo cual la
norma ataca uno de los tantos mecanismos de degradacién.

2.- DISPOSICIONES GENERALES

Respecto a quienes se aplica la norma debiera establecerse claramente su ambito de
aplicacién ya que en el proyecto solo se limita a sefialar que se aplica en todo el territorio
nacional, pero sin sefialarse taxativamente a quienes aplica.

Quizas debiera también incluirse en la actual Norma las descargas efectuadas también en
aguas presentes en territorios insulares, las que no aparecen claramente definidas en la
actual norma.

Lo que pretende la Norma de emision es controlar las descargas de residuos liquidos
industriales en aguas marinas y continentales superficiales para que en determinados
parametros fisico-quimicos no se excedan aquellos valores que garantizan una buena
calidad del agua. Por ende es urgente ir a la elaboracién de Normas de Calidad de aguas
para las diferentes regiones o areas geograficas que tengan en el caso del mar similares
padrones oceanograficos.

Asi entonces en la actualidad se esta regulando la cantidad maxima permitida de aquellos
elementos constitutivos del ambiente acudtico que no son contaminantes per se por lo que
identificar estos en la Norma como de emision de contaminantes no es adecuado. De alli
entonces que debe cambiarse donde corresponda la palabra contaminante por la palabra
parametro.
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3.- DEFINICIONES

En las definiciones mismas pensamos que en el caso de la determinacidon de las
caracteristicas del cuerpo de agua receptor marino debiera ser la entidad oficial
oceanografica chilena que es el Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada
(SHOA) la que fijara esta condicion, por lo que hacemos la indicacion correspondiente.

Punto 3.5 Fuente Emisora

Hay inconsistencia entre los valores de carga contaminante media diaria de la tabla de
fuente emisora, y el caudal para el cual se considera que una fuente no seria emisora. Si se
considera que el valor de referencia para fuente emisora esta basado en 100 habitantes/dia
entonces el caudal para calificar una fuente como no emisora debe ser mayor a 5 m3/dia
y ser de entre 16 y 20 m3/dia que es el caudal estimado para una poblacién de hasta 99
habitantes.

Primer parrafo bajo tabla de fuente emisora dice:
“La suma de las descargas de aguas residuales que genere un establecimiento incluidas las
aguas servidas que son parte integrante del proceso”

Debiera decir:
“La suma de las descargas de aguas residuales que genere un establecimiento incluidas las
aguas servidas que fuesen son parte integrante del proceso”

Punto 3.10

Se solicita mantener la definicién actualmente vigente en el DS 90, coincidimos
plenamente con la observacion de ANDESS en el sentido que en las fuentes emisoras
existentes en que han sido aprobados los emisarios y se han realizado las inversiones de
acuerdo a lo estipulado en el DS 90 actualmente vigente, no deben ser sometidas a una
nueva definicién de ZPL.

Punto 3.11

Nos parece que esta definicion no debe estar aqui, ya que de lo contrario deberiamos definir
el significado de cada uno de los parametros de la tabla de fuente emisora, la definicién de
sélidos sedimentables y suspendidos totales es la que se desprende de la revision de la
Norma de analisis respectiva.
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4.- LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA DESCARGAS DE RESIDUOS
LIQUIDOS A AGUAS CONTINENTALES SUPERFICIALES Y MARINAS

TABLAS 4y 5

En cuanto al régimen aplicado a las descargas industriales al mar se nota un afin de
incorporar nuevos parametros de control y de poner valores mas estrictos a los actuales sin
que ello se derive de un andlisis cientifico objetivo de la condicién ambiental del mar
Chileno-. En este sentido ASIPNOR A.G. estd adjuntando un estudio realizado por
consultores independientes, que reune la informacion de los altimos 6 afios, respecto de la
calidad de las aguas del cuerpo receptor en donde operan las empresas en la Zona Norte,
que demuestran fehacienternente una condicién ambiental éptima..

A mayor abundamiento, los estudios realizados por empresas sanitarias, los cuales constan
en ¢l expediente de CONAMA, demuestran con claridad que la actual legislacion ha
cumplido con creces con el objetivo de la norma, alcanzando las aguas los niveles de
calidad ambiental esperados.

Por ende cambiar los valores de la Tabla 4 y 5 que aplican a las descargas en el mar no
tiene a nuestro juicio fundamento alguno.

Aln mas, luego de que en el transcurso de Jos afios en vigencia de la norma actual los
establecimientos industriales han efectuado inversiones que les ha permitido alcanzar los
estandares de calidad en sus Riles acordes con las actuales tablas y observar mediante los
programas de vigilancia ambiental que estos efectivamente han funcionado a cabalidad,
hacer mas estrictos los pardmetros Aceites y Grasas, Solidos Suspendidos Totales y Sélidos
Sedimentables en la Tabla 5 no resiste analisis alguno.

Estimamos que las modificaciones propuestas van a frenar el desarrollo sustentable de las
actividades productivas nacionales que usan el mar como vertedero de sus residuos liquidos
al imponer restricciones que las actuales tecnologias de tratamiento no son capaces de
alcanzar a costos razonables, en especial en aquellas zonas en que las actividades
econdmicas productivas son cada vez menores.

La propuesta de que los valores para los tres pardmetros anteriormente sefialados apliquen a
partir del 5° afio a las industrias ya existentes pudiera parecer razonable, sin embargo lo
mas critico es que a partir de la entrada en vigencia de la nueva Normativa se cierra
practicamente el uso del mar como fuente de vertimiento para los nuevos establecimientos
industriales que se creen.

El plazo de cinco afios para las empresas existentes que realizan vertidos al mar solo va a
contribuir a que mas actores dejen de operar, a lo no poder cumplir con la legislacién.
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Recuérdese el namero de plantas procesadoras de productos del mar existentes antes de la
entrada en vigencia de la actual Norma de Emisién y la cantidad que hoy existe, y
proyéctense estas cifras a futuro.

Creemos que lo mas razonable atendido a los buenos resultados existentes con la norma
actualmente existente v los argumentos expuestos anteriormente, es mantener los actuales
limites de emision en la Tabla 5 para los parametros Sélidos Suspendidos Totales, Aceites
y Grasas y Solidos Sedimentables de 700mg/1, 350 mg/l. y 50 ml/1/h, respectivamente.

5.- PROGRAMA Y PLAZOS DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMA PARA LAS
DESCARGAS DE RESIDUOS LIQUIDOS A AGUAS MARINAS Y
CONTINENTALES SUPERFICIALES.

Se sefiala que desde la entrada en vigencia del presente decreto (se supone el nuevo que se
genere luego de la revision) las fuentes emisoras deberén caracterizar e informar sus Riles.
En este aspecto pensamos que esta caracterizacion debe referirse a las nuevas fuentes
emisoras y no a las ya existentes que ya han caracterizado sus Riles y cuentan con
programas autorizados de Monitoreo.

6.- PROCEDIMIENTOS DE MEDICION Y CONTROL

En el numeral 6 sobre Procedimientos de medicion y Control en el numeral 6.2 que sefiala
que las fuentes emtsoras no deben exceder los limites maximos permitidos respecto a los
parametros que fija la Norma, debiera explicitarse ademas el tipo de sanciones a que ellas
den lugar

Asimismo los pardmetros a ser considerados en el monitoreo y los procedimientos de
medicién y control debieran ser los sefialados en un Reglamento especial, en el cual
quedaran claramente establecidos estos en funcién de las caracteristicas propias de la fuente
emisora y de las condiciones de las descargas, ya que hoy en dia nos encontramos con que
se exigen diferentes parametros de control para las mismas actividades en condiciones de
cuerpo receptor similares.
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En conclusion, estamos conscientes de que la Norma actual de emisién amerita una
revision y que este proceso ha sido 1til y necesario y ha sido conducido
adecuadamente por CONAMA, pero estimamos que todo cambio a la actual
normativa debe ser sustentado cientificamente y avalado con el historial de los datos
generados en el transcurso de la vigencia de esta y no ser fruto de improvisacién.

En esta direccion hemos aportado y seguiremos aportando los antecedentes cientificos
y operacionales que sustentan nuestras palabras en orden a tener una Norma que
responda a los intereses del pais.
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1. INTRODUCCION

El presente estudio tiene como finalidad presentar los efectos que el RIL
pesquero generado en las plantas elaboradoras de harina y aceite de pescado
en las regiones XV, I y II , basado en la informacién disponible en los
monitoreos de CORPESCA S.A. sobre la calidad del agua del cuerpo receptor
con el objeto de que estos resultados sirvan en la discusidn que se esta
llevando a cabo en la actualidad en tomo a la revisién del DS 90 Norma de
Emisién para la regulacién de contaminantes asociados a las descargas de
residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales.

En efecto uno de los usuarios mas importantes del mar fuera de la Zona de
Proteccién Litoral (ZPL), como cuerpo receptor de residuos liquidos es la
industria pesquera, y por ende, en el actual proceso de Revisidon de esta
normativa es necesario que los cambios propuestos estén sustentados con
observaciones cientificas recogidas en el tiempo en que la norma de emisién
ha estado en vigencia.

La industria pesquera reductora en los puertos de Arica, Tocopilla y
Mejillones tiene como Unico representante a la empresa CORPESCA S.A.,
mientras que en Iquique esta empresa comparte su actividad con Pesquera
Camanchaca S.A. por lo cual la validez del andlisis efectuado es
representativo de lo que acontece en dichos puertos.

La Empresa CORPESCA S.A. elabora harina de pescado en los puertos de
Arica, Iquique, Tocopilla y Mejillones, donde posee plantas que utilizan agua
de mar para todos sus procesos. Estas aguas una vez usadas son tratadas para
cumplir con la normativa vigente y luego descargadas mediante un emisario
submarino fuera de la zona de proteccion litoral. El cuerpo receptor de esta
agua es monitoreado mediante la medicién de pardmetros relevantes para este
tipo de actividad industrial.

En cada puerto, el monitoreo de la columna de agua se realiza mediante dos
muestreos en el afio, durante las épocas de mayor actividad en las plantas
elaboradoras de harina de pescado

Las plantas elaboradoras de harina de pescado utilizan agua de mar para los
procesos de descarga, elaboraciéon de harina y aseo de equipos vy planta. El
mayor problema lo constituye el agua de descarga, que es el agua de mar
utilizada para fluidizar el pescado y hacer posible su transporte por ductos
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desde las bodegas de los barcos a la planta elaboradora. Posteriormente esta
agua es sometida a tratamiento para que junto con las otras aguas cumplan la
normativa vigente para ser descargada fuera de la zona de proteccion litoral
mediante un emisario submarino.

Con la informacion obtenida en los monitoreos desde el afio 2002 a 2008 en
los puertos de Arica, Iquique, Tocopilla y Mejillones, se llevara a cabo un
andlisis histérico del comportamiento de cada variable en la columna de agua
en el cuerpo receptor de las descargas del emisario submarino de cada planta
de ]a Empresa CORPESCA S. A,

2. Objetivos

El objetivo de este Estudio es analizar el comportamiento de las principales
variables de la columna de agua que pueden ser influenciados por las
descargas del RIL pesquero vertidas fuera de la ZPL mediante emisarios
submarinos en los diferentes puertos de las regiones XV, I y II, en base a la
informacién proporcionada por CORPESCA a la Direccién General de
Territorio Maritimo (DIRECTEMAR) en el marco del Programa de Vigilancia
Ambiental ordenado por el DS 90.

3. Metodologia

El cuerpo receptor del RIL pesquero de las plantas elaboradoras de harina y
aceite de pescado en los diferentes puertos de la zona norte ha sido
monitoreado mediante una red de estaciones compuesta por cuatro estaciones
situadas en ¢l 4rea de directa influencia del emisario mas una quinta estacién
control situada fuera de la zona influenciada por la pluma del emisario la cual
cumple el papel de estacion de control.

En cada estacidn se toman muestras en tres niveles: superficie, nivel medio y
fondo. Las variables que se utilizaran en el presente estudio, para evaluar la
calidad de las aguas de los cuerpos receptores de Arica, Iquique, Tocopilla y
Megjillones son las siguientes: temperatura (TEM), pH, sélidos suspendidos
totales (SST), aceite y grasas (AyG) y detergente (SAAM). Con respecto a los
solidos sedimentables, en todas las campaiias y estaciones los valores se
presentaron bajo el limite de deteccion del método por lo que no fue incluida
en este analisis.
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Estas variables serdn evaluadas del punto de vista de la calidad ambiental
usando como referencia la GUIA CONAMA PARA EL
ESTABLECIMIENTO DE LAS NORMAS SECUNDARIAS DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUAS CONTINENTALES
SUPERFICIALES Y MARINAS. Las normas secundarias de calidad para la
proteccion de las aguas marinas se dividen en clases de calidad que se detallan
a continuacion:

a) Clase 1: Muy buena calidad. Indica agua apta para la conservacion de
comunidades acuaticas, para la desalinizacion de agua para consumo
humano v demds vsos definidos, cuyos requerimientos de calidad
sean inferiores a esta clase.

b) Clase 2: Buena calidad. Indica un agua apta para el desarrollo de la
acuicultura y actividades pesqueras extractivas y para los usos
comprendidos en ]a Clase 3.

¢) Clase 3: Regular calidad. Indica un agua apta para actividades portuarias,
navegacién u otros usos de menor requerimiento en calidad de agua.

3.2. Origen y Analisis de la informacion.

La informacién analizada fue extraida de la base de datos de la Direccion
General de Territorio Maritimo (DIRECTEMAR), y que corresponde a los
informes que CORPESCA S.A. remite a esta entidad en el marco del
Programa de Vigilancia Ambiental ordenado por el DS 90.

Para analizar la tendencia de los valores obtenidos durante los ocho afios de
informacion registrada, se analizardn los promedios (y su respectiva
desviacién estdndar) de las variables antes indicadas. El periodo total de
analisis esta comprendido entre otofio de 2002 y la primavera del 2008.

A continuacion cada puerto sera analizado en forma independiente.



4. PUERTO DE ARICA.

4,1. AREA DE MUESTREO.
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El 4rea de muestreo se circunscribié a la franja costera de Arica que se
encuentra influenciada por la actividad de las plantas que CORPESCA opera
en esta zona. En este sector se trazd una transecta paralela a la costa en la cual
se establecieron cuatro estaciones, dentro del area de influencia de los 2
emisarios con que cuentan estas plantas. Se considerd ademads una estacion
control (Figura 1). La tabla I muestra las coordenadas geograficas de las

estaciones de muestreo.

Tabla 1. Posicidén geografica de las estaciones de muestreo.

[atitud Longitud
(° Sur) (° Oeste)
Estacién 1 |18° 31705 [70° 20°21°°
Estacién 2 [18° 30’16’ [70° 20°35”
Estacion 3 |18 30’55 [70° 20°31”
Estacién 4 |18°  30°55” [oe 20°31
Control  18° 27°07 [f0°  21°50”
Longitud (°W)
0812 0 0514
L20°16.2

f

Puerto de
Arica

Pluntas

Emisarios

QORFESCA KA,

F20°16.8

L20°17.4

(So) pmine]

.20°18.0

| 20°18.6

Figura I. Area de estudio y ubicacién de las estaciones de muestreo.
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4,2. Resultados y Discusion.

A continuacidén se presentan los resultados del andlisis histérico de la
informacion registrada en el periodo 2002-2008 en el puerto de Arica.

4.2.1. Temperatura.

Desde un punto de vista ambiental, la region ha estado sometida a cambios de
regimenes climaticos importantes como los eventos El Nifio y la Oscilacion
del Sur, vy su contraparte La Nifia. Asi, la region norte de Chile se vio afectada
por la ocurrencia de eventos calidos El Nifio 2003. En la figura 2 se puede
observar las variaciones en la TEM, donde se aprecia un periodo de
estabilidad, entre el otofio del 2002 y otofio del 2004, donde el valor promedio
fluctiia entre 16 y 17 °C. Posteriormente, se inicia un descenso del valor
promedio que se mantiene entre las campafias de primavera del 2004 a la
primavera del 2005, para nuevamente aumentar a valores muy semejantes al
primer periodo mencionado (Figura 2).

Estaciones Monitoreo
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p_02
o_o3
P03
0_04
Pos
0_0s
P_03
006 _
P_06
o_07
p_07
0_08
P05

002

Figura 2. Evolucidon temporal de la temperatura. Panel superior corresponde a estaciones de
monitoreo. Panel inferior corresponde estacién control,



Durante las dltimas tres campafias se observa un periodo de inestabilidad
amplidndose el margen de variacién desde 1 °C a 2,5 °C, donde la campafia de
primavera del 2008 muestra ¢l promedio mayor de la serie de tiempo (Figura
2).

La estacion control muestra la misma tendencia de las estaciones de
monitoreo, pero con descenso mas marcado en el segundo periodo, y en el
tercero un aumento hasta temperaturas mas altas que las registradas en las
estaciones de monitoreo. Hacia el final del periodo de estudio se observa
también la inestabilidad, pero con valores més bajos.

Cabe indicar que la zona norte de Chile ha estado sometida a eventos célidos y
frios propios de la oceanografia del sistema marino, lo que permite explicar la
variabilidad observada en todas las campaifias. En relacidn con la actividad de
la elaboracién de harina de pescado, y su posible efecto en el cuerpo receptor,
no se observan evidencias que esta actividad esté influyendo en la estructura
termal del cuerpo de agua receptor. Ademas, esto estaria avalado por la
similitud de la tendencia temporal observada tanto en la estaciones de
monitoreo como control.

4.2.2. pH.

En la figura 3 se observan las fluctuaciones en el pH, destacando que los
valores de pH muestran un estrecho margen de variabilidad, fluctuando entre
7,5 v 8,0, con la excepcion de la primavera del 2002 donde los valores fueron
inferiores a 7,5 unidades de pH. Por lo cual los wvalores del pH
mayoritariamente se ubican en la Clase 1 de calidad de 1a Guia CONAMA.

En la estacion control la variacién de pH se ubica en el mismo rango de las
estaciones de monitoreo, por lo cual se encuentran en un agua de tipo Clase !
de la Guia CONAMA.

Una comparacion entre las estaciones de monitoreo y control demuestra que la
zona influenciada por la descarga del emisario submarino de CORPESCA S.

A. no se ve afectada, quedando esta variable dentro del margen de Clase 1 de
la GUIA CONAMA.
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Figura 3. Evolucion temporal del pH. Panel superior corresponde a estaciones de
monitoreo. Panel inferior corresponde estacion control.

4.2.3. Solidos Suspendidos Totales.

Los valores de esta variable de todo el periodo analizado se ubican muy por
debajo del limite maximo de la Clase 1 de la Guia CONAMA (25 mg/L), lo
cual es coincidente con los resultados de la estacion control, con la excepcién
de primavera-2005 que pasa a clase 2 (Figura 4).

De lo anterior se puede deducir que la actividad industrial pesquera no estaria
produciendo una alteracién visible en el cuerpo de agua receptor, ya que estas
permanecen dentro de la Clase 1 de la Guia CONAMA.
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Figura 4. Evolucién temporal de los sélidos suspendidos. Panel superior corresponde a
estaciones de monitoreo. Panel inferior corresponde estacién control.

4.2.4. Aceites y Grasas.

Los valores promedios de esta variable se encuentran bajo los 10 mg/L, con la
excepcion de las campafias primavera del 2004 y otofio del 2005, donde se
incrementan por sobre los 14 mg/L (Figura 5). Esta misma tendencia se
observa en la estacién control pero con valores levemente inferiores.

Lo anterior nos demuestra claramente, que ¢l area donde se descargan los
emisarios submarinos de CORPESCA S.A. no estaria influenciada por esta
variable. Situandose las aguas en Clase 1



30 - Estaciones Monitoreo
25
= 20
S
‘é" 15 |
“;; 10 _E L L7 S Y A el VOOV VST
i L5CLyc 4—4 T/E\I ]
l.ﬂ 5 - £ T
® | I
o o ' L
> 30 .
n i Estacion Control
D 2 |
8 201
<L !
15 4
15c3 /\ T
10 JI EmsEmsLERLERaTEEL
|
g |BELy 2 :/ \{\ ,I"‘\ Val
LT L3 el |
i_/q/ki' Y
Q+ T T T pm T ey ¢ T 3
o~ ~ m o”m o ~f un s [T} [Ta] L) [ ) ol al
QOOOJOIQICIICIICIIOID[DEDID
o'n-'o'o-on-onon-cuoo-

P
p

N W \'{J:

Figura 5. Evolucién temporal de aceites y grasas. Panel superior corresponde a estaciones
de monitoreo. Panel inferior corresponde estacién control.

4.2.5. Detergente (SAAM).

Con relacidén a esta variable se observa una fuerte coincidencia de valores
entre las estaciones de monitoreo y control, lo cual ubica a estas dos aéreas
dentro de la Clase 1 de la Guia CONAMA (Figura 6).

Lo anterior nos demuestra claramente que la zona donde se descargan los
emisarios submarinos por CORPESCA S. A. no estaria influenciada por esta

variable.
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4.3.

Conclusiones.

La zona norte de Chile ha estado sometida a eventos calidos y frios
propios de la oceanografia del sistema marino, lo que permite explicar
la variabilidad observada en todas las campaifias, y la similitud de la
tendencia temporal observada tanto en la estaciones de monitoreo como
control, nos permite concluir que la actividad pesquera no tiene
influencia en la variable temperatura.

El nivel de pH tanto en las estaciones de monitoreo y control
demuestran que la zona de descarga del emisario submarino de
CORPESCA 8. A. no afecta esta variable por este tipo de emisiones, ya
que en los ultimos afios siempre han mostrado una categoria de Clase 1.

En relacion a los Sélidos Suspendidos Totales, se puede deducir que la
actividad industrial pesquera no estaria produciendo ninguna alteracién
en el cuerpo de agua receptor, estando siempre categorizada como Clase
1.

Los Aceites y Grasas muestran que la calidad de agua del cuerpo
receptor se ha mantenido en las Clases 1 y 2 en los tltimos aiios

producto de la mejora de los tratamientos.

No existe influencia de los detergentes sobre el cuerpo de agua receptor,
estando en concentraciones trazas en categoria Clase 1.

1l



5. PUERTO DE IQUIQUE.

5.1. AREA DE MUESTREO.

El 4rea de muestreo se circunscribio a la franja costera de Iquique que se
encuentra influenciada por la actividad de las plantas que CORPESCA opera

en esta zona. En este sector se trazé una transecta paralela a la costa en la cual
se establecieron cuatro estaciones, dentro del area de influencia del emisario
con que cuentan estas plantas. Se consideré ademds una estacion control
(Figura 7). La tabla II muestra las coordenadas geograficas de las estaciones

de muestreo.

Tabla II. Posicién geografica de las estaciones de muestreo.

Latitud Longitud

(° Sur) (° Oeste)
Estacion 1 20° 127097 [70° 08’45
Estacion 2 20° 12704 [70° 08°39>
Estacién 3 20° 11°55°" [70° (833>
Estacion 4 20° 11°42°° poe 08’27
Control  20° 13°22" [70° 0926

Longitud (°W)

70°09.6

70°08.0
L

f

Ctr CAm

Emisarios

Puerto de

lquique

| 20°11.4

20°12.6

120°13.8

(So) prunen
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Figura 7. Area de estudio y ubicacién de las estaciones de muestreo.

5.2. Resultados y Discusion.

A continuacidén se presentan los resultados del andlisis histérico de la
informacion registrada en el en el periodo 2002-2008 en el puerto de Iquique.

5.2.1. Temperatura.

Desde un punto de vista ambiental, la region ha estado sometida a cambios de
regimenes climéaticos importantes como los eventos El Nifio y la Oscilacion
del Sur, y su contraparte La Nifia. Asi; la region norte de Chile se vio afectada
por la ocurrencia de un evento calido El Nifio 2003. En la Figura 8 se
observan las variaciones en la temperatura, donde se aprecia un periodo de
estabilidad, entre el otofio del 2002 a primavera del 2004, donde el valor
promedio fluctia entre 16,5 y 17 °C. A continuacidn, se inicia un descenso del
valor promedio para las dos campaiias del 2004, para nuevamente aumentar en
el afio 2005 a valores muy similares al primer periodo de este andlisis. Para las
campafias desde otofio del 2006 a otofio del 2008, se observa un descenso
alcanzando las temperaturas promedios mas bajas de todo el periodo, pero en
primavera del 2008 nuevamente se produce un incremento, superando los 16
°C.

La estacién control muestra el mismo patrdén que las estaciones de monitoreo,
pero en general con temperaturas mas bajas, especialmente en las primeras
cuatro campafias, en ¢l afio 2005 y en las campaiias del afio 2007 y otofio del
2008 (Figura 8). Con respecto a esta tendencia es necesario considerar que la
zona de monitoreo esta dentro de Bahia Iquique y el control esta en una zona
externa, lo cual contribuye a que en esta Gltima la temperatura tienda a ser
menor, por estar mas expuesta al oleaje y circulacion.

Se debe considerar que la zona norte de Chile ha estado sometida a eventos
calidos y frios propios de la oceanografia del sistema marino, lo que permite
explicar la variabilidad observada en todas las campaiias. En relacién con la
actividad de la elaboracion de harina de pescado y su posible efecto en el
cuerpo receptor, no se observan evidencias que esta actividad esté influyendo
en la estructura termal del cuerpo de agua receptor.

13
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Figura 8. Evolucién temporal de la temperatura. Panel superior corresponde a estaciones de
monitoreo. Panel inferior corresponde estacién control.

5.2.2. pH.

La Figura 9 muestra las fluctuaciones en el pH, donde se observa que los
valores muestran un estrecho margen de variabilidad, fluctuando entre 7,5 v
8.0 unidades de pH, con excepcién de la primavera del 2005, donde el
promedio es inferior a 7,0 unidades de pH. Por lo anteriormente expresado los
valores de pH se ubican en la clase ] de calidad de la Guia CONAMA.

La estacion control muestra la misma tendencia que las estaciones de
monitoreo, ubicandose el pH en el mismo rango de unidades, con la misma
excepcion de la primavera del 2005, en que esté bajo 6,5 unidades de pH. Por
lo tanto, ¢l agua de la estacion control también esta en la Clase 1 de la Guia
CONAMA.

Comparando ambos tipos de estaciones se observa que la zona influenciada
por la descarga del emisario submarino de CORPESCA S.A., no se ve
afectada, quedando esta variable dentro del rango de Clase 1 de la Guia
CONAMA.
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Figura 9. Evolucién temporal del pH. Panel superior corresponde a estaciones de
monitoreo. Panel inferior corresponde estacién control.

5.2.3. Solidos Suspendidos Totales.

Los valores de esta variable durante todo ¢l periodo analizado, se ubican bajo
los 10 mg/L, lo que es muy inferior al limite maximo de la Clase 1 de la Guia
CONAMA (25 mg/L), lo cual coincide con los resultados de la estacién
control. Pero con valores menores y més uniformes en el tiempo (Figura 10).

De lo anterior se puede deducir que la actividad industrial pesquera estaria
produciendo un leve incremento de los valores, pero en ningun caso los sacan
de la parte inferior de la Clase 1 de la Guia CONAMA, que es la de mejor
calidad ambiental.

5.2.4. Aceites y Grasas.
Los valores promedios de esta variable se encuentran mayoritariamente bajo
los 10 mg/L, con la excepcion de las campaiias de primavera del 2003 y

primavera del 2004, donde se incrementa por sobre los 15 mg/l. (Figura 11).
La estacidn control muestra la misma tendencia, con valores semejantes, pero
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levemente mds bajos, con las excepciones de otofio del 2004, primavera del
2004 y primavera del 2005, donde son mas altos que el promedio del
monitoreo.

Las aguas de las estaciones de monitoreo se encuentran principalmente en la
Clase 3 (7 campafias, 5 campaiias en la Clase 1-2 y 2 campafias con valores
sobre el limite superior de la Clase 3 de la Guia CONAMA. Como se
menciond anteriormente los valores de la estacidén control son algo mas bajos,
lo cual ubica a 7 campaiias en la Clase 1-2, 4 campafias en la Clase 3 y 3 por
sobre el limite superior de la Clase 3.

5.2.5. Detergente (SAAM).

En relacidon a esta variable se puede apreciar una fuerte coincidencia de
valores promedios entre las estaciones de monitoreo y control, lo cual ubica a
estas dos areas dentro de la Clase 1 de la Guia CONAMA (Figura 12).

Lo anterior nos demuestra claramente, que el area donde se descarga el
emisario submarino de CORPESCA S.A. no estaria influenciada por esta
variable. Situandose las aguas en Clase 1
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Figura 10. Evolucién temporal de los solidos suspendidos totales. Panel superior
corresponde a estaciones de monitoreo. Panel inferior corresponde estacién control.
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