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ESTUARIOS Y AFLUENTES DE LAGOS

PROCESO DE REVISION DEL DSS0

ESTUARIOS EN EL DS20

LOS ESTUARIOS NO HAN SIDO CONSIDERADOS COMO TALES EN EL
DECRETO SUPREMO N°30/00, POR LO CUAL, HOY EN DIiA SE PERMITEN

DESCARGAS POR TABLA 1 O 2, LAS CUALES NO CONSIDERAN
NUTRIENTES.

AL SER LA TABLA 1 Y
TABLA 2 MAS LAXA QUE LA
TABLA 4, LAS DESCARGAS
CERCANAS AL MAR
PREFIEREN DESCARGAR
EN ESTUARIOS
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ESTUARIOS EN EL DS90

3.13 Estuarios: Cuerpo de agua costero semicerrado, ubicado en el
tramo final de un curso fluvial hasta la linea de mas baja marea en
el mar, donde el agua dulce proveniente del drenaje continental o
insular, interactia con el agua del mar en forma temporal o

permanente.

4.1.6 Para el caso de descargas en las zonas de estuario, se debera
solicitar a la Direccién General de Aguas , la determinacién del

caudal de dilucién en dicha zona.

L 4
/ -

ESTUARIOS EN EL DS90

EL PROCESO DE REVISION DE ESTA NORMA, CONSIDERA RELEVANTE
INCORPORAR ESTOS ECOSISTEMAS EN ESTE PROCESO.

LA DIRECCION GENERAL DE AGUAS HA TRABAJADO EN UNA
METODOLOGIA PARA MEDIR CAUDAL DE DILUCION EN ESTAS ZONAS.

JUNTO AL CENMA, SE HA TRABAJADO EN BUSCAR LOS
FUNDAMENTOS APROPIADOS PARA SELECCIONAR PARAMETROS QUE
AFECTAN NEGATIVAMENTE A LOS ESTUARIOS Y CONSTRUIR UNA
NUEVA TABLA DE DESCARGA (TABLA 6: ESTUARIOS Y AFLUENTES DE

LAGOS).
. »
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Propuesta de una nueva tabla para
regular los niveles maximos
permitidos de contaminantes que se
descargan en estuarios y afluentes
de lagos.

Preparada por CENMA-CONAMA para el
proceso de revision del DS90.

Presentacion al problema

* EI DSS0 vigente, asi como la dltima
version de Anteproyecto, no considera
regulaciones especificas para estuarios ni
explicitas para las descargas en rios que
son afluentes de lagos.

* Ello no ha impedido que se realicen
descargas en estos cuerpos receptores.

.
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Propuesta

* Se propone incorporar al DS90 en revision,
una nueva tabla (Tabla 6) que contenga las
restricciones y permisividades especificas
para estos cuerpos receptores.

» En general, se respetan los niveles para
descargas a rios y lagos, modificando algunos
parametros con relacion a sus valores en las
tablas respectivas (1, 2 y 3).

CONTAMINANTE LNIDAD EXPRESION LIMITE LIMITE LIMITE
MAXIMO MAXIMO MAXIMO
PERMISIELE PERMISIBLE PERMISIELE
ESTUARIOS ESTUARIOS AFLUENTES DE
SIN CON LAGOS
CAPACIDAD BE | CAPACIDAD DE
DILUCION DILUCION
Aceites y Grasas mg/L Ay 20 S0 50
Alyminio mg/L Al 1 10 10
Arsénico me/L As 0,1 1 1
Boro mg/L B 1,5 3 3
Cadmia mesL Cd 2,02 Q.3 0,3
Cianurg mE/fL CN- 0.5 1 1
Cloruras mg/L Cl- 800 2000 2000
Cobre total mg/L Cu 0,1 3 3
Coliformes Fecales | NMP/LOO mi Calif100 mi 1000 1000 1000
o termotalerantes
Indice de fenal mg/L Fenoles 0,5 1 1
Cromo Hexavalente mgsfL Cré* 0,2 0,2 0,2
DBOS me02/L DBO. 35 35 35
Fluorurg mg/L F- 1 5 5
Fésforo total mg/L P 2 4 4
Hidrocarburos fijos mE/L HF 50 50
Hierro Disuelto mg/fL fe 2 10 10
Manganeso me/L Mn 0,5 3 3
Mercurio me/L Hg 0,001 0,001 0,001

L
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CONTAMINANTE UNIDAD EXPRESION LIMITE LIMITE LIMITE
MAXIMO MAXIMO MAXIMD
PERMISIGLE PERMISIBLE | PERMISIBLE
ESTUARIOS ESTUARIOQS AFLUENTES
SIN CON DE LAGOS
CAPACIDAD CAPACIDAD
OE DILUCION { DE DILUCION
Muolibdeno mg/L Mo 0,07 25 2,5
Niguel mg/L Ni 0,5 3 3
Pentaclorofenal mg/L CEOHCIS 0,009 {2,009
pH Unidad pH 6,0-8,5 6,0-8,5 6,0-8,5
Flomeg mgfL Pb 0,2 0,5 0,5
Poder Espumdégeng mm PE 7 7
Selenio mg/L Se 0,01 0,1 0,1
Sélidos suspendidos totales mefL 55 1] S0 a0
Sulfatos mg/L 5042- 1000 2000 2000
Sulfuros me/L 52- 1 10 10
Temperatura “C T 30 40 40
Tetracloroetens me/L C2Ci4 0,4 0,4 0.4
Tolueno me/L CEH5CH3 ki 7 7
Triclorometano mg/L CHCI3 0,2 0,2 0,2
Xlleng mg/L CEHACZHE 0.5 0,5 0,5
Zinc mgsl Zn 5 20 20
CONTAMINANTE UNIDAD EXPRESION LIMITE LINAITE LIMITE
MAXIMO MAXIMO MAXIMO
PERMISIBLE PERMISIBLE PERMISISLE
ESTUARIOS SIN ESTUARIOS AFLUENTES
CAPACIDAD DE CON DE LAGOS
CILUCION CAPACIDAD DE
QILUCION
Clorg Libre Residual me/L CLR 0.5 0,5 0,5
Hitrdgena totai** 10 Fls] 20
SAAM mefl 10 10 10
Tribromometano mg/t. CHEr3 0,37 037 0,37
Sélido sedimentabie milfL/h S5ed H 5 s

“Considerado como la suma de nitrégens Kjeldahl, nitrito més nitrate
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Argumentacion para Nitrégeno total y
Fésforo total

+ Los estuarios son partes semicerradas de la costa donde el agua de
mar se diluye y se mezcla parcialmente con el agua gue viene desde
la tierra. Esta unidn establece un complejo de corrientes que varia
en funcidn de la estructura del estuario {tamafio, forma y volumen),
estacidn, oscilaciones de las mareas y los vientos. La mezcla de
aguas de diferente salinidad y temperatura crea un contraflujo que
trabaja como una trampa de nutrientes. Si se producen mezclas
verticales estos nutrientes no son barridos hacia el mar sino que
circulan arriba y abajo entre los crganismos, el agua y los
sedimentos de fondo (1).

= Portanto se recomienda aumentar al doble el valor permitido para
lagos, considerando el 100% de excedencia permitido en el actual
DS90; pero con un valor menor al permitido para rios y zona de
proteccidn litoral considerando la mayor fragilidad ecoldgica de los
estuarios ante los aportes que ocasionan eutroficacion.(2)

Argumentacién para solidos
suspendidos totales

* Los sdlidos en suspensidn precipitan en el fondo o se
depositan en las orillas y se descomponen causando
olores y la disminucidn del oxigeno en las aguas. Los
peces pueden morir subitamente por la disminucién
del oxigeno y los sélidos que precipitan en el fondo
pueden cubrir las zonas de desove. Estos sélidos
también aumentan la turbidez de las aguas (3).

* Por lo anterior, se recomienda mantener los niveles
para descargas en lagos y rios sin capacidad de dilucién
considerando la condicién natural de los estuarios
como zonas de altas concentraciones de sélidos. (2)

3345

14/09/2009



Argumentacion para mercurio

La biota estuarina tiene tendencia a expulsar los
contaminantes mas lentamente que la velocidad con que
los acumula (4).

Los efectos de la contaminacién por mercurio en peces e
invertebrados han sido correlacionados con el tiempo de
residencia del mercurio en los tejidos; el cual se acumula
fundamentalmente en forma de metilmercurio(5). La
literatura que relaciona los efectos toxicos de 1os metales
pesados para los organismos marinos y estuarinos, es
ampliamente extensa. A consecuencia de su
biodisponibilidad, todos los metales pesados son
potencialmente tdxicos {5).

Se recomienda mantener [os niveles para descargas en rios
sin capacidad de dilucion,

Argumentacién para demanda
bioquimica de oxigeno (DBO5)

La degradacion de la materia organica consume el
oxigeno de los rios y crea olores y gustos
desagradables y favorece la existencia de
condiciones sépticas. Algunas especies de peces
no pueden sobrevivir en aguas con bajos niveles
de oxigeno (3).

Por lo anterior, se recomienda mantener los
niveles para descargas en lagos y rios sin
capacidad de dilucidn considerando la condicién
natural de los estuarios como ecosistemas
sensibles y fragiles{2).

£
%
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Argumentacion para sélidos
sedimentables

» Lasubita precipitacion de los sélidos puede cubrir
las zonas de desove de muchas especies de peces
(3).

* Por tanto se recomienda mantener los niveles
para descargas en lagos considerando la
condicion natural de los estuarios como zonas de
altas concentraciones de sélidos, por lo que no es
recomendable aumentar los niveles permitidos
con vistas a proteger la vida existente en los
mismos.(2)

Argumentacion para poder
espumaogeno

* Los compuestos que forman espuma dan un
aspecto desagradable al cuerpo receptor.
Ademas, interfieren en la reaireacién natural de
los cuerpos y pueden ser téxicos para algunas
especies de peces (3).

* Por tanto se recomienda mantener los niveles
para descargas en lagos y rios sin capacidad de
dilucién considerando la condicidn natural de los
estuarios como zonas ecoldgicamente sensibles

(2)




Argumentacion para surfactantes
activos al azul de metileno (SAAM).

* Los compuestos que forman espuma como los
surfactantes no idnicos, dan un aspecto
desagradable al cuerpo receptor. Ademas,
interfieren en la reaireacion natural de los
cuerpos y pueden ser toxicos para algunas
especies de peces (3}).

Por tanto se recomienda mantener los niveles
para descargas en lagos considerando a
condicion natural de los estuarios como zonas
ecolégicamente sensibles {2).

Argumentacion para xileno y
triclorometano.

Mantener los niveles para descargas en rios sin
capacidad de dilucién considerando la condicién
natural de los estuarios como zonas
ecolégicamente sensibles a la presencia de
toxicos. La toxicidad de los contaminantes
disminuye la reproduccién y supervivencia de los
organismos acuaticos y alteran el funcionamiento
del ecosistema (4).

La biota estuarina tiene tendencia a expulsar los

contaminantes mas lentamente que la velocidad
con que los acumula {4).
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Argumentacion para Pentaclorofenol.

» EIPENTACLOROFENOL es un pesticida con variadas aplicaciones,
amplia efectividad y multiples modos de accién. El pentaclorofenol
ha sido usado como fungicida para la preservacion de la madera y la
tela, insecticida de proteccion contra las termitas y otros insectos.
Es altamente fitotdxico y en consecuencia se utiliza en el control de
plagas.

* Ha originado problemas de contaminacidn en suelos y aguas en
muchos lugares del planeta, especialmente en los sitios asociados a
{a explotacidn de la madera.

= Se ha encontrado en niveles entre 0,008 y 0,020 mg/Kg en peso
seco, en biota marina y estuarina (5).

= Porlo anterior se recomienda mantener los niveles para descargas
en rios sin capacidad de dilucidn considerando la condicién natural
de los estuarios como zonas ecoldgicamente sensibles a la
presencia de tdxicos. Un estuario sirve como lugar de alimentacion
para muchos organismos martnos, particularmente una cantidad de
peces y mariscos comercialmente importantes, porque aqui los
juveniles estdn protegidos de los depredadores y las especies que
compiten no pueden tolerar una menor salinidad (1).

Argumentacion para Tribromometano.

* Esta sustancia puede ser peligrosa para el ambiente;
deberia prestarse atencion especial a los organismos
acuaticos. Se aconseja firmemente impedir que el
producto quimico se incorpore al ambiente.(6)

* La Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados
Unidos (USEPA) identifica este compuesto entre los
desechos peligrosos que deben ser regulados para su
vertido en cuerpos de agua receptores, fijando en
0,37 mg/L el umbral de riesgo para la salud humana
y el ecosistema acuatico (7).
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CAUDALES DE DILUCION EN RIOS
DS N° 80/2000

DS N° 80/2000
CONCENTRACIONES DE DESCARGA

ESTABLECE CONCENTRACIONES
MAXIMAS DE DESCARGA (Tt
PARA UNA SERIE DE SUSTANCIAS
(TABLA 1)

SE ACEPTAN CONCENTRACIONES
MAYORES SI EL RIO POSEE
CAPACIDAD PARA DILUIR EL
CONTAMINANTE

HIPOTESIS: EL. CONTAMINANTE SE
DILUYE INSTANTANEAMENTE EN
TODO EL  CAUDAL;, NO HAY
DESCARGAS AGUAS ARRIBA

TABLA1

LIMITE T ALANTUSS PERLETIOOS PARA LA DELC AR GA DI B DTON LIGUSH 4
CUTRAOL D ADUA TLIVIALTS

L AT E: £9 TNIDAD TFRETION NI 1
MAIDIO
! FERATTITND
(el v Gy gj Arg =
Adwmale q Al »
Afrite N T
5 ) 5
4 y
T g = ]
1LY Mg L i
3 T — n i
[T STy NP 106 ml R T e
T trindsht v
m& £ ey z
iy Nkt Rt my; d T
oyl 3 4
g 3
g, 1!
%ﬁm\ 153 JE3
(Eibere Dty mg. 7] [
T TOT o5 i !
.¥' i LHE
(il g
LT
. wg
ﬁ LH
]
Plogia il 19
L5 =
Tacaua ET1Y F
CET T T
31 ey 2 E
[Fulfarm gl i
[ Fapuram - 4 7
LT e 4 (2]
[ g o H, v
i - £
E iy i
T f

>

w [ 5’}

."JI

w

€l
G

14/09/2009



-

DS N° 90/2000
CAPACIDAD DE DILUCION

LA CONCENTRACION MAXIMA DE oo owimun, BLAZ

DESCARGA (Ci) SE OBTIENE SRR
MEDIANTE UN BALANCE DE MASA ;:mw : = 7t
C, =1, (1+4d) §: ——
d= Qﬂl.vmm'bkﬂurrpa&’capwr -:“;;'—iﬂ‘“ ‘(_;‘t E:J;
QMrdfqﬂ-(m.maﬂﬁucnh:ﬂ'mdn {roms Wy : E’h ;J.
. 1A [ 0 71
T,, : Concentracidn Tabia 1 I — :‘: E :
NO SE PUEDEN SUPERAR LAS ;...; :% i
CONCENTRACIONES MAXIMAS DE T — =L _“a?ia T
LA TABLA 2 i e
S i T or ;” T
QpisponibleCuerpoReceptor SE OBTIENE DE ':’m" I Fom ;
ANALISIS HIDROLOGICO (MINUTA [ps E :c.g 3
TECNICA N°143) = e

MOTIVACION
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PREGUNTA DGA:
(REVISION DS N° §0/2000)

COMO SE APLICA ESTO AL CASO DE ESTUARIOS?

PROCESOS HIDRODINAMICOS MAS COMPLEJOS POR
INTERACCION CON EL OCEANC

SISTEMAS AMBIENTALES CON MAYOR SUSCEPTIBILIDAD
A LAS PERTURBACIONES

OBJETIVOS




OBJETIVO GENERAL

DESARROLLAR UNA METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE

CAHRALES DISAPN S PARERILICIOM B AP RESTUARNAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* CLASIFICAR Y CARACTERIZAR TIPOS DE ESTUARICOS A NIVEL
NACIONAL EN FUNCICN DE LAMETODOLOGIA PROPUESTA

*+ DESARROLLAR  UNA METODOQLOGIA PARA DETERMINAR
CAUDALES DISPONIBLES PARA DILUCICN EN ESTUARIOS DEL
TERRITORIO NACIONAL

* DEFINIR OBJETIVOS DE LA SEGUNDA ETAPA ORIENTADA A
VALIDAR LA METODOLOGIA PROPUESTA

ALCANCES DEL ESTUDIO

*EL ANALISIS SE ENFOCA EXCLUSIVAMENTE AL CASO DE
ESTUARIOS, QUEDANDO FUERA DEL ALCANCE EL CASO DE
FIOCRDOS, LAGUNAS COSTERAS Y HUMEDALES COSTEROS

* EL ANALISIS SE RESTRINGE A LA DETERMINACION DE LOS
CAUDALES DE DILUCION Y NO APUNTA A LA DETERMINACION DE
CONCENTRACIONES MAXIMAS EN ESTUARIOS (TABLAS 1 Y 2
EQUIVALENTES)

F?Bgﬁﬁ
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ETAPAS DEL ESTUDIO

* ETAPA 1: RECOPILACICN DE ANTECEDENTES

* ETAPA 2: DETERMINACICN DE METODOLOGIA PARA ESTIMAR
CAUDALES DE DILUCION EN ESTUARIOS

+ ETAPA 3. CAMPANAS DE CARACTERIZACION DE SISTEMAS
PILOTO SELECCIONADOS Y APLICACION DE LAMETODOLOGIA

+ ETAPA 4. DEFINICION DE OBJETIVOS DE LA SEGUNDA ETAPA
DEL ESTUDIQO ORIENTADA A LA VALIDACION DE LA
METODOLOGIA DESARROLLADA

* ETAPA 4: CONCLUSIONES E INFORME FINAL

PRODUCTOS DEL ESTUDIO

* UNA METODOLOGIA PARA LA DELIMITACION DE LA ZONA
ESTUARINA

* UNA METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS
CAUDALES DE DILUCION EN ESTUARIOS

*APLICACION DE LA METODOLOGIA A ESTUARIOS PILOTO:
TOLTEN, LEBU, TONGOY

14/09/2009
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CAUDAL DE DILUCION EN ZONAS ESTUARINAS

CONTENIDOS

« CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS DE ESTUARIOS Y
PROCESOS DE MEZCLA

* DETERMINACION DEL LIMITE RIC/ESTUARIO

* ZONIFICACION DEL ESTUARIO PARA LA DETERMINACION DE
CAUDALES DE DILUCION

« DEFINICION DE CAUDALES DE DILUCION PARA CADA ZONA

+ RESULTADOS DE LAS CAMPANAS DE TERRENO: TOLTEN, LEBU,
TONGOY




HIDRODINAMICA DE ESTUARIOS

CAUDAL ‘

SICIGIA, CUADRATURA

VARIACION ESTACIONAL (VARIACION QUINCENAL)

MEZCLA EN ESTUARIOS

R
- ESTUARIOS BIEN MEZCLADQS ; =|=| _
« ESTUARIOS PARCIALMENTE L I, |
MEZCLADOS N A -

* ESTUARIOS ESTRATIFICADOS |\ iim = s oo o]
(CUNA SALINA) —

0D
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MEZCLA EN ESTUARIOS

UN MISMO SISTEMA PUEDE PRESENTAR DISTINTAS
CONDICIONES DE MEZCLA EN DISTINTAS EPOCAS DEL ANO
4
NO ES SIEMPRE POSIBLE GENERALIZAR LA CLASIFICACION
DEL ESTUARIO

DELIMITACION DE LA EXTENSION DE ESTUARIOS

* TRES CRITERIOS PARA EL LIMITE RIO/ESTUARIO: ALCANCE DE
kﬂo?QEED!MENTOS MARINQS, D& LA SALINIDAD Y DE LA ONDA DE
AREA

* ALCANCE DE LA ONDA DE MAREA SIEMPRE ES MAYOR AL DE
LOS SEDIMENTOS Y AL DE LA SALINIDAD

+ DADO QUE EL CAUDAL DE DILUCION VARIA DEBIDO AL EFECTO
DE MAREA, SE CONSIDERA EL ALCANCE MAXIMO DE LA ONDA
EETHQI'EI%A COMO CRITERIO PARA DEFINIR EL LIMITE DE UN
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DELIMITACION DE LA EXTENSION DE ESTUARIOS

. ) , Longitud
; Extensitn del Estuario 1 de Mezcla

i Z i

Océang
Pacifico

Rio

DELIMITACION DE LA EXTENSION DE ESTUARIOS

Se propone estimar el maximo alcance de fa onda de marea, como el
punto definide por la interseccion entre la horizontal que pasa por el
nivel de pleamar de sicigia en la boca del estuario y la cota de fondo

del cauce del rio

Ej. Rio Lebu, 22 de Junio del 2008 (sicigia), 10:20 am (pleamar).

Longitud def estuario: 26.8 km.

Loty 220809

Cota de Fondo (m)

o soo0 10000 15000 20000 25000 20000
Distanciz a la Boca {m)
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DELIMITACION DE LA EXTENSION DE ESTUARIOS

APLICACION A LOS SISTEMAS PILOTO

é‘s';:g'r‘l‘;d[f;'} UTME {m} | UTMS{m} |  Uso
Lebu 26.8 631108 | 5836954 185
Toltén 13.4 657611 | 5661689 185
Tongoy 2.9 262173 6648922 195

PARATOMAR EN CUENTA LA VARIABILIDAD ESPACIAL Y TEMPORAL

DE kor(a A AR RFP EMGHO BN S ERAFHAGRHHR AR8% qulce y

ESTAHABIOS EN TRES ZONAS:

+ Zona de mezcla parcial: Caudal varia debido a la marea y a caudal

proveniente del mar.

- Zona sin intrusion salina: Caudal varia solo debido a la onda de

marea

ZONIFICACION DE ESTUARIOS

¢
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ZONIFICACION DE ESTUARIOS

Zonade : Zonade v Zonasin 1 Longitud :
i cudasalina 1 mezclaparcial | intrusion | de mezcla)
Océgno Rio <=nt
Pacifico
: Longitud : !
de mezcla

ZONIFICACION DE ESTUARIOS Y CAUDAL DE DILUCION

Zona de cufia salina: Dada la baja capacidad de mezcla existente al
iFeRgsiend2ci farcalimaresdeazab@ote s e impandalad
dlupitstésto q@railasiarzose. Sopsapanafebatndglagiasnarasastiinas
wayedoneOfaces: Antoer Jksdheby SenanieldHEC-RAS) v Ia

extension de la zona (Alber y Scheldon; Miller y McPherson; lppen:
HEC-RAS).

Zena sin intrusion salina: Si se considera un promedio en el pericde de
marea, el caudal de dilucion corresponde al del rio. El limite superior
de la zona queda definido por el alcance de la onda de marea.
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EXTENSION DE LA CUNA SALINA

Se sabe que existe cufia salina a partir cierto caudal limite del rio. Para
caudales inferiores a dicho fimite la intrusion ocurre en forma de
mezcla parcial. Se propone obtener el caudat limite a partir de la
siguiente relacion:

£ W'U;3

QL!mh‘cCMa = 0 8 E'; g

Dado que la longitud de la curia salina se reduce con €l aumento del
caudal, se propone utllizar el minimo caudal que origina cufia
{Quimtecuna) para obtener de este modo la maxima extension.

Se puede dar el casc en que el caudal limite resulta ser muy pequenic
en relacién a los caudales usuaies del ric y por lo tanto improbable que
ocurra (gf. Toltén). Se propone utilizar €l caudal con Pexc=95% para
estimar la extensién de la cufia salina para dicho caso.

EXTENSION DE LA CUNA SALINA

METODOS PROPUESTOS: OLIVARES (2000), ARITAY JIRKA (1987)
Y SCHIJF Y SHONFELD (1953) PARA OBTENER LA EXTENSION DE
LA CUNA

DATQOS REQUERIDOS: QRIO, SALINIDAD DE CADA CAPA,
PROFUNDIDAD Y ANCHO MEDIOS DEL FLUJO., COEFICIENTE DE
FRICCION INTERFACIAL

CARACTERISTICAS:
OLIVARES DA CUENTA DE LA BATIMETRIA

ARITA Y JIRKA NO REQUIERE COEFICIENTE DE FRICCION
INTERFACIAL PERO USA PENDIENTE MEDIA DE FONDQ

SCHIJF Y SCHONFELD CONSIDERA PENDIENTE DE FONDO NULA

' .

i)ééé;
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EXTENSION DE LA CUNA SALINA

COMPARACION CON OBSERVACIONES DE TERRENO

o
O
| £
g .
g 2 =t o
3 15 P —-—-’A‘\\\\
§ 1 g —
i : 015 e
N —
! % Enero Tolten Marze Tolten Junic Lebu
I ” ——{Clivares —E-Aritay Jirka —&—Schljf y Schonfeld
EXTENSION DE LA CUNA SALINA
PREDICCION METQDO DE OLIVARES
QLImiteCufia QPaxc«95% Extensidn
{m3/s) {m3/s) Cufia Salina {m}
Lebu 8.7 {4.3) 3000
Toltén {7.5) 174 8790
Tongoy - -- --

(53364
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EXTENSION DE LA ZONA DE MEZCLA PARCIAL

= Dado que la extensién de la intrusién salina en forma de mezcla parcial
decrece con el aumento del caudal del rip, se propone utilizar un caudal
bajo (perc probable) de modo de obtener una extensidn relativamente
alta. En este sentido se propone utilizar un caudal con Pexc=95%.

+ Se puede dar el caso que el caudal con Pexc=ss% sea tan alto que
crigine intrusion sclo en forma de cufia salina, o lo gque es equivalente
Qrexc=95% > Qllimitecura (€., Toltén). Para este caso se considera nula Ia
extension de mezcla parcial y por lo tanto la Zona de intercambic queda
definida por la extensién de la cufia salina.

CAUDAL DE DILUCION EN LA ZONA DE MEZCLA PARCIAL

METQODOS EN REGIMEN PERMANENTE:
» Alber y Sheldon, Ippen et al., Miller y McPherson y Fisher et at,

« DE USO RELATIVAMENTE SENCILLO. REQUIEREN DATOS DE
BATIMETRIA CAUDAL DEL RIO Y MEDICIONES DE SALINIDAD

+ SUPONEN MEZCLA COMPLETA EN LA TRANSVERSAL

* NO DAN CUENTA DE LAS VARIACIONES DENTRO DEL PERICDO
DE MAREA

METODOS EN REGIMEN IMPERMANENTE:
* MODULO DE CALIDAD DE AGUAS DE HEC-RAS 4.0
* RESUELVE ECUACICN DE ADVECCION-DISPERSION 1D

* REQUIERE COEFICIENTES DE DISPERSION QUE SE OBTIENEN
A PARTIR DE MEDICIONES DE SALINIDAD

EEN

S

)
e
&
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EXTENSION DE LA ZONA DE MEZCLA PARCIAL

LONGITUD MODELADA/OBSERVADA

COMPARACION CON OBSERVACIONES DE TERRENO

18

1.8

1.4

1.2

1.0

0.8

06

’%W_’
v

Enero

Marzo

Junio

- |ppen et al. {1968}

=il 2 IDar y Scheldon (2001)
=iz lllar ¥ McPharson {1992)
g HEC - RAS

EXTENSION DE LA ZONA DE MEZCLA PARCIAL

APLICACION A LOS SISTEMAS PILOTO

QuimitsCuita QPexcasss Extension
{m3/s) {m3/s} Mezcla Parcial {m)
Lebu {8.7) 4.3 9750
Toltén {7.5) (174) --
Tongoy -- - 2900

.
¢
Qid
|,
.
L
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ZONIFICACION DE ESTUARIOS

APLICACION A LLOS SISTEMAS PILOCTC

Extensién Extensién Extensién Zona de Extensidn
Cufia Safina {m} | Mezcla Parcial {m) Intercambio {m) Estuario (m)
Lebu 3000 9750 9750 26800
Toltén 87580 -- 8790 13400
Tongoy -- 2900 23500 2500
LEBU

ESTUARIO Y ZONAS DE CUNA SALINA'Y MEZCLA PARCIAL

17



TOLTEN
ESTUARIO Y ZONA DE CUNA SALINA

TONGOY
ESTUARIO Y ZONA DE MEZCLA PARCIAL

O 6

%
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CAUDAL DE DILUCION EN LA ZONA DE MEZCLA PARCIAL

« EN LA ZONA DE MEZCLA PARCIAL EL CAUDAL VARIATEMPORAL
Y ESPACIALMENTE DEBIDO AL PASO DE LA ONDA DE MAREA Y A
LA INCORPORACION DE CIERTO CAUDAL PROVENIENTE DEL
MAR

» DICHO CAUDAL PUEDE COLABORAR EN EL PROCESO DE
DILUCICN, EN LA MEDIDA QUE NO SE TRATE DE CAUDAL
ESTUARINO DESCARGADO EN EL PERIODO DE VACIANTE
DEVUELTO EN EL DE LLENANTE

+ SE PROPCNE PARA ESTIMAR LA FRACCION DE AGUA LIMPIA
DEL CAUDAL DE LA LLENANTE;

QLimpio = R QLIenante
S

R — llenante - Svaciam:

Soar =S

mar vagiante

CAUDAL DE DILUCION EN LA ZONA DE MEZCLA PARCIAL

COMPARACION DE METODOS PARA LA BDETERMINACION DEL
CAUDAL DE DILUCION EN LA ZONA DE MEZCLA PARCIAL EN LEBU
CONSIDERANDO CONDICIONES MEDIAS SOBRE MAREA

—e— A lEery Scheldon
== Métgdo Flscher
—#— HEC-RAS Pramediade en Marea

= Limive Mezcla Parclal

J m==L Imite Cufta
—rlo

0 5000 10000 15000 20000
DISTANCIA A LA BOCGA (m)
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CAUDAL DE DILUCION EN LA ZONA DE MEZCLA PARCIAL

VARIACION DEL CAUDAL DE DILUCION DENTRO DEL PERIODO DE
MAREA

» MEC-RAS es el unico métedo propuesto que entrega las variaciones
dentro del periodo de marea.

+ En este sentido es posible obtener la condicion mas desfavorable
durante el dia.

« Se propone que el interesado en descargar utilice el médulo de calidad
de aguas de HEC-RAS para modelar y verificar las exigencias de
concentraciones limite en el cuerpo de agua receptor determinadas por
el DS N°90/2000.

CAUDAL DE DILUCION EN LA ZONA DE MEZCLA PARCIAL

DETERMINACION DEL CAUDAL DE DILUCION EN LA ZONA DE MEZCLA
PARCIAL EN LEBU
CONSIDERANDO VARIACION DENTRO DEL PERIQODO DE MAREA

g HEC-RAS Case Favorable
= HEC-RAS Promed|ade an Marea
==+ HEC-RAS Caso Desfavorable

~— Limdte Mezcla Parcial

== LImite Cufia
—Qrle

i 0 5000 10000 15000 20000
! DISTANCIAA LA BOCA (m)
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HEC-RAS
MODELO HIDRAULICO

Es necesario un modelo hidraulico impermanente para determinar
batimetria.
HEC-RAS es capaz de resolver flujos impermanentes en 1-D.

£f Lebu, 19 de enero

Fara ver osta pallcula, debe
disponar da QuickTime ™ v de
un dascompresor Microzoft Videa 1.

HEC-RAS
MODELO DE ADVECCION-DISPERSION

HEC-RAS incluye un médule de calidad de aguas que resuelve la ecuacidn
de adveccidén-dispersién impermanente en 1-D.

Los coeficientes de dispersion se estiman a partir de la salinidad medida
en terreno.

Descargn de Q=0.1m3/5, C=100mg/1 0 23km de ig boca en Lebu enero.

Parm vor stn pallcula, deta
dinponer da QuigkTirme ™ y dy
un descomprenos Microvoft Vides t

D A

14/09/2009
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HEC-RAS
MODELO DE ADVECCION-DISPERSION

HEC-RAS incluye un mddulo de calidad de aguas que resuelve la ecuacién
de adveccion-dispersién impermanente en 1-D.

Los coeficientes de dispersién se estiman a partir de la salinidad medida
en terreno.

Descargo de Q=0.1m3/5, Cz100mg/l a 1km de la boca en Lebu enero.

Fara ver asta pellcula, debe
dimpener de SuickTima™ y de
un decompresar Microma®t Vidos 1.

DETERMINACION DEL CAUDAL DE DILUCION EN
ESTUARIOS

+SE PROPONE METOD® M RA DEFINIR EL LIMITE
ESTUARIO/RIO. DENTRO DE DICHOS LIMITES SE APLICAN LOS
METODOS PARA OBTENER CAUDALES DE DILUCION

* SE DIVIDE EL ESTUARIO EN TRES ZONAS, PARA CADA ZONA SE
PROPONEN METODOLOGIAS PARA OBTENER SUS LIMITES Y EL
CAUDAL DE DILUCION ASCCIADOD

+ SI SE DESEA CONOCER LA VARIACION DE LA CAPACIDAD DE
DILUCION DENTRO DEL PERICDO DE MAREA SE PROPONE
UTILIZAR HEC-RAS IMPERMANENTE.

£,
SR EY Y N W

¥

) - .;,}
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CAMPANAS DE TERRENO

METODOLOGIA

* Pardmetros a medir:

— Aforo del caudal del ric en un lugar sin influencia de la marea.

— Perfiles de profundidad en la transversal a lo largo de! estuario,
Perfiles verticales de salinidad en la transversal 2 lo largo del estuaric.
Variacién en el tiempo de la salinidad en la boca.

Variacidn en el tiempo del nival en la boca.

* Fechas de campafias determinadas por:
— Estado de marea: vivas/muertas.
= Caudal del rio: alto/bajo segdn variacién estacional.

* Mediciones en el periodo de llenante y vaciante.

£93573

14/09/2009
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ELECCION DE ESTUARIOS Y FECHAS

Se eligieron estuarios con caracteristicas hidrodindmicas
notoriamente diferentes, basandose en estudios anteriores.

Condiciones de estratificacién observadas en terreno.

Estuario Bajo Caudal Rip Alte Caudal Rio
Rlo Toltén Cufia Salina Sin Intrusion
. Parcialmente f
Rio Lebu Mezclado Cuita Salina
Estaro Tongoy Mezela Completa

Fechas de camparfias de terreno realizadas.

Alto Gaudal Bajo Caudal Alto Caudal Bajo Caudal
Marea Muerta | Marea Viva Marea Viva | Marea Muerta
Toltén 14 de Junio 9 de Marzo 18 de Junio 21 de Enero
Lebu 12 de Junio 11 de Marze 22 de Junio 19 de Enero
Tongoy e 7 de Abril 7 de Julio -—-

RIO TOLTEN
CARACTERISTICAS

* Ubicado en la Regién de la Araucania.

* Se extiende una longitud de 120 km recibiendo aportes de los lagos
Villarrica y Caburgua.

= Caudal de estio supericr a 150 m3/s y de invierno por sobre los
1000 m3/s.

Curva de Varigecion Estaciongl.

TEOQ e e ‘ .

2000 i

g

== Pox BN

== Pax20%

g
H & P 50%

= Pow 954

g

Caudal Medio Menaual Im3fi)

Abr May Jun  Jul Ago Sep Oc¢t Now Dic Ene Feb Mar

Mup
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RIO TOLTEN
RESULTADOS MEDICIONES

Intrusion en forma de cuiia salina para las campafas de enero
y marzo.

* Sin intrusién salina para las campafias de junio, dado el
aumento en caudal.

+ Estuario relativamente bien mezclado en la transversal.

Fecha Caudal del Rlo| Amplitud Coeﬁcien_te de Sali_nidad Extensién | N° Richardson
(rm3is) Marea (m} | Intercambio (%) | Media {g/l) | Intrusidn {km) {}
21 de Enero 187 0.30 26 1 19 %1000
¢ de Marzo 186 070 o 1" 4.2 53
14 de Junio €08 0.27 - - - -
19 de Junio 1110 0.41 - - - -

Rio Toltén, Enero 2009.

PERFIL DE SALINIDAD DURANTE LLENANTE

Profundidad |m)

500 1000 1500 2000 2500
Distancia [m]

Q = 186 m3/s, marea de cuadratura

LI Rt od
L YT
14/09/2009
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Rio Toltén, Marzo 2008.

PERFIL DE SALINIDAD DURANTE LLENANTE

£
®
._‘§
3
&
500 1000 1500 2000 2500 3000
Dhstancia [m]
Q = 187 m3/s, marea de sicigia
Rio Toltén, Junio 1y 2 2009.
PERFIL DE SALINIDAD DURANTE LLENANTE
E
2
B
2
]
a

E0 7000 1500 2000 2500 3000 3300 2000 4500
Digtancia [m]
Q = 608 m3/s, marea de cuadratura
Q = 1110 m3/s, marea de sicigia

14/09/2009
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RIO LEBU
CARACTERISTICAS

* Ubicado en la Regidn del Bio Bio.

* Cuenca limitada porla Cordillera de Nahuelbuta.

» Caudal de estio menor a 10 m¥/s y de invierno cercano a los 100
m3/s (Gonzélez, 1984).

= Estuario canalizado en su desembocadura.

Curva de Varigcion Estacional.

i = P 5%

366 e ; g
: . ' Pk %
| =Py 5%

Feb Mar

Caudat medio mensual [(m3fs)

Abr May Jun Jul Age Sep Ot MNov Dic Ene
Mes

RIO LEBU
RESULTADO MEDICIONES

* Intrusién en forma de mezcla parcial para las campafias de
enero, marzo y primera de junio.

* Intrusion en forma de cuiia salina para la segunda campaiia
de junio.

* Existencia de zona de alta sedimentacidn en las cercanias de
la boca. Formacién de una grada de extensién superior a 1

km,
Fecha Cgudal del | Amplitud | Coeficienteda | Salinidad Extensién  [N° Richardson
Rio {m3/s) [Marea {m) [Intercambio (%) Media (g/l) |Intrusidn (km) {)
19 de Enero 4.0 0.27 78 10 8.5 1.58
11 de Marzo 56 0.62 17 15 9.3 0.04
12 de Junio 4.3 0.40 100 18 8.6 0.28
22 de Junio 35.4 0.64 8 3 4.0 1,54
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Profundidad (m]

Lebu, Enero 2009.

PERFIL DE SALINIDAD DURANTE LLENANTE

1000 2000 3000 4000 5000 600D 7000 B0GD 9000
Distancia [m]

Q=4.0 m3/s. Marea de Cuadratura

Prelundidad |m]

Lebu, Marzo 2009.

PERFIL DE SALINIDAD DURANTE LLEMANTE

1000 2000 3000 4000 S000 BOOD 7000 8OO0
Distancia [m]

Q=5.6 m3/s. Marea de cuadratura

14/09/2009
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Profundidad {m)
[

b

Lebu, Junio 1 2009,

z T

PERFIL DE SALINIDAD DURANTE LLENANTE

i

2000 4000 6000 8000 10000 12000

Distancia [m]

Q=4.3 m3/s. Marea de cuadratura

Profundidad |m]

Lebu, Junio 2 2009,

PERFIL OE SALINIDAD DURANTE VACIANTE

1]

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8OO0 90400
Distancia [m]

(=35.4 m3/s. Marea de sicigia

o
X
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ESTERO TONGOY
CARACTERISTICAS

* Cuenca limitada por la Cordillera de la Costa.

* Sus afluentes de agua dulce durante gran parte del afio serian
subterraneos y de bajas magnitudes.

* Elagua de mar corresponderia al principal aporte del estuario.

ESTERO TONGOY
RESULTADO MEDICIONES

* Dominado por la marea. Presenta mezcla completa.
* Caudal de agua dulce aportante “nulo”.

+ Qllenante/vaciante = 1.5 m3/s.

* Volumen medio estuario = 150000 m3.

* Lentarenovacion de las aguas.

Fecha Caudal del Rlo| Amplitud Coeﬁcien}e de Salipidad Extension
{m3/s) Marea (m) |Intercambio {%)| Media {g/l) | Intrusidn (km)
7 de Abril 0.0 0.08 71 24 2.9
7 de Julio 0.0 0.23 100 28 2.9

30
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PERFIL DE SALINIDAD DURANTE LLENANTE

£

Profundidad [m)
n

2]
T

i 5 . ! j ; . . ; i
800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 23800
Distancia [r]

SEGUNDA ETAPADEL ESTUDIO
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OBJETIVOS

* VALIDACION METODOLOGIA PARA OTROS CUERPOS DE AGUA
(EJ. RIOS VALDIVIA, MAIPO, BIO BiO, ACONCAGUA).

* ANALIZAR FACTIBILIDAD DEL DESARROLLO Y/O UTILIZACION DE
SOFTWARE DE MAYOR COMPLEJIDAD (IMPERMANENTE, 2D Q
3D) PARAVALIDAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS.

- CALIBRAR Y VALIDAR COEFICIENTES UTILIZADOS EN EL
DESARROLLO DE LA METODOLOGIA. POR EJEMPLO, EL VALOR
LIMITE DEL NUMERO DE RICHARDSON PARA LA CUNA SALINA
(R=0.8).

FIN

14/09/2009
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LIMITACIONES DE LA ACTUAL
NORMATIVA

* La normativa actual no se hace cargo de la interaccion
sedimento-columna de agua. Los estuarios normalmente
presentan altas tasas de sedimentacion.

* Se requiere de un estudio de mayor complejidad para analizar
el efecto de la contaminacidn estuarina en el borde costero.

* La normativa no se hace cargo de la longitud de mezcla. No se
define una zona de mezcla para la cual se deba asegurar una
concentracion limite.

LIMITACIONES DE LA ACTUAL
NORMATIVA

* Dado que la longitud de mezcla puede ser del orden de
kilébmetros, los caudales de dilucion reales pueden ser
considerablemente menores a los calculados.

» Existe cierta incongruencia entre las diferentes tablas para
definir descarga. La zona menos restrictiva debe ser la que
recibe la descarga de los diferentes cuerpos de agua {zona
litoral, cuerpo lacustre, etc.).

* Las tablas utilizadas actualmente pueden no ser vélidas para
cuerpos de agua salobres.

Volver

33
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D.LM. Y M.A A. ORDINARIO N° 12600/ HBO/CONAMA

OBJ.: Modificacién del concepto Fuente Emisora en el
proceso de revision del D.S. N° 90/2000.

REF.: Oficio CONAMA ORD. N° 092897, del 20 de
Agosto de 2009.

VALPARAISO,g 7 S$EP 2009
DEL DIRECTOR DE INTERESES MARITIMOS Y MEDIO AMBIENTE ACUATICO

AL SR. DIRECTOR EJECUTIVO - COMISION NACIONAL DE MEDIC AMBIENTE

En respuesta a lo solicitado por documento citado en la referencia, relacionado
con el procedimiento a seguir para aquellas actividades productivas de procesos
industriales o lavado de sistemas de cultivo de recursos Hidrobiologicos que
actualmente califican como fuente emisora por el pardmetro cloruro, informo a Ud., que
esta Autoridad Maritima, derogara las resoluciones que aprueban la caracterizacién y
programas de monitoreo de autocontrol otorgadas a dichas empresas, una vez que la
norma de emisién sea modificada.

Producto de lo seRalado precedentemente, y de acuerdo a las atribuciones
ambientales sobre las aguas de jurisdiccion nacional, esta Autoridad Maritima,
controlara vy fiscalizarg dichas actividades productivas, aun cuando no califiquen como
fuentes emisoras.

Saluda a Ud.,

—

| e

7% 74" RICARDO BOKE FRIEDERICHS
. o7 COMODORO LT

B

S DIRECTOR

CONAMA
2.- ARCHIVO/DPMAA.
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GOBIERNO DE CHILE
MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIQRES

Direccién de Nb&ent&‘, Antértica y Asdaros! -

Santiago,

l DEI NI

RR.EE (DIMA-MAR) OF. PUB.QJN;l 2 4 ;j {

OBJ.: Enviar resultados de reunion de
Grupo de Trabajo de “Evaluacion de
evaluaciones”

REF..  Mensaje Misidn ONU n°1366 del
08.08.09

DEL DIRECTOR DE MEDIO AMBIENTE, ANTARTICA Y ASUNTOS MARITIMOS

AL SEGUN DISTRIBUCION

1.- Entre el 31 de agosto y el 4 de septiembre se llevd a cabo la reunion oficiosa del Grupo
de Trabajo Plenario Especial encargado de recomendar a la Asamblea General el rumbo a

seguir para la implementacion del Procesa Ordingrio de presentacién de informes y evaluacién
del estado del medio marino a escala mundial, incluidos los aspectos socioceconomicos

(“Proceso Ordinario”).

2.- Para su conocimiento, se adjunta el borrador de las recomendaciones adoptadas por
dicho Grupo de Trabajo.

Saluda a Ud.,

T Embaja:
= oo Director de Medio Ambiente,
. - Antartica y Asuntos Maritimos
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DISTRIBUCION:

CONAMA cfanexo

IFCP ¢fanexo

SHOA cfanexo

RR.EE. (ARCHIGRAL)
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4/09/2009

Draft recommendzations of the Ad Hoc Working Group cf the Whole

I The Ad Hoc Workmg Group of the Whole established by General Assembly
resolution 63/111 of § December 2008 to recommend a course of action to the Assembly at
its sixty-fourth session, based on the outcomes of the fourth meeting of the Ad Hoe
Steering Group; recalled the recommendation of the 2002 ;ohannes burg Plan of

- Implementation: of the World Summit on Sustainable Development' and the decision of the
Gensrat ASsEmibly il 15 reSollition S 7/ 141 of (£ [écétber "2(UZ’to 'éstablish d Tegular
procch under the United Nations for the global reporting and assessment of the state of the
marine environment, including socio-economic aspects (the “Regular Process”) both
current and foreseeable, building on existing regional assessments.

2. The Ad Hoc Working Group of the Whole also recalled the decision of the General
Assembly, in its resolution 60/30 of 29 November 2005, to launch the start-up phase, the
“assessment of assessments”, as a preparatory stage towards the establishment of the
Regular Process.

3. The Ad Hoc Working Group of the Whole acknowledged with appreciation the
work carried out by the Group of Experts under the guidance of the Ad Ho¢ Steering
Group and with the assistance of the lead agencies, the United Nations Environment
Programme and the Intergovernmental Oceanographic Commission of the United Nations
Educational, Scientific, Cultural Orgamzat:on and the support provided by other
organizations and experts.

4, The Ad Hoc Working Group of the Whole noted the decision of the Ad Hoc.
Steering Group and tock note of the report on the “assessment of assessments”™ prepared by
the Group of Experts. At the same time, the Ad Hoc Working Group also noted regional
variability and the gaps in assessments, in particular with regard to socio-econormic
aspects. It further noted that the description of the regions by the Group of Experts was
intended solely for the purpose of organizing the review of existing assessments and was
not intended to be prescriptive with regard to regional analyses for future work of the
Regular Process. :

A The Ad Hae Wnr](mor Grnuun n'F' the Whale ha ‘hmnno- rnnmrlp'red the Teport on the-
results of the “assessment of assessrm:rﬂ:s”2 transrmitted by the United Natxons Environment
Programme and the Intergovernmental Oceanographic Commission in accordance with
paragraph 94(d) of General Assembly resolution 60/30 (document A/64/88), as well as the
outcomes of the fourth meeting of the Ad Hoc Steering Group, recommends to the General
Assembly the following course of action on the Regular Process:

! A/CONF.199/20, para.36 (b).
? A/64/88.
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FRAMEWORK FOR THE REGULAR PROCESS

. 6. The framework for the Regular Process would, subject to further consideration by
. Member States, consist of: (a) the overall objective for the Regular Process, (b) a
description of the scope of the Regular Process, {c) a set of principies to guide its
establishment and operation, and (d) the best practices on key design features for the
Regular Process as identified by the Group of Experts. Capacity-building, sharing of data,
information and transfer of technology would be crucial elements of the framework.

Overall objective

7. The Regular Process under the United Nations would. be recognized as the global
mechanism with a view to reviewing the state of the marine environment, including socio-
ECONOIMIC aspects, on a continuous and systematic basis by providing regular assessments
at the global and supra-regional levels and an integrated view of environmental, econormic
and social aspects. Such assessments would support informed decision-making and thus
contribute to managing in a sustainable manner human activities that affect the oceans and
seas, in accordance with international law, including the United Nations Convention on the
Law of the Sea and other applicable intemational instruments and initiatives.

8. The Regular Process should facilitate the identification of trends and enable
appropriate responses by States and competent regional and international organizations. .

9. The Regular Process would promote and facilitate the fuli participation of
developing countries in all its activities. :

10. Ecosystem approaches would be recognized as a useful framework for conducting
fully integrated assessments. '

Capacity-building and technology transfer

1. The Regular Process would promote, facilitate and ensure capacity-building and
transfer of technology, including marine technology, in accordance with internationa} law,
including the United Nations Convention on the Law of the Sea and other applicable
international instruments and initiatives, for developing and other States, taking into
account the Criteria and Guidelines on the Transfer of Marine Technology of the
Intergovermmental Oceanographic Commission.

12. The Regular Process would p:ouote lechnical cooperation, including South-South
cooperation. : '

13.  States, gloi)al and regional organizations would be invited to cooperate between
and among each other to identify gaps and shared priorities as a basis for developing a
coherent programme to support capacity-building in marine monitoring and assessment.

14.  The value of large-scale and coinprehensive assessments, notably in the Global
Environment Facility International Waters Large-Marine Ecosystems initiatives, in
identifying and concentrating on capacity-building priorities would be recognized.
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15.  Opportunities for éapacil:y—building would be identified, in particular on the basis -
of existing capacity-building arrangements, and identified capacity-building priorities,
needs and requests of developing counires. -

16. States and relevant international organizations, bodies and instinutions would be
. tnvited to cooperate in building the capacity of developing countries in marine science,
monttoring and assessment, including through workshops, training programmes and
materials, as well as fellowships.

17.  Quality assurance procedures and guidance (for example, a manual) would be
developed to assist Governments and international organizations to improve the quality
and comparability of data, :

Scope

18  The scope of the Regular Process is global and supra-i-egional, encompassing the
state of the marine environment, including socio-economic aspects, both current and
foreseeable. :

19.  In the first cycle, the scope.of the Regular Process would focus on 'estabhshing a
baseline. In subsequent cycles, the scope of the Regular Process would extend to
evaluatmg trcnds

20.  The scope of individual assessments under the Regular Process would be identified
by Member States in terms, inter alia, of geographic coverage, an appropriate analytical
framework, considerations of sustainability, issues of vulnerability and future scenarios
that may have implications for policy-makers.

Principles

21.  The Regular Process would be guided by international law, including the United
Nations Convention on the Law of the Sea and other applicable international instruments
and initiatives, and would include reference to the following principles:
(a)Viewing the oceans as part of the whole Earth system;
(b) Regular evaluation by Member States of assessment products’ and the Regular
Process itself to support adaptive management;
(c) Use of sound science and the promouan of scientific excellence;
(d) Regular analysis to ensure that emerging issues, mgmﬁcant changes and gaps in
knowledge are detected at an early stage; :
() Continuous improvemenl i scientific and assessment capacity, including the
promotion and development of capacity-building activities and transfer of tcchnology;
(f) Effective links with policymakers and other users;
{g) Inclusiveness with respect to communication and engagement Wlth all stakeholders
through appropnate means for their participation, mcludmg appropriate representation
and regional balance at al] levels;
. (h) Recognition and utilization of traditional and indigenous knowledge and principles;
(i) Transparency and accountability for the Regular Process and its products;
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(1) Transparency and accountability for the Regular Process and its products;

(7} Exchange of information at ail levels; -

(k) Effective links with, and building on, existing assessment processes, in particular at
the regional and national level; :
(I) Equitable geographical representation should be adhered to in all activities of the
Regular Process. .

FIRST CYCLE OF THE REGULAR PROCESS

22.  Inorder to support adaptive management, the Re gular Process would be
implemented through a succession of cycles. A first cycle of the Regular Process would

3899

p .

cover five years from 2010 to 2014, coinciding with the next review by. the Commission on

Sustainable Development of the theme “Oceans and seas”, bearing in mind that the
thematic cluster for 2014-2015 will remain as part of the multi-year programme of work® .
as scheduled, unless otherwise agreed by the Commission.

23.  The first phase of the first cycle would cover the years 2010 to 2012 and it would
be devoted to the development of the strategy and timetable for the production of an
integrated assessment of the world’s oceans and seas taking into consideration the scope,.
guiding principles, best practice guidance on key design features for the Regular Process
proposed by the Group of Experts, as well as the promotion and development of capacity-
building activities and transfer of technology. :

24. . The second phase of the first cycle would cover the years 2013 to 2014 and would
produce an integrated assessment of the oceans, including agreed-upon priority cross-
cutting thematic issues, such as food security, and to establish a baseline for future global
assessments. This would provide the scientific basis for the identification of appropriate
baselines and internationally-agreed environmental standards for vse. in assessments of the
state of the marine environment (including guidelines for their development, where
required), and svitable programmes to monitor and report on the effects of human activities
on the marine environment. 3 :

25. " The assessment procedures adopted by the Member States to govern the intsgrated
assessment would include quality assurance, nomination and selection of experts, based on
equitable geographical representation, peer review, how to address uncertainty and lack of
consensus amang experts, data availability and accessibility and stakeholder engagement.

26. The General.Assemny would be provided with a report on the resuits of the work
undertaken at the end of each phase of the five-year cycle following its completion.

27.  The length, scope, objectives and guiding principles of future cycles of the Regular
Process would be determined by the General Assembly following the completion of the
first five-year cycle. Af that time, the modalities for the evaluation of the Process and its
products would also be reviewed by the General Assembly, '

1 B/CN/1772003/8.



3

¢
&

A WAY FORWARD

28.  Recommends that more time is nesded to further consider the report” in detail, and
recommends that the Ad Hoc Working Group of the Whole be reconvened to:

(a) Further consider and make recomumendations to the sixty-fifth session of the
General Assembly on the modalities for the implementation of the Regular Process,
including the key features and institutional arrangements and financing, taking into
consideration the report,” the reports of the Group of Experts, and discugsions at the
meeting of the Ad Hoc Working Group of the Whole;

(b) Specify the objective and scope of the first cycle of the Regular Process, key
questions to be answered and primary. target audiences, in order to ensure that
assessments are relevant for decision makers.

2%.  Inorder to further prepare the way for decisions on the implementation of the first
cycle, more detail should be developed on the fundamcntal building blocks identified by
the Group of Experts.

30. © States should be invited to present views on the fundamental building blocks of the
Regular Process, to be reflected in the report-on oceans and the law of the sea of the
Secretary General to be presented as an addendum to the report to the sixty-fourth session.

31.  Itis recommended that the Group of Experts, as constituted by the General
Assembly by invitations to States, attend a meeting of the Ad Hoc Working Group of the
Whole, to be reconvened for one week no later than September 2010, to respond and make
suggestions on the issues listed in paragraph 60 of document A/64/88, taking into account
the comments and observations submitted by States,

32.  The Divisicn for Ocean Affairs and the Law of the Sea of the Office of Legal
Affairs of the United Nations should be requested to provide support for the Regular
Process, in cooperation, as appropna.te with relevant Unltcd Nations spemahzed agencies
“‘and prograrnmes

Financial resources for the Regular Process

3 The operation of the first five-year cycle of the Regular Process should be

Ll

supporied through financial and other resources from Member States, international
financial instititions, donor agencies, intergovernmental organizations, non-governmental

organizations, as well as natural and juridical persons. To that end, a voluntary trust fund

should be established.

- 3#- A special scholarship fund should be established to support trammg prograrrmcs
for developing countries.

347  Member States, international financial institutions, donor agencies,
mtergovemmental organizations, non-governmental organizations, as well as natural and
juridical persons would be urged to make contributions to the funds.
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GOBIERNODECHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIQ AMBIINTE

Fecha
Lugar
Hora
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Direccion Ejecutiva

Departamento Prevencion y Control de la Contaminacion
Seccién Control Hidrico

27° Reunioén Comité Operativo

“Proceso de Revision DS 90”

29 de septiembre del 2009

: CONAMA, piso 7, sala 1
: 10:30 a2 18:00 hrs

DOCUMENTOS DE REUNION

Tabla de

Acta de reunidén

presentacion

Tabla 6 de estuarios

D B B W N =

Lista de asistencia jornada manana

Lista de asistencia jornada tarde
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Direccion Ejecutiva
COBIERNGDECHILE Departamento de Prevencion y Control de la Contaminacion
comsion necionAL Seccion Control Hidrico
272 Reunion Comité Operativo
“Proceso de Revisién DS 90”
Fecha . Martes 29 de septiembre 2009
Lugar : GONAMA Central
Teatinos N°258, 7° Piso, sala 1
Hora : 10:30 2 18:00 hrs

TABLA DE REUNION

R oD GNSAEE
10:30 Bienvenida Manela Arévalo- CONAMA
10:35 Zena de Proteccion Litoral Claudia Galleguillos- CONAMA

- Fundamentos del cambic Jacobo Homsi- Kristal

- Propuesta de cambio
- Analisis econdmico

11:45 Cloro Libre Residual Claudia Galleguillos- CONAMA
- Fundamentos que llevaron a incluir el parametro | Jacobo Homsi- Kristal
CLR

- Propuestas de inclusién
- Andlisis econdmico

12:00 Trihalometanos Claudia Galleguillos- CONAMA
- Fundamentos que llevaren a incluir el parametro | Jacobo Homsi- Kristal
THMs

- Propuestas de inclusién
- Analisis econémico

12:20 Parametros al 10° afio de vigencia de la norma, tabla 5 | Claudia Galleguillos- CONAMA
- Antecedentes recopilados
- Conclusiones

13:00 Almuerzo Libre

15:00 Temperatura Claudia Galleguillos- CONAMA,
- Fundamentos del cambio Jacobo Homsi- Kristaj

- Propuesta de cambio
- Analisis econdmico

16:00 Estuarios Claudia Galleguillos- CONAMA,
- Fundamentos para incluirlo en la nerma Isel Cortés- CENMA
- Propuesta de inclusion Fernandc Aguirre- DGA

17.00 Control y Monitoreo Jacobo Homsi- Kristal

- Analisis econdmico

18:00 Cierre Mariela Arévalo- CONAMA




GOBIERNOD DE CHILE

Tema: COMITE OPERATIVO, PROCESO DE REVISION DS 80/00

ACTA REUNION

27° REUNION COMITE OPERATIVO

Fecha: 29 de septiembre 2009 Lugar: CONAMA
Horario: 10:30 hrs a las 18:00 hrs.

PROCESO DE REVISION DS 90/00

LISTA DE ASISTENCIA
NOMBRE INSTITUCION CORREQ ELECTRONICO
Verbnica Vergara SISS vvergarai@siss.cl
Nancy Cepeda R, SISS ncepeda@siss.cl
Gabriel Zamorano SISS gzamorano@siss.cl
Rossana Brantes COCHILCO rbrantes@cochilce.cl
Carmen Rivera®* EVYSA CONAMA crivera@conama.cl
Nancy Villarroel R.* DIRECTEMAR nvillarroel@directemar, ¢l
Pablo Lagos™* SUBPESCA plagos@subpesca.cl
Cristian Andaur SERNAPESCA candaur@sernapesca.cl
Fernando Aguirre™ DGA fernando. aguirre@mop.gov.cl
Patricia Matus CENMA pmatus@cenma.c!
Isel Cortés N. CENMA icortes@cenma.cl

Hernan Contreras™

Comisién Nacional de Energla

hcontreras@cne.cl

Mariela Arévalo

HIDRICA CONAMA

marevalo@cenama.cl

Claudia Galleguillos C.

HIDRICA CONAMA

cgalleguilios@conama.cl

Alvaro Shee Estudios CONAMA ashee@conama.cl
Jacobo Homsi* KRISTAL jhomsi@kristal.cl

* Asistencia sélo en una jornada

INASISTENTES

INSTITUCION CORREO ELECTRONICO
ODEPA taguero@ocdepa.gob.cl
Ministerio de Economia jladrondequevara@economia.cl
JURIDICA CONAMA cravanal@conama.cl

MINSAL pedro.riveros@minasl.ci

Servicic Agricola y Ganadero

olga.espinoza@sag.qob.cl

Comisién Nacional de Riego

pparra@riegocnr.qgov.cl

RRNN CONAMA

rserrano@conama.cl

TABLA DE LA REUNION:

* Bienvenida

» Zona de Proteccion Litoral

- Fundamentos del cambio

- Propuesta de cambio
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- Andlisis economico
Cloro Libre Residual
- Fundamentos que llevaron a incluir ef parametro CLR
- Propuestas de inclusién
- Analisis econdmico
Trihalometanos
- Fundamentos que llevaran-a incluir el parametro THMs
- Propuesta de Inclusion
- Analisis econdmico
Parametros al décimo afio de vigencia de la norma, tabla 5
- Antecedentes recopilados
- conclusiones
Temperatura
- Fundamentos del cambio
- Propuesta de cambio
- Analisis econdémico
Estuarios
- Fundamentos para incluirlo en la norma
- Propuesta de inclusion
Control y monitoreo
- Analisis econdmico

ZONA DE PROTECCION LITORAL

CONAMA HIDRICA: Realiza presentacion adjunta.

DIRECTEMAR: Muestra antecedentes con mapas isoconcentracion en sedimentos que
objetivan distintas concentracicnes de contaminantes, que son el resultado del estudio
POAL.

CONAMA HIDRICA: En la presentacion que aborda la tematica ZPL, se aplican los
fundamentos del DSQC que es la Prevencién de la Centaminacidn. La contaminacion en el
mar, en particular en las Bahias, se mide o expresa a traves de la conjuncion de los
resultados de la columna de agua vy los sedimentos. Si bien en Chile no hay norma de
sedimentos no es posible obviar esta situacién.

SISS: Respecto a las mediciones en sedimentos del POAL, en puntos en que no hay
descargas (astilleros, terminal maritimo, puerto) es que sus resultadeos coinciden con la
mayoria de las estaciones con evaluaciones de “sobrepasado’”.

CENMA: Indica que no existe una relacion directa y que es muy complejo asociar
descargas con los puntos de contaminacién, ya que por la dinamica de las bahlas, pueden
existir zonas que presentan las cendiciones geomorfologicas e hidrologicas que tenderan
a concentrar determinados centaminantes. Es por ello que se debe analizar desde una
mirada integral y, definitivamente, darle importancia al efecto sinergico.

CONAMA HIDRICA: Las estaciones de monitoreo del POAL son puntos especificos y
determinados en una bahia y no estan asociados a una determinada descarga, sino que
son un aporte para determinar la “salud” de la bahia. Este Informe que abarca los afios
2002 al 2007, indica que las bahias estan siendo perturbadas por el efecto sinérgico de
las descargas provenientes de los distintos usos. El DSS0 aporta a prevenir la
contaminacion de las mismas a través de la regulacién de las descargas de residuos
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liquidos.

KRISTAL: Presenta antecedentes del andlisis econdmice de la aplicacion de la nueva
ZPL. (Se adjunta presentacién)

CONAMA ESTUDIOS: Complementa el andlisis realizado por Kristal, mostrando los
beneficios que posee el cambio en la ZPL (Beneficios: Turismo y acuicultura, Caso Bahia
Chesapeake).

SERNAPESCA: Menciona que en lo expuesto faltaria destacar los beneficios hacia la
industria, por ejemplo beneficio para exportaciones por mejorar calidad de las aguas,
apertura de mercados internacionales, etc.

CONAMA: Solicita al Comité Operativo antecedentes para fortalecer este aspecto.
SUBPESCA: Casi por sentido comun debemos cuidar nuestras bahias, sin embargo,
apoya lo planteado por SERNAPESCA, yva que siempre se deben presentar los beneficios
para los empresarics: Imagen verde, reconocimiento por sus procesos, apertura de
mercados, etc.

S188: Se consulta si la tematica de los residuos sélidos se considero en el analisis, ya que
por ejemplo en las plantas de tratamiento de lodos activados aumentan los olores y
generan lodos que son residuos sbélidos complejo en su disposicion final, Es un problema
ya que la mayoria de los rellenos sanitarios en Chile estan colapsados. Sugiere que el
AGIES considere la externalidad que implica la generacién de lodos. Asimismo, se sefiala
que en los antecedentes recopilados para la elaboracién del AGIES, no se considero los
costos por modificacion de la infraestructura de recoleccion.

CONAMA HIDRICA: Frente a la incertidumbre en los antecedentes econdmicos, se optd
por utilizar los datos mas desfavorables para evitar que se subestimen los costos.
SUBPESCA: Aqui no se puede olvidar la existencia del efecto sinérgico que estan
generando las descargas y otras actividades que se concentran en las bahias.

SISS: El cambio propuesto para la ZPL esta permitiende descargar por tabla 4 cerca de |a
playa y esta tabla es permisiva con los nutrientes.

CONAMA EVYSA: Sin embargo, hoy en dia se esta descargando por tabla 5, pero dentro
de la bahia, o sea, cerca de las playas, por lo que el cambio propuestc es una mejor
apcién para la proteccién de las bahlas,

SUBPESCA: Recordé del impacto permanente de las descargas continuas en las bahias.
DIRECTEMAR: La Autoridad Maritima acorde a los antecedentes discutidos, considera
que los niveles de nutrientes en la Tabla 4 actualmente vigentes (N= 50 mg/l, P =5 mg/l),
deben permanecer en los actuales limites vigentes.

KRISTAL: Reitera que el cambio propuesto para la ZPL no implica una necesidad de
inversion inmediata para los emisores (no tiene efecto retroactivo), sino que congela la
situacion actual, ya que contemplé la implementacion a partir del vencimiento de la vida
util de las PTAS actuales.

SERNAPESCA: Consulta cual es la estimacién del impacto en la tarifa.

CONAMA HIDRICA: Se estima que cuando termine la vida til de las actuales PTAS, el
aumento en la tarifa sera de $200 por persona aproximadamente.

CONAMA ESTUDIOS: Se debe tener en consideracion que el analisis econdmico busca
reflejar el bienestar general del pais y para ello se selecciond sélo una parte de las
actividades productivas en Chile: turismo y la acuicultura, las cuales se veran beneficiadas
directamente con el cambio y el AGIES contemplara los costos evitados del cambio.
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SISS: Solicita a CONAMA que hagan llegar los antecedentes econdmicos que se tienen
hasta ahora por las modificaciones a la norma. Asimismo, solicita a la DIRECTEMAR que
le hagan llegar los mapas de isoconcentracion del estudio POAL

CONAMA: Se compromete hacer llegar los antecedentes econémicos durante el mes
octubre.

ACUERDO DEL COMITE OPERATIVO: Se aprueba mocién de DIRECTEMAR relativa a
mantener los actuales valores vigentes de Nitrégeno y Fésforo (N= 50 mg/l, P =5 mg/l) en
la tabla 4. Asimismo, en general se aprueba la propuesta de modificacidn a la Zona de
Proteccién Litoral, sin embargo, la SISS manifiesta desacuerdo respecto al cambio de
ZPL.

CLORO LIBRE RESIDUAL:

HIDRICA CONAMA: Presentacidn con fundamentos y propuesta de incluir el Cloro Libre
residual en todas las tablas, ya que es un compuestc precursor para la formacion de
organoclorados. Se presenta el analisis econdmico del abatimiento. (ver presentacion)
CONAMA EVYSA; Toda la cadena de salmoénidos {Piscicultura y plantas de procesos)
estan obligadas a desinfectar. Es conocida la lista de plantas que cloran en
SERNAPESCA.

ACUERDQ DEL COMITE OPERATIVO: Se ratifica la aprobacién de incorporar el Cloro
Libre Residual en la tabla FE 0,2 mg/l; tabla 1, 2, 3 y 6= 0,5 mg/l; tabla 4= 1 mg/l y tabla 5=
2 mg/l.

TRIFALOMETANOS

CONAMA HIDRICA: Presenta al Comité Operativo proposicion y andlisis econémico. (Ver
presentacion): Menciona que los THMs son compuestos cancerigenos que afectan a la
satud de las personas y los ecosistemas.

ACUERDO COMITE OPERATIVO: Se aprueba la propuesta presentada, para normar los
trihalometanos en tablas FE ,1 mg/l; Tablas 3, 4 y 6= 0,1 mg/l y tabla 5= 0,2 mg/.

TABLA 5, PARAMETROS AYG, SST Y SSED AL 10° ANO DE VIGENCIA DE LA
NORMA.

CONAMA HIDRICA; Presenta al Comité Operativo el analisis de datos oficiales
entregados por DIRECTEMAR y SISS para evaluar sélidos suspendidos, soélidos
sedimentables y aceites y grasas en el sector pesquero de harina y aceite, dado que se
recibieron antecedentes y solicitudes de revisidn por parte de este rubro. Los resultados
son los siguientes:

En sodlidos suspendidos totales, de 401 datos oficiales recopilados para pesqueros, un
86,3% esta bajo los limites de 300 mg/l; de 1016 datos recopilados por la SISS para el
sector sanitario, un 82,6% esta bajo los 300 mg/l y de 185 datos del estudic ESVAL
(emisario loma larga y quintero), un 91% esta bajo los 300 mg/l.

En Aceites y grasas, de 371 datos oficiales recopilados para pesqueros, un 96,8% esta
bajo los Iimites de 150 mg/l; de 1014 datos recopilados por la SISS para el sector
sanitario, un 97,5% esta bajo los 150 mg/i y de 185 datos del estudio ESVAL (emisario
loma larga y quintero), un 99% esta bajo los 150 mg/.

En sélidos sedimentables, de 242 datos oficiales recopilados para pesqueros, un 99,6%

Y

Lew
u‘\?



LI I

RS T
A8 )?Jdc;;f'j

estd bajo los limites de 20 mlflth; de 1021 datos recopilados por la SISS para el sector
sanitario un 99,7% esta bajo los 20 ml/l/h y de 185 datos del estudio ESVAL (emisario
loma larga y quintero), + 90% esta bajo los 20 ml/l/h.

En conclusién, los datos oficiales muestran que actualmente los sectores estan
cumpliende con los valores estimados para el 10° afio de vigencia de la norma. (03 de
septiemnbre del aflo 2011)

SUBPESCA: Si bien expone que los antecedentes a la vista muestran cumplimiento en
funcién del nimero de datos presentados, en acuerdo con SUBPESCA solicitan dejar
constancia que en reunidén del Comité Operativo del 26 mayo 2009 se presentaron tres
escenarios para los sélidos suspendidos en la tabla 5, donde la Subsecretaria de Pesca y
el Servicio Nacional de Pesca plantean aplicar el “principio de gradualidad” en la norma,
estableciendo un limite de 450 mg/L y dar un plazo de & arios para bajartos a 300 mg/).
CONAMA HIDRICA: Se debe considerar que en la reunién del 26 mayo 2009 no se
contaba con la totalidad de los datos, en ese momento se tenia un bajo porcentaje de la
data vy se informo que se continuaria recopilando datos en todo Chile para tomar una
decisién fundamentada, sin embargo, se considera [a observacion para dejarla en acta.
CONAMA ESTUDIQ: Explica que, dado que no se modifica la norma en estos parémetros
de la tabla 5, no se realiza anélisis econémico.

ACUERDO COMITE OPERATIVO: Segun los antecedentes expuestos, se aprueba dejar
los parametros AyG, SSED y SS8T en la tabla 5 sin modificaciones, donde se debe cumplir
con los valores establecidos al 10° afio de vigencia de la norma (03 de septiembre 2011),

TEMPERATURA:

CONAMA HIDRICA: Se indica que la discusion iniciada en el mes de enero 2009, se
presentan antecedentes recopilades a la fecha, para modificar la forma en la cual la
temperatura se ha medido. Como la temperatura es un parametro que puede causar
mortandad de los ecosistemas, es necesaric considerar su anlaisis y modificacién en la
norma. En la actualidad, el decreto vigente considera un limite méximo aplicable a todo
Chile por igual, sin considerar Ja diferencia de temperatura por zonas geograficas, entre el
norte y sur, de cordillera a mar, el cual puede llegar a una diferencia de 10°C. Los
ecosistemas dulceacuicola son mas fragiles, ya que un alto porcentaje de los peces
nativos estan en categoria de conservacion {poseen un Decreto Supremo que los clasifica
como tales).

Indica que DGA ha manifestado su disponibilidad para entregar las temperaturas
referenciales en todos los cuerpos de agua continentales. Se pretende utilizar el concepto
de un delta o variacién de temperatura para establecer el limite maximo en el efluente.
Dado que hay antecedentes y estudios que reflejan que con un cambio de 7,6°C en el
cuerpo de agua, produce mortandad de los organismos hidrobioldgicos, es de vital
importancia abordar una modificacion a la forma de controlar la temperatura.en una
primera etapa en las aguas dulces.

DIRECTEMAR: Menciona que en el caso del mar, se ha comprometido a realizar los
estudios necesarios para establecer estas temperaturas referenciales en la proxima
revision del DS90,

SUBPESCA: Indica un delta de 7°C seria dafino para los organismos adultos y en
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especial a juveniles ¢ estados larvales.

KRISTAL: Presenta analisis de costos preliminares, que sdlo considerar etapa de
inversidn para abatir temperatura con delta de 2, 5, 7 y 10, los cuales son referenciales.
CONAMA HIDRICA: Reitera el cambio de interes de cambio de estrategia de regulacién
para este parametro, pues el limite parejo para todo chile no permite una real proteccién
de los ecosisternas hidrobiclégicos a nivel nacional.

CONAMA HIDRICA : Informa que para fortalecer esta propuesta se esta licitando un
estudio para estimar tecnologias y costos de abatimiento de los pardmetros asociados al
D890, donde el primer parametro que se abordara sera la temperatura, por lo tanto
durante el proceso de Consulta Publica y para el AGIES, se contardn con mayores
antecedentes. '

CONAMA EVYSA: Lo importante de este cambio en ia temperatura es que permitira
considerar la variacion en términos de latitud y ajustar a nivel pais este parametro.
SUBPESCA: Consulta por la forma como se implementara este cambio.

CONAMA HIDRICA: Responde que en esta etapa de revisién sélo se propone modificar
Tabla 1 y 2 y las descargas al mar (Tabla 4 y 5) no seran modificadas en este proceso, tal
como lo maniftesta DIRECTEMAR.

SI8S: Respecto a la temperatura referencial, se solicita tener acceso a fijar un valor por
defecto. Cabe destacar que no se tiene antecedentes de PTAS en el munde que realicen
abatimiento de temperatura, aunque se obtuve informacién de un caso especifico donde
se logra aprovechar la temperatura del agua para generar energia y hacer mas
sustentable este proceso. Menciona que la nueva proposicién debe asegurar que los
efluentes tratados de las PTAS no tengan que incorporar proceso de enfriamiento, dado
que no existen casos de PTAS en el mundo que realicen abatimiento de temperatura
SISS: Hace presente que considera que esta propuesta de modificacién introduce un
cambio relevante en la aplicacién del DS90 y le llama la atencidn que recién en este
momento se discuta.

CONAMA HIDRICA: Menciona que desde enero 2009 se esta analizando el tema, lo que
sucede es que hoy hay mas antecedentes para hacer esta propuesta mas concreta.
CONAMA EVYSA: Reitera que fueron ellos quienes solicitaron abordario en este proceso.
Desde un principio de la revision estuvo considerado en el cronograma inicial, sin
embargo, quedo al final de la agenda.

COCHILCO: Consulta si la evaluacién econémica de la temperatura ha considerado la
operacion de las plantas de abatimiento de este parametro, lo cual puede presentar un
problema critico por la energia requerida.

CONAMA HIDRICA: Menciona que por el momento, sélo se ha considerado la inversion
en las condiciones mas desfavorable. Se espera que la consultoria en curso arroje
resultados mas precisos al respecto.

KRISTAL: Se reconoce que este tema tiene que ver con el balance térmico, por lo que es
importante el caudal de descarga. No es lo mismo una descarga continua de una
discontinua, ni una de bajos caudales que altos caudales.

DGA: Retomando el terna de la temperatura referencial, menciona que existe un
documento oficial en tramite, donde se expiicita el compromiso de la DGA para establecer
temperaturas referenciales en los puntos de descarga.

SERNAPESCA: Pregunta si existe alguna forma en que la empresa sepa con anticipacién
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cual va a ser la temperatura referencial que corresponde a su punto de descarga.

DGA; Existen dos formas: La primera es elaborar una minuta para establecer como
calcular la temperatura referencial, [a cual puede ser parte del manual de aplicaciones del
DS90. La empresa puede comprar los datos ($10 cada dato) y a un bajo costo puede
determinar la temperatura referencial correspondiente. La segunda es elaborar un mapa
de temperaturas referenciales a nivel nacional, el cual serd sin costo y de acceso piblico.
Para esta dltima propuesta, existe la factibilidad técnica de poder hacerlo y se plantea al
mediano plazo.

SERNAPESCA: 3i esta la capacidad en la DGA de medir la temperatura referencial,
estamos de acuerdo.

CENMA: Esta de acuerdo con el concepto de plantear un delta sobre la temperatura
referencial, sin embargo, se debe evaluar el delta mas adecuado a aplicar.

SISS: Manifiesta sus aprehensiones en como esta propuesta puede afectar a las PTAS.
Consulta a la DGA cémo se calculara la temperatura en esteros, canales y otros.

DGA: Responde a SISS que en esteros y quebradas es posible calcular la temperatura
referencial, pero en canales no es posible por que son de propiedad privada.

SISS: ¢ Que pasa con las quebradas secas?.

DGA: Igual se puede establecer Temperatura referencial con registros histéricos.

SISS: La incorporacién de la modificacion de la temperatura es una decisién
exclusivamente economica y hay que chequear la afectacidn del 100% de las PTAS en
Chile. Entregaran los antecedentes de las PTAS que descargan por Tabla 1y 2, con
temperaturas maximas y minimas. No puede tener pronunciamiento favorable para este
tema, ya que desconccern el real impacto de esta modificacion.

COCHILCO: El tema es relevante pero econémicamente no esta todo bien establecido.
DGA: Propone llevar adelante la propuesta de aplicacién de deltas en el anteproyecto y
continuar recopilando antecedentes econémicos durante la consulta publica.

CONAMA ESTUDIOS: Considera necesario establecer la propuesta de aplicacion de
deltas en el anteproyecto, utilizando come criterio un maximo de A7°C.

CENMA: Esta de acuerdo con el concepto de plantear un delta sobre la temperatura
referencial, sin embargo, lo que no puede suceder es dejar fuera del anteproyecto esta
importante propuesta, ya es necesario que la ciudadania la conozca y opine.

ACUERDO COMITE OPERATIVO: La SISS y COCHILCO explicitaron su desacuerdo con
la propuesta presentada, sin embargo, el resto del Comité esta en acuerdo de presentar el
concepto de temperatura referencial. SISS entregara antecedentes de la ubicacion de la
totalidad de PTAS en Chile para evaluar en conjunto con la DGA el impacto de esta
modificacién,

ESTUARIOS:

CONAMA HIDRICA: Presenta antecedentes y fundamentos para considerar los estuarios
en este proceso de revision, dado que en su version vigente el DS 90 no lo considera
como un ecosisterna particular y se han detectado situaciones de deterioro en algunos
estuarios. El DS90 al plantear dos alternativas de mar o rio para empresas cercanas a
estuarios y, al ser la tabla 1 y 2 menos restrictiva que la tabla 4 (especialmente para los
nutrientes), las empresas se ven incentivadas a descargar en las zonas estuarinas, lo que




se evidencia en la demanda recibida por la DGA para medir caudal de dilucién en ellos,
Frente a esta demanda, la DGA ha debido desarrollar una metodologia especial para el
caleulo del Caudal de Dilucién en estuarios. Las zonas estuarinas son importantes sitios
de reproduccidn de peces en estado de conservacién y otras especies con relevancia
econémica {pejerrey, robalo, lisa, delfin chileno, entre ofros). Tomando en consideracién
el espiritu del DSY0 que considera emisiones distintas segln cuerpos receptores, es que
se incluye una nueva tabla para este cuerpo receptor que es el estuario.

DGA: Explica metodelogia para medir caudal de dilucion en estuarios. Existe una Zona de
cufia salina que siempre tendrd un QD igual a cero. Luego hay una zona con capacidad
de mezcla, donde mediante una curva se determina caudal de dilucién. En los estuarios
con barra siempre el QD sera igual a cero, incluso cuando la barra se maneje en forma
artificial, ya que se asume la condicién mas desfavorable. Para determinar hasta donde
llega el estuaric, se aplicard el criterio de la linea de mas alta marea, Cualquier fuente
emisora puede determinar la influencia del estuario.

S188S: Solicita conocer con mayor profundidad la metedologia utilizada por la DGA para
medir Caudal de Medicidn en estuarios.

CONAMA HIDRICA: Esta modificacion estructural del DS90, se propone aplicar en forma
progresiva, donde los nuevas empresas deberan considerar los valores de la tabla 8, sin
embargo, las empresas antiguas no estardn afecta al cambio, siempre y cuando no
modifiquen sus proyectos.

CENMA realiza presentacién de la tabla 6 denominada “Limites méaximos de
Concentracion para descargas de residuos liquidos a Zonas de Estuarios” y explica los
parametros que se restringen respecto de la tabla 2, con su respective fundamento.
Menciona que la tabla se construyo con datos de la EPA, actuales parametros del DS 90 y
los criterios de excedencia actualmente permitidos del D890, asi como los efectos
ambientales de las descargas en los procesos de eutrofizacion, toxicidad y sedimentacién.
SISS: Menciona que es muy complejo evaluar el impacto econémico que traera esta
medida si no se conoce el [imite de los estuarios en Chile.

DGA: Se compromete enviar a la SISS y CONAMA un mapa con los limites de los
estuarios en Chile, con el fin de que puedan dimensionar el impacto de la medida.
Asimismo, la SISS enviard a CONAMA las PTAS que se encuentren dentro de estos
limites en formato kmz (googleearth), para determinar el nimero de descargas que se
encuentran ubicadas dentro de un estuario y realizar evaluacién econdémica al término de
la vida util de las PTAS.

AFLUENTES DE LAGOS:

CONAMA HIDRICA: Menciona que la misma tabla 6 sera aplicable a afluentes de lagos.
SISS: Menciona que el cambio de afluente de lagos es complejo, ya que actualmente
existen muchas empresas descargando por tabla 1 y 2 con RCA aprobada. Esto se aplica
desde que la DGA lo determiné en un documento oficial, dende se considera tabla 3 hasta
el primer afluente del rio que desemboca en el lago. No hay PTAS con tabla 3, s6lo Pucén
y prontamente Contulmo. Ademas existen muchas pisciculturas en estas zonas,

CONAMA HIDRICA: Acoge comentarios de la SISS e indica que se verificara en detalle la
presencia de descargar por Tabla 1y 2 a afluentes de lagos.
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+ COMITE OPERATIVO: Se evaluard la situacién de afluentes de lagos ya que se han
puesto antecedentes nuevos que no fueron explicitados durante todo el procesc de
revision. En general se acepta la propuesta de estuarics, con la condicién de evaluar el
impacto econémico en las PTAS. CONAMA entregara nueva propuesta en el anteproyecto

para este tema.

7.- CONTROL Y MONITOREO:
« CONAMA HIDRICA: presenta propuesta de control y monitoreo, la cual se trabajé en un
grupo temético donde se llegd a acuerdo.
+ COMITE OPERATIVO: Hay acuerdo en el cambio, sin embargo, se debe revisar el tema
de muestras puntuales y compuestas.

8.- OTROS:

» SISS: Plantea preocupacion por Caudal de dilucidn: Si un rio viene en tres brazos, hay
caudal de dilucion estandar para el total del rio, sin embargo, se descarga en un brazo
seco. CONAMA HIDRICA: La feterminacién de los Caudales de Dilucién es competencia
de la DGA.

» SISS: Reitera el cambio de DBO5 a Carbonacea en la tabla 1 e informa que se ha
recolectado alguna informacién de mediciones de DBOS y carbonacea, que se haran
llegar una vez que sea procesada. CONAMA HIDRICA: Procede a leer actas anteriores
donde se especifica que, si bien puede existir una inconsistencia en la tabla por DBO, no
existen 10s antecedentes reales que fundamenten el cambio, por lo tanto, es un tema que
fue cerrado en su oportunidad. (acta fecha 01 abril 2009).

s SISS: Solicita verificar el punto 4.1.5 del ultimo borrador, ya que esta excepcién explicita
del DS90 hace que se pueda mal utilizar el DSB03. CONAMA HIDRICA: Se compromete a
revisar la informacion y solicita a SISS el envio de los antecedentes que fundamentan &!
cambio.

COMPROMISOS ADOPTADOS:
CONAMA HIDRICA:
= Verificara el punto 4.1.5 del Ultimo borrador.
+ Hara llegar los antecedentes econémicos preliminares entregados por el consultor, para la
evatuacion por las modificaciones a la norma.
» Redactara una nueva propuesta en el anteproyecto de norma, para abordar el tema de
afluentes de lagos.
SISS:
+ 3ISS enviard a CONAMA las PTAS que se encuentren dentro de los limites de estuarios
en formato kmz (googleearth), antes del 10 de octubre 2008.

» Enviara Jos antecedentes que fundamentan el cambio en el punto 4.1.5. la préxima
semana.

» Entregaran a DGA los antecedentes de todas las PTAS que descargan por Tabla 1y 2,
con temperaturas maximas y minimas, antes del 10 de octubre 2009.

DGA:

+ Se compromete enviar a la SISS y CONAMA un mapa con los limites de los estuarios en
Chile, con el fin de que puedan dimensionar el impacto de la medida, antes del 10 de
octubre 2009.

» Se compromete a establecer la temperatura referencia de todas las PTAS que descargan
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portabla 1y 2.

DIRECTEMAR:

Se ha comprometido a realizar los estudios necesarios para establecer las temperaturas

referenciales en el mar en la proxima revisién del DS90.
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PROCESO DE MODIFICACION
DECRETO SUPREMO N°90/00

27° REUNION COMITE OPERATIVO

MARTES 22 DE SEPTIMEBRE 2009

ZONA DE PROTECCION LITORAL

FUNDAMENTOS DEL CAMBIO

- Problemas en la aplicacién de la férmula para el Hb inferior a 0,5
m y m superior a 0,1, en los sectores de canales y fiordos al sur de
Pargua, que arrojan una ZPL muy corta, incluso entrega medidas

tierra adentro.

- POAL muestra deterioro en las bahias, canales y fiordos debido a
la escasa capacidad de dilucion, altos tiempos de retencion de los
contaminantes y afectando estas zonas costeras de alta fragilidad

ambiental, las cuales sustentan economias Iocale% te
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CANALES Y FIORDOS

PUERTO NATALES

FUENTE: DIRECTEMAR
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ZONA DE PROTECCION LITORAL

PROPUESTA DE CAMBIO

Ancho de Zona de Protsccidn Literal; Corrosponde a un dmbita territorial de aplicaciéon de esta norma,
representada por la distancia deter la por 1a Di idnn General del Tarriteric Marltime y de Marina
Mercante, que comprende la proyeccién imaginaria de la linea de costa continental o insular, que so arienta
paralela a esta y alcanza hasta el fordo del cuerpo de agua, medida desde {a linea de baja marea de sicigia, a
proposiclén de cualguier interesados, de acuerdo a la siguiente expresion:

A=[ 1,28 x Hb)/ m] x 16

En donde:

A: Es el Ancho de la Zona do Proteccidn Litoral.

Hi: £ la altura media de la reomplents de la ola {m).

m': Ex el promedio geométrico de tres perfiles del fondo maring, entre ias lineas de baja marea y el punto de
1 ga del i on ol aje da! ermnisario y una a cada lade de #l, equidistante a 10 m entre ellas.

En &l caso de bahias cerradas ubicadas de Pargua al norte, conforme lo establece o “Derrotaro de la Costa de
Chita" [SHOA, publicacidn 3001, Volumen | de Arica a Canal de Chacao), ¢f Anche de la Zona de Protecclén
Litoral correaponderd a toda la extensidn de la bahia y el fondo del cusrpe de agua. En ol case do fiordos,
canales y aguas interieres ubicadas al aur de Pargua, al Interior de 12 linea de base o linea de base recta de fa
Ropublica, ostos (itimos doterminados do conformidad lo establece el D.S.N° 1.282 del Ministerio de
Relaciones Exteriores, publicada on el Diario Oficial de focha 12 de Moviembre de 1997, el cual promulga la
Convancién de las Maciones Unidas para ¢f Derecho dol Mar del alo 1982, ¥ ol Decreto Supremo N° 446 daf
Ministerie de Relaciones Extericres, publicado en al Diarie Oficial de fecha 15 do Julio de 1377, el cual
determina las lineas de baso rectas entre los paralelos 41° §, v 56 S, trazadas on |a carta LH.A N° 5, de 1977:
¢! Ancho de Zona de Proteccidn Litoral correspondera a toda su extension hasta dicho imite, y hastg el #do
dol cuerpo de agua, salvo aquellos lugares expuestos al océano pacifico, dende DIRECTEMAR sidgre
adecuada la aplicacion de la formula que determina el ancho de la Zona de Protoccidn Litorgl: La presonte
modificacién sobre ol contonido ¥ alcance del Ancho de Zona de Proteccidn Litoral, no seragp[i_cablo a las
fuontes gmizoras que, a la focha do publicacién on el Diario Oficlal del presente Decrotn

construidas y autori para o gar sus residuos liguidos de acuerdo a la ley.

estén

ZONA DE PROTECCION LITORAL

ANALISIS ECONOMICO

COSTOS:

El costo adicional que implica el cumplimiente de! cambio de la ZPL
corresponde a la diferencia de costos entre las situaciones sin cambio
de ZPL y con cambio de ZPL, el que fluctia entre 592.400 UF y
736.030 UF. Se debe destacar que este valor scbredimensiona el
costo del cumplimiento de la modificacion de la norma
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ZONA DE PROTECCION LITORAL

ANALISIS ECONOMICO

BENEFICIO 1:

De no modificarse la ZPL es probable que las bahias en las que
actualmente existen descargas se produzcan problemas de
contaminacion que afecten la actividad turistica que se desarrolla en
ellas. Supeniendo en forma conservadora que el efecto del deterioro
ambiental se traduce en que a partir del afo 2020 disminuye el PIB
ascciade a las actividades de playa en 0,1% vy que este efecto es
evitado por el cambio de la ZPL, el valor actual del beneficio del
cambic de la normativa alcanzaria los US$ 18,4 millones,
equivalente a 651.238 UF.

ZONA DE PROTECCION LITORAL

ANALISIS ECONOMICO
BENEFICIO 2:

| g
e

Si por efecto de las mejores condiciones ambientales generadas por el cambic
de ZPL aumentaran las exportaciones de pelillo en solamente un 1%, el
beneficio atribuible al cambio de normativa seria de 13,407 UF por afo. Si se
asumen para efectos de la evaluacion que este beneficic se produciria desde &l
afic 2020 al 2030, el valer actual del beneficio seria de 100.538 UF.

Otros Antecedentes: El estudio “Diagnéstico de los Efectos de Descargas
Liguidas en la Bahia de Coquimbo" realizado por la Universidad de Valparaiso
para el Gobierno Regional de Coquimbo (2008}, estima que si la Bzahia lograse
ser descontaminada se podrian obtener ingresos por US$% 5 millones anuales
por efecto de exporaciones de moluscos bivalvos a la Comunidad Econdmica
Europea; es decir, un valor presente de aproximadamente UF 1,3 millones.
Esto refleja que el supuesto utilizado para estimar los beneficios sociales soffee
el sector aguicola y pesquero ha sido tomado desde el lado mas desf?,vo lea

o
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Beneficios modificacion de ZPL

COSTO EVITADO DE RECUPERACION DE BAHIAS

+ El Costo evitado de recuperar bahias contaminadas. Ejemplo:
Coste estimado de recuperacidon de Chesapeake Bay en
EE.UU. por nitrégeno, fosforo y materia organica en
sedimentos, es del orden de US § 28 mil millones.

FUENTE: WORLD RESOURCES INSTITUTE

« Executive Order “Chesapeake Bay Protection and
Restoration”, May 12, 2008.

FUENTE: BARACK OBAMA, THE WHITE Hogs..

CLORO LIBRE RESIDUAL

"
(\
I ’

FUNDAMENTOS INCLUSION

Existen antecedentes cientificos y técnicos que demuestran que este
componente es el precursor para la formacién de compuestos
organoclorados, los cuales son altamente cancerigenos para la salud
humana y los ecosistemas.

Norma de agua potable establece un minime de 0.2 mg/l y un maximo
de 2 mg/i.

PROPUESTA DE INCLUSION

Tabla FE =0,2 mg/l
Tablas 1,2, 3 =0,5 mg/l 4

Tabla 4 =1 mg/| - -
Tabla 5 =2 mg/| L/
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CLORO LIBRE RESIDUAL

ANALISIS ECONOMICO

COSTOS:

Asumiendo desde el lado mas desfavorable que las industrias deben
reducir el Clore Residual desde 20 mg/l, el Valor Presente de Costos
asociado a un periodo de 20 afios y una tasz de descuento de 7%,
resulta ser de 201.043 UF para reducir ef Clore Residual a 0,5 mg/ y de
185.575 UF para reducir el Cloro Residual a 2,0 mg/l.

HER

..

TRIHALOMETANOS

FUNDAMENTO INCLUSION

El principal documento que plasma la necesidad de incluir los THMs, 1o hace
legar “EMOS Filial CORFO", el 21 de junio de 1995 “Las propiedades
carcinogénicas y mutagénicas del trickerometane sobre el ser humano fueron
comprobadas en 1978 por el tnstituto Nacional del Cancer en Estados Unidos,
Asimismo, mediante investigaciones cientificas que se efectian en diferentes
laboratorios, tanto de caracter privado como gubernamental, se esta llegando a
la conclusion de gue todos los componentes de los THMs pueden igualmente
producir cancer en el hombre"

Una investigacion del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC),
Espafia, demostro que los niveles de trihalometanos detectados en las aguas
residuales desinfectadas son infericres a 0,02 mg/l, menos que los establecidos
por la legislacidon europea actual igual a 3,15 mgA e inferiores incluso a los
marcados por la futura legislacion, que a partir de 2009 establecera un maximo
de 0,1 mg/l para el agua potable de consumo piblico.

En Italia la concentracién maxima es de 0,03 mg/l.

En Estados Unidos la concentracién maxima es de 0,1 mg/l. L/ >
£n Suecia la concentracion maxima es de 0,01 mg/l.

oy,
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i TRIHALOMETANOS
PROPUESTA INCLUSION
Tabla FE 0,1 mg/l
Tabla3,4y 6 0,1 mg/l
Tabla b 0,2 mgil

TRIHALOMETANOS

ANALISIS ECONOMICO

e

COSTOS:
La revision detallada del universo industrial del pais no permite identificar con
claridad quienes pudieran generar compuestos de Cloro o Bromo.

El costo del analisis del THM es del orden de 1UF por compuesto (y del orden
de 1,3UF por ia familia completa), lo que implica que aquellas fuentes gue
deban efectuar analisis tendran un costo mensual que variard entre 1 y 4 UF
dependiende de la magnitud del caudal y el nimero de monitorecs asociados a
ello establecidos al respecto.
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TABLA 5, 10° ANO DE VIGENCIA DE LA NORMA

EMISARIOS TABLA 5
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A TABLA 5, 10° ANO DE VIGENCIA DE LA NORMA

PESQUEROS TABLA §
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TABLA 5, 10° ANO DE VIGENCIA DE LA NORMA

SOLIDOS SUSPENDIDOS

DATOS OFICIALES PESQUEROS:
De 401 datos, el 86,3% estd bajo los 300 mg/lth.

ESTUDIO ESVAL:

De 185 datos, la calidad media de las aguas servidas de los Emisarios de Loma
Larga y Quintero son similares y se encuentra en el orden de 200 — 210 mg/l,
conun 91% bajo el valor de 300 mg/l y un 100% de cumplimiento.

SANITARIAS SISS:
De 10186 datos, el 82,6% esta bajo los 300 mgfl.

/ o

-

TABLA 5, 10° ANO DE VIGENCIA DE LA NORMA

ACEITES Y GRASAS

DATOS OFICIALES PESQUERQS:
En el periodo 2007 y 2008, de 23 pesqueras:

De 371 datos, el 96,8% esta bajo los 150 mg/.

ESTUDIO ESVAL:

De 185 datos, la calidad media de las aguas servidas de los Emisarios de Loma
Larga y Quintero son similares y se encuentra en el orden de 45 — 55 mg/l. con
un 99% baje el valor de 150 mg/l, con un 100% de cumplimiento.

SANITARIAS SISS:
De 1014 datos, el 97.5% esta bajo los 150 mg/l.

T
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TABLA 5, 10° ANO DE VIGENCIA DE LA NORMA

SOLIDOS SEDIMENTABLES

DATOS OFICIALES PESQUEROS:

En el periodo 2007, 2008 y 2009, de 19 pesqueras
De 242 datos, el 99,86% esta bajo los 20 ml/lh,

ESTUDIO ESVAL:
De 185 dates, la calidad media de las aguas servidas de los Emisarios
de Loma Larga y Quintero son, con un 100% baje el vaior de 20 mlflth.

SANITARIAS SISS:
De 1021 datos, el 99.7% esta bajo los 20 mif/h.

TEMPERATURA

I g
, @

FUNDAMENTO DEL CAMBIO

1. Factor limitante, pues las reacciones quimicas y bioguimicas son muy
dependientes de elias.

2. Aumenta el metabolismo, intensifica la respiracion y una mayor

permeabilidad de las branquias.

Los peces son peoiquilctermos y no pueden regular su temperatura

corporal, existiende una relacidn directa entre la temperatura del agua y su

tasa metabdlica.

Influye en el crecimiento, la reproduccion de las especies.

Repercute en el momento de desove y en el tiempo de duracion de la fase

del huevo .

Cambios repentinos y largos producen estrés, provocando hiperventilacion,

falta de apetito, aletargamiento e incluso a estos cambios puede suceder la

muerte,

influye sobre la cantidad de oxigeno disuelto. El agua a temperatura de

15°C contiene 10 mg/l de oxigeno, mientras que si la temperatura esegge

30°C, sélo puede contener 1 mg/l de oxigeno. . ®

Es determinante para la supervivencia de las fases juveniles de Ié/\sardina.
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TEMPERATURA

VALORES PROPUESTOS

En el estudio de K. Suresh, M. $. Ahamed, G. Durairaj and K. V. K. Nair
{1893} se midid el impacto de los efluentes térmicos del condensador de
desagie de la central nuclear de Madras, sobre la flora y fauna asentadas
en apilamientos de hierro presentes en la zona de descarga. Se concluyd
que a temperaturas que oscilan entre 27 a 31° C, las comunidades
sedentarias se componian de algas epifitas, anémonas de mar, gusanos
tubicelas, poliquetes. cangrejos, anfipodos, mejillones y ascidias. Durante
enero-febrero, la temperatura ambiente varié entre 37 a 378 °C. Como
resultade de esto casi todos la macroepifauna vy la flora murieron, a
excepcién de los Cthamalid. La elevacion de T° fue de 7,6 grados sobre ja
temperatura cenocida de maxima tolerancia.

TABLAFE ABC . A3°C
TABLA 1 ATC . AS°C S
TABLA 2 AT°C - ASC L 4

TABLABY 3 ABC - A3C (;/ .\

ANALISIS ECONOMICO

&
i TEMPERATURA

COSTOS:
1.

Desde el lado mas desfavorable, la estimacion del Costo de Inversion esta
basada en un valor referencial de 1,5 MMUSS$ correspondiente a una Torre
de Enfriamiento con capacidad para reducir 2°C.

En lo relacionado con el universo muestral a analizar, consta de 25
descargas de las que se cuenta con [a estimacion de la temperatura del
cuerpo de agua (DGA), y para las cuales se evaluaron los escenarios de
descarga con 2, 5 7 y 10°C de diferencia con respecto a la temperatura del
cuerpo receptor.

€ Imeraia
A*C permitida
{MMLS5) (U}
2 58,50 1,541,019 *
s 750 987433 L 2
s -
7 240 632213
e .y
10 750 147 567

15
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ESTUARIOS

FUNDAMENTO DE INCLUSION

1. Los humedales son considerados dentro de los ecosistemas mas
importantes del planeta (Mitsch & Gosselink, 2000).

2. Los estuarios se encuentran enire las aguas naturales mas fértiles del
mundo, en las que la micro y macro flora mantienen un alto nivel de
produccion. Esta alta productividad sustenta una red alimenticia que
permite el rapido crecimiento de peces juveniles que usan los estuarios
como criaderos.

3. Estudios realizados por {a Universidad Austral de Chile en los estuarios de
los rics Queule {Provincia de Cautin, !X Regién), Lingue y Valdivia
{Provincia de Valdivia, X Region}, demuestran gque eslos cuerpos de agua
tienen una funcion importante en la presencia, reproduccion y desarrollo de
especies de valor economico gue viven en la masa de agua {(peces ¢como
Eleginops maclovinus, robalo) o en el fondo (Mytilus chilensis, chorito y
Choromytilus chorus, choro zapato).

4, QOtras especies de importancia ecologica y comercial en estuarios sag:
Odontesthes brevianalis (Gonther 1880}, cuyo nombre comin es Pdfrray
de cola corta; Cephalorhynchus eutropia (Gray 1848). cuyo nomife comin
as Deilfin Chilenc (Tonina), |a lisa, el robalo, entre ofres. -

ESTUARIOS

PROPUESTA DE INCLUSION

3.13 Estuarios: Cuerpo de agua costero semicerrado, ubicado en el tramo final de un
curso fluvial hasta la linea de mas baja marea en el mar. donde el agua dulce
proveniente del drenaje continental o insular, interactia con el agua del mar en
forma temporal 0 permanente.

4.16 Para el caso de descargas en las zonas de estuario, se deberd solicitar a la
Direccion General de Aguas | la determinacion del caudal de dilucidn en dicha zona,
las cuales deberan considerar los parametros y limites maximos establecidos en la
tabla 6.

4.5.1 Las descargas de las fuentes emisoras, cuyos punltgs de vertimiento se encuentren
dentro de estuarios defimitados por la DGA v los cuerpos fluviales afluentes de
cuerpos de agua lacustres. no deberan scbrepasar los valores de concentracién
sefialados en la Tabla N° 6.

TABLA N° & LIMITES MAXIMOS DE CONCENTRACION PARA DESCARGA DE
RESIDUOS LIQUIDOS A ZONAS DE ESTUARIOS Y CUERPOS FLUVIALES
AFLUENTES DE CUERPOS DE AGUA LACUSTRES L 4
La presente modificacién sobre incluir la tabla 6 para estuarios, no sera aplic blg lag
fuentes emisoras que, a la fecha de publicacién en el Diario Oficial del preserge Decreto
Supremo, estén construidas y autorizadas para descargar sus residuos | it de
aguerdo a la ley.
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CONTROL Y MONITOREO

PROPUESTA DE CAMBIO

Con sistema de tratamiento:

Volumen de descarga | NUmero  minime  de
{m3imes} dias de musstras f mes

<103.000 1
1.000.000
>4 000000

P
4

Sin sistema de tratamiento:

Veluman de | NGmere minimo de diaa

descarpa (maimes) do muasiras /afe
=100.000
1.000.000 2
> 1.000.000 3

T
HE

CONTROL Y MONITOREO

ANALISIS ECONOMICO

COSTOS:

En base a lo antericr, €l costo neto por conceplo de monitoreo asciende a
6.188UF. Considerando un periodo de 20 afios y una tasa de descuento del
7%, el Valor Presente Costos resulta ser de 65.535 UF.

Cabe destacar la importancia del porcentaje asumido de industrias que no
requieren tratamiento (5%}, toda vez que en la medida que dicho porcentaje
sea mayor el costo neto por monitoreo disminuird a cifras menores 2 la
estimada, por lo que se recomienda validar el valor asumido a través de un
Catastro especifico.
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GOBIERNG DE CHILE 2
MIBISTERICY DE OBRAS PUBLICAS: ks
DIRECCION GENERAL DE AGUAS

-
R
29
LEa
Dl
a x‘f

No 208

- Su Ord. 090863 de fecha 06 de marzo de
2009.

MAT.: - Se pronuncia respecto sobre el parametro

de temperatura en el DS 90,

Santiago,

DE: JEFA DEPARTAMENTO DE CONSERVACION Y PROTECCION DE
RECURSOS HIDRICOS, DIRECCION GENERAL DE AGUAS

A SR. JEFE DE DEPARTAMENTO CONTROL DE LA CONTAMINACION,
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE.

Me refiero a la solicitud de pronunciamiento solicitada por usted, mediante su Ord. del
Ant., en relacién al parametro de Temperatura en el marco del proceso e revisién del

DS 90.

Al respecto puedo sefialar gque de acuerdo a las presentaciones realizadas al Comite
Operativo sobre este tema y revisada la metodologia para determinar Temperaturas
referenciales en cauces naturales, es que nuestro Servicio se encuentra en condicicnes
de proponer una metodologia que permite establecer el rango de valores historicos.

Junto con ello, adjunto la Minuta Técnica de nuestro Servicio establece el criterio
técnico para establecer las temperaturas referenciales en los distintos rios de Chile.

MAV/FAZ[faz
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MINUTA

Andlisis de Determinacion del Parametro temperatura basal o

referencial en cuerpos de aguas superficiales, en el Marco de la
modificacion del DS 90

Introduccion.

En relacion al proceso de revision de la norma de emisidn para la regulacién
de los contaminantes asociados a las descargas de residuos liguidos a aguas
marinas y continentales superficiales, Decreto supremo N°90/2000, Ia
CONAMA ha solicitado a nuestro servicio el pronunciamiento respecto de
establecer temperaturas basales o referenciales en cursos de aguas
superficiales continentales, con el objeto de poder establecer los rangos de
temperaturas exigibles a los titulares de proyectos que desean descargar
sus efluentes.

Antecedentes:

El DS N°90/2000, establece e! rango de temperaturas de acuerdo a las
siguientes tablas.

Tabla 1: Limites maximos permitidos para la descarga de residuos liquidos a
cuerpos de aguas fluviales.

Contaminante Unidad Expresion Limite  maximo
permitido
Temperatura ce Te 35

Tabla 2: Limites maximos permitidos para la descarga de residuos liquidos a
cuerpos de aguas fluviales considerando fa capacidad de dilucion de cuerpo
receptor.

Contaminante Unidad Expresion Limite  maximo
permitido
Temperatura ce T° 40

Tabla 3: Limites maximos permitidos para la descarga de residuos liquidos a
cuerpos de aguas lacustres.

Contaminante Unidad Expresion Limite  maximo
permitido
Temperatura ce T° 30

Como se puede apreciar, el DS 90/2000, establece sélo el limite maximo
permitido para el parametro temperatura, sin embargo este valor no
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representa necesariamente un limite de proteccion efectivo, puesto que no
se define su valor en virtud de las caracteristicas del rio.

Lo anterior implica en muchos casos que cumpliendo la normativa, la
diferencia de temperatura entre la descarga vy el rio sea de un 100%,
alterando drasticamente las condiciones de habitabilidad ambiental en el
cauce.

Una de las alternativas es que se defina por parte de nuestro Servicio Ia
temperatura basal del punto de descarga sefalado por la empresa, para lo
cual la DGA definird un rango de temperaturas, que de cuenta de de las
temperaturas maximas y minimas registradas en las estaciones mas
cercanas.

Desarrollo.

Mualtiples factores influyen en temperatura del flujo en un rio. Factores
climatologicos incluidos la temperatura del aire, la radiacién solar, y la
precipitacién (nieve y lluvia); asi como también influyen condiciones
hidrologicas y la geomorfologia del cauce.

Las caracteristicas fisicas de la superficie de fa cuenca, incluyendo la
cubierta forestal o vegetal, influencia glaciar, geomorfologia, elevacidn
sobre el nivel del mar, afectan a las temperaturas en el flujo de agua. Los
factores mas significativos en el medio ambiente que influyen en
temperatura del flujo de agua dependen de la escala de tiempo. Por
ejemplo, Mohseni y Stefan (1999) determinaron que en escalas de tiempo
diario, la temperatura del agua tiene mas influencia de la temperatura del
agua rio arriba que las condiciones climaticas actuales; por lo tanto, el uso
de un lapso de tiempo se debe considerar.

Cuando la escala de tiempo se eleva a una semana 0 a una escala anual, el
equilibrio de la temperatura aire/agua es significativa.

En un estudio realizado en Inglaterra, Crisp y Howson (1982} encontré que
una regresion lineal de fa temperatura media del aire con la temperatura
media del flujo da cuenta de 87-95 por ciento de la variacién en la
temperatura del agua.

Metodologia propuesta.

Definicion de temperaturas en cuencas con_datos de estaciones
gﬁAt

El establecimiento de las temperaturas basales o referenciales en cuencas
donde exista informacién de estaciones de calidad de aguas se realizard de
acuerdo a lo siguiente:

En términos generales este procedimiento obedece a relaciones de tipo
lineal, en donde la distancia entre puntos y la variacién de temperatura en

I

i

B

om0



4

LN
el cuerpo de agua en funcidn de la altitud (m.s.n.m.) estdn directamente
relacionados.

De acuerde a lo anterior, se debe identificar dos estaciones de calidad de
aguas con datos conocidos de temperatura que nos permitiran obtener los
valores de temperatura necesarios para realizar la interpolacion.

En el caso de que nuestro punto de interés se ubique entre dos estaciones
con datos, se deben obtener los registros de temperatura histéricos de cada
una de las estaciones y determinar los maximos y minimos histéricos de
cada una de ellas.

Una vez obtenido los datos de temperatura de las estaciones se debe
identificar la altitud de cada una de ellas (m.s.n.m.) con el objeto de
generar el gradiente de temperaturas de acuerdc al incremento en la
altitud, asi se podra interpolar la temperatura del agua en cualquier punto
entre las estaciones.

Conocido entonces la altitud del punto de interés podremos determinar la
temperatura referencial para los maximos y minimos histéricos,
interpolando linealmente el incremento o disminucion de la temperatura en
funcién de la altitud.

En el caso que el punto de interés no se encuentre entre dos estaciones de
calidad de aguas con registros de temperatura, de debera extrapolar los
datos desde un gradiente obtenido desde 2 estaciones cercanas al punto de
interés.

Definicion de_ temperaturas en cuencas sin datos de estaciones

DGA.

Al igual que en el caso anterior, la determinacidén de temperaturas
referenciales estara determinada por el gradiente térmico.

En el caso que el punto de interés se encuentre fuera de una cuenca ¢on
registros, se deberd proceder de la siguiente forma:

Se debera determinar ia altitud del punto de interés y trasponerio a la
altitud de la cuenca vecina con registros de calidad de aguas.

Una vez ubicada la altitud en la cuenca con registros, se debe proceder de
acuerdo a lo indicado en el procedimiento anterior.

Fernando Aguirre Zepeda.
Departamento de Conservacion y Prot. de
Recursos Hidricos
Direccion General de Aguas

FAZ/faz
Santiago, 02 de Febrero de 2009
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Direccion Ejecutiva

Departamento Prevencion y Control de la Contaminacion
GOBIERNODECHILE

COMISION NACIONAL Seccion Control Hidrico

DEL MEDIO AMBIENTE

DOCUMENTO ENVIADO POR CORREO ELECTRONICO

“Proceso de Revision DS 90”

Enviado por : SISS- Nancy Cepeda

e-mail . ncepeda@siss.cl
Fecha . Martes 13 de octubre 2009
Hora : 10:30 hrs
DOCUMENTOS ANEXOS

Observacnones enwadas pof la SISS al acta de reunlon del 29.09.09




1.

1.1.

1.2.

1.3.
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1.6.

1.7.
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REVISION DS 90

Acta Cté. Operativo/29.09.09
Observaciones SISS

Zona Proteccion Litoral

Se solicita remitir mapas isoconcentracidon sedimentos que presentd
Directemar

Sefalar lo reiterado en la reunidn, en cuanto a que la definicién de “bahias
cerradas” es segun lo establecido por la DIFROL

Vifieta 4. Lo sefialado por la SISS respecto a mediciones sedimentos del
POAL en puntos en que no hay descargas (astilleros, terminal maritimo,
puerto), es que sus resultados coinciden con la mayoria de |las estaciones
con evaluaciones de “sobrepasado”. Se solicita rectificar

Vifeta 7. Falté adjuntar presentacion de “analisis econémico” de KRISTAL
Vifeta 12. Ademas de lo indicado, ante consuita de la SISS, se sefald que
en el AGIES no se consideré los costos por modificacidon de la
infraestructura de recoleccién

Vifeta 25. Respecto a la propuesta de modificacidn de la ZPL, la SISS no
manifestd su acuerdo. La posicion de la SISS se formalizd por Oficio SISS
N°2415/09, el que no se menciond en la reunién.

Vineta 25. La SISS no explicitdé su acuerdo con mantener los limites
actuales de N y P en tabla 4; previamente se tendra que analizar su efecto
en los sistemas existentes.

Trihalometanos

Por oficio SISS N° 1469/09, se informd que no se cuenta con informacion
respecto a compuestos trihalometanos de Cl y Br y sefialé la conveniencia de
diferir su regulacion para una proxima revision de la norma

Temperatura

Aclarar que lo sefalado por la SISS, en cuanto a que la nueva proposicién
debe asegurar que los efluentes tratados de las PTAS no tengan que
incorporar proceso de enfriamiento

DBOS/carbonacea
La SISS informé que se ha recolectado alguna informacién de mediciones de
DBOS5 y carbonacea, que se hara llegar una vez sea procesada

Informacion temperaturas PTAS y riles
Fue enviada en oportunidad anterior

Santiago, 08.10.09
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Direccion Ejecutiva

Departamento Prevencion y Control de la Contaminacion
GOBIERNODECHILE

COMISION NACIONAL Seccion Control Hidrico

DEL MEDID AMBILNTE

DOCUMENTO ENVIADO POR CORREQ ELECTRONICO
“Proceso de Revision DS 90”

Enviado por : CONAMA- Claudia Galleguillos a SISS

e-mail : cqgalleguillos@conama.cl
Fecha 1 Lunes 26 de octubre 2009
Hora : 09:34 hrs
DOCUMENTOS ANEXQOS

29.09.09




Claudia Galleguillos

De:
Enviado el:
Para:

ccC:
Asunto:

Claudia Galleguillos

Lunes, 26 de Octubre de 2009 9:34

Nancy Cepeda (ncepeda@siss.cl); Gabriel Zamorano (gzamorano@siss.cl); Verdnica
Vergara (vvergara@siss.cl)

Mariela Arevalo (marevalo@conama.ci)

RV: RE: Acta D830 29.09.09

Estimada Nancy, hemos revisado las observaciones enviadas por la SISS al acta de reunidn del
25/09/09. Al respecto, hacemos algunos alcances que consideramos importantes de especificar
para evitar distintas interpretaciones:

REVISION DS 90

Acta Cté. Operativo/29.09.09

Observaciones SISS

1. Zona Proteccidn Litoral

1.1. Se solicita remitir mapas isoconcentracién sedimentos que presenté Directemar.

El acta incluira: "La SISS solicita a la DIRECTEMAR que le hagan Hegar los mapas de
isoconcentracion del estudio POAL".

DIRECTEMAR es la entidad que debe hacer el traspaso de fa informacién solicitada.

1.2. Sefalar lo reiterado en la reunién, en cuanto a que la definicién de “bahias cerradas” es
segun lo establecido por la DIFROL.

Observacidn: Existe un error, ya que lo seflalade en la reunién es que las Bahias Cerradas son
las consideradas por el SHOA en los “Derroteros de fa Costa de Chile”. Se explicé que no serg
considerada la linea de la DIFROL para el caso especifico de las bahias, ya que no responde
al concepto neto de una bahia, sino a marcar Ia linea donde se mide el mar territorial.

1.3. Vifeta 4. Lo sefalado por la SISS respecto a mediciones de sedimentos del POAL en
puntos en que no hay descargas (astilleros, terminal maritimo, puerto), es que sus resultados
coinciden con la mayoria de las estaciones con evaluaciones de “sobrepasado”. Se solicita

1
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rectificar.

El acta incluira: SISS: "Respecto a las mediciones en sedimentos del POAL, en puntos en que
no hay descargas (astilleros, terminal marifimo, puerfo) es que sus resultados coinciden con
la mayorfa de las eslaciones con evaluaciones de “sobrepasacdio”.

1.4. Vifieta 7. Falté adjuntar presentacién de “analisis econdémico” de KRISTAL.

Observacién: La presentacion realizada durante la reunién se adjunté al acta que va al
expediente.

1.5. Vifdeta 12. Ademas de lo indicado, ante consulta de la SISS, se sefald que en el AGIES
no se consideré los costos por modificacion de la infraestructura de recoleccién.

El acta incluira: "Asimismo, se sefala que en los antecedentes recopilados para la elaboracioén
del AGIES, no se considert los costos por modificacién de la infraestructura de recoleccion
(lodos)".

1.6. Vifieta 25. Respecto a la propuesta de modificacion de la ZPL, la SI1SS no manifestd su
acuerdo. La posicién de la SISS se formalizé por Oficio SISS N°2415/09, el que no se
menciond en la reunidn.

Observacion: El acta de reunion muestra lo que se expresa en esa instancia y la SISS no
manifestd al Comité Operativo lo expresado en ese oficio en ese momento.

El acta incluird: La SISS manifiesta desacuerdo respecto al cambio de ZPL.

1.7.  Viheta 25. La SISS no explicito su acuerdo con mantener los limites actuales de Ny P
en tabla 4; previamente se tendra que analizar su efecto en los sistemas existentes.

Observacion: Cuando CONAMA realizé la consufta al Comité Operativo para conocer opiniones
y posiciones respecto a lo propuesto por la DIRECTEMAR, si bien la SISS no manifesté
acuerdo, tampoco manifests desacuerdo ni emitio opinién alguna en ese momento.

2. Trihalometanos

Por oficio SISS N° 1469/09, se informo que ne se cuenta con informacion respecto a compuestos
trihalometanos de Cl y Br y sefialé la conveniencia de diferir su regulacién para una préxima
revisién de la norma.

Observacion. Posterior al oficio enviado por la SISS (ORD. N°XX, dei..... 2009}, el cual manifiesta
que no existen los antecedentes necesarios para incluir THM en este proceso de revision, se
recopifaron los antecedentes que respaldan la inclusion de los THM con estudios cientificos y
normas internacionales, las cuales fundamentan la propuesta y se dieron a conocer durante la
presentacion al Comit¢é Operativo de fa presente acta (29.09.09). Asimismo, DIRECTEMAR se
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encuentra realizando los andlisis correspondientes en las descargas al mar, quienes manifiestan
fotal acuerdo de incluirfos en las tablas que son de su competencia (fabla 3, 4, 5 y eventualmente
6). Durante la reunion, SISS no emitié desacuerdo con fa propuesta presentada.

3. Temperatura

« Aclarar que lo sefialado por la SISS, en cuanto a que la nueva proposicién debe asegurar que los
efluentes tratados de las PTAS no tengan que incorporar proceso de enfriamiento.

El acta incluira . “Menciona que la nueva proposicién debe asegurar que los efluentes tratados de las
PTAS no tengan que incorporar proceso de enfriamiento, dado que no existen casos de PTAS en el

mundo que realicen abatimiento de femperatura’”.

4. DBOS/carbonacea

La SISS informé que se ha recolectado alguna informacién de mediciones de DBOS y carbonédcea,
que se hara llegar una vez sea procesada.

El acta incluira: “SISS: Reifera ef cambio de DBOS a Carbonécea en la tabla 1 e informa que se ha
recolectado alguna informacion de mediciones de DBOS y carbondcea, que se harén llegar una
vez que sea procesada’”.

5. Informacién temperaturas PTAS y riles
Fue enviada en oportunidad anterior.

Observacién: Se ha reiterado en varias ocasiones a la SISS, cuales son los antecedentes
necesarios para realizar la evaluacién de las PTAS y RILES en el parametro temperatura. Si bien
hemos recibido /as tablas con los datos de temperaturas de PTAS y RILES, se ha insistido que
estos no sirven de nada si no contamos con la ubicacion geogréfica correcta. Las bases de datos
que mantiene la SISS no poseen la ubicacién geogréfica correcta (datum incorrecto, distintos
datum, coordenadas incorrectas, entre otros), lo cual se comprob6 al transferir los datos a un
Sistema de Informacion Geogréfica.

La CONAMA y DGA han manifestado en reiteradas ocasiones la voluntad de evaluar la totalidad de
PTAS en Chile y los RILES que se consideren necesarios, sin embargo, la SISS manifiesta que no
pueden entregar la ubicacién geogréfica de las emisiones en Sistema de Informacién Geografico.
Al respecto, CONAMA entrega la posibilidad a la SISS de enviar la ubicacién de las PTAS y RiLes
en formato kmz (googlearth), porlo cual la SISS envié la ubicacién de un ndmero determinado de
PTAS seleccionadas, las cuales fueron evaluadas por DGA y CONAMA en ef pardmetro
temperatura. Asimismo, CONAMA y DGA se acercaron a la SISS para seleccionar y trabajar en
googlearth la ubicacion de algunas celulosas (RiLes) para su evaluacion en ef cambio de este
parametro.

Se reitera a la SISS la solicitud de informacidn de la ubicacién geogréfica en formato kmz
(googlearth) de la fotalidad de las PTAS en Chile y de los Riles si se quiere contar con un analisis
completo del impacto que tendré el cambio propuesto para el pardmetro temperatura.



Claudia &alleguillos €.

Seccidn Control Hidrico

Departamento Prevencion y Control de la Contaminacidn
Comisién Nacional del Medio Ambiente

Chile

Tel: 56-2-2405706

Correo electrénice: cqallequillos@conama.cl

Web: www.conama.cl

I.:')_e.:m Cepeda RNancy tfnaiIto:hcébéda@gisé.gob.cl]

Enviado el: Martes, 13 de Octubre de 2009 10:30
Para: Claudia Galleguillos

CC: Vergara S. Verdnica; Zamorano S. Gabriel
Asunto: RE: Acta DS90 29.09.09

Claudia, van observaciones SISS al asunto; excusas por el atraso

Saludos,

SO g
YooY e ad

De: Claudia Galleguillos [mailto:cgalleguillos@conama.cl}
Enviado el: Lunes, 05 de Octubre de 2009 13:01

Para: jberasaluce@directemar.cl; afigueroa@conama.cl; ashee@conama.cl; ANDAUR ALVEAL, CRISTIAN;
CRivera@conama.cl; cgomez@cne.cl; cecilia.martinez@minsal.cl; cbonacic@conama.cl; cravanal@conama.cl; Cristian
Acevedo; fernando.aguirre@mop.gov.cl; fernando.baeriswyl@sag.gob.cl; Zamorano S. Gabriel; jhomsi@kristal.cl;
jeanine.hermansen@sag.gov.cl; jladrondeguevara@economia.cl; Inunez@SERNAPESCA.CL; marevalo@conama.cl;

mesenia.atenas@mop.gov.cl; Cepeda R. Nancy; nvillarroelr@directemar.cl; olga.espinoza@sag.gob.cl;

plagos@subpesca.cl; priveros@minsal.gov.cl; pmatus@cenma.cl; rserrano@conama.cl; rbrantes@cochilco.cl;

spimente@cochilco.dl; taguero@odepa.gob.cl; Vergara S. Verdnica
Asunto: Acta DS90 29.09.09

Estimado Comité Operativo del proceso de revisién del DS90, les adjunto acta de reunidn del dia 29.09.09 para

su revision. Se reciben observaciones hasta el miéreeles 07 de octubre 2009,

Atentamente,
<<Acta Comite Operativo 29 09 09 mah.doc>>
Claudia Galleguillos C.
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REPUBLICA DE CHILE
COMISION N}GIGNAL DEL MEDIO AMBIENTE
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AMPLIA PLAZO PARA PREPARACION ©DE
ANTEPROYECTO PARA LA REVISION DE LA NORMA
DE EMISION PARA LA REGULACION DE
CONTAMINANTES ASOCIADOS A LAS DESCARGAS
DE RESIDUOS LIQUIDOS A AGUAS MARINAS Y
SUPERFICIALES. D.S N° 90.

SANTIAGO, 28 de octubre de 2009
RESOLUCION EXENTA N° 6489
VISTOS:

Lo dispuesto en la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; el Decreto
Supremo N° 93, de 1985, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que
establece el Reglamento para la Dictacién de Normas de Calidad Ambiental y de Emisién:;
la Resolucion Exenta N° 3404 de la Direccidn Ejecutiva de la Comisién Nacional del Medio
Ambiente, de fecha 18 de Diciembre de 2006, publlcada en el Diario Cficial y en el diaric
La Nacidn el dia 27 de Diciembre de 2006, que dio inicio al proceso de revisién de la
norma de emisién para la regulacién de contaminantes asociados a las descargas de
residuos liquidos a aguas marinas y superficiales. D.S N° 90. La Resolucion Exenta N°
1198 de la Direccion Ejecutiva de la Comision Nacional del Medio Ambiente, de fecha 24
de mayo de 2007, que amplio el plazo para la elaboracién del anteproyecto hasta el dia
26 de octubre en curso. La Resolucidn Exenta N°4016 de la Direccion Ejecutiva de la
Comisién Nacional del Medio Ambiente, de fecha 20 de octubre de 2008, que amplio e!
plazo para la eiaboracién del anteproyecto hasta el dia 30 de junio en cursc. La
Resolucién Exenta N°3756 de la Direccidn Ejecutiva de la Comisién Nacional del Medio
Ambiente, de fecha 30 de junio de 2009, que amplic el plazo para la elaboracién del
anteproyecto hasta el dia 30 de octubre en curso. El Decreto Exento N°345 de 10 de
noviembre de 2008, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Repiblica.
La Resolucién 1.600 de 2008, de la Contraloria General de la Republica.

CONSIDERANDO:

Que el dia 30 de octubre de 2009, vence el plazo para el proceso de elaboracién del
anteproyecto de revisidn de la norma de emision sefialada en los vistos.

La necesidad de ampliar los plazeos para la preparacidn del anteproyecto en sus aspectos
finales.

RESUELVO:
Ampliase hasta el dia 31 de marzo de 2010, el plazo para la preparacién del anteproyecto
de revision de fa norma de emisidn para la regulacién de contaminantes asociados a las
descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales, contenida
en el D.S. N° 90 de 2000, de MINSEGPRES.

Anétese, comuniquese, y archivese.

RODRIGO G SEN
DIRECTO
EL MEDIO AMBIENTE

COMISION NACIGNAL -
GLS!M%I%
Distribucién:

»

Division Juridica, CONAMA.

Departamento de Control de la Contaminacion, CONAMA.
Comité Operative de (a Norma.

Expediente Publico de fa Norma.

Lo gque transcribo a Ud.
para su conccimiento
saluda atentamente a Ud.
NURY VALBUENA OVEJERC
Ciicial de Partes
Comision vacional del
Madic «ribiente (CONAMA) |
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ANT.: Revision norma de emisién para la
regulacién de contaminantes asociados a

GOBIERNODE CHILE las descargas de residuos liquidos a
S MeDIO AMBIENTE aguas marinas y  continentales
superficiales. Decreto Supremo

N°90/2000.

MAT.: Cita a undécima reunidn del Comité
Ampliado.

SANTIAGO, (5 KoV, 2009

DE : HANS WILLUMSEN ALENDE
Jefe Departamento Control de la Contaminacion
Comision Nacional del Medio Ambiente

A : SEGUN DISTRIBUCION

En relacién con et proceso de revision de la “Norma de emision para la regulacién de
los contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas
marinas y continentales superficiales, Decreto Supremo N°%0/2000”, invito a usted
a participar de la undécima reunién del Comité Ampliado de la norma, la cual se
realizara el dia martes 10 de noviembre 2009, desde las 10:30 a 13:30 hrs., en
dependencias de CONAMA, salén piso 6, ubicada en Teatinos N°258, Santiago.

En esta oportunidad se mostraran las principales mpodificaciones que se proponen
presentar en el anteproyecto d

Dado el espacio limitado/del saldén disponible, s6lo Be autorizara el ingreso de los

. y
, MSEN ALENIDE
amento Control de la Cpntaminacion

Jefe Depa
w Comision Nacional del Medio Ambiente
H/SGC/aat

DISTRIBUCION:

Sr. Guillermo Pickering De La Fuente, Vicepresidente Ejecutivc ANDESS

Sr. Juan Eduardo Correa Bulnes, Vicepresidente Ejecutivo CORMA

Sr. Luis Felipe Moncada A., Gerente ASIPES

3r. Andrés Montalva Lavanderos, Gerente ASIPNOR

Sr. Cristidn Fernandez, Gerente General APOOCH

Sr. Rodrigo Infante Varas, Gerente General SALMON CHILE

Sr. Héctor Bacigalupo Falcon, Gerente General Sociedad Nacional de Pesca
Sr. Marcelo Fuster R., Gerente General ASIMET

Sr. Jaime Dinamarca Garate, Gerente de Operaciones y Medio Ambiente, SOFOFA
Sr. Guillermo Gonzélez G., Gerente General CHILEALIMENTOS

Sr, Sergio Lavanchy Merine, Rector Universidad de Concepeién.

Sr. Eugenio Figueroa, Director Ejecutive CENMA

Sr. Alexander Chechilnitzky, Director AIDIS CHILE

St. Jaime Pavez Moreno, Presidente Asociacidn Chilena de Municipalidades
Sr. Pedro Navarrete, Programa Bic Rio



Representantes Oficiales:

c.C.

Jaime Quezada Fuentes, ANDESS
Patricio Herrada Barrera, ANDESS
Miguel Osses, CORMA

Hernan Ruiz, CORMA

Julio de |la Fuente, CORMA

Pedro Navarrete Ugarte, CORMA

Ivonne Etchepare R., APOQCH

Sandra Ogalde, APOOCH

José Cafon Canales, ASIPNOR
Marianne Hermanns B., ASIPES

Gladys Vidal, Universidad de Concepcién
Claudia Ulloa, Universidad de Concepcién
Claudio Pérez, Programa Rio Bio.

Carlos Descourvieres G., CHILEALIMENTOS
Marisol Figueroa, CHILEALIMENTOS
Ximena Rojas, Salmén Chile

Elizabeth Echeverria, AIDIS

Gabriela Castillo, AIDIS

Gustavo Gonzdlez Amaro, Asociacion Chilena de Municipalidades
Patricia Matus, CENMA

Isel Cortés, CENMA

Ricardo Figueroa, ASIMET

Maria Fernanda Caceres, ASIMET
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ANT.. Revisibn norma de emisidon para Ila
GOBIERNO DE CHILE regulacion de contaminantes asociados a las
COMISION NACIONAL descargas de residuos liquidos a aguas

DEL MEDIO AMEBIENTE . . -
marinas y continentales  superficiales.

Decreto Supremo N°90/2000.

MAT.. Cita a undécima reunidon del Comité
Ampliado.

SANTIAGO, 0 5 NOV. 2009

DE HANS WILLUMSEN ALENDE
Jefe Departamento Control de la Contaminacion
Comision Nacional del Medio Ambiente

A : SEGUN DISTRIBUCION

En relacion con el proceso de revisién de la “Norma de emisién para la regulacion de los
contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
continentales superficiales, Decreto Supremo N°90/2000”, invito a usted a participar de la
undécima reunién.del Comité Ampliado de la norma, la cual se realizara el dia martes 10 de
noviembre 2009, desde las 15:00 a 17:00 hrs, en dependencias de CONAMA, salén piso 6,
ubicada en Teatinos N°258, Santiago. '

En esta oportunidad se mostraran
el anteproyecto de la norma.

principales modificacipnes que se proponen presentar en

Dado el espacio limitado saldén autorizara el ingreso de los

del

Jefe Departamento Control de la Contaminacion
Comisién Nacional del Medio Ambiente

%AHI faat

DISTRIBUCION:

Sr. Alfredo Ovalle Rodriguez, Presidente SONAMI

8r. Javier Cox, Gerente General Consejo Minero

Sr. Luis Matamala, Gerente General, ASIQUIM

Sr. Enrique Lira, Gerente General Vinos de Chile A.G.

Sr. Enrique Figueroa, Presidente FEDELECHE

Sr. Felipe de La Carrera Del Rio, Gerente Asociacion Gremial de Productores de Cerdos de
Chile

s Sr. Aldo Tamburrino T., Jefe de Divisién de Recursos Hidricos y Medio Ambiente del Dpta.
Ingenierfa Civil de la Universidad de Chile

Sr. Bonifacio Fernandez L., Jefe Dpto. Ingenieria Hidraulica y Ambiental, Pontificia Universidad
Catélica de Chile

Sr. Victor Cubillos Godoy, Rector Universidad Austral de Chile

Sr. Alberto Loyola Morales, Rector Universidad de Antofagasta

Sr. Leopoldo Sanchez Grunert, Director Nacional INIA

Sr. Rodrigo Herrera Jeno, Director Ejecutivo Greenpeace Chile

Sr. Eugenio Figueroa, Director Ejecutivo CENMA

Sr. Sergio Toro Galleguille, Director Instituto Nacional de Normalizacién

Sr. Mario Vasquez, Invertec

8r. Francisco Lucero, Invertec

Sr. Alex Mufioz Wilson, Vicepresidente, oficina para Sudamérica, Oceana.



Representantes Oficiales:

c.c:

Rodolfo Camache, Consejo Minero

Nicole Porcile, Consejo Minero

Lorenzo Méndez, SONAMI

Gonzalo Barrientos, FEDELECHE

Carlos Arancibia B., FEDELECHE

Yorka Retamal, ASPROCER

Ana Maria Sancha F., Universidad de Chile

Beatriz Helena Soto, Universidad de Antofagasta
Pablo Pasten Gonzalez, Universidad de Antofagasta
Gonzalo Pizarro Puccio, Universidad Catslica de Chile
Federico Mekis, Vinos de Chile AG

Sergic Barrientos, ASIQUIM

Sam Leiva, Greenpeace

Isel Cortés, CENMA

Scarlett Roncero, INN

Maria Luisa Keim, Universidad Austral de Chile
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Direccion Ejecutiva
Departamento Prevencion y Control de la Contaminacién

GOBIERNODECHILE
COMISION NACIONAL Seccion Control Hidrico

DEL MEDIO AMEBIENTL

Reunién Comité Ampliado

“Proceso de Revision DS 90”

Fecha : 10 de noviembre del 2009
Lugar . CONAMA, piso 6
Hora : 10:30 2 13:00 hrs y de 15:00 2 17:00 hrs

DOCUMENTOS DE REUNION

Acta de reunién jornada mafiana

Tabla de reunién jornada tarde

Acta de reunién jornada tarde

Presentacion SISS: Ny P entablas 1y 2

Presentacion U. Chile: Caudal de dilucion en estuarios
Presentacion CENMA: Tabla 6 de estuarios

Presentacién DIRECTEMAR: Zona de Proteccion Litoral
Presentacion DGA: Temperatura

Presentacion CONAMA: Parametros AyG, SSED y SST en la
tabla 5; Afluentes de lagos.
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Lista de asistencia jornada manana
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Lista de asistencia jornada tarde
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ORI ECHILE Direccion Ejecutiva
CoMISION NACIONAL Departamento Prevencion y Control de la Contaminacién
Seccidén Control Hidrico
Reunion Comité Ampliado
“Proceso de Revisiéon DS 90”
Fecha 10 noviembre del 2008
Lugar : CONAMA, Piso 6
Hora » 10:30 a 13:00 hrs
TABLA DE REUNION
HORA CONTENIDO RESPONSABLE
10:30 Bienvenida e introduccion Gonzalo Ledn y Mariela
Arévalo
CONAMA
10:40 Presentacién Ny P en tablas 1y 2 Nancy Cepeda
SISS
11:00 Presentacién Caudal de Dilucién en | Yarko Nifio- U. Chile
Estuarios Patricia Mattus- CENMA
11:20 Presentacién Zona de Proteccién Litoral | Capitan Yerko
Cattarinich
DIRECTEMAR
11:40 Presentacion Temperatura Fernando Aguirre
DGA
12:10 Presentacién parametros de AyG, SST y | Mariela Arévalo
SSEDenlatabla s CONAMA
12:30 Presentacién Afluentes de Lagos Claudia Galleguillos
CONAMA
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MITE AMPLIAD

ACTA
¢ REUNI
PROCESO DE RE

GUBIERNG DE CHILE

Tema: COMITE AMPLIADO, PROCESO DE REVISION DS 90/00
Fecha: 10 NOVIEMBRE 2009 Lugar: SALON CONAMA, PISO &
Horario: 10:30 hrs a las 13:00 brs.

LISTA DE ASIST?NCIA i
NOMBRE INSTITUCION CORREO ELECTRONICO

Gladys Vidal Universidad de Concepcidn ividal
Patricia Matus CENMA m. nma.gl
Ana Silva Solis de Qvando CENMA iy, nrna.cl
Elizabeth Echeverria AIDIS NEvErTi idis.cf
Carlos Descourvieres CHILEALIMENTOS rvier hilealimentos.com
Jaime Dinamarca SOFOFA idinamar fofa.cl
José Cafion ASIPNOR A.G. icanon@corpesca.cl
Pedro Navarrete CORMA navarrs mpe.cl
Miguel Osses CORMA mosses@arauco.cl
Marianne Hermanns ASIPES mhermanns@entelchila.net
Hector Bacigalupo SONAPESCA hbacigal na .cl
Patricio Herrada ANDESS hert n
Jaime Quezada ANDESS jquezada®@esval.ct
Claudio Pérez R. Bio Rio laudio.perez@esshig.cl
Nancy Villarroel DIRECTEMAR nvillarroeir@directemar.cl
Yerke Cattarinich DIRECTEMAR attarinich@directemar.cl
Fernando Aguirre DGA fernando.aquirre@mop.qov.cl
Yarko Nifio U de Chile/DGA ning@ing.uchile.cl
Thomas Booth R. U de Chile/DGA h@ing.uchile ¢l
Nancy Cepeda SISS 0 iss.cl
Mariela Arevalo CONAMA Central mareval nama.cl
Claudia Galleguillos CONAMA Central alleguill nama.cl
Conrado Ravanal JURIDICA CONAMA vanal nama.cl
Gonzalo Ledn Silva CONAMA Central gleon@conama.cl

INASISTENTES

APOOCH

TABLA DE LA REUNION:

= Bienvenida y Antecedentes Generales
e Modificacién Ny P en tabla 1y 2.

« Estuarios.

s Zona de Proteccion Litoral

s Temperatura
» Afluentes de Lagos

» Cierre

TEMAS TRATADOS

Se da por iniciada la reunidn, dando pase a la Tabla antes mencionada:
1.- BIENVENIDA Y ANTECEDENTES GENERALES:

¢« GONZALO LEON- CONAMA: Bienvenida e introduccion.

¢ MARIELA AREVALO- CONAMA: Antecedentes generales y temas de la reunion.

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO:

INDEFINIDA
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NITROGENO Y FOSFORO EN TABLAS 1 Y 2:

SISS: La Sra. Nancy Cepeda realiza la presentacidn de la propuesta de la SISS respecto
a aumentar el N y P en tablas 1 y 2. (Se adjunta presentacion)

CONAMA: Solicita a SISS poder explicar el punto de vista ambiental que sustenta la
propuesta del cambio,

SISS: Explica gue no existen antecedentes de eutrofizacidn en rios de Chile, Se
especifica que para la tabla de Lagos no se propone un aumento por la evidente
eutrofizacién que esto provocaria.

ASIPES: Consulta a la SISS, ; Se realizé en el mar el mismo analisis que en rios, donde el
aumento de N y P no preduce eutrofizacion?

SISS: Responde que cuando se presenté |la primera vez la propuesta al Comité Operativo
de aumentar N y P en tabla 4, no se menciond nada respecto y estaban todos de acuerdo.
CONAMA: [ndica que hay una contrapropuesta de la DIRECTEMAR, de que no se
cambien los limites en Tabla 4. ingica que mas adelante DIRECTEMAR se referird a esto
en el marco de su exposicidn spbre modificacion de ZPL.

AIDIS: Consulta a la SISS ;Come se establecieron los valores propuestos para modificar
el NyP?

SISS: Respende que del estudio realizado, se escogieron estos valores por que el 85% de
las muestras arrojan que estan bajo los valores propuestos.

CORMA: Le llama la atencidn que recién se den cuenta que los datos de la norma vigente
no representen la realidad de la caracterizacidn de las aguas servidas en Chile, ya que los
industriales realizarcn las inversiones correspondientes para cumplir con los parametros
de N y P, por lo tanto, este cambio es indiferente.

ANDESS: Plantea que este cambio no es indiferente para el sector sanitario dado que las
plantas de tratamiento no fueron disefiadas para tratar nutrientes, por lo que se hace
necesario que, en los casos donde estos sistermas no cumplen con los limites en las
descargas, se diga que es producto del contenido natural en las aguas servidas
domesticas. De lo contrario, el sector sanitario podria ser multado por incumplimientos y
tener que asumir las inversiones para este tratamiento lo que impactaria en las tarifas de

los usuarios sin beneficic ambiental aparente.

ESTUARIOS

CONAMA,; Expone la importancia de normar de manera especial las descargas en este
ambito territorial, dada la fragilidad de los estuarios. En ficha del expediente se expone
informacién adicional.

DGA: El Sr. Fernando Aguirre realiza introduccion al tema de la metodelogia para medir
caudal de dilucidn en estuarios. Luego el Sr. Yarko Nifio de la Universidad de Chile
presenta la metedologia de caudal de dilucidn en estuarios. (Se adjunta presentacion).
CENMA: La Sra. Patricia Matus realiza presentacidon de propuesta para tabla 6 de
estuarios y explica los fundamentos que se utilizaron para la construccién de la tabla y los
parametros que se restringen. Para la construccién de esta tabla, se consideraron
antecedentes de la EPA y libros técnicos del manejo de estos ecosistemas.

SOFCOFA: Consulta si esta propuesta ha sido evaluada econémicamente.

CONAMA,; Responde que se tiene un acercamiento al impacto econémice. Se partié por

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO:

INDEFINIDA

k2

S

T2



identificar la ubicacidon geogréafica de las PTAS (se muestra catastro en Google) v,
posteriormente se continuara catastrando las descarga de Riles. Una vez finalizado este
catastro se contara con antecedentes para realizar evaluacién economica. El Analisis
General del Impacto Econdmico y Social estd asociado al proyecto definitivo, sin embargo,
el anteproyecte tendréd algunos antecedentes econdmicos que se completaran en el
periodo de la Consulta Pablica..

SOFOFA: Si se estan considerando los estuarios como ecosisternas tan especiales, se
deberian hacer normas de calidad y no de emisidn, ya que la norma de emision no
asegura su conservacion. Esta en desacuerdo en la incorpeoracion de esta tematica en la
norma, ya que es un tema muy complejo para ser abordado por una norma de emision.
DGA: Responde que si esperamos tener una norma de calidad por cada estuario que
existe en Chile, terminaremos en peores condiciones que ahora. Existen otras
herramientas que pueden complementar la conservacién de los estuarios, sin embargo, si
no los abordamos en este proceso de revisién del DS90, estaremos permitiendo que estos
lugares sensibles ambientalmente se continlen deteriorando.

SOFOFA: Existen otros instrumentos mas adecuados que el D.S. 90 para ver el tema de
los estuarios, por ejemplo el Sistema de Evaluacion de impacto Ambiental.

DGA: El Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental no evalia el efecto sinergico que
causa cada empresa en un mismo cuerpo de agua, con lo cual se ha tenido varios
problemas hasta el momento,

SOFQFA: EVYSA deberia evaluar el efecto sinérgico que se esta generando en un cuerpo
de agua y si no lo estdn haciendo, ahi hay un problema. La nueva institucionalidad
ambiental considera esta evaluacion.

ASIPNOR: Consulta si existe un catastro con €l nomero de estuarios en el pais.

DGA: Contesta que la DIRECTEMAR tiene algunos estudios, los principales estuarios en
Chile son cerca de 24, los cuales constan en el expediente del proceso de revisién de la
norma. Cabe destacar que la mayor parte de los cursos fluviales en Chile poseen
estuarios en sus desembocaduras.

SOFOFA: Esta propuesta en abstracto puede tener sentido regularlo, pero en lo concreto
tendra grandes repercusiones econdmicas para el pais. Le preocupa que se lance un
anteproyecto de norma sin contar con todos los antecedentes para este analisis.
CONAMA: Se tendran mas antecedentes econdmicos al momento de incorporar la
propuesta en el anteproyecto de norma.

ANDESS: Consulta sobre qué sentido tiene normar los sélidos sedimentables en el
estuario, si el rio en forma natural, en cada proceso de deshielo o durante las tormentas,
puede aportar importante cantidades de sedimentos.

CONAMA: Responde a ANDESS, que es necesario normar las descargas directas de
solidos suspendidos en los estuarios por gue estos precipitan en el fonde y pueden cubrir
las zonas de desove de peces o disminuir el oxigeno disponible. Ademas, pueden causar
modificacienes fisicas al estuaric. El proceso de deshielo o pulsos de crecidas que traen
los rios, son procesos naturales que forman parte de la dindmica ecolégica de los

estuarios.

ZONA DE PROTECCION LITORAL
DIRECTEMAR: El Capitan Yerko Cattarinich realiza presentacién de la propuesta para la

modificacién de fa Zona de Proteccion Litoral. (Se adjunta presentacion).

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 3
INDEFINIDA



ANDESS: Menciona que su organizacion ha hecho llegar los Programas de Vigilancia
Ambiental {PVA) a la Autoridad Maritima y no han recibide observaciones de parte de la
Autoridad, especialmente DIRECTEMAR y no existen estudios en contrario. En
consecuencia se puede concluir que los resultados en el medio marino son adecuados.
Por lo tanto, no se ve justificacién ambiental ni legal para imponer mayores restricciones a
este tipo de tratamiento y dispaesicidn, los cuales no conllevarian beneficios ambientales y
si implicaria un impacto econémico en la poblacidn dado el fuerte incremente que tendran
por dicha causa las tarifas de los servicios sanitarios.

CONAMA: Reitera a los asistentes que el objetive de esta reunidén es presentar los nuevos
antecedentes oficiales analizados, para sustentar y fundamentar las propuestas. Ademas
se busca presentar los avances y eso es lo que se ha hecho.

ANDESS: Menciona que su organizacidn ha hecho llegar los Programas de Vigilancia
Ambiental (PVA) a la Autoridad Maritima y no han recibido respuestas al respecto, por lo
cual, dan por hecho gue esta todo bien.

DIRECTEMAR: En el casc que plantea ANDESS, si no se ha recibido respuestas es por
que todo debe estar bien. La DIRECTEMAR tiene atribuciones para sancionar, sin
embargo, no es tan facil el proceso sancionatorio de las empresas que incurren en
incumplimientos, ya que primero se exigen los remuestreos y luego se debe seguir con
una investigacién sumaria administrativa. Indica que el POAL es un documento elaborade
y que en el contexto del procesc de revision del D.S. 90 DIRECTEMAR lo entrego a
CONAMA, como lo ha entregado a Universidades cuando estas o han solicitado.
Asimismo, otras organizaciones y personas pueden adquiririo cancelando los gastos de
generacion de la informacion.

ANDESS: Sefala que tuvo acceso al POAL a fravés de las SISS, el que fue estudiado. De
los resultados del mismo, queda en evidencia que 1a contaminacion detectada en algunas
bahias, no son originadas por los emisarios submarinos sanitarios, sino que por otras
actividades industriales, Por lo tanto no hay motivo alguno para declarar como bahia
cerrada, y en consecuencia Zona de Proteccidn Litoral, a aquella bahia cuya distancia
entre las lineas de bajamar de los puntos naturales de entrada a la misma, no excede de
24 millas marinas, para lo cual, la linea de demarcacion trazada entre las dos lineas de
bajamar vy las aguas que gueden asf encerradas, seran consideradas integralmente como
el ancheg de proteccidn litoral de dicho cuerpo de agua.

DIRECTEMAR: Precisa y aclara que las bahias cerradas no seran determinadas trazando
una transecta de hasta 24 millas, sino que seran aquelias bahias definidas en el
documento “Derrotero de la Costa” ,publicacion 3001 SHOA, Volumen |, de Arica a Canal
Chacao.

CONAMA: Menciona que el informe POAL no especifica qué tipo de descargas estan
afectando los sedimentos en las bahias, sino que es un efecto sinérgico que se esta
produciendo por la ¢cantidad de descargas en las bahias que concentran centros urbanos.
ASIPES: Esta de acuerdo con lg planteado por ANDESS, donde aparecen antecedentes y
propuestas que eran desconocidas para el Comité Ampliado.

CONAMA: Reitera y recuerda a ASIPES que en reuniones anteriores se habla acordado
sOlo citar a reuniones cuando existieran los antecedentes necesarios para ser
presentados y eso es lo que se esta haciendo en esta instancia. El anteproyecto daré la
oportunidad de hacer llegar antecedentes a través de |a consulta publica.

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO: 4
INDEFINIDA
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ANDESS: reitera que ésta definicién significa la eliminacion de ios emisarios submarinos,
debiéndose realizar un tratamiento secundario previo a la descarga al mar, lo que
implicara un aumento considerable en las inversiones y en los costos de operacién para
las empresas sanitarias, los que finalmente son pagados por cada uno de los clientes a
fravés de las tarifas, sin lograr un beneficic ambiental equivalente. Finaliza sefialando que
ésta medida afectara a mas de un milldén de clientes.

TEMPERATURA

CONAMA: Expone la importancia de buscar una nueva forma de controlar la temperatura
en las descargas, va que actualmente el DS 90 aplica una temperatura uniforme para todo
Chile, lo cual no es representativo. Para ello, se ha avanzado en sistemas de agua dulce,
a través de la determinacion de Temperaturas de referencia en el cuerpo de agua
receptor, sobre el cual es posible aplicar un range adicional para la descarga.

DGA: El Sr. Fernando Aguirre realiza presentacion de la propuesta de modificacion del
parametro temperatura en el D.S. 90. (Se adjunta presentacion).

CORMA: Consulta a la DGA como se traduce lo expuesto en el limite maximo permisible y
cudles seran los rangos que se estableceran sobre la temperatura referencial.

CONAMA: La forma de establecer el limite méximo es tomandeo la temperatura referencial
correspondiente y aplicando un excedente sobre ella para establecer el maximo permitido
de emision. Este excedente sobre la temperatura referencial es el que se esta analizando
actualmente y para eso se ha solicitado a algunas empresas su punto geografico de
descarga los que junto con los datos oficiales de temperatura entregados por la SISS,
permitiran avanzar en la evaluacién econdmica.

CORMA: Al analizar la metodologia propuesta y el impacto en el ecosistema es claro que
la norma de emisidn es solo un salvavidas y la realidad es que corresponde abordarlo a
través de normas secundarias.

CONAMA: Le recuerda a los asistentes que la norma de emisién es un instrumento de
prevencién de la contaminacién que necesariamente se debe vincular con el entorno y es
de alcance nacional. Las normas secundarias son de alcance mas local y ambas son
complementarias, no excluyentes.

ASIPNOR: Consulta por la temperatura en el mar.

DIRECTEMAR: Responde que no ha sido posible incluirla en este proceso de
modificacion, dado que no existen todos los antecedentes necesarios para sustentar el
cambio. Sin embargo, DIRECTEMAR se ha comprometido con CONAMA (oficialmente), a
realizar los estudios necesarios para modificar este parametro en el proximo proceso de
revision.

CORMA: Consulta ¢qué sucede con el caudal de la descarga?, ya que no se considera
este componente dentro de la metodologia.

DGA: Incluir el caudal es un tema que se estd analizando y aun no esta resuelto, sin
embargo existen algunos estudios que indican que, independiente del caudal de
descarga, la temperatura genera una densidad del agua distinta a |a del cuerpo receptor,
por lo tanto, el impacto puede avanzar aguas abajo sin presentar mezcla.

CONAMA: No se ha concluido el analisis de esta tematica, por lo tanto, este es un primer
acercamientc para estudiar la factibilidad de realizar cambios en la forma de controlar la
temperatura.,

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO:

INDEFINIDA
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6.- PARAMETROS DE LA TABLA 5, AL DECIMO ANO DE VIGENCIA DE LA NORMA.

» CONAMA: La Srta. Mariela Arévalo en sus presentacién se refiere a la materia (se adjunta
presentacién).

+ En su presentacidn, la Srta. Arévalo presenta los antecedentes que analizan los dates del
100% de las pesqueras de harina y aceite de pescado en Chile, desde el afio 2006 al
primer semestre del 2009, en los parametros de la tabla 5. aceites y grasas, solidos
sedimentables y sélidos suspendidos. Asimismo, se analizan los datos de Plantas de
Tratamiento de Aguas Servidas {PTAS) entregados por el estudio de ESVAL y la SISS.

e ASIPES: Plantea que la informacién presentada no refleja la realidad. En el caso de ellos,
los riles de la descarga se mezclan con el agua de enfriamiento para lograr cumplir con
dificultad los actuales valores maximos permitidos en la emision.

« CONAMA: La informacidn analizada muestra la data oficial de los autocontroles entregada
por DIRECTEMAR y la SISS. Los resultados muestran que el 85% de los datos estan bajo
fos 300 mg/l de solidos suspendidos. El porcentaje es mayor cuando hablamos de
cumplimiento vy es posible visualizar cuales son las empresas puntuales que tienen
problemas. Los datos analizados corresponden a los afios 2006, 2007, 2008 y parte del
2009.

s SONAPESCA: Manifiesta su preocupacion por el 15% de los pesqueros que muestran
problemas en alcanzar los niveles, ya que la tecnologia disponible ha sido aplicada y no
existen posibilidades de lograr mayor reduccidn en los pardmetros. Plantea su frustracion
porque todos los argumentos que fueron entregados no fueron considerados. Estos
argumentos contemplaban que se hicieron todos los esfuerzos e inversiones necesarias
para dar cumplimiento a la norma, lo que se logré con creces, dado que la industria
cumple en un 100%, e incluso mas, al lograr mayoritariamente llegar a niveles entre 300 y
500 mg/l en SST. Sin embargo, no existen tecnologias disponibles para disminuir estos
niveles y no se ha probado el sistema y los niveles de emisién con un Fendmenco del Nifio
(lo que sin duda subirad los parametros actualmente mostrados) y que la calidad del agua,
actualmente con el nivel de 700 mg/l en la emisién es buena. El andlisis estadistico
mostrado, con un criterio de corte al 85%, no es un argumento técnico o cientifico que
justifique bajar el limite, menos ain dadas las consecuencias que puede ocasionar. En ese
contexto, manifiestan su desacuerdo con la propuesta de bajar el nivel a 300 mg/l de
sdlidos suspendidos. Asimismo, plantean que CONAMA maneja bastante informacion
desconocida por el Comité Ampliado, para lo cual solicitan conocer todos los antecedentes
y los analisis mencionados en una préxima reunion del Comité Ampliado antes de lanzar el
anteproyecto de norma.

e« CONAMA: Indica que el 15% no representa incumplimiento sino que sélo datos que
exceden los valores. El porcentaje de incumplimiento es bastante menor. Se debe
considerar que cuando se produce una superacion del limite maximo de una muestra, se
debe realizar un remuestreo. Se constata con este analisis que empresas con 105 mismos
procesos (de un mismo sector), ya han logrado akanzar sin problema los valores
asignados para el 10° afio de vigencia de la norma.

o (CENMA: Senala que la calidad del agua no ha empeorado porque el 85% de las fuentes
emite menos de 300 mg/l, pero la situacidn seria diferente si emitieran 700 mg/|.

» ANDESS: Ciertos emisarios de PTAS traen mas carga que otros, por lo tanto, para poder
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dar cumplimiento a los valores del 10° aio de vigencia de la norma, El 15% de las PTAS
que sobrepasa los nuevos valores, debe adoptar una nueva tecnologia porque con la
actual no alcanza, lo cual impactard en los costos a los usuarios de estos sistemas. Se
solicita que CONAMA no hable de excedencia sing de incumplimiente y que transparente
esas cifras para acotar la real dimension del problema. Plantea que podria pensarse en un
valor intermedio entre 400 y 500 ppm.

« CONAMA: Menciona que el sector sanitario, segln antecedentes expuestos por la SISS
(ORD. N°4Q0, del 16 febrero 2009) y que un analisis riguroso de los datos de monitoreo
del estudio contratado por ESVAL y ejecutado por la Universidad de Valparaiso en los
emisarios de Loma Larga y Quintero del afio 2006, permitid establecer que los datos
estipulados en este trabajo, no presentan incumplimientos en estos pardmetros. Segln lo
indicado por ANDESS, respecto a los costos asociados a los usuarios del sistema, se les
solicita que entreguen a la brevedad posible estos antecedentes.

= ANDESS: Plantea que ya se han hecho llegar datos, sin embargo, espera que el consultor
contratado en el proceso de revision por CONAMA genere su propia informacion y no se
limite solo a analizar la que remiten los sectores involucrados en las modificaciones.

« CONAMA: Menciona que solo ha recibido de parte ellos una aproximacién de la inversion
total, pero no los costos asociados a los usuarios que es su principal preocupacion. Se
debe indicar que la informacion remitida durante el proceso por todos los involucrados, es

la que se analiza para elaborar las propuestas finales.

7.- AFLUENTES DE LAGOS
« CONAMA: La Sra, Claudia Galleguillos realiza presentacion del concepto “Cuerpo fluvial
afluente del cuerpo de agua lacustre”, donde se expone que ha existido un problema de
interpretacion de este concepto, el cual distorsiona el espiritu de la norma original, por lo
cual la propuesta contendra una explicitacidn de este punto. Se hara un ajuste en la
definicion del concepto (se adjunta presentacion).
e« COMITE AMPLIADO: No hay observaciones ni comentarios.

8.- OTROS
» CHILEALIMENTOS: Le interesa que quede en acta la preocupacion por el limite de la
DBOs en la Tabla 1, va que insistentemente ha sclicitago a! Comité Operativo que se
justifique el valor de 35 mg/l. Considera que si bien sus asociados cumplen con este valor,
existen emisores a los que les es imposible hacerlo con la tecnologia existente. En EEUU
se establece este valor dependiendo del tipo de proceso y produccién de cada industria.
Sugiere revisar esta informacién.

CIERRE DE LA REUNION

= Palabras de cierre Srta. Mariela Arévalo, Jefa Seccidon Control Hidrico, Departamento
Prevencién y Control de la Contaminacion, CONAMA

¢ Palabras de cierre Sr. Gonzalo Leén, Jefe Sub-Departamento de Regulacidn,
Departamentc de Prevencion y Control de la Contaminacion, CONAMA., indicando que
este proceso se ha desarrollado con gran seriedad y responsabilidad, trabajando
mancomunadamente con todos los drganos de la Administracién del Estado con
competencia en la materia y considerando los antecedentes necesarios para acercarse a
un Analisis General del Impacto Econdmico y Social de los valores maximos de ias
modificaciones propuestas a la norma. Recalcé que la decision de publicar el
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Anteproyecto estd supeditada a la certera fundamentacion de cada unc de los puntos
importantes de la norma y a la aprobacion de la propuesta del Comité Operative por parte
del Director Ejecutive de CONAMA,

ACUERDOS ADOPTADOS:
1. Se continuardn realizando los andlisis correspondientes a la evaluacién econdmica de la

noma.
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Direccion Ejecutiva

Departamento Prevencion y Control de la Contaminacidn

112 Reunion

Seccion Control Hidrico

Comité Ampliado

“Proceso de Revisién DS 90”

Fecha : 10 de noviembre del 2009
Lugar . CONAMA, Piso 6
Hora 1 15:00a17:30 hrs
TABLA DE REUNION
HORA CONTENIDO RESPONSABLE

15:00 Bienvenida e introduccion

Mariela Arévalo- CONAMA

15:10 Modificacion Ny P en tabla 1y 2 | Mariela Arévalo- CONAMA

15:20 Estuarios

Claudia Galleguilios- CONAMA

15:40 Afluentes de Lagos

Claudia Galleguillos- CONAMA

15:50 Trihalometanos

Mariela Arévalo- CONAMA

16:00 Cloro Libre Residual

Mariela Arévalo- CONAMA

16:10 Zona de Proteccion Litoral Mariela Arévalo- CONAMA

16:30 Temperatura

Mariela Arévalo- CONAMA

de

16:50 Tabla 5, parametros al 10° ario Mariela Arévalo- CONAMA

vigencia de la norma

17:10 Acuerdos y Cierre

Mariela Arévalo- CONAMA
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GUBIERNO DE CHILE NION
11° REUNION MITE AMPLIADO
PROCESO DE REVISION DS 90/00
Tema: COMITE AMPLIADO, PROCESO DE REVISION DS 50/00
Fecha: 10 NOVIEMBRE 2009 Lugar: SALON CONAMA, PISO 6
Horario: 15:00 hrs a las 17:30 hrs.
LISTA DE ASISTENCIA
NOMBRE INSTITUCION CORREO ELECTRONICO
Yorka Retamal ASPROCER Yorka.retamal@pach.cl
Sara Cortés Consejo Minero ra.sl.co hpbillton.com
Beatriz Helena Universidad Antofagasta bhelena@uantof.cl
Fernanda Caceres ASIMET Fernanda.cacer imet.cl
Julio de {a Fuente CORMA idelafiuen les.cmpc.cl
Claudia Cerda INN laudia.cerda@inn.cl
Sergic Barrientos ASIQUIM sbarrientos@asiguirn.cl
Isel Cortés CENMA i nma.cl
Ana Maria Sancha Universidad de Chile amsancha@ing.uchile.cl
Mariela Arevalo CONAMA Central marevalo nama.cl
Claudia Galleguilles CONAMA Central Hequill nama.cl
Conrado Ravanal JURIDICA CONAMA ravanal nama.cl
Gonzalo Ledn Silva CONAMA Central legn nama.cl

INASISTENTES

TABLA DE LA REUNION:

Bienvenida y Antecedentes Generales

Modificacion Ny Pen tabla 1y 2.

Estuarios,

Afluentes de Lagos

Trihalometanos

Cloro Libre Residual

Zona de Proteccion Litoral

Temperatura

Tabla 5: parametros al 100 afo de vigencia de la norma

Acuerdos v cietre

TEMAS TRATADGS

Se da por iniciada la reunion, dando paso a la Tabla antes mencionada:

1.- BIENVENIDA Y ANTECEDENTES GENERALES:
¢ MARIELA AREVALO- CONAMA: Antecedentes generales y temas de la reunion.
2- NITROGENO Y FOSFORO ENTABLAS 1Y Z:
e CONAMA HIDRICA: La Srta. Mariela Arévalo expone presentacion realizada por la SISS
durante la jornada de la mafiana, la cual se adjunta al acta,
3.- ESTUARIOS

CONAMA HIDRICA: La Srta. Claudia Galleguillos expone presentacidn realizada por la
DGA durante la jornada de la mafiana, ta cual se adjunta al acta.

FECHA PROXIMA REUNION COMITE OPERATIVO:
INDEFINIDA



e CENMA: La Sra. Isel Cortés presenta propuesta para incorporar nueva tabla de estuarios
en la modificacién a la norma, la cual se adjunta al acta.

+ U. ANTOFAGASTA; Opina que el estuario puede ser afectade directamente a través de
las descargas ¢ indirectamente por lo que sucede aguas arriba del rio.

s CONAMA HIDRICA; La norma de emisibn solo puede prevenir la contaminacién en
estuarios que son zonas de alta fragilidad ambiental y de importancia internacicnal. Para
la conservacion real de los estuarios se deben recurrir a otros instrumentos
complementarios en su manejo caso a ¢aso.

4.- AFLUENTES DE LAGQS:
» CONAMA HIDRICA; La Srta. Claudia Galleguillos expcone presentacion de afluentes de
lagos presentada durante la jornada de la mafiana, la cual se adjunta al acta.

5. TRIHALOMETANQS:
» CONAMA HIDRICA: La Srta. Mariela Arévalo expone presentacion realizada durante la

iornada de la mafiana, la cual se adjunta al acta.

6.- CLORO LIBRE RESIDUAL:
+ CONAMA HIDRICA: La Srta. Mariela Arévalo expone presentacién realizada durante la
jornada de la mafiana, la cual se adjunta al acta.

7.- ZONA DE PROTECCION LITORAL:

CONAMA HIDRICA: La Srta. Mariela Arévalo expone presentacion realizada por
DIRECTEMAR durante la jornada de la mafiana, la cual se adjunia al acta.

8.- TEMPERATURA:

« CONAMA HIDRICA; La 8rta. Mariela Arévalo expone presentacién realizada por DGA
durante la jornada de la mafana, la cual se adjunta al acta.

9.- PARAMETROS DE LA TABLA 5, AL DECIMO ANO DE VIGENCIA DE LA NORMA.
¢ CONAMA HIDRICA: La Srta. Mariela Arévale expone presentacion realizada por DGA
durante la jornada de la mafiana, la cual se adjunta al acta.

ACUERDOS ADOPTADOS:
1. Se continuaran realizando los analisis correspondientes a la evaluacidn econémica de la

horma.
2. ASPROCER enviara catastro de la industria de alimentos que utilizan cloro en sus procesos

y pudieran verse afectadas por el parametro del Cloro Libre Residual.
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