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Santiago Asunto: Observaciones Anteproyecto Revision D.S.90

De mi consideracion:

El Programa Territorial Integrado Acuicola Algas, Abalones y Ostiones de CORFO-
Coquimbo, cuyo Plan de Accién para su primer afio de ejecucidon considera en sus objetivos
especificos, apoyar a los subsectores con una mayor representatividad frente a las instituciones
que regulan el marco legal e institucional del sector, exponiendo problematicas y requerimientos
regionales en forma organizada y que a su vez, incluye dentro de sus lineamientos estratégicos
una linea de accién tendiente a promover cambios normativos de acuerdo a requerimientos
regionales de los subsectores acuicultores, tiene a bien, presentar algunas observaciones y
propuestas de modificacion al anteproyecto de revision de la norma de emision para la regulacién
de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales
superficiales, en el marco de la correspondiente consulta publica.

En esta oportunidad, el PTl Acuicola, tiene a bien, adjuntar a la presente un breve documento
explicativo de los efectos de la aplicacion de la norma sobre los establecimientos o centros de
cultivos marinos extensivos y semi-intensivos, el cual incluye cuatro propuestas de cambio y los
resultados de los analisis del contenido natural de las aguas marinas de Bahia Coquimbo,
correspondientes a la caracterizacién de las aguas de captacién y en estos casos, a la vez, al
contenido del cuerpo de agua receptor de 5 de los 7 centros de cultivo de abaldn rojo existentes,
en la Comuna de Coquimbo.

Esperando poder contribuir con estos antecedentes, a un mejor analisis técnico de los efectos de
la norma de emisién DS 90 sobre la acuicultura del norte del pais y con ello, propiciar la buena
acogida a las propuestas planteadas por las empresas abaloneras y ostioneras tanto, en las Mesas
de Trabajo Subsectoriales del PTI Acuicola, como, con antelacién, en el seno del Comité Ampliado
de reyision de la norma, a través de sus organizaciones empresariales, se despide muy
atentamente a Ud.,

lvgnne € Hobert
Gerenta

Los Carrera N2 380 oficina 228, La Serena Fono: 51-218356
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Observaciones al anteproyecto de Modificacion al DS 90

Por PTI Acuicola Abalones, Algas y Ostiones

El anteproyecto de propuesta modificacién a la Norma Emisién para la Regulacién de
Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales
Superficiales, publicado el 1 de marzo del 2010,en el Diario oficial de la Republica de Chile por la
comisién Nacional del medio Ambiente y sometido a consulta publica, mantiene como objetivo
ambiental, prevenir la contaminacién de las aguas marinas de manera que éstas mantengan la
condicién de ambientes acudticos libres de contaminacidn, mediante el control de los
contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a estos cuerpos receptores.

Este mismo objetivo ambiental, es un propdsito muy deseado , especialmente para los 137 centros
de cultivos marinos que operaban hasta el afio 2008, en las regiones de Atacama y Coquimbo, de
los 155 centros inscritos en el Registro Nacional de Acuicultura, especiaimente debido que 69%
de las operaciones acuicolas a nivel nacional se desarrollan en el mar, en concesiones de
acuicultura (Sernapesca , 2009).

Es un hechao reconocido que los proyectos técnicos de acuicultura extensiva se instalaron en esas
regiones del pais, a comienzos de la década de los 80's , atraidos por la éptima calidad ambiental
de aguas marinas, puras Yy limpias y por las condiciones oceanogréficas de alta productividad
primaria, baja exposicién al oleaje, reducida amplitud de marea y alta tasa de renovacién de las
aguas de sus bahias abrigadas, caracteristicas propias de los ambientes costeros del Norte Chico
de Chile, generados gracias a las zonas de intensa surgencia que enriquecen periédicamente las
aguas marinas del litoral de ambas regiones; por cierto, el agua de mar es una solucién en la cual
se encuentra una gran cantidad de elementos quimicos, gases disueltos y nutrientes y es asi
como, las sales disueltas le otorgan al agua de mar propiedades fisico-quimicas complejas.

Entre las sales mas importantes, se distinguen:

Proporcion de Sales Disueltas en los Océanos

e Peso (grs por cada o
Sales disueltas 1000 ml agua) % Total

Cloruro de Na 27.213 77.8
Cloruro de Mg 3.807 10.9
Sulfato de Mg 1.658 47
Sulfato de Ca 1.260 36
Sulfato K 0.863 25
Carbonato de Ca 0.123 0.5
Bromuro de Mg 0.076
Fte. Santillana.

No obstante, evitar una mayor contaminacion y el deterioro de la buena calidad ambiental de los
cuerpos marinos y del borde costero de la parte septentrional del pais es un objetivo noble



perseguido por todos los maricultores chilenos; los acuicultores de ostiones y abalones de la
macrozona Atacama-Coquimbo, no pueden estar conformes con el hecho que la normativa
nacional ambiental de emisién a aguas superficiales amplifique los contenidos naturales del agua
de captacion por el sélo mérito de tener que hacer uso no consuntivo de grandes volimenes de
agua de mar circulante, durante las 24 horas, los 30 dias del mes, en el célculo de la masa de cada
parametro o “contaminante”, mediante el producto del volumen de las descargas por la
concentracién del contenido del agua de captacién . Esta simple metodologia de célculo obliga a
clasificar las instalaciones de cultivo en estanques y/o de apoyo a la manipulacién de los
ejemplares vivos cultivados, como “fuentes emisoras” debido al gran caudal promedio utilizado.

En las regiones de Atacama y Coquimbo, se localizan 25 de los 764 descargas directas a aguas
superficiales asociadas a establecimientos industriales, de aquellas, las descargas de centros de
engorda o ecloserias ( id hatcheries en inglés) de moluscos forman parte del subsector y rubro con
mayor nivel de cumplimiento de la normativa y el con menor incumplimiento o excedencia, un
74% y s6lo 3% respectivamente, respecto de todos los establecimientos industriales (CICA, 2008).
Ademas, a nivel nacional las descargas asociadas a la actividad acuicola marina presentan un
mayor nivel de excedencia en los contaminantes pH y cloruros ( CICA, 2008) dos parametros que
varian en los distintos océanos o mares del mundo, de acuerdo al gradiente latitudinal ( fig 1) o
batimétrico ( fig 2) tal como ocurre con la menor salinidad de las aguas marinas en el cinturén
ecuatorial, o de las aguas proximas a los polos, o del Mar Baltico respecto al Mar Mediterrdneo y
de éste en relacién al mar Muerto, en el cual el contenido de sal { Na Cl) de 350 g/I no permite la
vida acudtica ( Santillana, 2010).
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Fig 1: Variacién de la salinidad superficial y la evapotranspiracion con la latitud
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Fig 2: Variacion de la salinidad con la profundidad

El anteproyecto de revisién de esta norma de emision a aguas superficiales, en consulta publica,
propone una modificacion en las criterios de evaluacién de la condicion de fuente emisora, la cual
permite considerar para su caracterizacion , s6lo los parametros regulados en la tabla de descarga
correspondiente, con lo cual, se eliminaron 10 para descargas dentro ZPL y otros 4 para
descargas fuera ZPL. Sin embargo, para los restantes, todavia se continda aplicando los valores de
carga contaminante media diaria de la tabla de fuente emisora. Esto tiene como efecto, que
aquellos establecimientos, o instalaciones que captan agua de mar, cuyos contenidos naturales
sean superiores a 0 ( cero) y las cuales, se bombean en caudales superiores o iguales a 200m3/hr
al retornar al mismo cuerpo de agua marino como descargas , sin ni siquiera haber sido
utilizados en ningun proceso productivo, clasificarian como “fuente emisora” para efectos de la
aplicacién de la norma.

Lo anterior, tiene una primera causa en el hecho que de los 63 laboratorios acreditados para
analizar residuos industriales liquidos, de acuerdo al convenio SISS-INNN, sélo unos pocos analizan
los contenidos de contaminante asociados a las descargas de aguas marinas ( saladas) y éstos
escasos laboratorios, a su vez, poseen limitadas capacidades analiticas con bajos niveles de
deteccién o resoluciéon de acuerdo a los estandares de andlisis establecidos por las normas
chilenas oficializadas para residuos industriales liquidos ( v gr. NCH 2313) lo que implica que los
resultados del contenido de 33 de los 42 contaminantes ( sin incluir el cloro libre residual, ni los
trihalometanos, recientemente propuestos) es decir, un 79% de los valores , se informan iguales
al limite de deteccidén del analisis ( v.gr. < 0,001 mg/I Cd) ( Anexo 1).

Lo anterior, conlleva que Ila carga contaminante media diaria resultante se amplifique
artificialmente respecto del contenido natural. Por ejemplo, para el mismo caso del Cadmio,
arriba sefialado, con un volumen promedio de 4.800.000 litros utilizados al dia, en un pequefio
centro de cultivo de abalones, la carga media diaria seria de 5 g/d Cd y obviamente, ésta
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superaria, ampliamente, el valor de carga del Cadmio ( id 0,16 g/d ) establecido para clasificar
como fuente emisora.

Por otra parte, a pesar que las modificaciones propuestas al DS 90, acogieron la necesidad de
evitar que los establecimientos de cultivo de especies marinas clasificasen como fuentes emisoras
por el contenido natural de las aguas marinas captadas desde el mismo cuerpo de mar receptor
de su posterior descarga, introduciendo un nuevo criterio en la forma de evaluar la condicién de
fuente emisora, la cual la restringié sélo a los parametros regulados en las tablas de descarga
correspondientes , tanto dentro, como fuera de la zona de proteccion del Litoral ( id Tabla 4 y 5) el
fin ultimo no se logrd, ya que ambas tablas aln establecen limites maximos permitidos para
algunos de los principales constituyentes del agua de mar como lo son el fluoruro, cuyo
contenido natural es de 0,001 g/kg presente bajo la forma del componente fluoruro de sodio, o
bien, otros parametros como: sélidos suspendidos totales , DBOs y Nitrogeno Total Kjeldahl,
cuyas concentraciones aparecen incrementadas en las aguas marinas de la alta riqueza especifica
y gran abundancia fitoplanctonica, la cual, por ejemplo, en las costas de la regién de Coquimbo
llega a promedios de 3 a 6 millones de células / litro en verano ( IFOP, 2008) o bien, por la
cantidad de materia inorganica en suspension y de detritus re-suspendido, propia de las aguas
someras con mayor grado de exposicion al oleaje provocado por los vientos predominantes, en
distintas épocas del afio y las corrientes de mareas del litoral de la zona norte del pais. Este es el
caso de aguas marinas de Caleta La Cobija de Antofagasta, en la cual el promedio de sélidos
totales disueltos registrado para el sistema desalinizador y purificador de agua de mar es de 30,3
mg/l, o el de las aguas para la captacién de la termoeléctrica de Quintero de 4,6 mg/l e incluso, el
contenido de las aguas de mar de Bahia Coquimbo que alcanza a 24 mg/l, el 14 de abril 2010
(anexo 1).

Por ende, al utilizar sélo los contaminantes regulados por la tabla N2 4, en el caso de una descarga
dentro de la ZPL, ocurre que en 25 de los 31 contaminantes se superaria la carga media diaria de
acuerdo al valor de la tabal de fuente emisora y en el caso de una descarga fuera de la ZPL,
entonces, 21 de los 23 contaminantes de la Tabla 5 ( ambos casos sin considerar los
recientemente propuestos: cloro libre residual y trihalometanos ) superarian los valores de la tabla
emisora, con lo cual , igualmente un establecimiento de cultivo de abalones o de apoyo al cultivo
de ostiones que capta agua de mar circulante para manipular los ejemplares vivos, clasificarian
como fuente emisora para efectos de esta norme de emision ( Anexo 2).

En representacion de los intereses de la actividad de acuicultura extensiva, es decir del cultivo de
moluscos bivalvos filtradores y de la acuicultura semi-intensiva, a saber, el cultivo de especies
hidrobioldgicas herbivoras que se alimentan exclusivamente de algas pardas, nos permitimos
sugerir lo siguiente:

1) Reponer y redefinir, en el punto 3, el concepto de “Contenido de captacién de agua
marina” aplicable a los casos cuando ésta se realiza en el mismo cuerpo de agua marina
receptor de la posterior descarga.



2) Agregar en el punto 3.5, una letra f que indique:

“No se considerara fuente emisora a aquellas descargas de agua de mar, cuya captacién
provenga del mismo cuerpo de agua marino dénde aquella se produzca, si los contenidos de
los contaminantes de estas descargas son inferiores o iguales a los contenidos de captaci6n
de agua de mar”.

3) Modificar el punto 4.1.4 incluyendo : “Si el contenido del cuerpo de agua receptor y/o de
captacion de agua de mar de un contaminante excede al indicado en las tablas 1 a 6, el
limite maximo permitido de la descarga sera igual a dicho contenido del cuerpo receptor o
contenido de la captacién de agua de mar ” ...en concordancia a lo sugerido en el punto 1
de la presente.

4) En punto 3.1 para efectos del cilculo de la carga contaminante media diaria, o bien, de la
masa de contaminante, se deberia incluir un inciso relativo al caso cuando la
concentracion detectada sea inferior al limite de deteccion del método analitico utilizado.
En este caso, se deberia indicar que “aquella se determinara mediante el producto del
volumen de las descargas por O (cero)”, a objeto de dejar la carga nula, en vez de
amplificarla artificialmente.

Deseando que estas sugerencias sean acogidas en beneficio de erradicar la aplicacion de esta
normativa de emisidn a la pectinicultura ( cultivo de ostiones) y a la emergente halioticultura
(cultivo de abalones) cuyos aspectos ambientales de la manipulacién y de la manutencion de los
ejemplares en engorda, respectivamente, no impactan negativamente las aguas marinas del
cuerpo receptor, tal como se ha podido verificar a través de los programas de control de la
norma, en particular para los contaminantes considerados en el monitoreo de las descargas
directas del cultivo de abalones en estanques, en la comuna de Coquimbo, tales como: nitrégeno
Total Kjeldahl y fosforo (anexo 3).

Finalmente, es importante recalcar que la acuicultura chilena requiere velar por disponer de
aguas marinas libres de contaminacion para dar sustentabilidad a esta actividad productiva de
alimentos destinados al consumo humano directo y consolidar asi las proyecciones de crecimiento
de la actividad a nivel mundial y como significativo motor econédmico del sector costero de las
regiones de Atacama y Coquimbo y consecuentemente , no perder competitividad al hacer frente
al incremento de sus costos de produccién debido a la aplicacién de las numerosas regulaciones
ambientales y sanitarias instauradas para evitar los impactos de otras actividades productivas o de
servicios, las cuales, por el contrario, a pesar de las modificaciones propuestas por el anteproyecto
en consulta contintan poniendo en riesgo la salud publica del consumidor final de los productos
del mar, dado la alta carga microbiolégica que sus descargas ingresan a algunos de los cuerpos de
agua marina receptores, los mismos que la maricultura nacional debe captar para sus procesos de
cultivo de recursos hidrobiolégicos destinados a la alimentacién de la humanidad.
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ANEXO 1

Contenido natural del agua de mar de captacidn de los centros de cultivos de abalones, ubicados
en Bahia Coquimbo.



Informe de Ensayo
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N° Informe ASOCIACION DE EXPORTADORES DE CHILE

Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales
Direccion:

© Las Cond i
Identificacion Cliente: Entrada Agua Mar a Planta de Cultivo Cruz del SurN* 1333, ondes, Santiago

Lugar de Muestreo: Abalones Chile

Direccion: Coquimbo

Ciudad / Region: Coquimbo,Cuarta Region

Punto de Muestreo: Entrada Agua Mar a Planta de Cultivo
Matriz: Aguas superficiales

Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo:

14/04/2010 16:30:00

Recepcién Laboratorio: 15/04/2010 11:14:55

Muestreado por: HIDROLAB S.A. - Sr. Luis Arellano

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Anilisis

Conductividad us/cm 60023 16/04/10 12:53 SM-2510B(2)
Boro mg/L B <0,002 16/04/10 11:55 2313-25097(1)
Cloruros mg/L Cl 17994 20/04/10 12:20 2313-320f99(1)
Cianuro Total mg/L. CN <0,02 20/04/10 10:16 2313-14097(1)
Fluoruro mg/L F 0,72 16/04/10 12:45 SM-4110B(2)
Nitrato mg/L. N-NO3 <0,20 16/04/10 10:49 SM-4110B(2)
Nitrito mg/L N-NO2 <0,10 16/04/10 10:35 SM-4110B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 4,02 16/04/10 10:45 2313-280198(1)
Fosforo Total mg/L. P <0,20 19/04/10 10:41 2313-15097(1)
Sulfato disuelto mg/L. SO4 2765 20/04/10 11:08 SM-4110B(2)
Sulfuro mg/L S= <0,1 16/04/10 10:54 2313-170197(1)
Aluminio mg/L Al <0,010 16/04/10 12:10 2313-250197(1)
Arsénico mg/L As <0,001 19/04/10 16:09 2313-90f96(1)
Cadmio mg/L Cd <0,001 16/04/10 10:29 2313-25097(1)
Cromo mg/L Cr <0,005 16/04/10 12:13 2313-25097(1)
Cromo +6 mg/L Cr+6 <0,020 15/04/10 11:24 2313-11096(1)
Cobre mg/L. Cu <0,005 16/04/10 11:59 2313-25097(1)
Hierro mg/L Fe <0,002 16/04/10 12:03 2313-250f97(1)
Mercurio mg/LL Hg <0,001 21/04/10 13:48 2313-120f96(1)
Manganeso mg/L. Mn <0,001 15/04/10 18:38 2313-250f97(1)
Molibdeno mg/L. Mo <0,005 16/04/10 12:08 2313-250f97(1)
Niquel mg/L Ni <0,005 16/04/10 12:14 2313-25097(1)
Plomo mg/L Pb <0,010 16/04/10 11:27 2313-250197(1)
Selenio mg/L Se <0,005 22/04/10 14:41 2313-30099(1)
Estafio mg/L Sn <0,050 16/04/10 12:08 2313-25097(1)
Cinc mg/L Zn <0,002 16/04/10 11:50 2313-250f97(1)
Hidrocarburos Volatiles mg/L <0,10 16/04/10 09:36 2313-70f97(1)
Pentaclorofenol mg/L <0,001 16/04/10 10:02 2313-290197(1)
Tetracloroeteno mg/L <0,005 16/04/10 09:39 2313-200197(1)
Triclorometano mg/L <0,005 16/04/10 09:37 2313-20097(1)
Tolueno mg/L 0,007 20/04/10 09:54 2313-310197(1)

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215-LE 216-LE 217; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Avenida Central N° 681 - Quilicura - Teléfono: 756 6350 - Fax: 756 6351

www.hidrolab.cl - email: laboratorio@hidrolab.cl

58761-01 172



Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Anilisis

Xileno mg/L <0,005 20/04/10 09:55 2313-310f97(1)
Aceites y Grasas mg/L <5,0 19/04/10 10:45 2313-60f97(1)
DBOS5 mg/L 2 15/04/10 11:52 2313-50f05(1)
Indice de fenol mg/L <0,002 15/04/10 17:46 2313-190f01(1)
Hidrocarburos fijos mg/L <5,0 20/04/10 09:44 2313-60f97(1)
Hidrocarburos totales mg/L <5,0 21/04/10 12:47 2313-7097(1)
Detergentes anionicos mg/L SAAM <0,10 16/04/10 11:54 2313-270198(1)
Poder Espumégeno mm <2 15/04/10 15:25 2313-210f97(1)
Solidos sedimentables ml/L <0,1 15/04/10 16:20 2313-40f95(1)
Salidos suspendidos totales mg/L 240 15/04/10 11:50 2313-30f95(1)
pH unidad 8,05(15,2°C) 14/04/10 16:30 2313-10f95(1)

(1) Normas Chilenas Oficializadas, serie NCh 2313 - Residuos Industriales Liquidos.

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th Edition 2005.
pH medido en terreno por el laboratorio

Muestra levemente amarilla, presenta finos solidos y no tiene olor caracteristico.

El tiempo de almacenamiento para el parametro DBO5 fue de 19:22 horas

Fecha Emision Informe:27/04/2010

N Ximens Cusdres Vs
76 2 4 G R *

*5 8 127 14740X Ejecutivo Técnico

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215-LE 216-LE 217, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Avenida Central N° 681 - Quilicura - Teléfono: 756 6350 - Fax: 756 6351
www.hidrolab.cl - email: laboratorio@hidrolab.cl

58761-01 2/2



Informe de Ensayo

N° Informe: 58761-02
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacién Cliente: define en terreno

Lugar de Muestreo: Define el cliente en terreno
Direccion: Coquimbo

Ciudad / Region: Coquimbo,Cuarta Regién
Punto de Muestreo: define en terreno

Matriz: Aguas superficiales

Tipo de Muestreo: Puntual
Término de Muestreo: 14/04/2010 16:30:00
Recepcion Laboratorio: 15/04/2010 11:14:55

Muestreado por: HIDROLAB S.A. - Sr. Luis Arellano
Parimetro Unidades Resultados
Coliformes Fecales NMP/100 ml 23

s

B Hidrolab

ASOCIACION DE EXPORTADORES DE CHILE

Direccion:
Cruz del Sur N° 1333, Las Condes, Santiago

Fecha y Hora Ref.Método

Analisis

15/04/10 11:46 2313-220f95(1)

El tiempo entre toma de muestra y analisis es de 19:16 hrs., envase sin Na25203.
(1) Normas Chilenas Oficializadas, serie NCh 2313 - Residuos Industriales Liquidos.

Temperatura recepcion de muestras bacteriologicas:7,0°C

Fecha Emision Informe:27/04/2010

|
1 i
{ |
7612 740X *

* 58 746R1TEG

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215-LE 216-LE 217, de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Avenida Central N° 681 - Quilicura - Teléfono: 756 6350 - Fax: 756 6351
www_.hidrolab.cl - email: laboratorio@hidrolab.cl

58761-02 1/1



ANEXO 2

Calculo Carga Media diaria y contrastacién de los contaminantes regulados por las Tablas de
descarga 4 y 5, respecto a los valores de la tabla de fuente emisora.
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ANEXO 3

Resultados del programa de control de la descarga directa de un establecimiento de cultivo de
abalones aaguas marinas de Bahia Coquimbo ( octubre 2009 a abril 2010).



SERVICIOS DE LABORATORIO
INFORME DE LABORATORIO N°212.078

MUESTRA ¢ RIL

CLIENTE : ABALONES CHILE S A.

PROCEDENCIA : ABALONES CHILE S.A.

AT. SR/A. : ARIEL ARAYA SALINAS

CIUDAD : LA SERENA

GUIA REMISION : ORD.SER.01/10/2009

MUESTREADO POR; EL CLIENTE N* MUESTRAS ; |

FECHA MUESTREO: 01/09/09 16.30 HRS FECHA RECEPCION : 02/10/2009

INICIO ANALISIS  : 02/10/2000 16:50 hrs. TERMINO ANALISIS : 077102000
RESULTADOS

MUESTRA N° 759.357

CLAVE Ril Descarga Planta

Nitrégeno Total Kjeldahl mg/L 0.1

Fésforo mg/L <0,1%*

OBSERVACIONES:

10:23 hrs.
10:00 hrs.

Analisis realizados segin Métodos de Anilisis de Residuos Industriales

Liquidos, Serie de NCh 2313.
Temperatura de recepcidén en el Laboratorio 7.9°C
* Limite de defeceién.

_Qui : e /" QUIMICO LABORAFORTSTA
ANALISTA _ / . JEFE
LABORATORIO DE QUIMBERVICIO DE l-ABORATg)ﬁO_‘,,fr,/,\/n’on,\'mmo DE QUIMICA /!
Y GIRAQPBC2-63/ch cC o £ el
//[.//

Santiago. 7 de Octubre de 2009

Si las muestras son proporcionadas por ¢l cliente, los resultados analiticos son validos, sélo para las muestras analizadas.

Laboratorio Oficial de Vinos y Alcoholes Clase A Y Analisis de pesticidas S.A.G.
Laboratorio Acreditado por ¢l Sistema Nacional de Acreditacién del INN, como Laboratorio de Ensayo segin NCh-1SO

“Cromatografia, Fisico { drganoléptico. Microbiologia y Quimica,

17025 Of. 2001 en:

“*"LE 163, LE 164 LE 165, LE 166, LE 167, LE 168. LE 169, LE 336. LE 337, LE 338, LE 339, LE 340, LE 341, LE 342 en Santiago LE 094, LE 095, LE 096,

LE 097. LE 296. LE 297, LE 298 en Concepcion, mayor informacion en www.gel.cl

CONCEPCION, Marco Polo 9038, Oficina A, Parque Industrial San Andreés, Hualpen e Teléfono (56-41) 246 1100
TEMUCO, Av. Alemania 01107 « Teléfono (56-45) 730 791 < Fax (56-45) 730218

* Fax (56-41) 246 1104



SERVICIOS DE LABORATORIO
INFORME DE LABORATORIO N“213.972

MUESTRA : RIL

CLIENTE : ABALONES CHILE S.A.

PROCEDENCIA : ABALONES CHILE S.A.

AT. SR/A. ¢ ARIEL. ARAYA SALINAS

CIUDAD : LA SERENA

GUIA REMISION : ORD.SER.02/11/2009

MUESTREADO POR: L CLIENTE N*MUESTRAS : |

FECHA MUESTREO: 02/11/09 16.30 HRS FECHA RECEPCION : 03/11/2009

INICIO ANALISIS  : 03/11/2009 11:30 hrs. TERMINO ANALISIS : 05/11/2000
RESULTADOS

MUESTRA N 764.661

CLAVE Ril Descarga Planta

Nitrégeno Total Kjeldahl mg/L 0.2

Fésforo mg/L <0.1%*

OBSERVACIONES:

Analisis realizados segun Métodos de Analisis de Residuos Industriales

Liquidos, Serie de NCh 2313.
Temperatura de recepcién en el Laboratorio 8.0°C
* Limite de detefcién.

- PLAIRICIA © “
QUIMICO LABORATORISTA
ANALISTA
LABORATORIO DE QUIMICA .
Y.G/RAQC2-70/chy CCooon L

SERVIGIO DE LABORATORIO

RISTA

Santiago, 5 de Noviembre de 2009

Si las muestras son proporcionadas por el cliente, los resultados analiticos son validos. solo para las muestras analizadas.
Laboratorio Oficial de Vinos y Alcoheles Clase A y Analisis de pesticidas S.A.G.

RRES V. .

L pagi -1

10: 14 hrs.
17:20 brs,

Laboratorio Acreditado por el Sistema Nacional de Acreditacion del INN, como Laboratorio de Ensayo segiin NCh-1SO 17025 Of, 2001 en:

Cromatogralia. Fisico Organoléptico, Microbiologia v Quimica.

“*" LE 163, LE 164, LE: 165, LE 166, LE 167. LE 168. LE 169, LE 336, LE 337, LE 338, LE 339, LE 340, LE 341, LE 342 en Santiago LE 094, LE 095, LE 096.

LE 097, LE 296, LE 297, LE 298 en Concepcion, mayor informacion en www.gcl.cl

CONCEPCION, Marco Polo 9038. Oficina A, Parque Industrial San Andrés, Huaipen « Teléfono (56-41) 246 1100 » Fax (56-41) 246 1104

TEMUCO. Av. Alemania 01107 » Teléfono (56-45) 730 791 » Fax (56-45) 730218



SERVICIOS DE LABORATORIO C Py At
INFORME DE LABORATORIO N215.806

MUESTRA :RIL
CLIENTE : ABALONES CHILE S.A.
PROCEDENCIA : ABALONES CHILE S.A.
AT. SR/A. : ARIEL ARAYA SALINAS
CIUDAD : LA SERENA
GUIA REMISION - ORD.SER.02/12/2009
MUESTREADO POR : EL CLIENTE N*MUESTRAS ; |
FECHA MUESTREQ: 02/12/09 16.30 HRS FECHA RECEPCION ; 03/12/2009 17:37 hrs.
INICIO ANALISIS . 04/12/2009 09:00 hrs. TERMINO ANALISIS : 157122009 11:00 hrs.
RESULTADOS
MUESTRA N° 770.214
CLAVE Ril Descarga Planta
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/L 0.3
Fésforo mg/™ 0.1 g
OBSERVACIONES:
P

Liquidos, Serie de NCh 2313.
Temperatura de Tecepcidén en el Laboratorio 8.0°C

. ) /L'/"v, ~.
' G( : L i MARCELA TORRFS V. />
IT’0 LABORATORISTA © 7 OIMICO LABORATORISTR
ANALISTA Emprosa Fundacion Cpjje Ve ___FFE /
LABORATORIO DE QuIMICA ~ _LABORATORIO bi; o :IMM
YGRACPBCY740ehe (0 g : 2l 7

Santiago, 15 de Diciembre de 2009

Si las muestras son proporcionadas por el cliente, los resultados analiticos son validas, s6lo para las muestras analizadas.
Laboratorio Oficial de Vinos y Alcoholes Clase A y Analisis de pesticidas S.A.G.

Laboratorio Acreditado por el Sistema Nacional de Acreditacion del INN. como Laboratorio de Ensayo segim NCh-1S0 17025 OF 2004 ¢n:
Cromatografia, Fisico Organoléptico, Microbiologia y Quimica.

- ' steos San Aadres Hoaner e Toldinng 136.47y 145 00 2 Fax i56-41 246 1104
COMNCEPOIDN s 3o Andres Honone 2 b
COMNCEPY 173N Pt . tax can 150 730 soa

TEMUDD




Pag: 1 -1

SERVICIOS DE LABORATORIO b
INFORME DE LABORATORIO N°218.802 * “ : .. :
MUESTRA  AGUA DE DESCARGA
CLIENTE : ABALONES CHILE S.A.
PROCEDENCIA  : DESCARGA UNICA DE LA PLANTA ABALONES CHILE
AT. SR/A. : DINO SALTARINI
CIUDAD : COQUIMBO

GUIA REMISION  : N°0172-1.2008

MUESTREADO POR: EL CLIENTE N°MUESTRAS : |

FECHA MUESTREO: 04/02/10 16:30HRS FECHA RECEPCION : 05/02/2010 16:00 hrs.

INICIO ANALISIS  : 08/02/2010 14:00 hrs. TERMINO ANALISIS : 15/02/2010 13:00 hrs,
RESULTADOS

MUESTRA N° 779.056

CLAVE Descarga planta Abalones Chile

Nitrégeno Total Kjeldahl mg/L 0.8

Fésforo ma/L <0.1%

OBSERVACIONES:

Analisis realizados seqiin Métodos de Andlisis de Residuos Industriales
Liquidos, Serie de NCh 2313

Andlisis de Nitrégeno realizado segun Métodos de Anilisis de Residuos
Industriales Liquidos, Serie de NCh 2313/28 Of.98

AnAlisis de Fésforo realizado segun Métodos de Analisis de Residuos
Industriales Liquidos, Serie de NCh 2313/15 0of.97
Temperatura de recepcién en Laboratorioc 9.0°C

* Limite deteccidn

(*) Fecha y hora muestreo: 04/02/2010 16:30 Hrs.

)

j’“‘g Lic. MARCELA TORRES V.
ICMNICD P S QUIMICO LABORATORISTA i
ANALISTA . 5 _—TKFE /
LABORATORIO DE QUIMICA 7" . ¥ABORATORIO DE QUIMICA
NPR/RAQW 04/C1-04/sba  C.C. 0 o
L
-
-~
.v//
j/"
1"/.’

Santiago, 15 de Febrero de 2010

St las muestras son proporcionadas por el cliente, los resul
Laboratorio Oficial de Vinos y Alcoholes Clase A Y Anali
l.aboratorio Acreditado por el Sistema Nacional d¢ Acreditacién del INN,

Cromatografia. Fisico Organoléptico, Microbiologia y Quimica.

CONCEPCION #z-cs Polo 9038 Oficina A, Parque Ingu
TEMUCO., Aveniga alemara 01107 e Tetefor

stnial San Andrés. Hualpen »

(56-45%

73C 791

tados analiticos son validos, solo para las muestras analizadas.
sis de pesticidas S.A.G.
como Laboratorio de Ensayo segin NCh-1SO 17025 OFf. 2001 en-

Teléfono (56-41) 246 1100 » Fax (56-41) 246 1104
* Fax (56-45) 730 218



SERVICIOS DE LABORATORIO oo Pagl-d
INFORME DE LABORATORIO N°220.728

MUESTRA : RIL DE DESCARGA

CLIENTE ¢ ABALLONES CHILE S.A.

PROCEDENCIA : DESCARGA UNICA DE LA PLANTA ABAL.ONES CHILE

AT. SR/A. : ARIEL ARAYA SALINAS

CIUDAD : COQUIMBO

GUIA REMISION : N°0172-L2008

MUESTREADO POR: EL CLIENTE N°MUESTRAS : |

FECHA MUESTREO: 17/03/10 16:30 HRS FECHA RECEPCION : 18/03/2010 11:45 hrs.

INICIO ANALISIS  : 18/03/2010 14:00 hrs. TERMINO ANALISIS : 26/03/2010 10:30 hrs.
RESULTADOS

MUESTRA N° 783.457

CLAVE Descarga planta Abalones Chile

Nitrégeno Total Kjeldahl mg/L 0.4

Fégforo mg/L <0.1%*

OBSERVACIONES:
Anilisis realizados segun Métodos de Analisis de Residuos Industriales

Liquidos, Serie de NCh 2313.

Temperatura de recepcién en el Laboratorio 18.2°C
Fésforo Analisis realizado segun NCh 2313/15 Of 97
Nitrégeno Total Analisis realizado sequn NCh 2313/13 Of 98
* Limite de deteccién.

0& GCL

ABORATORISTA ~mpresa Fundacién Chil»
ANALISTA
ABORATORIO DE QUIMICA

Y.G/RAQWOTC 1.1 3/chr CcC: 0

Santiago, 26 de Marzo de 2010

Si las muestras son proporcionadas por el cliente, los resultados analiticos son validos, solo para las muestras analizadas.

Laboratorio Oficial de Vinos y Alcoholes Clase A y Andlisis de pesticidas S.A.G.

Laboratorio Acreditado por ¢l Sistema Nacional de Acreditacion del INN, como FLaboratorio de Ensayo sepin NCh-1SO 17025 Of. 2001 ¢n:
Cromatografia, Fisico Organoléptico, Microbiologia v Quimica.

CONCEPCION 1; »o0 Do 0 (i moy & Siape g P S Apmireey e ming g e S e iy
TEMUCC  ~ooada alpmas o 00 ST S A A B s St T



SERVICIOS DE LABORATORIO Pag: 1 -1

INFORME DE LABORATORIO N°223.102 ' .. ool

MUESTRA : AGUA DE MAR

CLIENTE t ABALONES CHILE S.A.

PROCEDENCIA * ABALONES CHILE SA.

AT. SR/A. * ARIEL ARAYA SALINAS

CIUDAD : COQUIMBO

GUIA REMISION N° : ORD. SER. 29/04/2010

MUESTREADO POR : 1. CLIENTE NYMULSTRAS : 2

FECHA MUESTREO : 29/04/10 17:00 HRS FECHA RECEPCION : 30/04/2010 10:00 hrs.

INICIO ANALISIS  : 30/04/2010 16:00 hrs. TERMINO ANALISIS : 07/05/2010 09:10) hrs.
RESULTADOS

MUESTRA N© 789.769 789.770

CLAVE SRD 061-962 SRC 0018-0019

Nitrogeno Total Kjeldahl mg/L <0. 5% <0.5+

Fésforo mg/I. 0.1 0.1

OBSERVACIO ES:

Analisis realizados segun Métodos de Analisis de Residuos Industriales
Liquidos, Serie de NCh 2313,

Temperatura de recepcidén en el Laboratorio 6.4°

* Limite de deteccidn.

S N Ye o

SABORATORISTA  Empresa Fundacigm e, .
ANALISTA
L ABORATORIO DE QUIMICA

Y.G/RAQWO7C}-25. chr C.C: 0

c. MARCELA TORRES V.
UIMICO LABO, . )

ABORATORIO DE QUIMICA

e

Santiago, 7 de Mayo de 2010

Si las muestras son proporcionadas por ¢l cliente, los resultados analiticos son validos, s6lo para las muestras analizadas.
Laboratorio Oficial de Vinos y Alcoholes Clase A y Andlisis de pesticidas S.A (.

lLaboratorio Acreditado por el Sistema Nacional de Acreditacion del INN, como Laboratorio de Ensayo segiin NCh-150 17025 Of. 2001 en:
Cromatografia, Fisico Organoléptico, Microbiologia y Quimica.

Farnas ndn oy S

sintang RISERI BN
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FRIGORIFICO SIMUNOVIC S.A. 054/

SIMUNOVIC

LAMB
MAGALLANES - CHILE

PUNTA ARENAS, 20 DE MAYO DE 2010

SENOR

ALVARO SAPAG RAJEVIC
DIRECTOR NACIONAL.
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTT
MONEDA N° 970 PISO 12

SANTIAGO

REGION METROPOLITANA

PRESENTE

D nuestra consideracion:

Por medio de la presente. EMPRESA FRIGORIFICA SIMUNOVIC S.A. en respuesta a su consulta
publica referida a la revision de la norma de “Emision para la Regulacion de Contaminantes
Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales
(D.S. 9072000 MINSEGPRES)”. publicada en ¢l Diario Oficial de la Repablica de Chile con fecha 01
de Marzo 2010, v a la Resolucion Exenta N°0135 “Aprueba Anteproyecto Revision Norma de
E.mision para la Regulacion de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a
Aguas Marinas Coatinentales Superficiales™ (Santiago. 17 de Febrero de 2010). ha estimado
pertinente dar a conocer los siguientes antecedentes medioambientales y observaciones al Anteproyecto

Revision Norma. a fin de que estos sean considerados.

ANTECEDENTES MEDIOAMBIENTALES:

1. La EMPRESA FRIGORIFICO SIMUNOVIC S.A. RUT 91.730.000-3 ¢n ¢l cumplimiento de los
requerimientos medioambientales establecidos en el D.S. N°90 “NORMA DE EMISION PARA LA
REGULACION DE CONTAMINANTES  ASOCIADOS A LA DESCARGA DE RESIDUOS
LIQUIDOS A AGUAS MARINAS CONTINENTALES SUPERFICIALES™ del 30 de Mavo de

2000 del Ministerio Sccrctaria General de la Presidencia actualmente en vigencia. aprobo mediante
DGTM Y MM ORDINARIO N 12600/05/1735 VRS, "APRUEBA PROGRAMA DE
MONITOREO DE AUTOCONTROL DEL FFLUENTE DE 1A EMPRESA FRIGORIFICO f
SIMUNOVIC S.A de la DIRECTEMAR. LI emisario submarino ha estado operando normalmente

CASA MATRIZ: PUNTA ARENAS: Kildmetro. 13,7 Norte - Casillal4-D - Teléfonos: 56-61 292810 - Fax: 56,

Teléfonos: §6-02 7341692 - 7341694 - Fax: 56-02 7369299
e-mail: recepcion/@simunovic.cl - web site: www.simunovic.cl
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FRIGORIFICO SIMUNOVIC S.A. SIMUNOVIC

LAMB
MAGALLANES - CHILE

desde el afio 2006, con parametros dentro de los limites permitidos. Adjuntssffara su conocimiento el
Informe Técnico del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), realizado en Febrero de 2010. Dicho
informe estd basado en el muestreo de descargas de aguas residuales al Estrecho de Magallanes del
emisario submarino en servicio, propiedad de la empresa antes suscrita, que avala el cumplimiento
medioambiental referido a los Limites Méaximos Permisibles, correspondiente a los parametros

contaminantes que competen.

OBSERVACIONES A LA REVISION DE LA NORMA :

1. Respecto a lo establecido en el item 3. DEFINICIONES, punto 3.9.1 de la Resolucion exenta N° 0135
que define Zona de Proteccion Litoral sefiala: “En el tramo ubicado entre Punta Puga y Cabo de
Hornos, la Zona de Proteccion Litoral correspondera a las aguas marinas y fondo del cuerpo de
dichas aguas ubicadas al interior de la linea base recta de la Republica establecida en la carta
S.H.O.A. N° 5 de 1977 denominada “Lineas de Base rectas entre los paralelos 41° sur y 56° sur”.
Sin perjuicio de lo anterior, se uniran los puntos N° 31 (islotes Evangelistas) y N° 54 (Cabo
Tamar), identificados en la misma carta SHOA N° 5, de 1977, considerando la totalidad del

estrecho de Magallanes como Zona de Proteccion Litoral”.

El segundo parrafo que menciona “considerar la totalidad del Estrecho de Magallanes como Zona de
Proteccion Litoral”, aduce el considerar la extension total del cuerpo de agua seiialado, en este
contexto la definicion es entendida como discriminatoria, puesto que, la disposicién final de la

descarga de residuos liquidos en nuestra region recaeria siempre en la ZPL.

2. En referencia al item 5. PROGRAMA Y PLAZOS DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMA PARA
LAS DESCARGAS punto 5.8 de la Resolucion exenta N° 0135 que sefiala; “Las fuentes emisoras
que a la fecha de entrada en vigencia del D.S. N°XX, que se encuentren construidas, operando y
con permisos vigentes, que descargan conforme al punto 4.4.3 dentro de la Zona de Proteccion
Litoral establecida conforme al punto 3.9.1, dispondran de un plazo de 2 afios para cumplir 7\

!

con los limites establecidos en el punto 4.4.2”.

CASA MATRIZ: PUNTA ARENAS: Kilometro. 13,7 Norte - Casillal4-D - Teléfonos: 56-61 292810 - Fax: 56-

SUCURSAL: SANTIAGO: Avda. Eduardo Frei Montalva N° 2091 - Independencia - Casilla 9053 - Corry A
Teléfonos: 56-02 7341692 - 7341694 - Fax: 56-02 7369299

e-mail: recepcion@simunovic.el - web site: www.simunovic.cl
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FRIGORIFICO SIMUNOVIC S.A. f;muuowc

LAMB
MAGALLANES - CHILE

En este punto 5.8, se indica la obligatoriedad de regirse exclusivamente por la Tabla N° 4 “LIMITES
MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS LiQUIDOS A CUERPOS DE
AGUA MARINOS, DENTRO DEL ANCHO DE LA ZONA DE PROTECCION LITORAL” para la
XII region, al considerar la definicion de Zona de Proteccion Litoral modificada, dejando de
considerar en su interpretacion la definicion de Ancho de la Zona de Proteccion Litoral que define
por si la utilizacion de cada tabla y pone en un plano discriminatorio a las empresas que se regian por

la tabla N°5 FUERA de la Zona de Proteccidn Litoral frente al resto de las regiones del pais.

En este sentido, empresa FRIGORIFICO SIMUNOVIC S.A. afirma que la Tabla N°5 de la norma
N®90/2000 vigente. es exigencia suficiente para el control de la contaminacion de residuos liquidos
en las aguas del Estrecho de Magallanes, quedando demostrado en el Informe Técnico PVA que
presenta los resultados de analisis de contaminantes en la boca de descarga del emisario submarino.
A la luz de estos resultados se evidencia que no hay impacto ambiental, tal como lo muestra la tabla
resumen siguiente, dejando de manifiesto que los parametros por los que nos regimos actualmente
son suficientes para asegurar la calidad de los cuerpos de agua donde actualmente descarga nuestro
emisario, lo que no justifica en forma alguna aumentar las exigencias y limites maximos de descarga

de nuestros residuos liquidos industriales.

SUCURSAL: SANTIAGO: Avda. Eduardo Frei Montalva N° 2091 - Independencia - Casilla 9053 - Corre
Teléfonos: 56-02 7341692 - 7341694 - Fax: 56-02 7369299
e-mail: recepcion@simunovic.cl -  web site: www.simunovic.c!



FRIGORIFICO SIMUNOVIC S.A. SIMUNOVIC
LAMB
MAGALLANES - CHILE
Estacion N°I
N Parametros Unidades Resultados
Aceites y Grasas (A y G) mg/l <5.0
Demanda Biolédgica de Oxigeno (DBOS) mg/I 2
Detergentes Anionicos (SAAM) mg/| <0.1
Solidos Sedimentables (S.SED) mi/l/h <0.1
Sélidos Suspendidos Totales (S.S.T) mg/| <5.0
Estacion N°2
Pardmetros Unidades Resultados
Aceites y Grasas (A y G) mg/| <5.0
Demanda Biolégica de Oxigeno (DBO3) mg/l 2
Detergentes Anionicos (SAAM) mg/| <0.1
Sdlidos Sedimentables (S.SED) ml/I/h <0.1
Solidos Suspendidos Totales (S.S.T) mg/l <5.0
Estaciéon N°3
Parametros Unidades Resultados
Aceites y Grasas (A y G) mg/l <5.0
Demanada Biologica de Oxigeno (DBOS) mg/I 2
Detergentes Anidnicos (SAAM) mg/l <0.1
Solidos Sedimentables (S.SED) ml/l/h <0.1
Sélidos Suspendidos Totales (S.S.T) mg/l <5.0
Estacion N°4
Aceites y Grasas (A y G) mg/I| <5.0
Demanda Biologica de Oxigeno (DBOS5) mg/I 2
Detergentes Ani6nicos (SAAM) mg/l <0.1
Sélidos Sedimentables (S.SED) ml/l/h <0.1
Solidos Suspendidos Totales (S.S.T) mg/l <0.1

SUCURSAL: SANTIAGO: Avda. Eduardo Frei Montalva N° 2091 - Independencia - Casilla 9053 - Corred
Teléfonos: 56-02 7341692 - 7341694 - Fax: 56-02 7369299
e-mail: recepcion@simunovic.cl - web site: www.simunovic.cl
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FRIGORIFICO SIMUNOVIC S.A.

LAMB
MAGALLANES - CHILE
En virtud de lo antes sefialado, EMPRESA FRIGORIFICO SIMUNOVIC ¥, solicita a Usted se

consideren las observaciones antes expuestas, y no se aplique el cambio propuesto.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,

%
MAGALLANES
cHILE g
A

°
[
v

*

c.c.: SR. ALEJANDRO FERNANDEZ N., DIRECTOR REGIONAL , CONAMA, X1I REGION

CASA MATRIZ: PUNTA ARENAS: Kilémetro. 13,7 Norte - Casillal4-D - Teléfonos: 56-61 292810 - Fax: 56-61 214699
SUCURSAL: SANTIAGO: Avda. Eduardo Frei Montalva N° 2091 - Independencia - Casilla 9053 - Correo Central
Teléfonos: 56-02 7341692 - 7341694 - Fax: 56-02 7369299
e-mail: recepcion@simunovic.cl - web site: www.simunovic.cl
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[1- INTRODUCCION |

De acuerdo a lo dispuesto en la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, al D.S.
N° 95/2001 que fija el texto refundido, coordinado y sistematizado del Reglamento del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) y con el fin de dar cumplimiento a la Resolucion de
Calificacion Ambiental (RCA) contenida en la Res. Exe. N° 30/2005 que califica ambientalmente
favorable al proyecto “ Sistema Particular de Tratamiento y Disposicion Final de Aguas Residuales
Generadas Por Frigorifico Simunovic S.A”, mas las disposiciones sefialadas en el punto 3.7.1 en la
Declaracién de Impacto Ambiental que presenta los contenidos y alcances del programa de
seguimiento y vigilancia ambiental para ser desarrollado por Frigorifico Simunovic S.A. Por lo que
esta Ultima, encarg6 a Aquagestion S.A. la ejecucion del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA)
Numero 1, y que se asocia a la descarga de aguas residuales a través del emisario submarino que la
planta posee para tal efecto. Esta ha sido elaborada considerando la necesidad de contar con un
sistema de control de las condiciones ambientales marinas en el area de influencia del proyecto
(descarga emisario). Las variables que fueron consideradas permitiran determinar la funcionalidad
ambiental del proyecto. En este sentido, se han incluyeron aquellas variables ambientales con mayor
potencialidad de ser afectadas por el proyecto. Las variables consideradas permitiran determinar la
funcionalidad ambiental del proyecto. . Esta planta se ubica en el Kilometro 13,7 norte, sector de Rio
Seco de la ciudad de Punta Arenas, Comuna de Punta Arenas, Provincia de Magallanes, Xl Regién
de Magallanes y Antartica Chilena.

El objetivo del Programa es velar por la seguridad ambiental asociada al area de influencia de la
descarga del Residuo Liquido Industrial (RIL) proveniente del procesamiento de recursos marinos en
la planta. Entiéndase por seguridad ambiental a la seguridad para el mantenimiento de la flora y
fauna del sector comprendido por la descarga, al derecho de hacer uso del cuerpo de agua para el
cultivo de especies hidrobioldgicas, a la seguridad para la salud humana cuando esta se asocie a la
recreacion y esparcimiento en el area de influencia o cualquier otra actividad que contemple el uso
del borde costero en el sector de emplazamiento del emisario submarino.

Se debe mencionar que la descarga del RIL estudiado se realiza fuera de la Zona de Proteccion
Litoral, por lo que su control se ajusta a la Tabla N° 5 de la Norma de Emision para la Regulacion de
Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales
Superficiales D.S. N° 90/2000 del MINSEGPRES.

El presente trabajo expone los resultados del Programa de Vigilancia Ambiental desarrollado en
Febrero de 2010 y corresponde, por lo tanto, al primer PVA.

e-mail.: mediocambiente@aquagestion.cl
fono : (56) (65) 367352

fax : (56) (65) 367376
Puerto Montt
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|2.- ANTECEDENTES |

El PVA propuesto incluye:

a). - Monitoreo del Medio Ambiente Quimico

a.1).- Calidad de la columna de agua

El objetivo de estos muestreos es contar con una base de datos, que permita caracterizar fisica,
quimica y microbiolégicamente la columna de agua, luego de la puesta en marcha del proyecto, y
comparar |a situacion con los resultados obtenidos en estudios anteriores, es decir, la linea base
marina.

a.2).- Estaciones de monitoreo

Se monitoreo el sector mediante 4 estaciones de muestreo localizadas en el area de influencia del

proyecto. El posicionamiento geografico fue precisado con sistema GPS. En cada estacion o punto
de medicion se recolecto 1 muestra de agua a nivel superficial Tabla 1.

Tabla 1. Listado de parametros fisico-quimicos a monitorear en el cuerpo de agua receptor.

|  PARAMETROS | ESTACIONES i ~ ESTRATOS ‘

i Densidad (Temperatura-salinidad) | 1,2,3,4 i Superficie § Anual
| Oxigeno disuelto | 1,2,3,4 [ Superficie | Anual
| Coliformes totales y fecales | 1,2,3,4 | Superficie f Anual
! Aceites y Grasas | 1,2,3,4 | Superficie § Anual
: 7 I -

I Solidos Suspendidos y Sedimentables [ 1,234 | Superfcie | Anual
i DBOs % 1,2,3,4, § Superficie g Anual
{ Detergentes | 1,2,3,4 | Superficie i§ Anual

e-mail.: medioambiente@aqguagestion.c/
fono : (56) (65) 367352

fax : (56) (65) 367376
Puerto Montt
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a.3).- Observaciones complementarias

Se observaron las caracteristicas meteoroldgicas del lugar, y ademas una inspeccion visual del sitio
ante la presencia de objetos flotantes o espuma, manchas o basura.

b).- Calidad de Sedimentos Marinos
b.1).- La variable considerada fue la siguiente:

Materia Organica a través del Carbono Organico Total (COT), las cuales se obtuvieron muestras en
triplicado en cada estacion determinada.

c).- Monitoreo del Medio Ambiente Biético

¢.1).- Comunidades Bentonicas de Fondos Blandos Submareales

El objetivo de estos muestreos es determinar la aparicion de cambios en la estructura comunitaria de
estas ensambles faunisticos. Se monitoreo el sector mediante 4 estaciones de muestreo, en las
mismas estaciones definidas en el estudio de calidad del agua y sedimentos marinos. En cada
estacion se obtuvieron 3 réplicas para andlisis biologico, de tal manera de asegurar una minima
representatividad estadistica. Los cambios seran evaluados mediante la comparacion de los
siguientes estadisticos, tabla 2.

Tabla 2. Listado de parémetros a monitorear en los fondos blandos submareales.

! Riqueza de especies (S)
; 1,2,3,4 Anual
Abundancia promedio (ind/ 0.01 m2)
1,2,3,4 Anual
Diversidad (H' expresada en Ln)
1,2,3,4 Anual
Biomasa promedio (grs/ 0.01 m2), con biomasa expresada en peso himedo
1,2,3,4 Anual
Uniformidad de Pielou (J)
1,2,3,4 Anual
Curvas ABC (curvas de K- dominancia)
1,234 Anual
Analisis de clasificacion jerarquica utilizando ef indice de similitud Bray-Curtis 1,2,3,4 Anual

e-mail.: medioambiente@aquagestion. ¢/
fono : (56) (65) 367352

fax : (56) (65) 367376
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%
§ Anélisis de ordenaqién basado en el indice de similitud de Bray-Curtis. g 12,34 ; Anual

[3- METODOLOGIA |

Para desarrollar el presente PVA se siguieron las indicaciones del Plan de Monitoreo propuesto en la
Linea base, el fin de poder realizar un analisis comparativo entre el actual PVA y la linea base
marina. Asimismo, se revisd la “Guia Metodologica sobre Procedimientos y Consideraciones
Ambientales Béasicas para la Descarga de Aguas Residuales Mediante Emisarios Submarinos” y la
“‘Guia Metodoldgica de Revision Técnica Sectorial de Estudios de Impacto Ambiental en el Medio
Ambiente Acuatico de Jurisdiccion Nacional’, ambas de la DIRECTEMAR.

3.1 MONITOREO DEL MEDIO AMBIENTE QUIMICO

El Programa propuesto para los residuos liquidos vertidos a la columna de agua marina, como una
forma de seguimiento y control de las descargas producidas por el emisario submarino, asegurando
asi el cumplimiento de los niveles méaximos permitidos para los parametros sefialados en la Tabla N°
5 del D. S. N° 90/00. Las estaciones de monitoreo consideradas son las mismas planteadas en el
Linea Base

3.1.1 Monitoreo de la Calidad en la Columna de Agua: Para la toma de muestras en la columna
de agua se empled una botella oceanografica Niskin de 2 L de capacidad, botellas &mbarde 1 Ly
envases esterilizados. Las muestras asi colectadas fueron derivadas a laboratorios acreditados por
el INN. Los valores de oxigeno disuelto, salinidad y densidad se registraron mediante una sonda
multiparamétrica (CTDO) marca YSI modelo 6600-D, la cual fue programado para que ejecutara
integraciones de la magnitud de estos parametros cada 5 segundos, hasta aproximadamente 1
metro sobre la profundidad méxima de cada estacion. La informacion recolectada se guardo en la
memoria solida del CTD, |a cual fue luego transferida a un PC para su procesamiento.

3.1.2 Monitoreo de la Calidad de los Sedimentos Marinos: Se incluye el monitoreo de los
sedimentos sublitorales en las inmediaciones del emisario con el fin de evaluar el impacto generado
sobre el fondo marino. La ubicacion de las estaciones de muestreo son las mismas que se
consideran en el monitoreo de la columna de agua. La obtencion del sedimento se realiz6 a través
de una draga Van Veen modificada de 0.1 m2. Las muestras asi colectadas fueron mantenidas
refrigeradas hasta su ingreso al laboratorio, el dia siguiente de efectuado el muestreo, para la
determinacion de los parametros sedimentologicos. Para anélisis de Carbono Organico Total (COT),
fue derivado al Centro Regional de Analisis de Recursos y Medio Ambiente (CERAM) de la
Universidad Austral de Chile.

e-mail.: medicambiente@aquagestion.c/
fono : (56) (65) 367352

fax : (56) (65) 367376
Puerto Montt
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32 MONITOREO DE LAS COMUNIDADES BENTONICAS DE FONDOS BLANDOS
SUBMAREALES.

La obtencion de la muestras se realizo a través de una draga Van Veen modificada de 0.1 m2. Las
cuales fueron mantenidas con Formalina al 10% hasta su posterior analisis. Dentro del analisis de la
macrofauna, ademas de la obtencion de los indices comunitarios, se realiza una comparacion entre
la abundancia y biomasa resultante en cada estacion de muestreo (curvas ABC). Este analisis se
basa en la sobreposicion que tengan o no las curvas de abundancia, las que en una situacion de
equilibrio comunitario, deberian mantenerse por debajo de las curvas de biomasa, situacion normal y
que no indica perturbacion. Al mismo tiempo se calcula un Factor W, el cual establecera el nivel de
perturbacion o equilibrio que tenga la comunidad registrada en cada estacion de muestreo; “w
negativo” = perturbacion y “w positivo” = equilibrio. En resumen, mientras mas negativo sea el valor
de W, existira mayor perturbacion, y mientras mas positivo sea dicho valor, la comunidad sera mas
diversa y equilibrada. Ademas de las clasificaciones tradicionales se adiciona a este estudio:

¢ La clasificacion numérica que consiste el analisis de Cluster (Dendograma) basado en
los coeficientes de similitud de Bray-Curtis, realizando este analisis entre las Estaciones
de Muestreo. El indice de Similitud de Bray-Curtis es una medida que representa Ia
semejanza de estructura en las comunidades bentonicas, sustentando los andlisis en la
riqueza, cuantificandose que tan diferentes o similares son los conjuntos de especies.

e El analisis MDS (Muitidimensional Scaling), que consiste en un conjunto de modelos y
métodos de andlisis de datos, cuya finalidad consiste en obtener la estructura
subyacente de los datos, ademés de una representacion geométrica de los mismos en
un espacio de minima dimensionalidad, de forma que sea accesible por simple
inspeccion visual,

3.3 ANALISIS COMPARATIVO ENTRE EL RIL Y LA PLUMA DE DISPERSION

De manera complementaria y durante el desarrolio del PVA, se realizo en forma paralela el
monitoreo del RIL procedente de la planta. Este se efectu6 en la camara que antecede a la boca del
emisario, por donde finalmente se vierte el residuo liguido, y tiene como objetivo comparar el RIL con
su pluma de dispersion y la Tabla N° 5 del D.S. 90/00, de esta manera se estudia el grado de
dilucion del RIL y el cumplimiento normativo del emisario submarino.

Los parametros que considera el analisis de la calidad del efluente son los siguientes:

Coliformes Totales y Fecales

Aceites y Grasas

Sélidos en Suspension y sedimentables
DBO5

e-mail.: medioambiente@aguagestion.c/
fono : (56) (65) 367352
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] Detergentes
3.4 ANALISIS COMPARATIVO ENTRE EL ACTUAL PVAY LA LINEA BASE

Con el objetivo de analizar las posibles variaciones en el tiempo que puede experimentar la columna
de agua y los fondos blandos en el 4rea de influencia del emisario submarino, producto de la
descarga del RIL, se procede a comparar los resultados del actual PVA con la Linea Base
efectuada. Los parametros a comparar son los siguientes:

a) Columna de agua

Densidad (temperatura — salinidad)

Oxigeno disuelto

Coliformes Totales y Fecales

Aceites y Grasas

Sdlidos en Suspension y sedimentables
DBO5

Detergentes

b) Sedimentos fondos blandos Submareales

. Carbono Organico Total (COT)
e Macrofauna benténica

En cuanto a los demas equipos utilizados: la profundidad se midi¢ a través de un ecosonda marca
Garmin modelo FishFinder 100 Blue y la posicion georreferenciada de las estaciones se realizo con
un GPS marca Garmin, modelo 76.

El Programa de Vigilancia se desarrollo el dia 1 de Febrero de 2010, entre las 10:00 y las 14:30 hrs.

e-mail.: medicambiente@aquagestion.cl
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|4.- RESULTADOS |

A continuacion se presenta el resultado del PVA realizado el dia 1 de Febrero de 2010:
Descripcion cualitativa de las condiciones meteorologicas al momento del muestreo:
. Pluviosidad.
Al momento del muestreo se registraron precipitaciones intermitentes. Estas aparecieron en el
zrgrlsgurso de la tarde mediante precipitaciones débiles. Humedad del 82 %, sensacion térmica de
. Nubosidad.

Durante el monitoreo las condiciones presentes eran de nublado y cubierto variando a cubierto con
llovizna.

. Intensidad y direccion del viento.

El viento existente durante el muestreo fue de mediana intensidad, pero con rachas de vientos de 60
Km/h muy caracteristica de esta zona.

e Inspeccion Visual.

Mediante una inspeccion visual no se observaron objetos flotantes ni cuerpos extrafios.

41 MONITOREO DEL MEDIO AMBIENTE QUIMICO

411 Monitoreo de la Calidad de la Columna de Agua

En general, el medio ambiente receptor consiste en la columna de agua y porcidn de fondo que se
encuentra en el area de influencia de la descarga del RIL. Al respecto, en la Tabla 3 se entrega la
posicion geogréfica de la boca del emisario submarino por la cual se descargan los residuos liquidos
del Frigorifico Simunovic. En la Figura 1 se muestra la ubicacion del area de emplazamiento del
emisario submarino y su punto de descarga. Este se ubica en el Kilometro 13,7 norte, sector de Rio
Seco de la ciudad de Punta Arenas, Comuna de Punta Arenas, Provincia de Magallanes, Xl Region
de Magallanes y Antartica Chilena.
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Tabla 3. Ubicacion geografica de la boca del emisario submarino (Segun Datum WGS 84).

| COORDENADAS GEOGRAFICAS bl e |
; AT T T T
PUNTO QESCARGA ; Latftud(S) ; Longttud (w) i ! Norte 4
s T | 070°505384" | 37612750 | 411988745

371 m

Fachas de imagenes 3 de Ene de 200

Fig. 1. Ubicacion del 4rea de emplazamiento del emisario submarino y punto de descarga.

En la Tabla 4 se entrega la ubicacion geogréafica y profundidad de las estaciones de muestreo
consideradas en la caracterizacion de la columna de agua y fondo asociada al area de influencia de
la descarga del RIL. En ella se ve que la profundidad de las estaciones de muestreo vario entre 7,9 y
9m.
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Tabla 4. Ubicacion geografica de las estaciones consideradas en la columna de agua (Datum WGS 84).

SENY T B e B ca: .| Geogrfica | ocruda(m)
| E1 |376086,00 [4119701,00 | 53°0328,09" | 070°5056,233" | 9
| E2  |37615400 411988900 | 53°0322,07" | 070°505242" | 8
| E3 37622300 |4120076,00 | 53°0316,08" | 070°504845" | 9
| E4  [376057,00 {4120131,00 | 53°0314,16" | 070°5057,29" | 79

En la Figura 2 se muestra la disposicion esquematizada y georreferenciada de las estaciones de
muestreo. En esta se observa en color rosado la costa, en rojo la representacion del emisario
submarino y en celeste las estaciones de muestreo.

Congregackin
* Religiosa ;

Figura 2. Representacion esquematica del drea de muestreo.

En las Tablas 5y 6 se entregan los resultados de los parametros evaluados en la columna de agua.
9
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Enla Tabla 5, se observa que los registros de Aceites y Grasas y Solidos Suspendidos, en todas las
estaciones a nivel superficial se obtienen valores menores a 5,0 mg/L. En cuanto a los Solidos
Sedimentables y Detergentes a nivel superficial se obtienen en todas estaciones lecturas menores a
0,1 mi/L y 0,1 mg/L respectivamente. La DBOs sigue la misma tendencia, valores estables de 2
mg/L. en todas las estaciones impacto. Como indicador de la calidad del agua, los coliformes totales
y fecales los recuentos fueron menores a 2,0 (NMP/ 100 ml) para ambos casos. Finaimente, en el
analisis de los Solidos Suspendidos Totales, Solidos Sedimentables, Aceites y Grasas y
Detergentes, de todos los valores obtenidos ninguno de los parametros listados en la Tabla N° 5 del
D.S. 90/00 supero el limite maximo permitidos en ella.

Tabla 5. Parametros evaluados en la columna de agua a nivel superficial.

 Aceites y Grasas (mg/L) | <50 | <50 | <5,0 E <50 | 350
 Sélidos Suspendidos (mg/L) | <50 | <50 | <50 | <50 | 700
! Solidos Sedimentables (mi/L) | <01 | <01 | <01 | <0,1 | 50
| DBOs (mglL) 20 20 20 | 2,0 ; *
| Detergentes (mglL SAAM) { <010 { <010 | <010 | <0,10 | 15
%Cohformes totales (NMP/100 ml) 1<20 | <20 | <20 | <20 | .
| Coliformes fecales (NMP/100 mi) <20 | <20 | <20 | <20 | .

* No figura en la Tabla N° 5 del D.S. 90/00

En la Tabla 6 (6.a, 6.b, 6.c y 6.d) y Figura 3 se entrega el perfil de toda la columna de agua
correspondiente a cada una de las estaciones de monitoreo. Estos perfiles incluyen la concentracion
de oxigeno disuelto (ml/L), temperatura (° C), Salinidad (PSU) y densidad (o t). Asi, los valores de
oxigeno disuelto muestran una columna de agua bien oxigenada y homogénea (9,0 a 10 mg/L), solo
presentado variaciones a nivel superficial (7,5 - 9 mg/L). La temperatura superficial de las estaciones
analizadas sigui6 el mismo comportamiento del oxigeno disuelto, es decir, estable aumentar la
profundidad, y solo la disminucion de 0,1 °C a nivel de fondo. La salinidad vario entre 28,4 y 28,7
psu, demostrando la homogeneidad a los 10 m de profundidad en el lugar de estudio.
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Tabla 6. Parametros obtenidos de la columna de agua por estacion de muestreo.

Tabla 6.a.

[0 [ 9s 85
| 1 § 99 | 85
2 o100 [ 85
P8 L 99 | 85
L4 L 99 L 85
g 5 99 | 85
| 6 | 9,9 | 85
[ 7 | 9,8 | 85
| 8 | 98 | 84

Tabla 6. b.
[ CESTACION2
| Profundidad | Oxigeno [ Temperatura (
L om) | dsusto(mgl) | 0 | (P
o 79 85 |
[ L 91 [ 85 |
[ 2 § 93 | 85 |
773 | 94 I 85 |
g 4 ; 94 | 85 |
s 9,5 | 85 |
T
| 7 | 96 | 85 |
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Figura 3. Perfiles de y oxigeno disuelto (mg/L), temperatura (° C), salinidad (psu) y densidad (sigma-t) en las
estaciones muestreadas en el cuerpo de agua receptor.

13
e-mail.: medioambiente@agquagestion.cl
fono : (56) (65) 367352
fax : (56) (65) 367376
Puerto Montt




PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
Empresa: FRIGORIFICO SIMUNOVIC S.A.

FEBRERO 2010

AQUAGESTION

www aquagestion cl

4.1.2 Monitoreo de la Calidad de los Sedimentos Marinos:

El contenido de Carbono Organico total (COT) registrada en las estaciones de muestreo se entrega

en porcentaje y se visualiza en la Tabla 7 y Figura 4. En estas se aprecia que el porcentaje de COT
medido en las estaciones de impacto fue bajo, fluctuando entre 0.18 % y 0.24 % en promedio en las

Estaciones 3 y

1 respectivamente.

Tabla 7. Contenido de materia organica en las estaciones de muestreo (%).

Figura 4. Contenido de Carbono Organico en las estaciones de muestreo (%).
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42 MONITOREO DE LAS COMUNIDADES BENTONICAS DE FONDOS BLANDOS
SUBMAREALES.

Para el estudio de los fondos blandos submareales se considerd las mismas estaciones incluidas en
el monitoreo de calidad de la columna de agua. (Tabla 3).

a).- MACROFAUNA BENTONICA

Las muestras analizadas corresponden a las obtenidas de las estaciones de monitoreo segun el
disefio del PVA. Luego del andlisis e identificacion de las muestras, se desprende lo siguiente: Se
encontré un total de 5 Phyllum representativos: Annelida, Arthropoda, Mollusca , Echinodermata y
Nemertea.

El grupo de los anélidos estuvo representado por 8 especies, los artropodos por 6 especies,
moluscos por 3 especies, Echinodermata y Nemertea 1 especie, (Tabla 8).

La especie Heterophoxus sp. (Artropodo) se caracterizd por ser la mas abundante, hallandose en
todas la estaciones. En cuanto a abundancia, le siguen el Anélido Tharyx sp. y el Spiophanes sp. En
cuanto a las estaciones de muestreo, las estaciones E1 y E3 fueron las que presentaron la mayor
abundancia de individuos por m? (Figura 5a y 5b).

En cuanto a los indices comunitarios (Tabla 9), el andlisis de las muestras determiné que la estacion
E1, E3 y E4 registran la mayor riqueza de especies, con 11 individuos cada uno. Asi mismo, la
estacion E4 presenté la mayor biodiversidad (H'= 1,62) y la menor dominancia (D'= 0.37). Por su
parte, la estacion E2 registré la menor riqueza, con 10 especies. Sin embargo, posee una
biodiversidad alta (H'= 1,49), con una dominancia (D'=0.38), Figura 6.
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Tabla 8. Aspectos relativos a la Macrofauna encontrada en las estaciones de muestreo.

l Estacion 1 e
I Phyllum ' Familia ’ c?:r:nﬁ:,; |Abundanc|a (N°ind. Imz) ! ‘ Biomasa (g / m?3)
|R1 [R2 | R3 | R1 [R2 | R3
' Annelida I Cirratulidae | Tharyx sp. | I | 80 | I [ 0,460
i i Nephtydae | Aglaophamus sp. l ‘ 20 i | |0,260 I
| ‘ Paraonidae l Cirrophorus sp. I ' ! 10 I | l 0,390
l Arthropoda [ Cyhndrolebendae i Astempella sp. ! 10 l I ‘ 0,010 I l
I | Majdee | Euppodissp. [ 10 [ | | 11,440 | |
l l Oedlcerotldae l Oedicerotidae n.d. I ‘ l 20 ! 10 I I 0,0’10 | 0,010
| | Phoxocephalidae | Heterophoxussp. | 60 | 20 | | 0120 [0020 |
l Echinodermata l Echinidae I Loxechlnus albus ] 30 I l I 0,840 [ I
E Mollusca ’ Muricidae l Xymenapsis sp. l 10 | I | 0,960 I |
Estacion 2

‘ " L { Abundancia (N° ind. / m?) ! Biomasa (g / m?)
i Phyllum Familia Nombre cientifico :
| ; g 'R1 [R2 | R3 | R1 | R2 | R3
| Amelida | Polynoidae | Harmothoe sp. P10 | o710 | |
| Spionidae | Spiophanessp. | | 10 | '; | 0,260 |
Arthropoda § Cylindroleberidae § Asteropella sp. § f é 10 % f E 0,010
| Galatheidae | Munidasubrugosa | 10 | | | 11,560 | ;
5 ; Phoxocephalidae E Heterophoxus sp. ; 50 i 10 ; g 0,070 g 0,010 %
| Echinodermata | Echinidae | Loxechinusabus | 10 | | 10 | 0790 | | 1,140
‘ Moliusca ! Muricidae § Xymenopsis sp. % 3 [0 f E ? 0,560
; E Veneridae % Retrotapes exalbidus ; 10 § 3 § 0,590 E E
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Estacion 3
Phyllum § Familia % CT:,:E::) % Abund{ancia (N:’ ind. / m2) { Bﬁlomasa (lglmz)
. | g {R1 |R2 | R3 | R1 |R2 | R3
| Amelida | Civatuidae |  Thayxsp. | 20 | 100 | [ 0,180 ( 0930 |
; | Maldanidee |  Maldanesp. | b0 | 10 | | 0440 | 0,260
% % Nereidae | Nereis sp. g 10 | i E 0,710 % 3
| | Spionidse | Spiophanessp. | Lo | o | {0190 | 0310
Arthropoda g Oedicerotidae § Oedicerotidae n.d. § g 10 5 % i 0,010 E
| Phoxocephalidae | Heterophoxussp. | 60 | 110 | 20 | 0090 | 0210 | 0,140
j Estacion 4
Pyl § Camila l Nombre § Abundancia (N° ind. ) | Biomasa (glmz)g
P ; | | R1 | R2 | R3 | R1 | R2 | R3
% Annelida § Cirratulidae ; Tharyx sp. § 20 | | } 0,090 E §
i j Onuphidae § Onuphis sp. ; i % 10 i § f 11,910
E ; Spionidae § Spiophanes sp. , 20 f ; j 0,140 | §
f Arthropoda | Majidae s Eurypodius sp. g ; i 10 i 1 é 5,430
gPhoxocephalldae | Heterophoxussp. | 20 | 20 | 40 [ 0020 | 0,030 | 0,050
| | Tanaididae | Tanaidideend. | | L0 § | 0010
| Mollusca g Muricidae i Xymenopsis sp. E ; ; 10 3 ; | 1,010
; g indaridae ; Tindaria striata ? 10 E % § 1,140 i §
3 Nemertea g Amphiporidae T Amphiporidae n.d. § i 10 % f § 0,190 {
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Figura 5. Abundancia por especie (Fig. 5 a) y por estacién de muestreo (Fig. 5 b).
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Tabla 9. Indices ecolégicos por estacion de muestreo.

i
i

|

10 | 1,49
|
i

}
!
0,38 | 0,94
i
!

E2
E3 11 1,49 0,40 0,82
‘ E4 | 1 1,62 037 0,92
2 ;
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s 1
o
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Estacién 1 Estacion 2 Estacion 3 Estacién 4

Figura 6. Indices ecolégicos por estacién de muestreo (Diversidad y Dominancia).
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b).- CURVAS DE COMPARACION ABUNDANCIA - BIOMASA (ABC)

En el caso de la estacion 3, el factor W es negativo reflejandose claramente un grado de alteracion,
en donde la curva de abundancia sobrepasa la curva de biomasa, esto se da por la dominancia de
Tharyx sp. y Heterophoxus sp. Las estaciones E1, E2 y E4 reflejan una situacion de equilibrio
comunitario donde las curvas de abundancia se encuentran bajo las curvas de biomasa, Figura 7.

100 O T T
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§ 60 | W =0.311
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100 A T
£ o —
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Figura 7. Curvas de abundancia y biomasa (ABC) por estacion de muestreo,
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c).- ANALISIS DE CLUSTER

En la Figura 8 se observa la agrupacion lograda, considerando los datos individuales de todas las
estaciones; se puede definir la existencia general de 2 grupos o clusters: 1) uno dado por E1 y E2; 2)
ofro constituido por E3 y E4; La agrupacion de estaciones toma como referencia basica la presencia
y predominancia de algunos taxa, entre los que se encuentran los de mayor abundancia, tales como
Tharyx sp. y Heterophoxus sp. Es asi, como E1 y E2, se agrupan por ser las Unicas en donde se
registro Asteropella sp. y Loxechinus albus, compartiendo el predominio de Ximenopsis sp. y
Heterophoxus sp. Por otro lado, E3 y E4 se agrupan por ser las Unicas en donde se registro Tharyx
sp. y Sphiophanes sp. , Compartiendo el predominio de Heterophoxus sp.

207

40 4

60

80

100 -
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Figura 8. Analisis de Similitud en las estaciones de muestreo.
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d).- ANALISIS MDS

El analisis MDS (clasificacion no métrica, Field et al., 1982) que incluye cada estacion de muestreo
(ver Figura 9), exhibe los mismos grupos o clusters descritos en el andlisis del Dendograma

E3

E2
E1

E4

Figura 9. Analisis MDS de las estaciones.

23

e-mail.. medicambiente@aquagestion.cl
fono : (56) (65) 367352

fax : (56) (65) 367376

Puerto Montt




PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
Empresa: FRIGORIFICO SIMUNOVIC S.A.
FEBRERO 2010

AQUAGESTION

www aquagestion ci

4.3 ANALISIS COMPARATIVO ENTRE EL RIL Y LA PLUMA DE DISPERSION

En la Tabla 10 se muestran los parametros evaluados directamente en el RIL durante el desarrollo
del PVA, los obtenidos en la pluma de dispersion y los valores maximos de los parémetros
considerados en la descarga de residuos liquidos a cuerpos de agua marinos, fuera de la zona de
proteccion litoral y que se incluyen en la Tabla N° 5 del D.S. 90/00. Al comparar el valor de los
parametros obtenidos en el monitoreo de la columna de agua con los evaluados directamente en el
RIL, se ve que los registros obtenidos en las estaciones correspondientes a la pluma de descarga

son menores a los observados directamente en el RIL del efluente de la planta. Sin embargo, se
debe mencionar que los sdlidos suspendidos del RIL esta sobre lo permitido en esta normativa

(Tabla N° 5 del DS N° 90/00).

Tabla 10. Comparacion de parametros entre pluma dispersion, RIL efluente y limites del D.S. 90/00.

| PLUMA DISPERSION |

! s § i
PARAMETROS | EsTACONESMPAcTO | RIL | TABLAN
| % § | 5D.S.N°
"Bt [ E2 [ E3 | E4 | | 90/00
Aceites y Grasas (mg/L) | <50 | <50 | <50 | <50 | @814 | 350
| Salidos Suspendidos (mglL) [<50 | <50 [ <50 | <50 | 1190 [ 700

| sdlidos Sedimentables (milL) [ <01 | <01 | <01 | <04 | 31= | 50

[ DBOs(mglL) {720 1 20 [ 20 [ 20 | 439 | *

g Detergentes (mg/L SAAM) <010 | <010 | <010 | <040 | <01 | 15

| Coliformes totales (NMP/100ml) | <20 | <20 | <20 | <20 | * ; "

| Coliformes fecales (NMP/100ml) | <20 | <20 | <20 | <20 | 924105 | -

*

No Caraclerizado en el monitoreo de riles.
No especifica estos parametros en el DS 90/00.
** Medido en Terreno a través del método Himmhoff,

*k
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Por otra parte y si analizamos la calidad del agua monitoreada en la columna de agua (area de
descarga) y la comparamos con la Guia para el Establecimiento de las Normas Secundarias de
Calidad Ambiental para Aguas Continentales Superficiales y Marinas, nos encontramos con que la
calidad del agua, considerando los parametros de Aceites y Grasas, Solidos suspendidos Totales,
Detergentes y Coliformes (totales y fecales) se clasificaria en la Clase 1 (Tabla 11). Ello indica, en
atencién a estos pardmetros, que la calidad del agua estaria en una condicién de muy buena
calidad. Lo anterior respetando la siguiente definicion de calidad incluida en la Guia:

a) Clase 1: Muy buena calidad. Indica agua apta para la conservacion de comunidades acuaticas,
para la desalinizacion de agua para consumo humano y demas usos definidos, cuyos requerimientos
de calidad sean inferiores a esta clase.

b) Clase 2: Buena Calidad. Indica un agua apta para el desarrollo de la acuicultura y actividades
pesqueras extractivas y para los usos comprendidos en la Clase 3.

c) Clase 3: Regular calidad. Indica un agua apta para actividades portuarias, navegacion u otros
usos de menor requerimiento en calidad de agua.

Tabla 11. Comparacion de algunos parametros evaluados en el cuerpo de agua receptor y la Guia sobre las
Normas Secundarias de Calidad Ambiental.

Aceites y Grasas (mg/L)

. Clase2

i
| 5 § 10 ;
| Sdlidos Susp. Totales (mg/L) | <25 25-80 | 80400 |
| Defergentes (mg/L SAAM) | <02 0.2-1 | 1-10
| Coliformes totales (NMP/100 ) | <70 70-1000 | <1000
| Coliformes fecales (NMP/100 ml) | <20 43 | <1000 ‘

*Valor promedio
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4.4 ANALISIS COMPARATIVO ENTRE EL ACTUAL PVA Y LA LINEA BASE.
a).- COLUMNA DE AGUA

En la Tabla 12, se entrega el promedio de los parametros monitoreados en la columna de agua
durante la linea base del 2004 y el actual PVA. El oxigeno disuelto mostro ser levemente superior en
el PVA 2010, donde lleg6 a registrar como valor promedio maximo 9.25 mg/L, versus los 9.15 mg/L
medido en la Linea Base. La salinidad y densidad en cambio, resultaron ser menor en el PVA 2010.
El parametro aceites y grasas se observa un incremento en el actual PVA, en aproximadamente un
92,6% (<5 mg/L) en comparacion a la linea base (0,37 mg/L). Esto mismo ocurrié para en la DBOs,
donde se observa un incremento en el PVA en un 31,5 % (2,0 mg/L). Los valores de los Sdlidos en
suspension en el PVA experimentan una disminucion significativa de 24,6 mg/L a valores menores
de 5 mg/L. Los valores de los solidos sedimentables no resultaron ser notoriamente distintos entre
ambos estudios. Los detergentes presentan un aumento del 90% en el actual PVA, pero con
concentraciones que son despreciables. Finalmente en los andlisis microbiologico existe un
decaimiento importante de la carga bacteriana en el presente PVA.

Tabla 12. Parametros de la columna de agua obtenidos en el PVA actual (febrero 2010) y la Linea Base.

| o | ame \
' Salinidad (PSUY* | 285 | 286 i 28,6 ? 28,6 | NA
| Densidad (o t)* | 2178 | 21,78 ! 21,78 { 21,78 | NA
[Oxigeno disuelto (mgll)* | 98 | 9.2 9.2 % 88 | NA
| Aceites y Grasas (mglL) | <50 | <50 | <50 | <50 | 350
| DBOs(mg/L) | 2,0 | 20 | 20 | 2,0 [ NA
I Sélidos Suspendidos (mg/L) § <50 | <50 i <50 % <50 z 700
 Solidos Sedimentables (miL) | <010 | <10 | <0,10 { <0,10 | 50
 Detergentes (mg/L SAAM) [ <010 | <010 | <0,10 E <0,10 [ 15
Colformes totales (\MPA00mI) | <20 | <20 | <20 | <20 | A
| Coliformes fecales (NMP/100mI) | <20 | <20 [ <20 § <20 [NA

' Salinidad (PSU) 314 31,3 | 313 | 31,2 [ NIA
' Densidad (o' t) 245 244 1 24.4 | 243 | NA
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| Oxigeno disuelto (mg/L) i 8,7 | 9,1 § 9,1 i 9,7 Y
| Aceites y Grasas (mg/L) f 0,24 § 0,24 i 0,48 | 0,52 i 350
| DBOs(mglL) | 3,23 | 0,32 | 0,63 | 1,29 [ NA
| Solidos Suspendidos (mgl) | 245 P 8 | 247 | 24 | 700
[ Solidos Sedimentables (miL) | <01 [ <o [ <o/ | <0,1 |50
| Detergentes (mg/L SAAM) I <001 | <0,01 I <001 | <0,01 I 15
| Coliformes totales (NMP100ml) | 7.9x102 | 13x108 |  23x102 | 3.3X102 Y
 Coliformes fecales (NMPA00 ml) | 7.9X102 |  13X108 |  20X107 | 2.9X102 | NA

* Se obtiene del valor promedio de la columna de agua.
N/A: No aplica

b).- SEDIMENTOS FONDOS BLANDOS SUBLITORALES

b.1).- MACROFAUNA BENTONICA

En virtud a que en la linea base se considero 5 estaciones de muestreo, y en la propuesta de PVA
se consideraron 4 estaciones. Solo fue posible comparar en formal general los indices comunitarios
y patrones de distribucion que se detalla a continuacion:

En la linea base fueron encontrados 14 taxas diferentes provenientes de las 5 estaciones de
muestreo distribuidas en el area de estudio. Estos taxa se reunieron en 4 grupos taxonomicos
mayores, donde la mayor representacion fue para el grupo Polychaeta con 10 taxa, seguido por
Crustacea con 3 taxa, Mollusca y Echinodermata con 1 taxén. En el actual PVA se encontraron un
total de 5 Phyllum: Annelida, Arthropoda, Mollusca , Echinodermata y Nemertea. El grupo de los
anélidos estuvo representado por 8 especies, los artropodos por 6 especies, moluscos por 3
especies, Echinodermata y Nemertea 1 especie.

En términos de abundancia, los taxa mas representativos en la Linea Base fueron los poliquetos
Tharyx sp. y Capitella sp. La Unica especie que presentd frecuencia de ocurrencia del 100%, es
decir, estuvo presente en todas las estaciones analizadas fue el gusano poliqueto Tharyx sp.,
constituyéndose en la especie mas conspicua del Area de Estudio. En PVA actual La especie
Heterophoxus sp. (Artropodo) se caracterizd por ser la mas abundante, hallandose en todas la
estaciones. En cuanto a abundancia, le siguen el Anélido Tharyx sp. y el Spiophanes sp.

Con relacion al grado de perturbacion (basado en curvas de K-Dominancia), en la Linea base, se
observo que todas las estaciones de muestreo evidenciaron el la curva de biomasa por sobre la de
abundancia representando a comunidades no perturbadas o alteradas, sin embargo en el actual
PVA se observo en la estacion 3, el factor W negativo reflejandose claramente un grado de
alteracion, en donde la curva de abundancia sobrepasa la curva de biomasa, esto ocurri¢ debido a
que la dominancia de Tharyx sp. y Heterophoxus sp. Las estaciones E1, E2 y E4 reflejaron una
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situacion de equilibrio comunitario donde las curvas de abundancia se encuentran bajo las curvas de
biomasa.

b.2).- CARBONO ORGANICO TOTAL DEL SEDIMENTO

El contenido de COT obtenido en las estaciones de impacto de la actual campafia de monitoreo
(Febrero de 2010) resultd ser distinto al contenido de las estaciones de impacto de la Linea Base.
En promedio en el PVA actual se obtuvo un 0,21% de COT, lo que se reduce a un 81% en
comparacion a lo evaluado en la Linea base marina (1,10% en promedio).

Tabla 28.Carbono Organico Total resultante en el PVA actual y la Linea Base.

— -
ssmacion | PORCENTAE HBOIO ORGANKO | gppgigy | PORCEN
e 024 =T

| e 022 | B2

| e 0,18 =T

[ Ea | 0,20 | E4 |
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[5- DISCUSION Y CONCLUSION |

5.1 MONITOREO DEL MEDIO AMBIENTE QUIMICO

5.1.1- Monitoreo de la Calidad de la Columna de Agua: En relacion a los perfiles de oxigeno en el
actual PVA, la distribucion de la temperatura, salinidad y densidad en el Area de Estudio, se observo
una distribucion vertical homogénea en superficie y fondo. Esto suele ocurrir, ya que en ese
momento se encontraba en el “eficiente” proceso de mezcla e intercambio de masas de agua.

Los parédmetros monitoreados en la pluma de descarga del RIL durante el desarrollo del actual PVA,
estan por debajo o dentro de los limites aceptados en la Tabla N° 5 del D.S. 90/00. Los demas
parametros que no figuran en esta tabla (DBOs, Coliformes totales y fecales), pero presentan valores
relativamente bajos.

5.1.2.-Monitoreo de la Calidad de los Sedimentos Marinos: En estas se aprecia que el porcentaje de
COT medido en las estaciones de impacto fue bajo, fluctuando entre 0.18 % y 0.24 % en promedio,
lo que ratifica en primer instancia la eficiencia del emisario submarino en proyecto, y en segundo
lugar los procesos hidrodinamicos que fortalecen o ayudan a la renovacion del material
sedimentario, lo que es una caracteristica muy importante para la ejecucion de estos proyectos.

5.2 MONITOREO DE LAS COMUNIDADES BENTONICAS DE FONDOS BLANDOS
SUBMAREALES.

Al igual que el recuento planteado por Rios, Mutschke y Morrison (2003) para el estrecho de
Magallanes, los gusanos anélidos poliquetos resultaron ser el grupo mas abundante. Las principales
diferencias entre ambos estudios radican en que en el primero se obtuvieron las a profundidades
entre 30-50 my en este PVA entre 7 - 9m. En la primera se colectaron individuos > 0.5mm y en este
PVA individuos > 1 mm, razon por la cual en las muestras son mas abundantes los organismos
pertenecientes a la macrofauna bentonica de Rios, Mutschke y Morrison (2003). La ofra fuente de
variacion tiene que ver con las escalas espacio temporal: Rios, Mutschke y Morrison realizaron su
estudio en 6 periodos entre Mayo de 1999 a febrero 2001 y este PVA se llevé a cabo en Febrero del
2010. Lo anterior incide en la composicion y abundancia de las especies bentonicas, ya que estas
rigen su ciclo biolégico segun las estaciones del afio.

En general a estructura comunitaria de las asociaciones bentonicas de macrofauna en el Area de
Estudio se caracterizo por presentar una pobreza generalizada en la composicion faunistica de todas
las estaciones analizadas, contabilizandose solamente 19 taxa en las 12 muestras obtenidas (4
estaciones con 3 réplicas).

Este PVA se caracterizd por presentar una importante predominancia de Artrépodos y gusanos
poliquetos en términos de riqueza especifica y abundancia numérica por sobre el resto de los grupos
identificados. En relacion a los valores de diversidad obtenidos en el presente estudio no es posible
dar una respuesta en concreto, dado lo puntual del muestreo. Sin embargo, destaca el hecho de que
en cada una de las estaciones de muestreo se observa una distribucion homogénea de las
abundancias de los pocos taxa identificados, y la ausencia de importantes dominancias numéricas.

29

e-mail.: medioambiente@aquagestion.cl
fono : (56) (65) 367352

fax : (56) (65) 367376
Puerto Montt



PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Empresa: FRIGORIFICO SIMUNOVIC S.A. AQ(MGESTI@N
——

FEBRERO 2010
www aquagestion ¢

Respecto del grado de perturbacion de las comunidades en el drea de estudio (conforme a los
resultados de las curvas ABC).Es posible observar que en la estacion 3, el factor W es negativo
reflejandose claramente un grado de alteracion, en donde la curva de abundancia sobrepasa la
curva de biomasa, esto ocurrio por la dominancia de Tharyx sp. y Heterophoxus sp. muy
caracteristica del sector

5.3 ANALISIS COMPARATIVO ENTRE EL RIL Y LA PLUMA DE DISPERSION

El andlisis comparativo del RIL y la pluma de dispersion muestra que esta Gltima se diluye en algun
grado y que ninguno de de los parametros evaluados en el cuerpo de agua receptor y del RIL,
procedente de la planta de proceso, supera los limites maximos permitidos en la Tabla N° 5 del D.S.
90/00, por lo que la descarga del RIL, segun lo analizado, se ajusta a la normativa ambiental
aplicable.

5.4 ANALISIS COMPARATIVO ENTRE EL ACTUAL PVA Y LINEA BASE

Columna de agua: En general las condiciones de la columna de agua se mantienen similares en
ambos estudios, solo la concentracién de la salinidad y densidad presenta diferencias. Esta
concentracion fue menor en el PVA y tiene su explicacion a los aportes glacio-fluviales y a la fuerte
hidrodinamica del sector, ya que en esta zona (estrecho de Magallanes) es sometida a un exceso de
precipitacion anual cercano 5000 mm la cual genera valores de salinidad superficiales cercanos a 28
PSU. Por lo tanto el proyecto no influye en las caracteristicas de la columna de agua, sino mas bien,
el cambio salinidad- densidad se debe a un balance hidrodinamico natural del sector.

Los pardmetros de la pluma que incrementaron en el actual PVA (Aceites y grasas, DBO5 y
Detergentes), estan en concentraciones que estan significativamente por debajo de normativa y que
es apta para la conservacion de comunidades acuéticas, para la desalinizacion de agua para
consumo humano. Finalmente en los andlisis microbiologico existe un decaimiento importante de la
carga bacteriana en comparacion con la linea base marina.

Sedimentos fondos blandos Submareales: La macrofauna benténica no muestra una variacion
considerable en los indices comunitarios y que se refleja en el actual PVA. Lo contrario ocurre con el
contenido de Carbono organico Total, la cual disminuye considerablemente en comparacion con la
Linea Base Marina, en resumen esto es una buena sefial ambiental.

Finalmente se concluye que, a la luz de los resultados, la descarga del RIL a través del emisario
submarino estaria sufriendo una dilucion apropiada para velar por el cumplimiento de la normativa
ambiental aplicable, con lo cual se resguarda la seguridad ambiental del sector de influencia de la
descarga del RIL proveniente de la planta que posee la empresa Simunovic en la Regién de
Magallanes y de la Antartica Chilena.

30

e-mail.: medioambiente@aquagestion.c/
fono : (56) (65) 367352

fax : (56) (65) 367376
Puerto Montt



PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Empresa: FRIGORIFICO SIMUNOVIC S.A. AQUAGESTION
—~—

FEBRERO 2010
www aquagestion cl

| 6.- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS |

Rios, C. Mutschke, E , y Morrison, E. 2003. Biodiversidad bentonica sublitoral en el estrecho de
Magallanes, Chile: Revista de Biologia Marina y Oceanografia 38(1): 1-12, julio de 20

CONAMA. Guia para el establecimiento de las normas secundarias de calidad ambiental para aguas
continentales superficiales y marinas. Gobierno de Chile. 18 pp.

DIRECTEMAR. Guia Metodolégica de Revision Técnica Sectorial de Estudios de Impacto Ambiental
en el Medio Ambiente Acuatico de Jurisdiccion Nacional para Proyectos que Contemplan “Descargas
de Residuos Liquidos, de Puertos y Terminales Maritimos u Otros”. Armada de Chile. 24 pp.

DIRECTEMAR. Guia Metodologica sobre Procedimientos y Consideraciones Ambientales Basicas
para la Descarga de Aguas Residuales Mediante Emisarios Submarinos. Armada de Chile. 15 pp.

D.S. N° 90/2000. Norma de Emision para la Regulacion de Contaminantes Asociados a las
Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales. MINSEGPRES.
Republica de Chile.

Res. Exe. N° 3616/2009. Resolucion que fija las metodologias para elaborar la Caracterizacion
Preliminar de Sitio (CPS) y la Informacion Ambiental (INFA). Ministerio de Economia Fomento y
Reconstruccion. Republica de Chile.

|7.- ANEXOS

31

e-mail.: medicambiente@aquagestion.cl
fono : (56) (65) 367352

fax : (56) (65) 367376
Puerto Montt



PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
Empresa: FRIGORIFICO SIMUNOVIC S.A.
FEBRERO 2010

AQUAGESTION

www . aquagestion cl

7.1 ANALISIS DE LABORATORIO

7.1.1 COLUMNA DE AGUA

Informe de Ensayo

NeInforme  53733-01

Proyecto:

Identificacion Cliente:
Lugar de Muestrea:
Dirveccion:

Ciudad | Region:
Punto de Muestrea:
Matriz:

Km. 13.7 Norwe

E1 Superficzal
Agua de mar

Tipo de Muestreo: Puamal

Término de Muestreo: 01 02

Recepcion Laboratori

Chente

Muestreada por:

Confrol Muesrras de Aguas de Mar
Erizosifico Simuiavic
Secror Rie Seco

Punta Arenas Duodécima Regidén

G100 13:30°00

A‘QI‘AGESIION S.AL

Direccion:
Penamencana dur 281, Puerte Mont. Pio. Montr

Parimetro TUnidades Resultados Fecha y Hora Ref\iétodo
Anailisis
Acelres v Gracas 002
DBOA mg L 0202
Detergenms amoniccs mg L SAANM 0202
Salides sedunemables ml L 0202
Salides suspandidos tatales mg L 0x 02
121 Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 21t Edirion 2603,

Muestra ransparente. no presenta sohides v #s modora
El iempo de almacenanuento para el paranetra DBOS fue de 2231 horas

Fecha Emision Informe:1102 2010 7ﬂ

I IR

37

5

2310 las Acredhtaciones INN LE 214-LE 215-LE 216-LE 217

HIDROL AB se encuenns

Ana Maria Spuler P.
Jefe tte Laboratorio

de acuerdo a NCh-ISO 17025 OF 2003

Avenida Central N° 681 - Quilicura - Tels s 756 6 x 75
wiw hrdrolab el - email laberatorie @ hidrelal ol

-Fax 7566351

e-mail.: medioambiente@aquagestion.cl
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Informe de Ensavo

Hidrolab

N Informe 5378401 '
[nforme AQUAGESTION S.A.

Prayecto: Conrol Muestras dz Aguas de Mar

Direceion:
. . e e Panamtenicana Sur 381, Puerto Mo, Pro. Montt
Identificacion Cliente: Frizorifico Stmulovic

Lugar de Muestreo: Sector Rio Sece

Direccién: Km. 13.7 Nores

Ciudad / Region: Punta Arenas Duodecima Region

Punto de Muestreo: E2 Superficial

Matriz: Agua de mar

Tipa de Muestrea: Punrual

Término de Muestreo: 102 2010 13:35:00

Recepcian Laberatorio: 02 022010 12:02:16

Muestreado por: Chenre

Parimetro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref Métado
Analisis

Aceites v Grasas mgL B 09:0210 094G SM-5320 D6

DBOS mg L 2 020210 12:21 SM-3210BiY)

Detergentes amdnicos mgL SAAM (.10 20216 1834 SM-5540 Gy

Salidos sechmentables ml L =01 020210 1442 M2 FY

Solidos suspendidos torales mgL S30 0102:1013:53 SM-2330 D)

2 Sraudard Meliods for the Examination of Water and Wastewater. 2 1th Edidon 2005
Muestra transparents. no presenta solidos v es modera.
El empe de almacenanuenta para 2l parametre DBO3 fue de 2243 horas

Fecha Emision Informe:11 022010 /

LU R Aua Mari Spale P
37841 GR 11820 A Jefe de Laboratorie

* 53 B} Tz

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditacsones INN LE 214-LE 215-LE 216-LE 217: de acuerdo a NCh-ISO 17023 Of 2003

Avemda Central N°® 681 - Quihicura - Telefono: 736 6330 - Fax: 736 6321
= wwrw hrdrolab.el - emal: laboratorio 7 hidrolab el
53784-01 171

fax : (56) (65) 367376
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N° Informe  33783-01

Provecto:

Identificacion Cliente:
Lugar de Muestreg;
Direccion:

Ciudad / Region:

Punte de Muestrea:
Matriz:

Tipo de Muestreo:
Término de Muestreo:
Recepcion Labaratorio:

Muestreado por:

Pardametro

Aceires v Grasas
DBO3

Detergentes amduicos
Sélidos sedimentables

Solidos suspendidos rorates

Informe de Ensayo

Control Muessrras de Aguas de Mar

Frigorifice Simmlovic

Sector Rin Seco

Km. 13.7 Norre

Punta Arenas.Duodécima Region
E3 Superficial

Agua de mar

Puinal

$1°02.2010 13:48 Q0

0202 2010 12:02:16

Chenre
Unidades Resultades
mg L 20
me L N
mg L SAAM 0.10
ml L =0l
mgL 230

AQUAGESTION S.A.

Direccion:

Hidrolab

Panamencana Sur 281, Puerto Montt. 2o Mont:

Fecha y Hora
Analisis

0902 16 49:40
020216 12:21
0202 16 18:04
020216 1442

355

020210

{2y Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 211l Edinion 2003,

Ref Método

SM-3520 Di2)
SM-3210 B2
SM-AA0 G
AM-2340 F(2d
SM-25H4G DN

Muestra transparenis. 110 presenta solidos v es inodora.

Fecha Emision Inferme:11.02 2616

EE T BN

El nempo de almacenamiento para el pardmetra DBO3 fue de 22:33 horas

‘Ana Maria Spuler P.
Jefe de Laboratorie

N

LRI

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215-LE 216-LE 217: de acuerdo a NCh-ISO 17023 OF 2005

Avemda Central N® 681 - Quikicura - Teléfano: 756 6330 - Fax 736 6371
www hadrolab.el - email: labosatonio @ hidrelab ol

3378301 1

et

e-mail.: medioambiente@aquagestion.cl

fono : (56) (65) 367352
fax : (56) (65) 367376
Puerto Montt
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Informe de Ensayo

Hidrolab

Ne . 33786-01 ‘
Informe AQUAGESTION S.A.

Proyecto: Control Muestras de Aguas de Mar

Direccion:
. [ e . Panamericana Sur 381, Puerto Montt. Pto Montt
Identificacién Cliente: Frigorifico Simmiovic

Lugar de Muestreo: Secror Rio Seco

Direccién: Km. 13.7 Norte

Ciudad / Region: Punta Arenas. Duodécima Region
Punta de Muestreo: E4 Superficial

Matriz: Agua de mar

Tipo de Muestreo: Punrual

Término de Muestreo: 01022010 14:01:00
Recepcién Laborateria: G202 2010 12:02:16

Muestreado por: Chente
Parametra TUnidades Resultados Fecha v Hara RefMétode
Analisis
Aceires v Grasas mg T 30 490210 0940 AM-3320 D
DBO3 mgL 2 02:021612:21 SM-3210 B
Detergentes andnices mgz L SAANM 0.10 020210 18:04 SMA340 i
Solidos sedunentables mlL 0.1 020210 1442 SM2540 F(2y
Solidos suspendidos tarales mgz L ] 0202161333 SM-2540 D)

Fecha Emision Informe:1102:2¢10 =

AT s s

37 Jefe de Lahoratorio

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215-LE 216-LE 217 de acuerdo a NCh-ISO 17023 O£ 2003

Avemda Central N° 681 - Quihicura - Telefono: 756 6330 - Fax: 736 6371
wirw hudrolab.cl - email: labaratorie & hidrelab el
33786-01 1/1

roTroTovTUurvurooT
fax : (56) (65) 367376
Puerto Montt
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Informe de Ensavo

3378302
Control Muastras de Aguas de Mar

N¢ Informe:
Prayecto:

Identificacion Cliente: Fricorifico Smulavic
Sector Rue Seco
Km. 137 Noree

Lugar de Muestrea:
Direccion:

Ciudad / Regidn:
Punto de Muestreo: E1 Superficaal
Matriz:

Tipo de Muestreo:
Término de Muestreo: 0102 2010 13:30:00

Recepcién Laberatorio: 0202 2010 12:02:15

Agua de mar

Puntual

Punta Arsnas Duadéaima Regidn

L Hidrolab

AQUAGESTION S.A.

Dirveccion:
Panamencana Sur 381, Puerto Montt. Pto Mentr

Ref. Meétado

SM-9221 E(2y
SM-9221 B

Muestreado por: Clieute

Parametro TUnidades Resultades Fecha v Hora
Analisis

Colifermes Fecales NMP 100 ml 20 020210 12:07

Colifermes Totales NMP 100 mi 20 020210 1207

El tiempo entre toma de mwesira v andlisie es de 22:37 hrs.. snvases sin Na2S203.
{2 Standard Methods for the Examinartion of Water and Wastawarer. 21th Edition 2005

Temperatura recepcion d= muestras bactencldgicas: 7.0°C

Fecha Emisién Informe:11.02 2010

AT

? Ttzexr 11

/ef«

#

Ana Maria Spuler P,
Jefe de Labaraterio

HIDROLAB se eacuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215-LE 216-LE 217: de acuerdo a NCh-ISO 17023 Of 2003

Avemda Central N° 681 - Quibcwia - Telefono: 756 6330 - Fax. 736 6331
www hdrolab.cl - email: laboratonie & mdrolab.cl

3378302 141

J7

et A 71 7
fax : (56) (65) 367376
Puerto Montt
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Informe de Ensayo

Hidrolab

3378402 .
AQUAGESTION S.A.

Contrel Muestras de Aguas de Mar

XN° Informe
Proyecto:
Direccion:

g e e s . Panamerscana Sur 581, Puerto Moart, Pto. Mont:
Tdeatificacion Cliente: Frigorifico Simuiovic : ©
Lugar de Muestreo: Sector Rio Saco
Direccion: Km. 12.7 Norte
Ciudad / Region:
Punte de Muestrea:
Matriz:

Tipo de Muestrea:

Punta Arenas Duodécima Rezicn
E2 Superficial

Agua de mar

Punsual

G102 2010 13:38:00

02:02 2010 12:02:16

Chenrte

Término de Muestreo:
Recepcion Laboratorie:

Muestreado por:

Fecha v Hora RefMlétade
Analisis

020210 12:09

0202 10 12:09

Parametro Unidades Resultados

Celiformes Fecales
Coliformes Totales

SM-8221 E(2)
SM-9221 Ri2)

NMP 100 nd
NMP: 100 mit

El iempo entre roma de nwestra 3 analisis es de 22:31 hrs.. envases sm Nal2$S203.

Wastewater. 21th Edinon 200

¢ 2y Standard Methiods for the Examination of Water and

Temperatuza recepcion de muestras bacierologicas: 7.0°C

Fecha Emisién Informe: 11 02 2010

W AREIT

* 337 1z s

"Ana Maria Spuler P.
Jefe de Laboratorio

<

401

HIDROLAB se encuentra bajo las Acrediracstones INN LE 214-LE 215-LE 216-LE 217: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2063

Avemda Central N° 681 - Quulscura - Teléfono: 736 6330 - Fax 736 6351
wivw hidrolab.cl - emml: laboraterie @hidrolab.cl

s

53784-02
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Informe de Ensayo

Hidrolab

$3785.02 ,
GESTION S.A.

Conrrel Muestras de Agunas de Mar

N° Informe
Provecto:

AQU

Direccién:
Panamencana Sur 581, Puerto Mout. Pro. Mont:

Ideutificacian Cliente:
Lugar de Muestreao:
Direccién:

Ciudad / Region:
Punto de Muestreo:
Matriz:

Tipe de Muestrea:

Término de Muestrea:

Frigorifico Simulovic

Secror Rio Saco

K. 13.7 Noste

Punta Arenas Duodécima Region
E3 Superficial

Agua de mar

Puntual

01 022010 15:48:00

02022010 12:02-16
Cliente

Recepcion Laboratorio:

Muestreado por:

Parametro Unidades Resultadas Fecha y Hora Ref Método
Analisis

Californies Fecales NMP 100 mil 220 0202101211 SM-G221E

Colifornies Torales NMP 100 mid kY] 22021012011 SM-9221 B(2)

22:25 hos envases sin Nals203

El tempo entrs toma de muesra v analiss es de 22003
21th Edution 2005,

(2 Standard Methods for the Exanunadnon of Water and Wastewater.

Temperatura recepeidn de muestras bacrersologicas: 7.0°C

"Ana Maria Spuler P.
Jefe de Laboratorio

Fecha Emision Informe:11°02.2¢1¢

I KRR

:

o1

HEIDROLAB se encuentra bajo las Acreditacsones INN LE 244-LE 215-LE 216-LE 217: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2003

Avemda Central N¢ 681 - Quilicura - Teléfono: 756 6330 - Fax: 736 6321
www hudrelab.<l - email: laboratosio @ hideolab ¢l

e-mail.: medicambiente@aguagestion.cl
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Informe de Ensavo Hidrﬁlab

N? Informe  33786-CG2 R
Proyecto: Control Muestras de Azuas de Mar AQUAGESTION S.A.

Direccioun:
ircana Sur 281, P o Mantr. Montr
Identificacion Cliente: Frigorifico Simulovie Pasamericana Sur 781 Puerto M. Pro. Mo

Lugar de Muestreo: Sector Rio Seco

Direccign: Km. 13.7 Norte

Ciudad / Regién: Punta Arenas.Duodécima Region
Punte de Muestreo: E4 Superficsal

Matriz: Agua de mar

Tipo de Muestreo: Punrual

Término de Muestreo: ©1 02 3010 140100
Recepeion Laboratorie: £2 02 2010 12:02-16

Muestreado por: Chente

Parimetra Unidades Resultados Fecha v Hora Ref. Métoda
Analisis

Coliformes Fecales NMP 100 ot 2.0 2202101214

Califormes Torales NAP 100 mi 2.0 Qr 02101214

El nemipo entre toma de muestra v analiszs es de 22:15 hrs.. envasss sin Na2$203.

(24 Standard Methods for the Examinarion of Water and Wastawarsr. 2 1th Edition 2003
C

Temperatura recepeidn de muestras hacterioldgicas:

Fecha Emision Informe:11 02 201¢

[0 DRI Aua Mria Spules P.
.3 6 tizunll@z7ae Jefe de Laboratoria
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HIDROL AB se encuentra bago las Acreditaciones INN LE 214-LE 215-LE 216-LE 217 de acuerdo a NCh-1SO 170235 Of 20035
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e-mail.: medioambiente@aquagestion.c/
fono : (56) (65) 367352

fax : (56) (65) 367376

Puerto Montt




PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Empresa: FRIGORIFICO SIMUNOVIC S.A, AQUAGESTION
—

FEBRERO 2010 www aquagestion cf

7.1.2 CONTROL MUESTRA DE RIL

\ Pag: 1- 1
SERVICIOS DE LABORATORIO !
INFORMF. DE LABORATORIO N°218.477
MUESTRA T RHLY AGUAS SERVIDAS
CLIENTE s AQUAGESTION S A
PROCEDENCIA : FRIGORIFICO SIMUNOVIC
AT. SR/A. T EVELYN FREIRE
CHUDAD : PUNTA ARENAS
GUIA REMISION  :P. M. 114
MUESTREADO POR: AQUAGUSTION N MUENTRAS: |
FECHA MUESTREO: 01/02/2010 11:00 FECHA RECEPCION : 0240272010 10:30 hs,
INICIO ANALISIS 1 0340272010 14:05 hrs. TERMINO ANALISIS : 0540272040 11250 hrs.
RESULTADOS
RAN®  CLAVE Enum.C Fecales
NMP/100ml

777876 Cam. efluente sal riles y apuas 9,2x10°
OBSERVACIONLS: -

La temperatura de incubacién utilizada en los ensayos corresponde a 35°C y para
C.facales a 35°C y 44,5°C.
NMP/100mL : Niomerc mas probable por 100 mililitros.

Andlisis de Enum.C.fecales realizado segun NCh 2313/22 Of. 05.).
1 5 ! P

Y

) gy 2 & { i 4 | o
@ G Cﬁr Lie ANGFRNNY HERRANDEZ i,

PATRICIO CARO .Y
TEC, EN INPUSTRIA ALIMENTA| ENGENIERD DE ALIMENTOS
ANALISTAL JENE
LABORATORIO BE MICROBIOLOGIA FARORATORIO DE MICROBIOLOGIA
AHRms C.C0 30800306

A - .
ﬁnprus:r Fanfactda {3kl

Santiags, 9 de Fehrero de 2010

At las mucstras son proporcivnadis por o cliente, los resulindos analivicos spn valides, s6lo para bas musestras nnalizadas,

[abaratorio Oficial de Vinos y Aleoholus Chise A v Analisis de pesticidas S AG.

Tahoratorio Acreditado poc el Sistema Nacionsl de Acreditacion del INN, como Laboratorio de Ensayo segim NCh-1S0 17025 OF 2001 en
Cromatograffa, Flsice Organaképtico. Mivrobiotogin y Quimica
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SERVICIOS DE LABORATORIO
INFORME DE LABORATORIO N"218.477

MUESTRA ¢ RHLY AGUAN SERVIDAS
CLIENTE s AQUAGESTION S.A
PROCEDENCIA : FRIGORIFICO SIMUNOVIC
AT. SR/A. s EYELYN FREIRE

CIUDAD CPUNTA ARENAS

GUIA REMISION P M. 114

MUESTREADO POR : AQUAGESTION
FECHA MUFSTREQ: 010272010 11:00
INICHO ANALISIES £ 02/02,2010 10:40 s,

N MUESTRAS: |

RESULTADOS

MUESTRA N 7¥1.870
CLAVE Cam. efluente sal. riles y aguas
DROg Total mg/l 2439
Runinio mg/h 0.88
Aceites y Grasas ag/k 81.4
$6Lidos Sunpendidos fotales mg/L 1180
Rr3énico mg/h b.002
Cobra mg/L <0.1%
Foaforo wy/l 25.8
Manganeso wy/F 0.31
Ploma mg/l. <0.01%
Zinc mg/L 0.14
Intice de feuol ng/L <0.1%
Foder Espumdgens mm 51.7
Dutergente {SAAM) @g/L <0.1*

QBSERVACIONES:

Liguidos, Serie de NCh 2313.
Temperatura de recepcidén en el Laborateris 9.9°C
DBOS: Demanda bioquimica de oxigenc al quinto dia.

DBOS Analisis realizado segun WCh 2313/5 Of 2005

o
TERUCE

5 Hualpep
79 = Fax ibE

FECHA RECEPCION : 02/02/2010
TERMINO ANALISIS 1 10022010

Analisis realizados segin Métodos de Analisis de Residuos Industriales

Sélidos Suspendidos Totales Analisis realizade sequn NCh 2313/3 of 95

Pip: -2

14:30 s,
1720 hrs
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aneaen U e

k| gy et

Empresa Fundacidn Chile

Pig:2-2
INFORME DE LABORATORIO N°218.477
Aceites y Grasas Analisis realizado segun NCh 2313/6 Of 97
Arsénico Analisis realizado NCh 2313/9 Of 96
Cobre, Zinc, Manganeso, Plomo Analisis realizado segun NCh 2313/10 OFf 96
F6sforo Analisis realizado segun NCh 2313715 Of 97
Indice de Fenol Analisis realizado segqun 2313/19 Of 2001
Poder Espumdégeno Analisis realizado segun 2313/21 Of 97
Detergente SAAM Analisis realizado sequn NCh 2313/27 of 98
Aluminic (ICP Plasma)Analisis realizado segun NCh 2313/25 Of 97
* Limite de detecciédn.

NPIALR 3% hy

COOUIMICO
ANALISTA
LABORATORIO PE QUIMICA

U 00306

Lie, MARCELA TORRES 'V,

. JEFE
T LABORATORIO DE QUIMICA

" GUIMICO LABORATORISTA

Santiago, (0 de Febrero de 2000
St s muesiras son proporcionadas por ol clieite, 1os resultados analiticos son validos, solo purit les muestras anatizadas,
Fabuoratorio Oticial de Vinos y Aleoholes Clase A v Anglisis tle posticidas S, A0, ) ) ! .
Faburatorio Acreditado por el Sistemia Nacional de Acreditacion del INN, comao baboratorio de Ensayo segin NCR-ISO 17025 OF 2001 wi
Cromatogralla, Fisico Organoléptice, Microbiolopiy v Quimica.

G411 246 1100 » P 156470 240 i

Bhecan A Fanqes industne

: Yy, Hugipon = T
Y0 79% » Fac {BR

* Yetetar s (85
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7.2 SEDIMENTOS BENTONICOS

UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE
Centro Reglonal de Andlisis de R ¥ Medio b
Los Pinos /N9, Puerto Mantt « CHILE
Fono 63 264596 Fax 65 - 264597 e-mail ceram@uach.cf

~ CERAM

INFORME DE RESULTADOS N°

Nombre Empresa : Frigorifico Simulovic S.A,

Direccién : Km 13,7 norte - Punta Arenas

Muestreado por

Recepcidn de la Muestra

+ Aquagestidn SA, César Bravo

Fecha y Hora Muestreo: 02,02,2010 - 10:00 3 12:00 nrg

61-202860

1 febrero §9 de 2010 Obtenciin ge Resultados 1 febrero 12 de 2010
Fecha de Informe : febrero 12 de 2010 pigina 1 de 1
Especificacidn muestra : sedimento Punta Arenas
Clave muestras 1 1254 @ 12685
Mt;:r;s Clave Cliente Fecha Andlisis | Metodoiogia | "%T B
v 1254 Simulovic MO E 181 0,31
2f 1255 Simulovic MO E  1R2 0,19
3 1256 Simulevic MOE  1R3 0,21
[ 4 1257 Simulovic MO E 2Rt 0,23
g s 1258 Simulovic MO E  2R2 0,21
o= 8 1259 | Simulovic MOE 2R3 ©,23
11-feb-10 Método Walkey & Black [
7 1260 Simulovic MO E 3R1 0,21
% ¢ 1261 | SimulvicMOE 3R2 0,19
w 9 1262 Simulovic MO € 3R3 0,15
1) 1263 Simulovic MOE 4R1 0,20
| 1264 Simulovic MO F  4R2 0,17
12} 1265 Simulovic MO E  4R3 | 0,22

Observaciones :

CERAM sélo se hace responsable por los ensayos efectuados

MSL/PAQ/EBC/ hI

El certificado es valido sdio para las muestras individuaiizadas
Este certificado no debe ser reproducido total o parciaimente sin previa aprobacién por escrito de este Labaratorlo
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AQUAGEsTION

SERVICIO DE LABORATORIO
INFORME DE LABORATORIO N°6774

INFORMACION DE MUESTRAS

Sitio de Estudio Punta Arenas

Muestreado por

INFORMACION DE ANALISIS
Analisis Solicitados Macrofauna Bentonica

Metodologias
Biomasa.
Calculo de Parametros comunitarios

Los analisis se efectuaron de acuerdn a la metodologia

¥ 28: en donde se establecen (os contenidos y metadolagias

‘Constelo Céa ™,

] Luciano Diaz
Anafista de.Labofatoria

Ambiental

Pagina 1 de 4
Se prohibe a ieproduccidn parcial o tolal sin ia autonzacién escrila de AMIUAGESTION S.A
Sucursal Alto Banite, Camino a Pargua Km 7,4 - Fono. (56-65) 272755 7 Fax: (56 - 65)
272755 ~ Pugrto Montt
contactoiiraguageaston.cl
wvaw. aquagestior.of

Aqua Gestién

Tipo de Estudio Pilan de Vigilancia Ambiental Fecha de Muestreo 01/02/2010
Tipo de Muestra Sedimento Marino Fecha de ingreso 03/02/2010
N°® de Muestras 12 Fecha Andlisis 08/02/2010
Codigo de Centro No corresponde Fecha de Emision 11022010

Muestreo efectuado por medio de Draga de 0,1 m? de mordida
Determinacion Taxonomica de Macrofauna, con calculo de Abundancia y

Resolucion Ambiental vigente de Subpesca N° 3612/2009 numerales 26, 27

Caracterizacion Preliminar dei Sitio (CPS) y la Informacion Ambiental (INFAj.

Encargado de Area Gestion

descrita en la

para elahorar la

Bygo Moalt Gasim Puenn Aysén Punla Arenas

5 Ao Hositg St Meyer 576 k@ikrin RaTiez 1555 Bulags 11120

Lawica Pages < Funy (53-55) 357425 Fom. 1% 673475 Fono (55 1) 61 /18

74 Fana {55-65) 33742 Fav {46.67]- hasepsnaae~as@aq.azeshn
FareFax (55-85) SY3LG] 51

55 i

Santage
Parcuy Ay
Rahat Burnah

Fomy (562
2460308

e-mail.

: medioambiente@aguagestion.c/
fono : (56) (65) 367352

fax : (56) (65) 367376

Puerto Montt
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RESULTADOS DE ANALISIS

1. Determinacién taxonomica de macrofauna bentsnica (abundancia ¥ biomasa)

Estacidn 1
Nombre Abundancia (N®ind, / m?) | Biomasa (g / m?)
Phyllum Familia ientifi
cientifico Ri | R2 | R3 | R1 | R2 | R3
Annelida Cirratutidae Tharyx sp 80 0,460
Nephtydae Aglaophamus sp. 20 0,260
Paracnidae Cirrophorus sp. 10 0,390
Arthropoda Cylindroleberidae Asterapella sp. 10 0,01
Majidas Furypodius sp. 19 11,440
CGedicerotidae Oedicerotidae n.d. 20 10 0,010 0,020
Phoxocephalidae Heteraphoxus sp. 60 20 0,120 0,020
Echinudermata Echinldae taxeckunus olbus 30 0,840
Mollusca Muricidae Xymenopsis sp. 10 0,960
Estacidn 2
. i L Abundandia (N° ind. / m?) | Biomasa (g / m?)
Phyllum Familia i Nombre cientifico T T @ :
S P Rt | R2 | R3 | RL | R2 R3
Annelida Polynoidae Harmothoe sp. 10 0,710
Spinnidae Spiaphgnes sp. 10 0,260
Acthropada Cylindroleberidae Asteropelia sp. 10 o010
Galatheidae Aunida subrugosa 10 11,560
Phoxccephalidae Heterophoxus sp. 50 i0 J,07C 0,010
Echinodermata Echinidae Loxechinus ofbus 10 i0 8,790 1,140
Mollusca Muricidae Xymenopsis sp. 10 0,560
Veneridae Retrotapes exaipidus 10 0,590
Pagins 2 de 4
Se prohibe la reproduccon parcial 0 tolal sin 13 aulonzacion escria de AQUAGESTION S A
Sucursal Alto Bonito, Camino a Pargua Km 7,4 - Fono. (56-65) 212755 / Fax: (56 - 65)
272755 - Puerto Montt
sontacto@aquagestion ot
wwwy aquagestion.cl
e Mant Fuenp Mot LCaslm Fuerp Aysém Punla Arenas Fentam
Panmmercana St Suzwesal A Boniy Solo Mayer £74 Eestena Ramiwz 1555 Bunes 130 PEMUE ANMEC
428 0 Pisgua Km Fono (56/65) 337429 Fono. {56 671-472249 Fon 1556431 7452 Ranst 51t 6155
Sono {56 b5 ia Fana (S6-hh) 3304 Fax 87}. 573354 taseputtaarenasfiaquageston Fone (56-2)
Foro-t ax {56 65) besetasto@aquagestian  basechacebucofaquagesiun i gl 233G
s El b {56-2)
2400400

e-mail.: medioambiente@aquagestion.cl
fono : (56) (65) 367352
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Estacion 3
X Abundancia (N ind. / m?) | Biomasa (g / m?)
Phyllum Familia Nombre cientifico i
, Rt | R2 | R3 | R1 R2 | R3
Annelida Ciratulidae Tharyx sp. 20 100 0,180 0,920
Maldanidae Maoldane sp. 0 10 0,490 0,260
Nereldae Nereis sp 10 0,410
splonidae Spiophanes sp. 10 20 0,180 o310
Asthrapoda Oedicerotidae Oedicerotidae n.d. 10 0,010
Phoxccephalidae Heterophosus sp. 60 110 20 0090 0,210 0240
Estacién 4
. o Abundancia {(N? ind. / m?) | Biomasa (g / m*)
Phyllum Familia Nombre cientifico T
Rt | R2 | R3 | R1|R2 | R3
Annelida Cirratulidae Tharyx sp, 20 0,030
Onuphidae Onuphis sp. 10 11,910
Spioridae Smophones sp. 20 0,190
Arthropoda Majidae Eurypodius sp. 10 5,430
Phoxocephalidae Heterophoxus sp. 20 20 a0 0,020 0030 0,050
Tanaididae Tanaididae n.d. 10 0,010
Malliea Muricidae Xymenaopsis sp. 10 1,010
Tindaridae Tindario stricta 10 1,190
Nemertea Amphiparidae Amphiporidae n.d. 10 0,150
Pigma 3 de 4
Se pronibe la reproduceion parciat o olal 5in ta aulorizacion escrita de AQUAGESTION S.A.
Sucursal Afto Bonito, Camino a Pargua Km 7.4 - Fono: (56-65] 272755 ¢ Fax: (56 - 65)
272758 - Puerto Montt
conmacto@@aquagestion.cl
s aguagestion.ol
Fuera Moan Poerts Mot Lasho Puere Aysén Punts Arenas Sankagn
= Sueureal Alie Bondr Holo Magne 875 Elewann Reminz 1007 Bulnes 01120 AGUE A
Caming Pargua Km Fase (36-65) 367429 Foro {56715/ 3245 Feno (56811617162 Rabist Sur €165
L] Foso (56-84) 367429 Fax: i56-6¢] - hi3end basevana merzs Baguagesion.  Foro |9
Foac-Fan (5665 bagac 4 i ot o 24
20905, ]
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2. Parametros comunitarios

Estaciones de Riqueza indice de Indice de indice de
Muestreo (N° de Especies) Dominancia (D) Diversidad (H’) Uniformidad (J'}
Estacion 1-K1 5‘ o 0,328 1,896 0817
£stacion 1-R2 3 0,322 1,585 1,000
Estacidn 1-R3 3 0,657 0,922 0,582
Estacidn 2-R1 5 0,351 1,880 0810
Estacidn 2-R2 2 0,474 1,000 1,000
Estacidn 2-R3 3 0,310 1,685 1,000
Estacion 3-R1 3 0,501 1,224 0,773
Estacion 3-R2 ) 0,361 1,713 0,738
Estacion 3-R3 3 0,347 1,622 0,960
Estacion 4-R1 4 0,255 1,950 0,97%
Estacion 4-R2 2 0,540 0,918 0,918
Estacion 4-R3 5 0,364 2,000 0,861
Pagina4 de 4
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