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30§MA COMENTARIOS DE CORMA A LA MODIFICACION DEL DS 90/00

|l. GENERALES
1. FORTALECER LA PARTICIPACION DE TERCEROS INTERESADOS

Con la finalidad de asegurar que los interesados puedan opinar, estimamos
necesario que la Direccidn General de Aguas, la Direccion General del Territorio
Maritimo, CONAMA y otras instituciones formalicen sus decisiones dictando vy
publicando las correspondientes Resoluciones. Ejemplo de ello son los Caudales
disponibles para la dilucion, los Limites del estuario, el Contenido del Cuerpo de
agua receptor, el Manual de Aplicacién de la norma y la Zona de Proteccion
Litoral. '

2. FISCALIZACION SERVICIOS DE SALUD

El actual esquema normativo, que incluye una norma Primaria de Calidad
Ambiental para aguas Continentales y las atribuciones especificas de los Servicios 77
de Salud sobre la gestién del agua potable, haria innecesaria su accion de ° ~
fiscalizacidn en el contexio del DS 90.

3. PROCEDIMIENTOS DE MONITOREO Y CONTROL

3.1. Las RPM (Resoluciones de Programas de Monitorec) deben considerar los
parametros del Cadigo ClIU.

3.2. Consultar al INN acerca de NCh que estén siendo estudiadas para su
mejoramiento y que tengan relacidn con esta norma de emision.

4. LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA DESCARGAS DE RESIDUOS
LIQUIDOS A AGUAS CONTINENTALES SUPERFICIALES Y MARINAS

41. Agregar, en el punto 4.1.2, “ni las aguas de refrigeracion, cuando esto sea
posible”

4.2. No es posible imponer un monitoreo continuo de un parametro sobre el que
no se posee experiencia. Varios aspectos pueden mencionarse para dar
cuenta de ello: a) en efluentes con presencia organica no es esperable
detectar Cloro Residual, por lo que es innecesario solicitar su monitoreo en
todas las actividades industriales; b) considerando que la metodologia se
ve interferida por el color, es necesario tener esto en cuenta en los casos
pertinentes e iniciar la blsqueda y seleccion de una metodologia
alternativa; c) También la temperatura es incidente; d) la experiencia es
insatisfactoria para monitoreo en linea y concentraciones < 2 mg/l.
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"ORMA 4.3. En el caso del Cloro Residual, la inexistencia de suficiente analisis técnico
avalado por una data técnica amplia hace poco recomendable la inclusién
de este parametro en esta regulacion. En general, debe reevaluarse la
incorporaciéon de limites maximos para parametros nuevos, de los cuales
no se tienen antecedentes suficientes. Pensamos que el cloro libre residual
y los trihalometanos, no deben regularse en esta versién de la norma, sino
que sean monitoreados solamente con el fin de recopilar los antecedentes
necesarios para su eventual conirol.

4.4. En el caso de los Coliformes Fecales, se considera necesario que el nuevo
DS 90:

a) Incorpore una alternativa que no muestre la interferencia de otros grupos
de microorganismos y que sea capaz de determinar mediante métodos de
microbiologia molecular u otros la cantidad exacta de coliformes fecales,
o de cuantificar solamente E. Coli.

b) Establezca que las plantas que acrediten tratamiento dedicado de las
aguas servidas, independiente de sus efluentes industriales, quedan
eximidas del control de esie parametro, a objeto de no tener que clorar de
manera excesiva los riles industriales, con eventuales perjuicios por el
vertido de compuestos clorados.

Lo anterior se sustenta en que la técnica del NMP (Ntimero Mas Probable)
utiizada en nuestro pais por laboratorios certificados para cuantificar
Coliformes Fecales, establecida en la actual versioén del D.S. N° 90, es muy
sensible e inexacta presentando una muy baja o nula reproducibilidad, lo
que hace imposible esiablecer medidas de dispersion o varianza. Una
misma muestra, en distintos analisis y/o distintos laboratorios, ¢ tomadas
con minutos de diferencia, pueden presentar resultados muy dispares. Todo
ello redunda en que el actual monitorec no es un fiel reflejo de la calidad del
efluente que se esta monitoreando.

Ademas, esta técnica incluye en su medicion no solo las E. Coli como
indicador, sino todos los tipos de Coliformes Fecales existentes, siendo
algunos de ellos microorganismos naturales del agua, suelo 0 vegetales,
que por arrastre natural pueden llegar a un efluente.

Se entiende que este parametro es un indicador de contaminacion fecal
utilizado en el control de calidad del agua destinada al consumo humano o
aguas superficiales en general, por lo que la contaminacidon que se desea
controlar es la contaminacidén fecal de origen humano que se produce a
través del contacto de aguas servidas con un efluente liquido.

4.5. Descargas en estuarios.En relacion a la Tabla N°6, que entrega los
limites maximos de concentracion para descarga de residuos liquidos a
zonas de estuarios, sefialamos que este tema no fue tratado a cabalidad en
el proceso de revisién de la norma, de igual manera que lo indicado en el
punto 3.10 (definicion de estuarios), existiendo  desinformacion y
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desconocimiento respecto a los criterios empleados para establecer esta
tabla y los limites méaximos establecidos en ella. Esto permite sehalar que
no se habrian dado todos los pasos establecidos por el D.S. N°93/95, del
Ministerioc Secretaria General de la Presidencia, Reglamento para la
dictacién de normas de calidad ambiental y de emision, para la adecuada
inclusion de estos valores.

Il. AGUAS CONTINENTALES

1. ESTUARIOS

Debe eliminarse la necesidad de solicitar a la DGA el caudal de dilucién
porque, tratandose de un cauce natural, esta necesidad ya esta
reglamentada.

Para homogeneizar el texto, pensamos que el modelo de una sola Tabla
que incluya las condiciones con y sin dilucién o dentro y fuera de la ZPL
debe ser aplicado a todas las demas (Tablas 1, 2, 4 y 5). Alternativamente
fa Tabla 6 puede dividirse en 2, una sin y otra con dilucion.

E! numeral 3.10 del Anteproyecto define los estuarios como “Cuerpo de
agua costero ubicado en el tramo final de un curso fluvial hasta la linea de
mas baja marea en el mar, donde el agua dulce proveniente del drenaje
continental o insular, interactua con el agua del mar en forma temporal o
permanente.”. El inciso segundo agrega que “Los limites del estuario se
determinaran segun la metodologia la Direccion General de Aguas
mediante minuta técnica. La Direccion General de Aguas debera aprobar
en cada caso la aplicacién de la mencionada metodologia.”.

a) La remision a futuras metodologias a ser dictadas por la DGA es
incompatible con la estructura normativa de la legislacion
ambiental. Las normas de emision, por tratarse de normas que limitan
el ejercicio de varias garantias constitucionales, son excepcionalisimas
y, por tanto, deben bastarse a si mismas y no pueden remitirse a otras
normas que en el futuro pueda establecer la administracion caso a caso
y en forma discrecional, toda vez que ello atenta contra la esencia
misma de los principios que dan su estructura a la legislacidbn ambiental
chilena, entre los cuales debe destacarse muy especialmente el de
previsibilidad y certeza del contenido de las normas.

b} Tema insuficienftemente tratado en la tramitacién. Por otra parte, del
estudio de los antecedentes contenidos en el expediente de tramitacion
de este Anteproyecto se desprende que la consideracion de los
estuarios como cuerpos receptores diferentes a los rios y la
incorporacion de una Tabla especial para las descargas en ¢llos, es una
materia que fue objeto una minima discusion durante el proceso de
elaboracién del Anieproyecto, y normalmente a propoésito de temas
colaterales. Ello queda demostrado, ademas, por el ya referido
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ORMA documento de la Superintendencia de Servicios Sanitarios, de fecha 22
de febrero de 2010, en que planiea que “La propuesta de establecer
una tabla especial para descargas en estuarios, se propuso por
CONAMA sélo en la dltima reunion del Comité Operativo realizada
el 29.09.09.”, afadiendo que “La SISS solicita eliminar Ia Tabla N° 6
especifica para descargas a estuarios, en atencién a que a la fecha
no se cuenta con la metodologia para su identificacion y extension,
que debera aplicarse caso a caso y ser aprobada por la DGA, asi
como tampoco con los antecedentes técnicos suficientes que
permitan conocer las descargas afectadas, ni realizar la evaluacion
economica correspondiente de esta propuesta.”.

c) Derechos constitucionales agraviados. Al igual que en el caso de las
prohibiciones de descargar en determinados lugares, no se divisa el
fundamento constitucional y legal de esta potestad que se confiere por
un Decreto Supremo a la Direccidon General de Aguas. Es evidente que
la determinacion del caudal de dilucién afecta directamente los derechos
patrimoniales de los interesados y puede también afectar la igualdad
ante la ley, toda vez que el paso de una Tabla a otra puede representar
considerables efectos econdmicos en las inversiones necesarias para

" ajustar en contenido de las descargas a un cuerpo receptor. Esto no
puede quedar al arbitrio de una decisidn contenida en una simple minuta
técnica que debera ser aprobada para cada caso, lo que, como ya se
dijo, atenta contra la estructura de las normativa ambiental.

d) Conclusiones. Este analisis del numeral 3.10 del Anteproyecto de
Revisién de la Norma de Emision para la regulacién de contaminanies
asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
continentales superficiales, lleva a la conclusién de que la norma
propuesta adolece de vicios de inconstitucionalidad, ilegalidad y
reglamentarios que obligan a sustraerlo del Anteproyecto. Asimismo, a
nuestro entender, no se han dado todos los pasos establecidos por el
D.S. N°93/95, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
Reglamento para la dictacion de normas de calidad ambiental y de
emisién, para la adecuada inclusion de estos valores.

1.4. El numeral 4.1.5 del Anteproyecto sefiala: “Para ef caso de descargas en las
zonas de estuario, se debera solicitar a la Direccion General de Aguas, la
determinacion del caudal de dilucion en dicha zona, las cuales deberan
considerar los parametros y limites maximos establecidos en la tabla 6." A
este respecto, nos remitimos a lo sefialado anteriormente, en relacién con la
definicion de “estuarios” contenida en el numeral 3.10 del Anteproyecto,
fundamentalmente en cuanto a que las normas de emision, por tratarse de
normas que limitan el ejercicio de varias garantias constitucionales, deben
bastarse a si mismas y no pueden remitirse a otras normas que en el futuro
pueda establecer la administracién caso a caso y en forma discrecional. Y a
lo sefialado en el punto 2.5 de esa observacion.
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lll. AGUAS MARINAS

1. El numeral 2.3 del Anteproyecto sefiala lo siguiente: “La Direccion General de
Territorio Maritimo y Marina Mercante, en conformidad a sus facultades legales, podra
negar una solicitud de autorizacion de descarga en areas con caracleristicas
particulares o fragilidad ambiental, independiente de la concentracion final del
efluente, por el impacto sobre la biota, las personas, los usos o la calidad estélica del
lugar:

a) Estuarios

b} Humedales marinos con caracter de érea protegida

c) Balnearios

d) Loberas

e) Parques o reservas marinas

f) Cuerpos de agua con circulacion restringida o escasa capacidad de renovacion

de sus aguas

Podran existir otras zonas donde por analogia con lo anterior, la Autoridad Maritima
no autorizaré descargas’.

En relacion con la disposicién transcrita, nos permitimos formular los siguientes
comentarios: -
a. El numeral 2.3 del Anteproyecto se aparta de la finalidad propia de las
normas de emision y es incompatible con la estructura normativa de ila
legislacion ambiental. Sin perjuicio de los graves vacios técnicos y legales que se
precisan en los parrafos siguientes, cabe sefialar que la proteccion de determinados
ambientes no es una finalidad propia de las normas de emision, sino de las normas
secundarias de calidad ambiental, o, por ultimo, de ofras normas de emisidon que
regulen de forma particular un ambiente que se desea proteger especialmente.
Ambas, a la vez, deben bastarse a si mismas y no pueden remitirse a otras normas
que en el futuro pueda establecer la administracion caso a caso y en forma
discrecional, toda vez gue ello atenta contra la esencia misma de los principios que
dan su estructura a la legislacion ambiental chilena, entre los cuales debe destacarse,
muy especialmente, el de previsibilidad y certeza del contenido de las normas. Por tal
motivo, el numeral 2.3 del Anteproyecto resulta del todo incompatible con nuestra
legislacion, ya que, por una parte, procura amparar areas indeterminadas mediante
una norma de emisién que se aplica a todo el territorio nacional y, por la otra, confiere
a la Autoridad Maritima atribuciones discrecionales que no se compatibilizan con la
estructura normativa de la legistacion ambiental.

b. Tema no tratado en tramitacion. Cabe sefialar que en ninguna de las ocho
versiones del Borrador del Anteproyecto aparece esta prohibicion. Si bien durante la
tramitacion DIRECTEMAR presenté la idea de incorporar las prohibiciones aludidas,
el tema no parece haberse vuelto a tratar ni en el Comité Operativo ni en el Comité
Ampliado, y no se encontrd en el expediente algin pronunciamiento juridico de
CONAMA o de algin otro érgano publico.
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c. Ausencia de estudios técnicos. La aparicidon de estas prohibiciones, que no ha
estado precedida de estudios y discusiones técnicas, amplia los lugares o zonas en
que las descargas de residuos industriales liquidos se encuentran vedadas a los
estuarios. Esa falta de esfudios y discusion técnica se traduce en que la
Superintendencia de Servicios Sanitarios, en documento de 22 de febrero de 2010,
incorporado al expediente cuando el Anteproyecto ya se encontraba aprobado por'la
CONAMA, manifiesia que las areas donde DIRECTEMAR podra denegar solicitudes
de descargas presentan caracteristicas y condiciones que no se precisan en términos
claros y acotados, agregando que “Para mayor imprecision atn, el texto sefala
‘Podran existir areas donde por analogia con lo anterior, la Autoridad Maritima no
auforizard descargas’” Estima también [a SISS que, en todo caso, el texto de la
norma deberia incorporar “fas correspondientes definiciones que permitan identificar
claramente cada una de las condiciones que deben cumplir estas areas y los
respectivos limites de descarga”, lo que no se ha incluido en el texto del
Anteproyecio. En todo caso, y sin periuicio de 1as precisiones indicadas por la SISS,
aun persiste la incompatibilidad de la propuesta en relacidon al modelo normativo
chileno, manteniéndose la inconstitucionalidad e ilegalidad de la propuesta, tal como
se explica a continuacion.

d. Inconstitucionalidad e ilegalidad. Sin perjuicio de lo anterior, la norma carece de
validez legal y constitucional, ya que, tratandose de un Decretc Supremo, confiere a
DIRECTEMAR potestades que solo pueden serle otorgadas por el legislador y no por
la administracién a través de un Decreto Supremo.

En efecto, DIRECTEMAR es un 4rgano publico de tipo regulador, categoria que le
otorga potestades fiscalizadoras y sancionatorias cuyos actos, por lo general, tienen
caracter gravosc para los sujetos regulados. Por lo tanto, el ejercicio de estas
potestades es de derecho estricto, debiendo atenerse rigurosamente a los limites
fijados por la Constitucion y las leyes, con arreglo al principio de vinculacion positiva
de la norma que rige la accion de los érganos publicos.

e. Disposiciones constitucionales y legales vulneradas. En este sentido, el
articulo 7° de la Constitucion Politica de la Republica dispone que "los organos del
Estado actdan validamente previa investidura regular de sus integrantes, dentro de su
competencia y en la forma que prescriba la ley", por lo que "ninguna magistratura,
ninguna persona ni grupo de personas pueden atribuirse, ni atn a pretexto de
circunstancias extraordinarias, otra autoridad o derechos que 10s que expresamente
se les hayan conferido en virtud de la Constitucion o las leyes". Como consecuencia
de lo anterior, "fodo acto en contravencion a este articulo es nulo y originara las
responsabilidades y sanciones que la ley sefiale" (el destacado es nuestro).

El articulo 2° de la Ley 18.575" dispone que "los 6rganos de la Administracion del
Estado someteran su accion a la Constitucion y a las leyes. Deberan actuar dentro de
su competencia y no tendran mas atribuciones que las que expresamente les haya
conferido el ordenamiento juridico. Todo abuso o exceso en el gjercicio de sus
potestades dara lugar a las acciones y recursos correspondientes.” (El destacado es
nuestro).

1 Organica Constitucional sobre Bases Generales de la Administracion del Estado.
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Por consiguiente, las potestades de los érganos publicos (como DIRECTEMARY) estan
limitadas por aplicacion del principio de juridicidad, sélo al ejercicio de aguellas
atribuciones que le han sido expresamente encomendadas por la Constifucion y las

leyes. T

f. Facultades de DIRECTEMAR son limitadas. Pues bien, el articulo 3° letra m) de
la Ley Organica de DIRECTEMAR le confiere |a potestad de “Ejercer la fiscalizacion y
control de las playas y de los terrenos fiscales de playa colindantes con éstas en el
mar, rios y lagos; de las rocas, fondos de mar y porciones de agua dentro de las
bahias, rios y lagos, y a lo largo de las costas del litoral y de las islas, cuyo control y
fiscalizacion otorgan las leyes al Ministerio de Defensa Nacional, Subsecretaria de
Marina”. El articulo 4° establece que “Corresponderan a fa Direccién, ademas, todas
las funciones que le encomienden ofras leyes o reglamentos de la Republica.” (El
destacado es nuestro).

En lo que se refiere a la descarga de efluentes indusiriales, la potestad genérica que
los articulos 3° letra m} y 4° de su ley organica confieren a DIRECTEMAR queda

- precisada en la Ley de Navegacion (DL. N° 2222/78) y en el Reglamento para el
control de la contaminacién acuatica (D.S. N° 1, de 1992, del Ministerio de Defensay).
El articulo 142 inciso primero de la Ley de Navegacién “prohibe absolutamente arrojar
lastre, escombros o basuras y derramar petroleo o sus derivados o residuos, aguas
de relaves de minerales u otras materias nocivas o peligrosas, de cualquier especie,.
que ocasionen dafios o perjuicios en las aguas sometidas a la jurisdiccion nacional, y
en puertos, rios y lagos". Agrega el penultimo incise que "s6lo fa Autoridad Maritima,
en conformidad al reglamento, podra autorizar alguna de las operaciones sefialadas
en el inciso primero, cuando ellas sean necesarias, debiendo sefialar el lugar y la
forma de proceder".

La autorizacion a que se refiere la norma antes sefialada es la que se encuentra
sefialada en el articulo 135 del D.S. N° 1/92, el cual es aplicable a "los
establecimientos, faenas o actividades, cualquiera sean los productos, bienes o
articulos que extraigan, obtengan, recolecten, procesen, elaboren, fabriquen,
manufacturen, produzcan exploten o beneficien, efc., cuyas descargas de maleria o
energia, proveniente de su funcionamiento, se viertan directa o indirectamente a las
aguas somelidas a la jurisdiccién nacional.”.

establece en el Reglamento para el control de la contaminacion acuatica es la del

articulo 136, que prohibe “fa introduccion o descarga directa o indirecta a las aguas Sac
sometidas a la jurisdiccion nacional de materias energia o sustancias nocivas o | T
peligrosas de cualquier especie provenientes de establecimientos, faenas o /
actividades, sin tratamiento previo de los mismos que aseguren su inocuidad como

factor de contaminacion de las aguas.”.

g. Facultad de prohibicion existente es acotada. La Unica prohibicion que se z
7 4 3Y?

El articulo 140 bis, por su parte, se encarga de aclarar que “Para los efectos de este
titulo, la jurisdiccidn de la Direccion General comprendera el medio ambiente marino,
conformadc por las aguas interiores de golfos, bahias, estrechos y canales,
cualesquiera sea la distancia que existe entre sus costas, el mar terntorial, la zona




004117

contigua y la zona econdémica exclusiva; los lagos de dominio ptblico navegables por -
buques de mas de 100 foneladas, y los rios navegables hasta donde alcanzan los
efectos de las mareas.”.

En consecuencia, las atribuciones de DIRECTEMAR se encuentran claramente
acotadas en su ley organica, en la Ley de Navegacion y en el Reglamento para“el
control de la contaminacion acuatica, ninguna de las cuales le confiere
atribuciones para prohibir descargas en aguas de jurisdicciéon nacional que
Ssean inocuas_como factor de contaminacién de fas mismas. Mas dudoso aun
resulta que pueda prohibirlas en lugares como los estuarios — que no responden
necesariamente al concepio de “aguas de jurisdiccion nacional” -, o de tal grado de
indeterminacion como aquéllos que presentan “caracteristicas particulares o fragilidad
ambiental” por el “impacto sobre la biota, las personas, los usos o la calidad estética
del lugar.”

h. Derechos constitucionales agraviados. Por otra parte, el establecimiento a priori
de un conjunto de prohibiciones para descargar en determinados lugares, pugna
abiertamente con los derechos subjetivos de los particulares que se encuentran
amparados por el precepto constitucional que asegura a todas las personas “ef
derecho a desarrolfar cualquiera actividad econdémica gue no sea coniraria a la moral,
al orden publico o a la seguridad nacional, respetando fas normas legales que la
regulen.” (articulo 19 nimero 21}, como también “la seguridad de que los preceptos
legales que por mandato de la Constitucién regulen o complementen las garantias
que ésta establece o que las limiten en los casos en que ella lo autoriza, no podran
afectar los derechos en su esencia ni imponer condiciones, tributos o requisitos que
impidan su libre gjercicio.” {Articulo 19 CPR, nimero 26).

La Constitucion, en efecto, permite regular y limitar el ejercicio de los derechos
subjetivos, sea en razén del bien comin o de la funcidon social o ambiental de los
mismos. Pero las limitaciones que la autoridad puede establecer tienen un limite claro
y preciso: no pueden afectar la esencia misma del derecho ni impedir su libre ejercicio
bajo el peso de condiciones, tributos o requisitos que transformen la limitacién en
privacién del derecho.

Las normas de emision constituyen, sin duda, una limitacidn excepcionalisima que la
ley ha impuesto al libre ejercicio de la libertad econdmica, con el objetivo de preservar
y meijorar el patrimonio ambiental de la nacion, pero no ies corresponde fijar por si
mismas ambitos vedados absolutamente al acceso de los particulares. Ello es
privativo del constituyente y, bajo ciertas condiciones, del legislador, pero nunca de Ia
administracién.

i. Norma es contradictoria con el objeto del Anteproyecto. El propic Anteproyecto
de Revision de la Norma asi lo refleja, al sefialar en el parrafo 1. OBJETIVO DE
PROTECCION AMBIENTAL Y RESULTADOS ESPERADOS, que “la presente
norma tiene como objetivo de proteccion ambiental prevenir la contaminacion de las
aguas marinas y continentales superficiales de la Repdblica, mediante el control de
contaminantes asociados _a_los residuos liquidos que se descargan a estos cuerpos
receptores. Con lo anterior, se logra mejorar sustancialmente la calidad ambiental de
las aguas, de manera que éstas mantengan o alcancen la condicién de ambientes
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libres de contaminacion, de conformidad con la Constitucion v las Leyes de la
Republica.” (El destacado es nuestro). Es decir, lo que la norma persigue es controlar
los contaminantes asociados a las descargas que efectivamente se realizan a los
cuerpos receptores, para que éstos conserven o adquieran la naturaleza juridica de
ambientes libres de contaminacion, en el sentido que la Constitucion vy las leyes
otorgan a este concepto; esto es, no absolufo sino acotado a la ausencia de
contaminantes conforme a la definicién que de ellos hace el articulo 2° letra d) de la
Ley N° 19.300.

El numeral 2.1, por su parte, dispone que “La presente norma de emision establece
los limites maximos y/o minimos de contaminantes permitidos en los residuos liquidos
descargados por fuentes emisoras a los cuerpos de agua marinos y continentales
superficiales de la Republica de Chile.” (El destacado es nuestro). En consecuencia,
icomo se puede compatibilizar, entonces, la idea matriz de la norma, esto es, [a
regulacion de los contaminantes permitidos (limitacion), con la prohibicion absoluta de
descarga en ciertos lugares, “independiente de la concentracion final del efluente”
(privacion), delegando por un acto meramente administrative a un &rgano
administrativo, la potestad plblica de aplicarla discrecionalmente?

Porque ni siquiera se trata aqui de potestades regladas (improcedentes, por o
demas, si no emanan de la ley}, sino de potestades ptiblicas no regladas, mas aun
discrecionales cuando se sefiala que “Podran existir ofras zonas donde por analogia
con lo anterior, la Autoridad Maritima no autorizara descargas”, como seria el caso de.
las areas de cuitivo, areas de manejo artesanal, areas marinas y costeras no
protegidas, pingliineras y otros de categoria similar, tal como figura en la CIRCULAR
DGTM. Y MM. ORDINARIO A-53/004. e

j. Conclusiones. Este somero analisis del numeral 2.3. del Anteproyecto de Revision
de la Norma de Emisidon para la regulacion de contaminantes asociados a las
descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales, lleva a
la conclusion de que la norma propuesta adolece de vicios de inconstitucionalidad,
ilegalidad y reglamentarios gue obligan a sustraerlo del Anteproyecio.
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AIDIS CHILE

ASOCIACION INTERAMERICANA DE INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL - CAPITULO CHILENO
ASOCIACION MIEMBRO DE LA WATER ENVIRONMENT FEDERATIO - WEF
ASOCIAGION MIEMBRO DE INTERNACIONAL WAT :

2\ Santiago, 9 de junio de 2010

Senor

Alvaro Sapag Rajevic
Director tjecutivo
Comision Nacional del Medioambien
Presente

De nuestra consideracién:

En relacidn al proceso de consulta publica establecido tras la emision de la Resolucion N°® 135
de 17 de febrero de 2010 de la Direccion Ejecutiva de la Comision Nacional del Medio
Ambiente, que aprobd el anteproyecto de revision de la “Norma de Emisidon para la
Regulacion de Contaminantes Ascciados a las Descargas de Residuos Liquides a Aguas
Marinas y Continentales Superficiales, es nuestro interés manifestar a Ud. o siguiente:

1. Nuestra asociacion participé activamente en el Comiié Ampliado constituido para la
elaboracion de dicho anteproyecto, de modo que una parte de las observaciones enviadas
inicialmente fue efectivamente considerada en dicho cuerpo normativo.

2. No obstante lo anterior y una vez efectuada una revisién del anteproyecto publicado,
deseamos hacer Hegar a Ud. algunas observaciones compiementarias, que esperamos
contribuyan a la elaboracion final de la norma que regulara las emisiones de residuos liquidos
a aguas marinas y continentales superficiales.

3. Agradecemos su invitacion a formar parte de este proceso y reiteramos a Ud. toda nuestra

disposicién para seguir colaborando con ustedes en la aclaracién de estas observaciones y
otras que pudieran surgir en ia consulia puablica.

Saluda atentamente.

Adj.: Lo indicado
¢¢ 8r. Hans Willumsen A. Jefe Departamento Control de la Contaminacidn CONAMA

Bartos Errdzuniz 1854 . Piso 10 . Of. 1007 . Providencia . Santfiago . Chile . Tels. (55-2) 2680085 - 2680086 . Fax (56-2) 2690087
F mail anfirchileimaidic o aidischilei@eanteichile nat  Weh' waw zidis rl
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Observaciones Anteproyecto de Revisién D.S. N*90

Observacién 1: Nombre de la norma y Objetivos

APRUEBA ANTEPROYECTO REVISION
NORMA DE EMISION PARA LA
REGULACION DE CONTAMINANTES
ASCCIADOS A LAS DESCARGAS DE
RESIDUOS LIGUIDOS A AGUAS MARINAS
Y CONTINENTALES SUPERFICIALES

Por qué no existe homogeneidad entre los nombres de las normas de emisién a aguas marinas y
continentales superficiales (D.8. N°90/2000) y a aguas subterraneas, D.S. N°46/2002 también en
consulta? Se soficita modificar nombre del D.S. N°90 a “Norma de emision de residuos liquidos a
aguas marinas y confinenfales superficiales” a fin de homogeneizar la nomativa.

1. OBJETIVO DE PROTECCION AMBIENTAL Y RESULTADOS ESPERADOS

La presente norma fiene como cbjetive de proteccién ambiental prevenir la
contaminacion de las aguas marinas y continentales superficiales de ia Republica,
mediante el control de contaminantes asociados a los residucs liguidos que se
descafg‘an a estos cuemos receptores. Con jo anterior, se logra mejorar
sustancialmente Ia calidad ambiental de las aguas, de manera que éstas mantengan o
alcancen la candicion de ambientes libres de contaminacién, de conformidad con ia
Consiitucidn y las Leyes de la Republica.
Et concepto de confaminante no es absoluto. En concordancia con lo expuesio previamente, se
soficita cambiar la frase actual “medianie al control de contaminantes asociados a los residuos
liquidos que descargan a estos cuerpos receptores” por la frase ‘mediante el control de las
descargas de residuos liquidos a estos cuerpos recepitores”.

Observacion 2: Disposiciones Generales.

2, BISPOSICIONES GENERALES

21 La bre§ente norma de emision establece los (imites méaximos yio mintmos de
contaminantes permitidos en los residuos liquides descangados por fuentes emisoras
a los cuerpos de agua marinos y continentales superficiales de la Repiblica de Chile.

Se habla de ‘contaminantes” en genérico lo que de alguna manera demoniza los parémetros
controfados. Esto es particularmente confuso para alguien que no conoce detalles del fema y puede
preguntarse por gjemplo, si ef agua potable esté confaminada porque permite presencia de cierfos
‘contaminantes”. Se solicita modificar ef nombre de “confaminante” por parametro, conlenido u ofro
similar.

22  Lapresente nonma de emisitn no setd aplicable en los siguientes casos:

a} A las descargas de sistemas de evacuacion y drenajes de aguas lluvias.

by A las _descargas de vertederos de tormenta de sistemas de recoleccion yio
tratamiento de aguas servidas, en jos eventos en que se incorpore aguas liuvias
que excedan su capacidad maxima de diseiio.

¢} Alas descargas de camiones limpiafosas.,

d) Alas descargas de fuentes maviles y difusas.

e) A las aguas de contacto.

No se definen “fuentes moviles” ni “fuentes difusas”. La definicion de “aguas de contacio” que se
incluye en el punto 3.11 es ambigua.



23

La Direccion Seneral de Territorio Marftime y Marina Mercante, en conformidad a sus

facultades legales, podra negar una solicitud de autorizacisn de descarga en areas

con caracteristicas particulares o fragilidad ambiental, independiente de la

concentracion final del efluente, por el impacto sobre fa biota, las personas, los usos

o la calidad estetica del lugar:

a) Estuarics

b) Humedales marinos con cardcter de 4rea protegida

¢} Bainearios.

d) Loberas

e} Parques o reservas marinas

1) Cuerpos de agua con sirculacion restringida o escasa capacidad de rencvacion de
Sus aguas.

Podréan existir otras zonas donde por analogia con lo anterior, la Autoridad Maritima
no autorizara descargas.
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En el primer parrafo se indica que la DGTM “podra negar” una solicifud de auforizacién de descarga
en las zonas que se mencionan. En el Gitimo pamafo se habia que la Auforidad Maritima “no
autorizara descargas”. Esfo presupone la intencionalidad dlfima de no auforizar descargas. Se
solicita modificar Ia redaccion.

Cuél es el rof del SEIA en una condicibn de este tipo?

Observaciones 3: Definiciones

31

3. DEFINICIONES

Para los efectos de la presente norma, se entenderd por:

Carga contaminante media diaria: Es el cuociente entre la masa total descargada
de un contaminante y el nimero de dias en que se descarga el residuo fiquido al
cueo de agua receptor, durante ¢l mes del afio en que se genera la rnaxima
produccion de dichos residuos. Se expresa en unidades de masa por unidades de
fiempo para sblidos suspendides, aceites y grasas, hidrocarburos totales,
hidracarburos volatites, hidrocarburos fijos, DBOS total, arsénico, aluminio, boro,
cadmio, ¢ianuro, cloruros, cobre, Indice de fenol, cromo hexavalente, cromo total,
estafio, fluoruro, fdsforo total, hiermo, manganeso, mercurio, molibdeno, nigue),
nitrégeno kjeldahl, nitrogene total, pentaciorcfenct, plomo, SAAM, selenio, sulfatos,
sulfure, tetraclorceteno, toluene, triclorometano, xilens, zine, trihalometanos ¥ cloro
libre residual; y en valor absoluto para sélides sedimentables, cofffarmes fecales o
termotolerantes; poder espumogeno, pH y temperatura.

En forma concordanfe con fo expuesto en los puntos anleriores, se soficta reemplazar “carga
comtaminante media diaria” por “carga media diaria”.
Por otra parte, no corresponde incluir parémetros que se expresan como “valor absolufo” dentro de
la definicién de carga media diara. De hecho, més adelante se habla de ellos como “valor
caracteristico”, diferencidndolos de “carga contaminante diana” En esfe contexto el pamafo
completo a partir de la frase “Se expresa en unidades de masa...” no es necesario.

3.2

Contenido del cuerpo de agua receptor: Es el valor caracteristico o concentracion
de un contaminante presente en el cusrpo de agua receplor, que corresponde a la
situacion original, sin intervencion antrépica del cuerpa de agua, mas las situaciches

permanentes, irreversibles o inmodificables de erigen antrépico.

Corr_es;_;onder:é. a la Direccion General de Aguas o a la Direccidn General del
Territorie Maritimo y de Marina Mercante, segin sea el caso, determinar el contenido

del cuerpo de agua receptor.

Hablar de “contaminante presente” en el cuerpo receptor presupone que el cuerpo receptqr estd
contaminado, se solicita referirse a parametro, contenido u otro similar, en concordancia con
observaciones anteriores.
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Respecto de la situacion original, no se indica sobre qué base sera delenminado el valor
ofiginal.. .promedio mensual?...anual?...cusl es el minimo ntmero de muestras involucradas en
dicha frecuencia ...Existe suficiente informacion disponible respecto de ia “sifuacién orginal” de ios
cuerpos de agua a que se refiere la norma?

Cudl es la calificacion de situaciones permanentes, ireversibles o inmodificables? Como se condice
esto con ef objetivo de alcanzar “un ambiente libre de contaminacion”?

Adicionaimente, se hace presenfe que en el anteproyecto de revision def DS 46 s habla de
confenido natural sin referirse a contaminantes. No se¢ entiende la diferencia en dos cuemos
normativos que persiguen objetivos similares. Se solicita modificar.

33 C_uerpq de agua receptor: Es el curso de agua, de escurimiento continug ¢
dnsconilr_luo. o volumen de agua, de origen natural o artificial, marino o continental
superﬁgal, gue recibe la descarga de residuos liquidos.

No se incluyen en esta definicion los cuerpos de agua artificiates que contengan
almacem_an o traten relaves y/o aguas liuvias o desechos liquidos provenientes de ur;
proceso industrial o minero.

34 Residuos L!q_uidos: Son' gque!las aguas que se producen como resultado de un
proceso, actividad o servicio de una fuente emisora y que no fienen ningun valor
inmediato para ese proceso, actividad o servicio.

Qué se entiende por “Valor inmediato para el proceso”? Qué pasa si las aguas se almacenan en el
predio para ser utilizadas a fufure y/o pueda producirse una futura descarga?

3.5 Fuenla_e emisora: Es el establecimiento que, como resultado de su proceso, actividad
0 servicio, descarga residuos liquidos a uno o mas cuerpos de agua receptores, con
una carga contaminante media diaria o valor caracteristico superior, o en su ’mso
fuera de rango, para uno o méas parametros indicados en las siguientes tablas:

Tabla Fuente Emizsora “Valor Caracteristico”

Valor Caracteristico

6—-8
Poder espumbgeno mm 5
Silidos Sedimentables miAilh 5]
Temperatura °C 20
Coliformes Fecales CFHA00 ml 1 x 10

Se solicita hablar de carga media diatia en concordancia con observaciones anfteriores.
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Tabla Fuente Emizora “Carga Contaminante™

Contaminante

| Unidad ' Carga contaminante media diaria

[equiv. Aguas servidas 100 Hab/dia)

Aceites y Grasas g/d 960
Aluminio g 16
Arsénico ajd 0.8
Boro g id 12.8
Cadmio _gid 0.16
Cianure gid 3.2
Cleruras g/d £400
Cobre gid 18
Cromo Total gid 1.6
Cromo Hexavalente g/ 0.8
080s* A 4000
Estafio g/ 8
Fluoruro g/ 24
Fasforo Total g/d 16¢
Hierro gnd 16
Hidrocarburos fijos a/d 160
Hidracarburos tatales a/d 178
Hidrocarburos volatiles g/ 16
Indice de Fenol g fd 0.8
Manganeso gk 4.8
Meicurio gfd 0.02
Molibdeno afd 1,12
Niquel gld 16
Nitrégeno kjeldahl __ gk 800
Nitrdgeno Totaf* gfd 240
Pentaclorofenol _gAd 0,144
Plomo qld 3.2
SAAM id 160
Selenio gid 0.16
Solidos Suspendidos Totales gid 3520
Sulfato oM 4809
Sulfuro gid 48
 Tetracloraetena _gMd 0.64
Tolueno gid 11,2
Triclorometano gld 3,2
Xileno gi 8
Zine g/ 16
Trihalcmetanos** gid 32
Cloro Libre Residuat _g/d 8
* DBOs total

™ Nitrsgeno Total= NTK + Nitritos + Nifratos N
** Trihalometanos= Clorcforme+bromoferme-+gibromociorametanc+bromodiciorometana [

Revisar carga media diaria de Nitrégeno Tofal. Valor no es coherente con ia carga de Nrtmg_feno
Kjethdal, dado que este ditimo no puede ser mayor si esta exp:_'esado en los mismos fénminos.
Tampoco hay coherencia enire la carga de Triclorometano y de’Tnhafongetaqos. Dado que la carga
de Trhalomefanos incluye la carga de Triclorometano, bastaria con incluir sélo Trihalomefanos
(Nota: triclorometano y cloroformo es fo mismo).
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Para efectos de evaluar la condicion de fuente emisora, se considerara lo siguiente:

a. Deberdn sumarse todas las descargas de residucs liquides que genere un

establecimiento, incluidas las aguas servidas que sean pare inlegrante del
proceso.

b, peberén someterse a cafificacidn: de Fuente Emisora fos artefactos navales,
inscritos © no en los registras de la auloridad maritima, que permanscen fijos ¥
descarguen residuos Hquidos al mar, por procescs industriales o lavade de
sislemas de culivo de recursos hidrobiolégicos, cuya metodologia de
caracterizacion sera detenminada por la auteridad maritima.

¢ Sélo se consideraran los pardmetros regulados en lz tabla de descarga

mqespundiente. aplicando los valores establecidos en las tablas de fuerte
emisora.

d. La caracterizacion de los residuos liquidos de una fuente emisora, debe realizarse
antes de someterlos a cualquier sistema de tratamiento y en momentos de
maxima produecion.

€. No se considerara fuente emisora a aquellas descargas inferiores a un volumen
de & rn_3)‘d que excedan los valores de la Tabla “Valor Caracteristico” para los
contaminantes temperatura, solidos sedimentables, poder espumogeno vy
coliformes fecales.

Observaciones:

a) Qué se entiende por ‘aguas servidas integrantes def proceso™ Si se refiere a las aguas servidas
domésticas generadas por lo trabajadores de la industia, qué pasa en ef caso en gque estas
descarguen af sistema de alcantaniiado en forma independiente?

A gué se refiere con “sumar las descargas”?...corresponde decir “sumar las cargas”...Si po s asf,
Cual serd la forma de sumar las descarmgas?, deberfa aclararse la forma de ponderar cada
paradmetro en funcién del caudal de cada una.

¢} No queda claro ef procedimiento, ya que de acuerdo a punto 5.2 “las fuentes emisoras deberén
caracterizar e informar todos los parametros y valores caracteristicos presenfes en sus residuos
liquides...”, sin distincién del cuetpo receptor. Por ofra parle este criterio no es coincidente con fa
forma de calificar fuente emisora en el D.S. N°46, por fanto no existe homogeneidad enfre ambas
normas de emisién que se supone tienen un mismo objetivo.

d) Si la caracterizacién de fuente emisora se debe realizar antes de someter los residuos liquidos a
tratamiento, cual es el senfido de incluir cloro libre residual particularmente en la fabla de fuente
emisora, silo mas probable es que su presencia ocurra en ef effuente de un sistema de fratamiento
y no previo a él,

Al respecio, dado que el agua pofable debe manmtener un cloro residual superior o igual a 4,2 mg/,
con un maximo de 2 mg/l en la red de distribucion; un establecimiento que por alguna circunstancia
descamue agua polable equivalente a 0,5 l/s (0,05 I/s para el maximo de cloro libre residual
permitido) pasa a ser Fuente Emisora?

e} Se menciona que volimenes de descarga inferiores a 5 m/d que excedan el “valor
caracteristico” para los pardmefros temperatura, solidos sedimentables, coliformes fecales y poder
espumégeno no serdn consideradas fuente emisora. Qué pasa con ef pH, que no se cita en esfe
pararo?

e) Se ha planteado que un establecimiento calificarda como fuenie emisora si posee una carga
contaminante media diaria superior a 1a equivalente a 100 habifantes. En este confexio ef volumen
de 5 nt/d no es justificable como volumen de aguas servidas generado por 100 habitantes
equivalenies. En el la tabla siguiente se muestran datos publicados por ia 5188 sobre consumos
promedio de agua potable en viviendas de las principales ciudades del pafs (www.siss.cl).



SISS. Boletin Aguas Claras N°16, Agosto 2608
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Sobre la base de los consumos promedio indicados en la tabla anterior, se estimé los volimenes de
aguas servidas de una poblacion de 100 habitanfes equivalentes, considerando densidades de
habitantes por vivienda de 3 y 4 personas, y coeficienfes de recuperacion de 0,8 y 0,85. Los
resuitados se indican en la siguiente fabla.

Coef. Recup. 08 0,85
Consuma Consurma  |Consumo Consumo Aguas servidas  |Aguas servidas  JAguas servidas JAguas servidas
ipromedio promedio  |equivalente a 100 |ecprivalente a 100 |generadas por  |generadas por  [generadas par |generadas por
mensual diario hab si N® de hab i N° de 100 hab para N° |100 hab para N°® |100 hab para N°|100 hab para N®
vivienda vivienda habhviv fuera hab#viv fuera habdviv habiviv habhdv habiviv
3 4 3 4 3 4
10,4 0,347 118 87 8.2 5.5 98 74
10 0,333] 11,1 8.3 8,9 B.71 8.4 71
1 0,367 12,2 92 a8 7.3 16,4 78
10,8 0,380 12.0 8,0 85 7.2 10,2 77
10,1 0,337 112 8.4 9.0 6.7 5.5] 72
10,8 0,360 12,0 a0 86 7,2 10,2 ?,ﬁ
11,7 0,390 13,0 9.8 10,4 7.8 111 8 3
12,9 0,430 143 10,8 11.5 B& 12,2 g1
11,5 0,383 12,81 86 102 77 10,9 8.1
11,5 0,383 128 96 62 7,71 10,9] 81
123 0,410 13,7 10,3 10,8 82 11,6 871
12.8 0,427 14,2, 107 11,4 8.5 121 91
12,8 0,227 142 107 11,4 85] 12,1 9.1
138 0,460 153 11,5 12 3 92 13,0 98
12,5 6417 139 10,4 14,1 8.3 11,8 88
14,5 0,483 161 12,1 129 8.7 13,7 103
15,7 0,523 174 131 14.0 10,31 14,8 111
155 0,517 17,2 12,8 13,8 10,3 14,6 110
10,1 0,337 14,2 __ 84 9.0 8,7] 9,5 72
285 0,950 31,7 23,8 253 18,0 269 202
60,7 2,023 874 50,6 54,0 40,5 57,3 43 0
61,4 2,047 204,7 51,2 163,7. 40,9 174.0 43 5]

Se observa en la tabla anterior que los volimenes de aguas servidas fluctian enfre 9y 14 m/d y
entre 9,4 y 14,8 m°/d para el caso de una densidad de 3 hab/iv y coeficiente de recuperacion de
0,8 y 0,85 respectivamente. Si fa densidad fuera de 4 hab/viv, el volumen de aguas servidas
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generado estaria entre 6,7 y 10,5 m'/d y entre 7,1 y 11,1 m’/d para coeficiente de recupere’rcgtﬁn de
0,8 y 0,85, respectivamente. Los valores correspondientes a Las Condes, Los Dominicos y
Manguehue no se han considerado por no ser representativos de las condiciones nacionales.

Los valores promedio segin los datos anteriores serian de 10,8 v 8,1 ni™/d para 3 y 4 habiiv,
respectivamente y coeficiente de recuperacién de 0.8. Para el caso de un coeficiente de
recuperacion de 0,85, los valores promedio serfan de 11,5 y 8,8 m/d para 3 y 4 habiiv,
respectivamente.

De acuerdo al (itimo censo nacional, la densidad de habitantes por viviendas promedio nacional es
def orden de 3,5 hab¥iv, de modo que Jos voltimenes de aguas servidas serfan un valor infermedio
entre los anfes calculados y en cualquier caso superiores casi en un 100% al valor de 5 m'/d
propuesto coma limite para la calificacion de Fuente Emisora. Cabe destacar que los valores se han
estimado a partir de consumos exclusivamenie residenciales; si se le agregara un volumen
adicional por los potenciales servicios asociados a esos 100 habitantes, el volumen seria superior.
En consecuencia, se soficita modificar ef volumen propuesto de 5 m*/d por un valor més coherente
con la realidad nacional (10 m*/d).

3.6 Caudal Disponible para Dilucién: Es la cantidad de agua presente en el punto de
descarga al cauce natwral, que la Direccion General de Aguas, de acuerdo al
procedimiento determinado en la minuta técnica correspondiente, establecera para
efectos del calcule de Ia tasa d= dilucién, el cual se expresard como valor mensuat y
en volumen por unidad de tiempao.

3.7  Caudal medio mensual del efluente descargado: Es la suma de los voliimenes de
residuos liquidos, descargados diariamente durante al mes, dividido por el nimero de
dias del mes en que hubo descargas. :

38 Tasa de dilucidn del efluente descargado (d): Es la razon entre el caudal
disponible para dilucién y el caudal medio mensual del efluente descargado durante
el mes de maxima produccion de residuos liquidos, exprasado en las mismas
unidades. La tasa de dilucion sera entonces la siguients:
d= caudal disponible para dilucién

caudal medio mensual del efluente descargado

3.9 Zona de Proteccion Litoral: Ambito temitorial de aplicacién de esta norma que,
desde el limite norte del teritorio nacional hasta Punta Puga, comespondera a la
distancia determinada por la Direccion General del Territorio Marftimo v de Marinz
Mercante a proposicion de cualquier interesado, que comprende Ia proyeccion
imaginaria de la linea de costa continental o insular, que se orienta paralela a ésta y
alcanza hasta el fondo del cuerpo de agua, medida desde Ia linea de baja marea de
sicigia, de acuerdo a la siguiente expresisn:

A=[{1.28 xHb) /'l x 1.6

En donde:

A: Es el Ancho de la Zona de Proteccion Litoral.

Hb: Es la altura media de ta rompiente de la ofa {m).

m': Es el promedio geométrico de tres perfiles del fondo maring en el area en gque se
desea determinar la ZPL, medidos desde ia finea de mas baja marea hasta i
veril de los 10 metros, ubicados el primerc sobre el eje del emisario existente o
proyectado, y los cfros a cada lado del primero a una distancia de 100 metros,

I
Se indica que la ZPL serd deferminada por la DGTM a proposicion de _cua!qufer
interesado. . significa que sbGlo se aceptara ef valor de la auloridad? Quién proporcionaré ia
informacion para su calcuio?

Qué significa perfil del fondo marino?...pendiente?....profundidad?
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3.8.1 En el ramo ubicado entre Punta Puga y Cabo de Homos, la Zona da Proteccion
Litoral correspenderd a las aguas marinas y fondo dal cuerpo de dichas aguas
ubicadas al interior de Ta linea de base tecta de la Repiblica establecida en la carla

S.H.OA. N* 5 de 1977 denominada ‘Lineas de Base rectas enfre los parzlelos 41°
sury 56° sur”,

Sin pefjuicio de lo anterior, se unirdn los puntos NP3 {Islotes Evangelistas) y No54
{Cabo Tamar), identificados en fa misma carta SHOA N° §, de 1977, considerando [a
totalidad del Estrecho de Magallanes coma Zona de Proteccion Litoral.

Definir en forma mas especifica la ubicacion de cada uno de los puntos indicados.

3.10 Estuarios: Cuerpo de agua costero ubicado en el tramo final de un curse fluvial hasta
l2 linea de mas baja marea en of mar, donde el agua dulce proveniente del drenaje
continental o insular, interactda con el agua del mar en forma temporal o
permanente.

Los limites del estuario se determinaran segin la metodologia que establezea la
Direccion General de Aguas mediante minuta téenica, La Direccion General de Aguas
debera aprobar en cada caso ia aplicacion de la metodologia mencionada,

Metodologia y procedimiento de aprobacion debera ser previamente conocida. Qué rol le cabe a Ia
DGTM si son elfos quienes pueden rechazar una solicitud de descarga en un estuario?

311 Aguas de Contacto: Aguas provenientes de escorrentias superficiales ylo
subterraneas de ofigen natural, que no siende utilizadas en un proceso, aclividad o
servicio, entran en contacto con estos o con las materias primas, insumos o residuocs
de los rismos.
Definicién ambigua. Qué pasa por efemplo con las aguas liuvias sobre un refleno sanitario?..o sobre
los productos quimicos en el pafio de una industria?

3.12 Cuerpo de agua lacustre natural: Cuerpo de agua dulce o salada, de arigen natural
mas ¢ menos extenso, sin conexidn al mar, cuyas aguas provienen desde los rios o
escurmimientos de agua superficiales y/o afloramientos de agua de origen freaticos.

Qué pasa con los cuerpos lacustres atfificiales?

313 Cuerpo fluvial afluente de cuerpo de agua lacustre: Cuerpos de aguas fluviales
(incluidos sus tributarios), gue drenan la cuenca del cuerpo de agua lacustre Y s
encuentran aguas amiba del mismo hasta la linea divisoria de aguas.

Cudl es ei limite de tributarios aguas amiba del cuerpo facustre?..incluye el caso de cuemos
facustres arfificiales?

Observaciones 4: Limites maximos permitidos en las descargas.

4., LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA DESCARGAS DE RESIDUOS LIQUIDOS
A AGUAS CONTINENTALES SUPERFICIALES Y MARINAS

4.1 Consideraciones generales,

4.1.1 La norma de emisidn para los contaminantes a que se reflere el presente decreto,
esta deterrminada por los limites establecidos en las tablas nimeros 1,2,3,4,5vy6.

4.1.2 Con el prop6sito de lograr una efectiva reduccién de los contaminantes provenientes
de la fuente emisora, no se debe usar la dilucién de los residuos liquidos con aguas
aienas al proceso industrial, incorporadas sdlo con el fin de reducir las
concentraciones. Para estos efectos, no se consideran aguas ajenas al proceso

__ indystrial las aguas servidas provenientes de la fuente emisora.
Se menciona que “...no se debe usar la dilucion...”....significa esto que, en algunos casos se puede
usar fa difucion?...



413 Los sedimentos, lodos ylo sustancias sélidas provenientes de si
. ' : istemas de
tratam.lento_d_g residugs lguidos ne deben disponerse en cuerpos de agua receptores
Y ;.uvdlqusnc_:apn final debs cumplir con las normas legales vigentes.

En la actualidad no existen las normas legales indicadas. Qué pasa con ios lodos provenientes de
un sistema de tratamiento de agua potable?...Ddnde se consideran las corrientes conceniradas
efluentes de sistemas de osmosis Inversa?, si no esfan incluidas, deben esfas corienies
concenlradas cumplir con DS 90 como residuo liguido para su descarga a cueipos de agua
supetficial?

4.1.4 Siel contenido del cuerpo de agua receptor de un contaminante excede a indicado

en las fablas 1 a 8, el limite maximo permitido de la des 3 i
conlen_ido del cuerpo de agua receptor. 72198 sera fgual a dicho

Como se defermina ef contenido del cuempo receplor?... promedio mensual?.._anual?..idem.
observacion af punio 3.2.

Adicionaimente, no gueda claro quién es responsable de la caracferizacién de calidad del cuerpo
receptor. Serd informacion de base generada por la autoridad pertinente ...Cudf?... la DGA?, o
deberd ser una farea de la misma fuente emisora, aguas amiba de la descarga, esto difimo puede
flevar a que ella sea juez y parte en esta deferminacion.

e

4.1.5 Para el caso de descargas en las zonas de estuario, se debers solici ireceia
1 las 3 citar a fa Direccion
General de Aguas, la dete_rmlnamén del caudal de dilucién en dicha zona, las cuales
deberan considerar los parametros y limites maximos establecides en la tabla 6.

La definicion del caudal de dilucion es independienie de los parametros de calidad. Por qué se
mezcian en este punto? La redaccidn es confusa.

42 Limites méximos pemitidos para ka descarga de residuos liquidos a cuerpos de
aguas fluviales,

U
Por qué en la Tabla 1 se especmcaihieno disue!Hsbndo esta ia dnica excepcién de la tabla, en
consecuencia que de acuerdo a lo Seffafatdo €ri6.5. 1 del anfeproyecto y lo dispuesto en la actual
norma, fodos los pardmetros deberian medirse como concentraciones totales. Esto da lugar a
permiir una descarga no acofada de hierro, ya que este podria encontrarse suspendido o en

matenal particulado, pero hacer igualmente dafio al ambiente. Ademas en la caracterizacién de -

fuente emisora se habla sdlo de hierro.

FPor qué ef apellido “total” se indica solo en algunos metales. Esto tiende a confundir fo qué se ests
regulando realmente. Seria mejor especificar las excepciones y defar ia generalidad en el
encabezado de fa tabla.

Deberia aclararse que la DBOs regulada, corresponde a PBQ lofal, sin ulilizar inhibidor de
nitrificacion o lo que comesponda.

Respecfo a la posibilidad de realizar descuenio aigai, aungue la Tabla 1 ya no lo indica, en el punio
6.5.2.3 todavia se incluye la metodologfa, mencionando que “...es especialmente Utif para la
deferminacién de la calidad de aguas tratadas en lagunas de estabilizacion.”...Si bien esa puede
ser una justificacién al método, la norma debe ser més precisa respecto de cual es el pardretro
que se va a controlar y no comesponde incluir detalie de la mefodologfa.

Por otra parte, la norma de emisién no es una nomma de meétodos analiticos y dicha meiodologia
estd incluida en NCh 2313/5. El hecho que aparezca aqui, no permite actualizaciones o
mejoramientos de este aspecto en la norma de métodos.
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LIAITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUCS Lauipos A
CUERPOS DE AGUA FLUVIALES, SIN CAPACIDAD DE DILUGION

CONTAMINANTES

LIMITE MAXINMO
PERMITIDO

Aceites y Grasas mail AyG 20
Alurminio mall Al 5
Arsénico mal._ As 05
Boro myi, B 0,75
Cadmio mgiL Cd 0.1
Cianuro mg. CN 020
Cloruros mafl cr 400
Caobre Tatal maiL Cu 2
Colifarmes Fecales ¢ NMFAGO m! | Colt100 ml 10080
Termololarantes
Indica de Feno! ma/L Fenoles 0,5
Cromo Hexavalente mail [Tl 0,08
DBOs myg O [s]-]= ™} 35
t Fosforo Total ragiL P 15
Fluoruro mal F 15
Hidrocarburas Fiios mgiL HF 10
Hierrg Disuetto mgft Fe 5
Manganeso mgil Mn 0,3
Mercurio ma't Hg 0,001
Molibdena mall Mo 1
Niquel mgiL 'Ni 0,2
| Nitigeno Kjeldahl mafl NKT 80
Pentadorofanol gl CeOHC): 0,009
pH Unidad pH 50-856
Plomo mg/L Pb 0.05
Poder Espumbgeno mm FPE 7
Selenio mg/L Se 0,01
Solidos Suspendidos Totales mafL S8T 80
Sulfatos mgiL S0, 1000
Sulfuros mgiL &~ 1
Temperatura e T 35
Tefractoroeteno mg/ C.Cl 0.04
Tolueno ma/L CeHsCHs 07
Tricloromatano m CHCl: 02
Xileno mg/L CeHoCoHs 0.5
Zinc mg/L Zn 3
Cloro Libre Residual mgh CLR 0,5

4.2.1 Las fuentes emisoras podran aprovechar la capacidad de dilucién del cuerpo de agua
receptor, incrementado fas concentraciones limites establecidas en la Tabla N° 1, de
acuerdo a |a siguiente formula;

Ci=Tix (1 +d) (\
Donde:
Ci = Limite méximo permitide para el contaminante i.
Ty = Limite maximo permitido establecido en la Tabla N° 1 para el contaminante i,
d = Tasa de dilucion del efluente vertido.

Si G; es superior a lo establecido en la Tabla N° 2, entonces el limite méximo
permitido para el contaminante i sera lo indicado en dicha Tabfa,
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TABLA N° 2
LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS LIQUIDOS A
CUERPOS DE AGUA FLUVIALES, GONSIDERANDO LA CAPACIDAD DE DILUCION DEL
CUERPO DE AGUA RECEPTOR

CONTAMINAKTE

LIMITE MAXING |
PERWMISIBLE

" UNIDAD  : EXPRESION

Aceites y Grasas Ay

Aliminia mgiL. Al 10
Arsénico m As 1
Boro mgfL B 3
Cadmio mgil Cd 0,3
Cianuro mgfl CN 1
Cloturos mg/L Cl 2000
Cobre Total mgfl Cu 3
Califormes Fecales aiNMPHMOOmI  |Colir100 ml 1000
Termotolerantes

Indice de Fenol ma/l Fenoles 1
Cromo Hexavaiente mg/L [T~ 02
DBOs mygOa/L DB80s 300
Fluoruro mol. il 5
Fésforo Total mg/L P 15
Hidrocarburos Fijos LS HF 50
Hiermo Disuelto /L Fe 10
Manganesg mol. Mn 3
Mercurnio mgfl 0,01
Molibdeno mgi Mo 25
Niguei mgfL Ni 3

| Nitrdgeno Kjeldahl mafl NKT 80
Pentaclorofenol mg/L CeOHCL; 0,01
pH Unidad pH 8.0-85
Plomo mayl Pb 0,5
Poder Espumdgeno mm. PE 7
Selenio mg/L Se 0,1
Sdlidos Suspendidos Totales mgiL 38T 300
Sulfatos ma/L S04 2000
Suifuros mg/iL 8% 10
Temperatura °C T 40
Tetracloroeteno mgl CLlL, 04
Tolueno mg/L CsHsCHs 7
Triclorometano mg/L CHCI: 0,5
Aileno m CsHaCoHe 5
Zing mg/L Zn 20
Clorg Libre Residuai mgh CLR 05 i

Considerar las mismas observaciones que en el caso de la Tabla 1.

43 Limites maximos permitidos para la descarga de residuos liquidos a cuerpos de agua
lacustres y cuerpos fluviales afluentes de cuerpos de agua lacustre,

4.3.% Las descargas de residuos liquides que se vierlzn a un cuemo de agua lacustre
naturat (lagos. lagunas), como aquellos que se viertan a un cuerpo fluvial afluenie de
cuerpe de agua lacustre, no deberan sobrepasar los limites maximos que se indican
en la Tabla N°® 3.



004131

TABLA 3

LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS LIQUIDOS A
CUERPOS DE AGUA LACUSTRES NATURALES Y CUERPD FLUVIAL AFLUENTE DE

CUERPO DE AGUA LACUSTRE
4 AL -

Aceites y Grasas mafl. AyG 20
Aluminio mafL Al 1
Arsénico mg/l. As 0,1
Cadrmio mg/L Cd 0,01
Cianuro mg/L CN 0.5
Cobre Total mg/L cu 0.1
Coliformes Fecales o[NMP/100 ml [ Coli00 mt 1000-70%
Termotolerantes

[ndice de Fenol ma/l Fenoles 0.5
Cromo Hexavalente ma/l. [+l 0.05
Cromo Total Cr Total 25
DBOs mggzﬂ. DBOs 35
[Estafio mgil. Sn 0.5
Fluorura mg/L F 1
Fisforo Total mail P 2
| Hidrocarburos Totales HCT 5
Hierto Disueito mgfL Fe 2
Manganeso mall Mn 0.3
Mercurio mgll Ha 0,001
Mulibdeno m Mo 0,07
Nigue] m Mi 0,2
Nitrogeno Total = m/L N 10
PH unidad pH 60-85
Plomo mgh. Fb 0,05
SAAM marl SAAM 10
Selenio Se 0.01
Sdlidos Sedimentables mlftih S SED 5
Solidos Suspendidos Totales . Im 88 80
Sulfates 80,“ 1000
Sulfures ma/L 8 1
| Temperatura °C T 30
Zinc magiL Zn 3
Cloro Libre Residual mg/L CLR 0s
Trihalometancs*** - | mgfL THMs 0,1

* En dreas aptas para Iz acuicultura, areas de rmanejc ¥ expiotacion de recursos bentdnicns, no sa deben

sobrepasar los 70 NMP/100 mi de coliformes facales o temmetolerantes,
™™ El Nitrogeno Total es la suma del NTK + Nilritos + Nitratos,
“* Trihalometaros= Clereformo+bromoformo+dibromociorometana+bromodiclorometans

En la Tabla 3 considerar las mismas observaciones para caso de elementos fotales y disueltos (por

ejempio hieiro).

En Tablas 1y 2 se fija limite para ef tricloromefano solamente, aqui se :‘nd:‘cq trfhalometanos, cual
es el criferio al respecto?....para ser consistente en el lenguaje, en la definicién de trihalometanos
se deberia hablar de triclorometano en lugar de cloroformo....

4.3.2 Las descargas a cuerpos lacustres de naturaleza artificial deberan cumplir con los
requisitos establecidos en el punto 4.2,

For qué no se considera la potencial eutroficacion de fos cuerpos lacustres artificiales? por ejemplo

Lago Rapei?
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Limites méximos penmitidos para fa descarga de residuos liquidos a cuerpos de agua
marinos.

Las descargas de residuos Ifquidos a cuerpos de agua marinos, deberan hacerse en
el lugar y forma que se determine, conforme a la normativa vigente sobre la materia.

La descarga de residuos liquidos deberan cumplir los Iimites establecidos en la
presente norma, de acuerdo a si la evacuacion se autoriza dentro de la zona de

proteccion litoral o fuera de ella.

4.4.2 Descargas de residuos Ifquides dentro de la zona de proteccion litoral.

Las descargas de residucs liquidos, que se efectien al intetior del ancho de |2 zona

de proteccian litoral, deberan cumplir con los valeres contenidos en la Tabla N° 4.

TABLAN° 4

LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS LiQuiDos A
CUERPOS DE AGUA MARINOS, DENTRO DEL ANCHO DE LA ZONA DE PROTECCION

LITORAL

CONTAMINANTE

LIMITE MAXIMO

PERMISIBLE

| Aceites y Grasas 20
Aluminio mgfl. Al 1
Arsénico ma/L As 0,2
Cadmio L Cd 0,02
Cianuro mgilL CN 0.5
Cobre Cu 1
Coliformes Fecales o|NMPHOO mt  [ColiM00 ml | 1000-76*
Termotolerantes

Indice de Fenol mg/L Eenoles 0.5
Cromo Hexavalente mg/L cr 0,2
Cromo Total mg/L Cr Total 25
DBOs mg Oz DBOs 60
Estario mg/L 8n 0.5
Fluoruro mafl F 1.5
Fésforo Total mgil, P 5
Hidrocarburos Totales mgi HCT 10
Hidrocarburos Volatiles mait HCV 1
Hiemo Disuelto — {mgl. Fe 10
Manganeso mgiL Mn 2
Mercurio ma/L Hg 0.005
Molibdeno mg/L Mo a1
Miguel mgiL Ni 2
Nitrégeno Total Kieldahl mgfL NKT 50
PH Unidad pH 6.0-90
Ploma Pb 0.2
SAAM meL SAAM 10
Selenio mall. Se 0,01
Sdlidos Sedimentables m1/1/Mh S 8ED 5
Sélidos Suspendidos Totales mgfiL S5 100
Sulfurcs mg/L 5% 1
Zing mg/L Zn 5
Temperatura °c T 30
Ciore Libre Residual mafL CLR 1
Trihalometanos** L THMs 0,1

* En éreas aptas para la acuicultura, dreas de manejo y explotacion de recursos bentonices, na se deben

sobrepasar kos 70 NMP/100 mi de coliformes fecales o lenmoiolerantes.
** Trihalometanos= CloroformorHbromafarmorHdibromoclorometans+bramodiclorometano

004132

En fa Tabla 4 considerar las mismas observaciones para caso de elementos totales y disuelfos (por
giemplo hierro).
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Cudl es of criterio para definir los Iimites de los parametros considerados? Algunos limites no
guardan relacién con los limites permitidos en el caso de descargas fluviales ni estuarios, ni
tampoce con los fimites en agua potable. Por qué ocurren diferencias si en el caso Iimite un cuerpo
fluvial sin capacidad de dilucién podria tener una calidad similar a la Tabla 1 y descargar
directamente en la zona de proteccion def fitoral?

4.4.3 Descargas fuera de la zana de proteccién litoral.

Las descargas de las fuentes emisoras, cuyos puntos de descarga se encuentren
fuera del ancho de ia zona de proteccion litoral, no deberan sobrepasar los valores de
concentracidn sefalados en ka Tabla N° 5.

En la Tabla 5 considerar las mismas observaciones para caso de elementos lolales y disueltos (por
ejfemplo hierra).

Cuil es el criterio para definir fos Iimites de los pardmetros considerados? Algunos limites no
guardan relacién con los limites permitidos en ef caso de descargas fluviales ni estuarnios.

TABLA N° S

LIMITES MAXIMOS DE CONCENTRACION PARA DESCARGA DE RESIDUOS LIQUIDOS
A CUERPQS DE AGUA MARINOS, FUERA DEL ANCHO DE LA ZONA DE PROTEGCION
LITORAL

T CONTAMINANTE UNIDAD

EXPRESION © LIMITE RIAXIMD

PERMISIBLE

Solidos Suspendidos Totales* mg/L 88T 300
Aceites y Grasas* mofl. AyG 150
Solidos Sedimentables™ mii/h S.SED 20
Aluminic ma/it Al 10
Arsénico mo/l As 05
Cadmio mg/L Cd 0,5
| Cianura mgfl. CN 1
Cobre mgfl Cu 3
Indice de Fenol _mglL Fenoles 1
Cromo Hexavalente mg/L. cr 0.5
Crome Total mgiL Cr Total 10
Estafio mgll Sn 1
Fluoruro mg/l F 8
Hidrocarburos Totales mgiL HCT 20
Hidrocarburos Voldtiles _tmgll HC 2
Manganeso mg/L Mn 4
Marcuric mg/L Hg 0,02
Maolibdeno __mgfl. Mo 0,5
Nigus! mg/L Ni 4
PH Unidad pH 55-8.0
Plomo ma/L Pb 1
SAAM _mgl SAAM 15
 Sclenio mg/L Se 0,03
Sulfure mg/L s~ 5
Zing mgil Zn 5
Cloro Libre Residual mgl CLR 2
Trihaloinetanos THMs 0,2
* Lo dispuesic en la Tabla N°5, reg

Solidos Suspendidas Totales,
parz las fuentes emisoras qu

deberan cumplir, &n & intertanto, con los sig
para Sfidos Sedimentables: 50 mgi y para

pedto de los contaminantes Aceites v Grasas, Solidos Sedimentabies ¥

sera aplicable desde b entrada en vigencia del D-S. N°XX, Sin embargo,
i e&sﬁnmmua&operandoymnpemmentesadmhda,bs
limies mencionados les seran apEcables a pawtir dal dia 3 de septlembre de 2011. Dichas fuentes

uientes imites de emisidne Para Aceites v Grasas: 350 maft;
Sohides Suspendidos: 700 gk,
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4.5 Descargas en estuarios

45.1 Los residucs liquidos de las fuentes emisoras, cuyos puntos de descarga se
encuentren dentre de los limites de un estuario, no deberan sobrepasar los valores
de concentracion sefialados en ka Tabla N 6.

452 Para las fuentes emisoras que a la entrada en vigencia del D.5. NoXX, estén
construidas, operando y con permisos vigentas para descargar sus residuos liquidos
de acuerdo z la ley, ko dispuesto en &l pamrafo 4.5.1 sera aplicable después de 3 afios
contados desde la enfrada en vigencia del decreto mencionado.

TABLA N° &

LIMITES MAXIEOS DE CONCENTRACION PARA DESCARGA DE RESIDUCS LIQUIDOS
A ZONAS DE ESTUARIOS

CONTARBNANTE UNIDAD

Aceiles y Grasas AyG 20 ]
Aluminio mgi Al § 10
| Arsénico mg/L Ag 0,5 1
Boro mg/L B 0,75 3
Cadmio Mgl Cd 0,01 G3
Cianure m CN- 02 1
Clpruros gt CL 400 2000
Cobre fotal mg/L Cu 0,1 3
Indice de feno! mgt Fanoles 0.5 1
Cromo Hexavalente mo/t Crg+ 0,05 02
Fluorurg mgl F- 15 5
F&sforo Yotal _mgiL P 2 4
Hidrocarburgs fiios mg/L HF 10 50
Hiermo Disuelto mail Fe 5 10
Manganeso mafL Mn 0.3 3
Mercuric L Hg 0,001 0,001
| Molibdeno mg/L Mo 1 25
| Niquel -~ mglL Ni 0,2 3
Pentaclorafenal ma/L CSOHCIS 0.009 0,009
Plamo mg/L. Pb 0,85 0,5
Selenio mgiL Se 0,01 0,1
Sabidos suspendidos mgfL 38 80 80
totales
Sulfatos mgiL B042- 1000 2000
SBuffuros __mall 82- 1 10
Tetracloroeteno ma/L C2C14 0,04 0.4
Tolueno mgil CSHSCH3 G.7 7
Trihalometanos*™ mgfL THMs 01 0,1
Xileno mg/l CBHAC2ZHB 05 0.5
Zinc mgl Zn 3 20
Chkyo Libre Residual malt CLR 0.5 a5
Nitrdgeno total* mg/L NTotal 10 20
SAAM mgil SAAM 10 10
DBO5 mgO2L DBOS 35 35
Sdlidos Sedimentables mi/L/h §S5ed 5 5
Coliformes Fecales o NKMPMOD | Colit100 mi 1000 1400
femmotolerantes ml
Temperatura G T 30 30
Poder Espumégeno mim PE 7 7
[pH Unidad pH 6035 6,085

* El Nitnbgeno Total es la surma del NTK + Nitritos + Nitraos.
** Trihalometanos= Clordforme+hromefomordibromeciorometanc+Horomodiclorsmetang

Considerar observaciones para hierro disueito, cobre folal, eic., consignadas en tabias anferiores.

De acuerdo a definicién de estuario (punto 3.10), comesponde a la zona donde el cuerpo fluvial
interactia con & mar en forma temporal 0 permanente. En estas condiciones, cuél es ef criterio
para establecer los limites de aquellos pardmetros que en forma natural se encueniran en
concentraciones superiores en ef agua de mar (por ejemplo boro, cloruros, sulfatos).
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Por otra parte, a juzgar por los limites de la Tabla 6, aparentemente los dnk:qs paréme-tms gue
cambian respecto al caso de descarga a un cueipo fiuvial (Tablas 1y 2) son fosforo y nifrégeno;.
para ia DBQOg y S8T no se consideran las condiciones de dilucién. Ademas, para el cobre que en ef
caso de estuario sin dilucidn, considera un valor 20 veces menor que la Tabla 1. Enla Tablas 1a 5

se consideran limites o para el poder espumégeno o para el SAAM, bajo qué crite
considerar ambos limites en el caso de descargas a estuarios?.

ric se justifica

De lo anterior se desprende que algunos fimites no poseen justificacién real e incluso que no
existen argumentos concretos que justifiquen considerar las descargas a estuarnios como descargas
disfintas a los casos de un cuerpo fluvial,

5.1

5.2

53
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PROGRAMA Y PLAZOS DE CUMPLIMIENTG DE LA NORMA PARA LAS
DESCARGAS DE RESIDUOS LIQUIDOS A AGUAS MARINAS Y
CONTINENTALES SUPERFICIALES

A partir de la entrada en vigencia del presente decreto, los limites méximos pemitidas
establecidos en €I, serdn obligatorios para toda fuente emisora, sin perjuicio de lo
establecido en los puntos 5.8 v 5.7.

Las fuentes emisoras deberan caracterizar e informar todos los parémetros y valores
caracteristicos presentes en sus residuos liquidos, mediante los procedimientos de
medicién y control establecides en la presenie norma y entregar toda ofra informacion
relativa a la descarga de residucs liguidos que la autordad competente determine
corforme a la normativa vigente sobre la materia.

En caso que Iz fuente emisora modifique sus procesos produciivos de manera que
puedan afectar la compesicion del residuo liquido descargado, deberd efactuar una
nueva caracterizacién.

Las fuentes emisoras que a la fecha de entrada en vigencia del D.&. N°XX, se
encuentren construidas, operanda y con permisos vigentes, en el plazo de 3 meses o
a su primera descarga en maxima produccion, deberdn caracterizar sus residuos
liquidos sélo en los pardmetras siguientes: Cloro Libre Residual y Trinalometancs
establacidos en las fablas de Fuente Emisora e informar mediante los procedimientos
de medicidn y control definidos en ta presente norma.

B oma e B mmatea .

Se insiste que la caracferizacién para estos parametros procede en los efluenfes def sistema de z
tratamienio y no previo a él.

55
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Las fuentes emisora que hayan caracterizado sus emisiones de residuos liguidos en
forma diferente a lo establecido en ef D.S. N°XX, en cuanto a Ia obligacién de
considerar la suma de las descargas de un mismo establecimiento emigor, incluidas
las aguas servidas, deberan volver a caracterizar la totalidad de sus emisiones en el
piazo de 3 meses desde la entrada en vigencia de dicha decreto o a su pritmera

descarga en méaxima produccion.

Considerar observacién en el punto 3.5 respecto a la suma de las descargas.
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5.8

Aquellas fuentes emisoras que a la fecha de entrada en vigencia def D.5. N®XX,
fengan aprobado por la autoridad competente y cenforme a la legislacién vigente, un
cronograma de inversiones para la construccion de un sisterna de tratamiento de
aguas residuales, en cuyo caso, el plazo de cumplimiento de esta norma, sera el gue
s& encuentre prevista para el término de dicha construccion.

Las fuentes emisoras que a la fecha de entrada en vigencia del D.S.N°XX, se
encuentren construidas, operando y con penrisos vigentes, dispondran de un plazo
de 2 afios para cumplir con los fimites establecidos para el parametro Trihalometanos
y Cloro libre residual, sin perjuicio del cumplimiento de los demas limites establecidos
en la presente noma, Sin peruicio de lo anterior, estas fuentes emisoras deberan
caracterizar, medir e informar dicho parametra de acuendo a lo dispuesto en &l pundo
6 de la presente norma, a contar de la entrada en vigencia del D.S NoXX.

Las fuentes emisoras que a la fecha de entrada en vigencia de! D.8.N"XX, que se
encuentren consiruidas, operando y con permisos vigenies, que descargan conforme
al punto 4.4.3 dentro de a Zona de Proteccion Litoral establecida confonme al punte

3.9.1, dispondrdn de um plaze de 2 afios para cumplir con los limites establecidos en
el punto 4.4.2

o



6.2

6.3
6.3.1

PROCEDIMIENTOS DE MONITOREC Y CONTROL
Control de la noma.

Para el control de la presente norma se consideraran los monitoreos que realice la
fuente emisora, conforme al programa de autocontrol establecido por la auteridad
fiscalizadora, y los monitoreos de controles que realice esta autoridad.

El programa de autocontrol de [a fuente emisom, aprobado por la autoridad
competente, establecera los parametros a monitorear, el tipo de muestra (puntual o
compuesta) para cada parametro y [as frecuencias mensuales de moniforeos,
atendidc a las caracleristicas de la actividad que desarrolle la fuente emisora en
méxima produccion, las condiciones de operacion, los antecedentes disponibles, las
condiciones de la descarga y considerando si los procesos son continuos o
discontinuos.

La frecuencia, procedimientos de monitorea y metodologias de andlisis, para efectos
del aufocontrol que debe realizar la fuente emisora, deberin someterse a lo
establecido en la presente norma. Los informes de laboratorics y resuftados del
programa de autocontrol de la fuente emisora, deben estar disponibles en el lugar
donde se ubica el punto de descarga de los residuos liquides.,

Respecto a la fiscalizacién que reaiiza la autoridad competente, se deben cumplir los
mismos procedimientos de monitoreo y metodologias de analisis.

Consideraciones generales para el monitoreo.

Las fuentes emisoras deben cumplir con los limites méximos permifidos en la
presente noima respecto de todos fos contaminantes nomados.

Los procedimientos pam el monitoreo de residuos liquidos estidn contenidos en la
Nomma Chilena Cficial vigente,"NCh411/10, Calidad del agua - Muestreo - Parte 10;
Muestreo de aguas residuales - Recoleccion y manejo de las muestras®.

El monitoreo se debe efectuar en cada una de las descargas de ks fuente emisora,

El lugar de toma de muestras y de medicion del caudal de descarga, debe pemitir la
comecta instalacion de los equipos; la extraceion de muestras representativas de la
descarga a controlar; tener facilidad permanente de acceso seguro; y no ser afectado
por €l cuerpo receptor. Se podra considerar una camara o dispositivo, especialmente
hahilitada para tal efecto, o un punto existente en la descarga gque cumpla con las
condiciones requeridas.

Condiciones especificas para el monitoreo.

Frecuencia de monitoreo.

El nimero de dias que la fuente emisora realice los monitorens de confrol, se
determinard de tal manera que sea efectivamente representafive de [as
caracteristicas y volimenes de residuos liquidas que se viertan, segln [os procesos
preductivos, su planificacion y sistema de tratamiento.

El niimero minime de dias de muestreos, se determinata de acuerdo al volumen
mensuat de descarga, conforme se indica en las siguientes tahlas:
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Tabla N°7: Frecuencias de monitoreos para descargas de fusntes emisoras que

equieren sistema de tratamiento,
Yalumen de descarga Nimere minimo de dias de muestras /
(m3fmes) mes
<100.000
100.000 a 1.000.000 2
>1,000.000 4

Tabla N°8: Frecuencia de monitoren para Fuentes Emisoras que cumplan los
limites de la norma sin requerir un sistema de tratamiento.

Yolurnen de descarga Nimere minime de dias de muestras

{m3/mes) fafo

=<100.000 1
100.000 a 1.00Q0.000 2

>1.060.000 3

Para las tablas N°T y N°8, el nimero de dias de toma de muestras en ef periodo debe
disiribuirse en forma proporcional a los volimenes descargados en cada pericdo,
considerando la maxima produceion.

Para aquellas fuenies emisoras que neutralizan sus residuos liquidos, la autoridad
fiscalizadora requerira rmedicitén confinua de pH, con pHmetre en linea y un sistemna
capturador de dafos con registrador, con lecturas de al menos cadz una hora. La
fuente emisora deberd conservar el registro continue de pH de al menos los Gitimos
24 meses, ei que podra ser requerido por la autoridad fiscalizadora.

Lz frecuencia de moniloreo se debe aplicar a cada punto de descarga en forma
independiente,

6.3.2 Tipe y nimero de muestras,

Las muestras serén de tipo puntual o compuesta, recolectadas en conformidad a o
astablecido en la Norma Chilena NCh411/1¢  OF.2005 (Decreto Supremo N°571, de
20 de julio 2005, del Ministerio de Obras Pdblicas), Calidad del agua - Muestren -
Parte 10: Muestreo de aguas residuales - Recoleccién y manejo de las muestras®,
Ohicial y vigente.

Se deberan tomar muestas puntuales para al menos los siguientes parametros:
Coliformes Fecales, pH, Temperatura, Clora Libre Residual, Sélidos Sedimentables ¥

aqueilos que se precisen en [a resolucidn de monitoree comespandiente a la Fuente
Emisora.

Para el casc de las muestras compuesias, estas deben estar oonsiih:idaé por la
mezcla homogénea de muesiras puntuales proporcionales al caudal de descarga, el
que deberd ser medido y registrado con cada recoleccion de muestra puntual.

El nimero de muestras puntuales a considerar para 1a COMposicion de la muestra
compuesta, dependera del tiempo de duracion de la descarga:

i) Muestras puntuales horarias, si la descarga tiene una duracidn inferior ad
haras.

ii} Muestras puntuales, obtenidas a lo mas cada 2 horas, en los casas en que la
descarga sea igual o superior 2 4 horas.

La medicion det caudal de descarga para 1z recoleccion de muestras compuestas, se
realizaré segin los métedos ¥y equipos especificadas en ia NCh411/10 Of.2005
“Calidad de! agua - Muestreo - Parte 10: Guia para el muestreo de aguas residuales,

a

Recoleccion y manegjo de las muesiras®, oficial y vigente. Cuzndo el volumen de
descarga sea inferior a 30 m3/dia y no sean aplicables los métodos mencionados, la
autoridad fiscalizadora podrd autorizar otras metodologias para la medicion del
caudal.
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6.4 Resultado de los analisis
6.4.1 Informe de monitoreo

La fuente emisora debera informar mensualmente a la autoridad competente, al
menos lo siguiente;

a. Resultados de los monitoreos de autocontroles efectuados en el mes

b. Remuestreos

¢. Maximo caudal de descarga en el mes.

Dicha informe debera entregarse a mas tardar dentro de los primeros 20 dias comridos
del mes siguiente al del pericdo que se informa. Si el dltimo dia del plazo fuera
sabado, domingo o festivo, se debera entregar el primer dia habil siguiente.

Para efectos de evaluar el cumplimientc de la norma de emisién, la auoridad
competente podra exigir mayor informacién a incluir en el informe de monitoreo
mensual.

6.4.2 Evaluacion de cumplimiento de la norma

La evaluacién de cumplimiento de Ia norma se realizard en forma mensual. Debe
considerar todos los monitoreos efectuados en dicho mes, tanto los realizados por la
fuente emisora como por fa autoridad fiscalizadora, incluyenda los remuestreos.

Para efectos de lo anterior, en el caso que ¢l remuestreo se efectis al mes siguiente,
. se considerara realizade el mismo mes en que se tomaron las muestras excedidas.

El cumplimiento de la norma se deberd verificar en cada descarga de una fuente
emisora.

Se cumplen los limites de emisién establecidos en las tablas 1, 2, 8, 4, 5 yBdela
presente noma, cuando:

a) Analizadas 10 o menos musstras en ef mes, incluyendo los remuestreos, sélo
una de ellas excede en une o mas contaminantes las tolerancias establecidas
en la Tabla N°g

b} Analizadas més de 10 muestras en el mes, incluyendo los remuestreos, a lo

mas un 10% excede en unc o mas contaminantes las tolerancias establecidas
en la Tabla N°S:

Tabla N°9: Talerancias de excedencias respectos a valores establecidas en las
fablas 4,2, 3,.4,5y 6.

Telerancias respecto a valores

Contaminantes Unidad establecidos en Tablas 1, 2. 3.4, 5y 6

pHentablas 1,2, 3y 8 Unidad 55-90
pHentablas 4y 5 Unidad 55-95
CF con limite de 1000 NMP/100mi 5300
GF con limite de 70 NMPA OO0 250
Temperatura *C Tmax + 2°C
Poder espumégeno mm Limite max + 2
Sélides Sedimentables milLen1h Limite méx + 5
Resto contaminantes mgfl E! doble de ka concentracién establecida
en |a tabla respectiva




6.4.3 Remuestreo

Si una o mas muestras del autocontrol realizadoc en el mes por la fuente emisora,
exceden les limites maximos establecidos en las tablas N° 1, 2, 3, 4, 5y6 de la
presente nomma, la fuente emisora debe efectuar un muestrec adicional o
remuesireo, que debe realizarse dentro de 15 dias comidos, contados desde el

momento de ia recoleccién de la muestra que presentd la anomalia.
6.5 Meétodos de Analisis.

6.5.1

l.a determinacidn de los contaminanies incluides en esta norma se debers efectua
de acuerdo a los métodos establecidos en las normas chilenas oficiales de la seri
NCh 2313 “Aguas residuales: Métodos de analisis”, que se sefialan en la tabla N®10Q
en su version actualizada, teniendo en cuenta que los resultados deberan referirse :

valores totales en los contaminantes que comesponda;

Citar la referencia solo como sefie de normas chilenas oficiales NCh 2313 “Aguas Residuales.
Métodos de Andlisis”, sin indicar afio ni niimero, de manera que ¢/u pueda actualizarse en forma

independiente y no se sefiale referencias que puedan ir quedando obsoletas con ef tiempo.
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“

La serie NCh 2313 compuesta por 33 nommas, debe revisarse a la par de DS-90 y DS46. No tiene
sentido modificar limites méaximos penmisibles o introducir nuevos parametros, si no hay revision de
normas que ya ftienen més de 10 afios de antiguedad y en las cuales falta definir criterios
especificos de aseguramiento de calidad, verificacibn de desempefio de métodos y calidad analitica

de resuffados.

La comisién de “monitoreo y control” del comité ampliado liderada por AIDIS, identific al menos 8
de estas normas como las mas urgentes de revisar, ellas son: PE, DQO, NK, P, CN, Cr, Indice de
fenol, Ay G. A la fecha por instancia y financiamiento de CONAMA ante INN, se han revisado fres
durante ef afio 2009: Poder espumdgeno, NKT y Fosforo, se esta revisando actualmente Nitrégeno
armoniacal, pero no existe financiarniento o fecha definida para el resto.

NCh

Tabla N°10: Métodos de andlisis

Party .

] do da Analisis
Deleminacion pH.

ara aguas residual

Oficizlizasién

NCh 2313H, OS5 | Parte 1 Decreto Supreme
del Ministerio de Obvas Plblicas |
NCh 23132, 0585 | Parte2 | Determinacion de la Temperatura. | Dectato Supeermne N* 545 de 1085
del Ministeric de Obras Fliblicas
NCh2213/3, Of 85 | Parlz 3 | Deteminacin de Sblidos | Decreto Supremo M° 545 da 1585
Suspendidos Totales secados a | def Ministedio de Obras FPiblicas
103°C - 108°C.
NCh 23134, Of95 | Partie 4 | Determinacin de Sokdos | Decreto Supremo W 545 de 1995
Sedimentshles. | del Ministerio de Qbras Pubicas |
NGh 23135, OF | Pate S | Deternénacikn de fa Demanda | Decreto Supremo N 355 de 2006
2005 woquimica de o {GBOS}. del Ministane de Dbras PobEcas
NCh 23138, OFS7 | Parle6 | Delerminacitn de  Acelles  y | Decreto Suprema N° 317 de 1997
Grasas. del Ministerio de Qbras Pubicas
NCh 2313/7, 0f 97 | Paria7 | Deferminacién de Hidrecarburos | Decreto Sup y N° 949 da 1897
totales. dal Ministeric de Obras Plblicas
NCh2ME, Of 95 | Pan2d | Determinacion  da  Arsénico. | Decrety Supremo N° 879 de 1055
Método de especknictomatria de | del Ministerio de Obras Plblicas
absolcion aGmica con generacian
contiiua de hidnros.
NCh 2313710, Of | Pate 1¢ | Dateeninacion de Metales | Decreto Supremo N® 879 de 1896
96 Pesaxdas. Método de | def Ministerio de Obres Pablicas
espectnafatometria de absorcién
atdmica corn lkana
NCh 231311, Of | Parte 11 | Determinaciin de Cromg | Decrete Suprerno N° 879 de 1506
26 Hemcavalente, Matpdo da | del Ministerio de Obras Piblicas
espectrofotomelia de absorcién
atbmica
NCh 2313112 Of | Pare 12 | Daterminacikin  de  Mercurio. | Decreto Supremc N 879 de 1996
a5 Wétodo de espectrofolometria de | del Ministeric de Obras Pabicas
absoisn atbmiza con generacion
de vapor fiio.
NCh 231314, Of | Parte 14 | Delerminacidn de Clanuro Total, Cegreto Suprema N° 945 de 1997
g7 del Ministeric do Obras Pobkcas
NCh 2313/15, Of | Parte 15 | Detenminacion oe Fosforo ToiL m
ar del Ministerio de Obras Pablicas
NCh 231347, Of | Parte 17 | Determinaciin de Sulfuro Taotal. Decreto Supremao N? 1144 de 1997
o7 _del Ministerjo de Obras Puhicas |
NCh 231318, OF | Parite 16 | Determinacion de Sulfato Giuelio | Decrel Suprame N° 1144 dr 1997 |




97 por calkcinacion de vesiduo. (para | del Ministerio de Obras Pablicas
la determinacién se suffato total
se debe realizar previa digestion
dle 12 muestra).
NCh 231310, Of | Parte 19 | Deferminacion del Indice de fanal. | Decrete Supremo N° 408 de 2001
2001 Método e ico de la | del Ministerio de Obras Piblicas
d-amincantipiina  deshids  de
destilacion.
HCh 231320, Of | Parte 20 | Determinacién de Trhalometanos | Decreto Supremo N° 2557 de 1958
98 {ademas se uiliza parz los | del Ministeric de Obras Pablicas
Tritloromedang ¥
Tetracloroeteno).  Método  por
cromatogrefla gaseosa  con
detector de captura elecirénica
(=G0,
NCh 23131221, Of )} Parla 21 | Determinacién del Poder | Decrelo Supremo N°® 1144 de 1597
o7 0. del MEnisterio de Obras Pablicas
NCh 231322, Of | Parte 22 | Determinacitn  de  Coliformes | Decreto Supremo N° 545 de 1985
85 Fecales en medio EC. del Ministerio de Obras Plblicas
NCh 231323, Of { Parte 23 | Determinacién  de  Coliformes | Decreto Supremo N° 545 de 1995
85 Fecafes en media A-1. del Ministerio de Obras Pibbcas
NCh 2313/25, Of | Parie 26 | Delerminacién de Melales por § Decreto Supremc N° 37 de 18993
a7 especioscopie de emision  de § del Ministerio de Obras Plblicas
plasma.
NCh 2313127, Of | Pawte 27 { Determinackn  de  Surfactantes | Decreta Supremo N* 2557 de 1953
88 aniénico, Métsdo para Sustancias | de! Ministerio de Cbras Piblicas
Activas de Azul de Metieno
{SAAM).
NGh 2313728, Of | Parte28 | Deferminacin de  Nitrdgeno | Decreto Supremo N° 2557 de 1998
98 Kieldahl Método potenciométrico | del Ministerio de Obras Plblicas
can destibn previa.
NCh 2313/29, Of [ Parte 20 { Determinacidn de Pentaclorofendl | Decreto Supremo N° 1155 de 1939
a9 y sgunos herbicidas | del Ministerio de Obras Plblicas
organoclorados.  Método  por
cromatografia  gasecsa con
defector de captwa electronica
{(ECD).
NCh 2313/20, Of | Pare 30 | Determinacion  de  Selenio, | Decreto Sugremo N° 1158 de 1953
o9 Meétodo de especirofotometria de | del Ministerio de Obras Piblicas
absoreidn aidmica por generaciin
continua de hidrares.
NCh 2313/31, Of | Parte 31 | Delerminacian  de  bencenoc  y | Decreto Supremo N° 1159 de 1599
og algunos derivados (Tolueno vy | del Minfsterio de Obras Pablicas
Xileno). Métado por cromatograkia
gazensa usanda head-space.
NCh 2313/32, Of | Parte 32 | Delerminacién de Cloruro. Método | Decseto Supremo N° 474 de 1999
99 argentarnétrics de Mobr. del Ministerio de Qbras Péblicas
NCh 2313733, Of | Parte 33 | Determinacion  de  Fluoruro. | Oecreto Suprerno N° 1952 de 1599
99 Método potenciometrico despuss | del Ministerio de Obras Piblicas
de deshlacién.

6.5.2 Otros métodos de analisis:
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Metodolegias para medir Nifritos y Nitratos:

a. Método Cromatografia Ionica con Supresién Quimica de Conductividad del
Efluerte, para determinar Nitrito (NOZ - y Nitrato {ND3-), segin 4110 B,
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater; 21th Ed.;

APHA-AWWA-WEF; 2005 o iltima edicién.

Método de Elecfrodo de Nifrato, para detemminacién de Nitrato {NO3-},
segin 4500-NO3- D. Standard Methods for the Examination of Water and

Wastewater; 21th Ed.;APHA-AWWA-WEF; 2005 o dltima edicisn.
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Cuando se habia de Standard Methods debe obligarse a ufilizar ia ditima edicién, no cabe citar ia
edicidn 21th del 2005 y sefiafar la alternativa de ..o la difima edicion”. Este manual de métodos va
cambiando peribdicamente en ef iempo y necesariamente deben incorporarse esas actualizaciones

en la determinacién de pardmetros como nifratos y nitritos que no poseen norma chilena.

6.5.22 Metodologia para medir Cloro Libre Residuat:

La concentracién de Cloro libre residual, dehe medirse en terreno, en el mismo
momento de la recoleccion de las muestras, aplicando el método de DPD (NN -
dietil -p-fenilendiaming), priorizando el usc de colorimetros digitales con medicién’
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fotomefrica. Adicional a las verificaciones rutinarias recomendadas por el
fabricante, el equipo debe esiar previamente contrastado para todo su rango de
trabajo, con una frecuencia minima semestral, contra el método estandar de FAS,
definido en "Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater",
Glima edicidn. Cuandoel RIL de la fuente emisora presente interferencias
debido a la presencia de color en el efluente de la descarga, se debera ulifizar un
sistema de andlisis en linea, con un sensor especifico para este parametro,

Metodologia de andlisis para la determinacion de calidad de aguas tratadas con
presencia de microalgas.
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No comesponde incorporar detalies de procedimientos de metodologias de anélisis en la norma de
emision. Adicionaimemnte, no se especifica que los limites establecidos por esta norma deben
incorporar descuento aigal.

i)

Carnpo de Aplicacion. ,

La presente metodologia es especialmente Gtil para la determinacion de calidad de
aguas tratadas en sisternas de lagunas de estabilizacion. Este tipo de aguas, en
general, presentan una cantidad importante de microalgas, |as cuales aportan séfidos
suspendides fotales (S8T) y demanda bioguirica de oxigeno (DB0S) que afectan su
calidad al ser medidos como concentraciones totales.

Bl contenido de microalgas en el agua no necesariamente significa un mayor grado
de contaminacidn, en especial cuando esta agua es descargada a cursos naturales
como rias y esteros.,

Metodologia.

d) Desarrollo de cultivo de microalgas predominantes.

Previo at desarrolio del cultivo de microaigas, debe determinarse ef tipo de alga que
predomina en la muestra, para lo cual debe realizarse el andlisis de identificacién de
acuerdo @ las metodelogias establecidas en el Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater, ulima edicion. Esta identificacion es importante para
establecer los cuidados especificos que pudiera requerir cada tipo da alga.

El culivo de algas se realiza para obtener la misma masa algal presente en forma
natural en la muestra, que esté libre de elementos extraios, desarrollada en agua
limpia y en una cantidad suficiente que permita extraer muestras para realizar andlisis
de 85 y DBOS, entre otros, representativos de los aportes de la masa algal, los que
deberdn realizarse segin los Métodos de Andlisis NCh 2313/3, Of. 95 y NCh 2313/5,
Of. 2005 respectivamente.

b) Procedimiento para el cuitivo,

b.1 Cenfrifugar una cantidad adecuada de muestra para concentrar la masa algal
presente y obtener una cantidad suficiente para efectuar el cultivo.

b.2 Lavar Ia masa algal obtenida centrifugandola 2 6 3 veces en medio de cultivo.

b.3 Aplicar CO2 a saturacién por 30 minutos para la eliminacién de rotfferos ¥
depredadores que pudieran estar presentes en la muestra.

b4 Cuitivar en botella de vidrio transparente la masa algal tratada de acuerdo a
fo indicado anterionmente, durants un periodo de 48 horas. E! cultive debe
estar sometido a las siguientes condiciones durante todo el tiempo de
desamollo:
b.4.1  Intensidad luminosa de 600 wait/m?
b4.2 Flujo de aire filtrado no inferiar a 25 Lhr.

¢} Correlacién entre Clorofila a y contaminante de confrol.

Comesponde a la determinacién de una comelacion entre el contaminante que
interesa medir para determinar la calidad del agua de Ia muestra {contaminante de
cantral} y la Clorofila a. Se usa la Clorofila a por ser especifica de ias algas y por su
facildad de medicién (método 10200 H Chiarophyll 1 y 2 del Standard Methods for
the Examination of Water and Wastwater; 19th Ed o fltima egicidm,,

La correlacidn que se obtenga, se aplica a la{s) muestra(s) que se desea controlar,
analizandole(s) el contenido de Clorofila a, determinado el valor del contaminante de
control asociado a cada una de estas mediciones y asumiendo que comresponde al
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aporte del conlenido algal. Este aporte se descuenta de la concentracion total del
contaminante de control, la que debe ser determinada previamente en la{s)
muestra(s).

d) Procedimiento para la confeccitn de la curva de comelacion.

d.{ Concentrar por centrifugacién un volumen adecitado de cuitivo.

d.2 Lavar el concentrado de algas con agua bidestilada por centrifugacion, a lo
menos en 3 ocasicones sucesivas.

d.3 Preparar 5 o mas diluciones de 200 mil coma minimo para la confeccién de ka
curva de correlacion.

d.4 Tomar alicuotas adecuadas de cada dilueian y hacer, a cada una de ellag, las
determinaciones de Clorofila a y del contaminante de control, ambas en mg/L.

d.5 Graficar y obtener una comelacion del tipo lineal entre Clomofila a y el
contaminante de control,

€} Preparacién Medio de Culiivo,
La preparacién del medic de culivo se hard segln el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater; 19th Ed, seccion B010E.4¢l o Gltima edicion.

En caso de no existir un método de ensayo oficial para un determinado contaminante,
se debera usar la metodologfa estandarizada contemida en el Manual de Métodas
Esténdares para Andlisis de Aguas y Aguas Residuales, ("Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater; 21th £d, 2005") en su ditima edicion, previa
autorizacidn de la autoridad competente.
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Cuando se habla de Standard Methods debe obligarse a utilizar la ditima edicién, no cabp citar la
edicién 21th det 2005 y sefialar la afternativa de °...o Ia ditima edicién”. Este manual de mt?todps va
cambiando periodicamente en el tiempo y necesanamente deben incorporarse esas actualizaciones
en la determinacion de los paramefros regulados que no poseen nomma chifena.

7.

FISCALIZACION

lLa fiscalizacion de la presente noma corresponders a la Superintendencia de
Servicios Sanitarios, a la Direccién General del Territorio Maritimo y de Marina
Mercante y a Ios Servicios de Salud, segin comespanda, sin perjuicio de las
atribuciones que correspondan a la Superintendencia del Medio Ambiente.

PLAZO DE VIGENCIA

El Decreto Supremo (D.S. N°XX} que se dicte con ocasion del procese de revisién de
la presente noma de emision (D.S. N°20), entrara en vigencia 30 dias después que
se publique en el Diario Oficial.
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175/2010
PIRQUE, junio 09 de 2010

AT: Sr. Alvaro Sapag Rajevic
Director Ejecutivo

Sefiores
Comision Nacional del Medio Ambiente
Teatinos N® 254

SANTIAGO

De nuestra consideracidn:

- Referente a nuestra carta N° 144/2010 enviada con fecha 14 de mayo del presente,
sobre consulta publica del anteproyecto de revision de “Norma de Emision para la
Regulacion de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a
Aguas Marinas y Continentales Superficiales D.S.90” , esta Asoctacidon adjunta a
usted carta enviada por €l Decano de la Facultad de Agronomia de la Universidad de
Concepcidn, donde se hace un andlisis fundamentado y reafirma nuestras
observaciones al anteproyecto en cuestion.

Esperamos que nuestras observaciones sean contempladas en el proyecto definitivo y
asi se mantenga la calidad de las aguas de riego tanto de cauces naturales como
artificiales, al no permitir fa contaminacidon por descargas de residuos liquidos ni
descargas de aguas lluvias, que dafian la produccion agricola.

Se adjunta carta D.Ag. 125 y analisis observaciones.

' Eduvwde-Aranetda Escobar
. NGENIERO CIVIL AGRICOLA

/’/ﬁ/’ /{{»{h

- Fehpe Regﬁbarre Pozo
4 Af’ocﬂpo

/7

RLB/EAE/FRP/jvm.
Archivo 202/2009¢

. AENCR
‘ CERTIFICADOQ Virginia Subercaseaux 5946, Recinto El Clarillo, Pirque.

| e Fono 8548124 — Fono Fax 8548130 — Casilla 589 San Bernardo.
Elru o www.asocanalesmuaipo.cl

JBogestiada

e EMPRESA CERTIFICADA ISO 9001/2008 y NCH 2009/2004



UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
Facultad de Agronomia

Decano
'DOCUMENTO N 203
Chilién, 01 de junio 2010. FECHA O a e 2ol
D.Ag.125 0E: o B
A S
Sefiores Atender D informar |__
EDUARDO ARANEDA ESCOBAR, ingeniero Civil Agricolar s

FELIPE RECABARREN POZO, Abogado
RAFAEL LEON BILBAO, Adminisirador General
Asociacion Canales de Maipo

Casilla 589

San Bemardo

De mi consideracion:

Acuso recibo de la carta 144/2010 enviada a la Comisién Nacional del
Medio Ambiente con atencién Sr. Alvaro Sapag Rajevic, en la que solicitan
considerar algunas observaciones propuestas y respuesta a éstas.

Con la finalidad de contribuir en id consulta publica del anteproyecto de
revision de “Norma de emisién para la regulacién de contaminantes
asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
continentales supefficiales D.S.90", me permito enviar informe emitide por el
académico del Deparfamento de Suelos vy Recursos Naturales de esta
Faculiad sefior Celefino Quezada L., con la -findlidad de colaborar con
vuestro objetivo

Agradezco la oportunidad que nos oforgan para hacemos participe en esta
gestién.

A’renfcment@; S

RAUL CERDA GONZALEZ
Decano
Faculiad de Agronomia

AdJ: lo indicado

Por el desarrollo libre del espiritu '
Avenida Vicente Méndez 595 - Casilla 537- Teléfono 56-42-208817- Fax 56-42-275309- E-mail:
gmatamal®udec.cl - Chillan (Chile)
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ANALISIS OBSERVACIONES ASOCIACION CANALES DE MATPO
1.- Aguas de drenaje

Las agnas de drenaje deben cumplir con las normas de calidad de aguas, ya que pueden
ser contaminadas con fosfatos, nitratos y quimicos, por procesos de escurrimienio
superficial y percolacién profunda. En drenaje el proceso que mayor contribuye a la
contaminacién de las aguas es la lixiviacidn que serd mayor cuanto més ficil se drene
el agua, especialmente en suelos arenosos.

La mayoria de sistemas de drenaje sub-superficial y superficial evacuan los excesos de
agua a canales de riego o a esteros que luego son utilizados como aguas para riego. No
seria conveniente eliminar de estas normas las aguas de drenaje, yva que en las ditimas
décadas se ha producido un aumento de la concentracion de nitratos y fosfatos en las
aguas superficiales y subterraneas; paralelo al aumento del uso de fertilizantes. En zonas

-agricolas con gran superficie de frutales, en general se aplica una gran cantidad de

productos quimicos y fertilizantes, que luego pueden contaminar cauces superficiales y
aguas subterraneas. El uso de fertilizantes en la agricultura contribuye a Ia eutrofizacion,
ya que ¢l exceso de nitrégeno y fosforo puede estimular la produccion de algas en lagos
y embalses. Al respecto, Zhang et al. (2004) detectaron en zanjas de drenaje  de zonas
agricolas de Florida (USA) con hortalizas v frutales, concentraciones de NHy-N,
NO:-N, P tofal y Cu de 9.13; 283 ; 486 vy 63.7 mg/L en el agua,
respectivamente.

2.- Elementos quimicos
Cobre

La Normma Chilena 1333 of 78 modificada en el afio 1987 establece para el
pardmetro Cobre un limite maximo en aguas de riego de 0,2 mg/L . Por lo tanto subir
el limite méximo permitido de 10 a 15 mg/L, no es una buena propuesta ya que no
cumple con la reglamentacion vigente en materias de calidad de aguas de riego. Por otra
parte, la competitividad de la agricultura puede verse seriamente afectada por la
calidad del agua de riego, por lo tanto, es necesario un esfuerzo piblico-privado para
definir estrategias para evitar la contaminacion de este recurso, dentro de las cuales son
de gran mportancia la elaboracidén de normas secundarias de calidad ambiental mas
exigentes para la proteccién de las aguas continentales superficiales y subterrdneas.

Fosforo Total

En ¢l caso del Fosforo Total no es apropiado elevar los limites maximos permitidos,
dado que el fosforo produce eutrofizacién de las aguas de riego ,causando crecimiento
de algas, disminucion del oxigeno disuclto, mal olor, toxicidad para especies
dulceacuicolas, ademds de provocar obturaciones en los sistemas de riego presurizado.

- El uso de fertilizantes en la agricultura contribuye a la eutrofizacién, ya que el exceso de

nitrogeno y fosforo puede estimular la produccién de algas en lagos y embalses.
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Riesgo de eutrofizacion en funcién del fésforo total (Stipp y Pinto,2001)

Riesgo de entrofizacion P total(mg/L)
Bajo <0.01 a 0.02
Intermedio 0.02a0,05
Alto >0,05
Nitrégeno

En el caso del nitrogeno, es aliin mas peligroso el aumento del nivel maximo permitido
dado la alta solubilidad de los nitratos y los efectos que produce en la salud bumana, por
lo tanto no se debe sobrepasar la norma de 50 mg/L de NOs-N. Cabe destacar que
Organizacion Mundial de la Salud fiene un limite de 10 mg N /L, equivalente a 45
mg/L de NOs-N . La Unién Europea ha impuesto un limite de 50 mg/L de NOs-N
equivalente a 11.3 mg N/L . Altas concentraciones de nifrégeno nitrico en las aguas de
bebida para el consumo humano dafian la salud, provocando enfermedades como la
cianosis (disminucion de la capacidad de transporte de oxigeno en la sangre por
reaccion entre el nitrito y la hemoglobina) y cancer de estémago.

Conclusiones

= Las modificaciones propuestas no se ajustan a la Norma Chilena vigenie sobre
Requisitos de Aguas de Riego ni tampoco a las Normas Internacionales.

e La modificacién de los limites méximos permitidos en estos coptaminantes
pueden afectar gravemente la competitividad de la agriculturas chilena en los
mercados internacionales.

Referencias bibliograficas

Barrera de la, S. 2007. Manual de tecnologias para mitigar la contaminacion de las
aguas de riego. Comision Nacional de Riego-CENMA. Santiago, Chile. 53 p

Stipp, J.E., Pinto, J.,. 2001. Qualidade da agua. pp:195-253. En: De Miranda,
J.H. ,De Matos, R.C. (Ed).Trrigacao. Piracicaba, FUNEP, Brasil. 410 p.

Zhang, M., He, Z., Calvert, D.V., Stoffella, P.J.2004. Spatial and temporal variations
of water quality in drainage ditches within vegetable farms and citrus groves, Agric.
Water Manage. 65, 139-57
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Ingeniero Agrénomo. U de C.
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Diplomado en Ingenieria de regadios. Esparia

Chillan, 1 de Junio de 2010
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ALVARO SAPAG RAJEVIC

Director Ejecutivo

Comision Nacional del Medioambiente
Teatinos N° 254

SANTIAGO

De mi consideracion

B Uy

. Conforme al procedimiento establecido en el
Reglamento para la dictacion de normas de calidad ambiental y de emision, D.8. MINSEGPRES N® 93 de
1995 y considerando al aumento de piazo otorgade para la formulacion de observaciones mediante
Resolucion Exenta N° 227 del 15 de marzo de 2010, de CONAMA, remito a usted en representacién de
Aguas del Valle S.A. las observaciones junto a sus antecedentes técnicos de respaldo, sobre el
Anteproyecto “Revision de norma de emision para la regulacién de contaminantes asociados a las descargas
de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales”. Desde ya ofrecemos nuestra
colaboracion para analizar en conjunto cada uno de ios puntos planteados. Adjunto a la presente carta

encontrara un CD con los respaidos cientificos sefialados en el Anexo 1.

Previo a entrar en el detalle de nuestras
observaciones, gqueremos destacar la importancia que ha tenide esta norma de emision para las empresas
sanitarias. Resulta innegable que el sector sanitario ha jugado un rol protagénico en la descontaminacion de

e rios, lagos y playas a través de la construccion de sistema de tratamiento de las aguas servidas.

Cada uno de los sistemas de fratamiento en
operacion es controlado en sus efluentes por la Superintendencia de Servicios de Sanitarios y por la Armada
de Chile segun sea el caso del punto de descarga. En estos programas de vigilancia ambiental no se ha
detectadc un deterioro del medioambignte sino por el contrario, l0s resultados han sido ambientalmente
favorables. Por tanto, teniendo en consideracion que los actuales sistemas de fratamiento han sido
favorables para el medio ambiente y que, por ser nuestro rubro un servicic regulado por Ley, sujeto-a fijacion
de tarifas, se debe tener presente que cualguier exigencia adicional podria traer consigo un mayor nivel de
inversion y de gasto, con un consecuentemente impacto tarifario sobre los clientes. En resumen, mayores
exigencias en la norma de emisién deben ser correctamente evaluadas y ponderadas en funcion de su real
beneficio ambiental y social, de forma tal de no acarrear injustificadas alzas en las tarifas de los clientes de

" las empresas sanitarias.

COLC COLO 935 LA SERENA EHILE CASILLA 585
'E (56 51) 205 000 FAN: [56 574 205 100 wwaw.aguasdawalie.cl
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A continuacion presentamos cuatro observaciones

gue estimamos no cumplen los principios establecidos precedentemente:

1.- Observacion a Numeral 2 Disposiciones Generales. Articulo 2.3, Anfeproyecto en donde se

incluye una facultad no reglada de Directemar.

En el Anteproyecto se ha incluido el articulo 2.3, del cual no se tuvo conocimiento durante el funcionamiento
del Comité Ampliade y que sefiala lo siguiente:

“La Direccion General de Territoric Maritimo y Marina Mercante, en conformidad con sus facultades legales,
podra negar una solicitud de autorizacion de descarga en areas con caracteristicas particulares o fragilidad
ambiental, independiente de la concentracién final 'c'iel_ efluente, por ¢l impacto sobre la biota, las personas,
los usos o la calidad estética del jugar Podran existir otras zonas donde por analogia con lo anterior, la

Auteridad Maritima no auterizara descargas”.

En nuestra opinién, este articulo otorga facultades a DIRECTEMAR por sobre los limites establecidos en el
propio anteproyecto, con lo cual se podria llegar a la contradiccion que un proyecto no obstante de poder dar
cumplimiento a todos los limites establecido en la norma de emisién, podria ser rechazado en su
autorizacion de descarga por parte de DIRECTEMAR. Por lo tanto, dicho articulo incorpora discrecionalidad
en una norma cuyo objetivo es precisamente o contrario, esto es, establecer a la sociedad las condiciones

objetivas y claras que le seran exigibles.

En resumen, solicitamos que se elimine el articulo 2.3 del anteproyecto.

2.- Observacion a limites de Solidos Suspendidos Totales establecidos en Tabla 5§ “Limites maximos
de concentracion para descarga de residuos liquidos a cuerpos de agua marinos, fuera de la zona de

proteccién litoral”,

El anteproyecto de norma reduce en la Tabla 5, la concentracién permitida para el parametro Solidos
Suspendidos Totales de un limite actual de 700 mg/l a un Iimite de 300 mg/l, sin presentar otro argumento
que no sea el de haber estado asi contemplado en la primera version oficial de la norma, como una

exigencia a cumplir partir del décimo afic de entrada en vigencia.

Al respecto, ios organismoes que han constituido el Comité Operativo para |a revision de la norma no han
presentadoc antecedentes cientificos que permitan avalar el beneficio ambiental que aportaria esta mayor
exigencia. Nosoctros entendemos que los valdres limites establecidos en la primera version oficial de la

COLD COLG B35 LA SEREMA CHILE GASILLA 535
T (56 51) 205 000 FAX: {56 57} 205 100 www.aquasdetuzla.cl
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norma obedecieron en muchos casos a recomendaciones tedricas ante la ausencia de datos reales de las

caracteristicas de las aguas servidas de nuestro pais.

Sin embargo, hoy nos encontramos en una situacion distinta a la que tuvo el cuerpe técnico que elabord la
primera norma debido a que existe una data de varios afos, en algunoé casos mas de nueve, que abarca
localidades costeras a lo largo de todo ¢l pais, lo que permite evaluar las concentraciones reales de muchos
contaminantes, entre ios cuales se encuentran los Solidos Suspendidos Totales {SST). Por ofra parte hoy
se tienen los resultados de los programas de vigilancia ambiental de todas las descargas sanitarias marinas.
Con ambos antecedentes se puede verificar, por una parte, que la concentracion caracteristica de las aguas
servidas supera en muchas ocasiones el limite de 300 mg/l respecto del parametro Sélidos Suspendidos
Totales, lo cual demuestra que diche limite no resulta caracteristico y, por otra parte, se puede verificar que,
aln cuando las descargas en el medio marino presentan SST superiores a 300 mg/l, no ha habido deterioro
ambiental en la zona marina. Al respecte, la empresa sanitaria ESVAL encargé en el segundo semestre del
afio 2006 a la Facultad de Ciencias del Mar y Recursos Naturales de la Universidad de Valparaiso, un
estudio ambiental destinado a evaluar este aspecto. Copia del informe final fue entregado por la citada
empresa a CONAMA, DIRECTEMAR y Superintendencia de Servicios Sanitarios (S1SS) en la etapa de
entrega de antecedentes para el proceso de revision de la norma. En el estudio se analizo el impacto
ambiental de la descarga de! emisario submarine mas grande del pais (Loma Larga) sobre el medio marino,
fondo del mar, columna de agua, playa y biota, luege de ocho afios de operacién. El estudio comparé los
resultados obtenidos con un medic marino no alterado por descargas antrépicas (Montemar). La conclusién
de dicho estudio fue que no habia impacto sobre el medioambiente mas alla del punto de la descarga. Una
situacién similar se concluye del analisis de la descarga de otro emisario submarino de la misma empresa, el

cual opera en Quintero.

Visto los antecedentes, consideramos que no existe justificacion cientifica para establecer un limite
extremadamente exigente como lo son los 300 mg/l en los Solidos Suspendidos Totales de la Tabla 5 y,
siguiendo el mismo criteric analitico que llevé a aumentar el limite de Nitrdgeno y Fosforo en la Tabla 1, es
gue se debe revisar el punto a partir de los datos reales acumuiados desde el afic 2001. De nuestro analisis,
consideramos que, dada la caracterizacién de las aguas servidas, un valor adecuado seria fijar en 500 mg/|

el nuevo limite para los SST de los efluentes que descarguen fuera de la zona de proteccion litoral.

En sintesis, solicitamos rebajar el limite de SST de 700 mg/t a 500 mg/l ¥ no a 300 mg/l como esta

propuestc en el Anteproyecto. Adjuntamos un_estudio_del impacto ambiental de este pg_rgmetrd

sobre el medio marino en dos descargas existentes de la empresa ESVAL.

3- Anteproyecto elimina actual punto 4.1.4 afectando a plantas de tratamiento de localidades

menores a 30.000 habitantes. ColD cOLD 535 LA SERENA EHILE CASILLA 58
(5 51) 205 000 FAX; [56 511 ZH5 100 www.aquascxadle.d
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Durante el procesc de revisién de la norma, el Comité Ampliado nunca fue informado que ef punto 4.1.4

seria eliminado. Aguas del Valle se informé solamente al salir en consulta piblica, sin conocer oficialmente

cuales fueron los argumentos técnicos gue avalan su eliminacion.

Entendemos que el ente normativo incluyd el punto 4.1.4 en el DS 80 con la finalidad de dar un grade de
flexibilidad en el cumplimiento de las concentraciones maximas de descarga en aquellas planta de
tratamiento que reciben RILES y que .operan en localidades con una poblacién menor a 30.000 habitantes,
de forma tal que pudieran recibir RILES, sin afectar el grado de cumplimiento, habida consideracion de la
relevancia que podria tener la descarga del-RIL por sobre las descargas domeésticas en sisternas de

tratamiento pequefnos.

Lo expresade anteriormente se encuentra avalado en los limites maximos permitidos para la descarga de
RILES a sistemas de alcantarillado publico que establece el D.S. MOP N°'609!04, Esta norma establece
como limite aceptable a los establecimientos industriales un valor de 300 mg/l para la DBOS, valor que es
superior a la carga caracteristicas de las aguas servidas doemésticas y que normalmente se estima en 250
mg/l. A mayor abundamiento, Ié misma SISS ha autorizado la aplicacién de este punto en cuairo localidades

en el caso de Aguas del Valle, asi coma en otras regiones.

En consecuencia, la eliminacion de este punto de la norma provocara una incompatibilidad para el
cumplimiento dei DS 609 en localidades pequefias, acarreando una serie de implicancias negativas, dado
que significara en algunas localidades, en particular en donde el tratamiento de las aguas servidas se realiza
en base a lagunas aeradas de mezcla completa, la imposibilidad para seguir recibiendo RILES en los
alcantarillados, obligande a la desconexion de establecimientos industriales que descargan por sobre los
limites del DS 609. En este escenario, los establecimientos se veran obligados a consiruir y operar sus
propics sistemas de.tratamiento, encareciendo sus costos y restandole competitividad econémica, con los

consiguientes riesgos de hacer inviables sus actividades productivas en estas localidades.

En atencidn a lo expuesto, se solicita reponer el actual punto 4.1.4, en el anteproyecto de norma.

4.- En el Anteproyecto se introduce en las tablas 1, 2 y 3 el parametro Cloro Libre Residual, con un

nivel de 0,5 ppm.

Se hace extremadamen'te dificil su cumplimiento en ta mayoria de las plantas de tratamiento debido a qué
normalmente el valor del cloro libre residual (CLR) en e efluente es superior al valor que se prelende
normar. Esto se debe a que la dosis de clorc que se aplica a fin de reducir la concentracion de coliformes
fecales (CF) a un valor menor a 1.000 NMP/100 mL. genera un valor de CLR mayor a 0,5 ppm, No es

COLO0 COLD 835 LA SERENA CHILE GASILLA 588
T 155 51) 206 0DG FAX: {56 51} 208 100 www.afuasdelwalecl
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posible asegurar con las mas absoluta certeza que cen valor de CLR mener o igual a 0.5 ppm, los CF seran

069 09N 200

menores al limite maximo permitido. No existe una correlacion lineal entre ambos parametros.

De mantenerse esta nueva exigencia — CLR menor a 0,5 ppm- la mayoria de las plantas deberan
implementar una etapa adicional de decleoracién, con el impacto de tener que ocupar mayeres productos
guimicos en ¢l tratamiento.

Por ofra parte, los estudios realizados en ofras empresas sanitarias indican gue bajo las aciuzles
concentraciones de este paramefro en las descargas, no existe riesgo de la formacion de subproductos

clorados dado que la dosificacion y tiempoe de contacto es acotada.

Se propone establecer como limite maximo Lna concentracién de 2 ppm que corresponde a lo que

establece la norma chilena de agua potable como limite para el consumo humano,

A juicio de Aguas del Valle, las mayores exigencias postuladas por el anteproyecto de norma observadas,
contravendrian el articulo 37 del Reglamento para la dictacién de normas de calidad ambiental y dé emisién,
dado que no se han ponderado debidamente los resultados de las investigaciones cientificas que aporten
antecedentes nuevos sobre efectos adversos a las personas ¢ a 1os recurses naturales o sobre nuevas

metedologias de medicién.

Esperando que la presente tenga una buena recepcion y quedando a su disposicion para el analisis técnico
de los puntos expuestos. '

Saluda a usted;

GUSTAVO GONZALEZ DOORMAN
’ Gerente General

i

incluye: Anexe 1y CD

COL0 COLO 835 LA SEREMA CHILE CASHLA 5B
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Anexo 1

Documentos incluidos en CD anexo a carta con observaciones

1. Emisarios Submarines: Estudio del impacto ambiental en el medio marine de los parametres Sdlidos
Suspendidos Totales, Aceites y Grasas y Sdlidos Sedimentables. Laboratorio de Ecologia e
Impactos Ambientales. Universidad de Valparaiso. 2006.

2. Analisis integrado de seis emisarios de ESVAL en relacion al informe POAL 2008 — Emisarios de
Cartagena, Algarrcho, Loma Larga, Dos Norte, Higuerillas y Concén Oriente. Laboratorio de
Ecologia e Impactos Ambientales. Universidad de Valparaiso. 2009.

COLO COLo 835 LA SEREMA CHILE CASILLA 585
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.Valparaiso, 09 JUN. 201

Senor

ALVARO SAPAG RAJEVIC

Director Ejecutivo

Comision Nacional del Medioambiente
Teatinos N° 254

SANTIAGO

De mi consideracion

Conforme al procedimiento establecido en el
Reglamento para la dictacion de normas de calidad ambiental y de emision, D.S. MINSEGPRES
N° 93 de 1995 y considerando al aumento de plazo otorgado para ia formulacién de observaciones
mediante Resolucidn Exenta N° 227 del 15 de marzo de 2010, de CONAMA, remito a usted en
representacion de ESVAL S.A. las observaciones junto a-sus antecedentes técnicos de respaldo,
sobre el Anteproyecto “Revision de norma de emisidn para la regulacion de contaminantes
asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales”.
Desde ya ofrecemos nuestra colaboracidon para analizar en conjunto cada uno de Ios puntos
planteados. Adjunto a la presente carta encontrara un CD con los respaldos cientificos sefialados

en el Anexo 1.

e Previo a entrar en el detalle de nuestras
observaciones, gueremos destacar la importancia que ha tenido esta norma de emision para las
empresas sanitarias. Resulta innegable que el sector sanitario ha jugado un rol protagonico en la
descontaminacion de rios, jagos y playas afectados con descargadas de aguas servidas. En
particular, ESVAL S.A. el afio 2005 alcanzé un 100% de tratamiento de las aguas servidas que
recolecta, contribuyendo a descontaminar los rios y playas de aquellas localidades en la que

presfa servicio.

Cada uno de los sistemas de tratamiento en
operacién es controlado en sus efluentes por la Superintendencia de Servicios de Sanitarios y por
la Armada de Chile segun sea el caso del punto de descarga. En estos programas de vigilancia
ambiental no se ha detectado un deterioro del medioambiente sino por el cbntrario, los resultados
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han sido ambientalmente favorables. Por tanto, teniendo en consideracion que los actuales
sistemas de tratamiento han sido favorables para el medic ambiente y que, por ser nuestro rubro
un servicio regulado por Ley, sujeto a fijacion de tarifas, se debe tener presente que cualquier
exigencia adicional podria traer consigo un mayor nivel de inversion y de gasto, con un
consecuentemente impacto tarifario sobre los clientes. En resumen, mayores exigencias en la
norma de emision deben ser correctamente evaluadas y ponderadas en funcidon de su real
beneficio ambiental vy social, de forma tal de no acarrear injustificadas alzas en las tarifas de los
clientes de las empresas sanitarias.

A continuacion presentamos cuatro

observaciones que estimamos no cumplen los principios establecidos precedentemente:

1.- Observacion a Numeral 2 Disposiciones Generales. Articulo 2.3, Anteproyecto en donde

se incluye una facultad no reglada de Directemar.

En el Anteproyecto se ha incluido el articulo 2.3, del cual no se tuvo conocimiento durante el

funcionamiento del Comité Ampliado y que sefala lo siguiente:

“La Direccion General de Territorio Maritimo y Marina Mercante, en conformidad con sus
facultades legales, podra negar una solicitud de autorizacidn de descarga en areas con
caracteristicas particulares o fragilidad ambiental, independienie de la concentracion final del
efluente, por el impacte sobre la biota, las personas, los usos o la calidad estética del lugar:
Podran existir otras zonas donde por analogia con lo anterior, la Autoridad Maritima no autorizara

descargas’.

En nuestra opinion, este articulo otorga facultades a DIRECTEMAR por sobre los limites
establecidos en el propio anteproyecto, con lo cual se podria llegar a la contradiccion que un
proyecto no obstante de poder dar cumplimiento a todos los limites establecido en la norma de
emision, podria ser rechazado en su autorizacion de descarga por parte de DIRECTEMAR. Por lo
tanto, dicho articulo incorpora discrecionalidad en una norma cuyo objetivo es precisamente o
contrario, esto es, establecer a la scciedad las condiciones objetivas y claras que le serdn

exigibles.
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En resumen, solicitamos gue se elimine el articulo 2.3 del anteproyecto.

2.- Observacion a limites de Solidos Suspendidos Totales establecidos en Tabla § “Limites
maximos de concentracion para descarga de residuos liquidos a cuerpos de agua marinos,

fuera de la zona de proteccion litoral”.

El anteproyecto de norma reduce en la Tabla 5, la concentracién permitida para el parametro
Sdlidos Suspendidos Totales de un limite actual de 700 mg/l a un limite de 300 mg/l, sin presentar
otro argumento que no sea el de haber estado asi contempiado en la primera version oficial de la

norma, cémo una exigencia a cumplir partir del décimo afio de entrada en vigencia.

Al respecto, los crganismos que han constituido el Comité Operative para la revision de la norma
no han presentado antecedentes cientificos que permitan avalar el beneficio ambiental que
aportaria esta mayor exigencia. Nosotros entendemos que los valores limites establecidos en la
primera version oficial de la norma obedecieron en muchos casos a recomendaciones teéricas

ante la ausencia de datos reales de las caracteristicas de las aguas servidas de nuestro pais.

Sin embargo, hoy nos encontramos en una situacién distinta a la que tuvo el cuerpo técnico que
elaboré la primera norma debido a que existe una data de varios afos, en algunos casos mas de
nueve, que abarca localidades costeras a lo largo de todo el pais, lo que permite evaluar las
concentraciones reales de muchos contaminantes, entre los cuales se encuentran los Soélidos
Suspendidos Totales (SST). Por otra parte hoy se tienen los resultados de los programas de
vigilancia ambiental de todas las descargas sanitarias marinas. Con ambos antecedentes se puede
verificar, por una parte, que la concentracién caracteristica de las aguas servidas supera en
muchas ocasiones €l limite de 300 mg/l respecto del parametro Sdlidos Suspendidos Totales, o
cual demuestra que dicho limite no resutta caracteristico y, por otra parte, se puede verificar que,
aun cuando las descargas en el medio marino presentan SST superiores a 300 mg/l, no ha habido
deterioro ambiental en la zona marina. Al respecto, ESVAL encargd en el segundo semestre del
ano 2006 a la Facultad de Ciencias del Mar y Recursos Naturales de la Universidad de Valparaiso,
un estudio ambiental destinado a evaluar este aspectc. Copia del informe final se entregd a
CONAMA, DIRECTEMAR y Superintendencia de Servicios Sanifarios (SISS) en la etapa de
entrega de antecedentes para el proceso de revisién de la norma. En el estudio se analizd el

impacto ambiental de la descarga del emisario submarino mas grande del péis {Loma Larga) sobre
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el medio marino, fondo del mar, columna de agua, playa y biota, luego de ocho afios de operacién.

El estudio compard los resultados obtenidos con un medio marine no alterado por descargas
antrépicas (Montemar). La conclusidn de dicho estudio fue que no habia impacto sobre el
medicambiente mas alla del punto de la descarga. Una situacion similar se concluye del analisis

de la descarga de otro emisaric submarino de la empresa, €l cual opera en Quintero..

Visto los antecedentes aportados, consideramos que no existe justificacion cientifica para
establecer un limite extremadamente exigente como lo son los 300 mg/l en los Sélidos
Suspendidos Totales de la Tabla 5 y, siguiendo el mismo criterio analitico que Hevd a aumentar el
limite de Nitrogeno y Fosforo en la Tabla 1, es que se debe revisar el punto a partir de los datos
reales acumulados desde el afo 2001. De nuestro analisis, consideramos que, dada la
caracterizacion de las aguas servidas, un valor adecuado seria fijar en 500 mg/l el nuevo limite
para los SST de los efluentes que descarguen fuerd de fa zona de proteccion litoral.

En sintesis, solicitamos rebajar el limite de SST de 700 mg/l a 500 mg/1 y no a 300 mg/l como

esta propuesto en el Anteproyecto. Adjuntamos un estudio del impacto ambiental de este

parametro scbre el medio marino en dos descargas existentes.

3- Anteproyecto elimina actual punto 4.1.4 afectando a plantas de tratamiento de localidades

menocres a 30.000 habitantes.

s Durante el proceso de revision de la norma, et Comité Ampliade nunca fue informado que el punto
4.1.4 seria eliminado. ESVAL se informé solamente al salir en consulta pablica, sin conocer

oficialmente cuales fueron los argumentos técnicos que avalan su eliminacion.

Entendemos que el ente normativo incluyo el punto 4.1.4 en el BS 90 con la finalidad de dar un
grado de flexibilidad en el cumplimiento de las concentracicnes maximas de descarga en aquellas
planta de tratamiento que reciben RILES y que dperan en localidades con una poblacién menor a
30.000 habitantes, de forma tal que pudieran recibir RILES, sin afectar el grado de cumplimiento,
habida consideracion de la relevancia que podria tener la descarga del RIL por sobre las
descargas domésticas en sistemas de tratamiento pequefios.
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Lo expresado anieriormente se encuentra avalado en los limites maximos permitidos para la
descarga de RILES a sistemas de alcantarillado publico que establece el D.S. MOP N°® 609/04.
Esta norma establece como limite aceptable a los establecimientos industriales un valor de 300
mg/l para la DBOS, valor que es superior a la carga caracteristicas de las aguas servidas
domesticas y que normalmente se estima en 250 mg/l. A mayor abundamiento, la misma SISS ha
autorizado la aplicacion de este punto en cinco localidades en el caso de ESVAL, asi como en

otras regiones.

En consecuencia, la eliminacién de este punto de la norma provocara una incompatibilidad para el
I cumplimiente del DS 609 en localidades pequefias, acarreando una serie de implicancias
negativas, dadoe que significara en algunas localidades, en particular en donde el tratamiento de las
aguas servidas se realiza en base a lagunas aeradas de mezcla completa, fa imposibilidad para
seguir recibiendo RILES en los alcantarillados, obligando a la desconexién de establecimientos
industriales que descargan por sobre los limites del DS 609. En este escenario, los
establecimientos se veran obligados a construir y operar sus propios sistemas de tratamiento,
encareciendo sus costos y restandole competitividad economica, con los consiguientes riesgos de

hacer inviables sus actividades productivas en estas localidades.

En atencién a lo expuesto, se solicita reponer el actual punto 4.1.4, en el anteproyecto de

norma.

4.- En el Anteproyecto se introduce en las tablas 1, 2 y 3 el parametro Cloro Libre Residual,
con un nivel de 0,5 ppm.

Se hace extremadamente dificit su cumplimiento en fa mayoria de las plantas de tratamiento
debido a que normalmente el valor del cloro libre residual (CLR) en el efluente es superior al valor
que se pretende normar. Esto se debe a que la dosis de cloro que se aplica a fin de reducir la
concentracion de coliformes fecales {CF) a un valor menor a 1.000 NMP/100 mL. genera un valor
de CLR mayor a 0,5 ppm. No es posible asegurar con las mas absoluta certeza que con valor de
CLR menor o igual a 0,5 ppm, los CF seran menores al limite maximo permitido. No existe una

correlacion lineal entre ambos parametros.
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De mantenerse esta nueva exigencia — CLR menor a 0,5 ppm- la mayoria de las plantas deberan
implementar una etapa adicional de decloracion, con el impacte de tener que ocupar mayores
preductos quimicos en el tratamiento.

Por ofra parte, los estudios realizados en otras empresas sanitarias indican que bajo las actuales
concentraciones de este parametro en las descargas, no existe riesgo de la formaciéon de

subproductos clorados dade que la dosificacién y tiempo de contacto es acotada.

Se propone establecer como limite maximo una concentracién de 2 ppm gue corresponde a

lo que establece la_norma chilena de agua potable como limite para el consumo humano,

A juicio de Esval, las mayores exigencias postuladas por el anteproyecto de norma observadas,
confravendrian el articulo 37 del Reglamento para la dictaciéon de normas de calidad ambiental y
de emision, dado que no se han ponderade debidamente los resultados de las investigaciones
cientificas que aporten antecedentes nuevos sobre efectos adversos a las personas o a los

recursos naturales o schre nuevas metodologias de medicion.

Esperando que [a presente tenga una buena recepcion
¥ quedando a su disposicion para el analisis técnico de los puntos expuestos.

Saluda atentamente

GUSTAVO GONZALEZ DOORMAN
Gerente General

Incluye: Anexo 1y CD
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Anexo 1

Documentos incluidos en CD anexo a carta con observaciones

1. Emisarios Submarinos: Estudio del impacte ambiental en el medio marino de los
parametros Sélidos Suspendidos Totales, Aceites y Grasas y Sdlidos Sedimentables.
Laboratorio de Ecologia e Impactos Ambientales. Universidad de Valparaiso. 2006.

2. Andlisis integrado de seis emisarios de ESVAL en relacion al informe POAL 2008 —
Emisarios de Cartagena, Algarrobo, Loma Larga, Dos Norte, Higuerillas y Concdn Oriente.
Laboratorio de Ecologia e Impactos Ambientales. Universidad de Valparaiso. 2008,
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ANT.: Revisidén D.S. 0.

MAT; Consuita publica de
anteproyecto Revision D.S.
90. Envia observaciones.

,QSZ?? e il INCL.: Minuta
SANTIAGO, 09 JUN 2010

DE : SUPERINTENDENTE DE SERVICIOS SANITARIOS (S)

A : SR. DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

1. Esta SISS ha tomado conocimiento de la Res N° 135/2010 de Conama publicada en el
Diario Oficial del 01.03.10, que aprueba y somete a consulta ptblica el texto del
anteproyecto de revision de la norma de emision, DS SEGPRES N®90/2000
“Regulacién de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas
marinas y continentales supetficiales”.

2. Se estima conveniente sefialar que el anteproyecto indicado ha incorporado
importantes modificaciones y mejoramientos, derivados de la experiencia adquirida en
la aplicacién y fiscalizacion del DS 90 vigente a la fecha, asi como también del mayor
conocimiento de los residuos liquidos que generan las diversas actividades en el pais.

3. Alafecha, no se conoce el estudio AGIES, que debe respaldar desde el punto de vista
econdémico la conveniencia de las modificaciones que incorpora el texto de
anteproyecto sometido a consulta publica.

Sobre el particular, es del caso destacar que varias modificaciones implican costos
importantes para descargas que a la fecha estan operando con sistemas de tratamiento
disefiados para cumplir con las exigencias del DS 90 actual (tales como nueva
definicién de la zona proteccién litoral, mayor alcance para aplicacion de la Tabla 3. de
descargas a lagos), por lo que previo a su incorporacién en la norma es necesario
conocer su evaluacion econémica,

4. Del andlisis del texto en consulta puablica, esta Superintendencia informa a esa
Comisién las observaciones que se detalla en Minuta que se adjunta, de las que se
destaca los aspectos mas relevantes:

i) Excepciones de aplicacion de la norma
Con relacion a las descargas de plantas de tratamiento de agua potable, se solicita
explicitar que el DS 90 no se aplicard a estas descargas, en forma similar a lo
indicado para las aguas de contacto.
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ii} Facultad de Directemar _

Sorprende la incorporacion del nuevo punto 2.3 en el texto de anteproyecto, sobre
facultades legales de Directemar para negar solicitudes de descargas en areas de
caracteristicas particulares e independientemente de |la concentracion del efluente
final.

Este punto que no fue conocido por el Comité Operativo y en opinion de 1a SISS no
corresponde a una norma de emision, la que debe establecer en forma clara los
requisitos . de descarga sin referencia a consideraciones o criterios que
eventualmente corresponderia aplicar a proyectos especificos en la etapa de SEIA.

iii}y Nutrientes _ _

Por oficios 2090/08, 1943/06 y 1426/04, la SISS informé de los resultados de 5400
analisis de NTK y P total de las aguas servidas crudas, conforme a los cuales
propuso modificar las Tablas de fuente emisora v las de limites maximos para
descargas en cuerpos fluviales y al mar dentro de la zona de proteccién litoral
(ZPL), con el objeto de mantener el espiritu original de la norma de no requerir
remocién de nutrientes en el tratamiento de las aguas servidas en atencién a los
altos costos asociados.

Esta proposicién en su oportunidad se expuso, se analiz6 y se aceptd en el Comité
Operativo y fue incluida en los borradores que se elaboré por Conama, sin embargo
en el anteproyecto sometido a consulta plblica no se ha incorporado en la Takla de
fuente emisora, ni en la de descargas al mar dentro de la ZPL

iv} Modificacion de zona de proteccian litoral (ZPL)
El texto en consulta pdblica considera una nueva definicion de la ZPL, que no se
propuso dentro de Comité Operativo, es diferente a anteriores modificaciones
propuestas por Directemar y por tanto desconocida por Ia SISS.
Esta nueva propuesta implica considerar plantas de tratamiento secundario v
modificaciones importantes en la infraestructura de cuatro sistemas de
alcantarillado, con los correspondientes impactos en las tarifas a los usuarios. Por
otra parte, con relacién a los nuevos requerimientos para determinar las pendientes
de los emisarios, a la fecha no se dispone de los antecedentes para determinar en
que medida afecta los emisarios existentes,
La SISS considera que la nueva propuesta de definicion de la ZPL no debe
aplicarse a los emisarios existentes de las empresas sanitarias, en atencion a fos
altos costos involucrados y su implicancia en las tarifas, conforme se habia
acordado para las anteriores propuestas de modificacion de la ZPL y a que segun
los antecedentes de la Directemar, POAL 2002-07, los emisarios de las sanitarias
no tendrian un impacto ambiental significativo.

v) Afluentes a lagos

La nueva interpretacion de afluentes a lagos que considera todos los cuerpos
fluviales aportantes a la hoya, implica que un nimero importante de descargas con
sistemas de tratamiento existentes y disefados segun el DS 20 vigente para
cumplir con Tablas 1 o 2, con la nueva interpretacion deberan incorporar reduccion
de nutrientes para cumplir la Tabla 3. Se estima necesario que previamente se
disponga de la informacidn de los. establecimientos afectados que estan
descargando a afluentes a lagos con Tablas 1 o0 2, asi como los costos y beneficios
involucrados, segun la evaluacién economica respectiva. '
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Estuarios -

La propuesta de establecer una tabla especial para descargas en estuarios, se
propuso por CONAMA solo en la dltima reunién del Comité Operativo realizada el "7 7
29.09.09, razén por la cual no ha sido suficientemente analizada por este Comité - -
especialmente en lo gue respecta a sus alcances econdmicos.

El cumplimiento de los limites de descarga que considera la Tabla 8, implican la
necesidad de implementar sistemas de fratamiento terciario para reduccidon de 77
nutrientes, sin embargo, a la fecha no se conoce la extension de los estuarios y por '
tanto tampoco las descargas de sistemas de tratamiento existentes que estan
descargando con Tablas 1 0 2 y que tendrian que ser modificados para cumplir con
Tabla 6 con o sin dilucidn.

5.  Solicito a Ud. considerar en la elaboracion del proyecto definitivo de revisidén del DS90,
las

- Sr.Diggcior Ejecutivo Conama

ohservaciones indicadas y detalladas en Minuta que se adjunta.

Saluda atentamente a Ud.,

JOSE LUIS SZCZARANSKI C.
Superintendente ds Servicios Sanilarios
Subrogants

Superintendencia de Servicios Santtarios
Moneda 673, Piso 9

- Divigion de Concesiones Codigo Postal: 6500 721

- Divisién de Fiscalizacion : Teléfono: 56 — 2 — 382 4000

- Unidad Ambiental Fax: 56 — 2 — 382 4002 / 382 4003

- Fiscalia - Santiago de Chile

- Oficina de Partes EISS http:/fwww.siss.aob.cl
200-10
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SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS
FISCALIA
Ncr—maJ’DSQOConsPubh‘Obsewﬁ 80510

MINUTA
Revision DS 80. Anteproyecto en consulta puiblica

Observaciones

A. Observaciones generales

1. En su titulo la norma se refiere a las aguas “continentales”. Debe explicitarse, en el
titulo o en el texto, que también aplica a las descargas a cursos superficiales insulares
(Chiloé, Isla de Pascua, una serie de Islas en el Sur, efc.)

2. Evaluacién econdémica de las modificaciones propuestas

Previo a la incorporacidn de las modificaciones propuestas es necesario disponer de
su evaluacion econdémica.

A la fecha, no se conoce el estudio AGIES, que debe respaldar desde el punio de
vista econdomico la conveniencia de las meoedificaciones que incorpora el texto de
anteproyecto sometido a consulta publica, con el analisis de costos y beneficios que
involucra cada una de las modificaciones que se propone.

Al respecto, es del caso destacar varias modificaciones que implican costos
importantes para -descargas que a la fecha estan operando con sistemas de
tratamiento disefiados para cumplir con las exigencias del DS 90 actual, tales como,
nueva definicion de la zona proteccion litoral, mayor alcance para aplicacion de la
Tabla 3. de descargas a lagos, incorporacidon de categoria de estuarios con Tabla
restrictiva para descargas.

3. Pronunciamientos de la DGA
La norma debe aclarar en que condicion quedaran las descargas a la espera de los
pronunciamientos de la DGA (caudal de dilucidén, eventualmente descargas en
estuarios), senfalandc que tabla regird entre tanto, a fin de dar continuidad a la
fiscalizacion.

B. Disposiciones generales. :(punto 2).

1. Casos no aplicacién de Ia norma (punto 2. 2)

Respecto a los casos en que no se apllcara la norma, se solicita agregar como letra f)
a las descargas de plantas de tratamiento de agua potab[e.



004164

Conforme a lo sefialado por Oficios SISS N° 130/26.01.04, N° 656/31.03.04, N°
1757/09.06.10 y sus antecedentes, se solicita explicitar en el texto del DS 90 gque esta
norma no se aplicara a las descargas de plantas de tratamiento de agua potable, en
forma similar a lo indicado para las aguas de contacto.

Facultad de Directemar (punto 2.3)

Se solicita eliminar el nuevo punto 2.3 que se ha incorporado en el anteproyecto
sometido a consulta publica sobre facultades legales de la Directemar ¥ que no fue
conocido por el Comité Operativo durante el proceso de estudio del anteproyecto.

En opinidén de la SISS y de acuerdo a lo sefialado en la ley 19300, una norma de
emisién debe establecer la cantidad maxima permitida para un contaminante medida
en el efluente de la fuente emisora y no corresponde sefalar que la Autoridad “‘podra
negar una solicitud de autorizacion de descarga” en areas cuyas caracteristicas y
condiciones no se precisa en términos claros y acotados.

La facultad de negar autorizaciones de descargas, el punto 2.3 la asocia a impacios
sobre la biota, las personas u otros, aspectos que corresponden a criterios de una
norma secundaria de calidad ambiental, especifica para un determinado cuerpo de
agua, y no a una norma de emision que debe limitarse a las caracteristicas el
efluente. :

Por otra parte, los proyectos de descargas deben someterse al SEIA y €n caso que
efectivamente existieran impactos ambientales la factibilidad del proyecto se
condiciona a las medidas de mitigacién que corresponda.

. Definiciones (punto 3)
Fuente emisora (puh_t’o 3.5)

Para determinar la carga contaminante media diaria se solicita considerar los valores
de concentracién de 80 mg/l para NTK y 15 mg/l para P total, segun propuso la SISS y
se aceptd por el Comité Operativo, esto es: :

- para NTK considerar 1280 g/ en vez de 800 g/d

- para P total considerar 240 g/d en vez de 160 g/d

Los valores de carga contaminante media diaria y valor caracteristico en la Tabla de
fuente emisora (FE), se han establecido considerando el equivalente de las aguas
servidas crudas de 100 habitantes.

Por oficios 2000/08, 1943/06 y 1426/04, la SISS informé que sobre el 50% de los
resultados de aprox. 5400 analisis de las aguas servidas crudas que ingresan a las
PTAS presentan valores superiores a los consultados en la Tabla de FE del DS 90
vigente, por lo que propuso su modificacion y considerar valores de 80 mg/l para NTK
y 15 mg/l para P total.

La proposicién sefialada se expuso, se analizd, se aceptd en el Comité Operativo y
fue incluida en los borradores que se elaboré por Conama, sin embargo en el
‘anteproyecto sometido a consulta plblica se han mantenido los valores de carga
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contaminante media diaria correspondlentes a las concentraciones de 50 y 10 mg/l
para NTK y P tofal del DS90 vigente.

Lo indicado tiene relevancia en cuanto a mantener el espiritu original de la norma de
no requerir remocion de nutrientes en el tratamiento de las aguas servidas en atencién
a los altos costos asociados y la coherencia entre [a Tabla de FE y las de limites
maximos de descarga de lastablas 1,2,4y 5

Fuente emisora (punto 3.5 letra d)

Se propone mejorar redaccion; '

“En el caso de descargas de aguas residuales de volumen inferior a 5 m3/d, para
efectos de su calificacion de fuente emisora no se consideraran los contaminantes
temperatura, sélidos sedimentables, poder espumégeno y coliformes fecales”.

Zona de proteccion litoral (punto 3.9) ~

Se solicita mantener la definicion del DS90 vigente, 0 en su defecto, que las
modificaciones a la definicidn y determinacion del ancho de la ZPL no se apliquen a
los emisarios existentes del sector sanitario, ni a sus modificaciones o ampliaciones.

El texto del anteproyecto sometido a consulta publica incluye una nueva definicién de
zona de proteccion litoral (ZPL), que no se habia propuesto en ninguna de las
reuniones del Comité Operativo y por tanto desconocida para la SISS.

Al respecto es del caso hacer presente que durante el proceso de revision del DS 90,
Directemar inicialmente propuso modificaciones en las Tablas 4 y 5 que obligaba a los
emisarios existentes a reducir DBO5 y CF para descargar fuera de la ZPL.
Posteriormente propuso incluir como parte de la ZPL las denominadas bahias
cerradas desde Pargua al norte y toda el area de Pargua al sur, proposicion gue
implicaba que el 89% de los emisarios existentes de las sanitarias quedaban dentro
de bahia cerrada; no obstante que esta proposicién no afectaba a los emisarios
existentes, por oficio SISS N° 2415/09 la SISS informé que esta propuesta afectaba
significativamente aquellos sistemas del sector sanitario que requerlan modificaciores
y/o ampliaciones para atender mayores demandas, lo que implicaba considerar
plantas de fratamiento secundaric que involucraban cuantiosas inversiones y costos
de operacion.

La nueva definicién de ZPL que incluye el anteproyecio en consulta publica, que
difiere de las dos anteriores formuladas por Directemar dentro del Comité Operativo,
considera como parte de la ZPL toda la zona comprendida entre Punta Puga y el Cabo
de Hornos al interior de las “Lineas de Base Rectas entre los paralelos 41° sur y 56°
sur’ y ademas modifica la forma de cdlculo de la pendiente en la formula que
determina el ancho de la ZPL. -

Para el sector sanitano las nuevas exigencias para la ZPL, implican:

- En lo que respecta al area de Punta Puga al sur, afecta a 4 emisarios existentss,
que corresponden a Puerto Montt, Achao, Punta Arenas, Porvenir, y deberian
incorporar plantas de tratamiento secundario para cumplir la Tabla 4.

Dado que las plantas secundarias no podran ser construidas en la ubicacion actual
‘de los emisarios, 10 anterior implica encontrar extensos terrenos lejos de la ciudad,
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modificar fa red de recoleccion, construir ductos, incorporar sistemas de elevacion,
entre otros aspectos que encareceran en forma considerable las tarifas a pagar
por los usuarios.

- En cuanto a la nueva férmula para determinar el ancho de la ZPL, que incorpora el
calculo de la pendiente considerando el promedio geométrico de tres perfiles
distantes 100 m entre si hasta el veril de 10 m, la SISS no dispone de la
informacién para vern" car si afectaono a Ios emisarios existentes de Punfa Puga
al norte. :

En atencion a lo detallado y lo sefialado en oficio SISS N°2415/09 en cuanto a los
costos significativos que involucran las modificaciones propuestas para el sector
sanitario y que segun los antecedentes del POAL 2002-07 no se evidencia daito
ambiental como consecuencia de los emisarios de las sanitarias y que no se ha tenido
mas antecedentes a la vista que sefialen lo confrario, se solicita mantener la definicién
de ZPL del DS 90 vigente o, en su defecto, que la nueva definicion de ZPL que se ha
incorporado en el anteproyecto en consulta publica no se aplique a los sistemas de
emisarios de [as empresas sanitarias actualmente en operacion, asi como tampoco a
las modificacionesfampliaciones que se requiera para atender mayores demandas.

Respecto de lo indicado en parrafo anterior, de acuerdo a Memorandum N° 72/
06.04.09 de la Divisién Juridica de Conama, es factible establecer en la norma un
régimen diferenciado para determinadas descargas.

Estuarios (punto 3.10)

Se solicita eliminar de la norma la categeria de- estuarios, en concordancia con
observacion indicada en D. 10

Sélidos sedimentables y suspendidos

Se solicita aclarar el alcance respecto de la eliminacidén del punto 3.11 del DS90
vigente (referido a las definiciones de soélidos sedimentables y sélidos suspendidos y
que indica una exclusion cuando se trata de transporte de residuos s6lidos), ya que
puede implicar cambios importantes en un proyecto minero en particular. Las dudas
precisas son:

- ¢Se mantiene el criterio que indica el 3. 11 del DS 90 vigente o se elimina la
exclusion que alli se sefiala?

- En caso que se mantenga la exclusion, queda la duda de cdmo se realiza el
control de los otros parametros (cobre, aluminio, etc.) en los casos en que opera
esta exclusion: ;se analiza la muestra en sus contenidos totales? o ;se filtran los
sdlidos transportados antes de efectuar el analisis respectivo?

Limites maximos permitidos {punto4)
Consideraciones generales (punto 4.1)-'

Conforme se propusc en oporfunidades anteriores y segin mailf 22.02.10, se sugiere
agregar un punto que sefale: “Los valores limites de concentracién de estas tablas
corresponden a valores totales, salvo indicacién explicita para un deferminado
contaminante.
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Excepcion de punto 4.1.4 del DS 90 vigente

Se solicita mantener la @(ﬁmDSQO vigente para PTAS que
atiendan poblaciones iguales ¢ menores a 30.000 habitantes, condicionada a que las
empresas sanitarias no suscriban convenios con los establecimientos industriales para
recibir riles con concentraciones superiores a las establecidas en la Tabla 4 del DS
609. :

No obstante que por mail/ 21.12.09 la SISS solicitd excluir el punto 4.1.4 del
anteproyecto de revision del DS90, se ha tenido conocimiento de su aplicacién en
numerosas PTAS pequefias, cuyos usuarios domésticos serian perjudicados con la
eliminacion de este punto.

Punto 4.1.5

Se solicita eliminar este punto sobre descargas en estuarios, en concordancia con
observacion indicada en D.10

Se estima conveniente agregar un punto equivalente al punto 2.3 del DS 609:

“‘Los residuos liquidos descargados no podran contener sustancias radiactivas,
corrosivas, venenosas, infecciosas, explosivas o inflamabies, sean estas sélidas,
liquidas, gases o vapores, y ofras de caracter peligroso en conformidad a la legislacién
y reglamentacion vigente”

. Tabla 1. Reguiacién de parametro DBO5
iy Alternativa regulacic'm DBOC

Se solicita incorporar alternativa de control de la componente carbonacea de la DBQS5,
en sistemas de tratamiento que no cuenten con proceso de reduccion de nitrégeno.

El limite max. de la DBOS de 35 mg/l en la Tabla 1 del DS90/00, se refiere a DBOS
total y en el proceso de revision se propuesto mantenerio; a su vez, para el caso del
NTK establece un valor maximo de 80 mg/l, conforme lo solicitd la SISS y los
antecedentes aportados por Of N° 2090/23.06.08. Para obtener valores de DBOS total
de 35 mg/l, en el caso de algunas PTAS |mplloa remover NTK a valores inferiores al
limite que establece la Tabla 1.

Al respecto, es del caso tener presente que el espiritu original de la norma es no exigir
la reduccion de nutrientes en las descargas a cuerpos fluviales sin vy con dilucién,
segun se sefialé en el oficio antes mencionado, por lo que las PTAS existentes que
estan operando en el pais, con la excepcion de las gue descargan a lagos, no incluyen
la infraestructura para estos procesos de reduccion.

De acuerdo a lo indicado y segun lo planteé la SISS en oportunidades anteriores y
antecedentes enviados por mail del 21.12.09, para el casoc de los sistemas de
tratamiento que no incluyen procesos de reduccion de nutrientes, se solicité que en la
Tabla 1 se confrole como alternativa la componente carbonacea de la DBO5 en vez de
la DBOS total.

¢
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Para proponer el valor limite de concentracién de la DBOC, la SISS ha ejecutado
directamente y solicitado a las empresas sanitarias la realizacion de analisis de DBDS
y DBOC de los efluentes tratados de las PTAS. Conforme a los resultados disponibles
de los analisis realizados entre mayo y diciembre 2009, se considera que un valor
limite de 25 mg/l para la DBOC, es factible de cumplirse por las PTAS que no cuentan
con procesos de reduccion.de NTK. :

Segun lo detallado, se solicita incorporar en la Tabla 1 el parametrc DBOC con un
valor de concentraclon maxima de .25 mgll y agregar la siguiente nota al pié de la
Tabla:

“Los sistemas de tratamiento que no cuenten con proceso de reduccion de nitrégenao,
podran optar por controlar fa. DBOC en vez de la DBO%”

i) DBOS. Descuento algas

Para el caso de sistemas de tratamiento de aguas servidas del tipo lagunas, es
necesario mantener la determinacion de DBO5 considerando el descuento de algas,
para lo que se solicita incluir la siguiente nota.al pié de la Tabla 1:

“Para las descargas de plantas de tratamiento de aguas servidas del tipo lagunas, la
determinacién de la DBO5 no considerara el contenido de algas, conforme a la
metodologia establecida en la NCh 2313/5 “Aguas residuales - Métodos de analisis —
Parte 5: Determinacion de la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5)".

Capacidad de dilucidn (punto 4.2.1)

Se sugiere agregar en el primer parrafo, que para aplicar la capacidad de dilucién,
debe existir el pronunciamiento formal de la DGA.

Ademas, sobre este punto, se presenta el inconveniente que la DGA informa el caudal
de dilucion en la seccién del rio y no en el punto de descarga al cauce natural, segan
lo establece la definicion 3.6 “Caudal disponible para dilucion”.

Descargas a lagos y afluente's'a lagos (punto '4.3)'

Desde ia vigencia del DS 90, la Tabla 3 se ha aplicado s6lo a las descargas directas a
lagos y a los cuerpos fluviales affuentes entre el lago y la uitima confluencia antes del
lago, conforme a lo establecido por Oficio DGA N°487 de fecha 12.07.05 y Minuta N°
143 aprobada por Res N°3548/2008 de 1a DGA

La aplicacién de la Tabla 3. a las descargas a todos los cuerpos fluviales aportantes a
la hoya del cuerpo lacustre, implicara que los sistemas de fratamiento, mayormente de
riles, que han sido autorizados con Tablas 1 o 2, deban incorporar modificaciones
importantes para cumplir con la Tabla 3. 7>

En atencién a que esta@e*va,ier\erwetaciéé\lde afluentes a lagos se plante6 sdlo en el
segundo semestre 2009 (memorandum N°180/02.07.09 de la Divisidn Juridica de
Conama), se estima necesario que previamente se disponga de la informacion de los

establecimientos afectados que estan descargando a afluentes a lagos con Tablas 1 o

2, asi como los costos y beneficios involucrados, segun la evaluacion economica
respectiva.
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Sin perjuicio de lo anterior, en el evento que se mantenga la nueva interpretacion de
afluente a lago, se estima necesario considerar un plazo de a lo menos dos afios,
para que las descargas afectadas que a la fecha aplican Tablas 1 0 2, incorporen las
modificaciones necesarias a sus sistemas de tratamiento para cumplir con la Tabla 3.

Descargas a lagos y afluentes a lagos. (Tabla 3)
: S

Se propone incorporar el parametro. clorurgs, considerando al menos el limite de la

tabla 1, en atencidn a que existen algunas pisciculturas que descargan en cuerpos

lacustres y sus afluentes. :

Descargas a cuerpos de agua marinos (punto 4.4)

La SISS, por oficic N*2090/08 solicité modificar los limites de descarga de NTKy P, a
80 y 15 mg/l respectivamente, en atencion a que el espiritu original de la norma fue no
incorporar reduccion de nutrientes de las aguas servidas debido a los altos costos
asociados. Los antecedentes técnicos que fundamentan esia proposicion fueron
presentados y compartidos por el Comité Operativo.

El texto de anteproyecto sometido a consulta publica incluye valores de 50 y 5 mg/l
propuestos posteriormente por Directemar, sin embarge se desconoce los
antecedentes técnicos de esta propuesta. Se solicita mantener la proposicidon SISS
segun oficio N° 2090/08.

Descargas en estuarios (punto4.5)

l.a SISS solicita eliminar la categoria de estuarios y la Tabla 6., en atencién a:

- La propuesta de establecer una tabla especial para descargas en esfuarios, se
propuso por CONAMA sdlo en la tltima reunién del Comité Operativo realizada el
29.08.09, razén por la cual no ha sido suficiéntemente analizada por este Comité
Operativo, tanto en lo que se refiere a sus fundamentos, como alcance y
contenido. o '

- Los limites de descarga que considera la Tabla 6, para descargas en estuarios con
y sin dilucién, implican fa necesidad de implementar sistemas de tratamiento
terciario para reduccion de nutrientes

- A la fecha, no se conoce la extension de los estuarios y por tanto tampoco las
descargas de sistemas de tratamiento existentes que estan descargando con
Tablas 1 0 2 y que tendrian que ser modificados para cumplir con Tabla 6 con o
sin dilucion. '

- Enel caso de las PTAS, que estan cumpliendo con las Tablas 1 o 2 y que estarian
descargando en estuarios, requeriran implementar tratamiento terciario, con efecto
de mayores costos significativos, especialmente en infraestructura requerida para
abatir nitrégeno, que tendrian que ser traspasados a las tarifas a pagar por los
usuarios. _ _ o

- Dada la falta de informacion indicada, tampoco es posible contar con un analisis
econémico con evaluacién de costos y beneficios para todas las descargas
afectadas. .

~ Por otra parte, a la fecha el documento-oficial de la metodologia no esta disponible
y en la definicion de Estuario (punto 3.10) se sefala que la aplicacién de la
metodologia para determinar su extensiéon y caracteristicas debera aprobarla la
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DGA, sin explicitar si su aplicacion sera realizada por la DGA o se requerira al
responsable de la descarga.

E.  Programay plazos de cumplimiento (punto 5)
1. Caracterizacion de residuos liquidos (p_unfos 5.2 a5.8)

Se estima conveniente que sea el organismo fiscalizador quien determine la
oportunidad para realizar las caracterizaciones que se requiera a las descargas, en
lugar de fijarlas en el texto de la norma, en atencién a que el ente fiscalizador contara .
con la informacién y antecedentes especificos de cada establecimiento que le
permitiran identificar los parametros y meses mas apropiados. Ademés a la fecha,

conforme a dictdmenes de la CGR, la SISS esta pidiendo la norma completa una vez
al afio en los autocontroles de riles. :

Por otra parte, |la caracterizacion de residuos liquidos se realiza antes de someterlos a
cualquier tratamiento para determinar si la descarga califica como fuente emisora e
identificar los parametros respectivos. Con relacion al cloro residual y organoclorados, /
no corresponderia medirlos en el efluente crudo para efectos de Ia caracterizacion, ya /
que en general son parametros que no tienen su origen en el proceso productivo sino -

en el tratamiento, por lo que desde el punto de vista de caracterizacion interesaria
conocerlos después del tratamiento y no antes como el resto de los parametros.

2. Descargas autorizadas fuera de ZPL (punio 5.8)
Se solicita eliminar este punto, en concordancia con observacion del punto C.3
anterior

F. Procedimientos de monitoreo y confrol (punto 6)

1. Se estima conveniente eliminar del texto de anteproyecto la metodologia de analisis

de DBO5 con descuento por aporte algal, debido a que esta mcorporada en la norma
respectiva, NCh 2313/5

NCR@ W \

Santiago, juhio 2010
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COMISION NACIONAL

BEL MEDLD AMBIENTE

CONAMA REGION DE LOS LAGOS
DEPARTAMENTO DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION

MENMORANDUM DPCC-X N2 & 7

A : Sr. Hans Willumsen Alende
Jefe Departamento de Prevencién y Control de la Contaminacién

DE : Macarena Gamboa Lavados
Directora Regional Conama Regidn de los Lagos

MAT Remite Observaciones a Anteproyectos de Revisidn DS 90/2000 y DS 46/2002

FECHA : | S AUN 200

Junto con saludarle, cumplo con remitir a Ud. las observaciones recibidas en CONAMA Regidn de Los
Lagos, en el marco de los procesos de consulta publica de los Anteproyectos de Revision de Norma del
DS 90/2000 vy del DS 46/2002.

Se remiten cinco documentos, correspondientes a [as observaciones emitidas por:
Salmoprocesos S.A. y otros,
Danisco Chile S.A,,

x Sociedad Agricola y Ganadera de Osorno AG., - ® S Y6 /7
Marine Harvest Chile S.A.y .

ATARED, Asociacion de Talleres-deRedes. .. —— ©B.> 98

Sin otro particular, se despidgatentamente/

V' GONAMA Regioglde [os Lagos
_——--...______‘_
MGL/SYV/svv
Distribucidn:
Destinatario

Archivo Hidrica
Archivo CONAMA Regidn de Los Lagos
Comision Nacional del Medio Ambiente
Region de Los Lagos
San Martin N°80, Piso 3
Puerto Montt
Fono: {(65) 562000
Fax: {65} 282 263
wyaw.conama.cl
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Chiloé, 31 de mayo de 2010

Sefiores

Comisidom Nacional del Medio Ambiente
Region de Los Lagos

San Martin 80, Piso 3

Puerio Montt

Mat.: Proceso de Consulta Publica Revisién DS 90 _
Ref.: Observaciones al contenido

De nuestra consideracion:

Conforme a Resolucion N° 135 de 17 de febrero de 2010 de la Direccién Ejecutiva de la
Comision Nacional del Medio Ambiente, que aprobd el anteproyecto de revisién de la
Norma de Emisién para Regulacion de Contaminanies Asoctados a las Descargas de
Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales v, estando dentro del
plazo establecido, las empresas firmantes hacemos llegar nuestras observaciones a la
propuesta de modificacion del D.S. 90

1. En primer lugar debemos sefialar que nuestras empresas corresponden a Plantas
de Proceso de Recursos Hidrobiologicos, localizadas en la provincia de Chiloé,
Décima Region, todas ellas acogidas a Tabla N° 5 del DS 90/00, dado que
evacuamos nuestros riles al mar a través del emisario submarino.  De igual
forma, todas disponemos de Resoluciones de Calificacién Ambiental y, por
ende, Resoluciones de Monitoreo de nuestxos riles.

2. Para la elaboractén de nuestras Declaraciones de Impacio Ambiental que
sustentaron la aprobacién de nuestros proyectos, se nos solicité informacion de
Linea Base del medto receptor, antecedentes técnicos del sisterna de tratamiento
el tema de riles, antecedentes oceanograficos, etc. No obstante, nos llama la
atencion que la misma Autoridad no sustente los cambios propuestos en la
modificaciéon del D.S. 90 con ANTECEDENTES TECNICOS que podamos
tener a la vista en cuanto a la decision de generar una linea entre Punta Puga
{Décima Region) y el Sur de Chile, diferenciando la aplicacién del D.S. 90/00
en base a una propuesta que, como se sefiald anteriormente, carece de todo
sustento técmico.

En tal sentido, redefinir Ia ZP] como iada la 7on# rumprendida dentro del mar
interior, seria;

- Discriminatoria, por cuanto las actividades productivas ubicadas al norte de
Carelmapu tendrian un tratamiento mas benigno que las ubicadas al sur de este
punto, sin que existan razones técnicas para justificar esta discriminac 1@2 PARTES 0ONA MA REE ' D 108 ll@@i

RECIBIDO Hora:

04 JUN. 200

W folio :_typrs
Derivado A: S /6l




- Exagerada, en cuanto a que una ampliacién de la ZPL a tan amplia zona del
mar, haya o no actividad productiva de cualquier especie es contraria a la
naturaleza misma de la ZPL: “Zona de proteccion de la costa o litoral”, y no de
proteccién de grandes cuerpos de mar, como serian todas las aguas interiores,

golfos y canales ubicadas dentro de esta linea.

Existen muchos estudios oceanogrificos que demuestran que 1a dinamica,
circulacién, mareas, oleaje de los canales y fiordos australes es, si bien diferente
2 sector oceanico, posee caracteristicas de estratigrafia, circulacién vertical y
horizontal que permiten una eficiente dilucion de las emisiones que recepciona.
Muchos de estos estudios se han desarrollado a través de los proyectos CIMAR
y posteriores que se encuentran disponibles a través del CONA (Comité
Oceanografico Nacional) y la Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso ¥
que deben ser tomados en consideracion para una correcta redefinicion de ZPLy
su aplicabilidad en agnas interiores.

. Nuestras empresas han desarrollado semestralmente los Programas de
Vigilancia Ambiental, algunas por 6 afios v, al parecer, no son considerados por

ia Autoridad en la toma de decistones que afectan desde la Décima a Duodécima
Regiones.

A través de estos PVAs, se demuestra que, la evacuacion de riles tratados al mar
a través de emisarios submarinos de cada una de nuestras empresas no ha
pegudicado en forma negativa el medio ambiente circundante, como para
considerar una modificacion de aplicacién de Tabla, en este caso, 4 en vez de 5,
otorgandonos un plazo de 2 afios para ajustarnos a estos AUEVOS limites de
emision y nuevos parametsos.

Se sustenta la modificacion que la “Férmula para determinar la Zona de
Proteccion Litoral” no es aplicable ¢n aguas interiores (sur de Chile), razén por
la que se traza la linea desde Punta Puga hasta Magallanes como una simple
medida sin sustento. Cabe sefialar que todas las empresas que han desarrollado
sus sistemnas de tratamiento de riles y, que evacuan al mar, han determinado la
ZONA DE PROTECCION LITORAL con ofras metodologias, mas técnicas,
con mayores estudios y requerimientos econdmicos, que una simple ecuacidn.
Esta forma de determinacién de la ZPL ha sido reconocida por la Autoridad
Maritima a través de las respectivas Resoluciones, validando de esta manera
que EXISTEN OTRAS METODOLOGIAS QUE PUEDEN Y DEBEN SER
IMPLEMENTADAS EN ESTAS ZONAS.

A diferencia de la aplicacion del D.S. 46, en nuesiros casos 1o existen
Resoluciones PROVISORIAS de Monitoreos, por lo que se ratifica que toda la
informacién proporcionada a las sutoridades para la evaluacién ae cada proyecto
y 1a emision de los riles tratados al mar, cumple en forma y fondo.

Pensar en que cada empresa cumplird en un plazo de 2 afios con los nuevos
limites y parametros, debido al cambio de Tabla, no guarda relacién con el
porcentaje de eficiencia de abatimiento de cada pardmetro, mas aiun en el caso
del DBOS5 y, tampoco con los plazos de evaluacién, regularizacion (SEIA), ni la
magnitud de los estudios e inversiones que se requeririan.
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Por lo anterior, en la préxima modificacién del Decreto en comento, solicitamos
a las Autoridades lo signiente:

a)

b)

¢)

1 —yeH T l. ocesos S.A,
Roberto Pradenas Lizama
Gerente General

No aplicar linea entre Punta Puga v la Regién de Magallanes,
diferenciando a través de ésta la aplicacién de Tabla 4 a todo ¢l mar
interior, dadas las razones expuestas.

Considerar en el Decreto, que en las zonas de mar interior o, donde no se
pueda aplicar la formula de ZPL, se acepten las metodologias de
determinacién que han sido resueltas favorablemente por la Ammada, a
través de estudios oceanograficos.

Fliminando la linea imaginaria propuesta desde Punta Puga hasta la

Region de Magallanes y, que aquellas empresas que se encuentran con

sus respectivas Resoluciones NO modifiquen los sistemas actualmente
aprobados e implementados y, que S¢ reconozca la vigencia de la
aplicacién de la Tabla N° 5, mientras no se detecten impactos
ambientales negativos en el medio.
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Sociedad Huimar Ltda. Soc. Com. e Ind. Agromar Ltda
Eduvardo Alvarez Arcaya Patricio Vera Ross -
Gerente General Gerente General



Pesquera El Gojfo S.A.
Patricio Leiva Aldana
Administrador Zonal

Ivan Zi
Gerente de Planta

Congelados delf Sur S.
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i naez Gondar
Gerente General

Inversiones Errazuriz Ltda.
Claudio L. Paz Torres
Representante Legal
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%AN ISCO Puerto Montt, 07 de junio de 2010

First you add knowledge ..
PAIRICIQ GALLARTD ALARSON
RuT; 10.313 465-4
: OFCtal DE PaniES
Seifiora COMISION LECH...ob DEL MEDID AMBIENTE

Macarena Gamboa Lavados BEGIMA_REGIGH DE 40S LAGSS
Directora BF. PARTES CONAMA REC. DE LOS LAROS |
CONAMA X, Regién de Los Lagos RECIBIDO Hora:
Rerion de Los Lagos 138 i
a i fre
48 JuN, 2330

ny pon 214

10 Folip 4 ) 145
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Adjunto a la presente, acompaiio observaciones al anteproyecto de revision de la Norma
de Emision para Regulacién de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos
Liquidos 2 Aguas Marinas y Continentales Superficiales D.S.90/2000. Enmarcados en
la consulta piiblica al decreto antes mencionado.

Para este fin, s¢ entrega adjunto un informe analisis de seguimiento de los principales
parametros de los Programas de Vigilancia Ambiental, la linea base ambiental marina, y
los monitoreos de autocontrol.

Que en las conclusiones y observaciones podemos decir que:

o Existen un alto grado de dilucién desde el valor medido en la cdmara de
autocontrol y los mismos valores en ¢l medio ambiente acudtico, donde
podemos encontrar valores de dilucidn in situ hasta sobre 180 veces; los valores
encontrados de los pardmetros en agua indican clase 1 de muy buena calidad
segin el Instructivo Presidencial para Normas Secundarias de Calidad
Ambiental de aguas Continentales y Marinas.

s El Nitrédgeno se mantiene en condiciones comparables en Impacto vy Control sin
diferencias estadisticas significativas, 1o que apoya la hipotesis del nulo impacto
ambiental en el medio marino yva que los controles se encuentran a mas de 900
metros del punto de descarga, aun cuando son mayores en general que la linea
base ambiental marina, lo que denotaria una condicién general de canal de
Chacao con los valores encontrados.

e Los pardmetros comunitarios, diversidad (H’), dominancia y riqueza de especies
(S) se mantienen relativamente constantes y en oscilacion, al igual que los
valores de los controles y nunca disminuyendo en los casos de H> v S, en
general los valores mas desfasados se deben a los de la linea base ambiental
marina.

* No Hay un patrén que indique impacto o un desequilibrio comunitario segin las
curvas de abundancia y biomasa entre los periodos y en impacto control ademds
del indice o factor W que resume la condicion de las curvas ABC.
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e Las curvas de Redox/Ph indican una condicién aerdbica en sedimentos y
condiciones favorables para la biota.

o No hay organismos Bioindicadores de Contaminacién en ninguno de los andlisis
de los Programas de Vigilancia Ambiental, lo que sustenta y ratifica los
resultados anteriores.

A la luz de las modificaciones del D.S. 90/2000 impulsada por la Comision Nacional de
Medioambiente v de la calificacién de ambientes con circulacién restringida y fragiles,
en los canales y bahias al interior desde Punta Puga al cabo de Hornos, se recomienda
revisar esta premisa ya gue no se denotan y no hay evidencias concluyentes de impacto
ambiental sobre la fauna y la calidad de agua en ¢l canal de Chacao.

Que los estudios generales de dilucién son los que dominan las proyecciones de los
puntos de descarga v que el medio ambiente marino es capaz de absorber los Riles que
en este caso van tratados con sistemas DAF con altas eficiencias de remocion y que por
s mismos son suficientes para minimizar y reducir el impacto en el medio ambiente
marimo.

Que se revise caso a caso, la implementacion del la modificacion del D.S. 90/2000, ya
que no se ha tomado en cuenta la diversidad de medios y dreas con circulacion lejos de
la restringida como la sefialan CONAMA.

Que en vista de los costos de implementacion de las tecnologias capaces de abatir los
contaminantes bajo los exigidos en tabla 4, los plazos de ejecucidn son insuficientes
debido a la experiencia ya acumulada en los 10 afios de vigencia del D.S. 90/2000 y la
incorporacién tardia de muchas empresa y otras de menores facturaciones que ain no
regularizan su situacién ambiental.

Sin otro particular, saluda at

Alejandro Martinez Mo§ je
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El presente informe corresponde a los resultados obtenidos del analisis integrado de datos
ambientales, de |a Linea Base Ambiental y los Programas de Vigilancia Ambiental realizados
hasta la fecha y su comparacién con los monitoreos de autocontrol desde los afios 2006 hasta
fa fecha actual, en ia empresa Danisco Chile S.A. ubicada en Pargua, X® Region de los Lagos.

Se analizen parémetros tales como: solidos sedimentables, aceites y grasas, sélidos
suspendidos totales, sulfuros, nitrégeno, DBOS, abundancia y biomasa de macrofauna
estandarizada a m?, curvas ABC y los parametros comunitarios diversidad, dominancia y
riqueza de especies, PH y Redox en sedimentos, en |a totalidad de las estaciones de monitoreo.
Para esto se realizan una serie de test estadisticos a los datos para comprobar normalidad y
posterior inferencia estadistica para probar con 95% de confianza los valores de P y la hipstesis
nula de no diferencia entre los periodos observados. Estos andlisis son realizados con el
software estadistico Statgraphics Centurion v.15.1.

Se revisan modelos tales coma Pearson & Rosemberg, 1978, Hviand et. al., 2005, Lee et al.,
20086, para la evolucidn de abundancia y biomasa en la macrofauna benténica y su respuesta a
contaminacion; las curvas ABC para los desequilibrios comunitarios y el factor W que las
resume, de Warwick & Clarke, 1991, Carte 2004, analisis de Ph y Redox de Wildish et al. 2001
y Hansen et. al. 2001. Con i analisis En conjunto se buscan los patrones que determinarian
posibles impactos ambientales en los pericdos de estudio.

Los analisis de los resultados indican que:

« Existen un afto grado de dilucién desde el valor medido en la cdmara de autocontrol y los
mismos valores en &l medio ambiente acuédtico, donde podemos encondrar valores de
dilucion in situ hasta sobre 180 veces, y velocidades de correntometria segan linea base
de 40 cm/s en periode de cuadratura; los valores encontrados de los parametros en
agua indican clase 1 de muy buena calidad segin el Instructivo Presidencial para
Normas Secundarias de Calidad Ambiental de aguas Continentales y Marinas.

« E! Nitrégeno se mantiene en condiciones comparabies en !mpacto y Control sin
diferencias estadisticas significativas, lo que apoya la hipdtesis del nulo impacto
ambiental en el medio marino ya que [os controles se encuentran a mas de 800 metros
del punto de descarga, aun cuando son mayores en general que [a linea base ambiental
marina, lo que denataria una condicién general de canal de Chacao con los valores
encantrados.

e Los parametros comunitarios, diversidad (H'}, dominancia y riqueza de especies (S) se
mantienen relativamente constantes y en oscilacidn, al igual que los valores de los
controles y nunca disminuyende en los casos de H' y S, en general los valores mas
desfasados se deben a [os de 3 linea base ambiental marina.

Empress $2eaa Lide, — Dpto. de Madio Ambiente
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o No Hay un patrén que indigue impacte o un desequilibric comunitario segln las curvas
de abundancia y biomasa entre los periodos y en impacto control ademas del indice o
factor W que resume la cendicién de las curvas ABC.

¢« las curvas de Redox/Ph indican una condicidn aerdbica en sedimentos y condiciones
favorables para la biota.

« No hay crganismos Bicindicadores de Contaminacidn en ninguno de los analisis de los
Programas de Vigilancia Ambiental, [o que sustenta y ratifica los resultados anteriores.

A fa luz de las modificaciones del D.S. 80/2000 impulsada por la Comisién Nacional de
Medioambiente v de la calificacion de ambientes con circulacién restringida v fragiles, en los
canales y bahias al interior desde Punta Puga al cabo de Hornos, se recomienda revisar esta
premisa ya que no se denoctan y no hay evidencias concluyentes de impactc ambiental sobre |a
fauna y ia calidad de agua en el canal de Chacao.

Que los estudios generales de dilucion son los que dominan las proyecciones de los puntos de
descarga y que el medio ambiente marinc es capaz de absorber los Riles que en este caso van
tratados con sistemas DAF con altas eficiencias de remocién y que por st mismos son
suficientes para minimizar y reducir el impacto en el medio ambiente marino.

Que se revise caso a caso, la implementacién de la modificacion del D.S. 90/2000, ya que no se
ha tomado en cuenta |a diversidad de medios y dreas con circulacion lejos de la restringida
como la sefalan CONAMA.

Que en vista de los costos de implementacion de las tecnologias capaces de abalir los
contaminantes bajo los exigides en tabla 4, fos plazos de ejecucion son insuficientes debido a la
experiencia ya acumulada en los 10 afios de vigencia del D.S. 90/2000 y la incorporacién tardia
de muchas empresas y otras de menores facturaciones que ain no regularizan su situacion
ambiental.
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En vista del Anteproyecto de Modificacién del D.S. 90, la Gerencia General de la empresa
Danisco S.A. ha visto necesario reunir antecedentes cientifico-técnicos que avalen la situacién
ambiental de la descarga de Riles en el Golfo de Corcovado, fuera de Zona de Proteccion
Litoral, explorando el impacto a través de la comparacion de [a situacion basai sin proyecto con
fos Programas de Vigilancia Ambiental. '

Objetives:

Realizar un informe del comportamiento def emisario submarine de la planta Danisco, durante
sus 6 afios de operacién, para ello se hard un andlisis integrado de toda la informacion
existente, que incluye: Linea de base Ambiental Marina, Programas de Vigilancia Ambiental,
monitoreos de autocontrol, caudales de descarga, inversién realizada en ef sistema de
tratamiento de rifes. Este informe se presentara ante la autoridad competente para fundamentar
técnicamente la apelacion al anteproyecto de modificacion det D.S. 90, en lo que se refizre al
punto 3.9.1 que elimina la tabla 5 de Pta. Puga al Cabo de Hornos.

Como antecedente, se debe mencionar que se aprobd con Resolucién de Calificacion
Ambiental N°33¢ del 24 de agosto del afio 2000, el proyecto "Sistema de Tratamiento Primario
de Residuos Industriales Liguidos”, en donde se considera un periodo de operacién de 10 aftos,
el objetivo del sistema de tratamiento es reducir la carga contaminante del agua generada
durante el proceso productivo, el caudal a tratar es de 7,5 m3/hora pero se presenta un disefio
para § m3/hora con una frecuencia de 26 dias al mes consecutivos.

[ a Resolucién Exenta N° 389, emitida en Puerto Montt, el 24 de Agosto del 2000 y la posterior
modificacion segun Resolucién Exenta N° 12 emitida el 07 de enero del 2002, califica
favorablemente el Proyscto "Sistema de Tratamiento Primario de Residuos Industriales
Liguidos ®, y que corresponde a ia Planta de Procesoe de [a Empresa Danisco Chile S.A

En dicha resolucion se especifica el Programa de Vigilancia Ambiental propuesto por el dienie
donde se detallan los andlisis a realizar tanto en el cuerpo receptor come en el fondo blando
submareal.

Programa de Vigilancie Ambiental - Plan de Monitorec

Se establece que en lo que respecta a frecusncia de monitoreo, muestreo y examenes de
faboratorio, se deberan regir éstos estrictamente a lo dispuesto en [a normativa técnica vigente.

Los resultados de este monitorec deberan ser entregados a la CONAMA en un ndmero de 4
copias.

Frapresa Geeasa Lida. — Dpto. de Medio Ambiente
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a} Mediciones a realizar

Medicién de velocidad de la cormriente
Medicion de direccion de {a corriente
Medicidn de la temperatura

Medicién de la Salinidad

b) Lugares de Medicion

Para realizar las mediciones se fijan 8 estaciones desde las cuales se llevaran a cabo los lances
de los derivadares.

¢} Muestreo Submareal

Se ubicarén & estaciones de musstrec. Uno scbre la descarga, otro 50 metros frente la
descarga, dos a 50 metros y en angulo de 45 ° can respecto al primero, y el dltimo punto de
control en un area fuera de la influencia de la descarga {més de 400 metros). Los muestreos se
realizaran en forma semestral y por el periodo que dure el proyecto. En cada punto se
muestrearan los siguientes parametros:

c).1. Columna de agua en dos profundidades {superficie y fondo)
DBOS5 (estaciones 2 profundidades)

Aceites y Grasas {5 estaciones 2 profundidades)

pk (5 estaciones 2 profundidades)

Temperatura {5 estaciones 2 profundidades}
Nitrégeno Total (5 estaciones 2 profundidades)
Fasforo Total (5 estaciones 2 profundidades)

Oxigeno disuelto (5 estaciones 2 profundidades}
Sélides sedimentables (5 estaciones 2 profundidades)
Sdlidos Suspendidos

Sulfures

Sulfatos

¢).2. Fauna bentdnica:

Fmipresa Gesaa Lida, — Dpto. de Medio Ambiente
Forg/Fax: {65) 243353 - Liznguihue — Chile Faging B
v, geeaa. - estudios@gesas.cl
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Abundancia, Biomasa, Curvas ABC; Diversidad Ecolégica (5 estaciones), correspondientes a
los puntos de muestrec de columna de agua.

Frecuencia: Semestral los dos primeros afics, para detectar el impacto en la macrofauna, y
anual en lo qgue resta del proyecto.

¢).3. Sedimento:

Granulometria, COT (5 estaciones), y sulfuros, correspondientes a [os puntos de musstreo de
columna de agua.

Frecuencia: Semestral los dos primeros afios, para detectar el impacto en la macrofauna, v
anuai en lo que reste del proyecto.

Cabe destacar gue segin Resolucién de CONAMA del 18 de octubre de 2006 se
modifica la frecuencia de monitoreo estipulada en la Resolucién de Calificacion Ambiental,
pasandec de ser semestral a anual.

3.1. Silio de Estudio

Las campafias de muestreo fueron realizadas en el Canal de Chacao, Pargua frente a la
empresa Danisco Chile S.A. X Regién de los lagos.

[.a Tabla 3.1., muestra la cantidad de estaciones y las coordenadas geograficas y UTM de cada
una de las estaciones de muestrec.

Empresa Geeaa Lida. — Dpto. de Medio Ambiente
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Figura 3.1. Ubicacion General de sector de estudio, Fuente Google Earth 5.0.
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Tabla 3.1. Coordenadas (UTM y geogréficas) y profundidad de los puntos de muestreo

Estacion UTME UTM N Latitud (S) Longitud (W)
A 629724 5372684 41° 47" 145" 73° 26" 22,9"
B 628706 5372837 41° 47" 16,0" 73° 26'23,7"
C 625745 5372639 41°47 158" 737 26'22.0"
D 629771 5372667 41° 47 150" 73 26 209"
Control 630664 5372846 41° 47°08,7" 73°25'42.4"

3.2. Metodologia General

Ef informe de Analisis integrado incluye lo siguiente:

1. Recopilacién de informacién LBA, DIA original, v PVAs

2. Recopilacion de datos de los monitoreos de autocontrol.

3. Recopilacion de caudales histdricos descargados por emisario.

4. Tabulacién de informacion por periodo de caudales, carga contaminante y parametros
ambientales tales como: %MOT, PH y REDOX en sedimentos, parametros comunitarios como

diversidad, uniformidad, riqueza de especies, abundancia y biomasa, biocindicadores de
contaminacion, etc.

5. Comparacién estadistica de las datos, comprobacién de nommalidad de los datos, test
parametricos y no parametricos de inferencia estadistica, gréficos de series de tiempo de los
parametros de seguimiente ambiental.

6. Comparacién de ia situacion original sin proyecte y su evolucion en el iempo.

7. Preparacion de informe con conclusiones y recomendaciones acerca de la situacion y
praveccion en el nueva escenario, propuests por el anteproyecto.

Fmpresa Geeaa Ligs. — Dpto, de Medio Amblente
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3.3. Metodologia de Andlisis

COMPARACIONES DE MONITOREQS

Para poder chservar patrones se realizan comparaciones entre los resultados de los programas
de vigilancia ambiental realizados desde 2003 hasta el afic 2010 y la linea base ambiental
marina realizada en noviembre de 1989, donde se analizan el maximo de pardmetros tales
como: sélidos sedimentables, aceites y grasas, sdlidos suspendidos totales, stlfuros, nitrogena,
DBOS, abundancia y biomasa de macrofauna estandarizada a m?, curvas ABC vy los parametros
comunitarios diversidad, dominancia y riqueza de especies en [a totalidad de las estaciones de
monitoreo. Para esto se realizan una serie de test estadisticos a los datos para comprobar
normalidad v posterior inferencia estadistica para probar con 85% de confianza los valores de P
y Ia hipétesis nula de no diferencia entre los periodos observados. Estos analisis son realizados
con el software estadistico Statgraphics Centurion v.15.1.

Se revisan modelos tales como Pearson & Rosemberg, 1978, Hyland et. al., 2005, l.ee ot al,,
20086, para la evolucién de abundancia y biomasa en la macrofauna bentonica y su respuesia a
contaminacion; las curvas ABC para los desequilibrios comunitarios y el factor W que las
resume, de Warwick & Clarke, 1991, Carte, 2004, analisis de Ph y Redox de Wildish et al. 2001
y Hansen et. al. 2001. Con el andlisis En conjunto se buscan los patrones que determinarian
posibles impactos ambientales en los periodos de estudio.

Empresa Geeaa Lida. - Dpto, de Medie Amblante
Fono/Fax: {63} 243353 - Usnguihue — Chile Pagina 15
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4.1. Graficos de seguimiento en serie de tiempo de los parametros de
estudio.

A continuacion se observan fos diversos graficos de las series de tiempo de los parametros en
estudio,
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Figura 4.1.1. Serie de tiempo para Solidos Sedimentables de autocontroles y PVAs en fondo y
en superficie de columna de agua en Canal de Chacao.
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Figura 4.1.2. Serie de tiempo para Aceites y grasas de autocontroles y PVAs en fondo y en
supert'cle de columna de agua en Canal de Chacao.
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Figura 4.1.3. Serie de tiempo para Sdlidos Suspendidos Totales de autocontroles y PVAs en
fondo y en superficie de columna de agua en Canal de Chacao.
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Figura 4.1.4, Serie de tiempo parél Suifuros de autocontrales y PVAs en fondo y en supetficie
de columna de agua en Canal de Chacac.

Grafica de intervalos de N:trugeno total (mg f L)
Las barras S0 2 errores estandar de la edia

@

- Ntrégeno total {img/ L')‘:-'j__" .

ESTRATO . &) 02» 60 60: P 0 \D oe, . o_,e_,"_j'i
&L {& << & S S8 \f‘ S

& K'e
_ %\\'Q % "-‘o°Q . c’\\"Q s - -‘33&
_Aﬁoz > @ $E S -
S f& B F ELa

Fzgura 4 1 5 Serie de ttempo para Nltrogeno Total mgﬂ de los PVAs en Cana! de Chaoao
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Figura 4.1.21, Serie de tiempo para Riqueza de Especies de los PVAs y LBA.
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Figura 4.1.27. Grafico combinado de PH y Redox, en azul afio 2010y en rojo afio 2609,
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4.2. Analisis de resultados y Discusion.

Si bien el andlisis de datos puede ser muy engorroso en cada uno de los pericdos vy
parametres, el presente frabajo se enfocara en patrones y tendencias de los mismos, de
acuerdo & modelos preestablecidos de impacto ambiental de [a literatura especializada, como
por ejemplo el comportamiento de dilucién vy concentracion de contaminantes en agua y su
comparacion con nomas de calidad secundarias como por ejemplo e Instructive Presidencial
para el Establecimiento de las normas de Calidad Ambiental para Aguas Corntinentales
Superficiales y Marinas. Por ofro lado los modelos de contaminacion de Pearson & Rosemberg
{1978) adaptado y mejorade por Hyland et. al., {2005}, Lee et. al., (2008), de la progresion de
fos valores de Abundancia y Biomasa de la macrofauna bentonica, también nos daran una idea
det comportamiento general de los datos muestreados en los PVAs y LBA, de fal manera que
nos permitan un analisis sin interpretaciones subjetivas.

En el primer caso {figura 4.1.1) los resultados de los monitoreos de autocontrol, encontramos
bajos valores promedios de los pardmetros, en todos los casos bajo 8 mg/l para Solidos
Sedimentables, los resultados en la columna de agua se remiten al limite de deteccion 0,1 mgh.

En el caso de sdlidos suspendidos totales (figura 4.1.3), en los autocontroles, los valores
promedios se encuentran elevados y cercanos a los 200 mg/l con algunos casos individuales
que sobrepasan los 500 mg/ incluso legando a 900 mg/l. sin embarge en [a columna de agua
siempre se encuentra en los limites detectables 5 mg/l, lo que en peor condicion confirmaria
una dilucian de 180 veces. Fsto comparado con el instructivo presidencial da clase 1 en agua
de mar (muy buena calidad). Comparado con ef limite de |a tabla 5, D.S.90 se encontraria alto
golo en el monitoreo de autocontrol.

Para las aceites y grasas (figura 4.1.2), los promedios de los autocontroles no superan los 35
mg/l y en un caso aistado de casi 80 mg/l, en cambio en la columna de agua tanto superficial
como en fondo los valores son los de los ifimites detectados por los equipas de medicién & mgil,
esto comparado con el instructive presidencial da clase 1 en agua de mar (muy buena calidad).
Comparado con el limite de la tabla 5, D.5.90 se encontraria bajo.

Para e} caso del sulfuro (figura 4.1.4), los promedios de los autocontrales no superan los 1 mgf]
y en un caso aislado de casi 3 mgil, en cambic en |a columna de agua tanto superficial como en
fondo los valores son los de los limites detectados por los equipos de medicion 0,1 mgfl, esto ne
se puede comparar con el instructivo presidencial ya que los valores de deteccion son rmucho
mayores. Comparado con el [imite de la tabla 5, D.5.90 se encontraria bajo.

Para ef caso del Nitrégeno Total {figura 4.1.5), los promedios de los monitoreos en mar no
superan los 6 mg/l v en un caso aistado de casi 13 mg/l, No hay dato al comparar |a tabia 5,
D.5.90. se debe agregar que sstadisticamente las diferencias se dan entre las estaciones de la
linea base ambiental con un valor promedio de 1,1 mgh v ef resto de estaciones Impaclo con
valores que oscitan entre 2 y 5 mg/l. Por otro lade, es notable mencionar que entre Impacto y
Control no hay diferencias en los contenidos de Nitrogeno Total, ver figura 4.1.6.
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Para el caso de la DBOS (figura 4.1.7}, los promedios de [0s manitoreos en mar no superan los
165 mgfl y en un casc aislado de sobre 400 mg/l, no hay dato comparativo con el instructivo
presidencia y tampoco con la tabla 5, D.8.90. Por otro lado se debe notar que la DBOS
aumenta solo en un caso punfual en el afio 2003, y el resto de perfodos se mantiene en los
limites de deteccion, esto podria deberse a un error en €l ensayo, ya que los valores son aftos
en comparacion a otros sectores en similares condiciones.

Para ef caso de la Fauna {figuras 4.1.8 a 4.1.11.), los valores comparados presentan diferencias
significativas tanto en abundancia como en biomasa para los perfodos estudiados con valores
de P< 0,05, (figuras 4.1.8 v 4.1.9) en un anélisis mas detaliade se puede observar que los
promedios de las abundancias en las estaciones impacto, se mantienen mas 0 menos
constantes a partir del afio 2004-2008 aumentande en 2009 para volver a los valores
anteriormente citados en el afio 2010, los promedios de biomasa describen una tendencia
parecida pero al final aumenta hasta un peack.

Para los controles los valores levemente disminuyen hasta el afio 2010 y las biomasas se
mantienen siempre bajos desde el afic 2004., de acuerdo a esto y al modelo de Pearson &
Rosemberg, no existe tendencia tipica de las curvas de contaminacion. Este se sustenta en que
los valores del factor W derivade de las curvas ABC, son positivos y con tendencia al aumento
desde el afio 2007 en adelante, perae por otro lado no hay diferencias estadisticas entre todos
los periodos, del mismo modo que para los factores W para [as comparaciones entre
estaciones. Ef factor W al ser positive no denata un efecto de desequilibric comunitario y por lo
tanto de impacto ambiental.

Los parametros comurnitarios como diversidad (figuras 4.1.14 a 4.1.16}, denotan diferencias
significativas (valor de P< 0,05) perc alrededor de 1,5 bits, siendq [a linea base ambiental
marina 'a que mas aporta a esta diferencia con un valor sobre 3 bits. Se debe mencionar que
las estaciones control & impacto casi no se diferencian a excepcién del afio 2005.

La dominancia, se comporta contraria al patrén de la diversidad, y con diferencias significativas,
pera siempre alrededor del los 0,5 bits exceptuando el pericdo 2007 que esta alredor de 0,7
bits.

Con la riqueza de especies (figuras 4.1.20 a 4.1.22), también encontramos diferencias
estadisticas tanto para los periodos anuales como entre las estacicnes oscitando entre valores
de 4 a 10 exceptuando la linea base ambiental marina con un valor de 22 especies en promedio
y siendo el que mas aporta a las diferencias.

Con los datos existentes de materia organica (figura 4.1.23), se puede decir que desde & afio
2003 aumento al afic 2009 en forma estadisticamente significativa y que de igual forma
disminuye al afio 2610, nunca sobrepasando 1% en promedio. El carbono organico por su parte
tiene una tendencia a [a disminucion, situandose por debajo de 0,5 % (figura 4.1.24).
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Ef Ph y redox en sedimentos (figuras 4.1.25 y 4.1.26) disminuyen ambos en forma
estadisticamente significativa desde el afic 2009 a 2010, no feniendo informacion anterior a
estos periodos. Con respecto a8 este parametro se debe mencicnar que los valores graficados
en conjunto {figura 4.1.27) segun Hansen et.al. {2001) resultan en un Ambiente bien oxigenado
con bajos input de MOT vy favorables condiciones para |la presencia de comunidades bentonicas
viables. De igual forma los altos valores de redox en sedimentos denotan sedimentos con
condiciones aerdbicas, emperc de la disminucidén general desde el afio 2009 al afio 2010
aunque a valores siempre mas altos que 260 mV.

Los analisis de ios resuftados indican gue:

s Existen un alto grado de dilucién desde ef valor medido en [a cdmara de autocontrol y los
mismos valores en el medic ambiente acuatico, donde podemos encontrar valores de
dilucidn in situ hasta sobre 180 veces, y velocidades de correntometria segdn linea base
de 46 cm/s en perfodo de cuadratura; los valores encontrados de los parametros en
agua indican clase 1 de muy buena calidad segin el Instructivo Presidencial para
Normas Secundarias de Calidad Ambiental de aguas Continentales y Marinas.

« EI Nitrogeno se mantiene en condiciones comparables en Impacto y Control sin
diferencias estadisticas significativas, lo que apoya la hipétesis del nulo impacto
ambiental en el medio marino ya que los controles se encuentran a mas de 900 metros
def punto de descarga, aun cuando son mayorss en general que [a linea base ambiental
marina, lo que denotaria una condicién general de canal de Chacao con los valores
enconirados.

« Los parametros comunitarios, diversidad (H'), dominancia y riqueza de especies (S) se
mantienen relativamente constantes y en oscilacion, al igual que los valores de los
controles y nunca disminuyendo en (os casos de H' y 8, en general los valores mas
desfasados se deben a los de la linca base ambiental marina.

« No Hay un patrén que indique impacto o un desequilibrio comunitario segun las curvas
de abundancia y biomasa entre los perfodos y en impacto control ademas del indice o
factor W que resume la condicion de las curvas ABC.

o las curvas de Redox/Ph indican una condicion aercbica en sedimentos y condiciones
favorables para |z biota.

« No hay organisrmos Biocindicadores de Contaminacion en ningunc de [os analisis de los
Programas de Vigilancia Ambiental, lo que sustenta v ratifica los resultados anteriores.
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A la luz de las madificaciones dei D.S. 90/2000 impulsada por ila Comisidon Nacional de
Medioambiente v de la calificacién de ambientes con circulacion restringida y fragiles, en los
canales y bahias al interior desde Punta Puga &l cabo de Hornos, se recomienda revisar esia
premisa ya que no se denotan y no hay evidencias concluyentes de impacto ambiental sobre la
fauna y la calidad de agua en el canal de Chacao.

Que los estudios generales de dilucidn son los que dominan las proyecciones de los puntos de
descarga y que el medio ambiente marino es capaz de absorber los Riles que en este caso van
tratados con sistemas DAF con altas eficiencias de remocidn y que por si mismos son
suficientes para minimizar y reducir el impacto en el medio ambiente marino.

Que se revise caso a caso, la implementacién de la modificacion del D.S. 80/2000, ya que no se
ha tomado en cuenta la diversidad de medios y areas con circulacion lejos de la restringida
como la sefialan CONAMA.

Que en vista de los costos de implementacidn de las tecniologias capaces de abatir los
contaminantes bajo los exigidos en tabla 4, los plazos de ejecucién son insuficientes debido a la
experiencia ya acumulada en los 10 afios de vigencia del D.S. 98/2000 y 1a incorporacion tardia
de muchas empresas y otras de menores facturaciones que aln no regularizan su situacidn
ambiental.
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Tabla 4.1.1. Resultados de ensayos monitorec Autacontrol para variables quimicas del Ril,
Fuente: Certificados de Autccontrol SISS.

2006 | Autocontrol 6,62 0,5 24 413 (%]
2005 | Autocontrol 5,51 0.6 52 160 9,1
2006 | Autocontrol &40 3,7 10 130 0.6
2007 | Autocontrol 5,12 3.3 - - -

2007 | Autocantrol 6,46 5.7 14 77 1,3
2007 | Autacontral 6,38 7.5 10 495 0,1
2007 | Autoconirol 6,48 a,7 10 232 G,1
2007 | Autacontrol 6,75 1,0 55 487 Q1
2007 | Autocontrol 5,86 0,6 45 1 0,1
2007 | Autocontrol 5,36 0,5 53 140 d,4
2007 | Autocantrol 5,88 43,7 32 180 g,1
097 | Autocontral 6,13 3.5 19 70 2,1
2007 | Autacontrol 5,74 03,5 - 78 ag 0,1
2007 | Autocontrol 5,79 0.7 28 7 0,1
2008 | Autocontrol 537 4,5 10 857 G,1
2008 | Autpeontrol 5,57 4.5 31 381 4,1
2008 | Autgcontrof 5,83 a5 51 18 0,6
2008 | Autocontrol &,85 (.6 81 104 0,1
2008 | Autoconirol 5,26 Q.5 10 276 0,1
208 | Autocontrol 5,88 0.5 10 07 1.0
2008 | Autocontrol 5,93 0,5 13 79 1,0
2008 | Audtocontrot 5,94 0% 11 10 1,0
2008 | Autocontrof 5,69 4,5 15 43 1,0
2008 | Autocontrol 5,86 0,8 10 48 1,0
2008 | Autocontrol 5,82 4,6 19 13 3,0
2009 | Autacgntral 5,94 a6 10 34 1,0
2009 | Autacontrol 5,76 0,5 11 321 14
2009 | Autoconteol 5,87 0.8 17 17 1,0
2009 | Autacontrol 5,68 3.5 37 2 0,1
2009 | Adtocontrol 5,95 0.8 A5 990 G,1
2009 | Autocontrol 5,93 4,3 0 400 0,1
2008 | Autoconirol 5,83 0,7 24 350 3,1
2008 | Autocontrol 5,71 2.5 18 474 g1
2009 | Autacontrol 5,75 0,5 =57 153 3,6
2009 | Autocontrot 6,01 a5 33 23 0.8
2009 | Autocontral 6,01 4,5 15 41 1,1
2010 | Autocontrof 5,97 0,6 62 200 Q1
2010 | Autncontrol 597 a9 15 87 0,2

Nota: los caudales medidos en todos los monitoreos de autocontrol siempre estaban en
180 m’/dia.
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Tabla 4.1.2. Resultados de ensayos en agua de mar PVA para variables quimicas del Ril,

Fuente: Programas de Vigilancia Ambiental.

2003 junie Suprfids 7L 0,53 35,00 008 0,00
2003 junia Superficie 1,93 50 034 042 0, {L
2002 junio Sugrerficie 7,25 9,505 11,59 GAL 3,400
Piiaz] umier Supediizie 7,92 1,50 16,78 041 0,00
2003 Jurio Supariice b 3,5 164 1011 1,004
2003 jutia Fondo 7,86 50 19,00 0,02 0,60
2008 Jjurdg Eanda 754 .50 10,50 a3 1,50
pic] furtiey Fanda 793 50 12,30 201 1,0
2003 juniq Fonda 792 5 18,10 01 4,01
2005 funig Fanda 7,93 0.5 34 {1,007 4,003
2003 Didembre | Superficie 3,48 3,55 3,70 ,02 3,145
2005 Dicternbre | Superficle 4,18 ),53 350 02 3,18
2003 Digiambre Superficie 818 9,7 5,90 02 45
2003 Diciermbre | Superfide 7,7 0,55 480 a1 3,10
003 Bicfesnbwe | Supecficie 7,77 .5 35 G018 (i
2903 Diciermbra Fondo .41 0,507 5480 0,0 1,18
2003 Diciarmbre Fanda Y U] 384 4,32 0,10
30035 Diciam bre Fondo 37 4,50 4,00 0,02 6,140
2005 Ditternbre Fanda 8,59 0,50 5.50 1,42 0,10
2003 Diciembre Fanda 51 0.3 54 0,014 0.1
04 Junis Sparficle 740 0,50 10,50 0,00 g,U
2004 Juriias Superficie 7460 0,51 14,00 .01 4, 1
2004 Jusrn Suparficie 7,50 503 14,00 a0 1,0
2004 Jurtie Superficle 7AT Ecid 10,00 fi1<)} 103
2004 Jurkian Saiparidia 7,53 0.8 10 404 0,1
2004 Junio Fonda ] 5,00 184 (1 4,10
203 Hunip Fonda EAL 5400 1000 Yiby 0,10
2004 Jualo Fanda Th0 ] 800 a1 1.
2Nt Junig Fanda 7,20 .50 106,00 0,01 1,00
2004 Sunig Fanda 7,53 .5 10 11,0054 G,1
2608 julie Suparficie 8.0 6,19 500 54K 0,10
205 _julio Suparficle 7,53 0,14 3,00 5,00 , 105
2005 julio Superficia 734 0,10 544 5,00 1
2005 JulEg Superficie 738 4,19 540 5,00 L1
2005 fulic Superficie 795 0,1 5 5 0,1
2005 Jdulia Fanda 747 0,15 EXur] 9,60 i, 10
2065 julie Fongo A 0,10 500 5,00 (131
2005 julig Fanda 2,00 q,10 S48 5,00 4,4
S jutla Fonda 794 .10 00 .00 1
215 julig Faada 7.93 a1 5 5 {,1
2007 I2rTG Superfie - 18 5.0 5,08 0,13
2007 1arzd Suparficie - 0.4 EXeT (i) 9,18
2007 marae Superficle - 2410 5,00 (] 0,10
207 e Superficle - 4,14 5,00 5,01 [R]
ZD0Y marzo Superfitie -

2007 Marzs Foada - 5,10 oy 500 a4
2007 a0 Fands - 0,18 -804 5,00 g,10
2007 STIEETG Forido - 0,13 500 5,00 Q.14
2007 MECED Fando - [a L] 500 5,00 a9,1¢
o7 MAY Fontdo -

2008 Akl Superficia - [{RT1] 5400 5,00 3,10
2008 skl Superficie - 0,10 &3 5,00 &1
2005 kil Suprerfics - 9,10 5,430 5,00 i,10
2008 sl Superficle - 4,18 500 508 G,18
20408 abwil Superflde -

2008 hwil Fanda - g,18 5,{] 500 1,10
3008 bl Fonda - 4,18 5. 5,00 [T
2008 abrll Fandg . 0,14 5,00 3,400 ¢.i0
2008 2bril Fanda - 3,10 5,00 5,40 (A L]
HQE abril Fanda -

piey abil Superficlz - Q.14 5,00 3] .10
2009 abril Suparficie - 8,10 3.0 30 1,10
2005 kil Suparfieis - .00 5,043 500 0,10
2005 alril Superficia - .10 508 3.0¢ 0.0
2008 dbel | Superticie - A 5 5 [
2009 zbell Fandg - a,Le S0 3,0¢ At
2009 abwnif Fondo - (A1 500 5,00 LA L3
20408 ahwit Faado - L] 5.00 S .10
A8 ahil Farda - 110 5,00 S0 9,19
2009 2brll Fonda - 0.0 5 5 []
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Kruskal-Wallis Test for Abundancia by AfcTipo

AfioTipo Sample Size | dverage Rank
1999 LBA 110 83,6318
2003 Control 8 279,53
2003 Impacto 130 238,117
2004 Control I3 211,767
2004 Impacto 51 222,167
2005 Control 2 2970
2043 Irepacto |35 2325
2007 Control 9 2325
2007 kropacte |37 266,176
2008 Control 7 241,0
2008 Iupacte |19 230,895
2009 Control 14 250,321
2009 Tmpacie {48 268,844
2010 Control 2 1990
2014 Impacto 2 241,212

Test statistic= 175918 P-Value=0.40

The StatAdvisor

The Kruskal-Wallis test tests the null hypothesis that the medians within each of the 15 columns is the same.
The data from all the columns is first combined and ranked from smaliest to largest. The average rank is then
computed for the data in each columno. Since the P-value is less than 0,03, thers is a statistically significant

difference amongst the medians at the 95,0% confidence level. Te determine which medians are significantly

different from which others, select Box-and-Whisker Plot from the list of Graphical Options and select the
median notch option.



Multiple Range Tests for Abundancia by AfioTipo

dethod: 95,0 percent LSD

AfoTipo Count 1Mean Homogeneous Groups
1999 EBA 110 545455 |X

20314 Control 2 10,0 KX

20308 Control 7 14,2857 (XX

2004 Conirol 5 15,7333 XX

2010 Impacto 126 17,3077 X

2008 Impacto |19 17,3684 x

2007 Control g 17,7778 135X

2004 Impacto |31 17,9216 .4

2009 Control t4 18,5714 X

2005 Impacto 135 19,1429 b4

2003 Control 2 20,0 XXX

2003 Control 8 2123 XXX

2007 Impacte 137 22,1622 X

2003 Tmpacto {30 258 XX

2009 Irepacto . |48 33,9583 X

Contrast Sig. Difference  {+4~ Limits
1999 LBA - 2003 Contraol ~15,7935 16,9129
1999 LBA - 2003 Iimpacto * -20,3435 9,5131%
199¢ LBA - 2004 Control ~10,2788 12,7123
1999 LBA - 2004 Inpacto * -12.467 7.82439
1999 LBA - 2005 Control ~14.345% 32,9547
1999 LBA - 2003 Impacto ¥ ~13.6883 8,9634
1999 LBA - 2607 Controt -12.3232 16,0131
1999 LBA - 2007 Immpacto * -16, 7076 87777
1999 L.BA - 2008 Control -8.83117 18,0039
1992 LBA - 2008 Impacto * -11,5132 11,4747
1999 LBA - 2009 Control * -13,1165 13,106
1999 LBA - 2009 Impacto # -28,5038 7.98971
£590 LBA - 2010 Control -4,534545 32,9547
1999 LBA - 20318 Impacto * -11.8331 10,0718
2003 Centrol - 2003 Impacte -4,35 18,3783
2303 Control - 2004 Control §,51667 20,2205
2003 Control - 2004 Impacto 3,32843 17,5637
2003 Control - 2005 Confrol 1,25 36,514
2843 Control - 2005 Impacto 210714 18,(998
2043 Control - 2007 Control 3.47222 22,4428
20043 Conirol - 2007 hmpacto -3,912162 18,0086
2003 Control - 2008 Control 6,96429 23,904
2003 Control - 2308 Impacto 3.88158 19,4661
2003 Control - 2809 Conirol 2.67857 20,4702
2003 Conirol - 2009 Impacto -12,7083 17.6379
2043 Control - 2010 Control 11,25 36,514
2003 Control - 2010 Linpacto 3,94231 18,6736
2043 Empacto ~ 2004 Control 10,0667 14,6056
2003 Impacto - 2004 Impacto 7.87843 10,6271
20433 Impacto - 2003 Conizol 5,8 33,7302
2043 Empacto - 20035 Impacic 663714 11,4916
2003 Impacto - 2007 Control 8,02222 17,5537
2003 tmpacto - 2007 Impacto 3,63784 11,3474
2003 Impacte - 2008 Control 11,5143 19,387
2303 Impacto - 2008 Impacto 8.43158 13,5419
2003 Impacto - 2009 Control 7.22857 14,9493
2003 Impacto - 2009 Impacio -8,15833 10,7494
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20403 impacte - 24106 Control 15,8 33,7502
2003 Impacto - 2010 Impacto 8,49231 12,3756
2004 Control - 2004 Impacto -2, 18324 13,5663
2004 Control - 2003 Control -4,26647 34,7683
2004 Control - 2005 Impacto -3,40952 14,2536
2004 Control - 2007 Coutrol -2, 04444 19,4741
2004 Control - 2067 Impacto -5,42883 14,1376
2004 Control - 2008 Coutrol 1,44762 21,1415
20904 Coutrol - 2088 kmpacto -1,63508 15,9528
2044 Control - 2005 Countrol -2,.8381 17,1636
20434 Control - 2009 Impacto ~-18,225 13,6623
2004 Control - 2010 Coatrol 3,73333 34,7683
2004 Coantrol - 2010 fmpacto -1.57436 14,9754
2004 Impacto - 2005 Control ~2,07843 33,2633
2004 Impacto - 2003 Impacto -1.2212% 10,1379
2004 Impacto - 2007 Control 0,143791 16,6989
2004 Fmpacie - 2007 Impactc -4,24059 997412
2804 Impacto - 2008 Control 3.63533 18,6163
20404 Impacto - 2008 Impacto 0,553148 12,4138
2804 Impacto - 2009 Coatrol -(,64986 13,9356
2004 Impacio - 2009 Impacic -16,0368 9,28819
2004 Impacio - 2410 Conwol 7.92157 33,2933
2084 Impacto - 2010 Impacto G.613876 11,1299
2005 Control - 2003 Impactc $,857143 33,5793
2003 Control - 20607 Control 2,22222 36,106

2005 Control - 2607 Iupacto -2,16216 33,5302
2805 Control - 2008 Control 5,71429 37,0319
2005 Control - 2008 Impacto 2,63158 34,335

2003 Control - 2009 Control 1,42857 34914

2003 Control - 2009 Impacto ~13,9383 33,3326
2005 Control - 2010 Control 10,0 46,1869
2003 Control - 2310 Impacte 2,69231 33,8918
2605 Impacto - 2007 Coutrol 1,363508 17,262

2603 Impacto - 2007 lmpacto -3.01931 10,8906
2005 Impacto - 2048 Conirol 485714 19,1232
2005 Impacto - 2008 Impacto 1,77444 13,1615
2085 Iinpacto - 2609 Control §,571429 F4,6036
2005 Impacio - 2609 Impacto ~-14.8155 10,2661
2003 Impacto - 2010 Control 9,14286 33,5793
2005 Impacts - 2010 Impacto 183516 11,9581
2007 Control - 2607 Impacto -4.38438 17,1663
2007 Control - 2008 Contraol 3,49206 23,276

2607 Contro!l ~ 2008 Impucto 0,409357 18,6896
2007 Control - 2009 Control -0,793651 19,7332
2607 Control - 2009 hinpacto -16.1806 16,777

2007 Control - 2050 Control 777778 36,106

26007 Control » 2010 hnpacto 0,470083 17,8626
2007 Impacto - 2008 Control 7,87643 19,0369
2047 Impacto - 2008 Impacto 4,79374 13,0337
2007 [rpacto - 2009 Control 3,59073 14,4924
2047 Impacto - 2609 Impacto ~11,7962 10,1043
2007 lmpacto - 2010 Control 12,1622 33,5302
2007 bnpacto - 2010 Impacto 4,85447 11,8196
2008 Control - 2008 Impacto -3,08271 20,4211
2008 Control - 2009 Control -4,28571 21,3804
2408 Control - 2009 Impacto «16.6726 18,6866
2008 Control - 2818 Control 428571 37,0319
2008 Control - 2010 Irpacto -3,02198 19,6671
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2308 Impacto - 2009 Conirol -1,20301 16,263
2008 Impacto -~ 2009 Impacto * -16,5859 12,5187
2008 Impacto - 201) Control 7.36842 34,335
2008 Impacto - 2010 Impacto 0,0007287  |13,94
2042 Control - 2009 Impacto * -15,3869 14,0291
200% Control - 2010 Control 8,37143 34914
2009 Control - 2010 Impacto £,26374 $15,3108
2009 Impacio - 2610 Control 23,9383 33,3326
2009 Impactg - 2810 Impacio * 16,6306 11,2468
2010 Control - 2810 Trmpacto -7.30769 33,8919

* denotes a statistically significant difference.

The StatAdviser
This table applies a multiple comparison procedure to detenmine which means are significantly ditferent from which

others.
The bottom half of the output shows the estimated difference between each pair of means. An asterisk has been placed

next

to 16 pairs, indicating that these pairs show statistically significant differences at the 95,0% confidence level. At the top
of the page,

3 homogenous groups are identified using columans of X's. Within gach columm, the levels containing X's form a group of
means within

which there are no statistically significant differences. The method currently being used to discriminate among the means
is Fisher's least

significant difference (LSD) procedure. With this method, there is a 5,0% risk of calling each pair of means significantly
different when the

actual difference equals Q.
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Kruskal-Wallis Test for Biomasa by AficTipe

AfioTipo Sample Size | Average Rank
1999 LBA 118 126,782
2003 Control 8 276,188
2003 Impacte 130 302,183
2004 Control 13 139,033
2004 Impacto |51 152,588
2405 Control 2 220.0
2603 Impacto 33 228.571
2007 Control 9 226,778
2007 Impacto |37 233,363
2008 Control 7 279214
200§ Impacto 19 274,816
20309 Control 14 237,857
2009 Impacto |48 276,385
2310 Control 2 1775
2010 Impacto |26 275,365

Test statistic = 124,844 P-Value=10.40

The StatAdvisor

The Kruskal-Walkis test tests the null hypothesis that the medians within each of the 15 columns is the same.
The data from all the colusans is first combined and ranked from smailest (o largesi. The average rank is then
computed for the data in each column. Since the P-value is less than §,03, there is a statistically significant
difference amongst the medians at the 93,0% confidence level. To determine which medians are significantly
different from which others, select Box-and-Whisker Plot from the Hst of Graphical Options and select the
median notch option.



Biultiple Range Tests for Biemasa by AfioTipo

Method: 95,0 percent LSD

AfioTipo Count |Mean Homogeneous Groups
2010 Control 2 0,03 XXX

2004 Control 15 00348667 (XX

2004 Impacte |51 0.0506667 %

2003 Coutrol  [2 0,06 XX

2007 Control 9 00702222 XX

2009 Control i4 0,153571 9 4

2007 Tmpacto |37 0,226135 X

2018 Control 7 0249714 X

2008 Impacto i9 0317368 XX

2005 Impacto 35 0.646 S

1939 LBA 110 2,68792 X

2009 Impacte |48 3,33396 XX

2003 kmpacto {30 4,70683 p.o4

2010 Impacie 120 14,8462 X

2003 Control ] 37,3742 pd

Congrast Sig. | Difference +/- Limits
1999 LBA - 2043 Control * 34,5863 19,0281
1999 LBA - 2003 Impacto -2,01892 19,7029
1999 LBA - 2004 Control 2,63303 14,3024
1999 LBA - 2004 Impacto 2.63725 8,80293
1999 LBA - 2005 Control 2,62792 37.0761
1999 LBA - 2003 Impacto 2,04192 10,0844
1999 LBA - 2007 Control 2,61769 18,0157
1999 LBA - 2007 Impacio 2,45178 9,87346
1999 LBA - 2008 Control 24382 20,2353
1999 LBA - 2008 Inipacic 2,37035 12,9097
1999 LBA - 2009 Control 2.33434 14,7451
1999 LBA - 2309 Impacto -0,646043 8.98892
1999 LBA - 2010 Control 2,65792 37,0761
1996 LBA - 2010 Imnpacto * ~12,1582 11,3314
2003 Control - 2003 [rapacto * 32,6674 20,6767
2603 Contry! - 2004 Control * 37,3394 2271454
2003 Control - 2004 Impacto * 37,3236 18,7602
2003 Control - 2005 Conitrol 37,3142 41,0805
2043 Coutrol - 2005 Impacto * 36,7282 20,3634
2045 Control « 2007 Control * 37.304 25,2496
2003 Control - 2007 Impacte * 37,1483 20,2608
2003 Control - 2008 Conirol * 37,1243 26,8935
2003 Control - 2608 Impacto * 37,0369 21,9606
2003 Control - 2009 Control * 37,2207 23,0302
2603 Control - 2009 fmpacto * 34,0403 19,8458
2303 Coantrol - 2(10 Cantrol 37,3442 41,0805
2403 Control - 2016 Iimpacte * 22,5281 21,0085
2303 Impacto - 2004 Control 4,67197 16,4322
20603 Impacto - 2004 Impacto 4,65617 11,9562
2603 Impacto - 2005 Coatrol 4.64683 37,9486
2003 lmpacto - 2083 Impacio 4,36083 12,9288
2003 Empacto - 2007 Control 4.63661 19,7451
2043 Impacto - 2007 Impacio 44807 12,7665
2003 Impacio - 2308 Control 445712 21,8116
2003 Impacto - 2008 Impacto 4,38946 13,2355
20403 Yrmpacto - 2009 Control 4,55326 16,8189
2303 Impacto - 2009 Impacto 1,37288 12,0638
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2003 hapacto - 2010 Control 4,67683 37.9486
2043 Impacto ~ 2010 Impacto -10,1393 13,9233
2004 Control - 2004 Impacto -0,0158 15,2629
2004 Control - 2005 Coatrol ~3,0251333 39,1163
2004 Control - 2003 Impacto -0,681133 16,0362
2004 Control - 2007 Control -0,0353556 21,9696
2004 Control - 2807 Impacto -0,191268 15,9056
2004 Coatrol - 2008 Control -(.214848 23,7855
2004 Control - 2008 Impacio ), 282502 17,9479
2004 Control - 2009 Coatrel -0,118705 12,3101
2004 Control - 2309 Imipacto -3.,29909 15,3769
2004 Control - 2016 Control 0,00486667 39,1165
20304 Contro! - 2616 Impacto -14,8113 16,8483
2004 Tmpacie - 2045 Control -3,00933333  |374571
2004 [rapacto ~ 2003 Impacte -0.595333 11,4058
2004 [mpacto - 2307 Control -0,0195336 £8.7873
2004 Imipacio - 2007 Impacto -3,175468 11,2215
2004 Impacto - 2008 Controt -0,199048 24,9448
2004 Tmipacte - 2008 Impacto -(3,266702 13,9664
2304 Impacto - 2009 Control -(3,102903 15,6785
2004 Impacto - 2009 Impacto -3,28329 10,4498
2004 Trapacto - 2010 Coatrol (,5206067 37,4571
2004 [mpacto - 2010 Impacte -14.77933 12,5219
2005 Conirgl - 2005 Impacto -.586 37,7788
20435 Cantrol - 2007 Control -(3,0102222 40,6215
2005 Control « 20807 Impacto -0,166135 37,7235
2003 Control - 20608 Control -0, 189714 41,6631
2005 Control - 2008 Impacto -0,257368 38,629
2005 Cantrol - 2009 Control -(.0935714 39,2803
2005 Control - 2009 Impacto -3,27396 37,5012
2405 Control - 2080 Control 0,033 51,9632
2005 Control - 2010 Impacte -14,7862 38,1366
2003 Fropacto - 2007 Control (4,575778 19,4208
20435 Impacto ~ 2007 Impacto (,419865 12,2526
2005 Impagcto - 2008 Control 0,396286 21,5148
2005 Impacto - 2008 [mpacto 0.328632 14,5073
2005 Impacto - 2009 Couirol 0,492425 16,4322
28303 Impacto - 2009 Impacta -2,68796 11,58
2005 Empacto - 2010 Conirol 0,616 37,7788
2005 Impacio - 2010 Impacto -14.2002 13,4337
2007 Control - 2047 Empacto -3,155913 19,3131
2067 Control - 2008 Control -(,179432 26,187
2007 Conirol - 2308 Impacto -(,247146 21,027
2007 Control - 2009 Contral -0,0833482 222011
2307 Control - 2609 Impacto ~3, 26374 18,8752
2007 Control - 2010 Control 0,2402222 44,6215
2007 Contral - 2010 [mpacto -14,7759 20,0966
2007 Impacto - 2008 Control -0,0235792 21,4177
2607 Iropacto - 2008 Impacto -(3,0612333 14,666
2647 Impacto - 2009 Control 0.0725637 16,3048
2007 Impacto - 2009 Impacto -3,10782 11,368
2007 Impacto - 2310 Conirol (,196135 37,7235
2007 lmpacio - 2810 Impacto -14.62 13,2978
2048 Control - 2008 Impacte -0.0676541 229751
2008 Control - 2009 Control (,0261429 24,0343
2008 Conirol - 2009 Impacto -3.08424 21,0236
2008 Control - 2810 Control 0.219714 41,6633
2008 Control - 20180 Iinpacte -14,5964 22,1267
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2408 Impacio - 2009 Control ,163797 18,3026
2008 Impacto - 2009 Impacto ~-3,01659 14,0843
20408 Impacio - 20410 Conirol 0,287368 38,629

2008 Impacto - 2010 Impacto ~14,5288 15,6833
2009 Control - 2009 Impacto -3,18339 15,7836
2009 Control - 2010 Control (3,i23571 39,2833
2009 Control - 2010 Impacto -14,6526 17,2256
2009 Irmpacto - 2010 Control 3,50396 37,5012
2009 Impacto ~ 2610 Impacto -11,5122 12,6533
2010 Caontrol - 2010 hnpacto -14.8162 38,1306

* denctes a statistically significant difference.

The StatAdvisor
This table applies a multiple comparison pracedure to determine which means are significantly different from which

athers.

The bottom half of the output shows the estimated difference between each pair of means. An asterisk has been placed
next

to 16 pairs, indicating that these pairs show statistically significant differences at the 95,0% confidence level. At the top
of the page,

3 hemogenous groups are identified using columns of X's. Within each columm, the [evels containing X's form a groug of
means within .
which there are ne statistically significant differences. The method currently being used to discriminate among the means
is Fisher's least .

significant difference (LSD) procedure. With this method, there ts a 5,0% risk of calling ach pair of means significantly
different when

the actual difference squals 0,



004218

Iruskal-Wallis Test for D by ANO

ANO  |Sample Size | Average Rank
2003 15 33,1333

2004 5 9.0

2005 i9 32,35

2007 19 43,13

2008 G 30,2222

2009 3 2,0

2010 |5 28,2

Test statistic = 19,6459 P-Value = 0,00320108

The Statidviser

The Kruskal-Wallls test tests the null hypothesis that the medians within gach of the 7 columns is the same.
The data from all the columns is first combined and ranked from smallest to largest. The average rank is then
computed for ¢he data in cach column. Since the P-value is less than 0,05, there is a statistically significant
difference amongst the medians at the 93.0% confidence level. To determine which medians are significantly
different from which others, select Box-and-Whisker Plot from the list of Graphical Options and select the
median notch option.
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Multiple Range Tests for D by ANO

Method: 95,0 percent LD

ANG  |Count  |Mean Homogeneous Groups
2604 |3 0,272 *

2009 |5 02274 XX

208 |9 0445556 XXX

2010 |5 04624 P

2003 |13 0,488£33 XX

2005 (10 0,3348 XX

20607 [10 0,76 X

Contrast Sig. | Difference +/- Limits
2003 - 2004 * £,280933 0,27822
2003 - 20065 -0,0466667 0,219952
2003 - 2007 * -0,271867 0,219932
2003 - 2008 ,0425778 0,227166
2003 - 2009 0,260733 0,27822
2003 - 2010 $.0257333 {,27822
2004 « 2603 -3,3276 0,295057
2004 - 2007 -0,5528 0,293097
2004 - 2003 -0,238336 0,36G0512
2004 - 2008 -0,0202 0,340748
2004 - 2010 -0,2552 0,340748
2085 - 2007 -0,2252 $,240946
2003 - 2008 0,0892444 {,247548
2005-2009 | * 0,3074 0,295097
2003 - 2010 0,0724 0,293087
2007 - 2008 ¥ £,314444 0,2475348
2007 - 2009 * (,3326 0,255057
2007 - 2010 * 0.2976 0,295097
2008 - 2009 0,218156 0,300512
2008 - 2610 -0,0168444 10300512
2009 - 2010 -0,235 0,344748

* denotes a statistically significant difference.

The StatAdvisor
This table applies a multiple comparison procedure to determine which mreans are significantly different from which

others.

The bottom half of the output shows the estimated difference between each pair of means. An asterisk has been placed

next

to & pairs, indicating that these pairs show statistically significant differences at the 95,0% confidence level, At the top of

the

page, 4 homogenous groups are identified using columns of X's. Within each columa, the levels containing X's form a

group of

means within which there are no statistically significant differences. The method currently being used to discriminate

among the

means is Fisher's least significant difference (LSD} procedure, With this method, there isa 5,0% risk of calling each pair

of means

significantly different when the actual difference equals 0.



ANOV A Table for H by ESTACION

Source Sum of Squares  \Df ‘| Mean Square | F-Ratio P-Value
Between groups | 19,3482 5 3,86963 443 0.0017
Within groups 49,3401 37 10,869124

Taotal (Corr} 68,8882 62

The StatAdviser

The ANOVA table decomposes the vartance of the data into two components: a between-group componest and

004220

a within-group component. The F-ratio, which in this case equals 4,45233, is a ratio of the between-group sstimate

to the within-group estimate. Since the P-value of the F-test is less than 0,03, there is a statistically significant
difference between the means of the 6 variables at the 95,0% confidence level, To determine which means are
significantly different from which others, select Multipte Range Tests from the list of Tabular Options.



Kruskal-Wallis Test for H by ANO

AND  |Sample Size | Average Rank
1999 |3 35.8

2003 |13 17,9231

2004 5 51,8

2003 10 30,6

2007 10 30,55

2008 |10 21,05

2000 |5 52,8

2010 [3 32,6

Test statistic = 31,6143 P-Value = 00000478764

The StatAdvisor

The Kruskal-Wallis test tests the aull hypothesis that the medians within each of the 8 columns is the same.
The data from alf the columns is first combined and ranked from smallest to largest. The average rank is then

0042921

computed for the data in each column. Since the P-value is less than 0,03, there is a statistically significant difference
amongst the medians at the 95,0% confidence level. To determine which medians are significantly different from which

others, select Box-and-Whisker Plot from the list of Graphical Options and select the median notch optien.
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Multipte Range Tests for NT mgxL by TiPO .

Method: 93,0 percent LSD

TIPO Count | Mean Homogeneous Groups
LBA 10 1,1 X

Control 16 2,50422 XX

Impacto |64 2,54844 X

Contrast Sig, | Difference +/~ Limits
Control - lmepacto -(3,0442187 [1,07636
Control - LBA 1,40422 1.55235
Impacto ~ LBA ¥ 144844 1,30945

* denctes a statistically significant difference.

Fhe StatAdvisor

This table applies 2 multiple comparison procedure to determine which means are significantly different from which

%il: rbs"}ttom half of the eutput shows the estimated difference between each pair of means. An asterisk has been placed

?{f };tpair, indicating that this pair shows  statistically significant difference at the 95,0% confidence tevel. At the topof
;hﬁtf!ri%ﬁg’enous sroups are identified using columns of X's. Within each column, the levels containing X's form a group of
$1etii1111; which there are no statistically significant differences. The method currently being used to discriminate among the
nilseia’rilsshez’s least significant difference (£.5D) procedure. With this method, there is a 5,0% risk of cailing each pair of
:Elgzlilf?caﬂtly different when the actual difference equals §.



Kruskal-Wallis Test for S by ANO

ANO  |Sample Size | Average Rank
1999 |5 62,2

2003 |15 21,9667
2004 15 52,2

2605 1¢) 2623

2007 14 34.9

2008 [10 21,35

20469 |5 34.4

2010 |5 29.3

Test statistic = 34,4524 P-Value = 0,0000141714

The StatAdvisor

The Kruskal-Wallis test tests the null hypothesis that the medians within each of the 8 columns is the seme.
The daia from all the columns is first combiued and ranked from smallest to largest. The average rank is then
computed for the data in each column. Since the P-value is less than 0,05, thereis 2 statistically significant
difference amongst the medians at the 95,0% confidence level, To determine which medians are significantly
different from whick others, select Box-and-Whisker Plot from the list of Graghical Options and select the

median notch option.

004223



Kruskal-Wallis Test for § by ESTACION

ESTACION  |Sample Size  |4verage Rank
A 12 34,75

B 12 31,23

C 12 27,2083
Control 12 27,8333

D 12 31,7917

LBA 5 62,2

Test statistic = 14,4088 P-Value=0,0132111

The StatAdviser

The Kruskal-Wallis test tests the null hypothesis that the medians within each of the & columns is the same.
The data from all the columns is first combined and ranked from smallest to Jargest. The average rank is then
computed for the data in each column. Since the Puvalue is less than 0,05, there is 3 statistically significant
difference amongst the medians at the 95,0% confidence level. To deerming which medians are significantly
different from which others, select Box-and-Whisker Plot from the list of Graphical Options and select the

meadian notch option,

004224
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Maultiple Range Tests for S by ARNO

Method: 93,0 pereent LED

ANC | Count | Mean Hamogenzous Groups
2008 1) 2,6 X

2003 j13 2,73333  [X

2005 |10 4,0 X

2016 |5 4,4 X

2007 |16 4,6 X

2004 |5 8.6 X

2009 |5 94 X

1999 |3 220 X

Contrast Sig. | Difference | +/- Limits
1999 - 2003 * 19,2667 3,08717
1999 - 2004 * 13,4 3,78524
1999 - 2005 * 18,0 3,28304
1999 - 2007 * 174 3,28504
1999 - 2008 * 19,4 3,28504
1999 -2009 | * 12,6 3,79324
1999 - 2010 * 178 3,79324
2003 - 2004 * -3,86607 3,09717
2003 - 2005 -1,26667 2,44853
2003 - 2007 -1,86667 2,44853
2003 - 2008 0.133333 2,44853
2003-2008 | ¥ -5,66667 3,09717
2003 - 2010 -1,66667 3,09717
2004 - 2003 * 4.4 3.28504
2004 - 2007 * 4,0 3,28504
2004 - 2008 * €0 3,28504
2004 - 2009 0.8 3,79324
2004 -2016 1 * 4,2 3,79324
2805 - 2007 -0.6 2,68223
20805 - 2008 [ K] 2,683223
2005 - 2009 * -5,4 3.28504
2005 - 2010 -0,4 3,28504
2007 - 2008 2.0 2,68223
2007-200% * -1.8 3,28504
2007 - 2010 8.2 3,28504
2008-2009 | * -5.8 3,28504
2008 - 2010 -1.8 3,28504
2049 - 2010 * 3.0 3.79324

* denotes a statistically significant difference.

The StatAdvisor

This table applies a multiple comparison procedure to determine which means are significantly different from which
others.
The bottom half of the output shows the estimated difference between cach pair of means. An asterisk has been placed
next
to 17 pairs, indicating that these pairs show statistically significant differences at the 95,0% confidence level. Atthe top
of the

page, 3 homogenous groups are identified using columns of X's. Within each column, the levels coataining X's form a
group of

aieans within which there are no statistically significant differences. The method currently being used to discriminate
among the

means is Fishet's least significant difference (LSD) procedure. With this methed, there is a 5.0% risk of calling sach pair
of means
significantly different when the actual difference equals 0.



Multiple Range Tests for 3 by ESTACION

Method: 93,0 percent LSD

ESTACION Count | Mean Homaogeneous Groups
C 12 3,91667 (X

Controt 12 408333 X

A i2 4,5 X

D 12 4,66667 X

B 12 491667 (X

LBA 5 22,6 X
Contrast Siz. | Difierence  |+/- Limils
A-B ~3,416667 2,9938
A-C £,583333 2,9938
A - Control 0,416667 2,9938
A-D -0,166667 2,9538
A-LBA * -17,5 3,50343
B-C 1,0 2.9938
B - Conirol 0,833333 2,9938
B-D 0,25 29938
B-LBA * ~17.0833 3,90343
€ - Control -0,166667 2,9938
c-D 0,75 2.9958
C-LBA * -18,6833 3,90343
Control - D -0.583333 2,9938
Control - LBA * ~17,9167 3,50343
D-LBA * -17.3333 3.90343

*+ denotes a statistically significant difference.

The StatAdviser
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This table applies s multiple comparison procedure to determine which means are sigrificantly different

from which others. The bottom half of the output shows the estimated difference between each pair of means.

An asterisk has been placed next to  pairs, indicating that these pairs show statistically significant differences

at the 95,0% confidence level. At the top of the page, 2 homogenous groups are identified using columns of X's.
Within each column, the levels containing X's form a group of means within which there are no statistically significant
differences. The methad currently being used to discriminate among the means is Fisher's feast significant difference
{L.SD}

procedure. With this method, there is a 5,0% risk of caliing each pair of means significantly different when the actual
difference equals 8.



Erusial-Wallis Test for W by ANG

ANO Sample Size 1 Average Rownk
1999 LBA |3 20.2

O E 33,0

2003 {2) 4 17,75

2304 3 11,9

2005 4 26,625

2607 3 11,2

2008 3 19,4

20309 5 25.8

201G 4 29,5

Test statistic = 14,5722 P-Value = $,8680171

The StatAdvisor
The Kruskal-Wallis test tests the aull hypotiwesis that the medians within cach of the 9 columns is the same. The data

from all the

004227

columns is first combined and ranked from smallest to fargest. The average rank is then computed for the data in each

column,

Since the P-value is greater than or equal to 6,05, there is not a statistically significant difference amongst the medians at

the 95,0%

confidence level.
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Kruskal-Wallis Test for W by ESTACION

ESTACION | Sample Size | Average Rank
A 9 16,9444

B 7 28,2143

C 9 22,3333

CTR 8 20,5623

D 9 20,8333

Test statistic = 3,45323 P-Value = (),485022

The StatAdvisor

The Kruskal-Wallis test tests the null hypothesis that the medians within each of the 5 columss is the same.
The datz front all the columns is first combined and ranked from smatlest to largest. The average rank is then
computed for the data in each column, Since the P-value is greater than or equal to 0,05, therc is not 8
statistically significant difference amongst the medians at the 93,0% confidence level,



Multipie Range Tests for W by ANO

Methad: 95,04 percent LSD

ANC Count | Mean Homogeneous Groups
2004 3 0,132 X

2007 3 {1344 X

20608 3 .2168 XX

2003 (2} 4 021825 (XX

19991BA |5 0,267 XXX

2005 3 0,3416 XXX

2005 4 0,38575 XXX

20190 4 0,4415 XX

2003 (1) 3 0,5332 X

Contrast Sig. | Difference | +/~ Limils
1999 LBA - 2003 (1) -0,2362 $,234089
1999 LBA - 2003 (2} 0,04873 8,269502
1599 LBA - 2034 0,135 (,25408%
1599 LBA - 2005 -(3,11875 0,269502
1999 LBA - 2007 ,1326 0,254089
1999 LBA - 2008 2.0502 0,25408%
1999 LBA - 2003 -1,0746 0,254083
1999 LBA - 2018 -0,1745 0,269502
2003 {1)- 2003 (2} 0,28495 {,269502
2603 (1) - 2004 03712 {3,254089
2003 {1} - 2803 081745 $,269502
2003 {1) - 2007 ¥ 0,3683 (,234089
2(K33 (1) - 2008 * (1,2864 (,254085
2003 (13- 2009 0,1616 0,254089
2003 (13- 2010 0,0617 0,269502
2003 (2) - 2064 0,08625 0,269502
2003 {2} - 20035 -0,1675 (,28408
20403 (2) - 2007 §,08383 {3,268502
2003 {2} - 2008 0,00145 {,269502
2003 (2) - 2009 -),12333 0,269502
2043 (23 - 2010 -0,22325 0.28408
2004 - 2005 -),23375 0,269502
2004 - 2007 -0,0024 0,254089
2004 - 2008 -0.0848 {,234085
2004 - 2009 -0,2096 $,25408%
2004 - 2010 ® ~0,3093 0,2695G2
2005 - 2007 0,25135 $,265502
2005 - 2008 ,16895 0,269502
2003 - 2009 0.04415 0,269502
2005 - 2814 -0.,03575 0,28408
2007 - 2008 -0,0824 8,254089
2007 - 2009 -(,2072 §,254089
2607 - 2010 * ~(,3071 G,2689502
2008 - 2009 -3,1248 (,254089
2008 - 200 -1,2247 0,2695G2
2009 - 2010 -{3,0999 0,269502

* denotes a statistically significant difference.

The StatAdvisor
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This table applies a multipte comparison procedure to determine which means are significantly different from which

others,

The bottom half of the output shows the estimated difference between cach pair of means, An asterisk has been placed

next

to 6 pairs, indicating that these pairs show statistically significant differences at the 95,0% confidence tevel. At the top of



004230

g:}ge, 3 homogeneus groups are identified using columns of X's. Within each column, the [eveis containing X's form a
iz:t?so\iithin which there are no statistically significant differences. The method currenty being used to discriminate
:ﬁre;orzgans is Fisher's least significant difference {LSD) procedure. With this method, there is a 5,0% risk of calling cach
F:é;fj significantly different when the actusl difference equals 0.
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Multiple Range Tests for W by ESTACION

Method: 95,0 percent LSD

ESTACION Count | Mean Homogeneous Groups
A 9 0222444 X

3] 9 0,247 %
CTR 8 0,2915 X

C 9 0,307 %

B 7 0405286 X
Contrast  [Sig. | Difference +/~ Limits
A-B -0,182841 0,225118
A-C -0,0845556  |0.21G578
A-CTR -0,0630356  10,217059
A-D -(,0245556  10,210578
B-C 0,0982857 0,223118
B-CIR $,113786 0,231191
B-D ,138286 0,225118
C-CTR 0,0155 0,2174639
C-D 8,06 0,210578
CTR-D 0,0443 £,21703%

* denotes a statistically significant difference.

The StatAdvisor

This table applies a multiple comparison procedure to determine which means are significantly different from which
others.

The bottom kalf of the output shows the estimated difference between each pair of means. There are no statistically
significant

differences between any pair of means at the 95,0% confidence ievel. At the top of the page, one homogenous group is
identitied

by & column of X's. Within each column, the levels containing X's form a group of means within which there are no
statistically

significant differences. The method currently being used to discriminate among the means is Fisher's least significant
difference

(LSD) procedure, With this method, there is 2 5,0% risk of calling each pair of means sigeificantly different when the
actual difference

eguals 0.
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Maultiple Range Tests for H by ANC

Methiod: 95,0 percent LSD

ANO  [Conmt | Mean Homogeneous Groups
2003 |13 0,767538 X

2008 |19 0,851 X

2007 |10 1,25 X

2005 [E0 1,3334 X

2010 |5 I,4604 X

2004 15 2,5804 X

2009 i3 2,5992 X

1999 |3 3,3206 X

Contrast Sig. | Difference +/- Lintits
1999 - 2003 * 2.55306 0,756
1999 - 2004 03,7402 0,909873
1999 - 2003 * 1.9872 0,787973
1999-2607 1 # 2,0706 0,787973
1999 - 2008 # 2,4696 8,787973
1999 - 2009 80,7214 {3,909873
1999 - 2010 * 1,8602 0,909873
2003 - 2004 } * -1.81286 0,75706
2003 - 2005 -3,365862 (,605122
2003 - 2007 -0,482462 0.605122
2003 - 2008 -0.0834615  |8,605122
20403 - 2009 * -1,83166 0,75706
2003 - 2010 -0,692862 {,75706
2004 -« 2003 * 1,247 0, 787973
2004-2007 | * 13304 0,787973
2004-2008 | * 1,7294 $,787973
2004 - 2009 -0.0188 0,908873
2004 - 2010 * 1,12 1,909873
2003 - 2007 0.0834 0.643377
2005 - 2008 0.4824 0,643377
2005 - 2005 * -1,2638 0.787973
20035 - 2010 0,127 (,787973
2007 - 2008 8,395 0643377
2007 -2009 1 * -1.3492 0,787973
2007 - 2016 -0,2104 0,787973
20082008 | * -1.7482 0,787573
2008 - 2010 -3,6094 £, 787973
2009 - 2010 # 11383 0909873

* denotes a statistically significant difference.

The StatAdviser

This table applies a multiple corparison pracedure 1o determine which means are significantly different from which
athers.

The bottom half of the output shows the estimated difference between each pair of means. An asterisk has been placed
next to

15 pairs, indicating that these pairs show statistically significant differences at the 95.0% confidence level. A the top of
the page,

2 homogetious groups are identified using columns of X's, Within each column, the levels containing X's forn a group of
raeans within

which there are no statistically significant differences. The method currently being used to discriminate among the means
is Fisher's least

significant difference {LSD) procedure. With this method, there is a 5,0% risk of cailing each pair of means significan:ly
different when

the actual difference equals Q.
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Multiple Range Tests for H by ESTACION

Method: 93,0 percent LSD

ESTACION  'Count  1Mean Homogeneous Groups
C 1t 1,15782 [X

Control 12 1,20492 X

D 12 1,3285 X

A 12 1,43475 |X

B 11 1,56073 X

LBA 3 3,3206 X
Conirast Sig. | Difference +/~ Limits
A-B -(3,125677 {,779262
A-C 0,276932 0,779262
A - Control {,229833 0,762134
A-D {,10625 0,762134
A-LBA * ~1,88383 0,9937061
B-C 0,402969 0.796023
B - Countrol 0,355811 0,779262
B-D 0,232227 0,779262
B-LBA * -1. 75087 1,0069

C - Conirol -3,0470983  |0,779262
C-D -3, 170682 0,779262
C-LBA * ~2,16278 1,069
Control - D -0,123583 0,762134
Control - LBA * -2.11368 0,993701
D-LBA * -1,9%21 0,993761

¥ denotes a staistically significant difference.

The StatAdvisor

This table applies a multiple comparison procedure to determine which means are significantly different

from which others. The bottorn half of the output shows the estimated difference between each pair of means.

An asterisk kas been placed next to 5 pairs, indicating that these pairs show statistically significant differences

at the 95,0% confidence level. At the top of the page, 2 homogenous groups are identified using columns of X's.
Within each colemn, the levels containing X's form a group of means within which there are no statistically

significant differences. The method currently being used to discriminate among the means is Fisher's least significant
difference (L3D) procedure. With this method, there is a 5,0% risk of calling each pair of means significantty different
when the actual difference equals 0.
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Kruskal-Wailis Test for NT mexE by ANO TIPO

ANC TIPO Semple Size | Average Rank
1599 LBA 10 20,55
2003 Conirol 4 37,0
2003 Impacto 16 37,0
2004 Control 2 38,0
2004 Impacto |8 36,25
2005 Control |2 68,5
2003 Impacte 18 38,25
2007 Control 2 83.4
2007 Impacto |8 76,875
2008 Control |2 69,0
2008 Impacto |8 55,625
2009 Control 2 27,5
2009 Impacto |8 39,6875
2010 Comtrol 2 45,25
2010 Impacto {8 44,1875

Test statistic = 35,8166 P-Value=0.03111148

The StatAdvisor

The Kruskal-Wallis test tests the null hypothesis that the medians within each of the 15 columns is the same.
The datz from al} the columns s first combined and ranked from smallest to largesi. The average vank is then
computed for the data in each column. Since the P-vatue is less than 0,05, there is a statistically significant
difference amongst the medians at the 93,0% confidence level. To determine which medians are significantly
different from which others, select Box-and-Whisker Plot from the list of Graphical Options and select the
median notch option.



Kruskal-Wallis Test for NT mexk by TIPO

TIPC Sample Size  jAverage Rank
Cantrol 16 50,6563
Impacto {64 48,1094

LBA 10 20,35

Test statistic = 10,4146 P-Value=0.00347651

The Statadviser

The Kruskal-Wallis test tests the null hypothesis that the medians within each of the 3 columns is the same.
The data from all the columns is first combined and vanked from smallest to largest. The average rank is then
computed for the data in each column. Since the P-value is less than 0,05, there is a statistically significact
difference amongst the medians at the 95,0% confidence level. To determine which medians are significantly
different from which others, select Bax-and-Whisker Plot from the list of Graphical Options and select the

meian aotch option.
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Direccion Ejecutiva
; Departamento Prevencion y Control de la Contaminacién
GOBIERNOC DE Seccion Coantrol Hidrico

CHILE

COMISION HACIGNAL
DEL MEDID AMEIENTE

Con fecha 09 de junio de 2010, se adjunta los siguientes documentos al expediente del proceso de

Revision del D.8 90, los cuales acomparian carta de DANISCO:

Nombre del Documento Formato

CD 1: ANALISIS INTEGRADO INFORMACION AMBIENTAL, JUNIO 2010 Digital

Mariela‘Arévalo H.
Jefa Secqon Control Hidrico
Departamento Prevencign y Control de la Contaminacién
Comision Nacional del Medio Ambiente
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T o7 PARTES CONAMA REG. DE LOY LAGCS
| azcigiDO Hora .

69 JUN. 2010
. 442 =*8
NoO Folio -

Derivado A:"Mg W/

Puerio Moatt, 9 de Junio de 2010
Curta MIHC.Co 182/2010

Sefiors

Macarena Gamhoa Lavados
wector: Regienal

CONAMA

Region de fos Lagos

Pucrte Mongt

I'J

Fabian Daniel Rasnarsson Vargas RUT 14.037.312-8, en representacion de Varine Harvest
Chile. cmipresa de: rubre salmoniculitra. RUT 96, £33.780-K. pard ostes efactas ambos
dumicilisdos en Caming El Tepual Ruta 226, Kildmemro 8 Pucric Mond. con direccidn en

Casilla ponal 35-1) saluda aentamontc 2 Ud. v expone:

Cad

En relacion a informacidn amitida po-r la Camision Naciotal del Medio Ambienie {CONAMA)
¢l 17 de Febrera del alc en curse on 13 aprobacion de “Anteproyedts de Norma de Emisidn
para la regulacién de n:mztammames asociados 2z Iz desearga de Residuos Liguidos
{RILESY a agnay mariaas ¥ continentales snperficiales” Maring Harvest Chile S.A. mpong
sus chservaciones al decumontos

Punto 2.3 Son plen reconacidas las atribuciones en materia ambienial de la Autoridad
Maritima en todo ol teriorke nacional gque 2ioree mediante o DS N F171992
“Regiamento para ¢ control de Ia contaminacidn aa::n:itica"’ Ain @imbargo s
considera pridenic delimitar 2 poevad de fa Autoridad #! momenta de otorear o
megar una solictud de doscurge aduciendo o Ta ealidad estética del medio, Fsto
debido a gue 21 Reglamento parz el conirgd de la comaminacian acudtica tene por
objete prevends, vigilar v compaili- e consemingeion de fas agnas con el objeto de
arevenit v miinimizar ¢f impacto coegaibve en ol mar no bace alusidn o la
preservacion dg las cgraciorisiicas estgticas del medior gue son materia. mas Men
de una norma de calidad secundaria.

Punto 5.2 Se sefiala que "V frerpes emilieras deie TR Fradin Fo

wow iRtennar

POy U Taleres CaPaiterisiLiy proscaios on sus residuos lynddos, medienre
fos ;)5‘(‘3-:.’{%{.:}'.21.’."( oy de omedicin v ootaeee estallecidos e fu SFESERIC ROPma v
eritregar taile otrg Bnfermucion reletive a {o descarva de residuos Bguidos gue To
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Ruezo 2 ud. considerar esta informacion.

Esperande unz favorshie acogida & nuestoas solicitudes,

Se despide con atencian a Ld.

£ ; . . . :

L e

H N S ) _ / . -
FabrapJaniel Ragharssor Vargas

Jkp(&' Aedic );k’é‘}‘:ie_nr&
"7 Marine Hagdest Chile S.A
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Puerto Montt, 9 de junio de 2010. _
/\50 RUT: 10.913 4694
OFICIAL DE PARTES
/Qb/(?? COMISION REGIGRAL DEL MEDID AMBIENTE
BebiMA REGION OF LOS LAGES
Sra.

Macarena Gamboa L.

Directora Regional Conama Los Lagos

PRESENTE REF: observaciones anieproyecios DS 46 y 90.
At Sra. Sibel Villalobos.

De mi consideracion:

Junto con saludarie, me es grato adjuntar minuta con los alcances que nuestro gremio tie-
ne con respecio de ia Ref.

Sobre el particular, hacemos enfrega escrita dada Ia imposibifidad hasta el momento de
ingresar al portal de esa institucion en la seccion de ingreso de observaciones a los pro-
yectos de normas.

Cordiaimente,

i

ATk 1) ! BF. BARTES CONAMA RIS, OF 108 LAEE

/— FCCiZIDO Hora:
Ry —

15 JUK. 200

f9 Folio . (LLLILL&,$

Derivado A _——

Casilia 869 — Puerto Monit
Fono: (5665) 263 565 — Fax: {3665) 255 965 —Movil (5699) 826 1704
www.atared.cl - Email: info@atared.cl
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Aoy a3 de Talleres da Redes

MINUTA OBSERVACIONES A MODIFICACIONES DS 46 Y DS 90

DS 9072000
2. Disposiciones Generales

22 letrad
Es pertinente aclarar el concepto de descargas desde fuentes méviles y difusas, para
cuando la autoridad fiscalice.
i) es condicion copulativa... maovil y difusa simultaneamente.
i) No se refiere al lavado in situ, donde se utilizan hermramientas o sistemas
maviles, pero no responde a emision difusa, pues su origen es conocido.

2.3 Funcion de Directemar de autorizar descargas en ireas sensibles
Para efectos de transparencia y debida agilidad de ios procesos productivos, es
conveniente y necesario fijar plazos y criterios previamenie.

3. Definiciones

3.2 Contenido del cuerpo natural de agua receptor
Fijar plazos a Directemar.

3.5 Fuente emisora:

i) Fijar plazos a Directemar en el caso de los artefactos navales, como son los centros
de cultivo y el lavado in situ que alli realicen.

ii) Desde el punto de vista de la capacidad de carga de un cuerpo de agua, o Iégico
es sumar todas las descargas de la cuenca. El impacto real en ella es el conjunto
de todas las descargas y su capacidad de absorcion.

iif} aparente error en conceniracion pemnitida para NTK (800), versus N total (240)

iv) en general es necesario justificar técnicamente la inclusién de nuevos parimetros
(Cloro libre residual, frhalometanos, SAAM, efc.), asi como Ia rebaja en algunos y
el aumento en ofros (Cu). No es suficiente que alguna reparticion lo pidiese, sino las
razones de ello. No todos estan expresados en la informacion provista por Conama
en fa charla de difusion.

3.10 Estuario
Fijar plazos a la Direccién General de Aguas para que defina los sectores.

DS 4672002
En lo general,

i} la inclusion de tres nuevos pardmetros no esta bien fundamentada: temperatura,
solidos suspendidos y DBOS

Casilla 869 — Puerto Montt
www.atared.cl - Email: info@atared.cl
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i) los plazos podrian ser demasiado breves si la autoridad no tiene capacidad de
respuesta
fiil) también seria breve si implica inversiones cuantiosas

Iii Definiciones

Art. 3°, Vulnerabilidad del acuifero.

La inclusion del concepto de vulnerabilidad alta debiera obligar al Estado a hacer los
estudios. Siendo responsable de cuidar el patrimonio ambiental, tiene que proveer la
informacion necesaria para ello. No es argumento que se declara asi si no hay suficiente
informacidn o es muy caro obtenerla. Tendria que buscar otro criteric de definicién. Esto lo
tnico que hace es entorpecer la actividad productiva. Ademés la encarece pues el privado
opta por entregar ios Riles a las sanitarias que tampoco hacen ningan tratamiento, solo
diluyen. Con el agravante que queda en manos de un fercero que fija precios y modifica
confratos a discrecion. Es necesario que previo a la decision del privado, el Estado
resuelva la categoria del acuifero.

Casillz 869 — Puerto Montt
www.atared.cl - Email: info@atared.cl
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LHILE
CTOMISION NACIONAL
GEL MEDIC ARBIENTE

\0@%/0@@1MEMORANDUM N° r i | O 1 / 5

De Cristian Barrientos Soto
Director Regional (s)
CONAMA, Regidn de Los Rios

"—___————"F'—-__'

A : Mariela Arévalo Higueras
Jefe Area Control de Contaminacion Hidrica
CONAMA, Direccidon Ejecutiva
Mat Envia observaciones al anteproyecto de revision D.S. N° 90

Fecha : 15-06-10

Mediante la presente, adjunto y remito a Ud. copia de las observaciones al Anteproyecto
de Revisién de la Norma de Emisi6n para la Reguiacion de Contaminantes Asociados a
las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales,
D.S. N° 9072000 MINSEGPRES, realizado por la Corporacién para el Desarrollo de la
Regién de Los Rios, CODEPROVAL.

Esperando que el material enviado le sea de utilidad.

Le saluda atentamente,

Archivo CONAMA Region de Los Rios
Archivo Departamento de Control de la Contaminacion
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Valdivia, 8 deJumode&é{m

el

Lp dinrado A

Sefior M 1ub] 130 _

. .
Cristian Barrientos Soto o S
Director (s}

Comisién Nacional del Medioc Ambiente
X1V Regi6n de los Rios
Presente

Ref:  Presenta objecion al Anteproyecto de
“‘Revisién de Emision para /a
Regulacion de Confaminantes
Asociados a las Descargas de
Residuos Liquidos a Aguas Marinas y
Continentales”.

De nuestra consideracion:

En nuestra calidad de representantes de la Corporacién para el
Desarrollo de la Regién de los Rios, CODEPROVAL, nos dirigimos a usted a fin de
plantearle nuestra posicion respecto del Anteproyecto de “Revisién de Emisién para Ia
Reguiacion de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas
Marinas y Continentales” (en adelante, al Anteproyecto), sometido a consulta publica por
parte de la Comision Nacional del Medio Ambiente, el que de ser aprobado modificaria &l
Decreto Supremo N°90, del afio 2000 (“DS 90”), que regula dicha materia.

Sin perjuicio def mayor desarrollo que expondremos a continuacion,
desde ya le manifestamos nuestra preocupacién respecto del Anteproyecto, ya que
incorpora exigencias asociadas a la descarga de residuos industriales liquidos sobre los
estuarios, careciendo de los antecedentes y estudios minimos necesarios para ello, y,
ademas, otorga una facultad a la Direccion General de Aguas para definir lo que debe
entenderse por estuario, facultad que & se ejerce dé manera cormecta puede extender
su aplicacién sobre porciones que no se justifique, incluse, a la luz de los objetivos que
plantea la actuai redaccion del Anteproyecto en consulta.
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Estas circunstancias son particularmente sensibles para nuestra
Corporacion, ya gue una cantidad significativa de sus empresas asociados, descargan
sus residuos liquidos sobre los rios Calle Calie y Valdivia cumpliendo con las actuales
disposiciones det DS 90, por lo que modificar esia norma, sin una justificacion ambiental,
no resulta admisible atendido los mayores costos que ello significara. CODEPROVAL a
efectos de aportar al cuidado de nuestro medio ambiente y entregar a las Autoridades y NC
mundo cientifico un estudio técnico que permitiera un desarrollo industrial sustentabie, Abﬂiw\?@—/
encargd en el afio 2007, a la Universidad Austral de Chile, un estudio sobre el sitema Ec_;cod\f? 3¢
fluvial y estuario. Este estudio denominado: “Recopilacién y Anélisis de Informacicn \_,@\M;o@f‘
Ambiental Existente de los Estuarios de los Rfos Calle Calle y Valdivia® ilega a Jla ©
conclusién que dentro del marco actual indicado por el DS N°90 la actividad industrial nio
tiene un efecto negativo sobra la calidad de las aguas del sistema fluvial y estuario de los
rios Calle Calie y Valdivia.

A efectos de demostrar nuestra posicidn, daremos cuenta de (i) ia
nula contribucién ambiental del Anteproyecto para el caso de los rios Calle Calle y
Valdivia, y (i} los reparos de orden legal que nos merece el Anteproyecto.

1. Como bien se sabe, el Anteproyecto propone modificar el DS 90, en el sentido que
exigir que las descargas a zonas de estuarios cumplan con los parametros de la
Tabla N° 6, el que distingue entre descargas a estuarios con y sin capacidad de
dilucién.

Para dicho efecto, se define como estuario a aquellos tramos del rfo “donde el agua
dulce proveniente del drenaje continental o insular, interactta con el agua del mar en
forma temporal 0 permanente”, considerando que constituyen areas fragiles que
requieren por tanto de una proteccién especial.

Nuestra primera observacion dice relacién con esta definicién, ya que ella no permite W‘Tbt ‘
establecer con claridad la extension de las zonas estuarinas, entregandose a Ia &\«\'QTDDQOB”Q‘
Direccién General de Aguas la facultad para determinarlas, lo que podria dar lugar a

decisiones discrecionales.

Asi, el Anteproyecto define “Estuario” en los siguientes términos:

“Cuerpo de agua costero ubicado en el tramo final de un curso fluvial hasta la
linea de mas baja marea en el mar, donde el agua dulce proveniente del
drenaje continental o insular, interactiia con el agua del mar en forma temporal
0 permanente.

Los limites del estuario se determinardn segtn la metodologia gue establezca
fa Direccién General de Aguas mediante minuta técnica. La direccion general
de Aguas deberd aprobar en cada caso fa aplicacién de la metodologia
aplicada’.
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De este modo, una definicion tan sensible como es el limite de un estuario, quedara
entregada en su totalidad a la discrecionalidad de la Direcciéon General de Aguas y a
la “minuta técnica” que elabore para dichos efectos.

Esta situacion es particularmente grave por cuanto la definicion de estuario es
ambigua, ya que se le considera como aquella porcidn donde el rio “interactia con el
agua de mar’, sin distinguir a gué se refiere ello. Elio podria extender excesivamente
la superficie del estuario, ya que los estuarios pueden “interactuar” de muitiples
maneras y no solamente por la mezcla con aguas marinas, lo que da pie a
actuaciones arbitrarias que pueden afectar a numerosas fuentes emisoras.

Esto es mas preocupante aun, ya que a la fecha la Direccion General de Aguas,
solamente ha esbozado una propuesta de la extensién de Estuario, sin que exista un
consenso técnico suficiente para establecer con claridad su extensian.

Esta misma deficiencia se puede indicar para el caso de esiablecer el caudal de
dilucién el cual queda a entero arbitrio de la DGA sin que existan parametros o
criterios que puedan acotar y fijar el alcance de dicha atribucion.

A fin de evitar lo anterior, solicitamos que la definicién de zona de estuarios sea mas
precisa en la propia modificacion del DS, de modo que la delimitacion conceptual de
elias no quede entregada a la autoridad administrativa,

No proceder de tal manera, generaria el riesgo que los rios Calle Calle y Valdivia
sean considerados estuarios, incluso en zonas donde no se confunden las aguas
salobres con las dulces.

Sin perjuicio de lo anterior, también nos merece reparos la Tabla N°6 dal
Anteproyecto, que seria aquélla aplicable para las descargas a zonas de estuarios.

Nuestro reparc obedece a que: (a) no existen antecedentes que justifiquen lcs
parametros incluidos en tal Tabla N°6; y (b) no se hace cargo de las particularidades
ambientales de los diversos estuarios.

En efecto, respecto del primer reparo relativo a la Tabla N°6, podemos sefialar gue
revisado el expediente para [a dictacion de esta norma se advierte que esta
propuesta carece de los estudios cientificos y antecedentes técnicos que justifiquen
la necesidad de imponer parametros especificos para zonas estuarinas y establecer
a qué fuentes se podria aplicar, todo lo cual lleva a sostener que no es posible
dimensionar el beneficio ambiental asociado ni menos determinar los costos que
genera.
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El Unico antecedente que sirve de fundamento a la Tabla N° 6, corresponde a una
propuesta efecluada directamente por la CONAMA, con el apoyc de CENMA, al
Comité Operativo e pasado 29 de septiembre de 2009, en la que sélo se acomparia
una presentacién efectuada en dicha oportunidad.

Alin mas, segln da cuenta la minuta elaborada por la Superintendencia de Servicios
Sanitarios (fojas 3511 del expediente), hasta el mes de diciembre de 2009, nc_se
habia proporcionado la_identificacion y extension de todos los estuarios, ni se
contaba con 1a evaluacién econdmica y los antecedentes de la misma.

En este sentido, fa Superintendencia de Servicios Sanitarios se opuso a regular en
forma diferenciada a los estuarios, tal como se desprende de ia Minuta del
Anteproyecto correspondiente a ia version de fecha 18 de febrero de 2010, donde se
sefala o siguiente:

“La propuesta de establecer una tabla especial para descargas en estuarios,
se propusc por CONAMA solo en la dlfima reunion de Comité Operativo
realizada el 29.09.094.

La SISS solicita eliminar Ia Tabla 6 especifica para descargas a estuarios,
en afencibn a que a la fecha no se cuenia con la mefodologia para su
identificacion y extensién, que deberd aplicarse caso a caso y ser aprobada
por la DGA, asi como tampoco con los antecedentes fécnicos suficientes que
permifan conocer ias descargas afectadas, ni realizar ia evaluacién econémica
correspondiente de esfa propuesta”.

Esta presentacion, a dias de su publicacion en el Diario Oficial del Anteproyecto, da
cuenta de la precariedad de la propuesta desde el punte de vista técnico, y fa
imposibilidad que tuvieron inclusive los propios organismos piblicos de analizarla
con propiedad y tiempo necesarios para una modificacion de esta relevancia.

4. El segundo reparo a la Tabla N°6, esto es, que no se hace cargo de las
particularidades ambientales de los diversos estuarios, resulta particularmente
relevante para las zonas estuarinas de los rios Calle Calle y Valdivia.

En efecto, actualmente las descargas a las zonas de estuarios de ios rios Calle
Calie y Valdivia deben cumpilir con la Tabla N° 2 del DS 90/2000, cuyo cumplimiento
ha demostrado que resuta mas que suficiente para permitir mantener la calidad de
dichos rios en niveles aptos, no existiendo razén ambiental para aumentar las
exigencias.

Asi, los resuitados del Estudio elaborado en el afio 2007 por la Universidad Austral
de Chile, “Recopifacién y Andlisis de Informacién Ambiental Existente de los
Estuarios de los Rios Calle Calle”, dan cuenta que los rios Calle Calle y Valdivia
presenta condiciones excepcionales en la calidad de sus aguas, atin considerando
sus actuales descargas, sefialandose en sus conclusiones que:
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‘No se observa enriquecimiento orgénico de los sedimentos que sugiera un
aporte significativo de contaminantes de origen doméstico Y/o industrial. Mas
aan, una de las estaciones donde se registraron los valores mds alios de
materia orgdnica, se ubica en un sector con baja presion.

De acuerdo a la Guia para el Establecimiento de las Normas Secundarias de
Calidad Ambiental para Aguas Continentales Superficiales y Marinas de /a
CONAMA; Jos valores promedios histéricos de pH, DBO5 Y concentracién de
oxigeno disuelto — tres de los méas importantes parémetros que dan cuenta de
fa salud ambiental de los cuerpos de agua calificarian, dentro de la_categoria
de la Calidad Excepcional {pH y oxigeno disuelto} y Buena Calidad {DBO5)”.

Finalmente, se indica lo siguiente:

“‘De esos resuftados, se desprende que los residuos resuffantes de actividades

industriales o domiciliarias, no estan influyendo significativamente sobre las
condiciones ambientales del medio acuético, ya sea por la gran capacidad de
dilucion del cuerpo de agua o por la calidad de esos residuos”.

Es decir, no obstante que los rios Calle Calle y Valdivia recibe descargas de
residuos liquidos, los estudios demuestran que a calidad de rio es o Excepcionai, o
Buena, por io que no existe motivo para formular exigencias mas estrictas que no
tienen un beneficio ambiental asociado.

Todo lo anterior, nos lleva a sostener que el Anteproyecto carece de los estudios
minimos necesario para su elaboracion, habiéndose basado dnicamente en la
literatura sobre la materia y normas de referencia internacional, en particular de la
EPA, la cual, por lo demas, sélo tiene normas de calidad y no de emisién como en
este caso.

Esta circunstancia constituye una infraccion a las normas que se deben cumplir para
dictar una norma de emision, e! que exige la elaboracion de estudios cientificos que
justifiquen de manera suficiente y adecuada el establecimiento de normas de
emision, sus impactos ambientales y los costos que de ellos se derivan.

Le anterior, es consistente con los requisitos minimos necesarios para la elaboracion
de una norma de emisién, descrito en el articulo 34 del D.S. 93/1995,
MINSEGPRES, el cual indica lo siguiente:

a) La concentracién ambiental o distribucion del contaminante en el area de
aplicacién de la norma su metodoiogia de medicién y los resultados
encontrados;
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b) Larelacion entre las emisiones del contaminantes y la calidad ambiental;

c) La capacidad de dilucién y de autodepuracion del medio receptor involucrado
en la materia normada;

d) Los efectos que produce el contaminante sobre la salud de las personas la
flora y fauna u otros elementos del medio ambiente, como por ejemplo, area
silvestres protegidas y monumentos.

Sobre la base de las consideraciones indicadas, es que solicitamos
se clarifique lo que sera un estuario, y en todo caso, que se elimine la Tabla N° 6; o que
ésta se haga cargo de las particularidades de cada estuario y determinar segin elio, la
necesidad o no de su regulacién.

Sin otro particular, le saluda atentamente,

LUIS IBARBOURE
Gerente
Corporacion para el Desarrollo
Regién de Los Rios
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COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
CONAMA
DIRECCION EJECUTIVA

COMISICFN NACEOHAL
DEL BEDIO AMBIERTE

MEMORANDUM N° 0135/2010

DE Leonel Sierralta Jara
Jefe Depto. Proteccidn de los Recursos Humanos

A : Hans Willumsen Alende
Jefe Depto. Prevencion y Control de la Contaminacidn

MAT. : Su Memo N° 194/2010, de Fecha 25 de mayo de -201 0.

FECHA: Santiago, 16 de Junio de 2010

De acuerdo a lo solicitado en su memo N° 194/2010, en el cual se solicita informacion
ambiental disponible en SIG (Datum WGS84), para el respaldo respectivo en la “Norma
de Emision para la Regulacion de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos
Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales”, nuestro Departamento informa:

1.- Figuras de Proteccion Ambiental

2.- Sitios por Biodiversidad (Estuarios).

3.- Zonas Costeras: zonas de uso preferentes del borde costero.
4.- Sitios Ramsar

5.- Humedales de relevancia nacional.

Quedamos a su disposicién para cualquier eventual consulta al respecto. Saluda

atentamente a usted,

LEONEL SIERRALTA JAR
JEFE DEPTO. PROTECCION DE LOS RECURSOS NATURALES
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

AFFICCF/jl

Adj.: CD Informacién Biodiversidad

c.c: Archivo Deptb. Proteccion de los RR NN
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Con fecha 16 de junio de 2010, se adjunta los siguientes documentos al expediente del proceso de

Revisidn del D.S 90, los cuales acompafian Memorandum N°0135/2010:

Nombre del Documento

Formato

CD con SIG (DATUM WGS84)
¢ Figuras de proteccidn ambiental
» Sitios por biodiversidad (estuarios)
¢ Zonas costeras; Zonas de uso preferente del borde costero
» Sitios RAMSAR
» Humedales de relevancia nacional

Digital

Departamento Prevencion y Control deta
Comision Nacional del Medio Amblente
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Direccidn Ejecutiva

Departamento Prevencion y Control de la Contaminacién

GOEBIERND DE

C H i i_: Seccion Control Hidrico

COMISIGN NACIONAL
DEL MEDIQ AMBIENTE

DOCUMENTO ENVIADO POR CORREQ ELECTRONICO
“Proceso de Revision DS 90”

Enviado por : Erick Wiederhold Vera- Participacion Ciudadana- CONAMA

e-mail . ewiederhold@conama.cl
Fecha . Jueves 17 de junio del 2010
Hora : 11:10 hrs
DOCUMENTOS ANEXOS

Observaciones de organizaciones y empresas al anteproyecto del D.S. N°90, recibidas
antes del 09 de junio 2010 a través de la pagina web
htip://epacplanesnormas.conama.cl

Asomacnon Gremlal.de .Industnales Qmmlcos de Chlle (ASIQUIM A G)

Empresa Nacional del Petréleo (ENAP)
OCEANA
CODELCO




004253

l ASOCIACION GREMIAL DE INDUSTRIALES QUIMICOS DE CHILE
ASIQUIM A.G

nmakict

Lopduzia L
T HMESTRO COMPROMIGO
TON LA SUSTERY AL AL,

ASIQUIM A.G. N° 007/2010
Santiago, 09 de Junio de 2010

Sr.

Alvaro Sapag

Director Ejecutivo

Comision Nacional Del Medio Ambiente
Presente

Ref.: Observaciones a Consulta Publica sobre Anteproyecto Revisién Norma de
Emisi6n para la Regulacién de Contaminantes Asociados a las Descargas de
Residuos Liguidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales

La Asociacion Gremial de Industriales Quimicos de Chile hace llegar a UD, observaciones al Anteproyecto
Revisién Norma de Emisién para la Regulacién de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos
Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales. Considerando que fuimos parte integrante del
Comité Ampliado para esta revision, emitimos observaciones que apuntan a que la revisién de esta norma no
comprometa escenarios drasticos de cambio en fuentes fijas que ya han efectuado inversiones no menores
para cumplir la actual norma.

1. En el acdpite 3.9 se modifica el método de caleulo para ¢l ancho de la Zona de Proteccion Litoral (ZPL)
lo que puede resultar razonable apuntando a la proteccién del cuerpo receptor, Sin embargo esta situacién
podria dejar algunos emisarios que hoy son regulados en condiciones de descarga fuera de la ZPL, con lla

necesidad de cumplir con los limites establecidos para las descargas dentro de la Zona de proteccién

litoral. Reconociendo que el cambio implicard una inversién y adaptacion del efluente y sus procesos de
fratamiento asociados, el anteproyecto entrega un plazo de 2 afios para cumplimiento. No obstante, en las
reuniones del Comité Ampliado se indicé que en los casos que esia situacion se presentara, la fuente
emisora seguiria regulada por las condiciones establecidas en la tabla N°5, siempre v cuando el efluente
no aumeniara sk cantidad o perjudicara su concentracion de descarga, debido a modificaciones y/o
ampliaciones de la fuente emisora. Consecuentemente y de acuerdo a lo expresado en dichas reuniones,
seria requisito de aprobacién para proyectos de ampliacién y/o modificacién de las fuentes emisoras que
presenten esta situacién, que dicho proyecto incluya las medidas para cumplir con las condiciones de
descarga dentro de la ZPL (Tabla N* 4). Sugerimos- que las modificaciones a este reglamento incluyan en
sug condiciones lo anteriommente indicado, que fue la propuesta emanada desde el equipo coordinador del
trabajo del comité ampliado, permitiendo que aguellas plantas que fueron construidas v aprobadas
wmmcnto del SEIA, mantengan su condicidn actual.

2, En el acépite 3.9.1, se indica ademas que la totalidad del Estrecho de Magallanes, quedard considerado
como ZPL, lo que pareciera una medida desproporcionada, toda vez que dentro del Estrecho se
encuentran sectores con un ancho de mis de 30 km y un largo de méds de 100 km, lo que tiene
caracteristicas similares a las de mar abierto, para los efectos de este reglamento,

3. En el acapite 4.5 se establecen condiciones para la descarga en estuarios (Tabla N°6) concepto incluido
casi sin revisidn por parte del Comité Ampliado y por primera vez desde el punto de vista de este
reglamento, Independiente de aquelio, coincidimos en Ia necesidad de regular de manera particular la
descarga en estos casos, atendiendo la particularidad que algunos estuarios pueden presentar, Sin
embargo y de manera aniloga a la anterior, fue indicado que aquellas fuentes emisoras que quedaran
descargando en un estuario ¥ que tuvieran descargas reguladas por las Tablas N°I 6 N°2, se mantendrian
regulados por dichas tablas en las mismas condiciones que las indicadas en el punto 1. Sugerimos
mantener esta propuesta en el teglamento y/o dar un tiempo razonable de cinco afios para permitir el

- - oy -‘_-_.-_""‘_",——h— .
cumplimiento a esta nueva condicion, la que cambia drasticamente la descarga de fuentes emisoras desde
condiciones de rio a una condicién mucho mds parecida a la descarga en lagos, lo que necesadiamente
conducira a evaluaciones y proyectos de inversién para adecuar el efluente a la condicién requerida.

e

e
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4. Finalmente y bajo los mismos conceptos ya presentados, manifestamos nuestra preocupacién por el
potencial alto impacto que podria provocar, lo indicado en el acapite 2.2, donde se deja a discrecion de la
autoridad Ia antorizacion de descarga en “Cuerpos de agua con circulacién restringida o escasa capacidad
de renovacién de sus aguas”, que a pesar de ser indicados algunos ejemplos, se expande a toda zona que
por “analogia” cumpla con esta condicién. En lo particular, se presentd un estudio de Bahias realizado
por ¢l SHOA, en el cual se indicaba que se detectd que dada su fluido-dinimica, algunas bahias
presentaban saturacidn en algmos parimetros. St se consideran nuevos proyectos, pareciera razonable
que se denegara la autorizacion de descarga, sin embargo en los casos que va estén autorizadas dichas
descargas, no sélo por el reglamento del SEIA, sino tambidn por Diteciemar, se debe dejar claramente
mdicado que no se puede denepar la descarga y solamente se podrd notificar de situaciones que ameriten

- cambios, Tos cuales deberdn ser estudiados de manera particulal ¥ 'caso a caso, para deiinir 1as acciones
que se tomardn en caso de gque la fragilidad ambiental de dichos cuerpos receptores lo amerite,

Esperamos colaborar con el trabajo de revision de 1a norma y aportar con estos conceptos, a generar un
reglamento mejorado respecto del anterier y que implique un control adecuado para las descargas a los
cuerpos de agua superficiales, en avsencia de normas secundarias de calidad, las que sin duda deberizn
generarse para establecer las condiciones necesarias para la proteccion efectiva de los cuerpos de agua
superficiales, atendiendo sus particularidades y composiciones naturales e hidrograficas.

ASOCIACION GREMIAL DE INDUSTRIALES QUIMICOS DE CHILE

€roio Barrientos H.
Sub Gerente de Operaciones

e
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Estimados Sefores:

Adjuntamos las observaciones de la Empresa Nacional del Petroleo (ENAP) respecto
de su operaciéon en Magallanes al anteproyecto de revision de la norma de emisién
para la regulacidon de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a
aguas marinas y continentales superficiales (DS 90/2000 del MINSEGPRES):

Las actividades industriales predominantes en la Xil Regién se encuentran
emplazadas en torno al Estrecho de Magallanes, muchas de ellas son fuentes
emisoras de residuos liquidos, las que se han venido adecuando a la normativa
vigente de emision de DS 90/2000 MINSEGPRES.

ENAP es un actor relevante de las actividades industriales de la XIl Region, y ha
efectuado inversiones relevantes para la normalizacién de sus descargas de
residuos liquidos, cumplimiento de la legislacion ambiental y contribucién a la
proteccion ambiental.

Con respecto al proceso de regularizacion de las fuentes emisoras de ENAP que
descargan residuos liquidos a cuerpos de agua marinos en el area, en conjunto
con [a autoridad de control se ha procedido a definir para cada caso en particular la
Zona de Proteccion Litoral (ZPL) respectiva.

El anteproyecto de revisidn del DS 90/2000 MINSEGPRES, en su seccion 3.9.1
establece considerar la totalidad del Estrecho de Magallanes como Zona de
Proteccién Litoral.

A nuestro juicio, seria altamente desproporcionado el otorgarle dicho estandar a
todo el estrecho de Magallanes. Ello queda de manifiesto si consideramos, sdlo a
modo de ejemplo, que actualmente el sistema de tratamiento de RILES de la
planta de refinacion de Gregorio de ENAP, cuenta con ung determinacién de ZPL
(reconocida por la RCA N°062/2007 hoy vigente) de(180 metros siendo que en
esa seccion especifica el estrecho tiene un ancho de aproximadamente 15 kms.

En atencion a lo anterior, estimamos que declarar como ZPL a todo el Estrecho de
Magallanes implicaria un considerable menoscabo para el desarrollo economico de
ia regidn, entre oftras, por las siguientes razones:

- Se impondria una exigencia ambiental de tal magnitud para esa area que
significaria una barrera ambiental altamente desincentivadora para nuevos

proyectos industriales, en comparacion con otras regiones del pais.

— Los limites maximos de descarga exigidos actualmente por el DS 90 tienen
un alto estandar de proteccién ambiental cuyo cumplimiento ha requerido
de un esfuerzo técnico y econdmico de envergadura. En consecuencia, un
aumento adicional de dicho estandar (pasar de Tabla 5 a Tabla 4)
Impactaria _sensiblemente la _implementacidn de nuevos proyectos
mdustrlales en la zona, sin considerar la revision de la factibilidad
“econémica a que se someterian los proyectos hoy en funcionamiento en el
area.

En base a los antecedentes antes expuestos, se propone no declarar el Estrecho
de Magallanes en su fotalidad como Zona de Proteccion Litoral, sino que
mantener el actual esquema de determinacion de las ZPL del D.S. 90/2000, es
decir bajo el criterio de “caso a caso”.
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Comentarios al Anteproyecto de Revisiéon de la Norma de Emision para la
Regulacién de Contaminantes asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a
Aguas Marinas y Continentales Superficiales.

Introduccion

Los océanos estdn sufriendo impactos ambientales significativos debido a la contaminacién
proveniente de miltiples fuentes. Para los efectos de reducir y controlar estos impactos, es importante

dotar a nuestro pais de una regulacidn clara y estricta que permita limtar las emisiones vertidas al mar.

Para Oceana, la revision del D.S. 90 constitiye una oportunidad propicia para actualizar una norma de
primera importancia para la proteccion de los ecosistemas marinos que, en distintos aspectos, se habia
mostrado como insuficiente para el cumplimiento de dicho fin.

Los contaminantes asociados a la descarga de residuos liquidos a las aguas de las costas chilenas son
numerosos y todos revisten importancia desde el punta de vista de impactos. No obstante, hemos
tratado de relevar especialmente las emisiones de las plantas termoeléctricas de combustién a carbén.

En su oportunidad nuestra organizacion realizé formalmente comentarios a la Resolucién Exenta N°©
7550 que aprueba el Anteproyecto Norma de Emisién para Termoeléctricas. Sin perjuicio que nos
oponemos a la instalacién de nuevas plantas de este tipo, nos parece un avance que se dicten
_regulaciones mdés estrictas para las plantas existentes. Una de las observaciones efectnadas decia
relacion con el alcance restringido de la norma propuesta ya que excluia las emisiones o vertido de
substancias directamente al mar.  Especificamente, alertamos sobre la necesidad de regular
adecuadamente la temperatura a la cual las plantas termoeléctricas expulsan el agua de mar gue han
usado en sus dispositivos de enfriamiento. '

Y

Quizas ¢l dafio mas grave producido por estas centrales estd dado por ¢l uso o toma de agua del mar
para sus sistemas de enfriamiento. Una planta de este tipo puede succionar en promedio 80 mil metros
cibicos de agua del mar por hora, causando la muerte de larvas, plancton y una serie de organismos
marinos fundamentales para el funcionamiento del ecosistema.. El agua es devuelto al medio con una
temperatura mayor a la que fue tomada y, de acuerdo a numerosos estudios, el aumento en la
temperatura del agua de mar generado por las descargas de agua provenientes del sistema de
enfriamiento de plantas termoeléctricas produce mortalidad o reduccién de funciones bioldgicas en
distintas especies, tales como el loco (Concholépas concholepas) que es una especie objetivo de la
pesca artesanal a lo largo de la mayor parte de la costa chilena. La Agencia Estadounidense de
Proteccion Ambiental (EPA) establece qus la maxima variacién de la temperatura del agua de mar_
causada por fuentes artificiales que permita mantener el estado natural de Ia flora y fauna marina cs de
T°C durante todos los meses del afio y sin sobrepasar la maxima de verano.

El D.S. 90 contempla una regulacién de la temperatura a la que pueden vertirse residuos liquidos al c
mar, sin embargo, es evidente que los limites contemplados estan lejos de constituir una garantia fiable @) )
para evitar el aumento de la temperatura ambiente del mar en rangos comsiderados peligrosos o i
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dafiinos. Lamentablemente no se ha propuesto un cambio en este aspecto tan sensible y critico para el

balance de cualquier ecosistema.

A través del presente documento sometemos a su consideracién los siguientes comentarios y
propuestas, con el animo de contribuir a la indispensable y urgente revision de la contaminacion
térmica y la necesidad de introducir en esta materia estandares ambientales considerablemente mas
estrictos que los actuales.

Criticas a la norma que fija el limite de temperatara méxima a las descargas de residuos liquides
a aguas marinas y continentales superficiales '

¢ La norma no es clara respecto a los volimenes y tasa de descarga a 30 °C dentro de la
zona de proteccion litoral. El impacto potencial de esta temperatura esta en relacidon directa
con el volumen y tasa de descarga. A modo de ilustracion, no es lo mismo Im’/seg. que 120
m’/seg., por 1o cual es necesario especificar los volimenes y las tasas de descarga permitidos a
distintas temperaturas.

¢ La norma no hace mencion al patrén de circulacién de la zona costera de la descarga. No
es lo mismo que la descarga sea en una bahia cerrada, donde la retencion de agua es mayor, que

» La norma no considera la temperatura ambiente del agua de mar de la zona de descarga.
lﬂirrr?m:wde/lgjﬁsmg&@ volumen dado de agua a 30 °C, dependeri de la
latitud a Ta cual dicha descarga se realice. A lo largo de su costa, Chile posee un rango de
“femperaturas promedio del agua de mar superficial que van desde 20 a § °C (norte-sur). Por lo

tanto, verter agua con 30 *C en Arica implica un aumento en 10 °C, pero en Punta Arenas un
aumento en 22 °C.

e Exponer a los ecosistemas marinos a temperaturas mayores a las de su rango de
distribucion puede alterar. no sélo 2 una especie sino a un ecosistema completo. Una de la
variables fisicas mas importantes que determinan los rangos de distribucién de las especizs es la
temperatura ambiente, por lo tanto, el exponerlas a temperaturas mayores a las de su rango de
distribucion puede alterar no sélo a una especie sino a un ecosistema completo. Por ejemplo, el
evento de El Nifio implica sélo un aumento de 2-3 °C por sobre la temperatura normal, pero
para algunas comunidades implica grandes mortalidades y cambios en el ecosistema. Este
evento dura s6lo algunos meses. ;Qué pasaria cuando la emisién es permanente y por varios
afios? Si 2-3 °C mds tienen efectos catastréficos las implicancias de aumentar Ia temperatura en
10 0 22 °C mas podrian ser catastréficos e irreversibles.

* Si bien algunas especies son capaces de sobrevivir a aumentos fuertes de temperaturas, el
poder tolerarlos implica grandes costos energéticos que van en desmedro de su capacidad
de crecer y reproducirse, por lo que los efectos se ven a largo plazo y a nivel poblacional.
Un ejemplo concreto dice relacion con la especie de molusco gasterdpodo de importancia
comercial Concholepas concholepas, conocido como “loco” que se distribuye a lo largo de la
costa chilena. Estudios en juveniles de loco han demostrado que un aumento de 6 °C en la

2
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temperatura del agua disminuyé en un 70% su capacidad de crecer y alimentarse. De replicarse
estos Impactos en areas de mangjo y extraccion de este importante recurso marino,
innumerables personas veran afectadas su fuente de ingreso a lo largo del pais.

¢ El aumento de temperatura del agna puede traer dificultades en el desarrollo de
organismos marinos ectotérmicos. Para poder tolerar aumentos de temperatura significativos
(6-10 °C), los organismos marinos ectotérmicos {que no regulan su temperatura corporal)
poseen mecanismos que los protegen, como las proteinas de estrés térmico (HSP), pero la
sintesis y actividad de dichas proteinas son energéticamente muy costosas'. Esto, éntre otros
factores, puede explicar las disminuciones en crecimiento.

¢ Los aumentos de temperatura no sélo tienen efectos a nivel metabélico v energético, sino
también y a nivel conductual y sobre la interaccion entre especies (ej. predador-presa).
Esto puede generar problemas ecol6gicos importantes v muchas veces irreversibles®,

¢ La norma no considera los efectos sinérgicos del vertimiento simultineo con otros
contaminantes. [Esta comprobado que la toxicidad del cobre aumenta enormemente con el
aumento de la temperatura’, entre otros efectos sinérgicos.
e e e i T =

La evidencia cientifica disponible deja de manifiesto que fijar una temperatura maxima de descarga de
30°C para todas las aguas marinas de Chile puede implicar la generacién de impactos de gran magnitud
en los ecosistemas marinos. Junto con los costos ecolégicos que implica tolerar legalmente el
vertimiento de residuos liquidos a tan alta temperatura, debemos considerar que los cambios
metabdlicos de especies de importancia comercial para la pesca artesanal y los cambios generados a fos
ecosistemas marinos de Chile al ser sometidos a una descarga de agua a 30°C pueden ser catastroficos.

En funcién de los antecedentes expuestos en esta presentacién y de la informacién cientifica
disponible, recomendamos que se revise la actual norma en relacién con el pardmetro temperatura y se
exija un limite a las emisiones no superior a la temperatura promedio anual en el lugar en que se

produce Ta descarga.

' Feder M & Hofmann G. 1999, Heat-shock proteins, molecular chaperones, and the stress respense: evolutionary and
ecological physiology. Annu. Rev. Physiol. 61; 243- 282

? Dahlhoff EP. 2004. Biochemical indicators of stress and metabolism: applications for marine ecological studies. Annu Rev
Physiol 66:183-207

I Blust R Ginneken V & Decleir W. 1994, Effect of temperature on the uptake of copper by the brine shrim, Artemia
franciscana. Aquat. Toxicel. 30: 343-356



004259

Corporacids Nacional de) Cobre de Chile

Lasa Mafriz

Huéfanos 1270°

‘Cacjilz 150:0 “Fax: 65038 17

ﬁ@@&i@@ Santiago, Chile. Www.oaderto. com

Santiago, ? de junio de 2010
GCS:095/20710

Senor

Alvaro Sapag R..

Directer Becutivo

Comisién Nacional del Medio Ambienie-
Presente

Ref. Observacionss a Anteproyectode
revision . S. N2 90/00.

Estimado seficr Sapag:

En el contexte del proceso de revisidn de la Norma.de Emisidh para ka Regulacion de
Contaminantes Asociados o las: Descargas de Residuos quwdes a Aguas Marinas ¥
Conlinentales Superficiales, contenido en el D.S. N%90/00 del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia, iniciade mediante Resolucion N° 3404, de 2004 de T
Cireccion Hecutiva de la Comisidn Naciondl.del Medio Ambiente v cuyo anteproyecto
fue publicado en el Digrio Oficial con'fecha 1 de madrzo de 2010, adjunto encentrard
un documenio gue contiene las obsérvacicnes que esta Corporacion redliza dl
borrador de Anteproyecto de Revision del sefalado D.S. N*90/00.

Quedamaos a su disposicidn para cudlquier requerimiento adicional.

Saluda afentamente a Ud.,

Sandrg ﬁi‘quelme P.
Gerente Corpofative de Desarrolio
Sustentable

tﬂm

T < Archivo

Casa Matriz  Dlvision Codelco Morteé:  Divisién Salvader -Divisidn Venlanas  Division Anding  Divisian El Teniente:
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OBSERVACIONES AL ANTEPROYECTO DE REVISION NORMA DE EMISION PARA LA
REGULACION DE CONTAMINANTES ASOCIADOS A LAS DESCARGAS DE RESIDUOS
LIQUIDOS A AGUAS MARINAS Y CONTINENTALES SUPERFICIALES

Corporacion Nacional del Cobre, CODELCO-Chile
Junio 2010

En este documento se contienen las observaciones de CODELCO al Anteproyecto de
Revision de la Norma de Emision para la Regulacidn de Contaminantes Asociados a las
descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales, contenida
en el D.5. N°90/00 del Ministerio Secretaria General de fa Presidencia.

L ANTECEDENTES

El 1 de Marzo de 2010 fue publicado en el Diario Oficial el Anteproyecto de Revisién de la
Norma de Emisidn para la Regulacién de Contaminantes Asociados a las Descargas de
Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales (D.S. N° 30/00 del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia).

La Comisién Nacional del Medio Ambiente establecié un plazo de 60 dias habiles para
recibir las observaciones que se quisieren formular al contenido del sefialado
anteproyecto por parte de |as personas naturales o juridicas interesadas.

Atendido lo anterior, a continuacion se sefialan los aspectos que a juicio de CODELCO
deben ser debidamente ponderados por la Autoridad, al momento de elaborar el proyecto
definitivo de norma.

ik PRINCIPALES MODIFICACIONES AL D.S. N° 90/00 INCLUIDAS EN EL
ANTEPROYECTO.

1. Excepciones a la aplicacion de la norma.

El punto 2.2 del Anteproyecto establece una serie de casos a los gue en el futuro no les
seria aplicable el BS 90/00.

Al respecto, se estima necesario incorporar una nueva excepcidn que se refiera a las

descargas esporddicas de emergencia, que pueden producirse por razones de fuerza

mayor. Ese seria el caso, por ejemplo, de grandes crecidas que afecten un sistema de
tratamiento de residuos liquidos aprobado por la autoridad, distinto a los que traten
aguas servidas a las que se refiere el punto 2.2 letra b) del Anteproyecto. En este caso la
fuerza mayor estaria determinada por una crecida mayor al periodo de retorno para el
que fue disefiado el sistema de tratamiento.
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También es el caso de las descargas de emergencia que deben realizar los tranques de
relaves que evapotranspiran sus aguas claras a fin de mantener la seguridad del depdsito,
cuando se producen crecidas mayores a sus capacidades de disefio. Lo mismo ocurre con
los emisarios submarinos, los que tienen una descarga de emergencia disefiada para
operar cuando ocurran eventos de fuerza mayor. Hasta la fecha la autoridad ha
considerado que estas descargas quedan sujetas al D.S N° 90/00, considerandose, por el
contrario, que en estos casos seria mas apropiado analizar el impacto ambiental de la
descarga, que aplicar un limite de emisidn especifico.

Por otra parte, en la excepcién relativa a los sistemas de evacuacién y drenaje de aguas? : \ .
lluvia (2.2 letra a} del Anteproyecto), deberia explicitarse que ella sélo es procedente en la OU//
medida que esta agua no se mezcle con residuos liquidos de proceso. )

2. Facultad entregada a DIRECTEMAR para prohibir descargas.

El punto 2.3 del Anteproyecto, faculta a la Direccién General de Territoric Maritimo vy
Marina Mercante para que, en los casos que sefiala |a disposicidn, niegue [a autorizacidn
para una descarga, aun cuando se de cumplimiento a los limites de emisidn establecidos
en la norma.’

Al respecto, se estima que esta disposicidén excede las materias que pueden ser reguladas
por una norma de emisidn y que por ef contrario, se relacionan mas bien con la evaluacion
de proyectos dentro del Sistema de Evaluacidn de Impacto Ambiental (SEIA}.

En efecto, de conformidad con la normativa organica que rige a la Direccién General de
Territorio Maritimo y Marina Mercante, dicha institucion carece de atribuciones Iegafesﬂ‘:r,
para denegar una solicitud de descarga en forma discrecional y atendiendo a las
consideraciones de tipc ambiental que sefiala el punto 2.3 del Anteproyecto. Muy por el
contrario, todos los aspectos ambientales de este permiso de descarga, incluidos los
enunciados en este punto, deben ser evaluados dentro del SEiA, tal como lo establece la
Ley N° 19.300 y el Reglamento del SEIA.

Por otra parte, los conceptos utilizados por la disposicidn no son definidos en la norma ni
tienen un alcance establecido {por ejemplo, no es claro que debe entenderse por calidad
estética), por lo que la autoridad maritima tendria una amplia discrecionalidad para

! 2.3 La Direccién General de Territario Maritimo y Marina Mercante, en conformidad a sus facultades
legales, podréd negar una solicited de auterizacion de descarga en dreas con caracteristicas particulares, o
fragilidad ambiental, independiente de fa concentracién final del efluente, por el impacto sobre la biota, las
personas, los usos o la calidad estética del lugar:

a) Estuarios.

b} Humedales marinos con caricter de area protegida,

¢) Balnearios.

d) Loberas.

€] Parques 0 reservas marinas.

f} Cuerpos de agua con circulacién restringida o escasa capacidad de renovacién de sus aguas,
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prohibir descargas, aun de proyectos que cuenten con todos los demas permisos
ambientales.

Atendido lo anterior, y considerando que las facultades y potestades de la Administracién
sélo pueden ser atribuidas por ley y no por una disposicién de menor rango, se estima
procedente eliminar de esta norma de emisién la facultad que pretende conferirse a la
Direccion General de Territorio Maritimo y Marina Mercante.

4 =d
|

3. Eliminacion del contenido de captacion v madificacién del contenido natural del
cuerpo receptor.

El D.S. N°90/00 sefiala que si el contenido natural® y/o de car:;taciém3 de un contaminante
excede al exigido en la norma, el limite permitido para la descarga sera igual a dicho
contenido natural y/o de captacidn {articulo 4.1.3 del D.S. N° 90/00).

En el Anteproyecto se elimina el concepto_de contenido de captacién, por lo que de
aprobarse la norma en los términos establecidos en él , [as fuentes emisoras no podrian
en el futuro utilizar dicho contenido para optar a un [imite de emisién distinto a los
establecidos en las diferentes tablas de la norma.

Por otra parte, el contenido natural pasa a denominarse “contenido del cuerpo de agua
receptor” y se define en términos muy similares al primero, como “el valor caracteristico o
concentracién de un contaminante presente en el cuerpo de agua receptor, que
corresponde a la situacion original, sin intervencion antrépica del cuerpo de agua, mds las
situaciones permanentes, irreversibles o inmodificables de origen antropico.”

Atendido que el concepte “contenido del cuerpo de agua receptor” no se hace cargo
adecuadamente de la situacién antes regulada por el concepto de “contenido de
captacion”, se estima indispensable reponer este lltimo concepto, a fin de regular
adecuadamente la captacion de aguas de mala calidad y su descarga en el mismo curso de
agua del que se obtuvieron. _

o it

Finalmente se debe precisar si existe algun periodo de retorno para considerar un curso
de agua discontinuo como un cuerpo de agua receptor. En caso contrario podrian

considerarse, por ejemplo, a quebradas secas, como cursos de agua receptor. @5L&W
ocxoal,

? Contenido Natural: Es la concentracién de un contaminante en el cuerpe receptor, que corresponde ala
situacidn original sin intervencion antrépica del cuerpo receptor de agua mas las situaciones permanentes,
irreversibles o inmodificables de grigen antrépico {articulo 3.3 del D.S. N° 90/00}.

? Contenido de captacién: Es la concentracidn media del contaminante presente en la captacién de agua de
la fuente emisora, siempre y cuando dicha captacion se realice en el mismo cuerpo de agua donde se
produce la descarga {Articule 3.2 del D.5. N® 90).
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4. Definicion de residuos liquidos.

Conforme lo sefialado en el punto 3.4 del Anteproyecto, los residuos liquidos pasan a
definirse como “aquellas aguas que se producen como resultado de un proceso, actividad
o servicio de una fuente emisora y que no tienen ningn valor inmediato para ese
proceso, actividad o servicio”,

Al respecto, se estima necesario que el concepto se adecue a la materia regulada por esta
norma de emision y que, por lo tanto, sefiale expresamente que son aquellas aguas que se
descargan como resultado de un proceso, actividad o servicio.

En este sentido, se propone agregar a continuacion de la palabra “producen” de la
definicidn, la expresién “y descargan”.

5. Modificaciones al concepto de Fuente Emisora.

El Anteproyecto de revisién del D.S. N° 90/00 sefiala en el punto 3.5 letra a}, que para

7 Soa

[@, oS

Cies AE.
TR EATT
< dfucs:z(f)

J

determinar si nos encontramos frente a una fuente emisora, deberin sumarse todas las

ggggg_@ide residuos liquidos que genere un establecimiento, incluidas las aguas servidas
que sean parte integrante del proceso.

Sin embarge, no es claro como se realiza esta suma, si se refiere sdlo al caudal de las

descargas o si, por el contrario, También deben sumarse los contenidos de contaminantes.
msﬁrfrﬁéproyecto no sefiala como se sumarian los valores caracteristicos
(como pH o temperatura). También deberia aclararse si esta suma se realiza, aun en el
caso que las descargas se realicen a cuerpos receptores distintos.

6. Limites maximos de concentracion para descargas de residuos liquidos a cuerpos
de agua fluviales sin y con capacidad de dilucién.

El anteproyecto plantea mantener el limite de 1000 mg/L para la descarga a cuerpos
fluviales sin capacidad de dilucién (Tabla N°1) y 2000 mg/L considerando la capacidad de
dilucidn del cuerpo receptor (Tabla N°2), para el pardmetro sulfatos.

Sin embargo, , por las razones que mds abajo se sefialan, se considera pertinente que se
modifique el limite maximo permisible para el contaminante sulfato, distinguiendo entre
tas distintas clases de sulfatio o en su defecto excluyendo al sulfato de calcic,
considerando para esto Ia serie de respaldos técnicos que demuestran cémo, segin su
composicion, presentan distintos efectos ambientales.

a) Antecedentes Cientificos y Técnicos:

i. Los sulfatos son de diferente naturaleza y su comportamiento ambiental es
diferente cuando el anién SO, estd asociado a Ca*" Na*, K* y a otros metales.
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ii. €l sulfato de Calcio, CaSO,, toma diferentes nombres en la literatura técnica: yeso,
anhidrita, gypsum, Terra Alba, Plaster of Paris, y en solucién acuosa aporta aniones
sulfato y cationes calcio.

iii. Numerosos estudios, algunos de los cuales se indican en la bibliografia a las que se
hace referencia en los puntos siguientes, han establecido claramente que el sulfato
de calcio practicamente no presenta objeciones ambientales como ocurre con

otros sulfatos. Existe una fundada preocupacion ambiental por el sulfato de
omres sUAatde.

potasio y el sulfato de sodio, que son de comun ocurrencia en aguas subterrdneas,
porque provocan efectos indeseables en riego y en proteccion de la vida acuética.

iv. Trabajos muy completos encargados por la Organizacion de Alimentos y
Agricultura de Naciones Unidas {FAQ} a especialistas en suelos y aguas, han
mostrado claras diferencias para la agricultura de los diferentes tipos de
sulfato. En el capitulo 3 del estudio desarrollado por Ayers & Westcot® se muestran
los severos problemas relacionados con los compuestos de sodio y como
contrapartida, se observa que el sulfato de caicio generalmente es benéfico para la
mayoria de los suelos. Posteriormente, el trabajo de Abrol, Yadav & Masooc®
entrega mayer grado de detalles para mostrar [as ventajas del sulfato de calcio
para mejorar los suelos. -

v. Otros estudios respaldan el uso histérico y el valor nutricional del sulfato de calcio,
por lo cual un respetado organismo con base en Estados Unidos, ha concluido que
es compatible con los principios del cultivo organico.®

vi. Por otra parte, el uso autorizado por organismos como la FDA, del sulfato de calcio
en la industria internacional de alimentos (tofu, cerveza, conservas, jaleas, quesos,
etc.) demuestra que, sin lugar a dudas, se trata de una sustancia no téxica. Segun
informacion de la Organizacién Mundial de la Salud la ingesta diaria de CaS04 en
los alimentos, en USA, es de 453 mg.

vii. En agua potable, la preocupacion ha sido por la suma de los sulfatos de scdio y
magnesio que afectan el sabor y causan efectos laxantes principalmente en nifios.
La Organizacién Mundial de la Salud ha mostrado la dificultad de proponer un
limite unico por la existencia de diversos tipos de sulfato. Respecto de los limites
de sabor en el agua potable, las Guias para la Calidad del Agua Potable preparadas
por la Organizacion Mundial de |a Salud indican que el sulfato presenta problemas
de sabor para el agua con 250 mg/L para sulfato de sodio y un limite cuatro veces
mayor para Sulfato de Calcio. El afio 2004 concluyé en no establecer una limitante

4Ayers R. 5. & Westcot D. W., 1985, Reprinted 1989, 1994, Water Quality for Agriculture. Irrigation and
Drainage Paper 29, FAQ, Rome, Italy,

® Abrol I.P.,, Yadav J.5..P, Masud F. |., 1988, Salt-Affected soils and their management. Solis Bull, 39, FAQ,
Reme, Italy.

® Calcium Sulfate, Nationat Organic Standards Board (NOSB, USDA), Materials Database Compiled by Organic
Materials Review Institute, Updated February 8, 2001 www.omri.org/CaS04_final.pdf.
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para sulfato en el agua potable.” Consistente con esta directriz internacional, en
Chile, en julio del 2005, el INN emitié la modificacién de la Norma Chilena 409/1

- Of. 2005 en la cual subié el limite de sulfato desde 250 a 500 mg/L y tiene la nota
de que la Autoridad Competente podra autorizar valores superiores al limite
maximo sefialado.

viii. En bebida de animales y proteccidn de la vida acuatica ocurre algo similar a [o que
ocurre con el agua potable, y las investigaciones en ganado vacuno indican que scn
los sulfatos de sodio y magnesio los que determinan las cifras limites para los
sulfatos. En afios recientes, lllinois, lowa y otros estados de los EUA, han estado
desarrollando criterios para proteger el ganado y la vida acudtica. En un trabajo
conjunto con la US EPA emitieron un criterio que aumenta a 2000 mg/L el limite de
sulfato.?

ix. Para la proteccién de la vida acudtica, diversos antecedentes muestran que los
parametros agrupados tales como “sulfatos” pueden ser innecesariamente
restrictivos. Cientificamente se ha establecido que es cada composicidén iénica
especifica lo que determina la toxicidad. Cuando se compard 30 combinaciones de
iones, se mostré que el sulfato de potasio aparece en las combinaciones mds
téxicas.’ —

b} Antecedentes Econdmicos:

i. Los sulfatos y las tecnologias para su posible abatimiento desde las aguas, han sido
bastante estudiados en la mineria chilena del cobre v en diversos organismos
internacicnales. Debido a los enormes costos que tendria tratar caudales grandes,
cada pais ha buscado soluciones alternativas.

ii. Se han estudiado diversas tecnologias para abatir sulfato, resultando la mayoria
inviables: electroquimica, sales de bario, intercambio idnico, electrodidlisis y otras.
La osmosis inversa y la evaporacién cristalizacién, bajo ciertas condiciones, seria
técnicamente factible, pero su costo seria muy elevado. La biotecnologia también
seria factible para caudales bajos.

iii. El abatimiento de sulfato para efluentes de gran caudal es de tan alto costo que les
paises que constituyen un referente para Chile, como Canadd y Estados Unidos,

7 Sulfate in Drinking water, WHC Guidelines for Drinking-water Quality, 2004.

8Aquatir: Ecological Risk Screening for Midnite Mine RI/FS, Prepared for U.S. EPA Region 10, Appendix E:
Review of Sulfate Toxicity to Aquatic Organisms, August 2001.

Understanding lowa’s Water Quality Standards, Revising criteria for chloride, sulfate and Total Dissolved
Solids, Chleride, Sulfate and TDS Revisiens, Responsiveness Summary, lowa Department of Natural
Resources, August 24, 2009.

Fiscal Impact Statement, TDS, Chloride and Sulfate Criteria Revisions — Water Quality Standards, Chapter 61,
Department of Natural Resources, lowa, April 10 2009.

? Phyllis K., Weber-Scannell and L.K. Duffy, Effects of Total Dissclved Solids on Aquatic Organisms, University
of Alaska Fairbanks, 1-6, 2007,
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han llegado a establecer que su tratamiento no es factible o no es sustentable. La
mayoria de las tecnologias descritas a nivel internacional no han logrado justificar
aun aplicaciones industriales en gran escala. Especialmente, no son aplicables para
el caso particular de soluciones saturadas en CaSO4 (como es el caso por ejemplo
de las aguas claras del relave de El Teniente).

Conforme lo anterior, se considera pertinente que se modifiqgue el limite maximo
permisible para el contaminante sulfato, distinguiendo entre las distintas clases de sulfato
o en su defecto excluyendo al sulfato de calcio del limite establecido en la norma.

7. Programay plazos de cumplimiento.

El Anteproyecto, en el punto 5, incorpora una serie de nuevos requerimientos para @l
cumplimiento de la norma. Sin embargo, se estima indispensable que se mejore la
redaccién de este punto, es especial para sefialar a qué decreto se refiere con aquel que
se individualiza como XX. Al respecto, se interpreta que se referiria al que contenga la
revision del DS N° 90/00, por lo que se sugiere que al D.S. N°XX se le individualice como “la
presente norma”.

En cuanto a la excepcidén de cumplimiento establecida en el punto 5.6 del Anteproyecto,
se estima que ella se refiere sélo a las fuentes emisoras que contaban con un cronograma
de inversiones aprobado por la autoridad con anterioridad al inicio de la vigencia del D.5.
N°® 90/00, por lo que resulta necesario aclarar si se mantiene la excepcién que ya contenia
el decreto original y no existen modificaciones al respecto, o si se pretende establecer una
nueva excepcion a partir de la publicacién de la revision de la nueva norma.

En cuanto a la disposicion contenida en el punto 5.8, se estima que se refiere a aquellas
fuentes emisoras que conforme el texto original del decreto se encontraban descargando
fuera de la zona de proteccién litoral v que, con los cambios introducidos en el
Anteproyecto a la forma de determinar esta zona, pasarian a descargar dentro de la zona
de proteccion litoral. Estas fuentes tendrian un plazo de 2 afios para dar cumplimiento a
los huevos limites que les son aplicables.

Se estima indispensable respecto a este ntmero, que se mejore la redaccidn para que
refleje claramente la situacion que pretende regular.

8. Procedimientos de monitoreo y control.

En el parrafo tercero del punto 6.1, se sefiala que los informes de laboratorio y resultados
del programa de autocontrol, deberan estar disponibles es el lugar donde se ubica el
punto de descarga de los residuos liquidos.

Atendido lo dificultoso que puede resultar el cumplimiento de esta disposicién en algunos
casos, en especial tratandose de lugares que se ubican en alta cordillera o de emisarios
submarinos, se estima indispensable que se modifique esta disposicién y se sefiale que
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por resolucion fundada de la autoridad fiscalizadora, se determinara el lugar en que
deberan encontrarse disponibles en todo momento los informes de laboratorio vy los
resultados del programa de autocontrol.
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OBSERVACIONES DE PERSONAS NATURALES INGRESADAS POR LA PLATAFORMA E-PAC D.S.90

Miguel Burgos Mendoza eseribis:

Respecio de Ia cantidad de Sdlidos suspendidos aceptados actuaimente en [a noma (80 mo/Lt) traen problemas sanitarios en cauces
que aguas abajo de la descarga se encuentran estancados o con escaso flujo de agua, provocando que ios sdlidos suspendidos se
depositen en el fondo y su posterior descomposicién, generando clores molestos a la comunidad cercana, motivo por el cual se solicita
re-evaluar este parametro © en su defecto evaluar el estado del cauce en donde se realiza la descarga.

Marceling Carios Claret Merino escrbid:

Proceso De Consulta Publica Norma B.5 90 Especificar en [as Tablas 1, 2, 3, 4, 5 y 6 sobre "Limites Maximos Permitidos”, Que tipo de
CIANLIRO es el que conternplan: ¢ Total?, ;WAD? Marcelino Claret M.

La EPA (USA) considera los [imites maximoes de algunos metales pesados come: Cd, Ni, Cu, Pb y Zn, de acuerdo a la dureza del agua
en mg/l,.los limites del B5 80, Para que durezas de agua estan calculados?. El Gd es extremadamente t6xico, la EPA, sefiala un Lim
Max. para vida acuatica en sistemas de agua dulce (rios ¥ lagos) de 0,00066 a 0,002 mg/l, en el DS90 Tablas 1, 2 y 3, se seftala desde
0,01 a 0,3 mo/l. ;Qué criterio se usd para establecer estos limites? Marceling Claret M.

Carlos Felipe castre Araya escribio:

En ef numeral 6.4.3 remuestres Indica que et remuestreo se deberd de realizar dentro de los 15 dias corridos desde la toma de muesira
andmala, pero gue ocurre cuando 13 toma de muestra en cuestion se realiza un dia 20 del mes v 1os resultados se tienen &l dia 1 del
mes siguienie, el re muestreo se realiza igual o ya no se realiza el re muestreo { considerando muestras compuastas) considerande &l
tiernpo de analisis y entrega de resultados

Meiling Lay-Son escribis:

Buenas, Adjunio fichero con observaciones al anteproyecto de Norma DS90. Muchas gracias,
1} Punto 2.2 a}, b) vy ¢} Dominias de no aplicabilidad de la norma
&)  Alas descargas de sistemas de svacuacién y drenajes de aguas luvias

Observacion: los drenajes de aguas lluvias puaden contener contaminantes relacionados principalmente a fa industria minera si se
drenan estériles mineros. Las aguas lluvias pueden estar cargadas de bacterias y sobretodo, de sustancias quimicas tante
minerates como organicas. ;Como se regularan estas descargas el medio natural?. Las aguas de drengje deben ser recolectadas
par drenes periféricos evitando todo contacto con desechos

b} A las descargas de vertederos de sistemas de recoleccion y/o tratamiento de aguas servidas, en los eventos que se incorpare
aguas Huvias que excedan su capacidad...

observacidn: para las plantas de tratamiento gue colecten a [a vez |as aguas servidas y pluviales, ellas deberan tomar en cuenta
para el dimensionamiento de las instalaciones la capacidad de aceptar los caudales de punta en periodos de lluvia y ser capaces de
tratarlas en un cierta limite.

£} A las descargas de camiones limpiafosas

chservacion: quien y como s& regulan entonces las descargas en medio natural de los camiones limpiafosas?

2y Punto 3.3 Cuerpos de agua receptor
“No se incluyen en esta definicién fos cuerpos de agua artificiales que contengan, almacenen o fraten relaves y/o aguas Huvias...."

observacidn: Estos cuerpos de agua pueden estar en contacto con el medio natural si no estdn bien impermeabilizados, esta
candicién debiera ser verificada antes de no ingluirlos come medio receptor.

3} Punto 3.5 "Definicidn de fuente emisora” ... .con una carga contaminante diaria o valor caracteristico superior, 0 en su caso fuera de
range, para une o mas parametros indicados en las siguientes tablas..."

observacion: Re-definir una fuente emisora pues i} los valores caracteristicos para los contaminantes es alto {(gjemple: coliformes
fecales 107 NMP/1G0 mi), por gjemplo, st la descarga contiene 106 NMP/10D ml no se considera una fuente emisora? definicion
poco clara ! i) es necesario tener valores de concentracion (en mgfl) en la tabla “carga contaminante” y no sclo de carga, pues
puede existir contaminaciones “flash™ peligrosas para el medio receptor.

Punto e} limite de 5 m3/d para |la definicion de fuente emisora para los contaminantes (1°, sdlidos sedimentables, poder
espumogeng y coliformes fecales). .

observacion: que pasa sf la descarga ze realiza en un rio con poco caudal 7,
4y Pumto 3.6 « Caudal disponible para dilucidn » « Es |a cantidad de agua presente en el punto de descarga al cauce natural.... »

observacion. dar la indicacion de que el caudal de dilucidn deber corresponder &l periodo de estiaje (el periodo de mas bajo caudal
del curso de agua).

5} Punto 3.9: Zona de proteccién litoral *Ambito ferritorial de aplicacion de esta norma que, desde el limite norte. "

observacion: i} Anafizar 1a férmula para el cdlould de la zona de proteccion litoral, ésta no considera 1as comientes marinas en la
zona hi las caracteristicas particutares del medio marino ..
fiy Un seguimiento ecoldgico debe ser realizado, en &f lugar de las descargas de aguas servidas, de tal manera de apreciar los
efectos sobre e medio marino y de controlar la evolucion en su calidad.
Es sabido gue las descargas de aguas servidas aun gue sean tratadas en medio maring producen:

- Contaminacion del agua ¥ de los sedimentos

- Una insalubridad, con respecto a fas normas de calidad para usos como: bafio y pesca entre otros,

- Alteracién de la poblacidn bentdnica naturalmente presente en los sedimentos.

3} Punta 4.2.1, "Las fuentes emisoras podran aprovechar la capacidad de dilucién..,."
observacion: iy El fenomeng de auto-deplracion esta siendo tomado en cuenta al definir la capacidad de dilucién de un curso de
agua, sin embargo, en casoes de bajo cacdal natural o de zonas sensibies (a la eutrofizacidn, por gjemplo) y de descargas
importantes este aspecio debe ser dejado de lado.

71 Punto 4.4.3. Descargas de residuos liguidos a cuerpos de agua marninos, fuera del ancho de la zona de litorad,
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observacion: No hay progreso en este anteproyecto en el sentitd que se pueden seguir descargando aguas servidas brutas en &
mar en plena legalidad como se hace actuaimente... Se deblera exigir un estudio de impacto ambiental para cada descarga en mar
reglizada por emisarios por las razones descritas en el punto 5). Ademas cada dlo ecosisterna marno/emisario es un caso
particular.

8}  Punto 6.4.2. Evaluacion del cumplimiento de 1a noma

observacion: Poco clare ef rol de la Tabla n°9.... Finalmente son fos valores de esta tabla que determinan el respeto de ia noma?,
contradiceidn con el punto 6.4.3

3 Punto §.4.3. Remuestreo
observacién: Poco claro las condiciones de remuestres... respeto de la tabla n°1,2,3,4,5 y 6 para realizar el remuestreo v la tabla
n°8 cuando se toma en cuenta (ver punto §.4.2 )7

10} Punto 6.5.2.3. Determinacién de la calidad de 1as aguas tratadas con presencia de microalgas.
cbservacion: El procedimiento presentado es complejo, hay que pensar que laboratorios serfan capaces de realizar tal andhisis, ;No
seria suficiente con filtrar el agua tratada (para sliminar las algas presentes) antes de hacer los andlisis yio dar ofros valores limites
para los parametros conirolados, en caso de tratarse de aguas provenientss de sistemas de lagunas, como se realiza normalmente
en ofros paises (Directiva europea del 21 de mayo de 19917,

Observaciones generales:

1. ¢Qué laboratorios haran ios andlisis prescritos en el decreto?, existira una especie de « autorizacion yio reconocimiento
tegal» para los laboratorios que los haran?

1. Incluir la DCO como pardmetro de controf pues la DGO es una medida representativa de la contaminacion orgdniza
{piodegradable y no biodegradable} de un efluente, que nos da una buena idea del grado de toxicidad de |os desechos. Ademas, 25
un andlisis rapido (2 h) en comparacién con ia DBOS (5 dias) parametro que es igual importante.

0. Se debe exigir una normativa mas restrictiva si el estado del medio natural (rios, tagos, etc) asi lo requiera y un estudio d2
impacto ambiental {en situaciones de descargas importantes o muy peligrosas} para cada caso en particular. Este estudio debiera
tomar en cuenta el estado del curse de agua antes y después del punto de descarga.

Claudio Alberto Pérez Rudolph escribis:

5in lugar a dudas es necesaria la proteccion de las zonas esiuarina, debido a que estas se caracterizan por albergar scosisternas vy
particulares de alta biodiversidad y productividad, sin embargo existen casos particulares como el Rio Biobio, que debido a sus
condiciones particulares, las caracteristicas estuarinas solo se presentan fuera de su desembocadura. Estas excepriones no se
encuentran recogidas en f actuat texto del anteproyecto.

5in lugar 2 dudas es necesaria, a través de fa incorporacion de |a Tabla N® 6, la proteccidn de las zonas estuarina. Lo anterior debida a
que estas zonas se caracterizan por albergar ecosistemas muy particufares de afta bindiversidad v productividad, constituyen habitat te
un gran nimero de especies de importancia econdmica, proporcionan fefugio para numerosas especies de aves acusticas, son areas de
crianza &te.

Sin embargo existen casos particulares como el trame final det Rio Biohio, que debide a sus condiciones particulares, esto es presenta
caracteristicas estuarinas sdio fuera de su desembocadura, previo a la desembocadura no presenta ninguna de las caracteristicas antes
descritas.

Estas excepciones no se encuentran recogidas en el actual texto del anteproyects, lo que generara severas restricciones de descarga
en un érea que no cumple los reguisitos de las que esta tabla pretende prateger.

Pacla Constanza Taboada medina escribio:

Creo que se hace necesario establecer una norma de emisidn més flexible para los periodos de marcha blanca de plantas nuevas. Esta
solicitud se sustenta en el hecho que durante los periodos de puesta en marcha o marcha blanca; los procesos, por definicion, se
encuentran en ajysie; por o fanto, se sabe que las descargas de efluentes liquidos a los cuerpes de agua receptor, definidos en esta
Aorma, no cumplirdn con los Iimites establacidos en las tablas N*1 a N°5.

Debido a fa dificultad, que en muchos casos implican, conseguir [a aprobacion de los regantes para descargar riles en canales de
regadio; se solicita eliminar esta exigencia en el actual decreto, y sélo exigir que los regantes entren en conogimiento que se comenzard
a efectuar una descarga de ril en dicho canal. St se cumple con la nomativa de descarga (tabla N°1) no se entiende el por qué de tal
exigencia. En mucho de estos casos, por intereses particulares, nunca se obtignan los permisos.

Benjamin Ibarra Arancibia escribié:

1.- En el punto 3.5, en la Tabla de la Fuente Emisora, debe sefialarse las consideraciones para e cdleulo de las cargas contarninantes,
por &, el volumen diario v la concentracién de cada pardametro.

2. En la misma Tabla, el pardmetro Nitrdgeno Total aparece con una carga confaminante menor que fa de Nirdgeno Total Kjeldhal
{NTH, stendo que este Gftimo es una parte del Nitrdgeno Taotal.

3.- En {a Tabla de la Fuente Emisora, Art. 4, el parametro mercuria deberia tener una carga contaminante de 0,016 gidia,

4.- En base a ios resultados de calidad de las aguas servias crudas recopilados por ia SISS y que sirvieron para modificar los limites
maximes del NTK y del Fésforo Total n las Tablas N°t y N°2 de 1a Norma, se deberia modificar también las cargas contaminantes de
estos pardmetros en la Tabla de la Fuente Emisora.

5- En el punto 3.5 de la Norma se menciona que debardn sumarse todas las descargas de residuos liquidos que genere un
esfablecimiento, incluidas las aguas servidas que sean parte integrante del procesc. Con relacién a esto, se considera que un
Establecimiento industrial debe tener la liberdad para mansjar en forma diferenciada sus residuss industriaies liquidos v sus aguas
servidas. En esie caso la Noma lo estd obligando a juntzdos cuande no necesariamente sus caracteristicas pueden ser simifares y por
gjemplo, un tratamiento fisico simple (decantacién y desgrasade} puede complicarse al nivel de remover DBQ. Por ef contrario,
disponiends en forma independients se puede seguir dando una solucién ambiental en forma mas simple ¥ econdmica.
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&.- Se propone que para la determinacién de la carga contaminante de la Fuente Emisora se considere restar ef contenide natural del
agua industrial utilizada en & proceso productivo, siempre y cuando el Residuo liquido se descargue en el mismo cuerpo de agua desde
donde se obtuve el agua industrial Come ejemplo, un establecimiento Industrial que utilice agua para su provesc con alto nivel de
sulfatos, fierro, manganeso, ef¢., aunque no aporte estos compuestos como residua de su proceso podria calificar come Fuente Emisora
por el contenido natural da estos parametros.

7.- Con respecto al Caudat Disponible de Bilucion se propone agregar en |a definicién que este seréd entregado por fa DGA solo para el
primer establecimiento que 1o solicite en un determinado sector de un rig, las siguientes fuentes emisoras gua io soliciten y que
descarguen en ese ramo deberan acogerse a fos limites de ia Tabla N°1 de la Norma. De no ser asi, puede darse la situacion de que en
un mismo tramo del ric existan deos o tres establecimientos que descargan sus Riles wilizando una Capacidad de Dilucién que ya fue
utilizada por el primer establecimiento,

&.- Con relacion al limite para el clore libre residual {0,5 mgi), se solicita que se considers en su determinacién que &l agua potable tiene
como limite 2 mg/l. Sila idea es contralar la formacion de trihalometanos, estos estan siendo medidos en forma directa en 1z horma.

9.- Se propone mantener el punto 4.1.4 det actual DS N°S0/00 debido a que se mantiene la situacién normada en el DS NG0YO8 en
cuanto a que la racepcidn de residuos liguidos industriales en las redes de alcantarillado poblico tienen como limite méaxime para la
DBO: 300 mg/l. Efectivamente, en localidades pequefias un residuo liquido industrial vertido en volimenes importantes al alcantariltado
can 300 mg/l de DBO {cumpliendo Norma DS N°600/98) afectara [a DBOQ de entrada de la PTAS obligando a un costo de operacién mas
alto para su rernocion, costo que estarian pagando los glientes de |2 sanitaria en sus boletas mensuales.

10.- En la tabla N, “Limites maximos de Ceoncentracion para descarga de Residuos Liguidos a Zonas de Estuarics' se jelgsie at]-]
estudiar nuevamente Ios limites maximes para los contaminantes Boro, Clarures y Suifatos dado que por la influencia del mar se puedsn
alcanzar niveles de concentracion muy similares al agua de mar,

11.- En el punto 6.4.2 de la Norma se debe aclarar si el remuestreo se efactlia al pardmetro excedido o a todos los parametros
considerados en el programa de monitoreo.

12.- De acuerdo a 1o sefialado en el punto 8.5.2.3 se infiere gue la Norma continia considerando |a opcién de descontar el DBO y SST
correspondientes al contenido algal, no obstante en la Tabla N°1 no se menciona esta alternativa.
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COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
DEPARTAMENTO DE EDUCACION AMBIENTAL

GOBIERNO DE

COMISI()N NACIONAL
BEL MEDIQ AMBIENTE

MEMORANDUM N° {95 /2010

DE : PAULA ALVEAR CORNEJO )
JEFA DPTO. EDUCACION AMBIENTAL Y PARTICIPACION
CIUDADANA

A HANS WILLUSEN, JEFE DPTO CONTROL DE LA
CONTAMINACION

MAT. : CONSULTA PUBLICA ANTEPROYECTO DE NORMA DE

EMISISON PARA LA REGULACION DE CONTAMINANTES
ASOCIADOS A LAS DESCARAGAS DE RESIDUOS LIQUIDOS A
AGUAS MARINAS Y CONTINENTALES SUPERFICIALES.

FECHA:  SANTIAGO, 23 DE JUNIO.

Junto con hacer llegar mis méas cordiales saludos, adjunto y envio las observaciones
formuladas por la empresa SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL TOQUI y La
Estacion Costera de Investigaciones Marinas de la Pontificia Universidad Catélica de
Chile (ECIM-UC) en el marco del proceso de consulta piblica del anteproyecto de
norma D.S5.90. Las observaciones fueron ingresadas en la Direccién Regional de
Aysén y de Valparaiso Respectivamente durante el Proceso de Consulta Priblica y
recibidas por el Dpto. que suscribe, el dia 22 de junio del afio en curso.

Educacién Ambiental y Participacién Ciudadana

CRL/ewv/ajr
c.¢c Archivo Edupac
Archivo Control de Gestidén




#\»aco N \’\Qmowﬂ&vm N 95 /20 1o del zglob lzo\o

SOCIEDAD CQ%TRACTUAC%?NEQ& =L 7o o R
/SR Miembro del Grupo de Companias BREAKWATER RESOURCES LTD. €27 BFEAKWATER

Alto Maiiihuaies, 24 de Mayo del 2010“ U 4 2 7 3

L_C/ \/ CO-07/0510

Sefiora
Lorena Castro :
Depto. Educacion Ambiental y Participacion Ciudadana - . .
CONAMA Xl Region de Aysén. CORAMA XI RERID =
! H BE AVYSER

Presente Nro.Ingreso ; 4‘5%4

. . : “Fecha Regepcion : LOT. 207\ D
Ref.: Observaciones a Anteproyecto D.S 90 Hom: /740 g1

Chs.:

Estimada sefiora,

En representacién de Sociedad Contractual Minera Ei Togui, tengo el agrado de saludarle
y hacer liegar a Usted nuestros comentarios y consultas respecto a lo citado en la
referencia.

Sin ofro particular, y esperando una buena acogida de su parte, se despide atentamente
de usied,

Saciedad/ Contractual Minera £l Toqui

PJP/pip

Cc: Supcia. Medio Ambiente

Faena Alto Mafibusles Casilla27-D  Fonas : {2)2039771-2036252 (67)250454-250453-250455 Fax - (2)2636246
Coyhaique, X1 Regiin de Aysen def Genera! Carlos Ibafiez del Campo
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Miembro del Grupe de Compafiias BREAKWATER RESOURCES LTD.

6. PROCEDIMIENTOS DE MONITOREQO Y CONTROL

6.1. Control de la norma

Parrafo 3ro.

Se establece que

“...Los informes de laboratorio y resultados del programa de autocontrol de la
fuente emisora, deben estar disponibles en el lugar donde se ubica el punto de

descarga de fos residuos liquidos.”

e £s poco factible mantener ese tipo de informacién en ef “punto de
descarga”, se sugiere cambiar por: el drea o departamernito encargado
def Programa de Monitoreo aprobado por Ia SiSS.

6.3.2. Tipo y nitmero de muestras.

Parrafo 2do.

Se establece que:

“..Se deberan tfomar muestras puntuales para al menos los siguientes
parametros: Coliformes Fecales, pH, Temperatura, Cloro Libre Residual, Sélidos
Sedimentables y aquellos que se precisen en la resolucion de monitores
correspondiente a la Fuente Emisora”.

» ¢ Esto significa que deberdn ser modificadas Jas RPM?

o COmMo se reporfardn los resultados de las muestras puntuales?,

o (JCudl es fa finalidad de monitorsar pardmetros como las Coliformes
Fecales y Cloro Libre Residual en descargas donde es imposible
detectar esie tipo de parametros, como por gjemplo: Riles generados
en un procese de fratamiernito de minerales?.

s Se deberia especificar si el espiritu de este punto es aplicable a fas
sanitarias solamente.

Faena Alto Mafiihuales Casifla 27-D Fones : (2)2939771-2936252 . (67)250454-250453-250455 Fax : (2)283624%
Coyhaique, X1 Region de Aysen del General Carlos Ibafiez del Campo
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GOBIERNO DE

CHILE

COMISION NACIINAL
DEL MEDIO AMEIENTE

oo
. oF K
MEMORANDUM N°-_ .~/

vaLpAraiso, 2 f . 2l

DE :  SRTA. MAGDALENA PRIETO PRADENAS 7
Directora Regional
CONAMA, Region de Valparaiso

A ;! SRTA PAULA ALVEAR CORNEJO
Jefa Departamento Educacion Ambiental y Participacion Ciudadana
CONAMA, Direccion Ejecutiva

A través del presente, informo a usted que en €l marco del proceso de la Consulta
Piiblica del Anteproyecto “Norma de Emisién para Regulacién de Contaminantes Asociados a las
Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales, D.§ 90, esta
Conama Regional a recepcionado la siguiente observacion:

“Efectos de la polucién térmica del agua sobre organismos marinos costeros”, de los autores
Francisco Vidal, Catherine Gonzilez y Miriam Fernandez, investigadores de la Estacion Costera de

Investigaciones Marinas (ECIM) de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

Este documento fue ingresado a través de la oficina de partes el dia 09 de junio de
2010, dentro de los plazos del proceso de consulta piblica antes sefialado.

Por fo anterior, solicito sea considerado y posteriormente ingresado al respectivo
expediente.

Sin otro particular, le saluda atentamente,

1 PRIETO PRADENAS
Directora Regional
omision Nacional del Medio Ambiente
Region de Valparaiso

MPP;’PEh!%

c.c.: Sr l.ilrick iederhold, Sub departamento de Participacién Ambiental Cindadana y Gestidn Ambiental Local
Archivo

Adj.: Lo citade
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Sra. Karina Francis
Directora
CONAMA Regi6n de Valparaiso

Las Cruces, 8 de junio de 2010
Estimada Directora,

En el marco del Proceso de Consulta Publica del D.S. 90, que norma la emisién de
contaminantes asociados a residuos liquidos descargados en aguas marinas y continentales
superficiales, hacemos entrega del documento “Efectos de la polucién térmica del agua
sobre organismos marinos costeros: Observaciones em el marco del Proceso de
Consulta Piblica del D.S. 90”, donde revisamos las consecuencias del aumento de
temperatura del agua sobre organismos y comunidades costeras, que puede tener la
descarga de residuos lquidos a temperaturas mayores que las del sistema natural.

Con estas observaciones, esperamos contribuir con argumentos para que la polucion
térmica sea reconocida como un contaminante asociado a los residuos liquidos que se
vierten a aguas marinas y continentales superficiales, para que en el D.S, 90 se incorporen
restricciones a la temperatura a la que pueden ser descargados estos residuos.

Esperando que ¢l presente docummento sea revisado y considerado, le saluda cordialmente,

Estacion Costera de Investigaciones Marinas (ECIM)
Pontificia Universidad Catélica de Chile
Osvaldo Marin 1672, Punta El Lacho, Las Cruces, El Tabo
www.ecim.cl fono 035-431720, 431670
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Efectos de la polucion térmica del agua sobre organismos
marinos costeros

Observaciones en el marco del Proceso de Consulta Piblica del D.S. 90, que norma la
emision de contaminanties asociados a residuos liquidos descargados en aguas marinas v
continentales superficiales.

Francisco Vidal

Catherine Gonzalez
Miriam Fernandez

Estacion Costera de Investigaciones Marinas (ECIM)
Departamento de Ecologia
Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Las Cruces, Junio 2010
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Introduccién

La Norma D.S. 90 tiene como objetivo prevenir la contaminacién de las aguas
marinas y continentales superficiales de la Repiblica, mediante el control de contaminantes
asociados a los residuos liquidos que se descargan hacia los cuerpos receptores (CONAMA
2010), de manera que las aguas se mantengan o alcancen la condicién de ambientes libres
de contaminacidn, de conformidad con la Constitucién y las Leyes de la Repiiblica. Sin
embargo, la polucién térmica, entendida como la variacion en la temperatura por sobre los
rangos de temperatura de un sistema natural (Cairns 1971) no esti considerada en la norma
vigente ni hay certeza de que se vaya a incorporar en el presente proceso de modificacién
de ésta.

La temperatura es uno de los factores criticos que modulan y afectan Ia biologia vy
ecologia de los organismos, tanto terrestres como dulceacuicolas y marinos. Por esto, las
distintas especies pueden sobrevivir sélo en rangos de temperaturas especificos en los que
pueden realizar sus funciones, dentro de limites permisibles u 6ptimos. La polucién térmica
puede afectar de distintas maneras a los organismos de un sistema. Fl aumento de la
temperatura del agua puede provocar diversas respuestas en organismos acudticos, entre las
que se destacan los cinco puntos que se desarrollan en este documento (Cairns 1971).

(1) Muerte por efecto directo del aumento de la temperatura, debido a las distintas
capacidades de tolerancia térmica de las especies (Somero 2010).

El aumento de la mortalidad producto de aumentos en la temperatura del agua ha
sido demostrado en varias especies. A modo de ejemplo se pueden citar los trabajos de
Stillman (2002) y Kuo & Sandford (2009), quienes demostraron que la sobrevivencia de
especies de los géneros Petrolisthes y Nucella (crusticeo y molusco, respectivamente)
disminuye producto de aumentos de temperatura similares a los que podrian presentarse por
la emisién de un efluente a 30 o 32 °C (Tabla 1). Estos estudios demuestran que los efecios
se observan en diferentes estadios de historia de vida (¢j. larvas, adultos). Estos efectos
tienen directa relacién con la tolerancia térmica de las especies, que es detectable tanto en
gradientes [atitudinales como en microclimas dentro de un hdbitat. Por ejemplo, las
especies intermareales del geénero Petrolisthes provenientes de zonas frias, como Chile,
muestran menor tolerancia a altas temperaturas, que sus congéneres de ambientes calidos
(Golfo de California y Panam4; Fig. 1). Ademads, exhiben limites térmicos cercanos a las
temperaturas méximas de los estratos intermareales que ocupan (Stillman 2002), no
pudiendo tolerar aumentos o variaciones pequefias de temperatura. En la zona intermareal
alta mas del 50% de los individuos, de diversas especies de jaibas del género, muere a
temperaturas de 36 °C, mientras que este nivel de mortalidad se alcanza con sélo 28°C en el
intermareal bajo. Estos resultados muestran como el aumento de la temperatura del mar
puede tener graves consecuencias, produciendo disminuciones significativas en la
abundancia de organismos marinos costeros.
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Fig. 1. Temperatura a la que muere ¢l 50% de los individuos de distintas especies del género Petrolisthes de
zonas calidas y temperadas y de diferenies zonas del intermareal (Figura modificada de Stillman 2002),

(2) Efectos funcionales internos, comeo cambies en respiracién, crecimiento y
variabilidad en la tasa metabélica por disrmpciones enzimdticas que tienen como
consecuencia cambios en la bioguimica v fisiologia de los animales (Brante ef al. 2003,
Portner et al. 2008).

La temperatura, al controlar la tasa en que ocurren algunos procesos bioquimicos
fundamentales, puede regular atributos de los organismos, como las tasas de desarrolle y
sobrevivencia. La tasa metabélica, estimada a través del consumo de oxigeno, incrementa
con la temperatura (Fig. 2), explicando la variacién sustancial entre rasgos de la historia de
vida de las especies, dindmica poblacional y procesos ecosistémicos (O Connor ef al.
2006). Ejemplos de esto los presentan Storch ez al. 2010, quienes demuestran que a medida
que aumenta la temperatura por encima de 19 °C (temperatura critica para las larvas
megalopa de Taliepues dentatus) disminuye el consumo de oxigeno, lo que se traduce en
una disminucion-de la tasa de movimiento del abdomen cuya consecuencia mas directa es
la disminucién dela capacidad de movimiento de las larvas, limitando la alimentacién, el
escape a la depredacién y la dispersién. El aumento del consumo de oxigeno decae
drasticamente por sobre los 19 °C, mientras que la tasa cardiaca (indicador del estrés
térmico) alcanza su valor méximo a los 27 °C (Tabla 1), lo que explica que por sobre los 19
°C se presenten condiciones de estrés que llevarian a una disminucidn de la sobrevivencia
de las larvas y, por lo tanto, a una disminucién de la abundancia de la especie. Con esio,
podemos concluir que si se sobrepasa el limite térmico pueden ocurrir graves efectos
fisiolégicos, gemerando eventos de mortalidad masiva de larvas y fallas en el
reclutamiento, que se traducen en disminucion o ausencia de poblaciones.
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Fig. 2. Aumento de la respiracién debido al aumento de la temperatura en el pez Carassius auratus (Figura
modificada a partir de Portrer et of. 2006),

(3) Muerte por efectos indirectos del aumento de temperatura, comeo disminucién del
oxigeno dilaido, interrupcién de la fuente de alimento y disminucién de la resistencia
a sustancias toxicas (O"Connor 2009).

Un ejemplo de efectos indirectos es la disminucion del oxigeno disuelto en el agua
que se produce cuando aumenta la temperatura (U.S. Geological Survey; Fig. 3), lo que
puede tener importantes consecuencias en poblaciones marinas costeras. Si bien las
condiciones de hipoxia para organismos marinos corresponden a concentraciones de
oxigeno menores a 2 mg/l, las condiciones de hipoxia son especie-especificas (Vaquer &
Duarte 2008). Esto es de sobremanera importante debido a que Chile es un sistema de
borde oriental de surgencias (Hebbeln er al. 2000) que, si bien se destaca por sostener una
de las zonas pesqueras de mayor productividad en el mundo, puede presentar problemas
colaterales dado que las aguas que afloran desde el fondo son ricas en nutrientes pero bajas
en oxigeno. En sistemas similares, como el que ocurre en la costa de Oregon, Estados
Unidos, se han producido eventos de hipoxia e incluso anoxia costera (Chan ez al. 2008), en
que ha habido una mortalidad masiva y multiespecifica. Asi, la disminucién del oxigeno
disuelto debido al aumento de la temperatura podria sumarse a fos efectos que presentan las
surgencias en las costas de Chile sobre el oxigeno, haciendo decrecer sus concentraciones,
provocando alteraciones graves en la biota marina (Vaquer & Duarte 2008). En la Tabla. 1
se presenta un listado de efectos indirectos del aumento de la temperatura del agua
(polucidn térmica) sobre organismos y comunidades marinas.
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Fig. 3. Relacion inversa entre la temperatura y la concentracion de oxigeno en el agua de mar para una presion
de 760 mm/hg (datos obtenidos del U.S. Geological Survey).

{4) Interferencia con aspectos reproductivos y consecuencias en conectividad vy
persistencia poblacional

La temperatura puede influenciar fuertemente a las larvas plancténicas mediante
efectos en la sobrevivencia, los tiempos de desarrollo y el crecimiento, limitando el
reclutamiento y restringiendo la distribucién de las especies (Gilman 2006, Sanford ef al.
2006). La sobrevivencia larval decrece exponencialmente con el tiempo cuando las fuentes
de mortalidad, como la exposicion a temperaturas no éptimas, se mantienen relativamente
constantes. En la Tabla 1 se exponen varios ejemplos de mecanismos que explican este
aumento en la mortalidad de las larvas.

El manejo efectivo de las poblaciones y los ecosistemas requiere del conocimierito
del tamafio de la poblacién, su diversidad genética y la conectividad con otras poblaciones.
Estas propiedades dependen de la propagacion y el flujo genético mantenidos por eventos
de dispersion larval, determinados por el tiempo de duracién larval (Tabla 1, Fig. 4a)), el
que a su vez disminuye drasticamente cuando aumenta la temperatura del agua (Fig. 4b).
Esto es particularmente relevante puesto que O’Connor ef al. (2006) sugieren que el efecto
de la temperatura sobre el desarrollo de las larvas es universal y no especie-especifico. Sus
resultados muestran un fuerte efecto del aumento de la temperatura sobre 1a duracién de las
larvas planctonicas, que es constante en todas las especies analizadas (6 especies de peces y
66 especies de invertebrados, de 5 grupos diferentes). Es por esto que se espera que ocurran
efectos comunes y predecibles del aumento de la temperatura del océano sobre la distancia
de dispersion larval y la sobrevivencia, ya que para muchas especies marinas la fase
plancténica de las larvas es el unico estado de la vida en el cual los individuos se dispersan
lejos de la poblacion parental, lo que permite que las poblaciones tengan mayor diversidad
genética y con ello aumenten su probabilidad de persistir. Por lo tanto, aumentos en la
temperatura del mar podrian tener una influencia directa y predecible sobre la conectividad
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entre las poblacionales y su persistencia, afectando la estructura de las comunidades v los
patrones de biodiversidad a escala regional y global (O"Connor et al. 2006).
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Fig. 4. Efectos del aumento de la temperatura sobre larvas de peces ¢ invertebrados. (a) Muestra el efecto det
aumento sobre la duracion larval y (b) muestra el efecto del aumento sobre la distancia de dispersion larval.
(Figuras modificadas a partir de O"Connor et al. 2006).

(5) Efectos comunitarios, como el reemplazo competitive por especies m4s tolerantes a
las nuevas condiciones térmicas.

En la Tabla 1, se observan ejemplos en los cuales cambios de temperatura de entre
10 y 20 °C pueden producir graves consecuencias, entre las cuales se aprecian mortandades
masivas de diatomeas reemplazadas por especies no deseadas, asi como el aumento de
especies exdticas (potencialmente invasoras) en detrimento de las especies nativas de un
determinado sistema, debido al aumento de la temperatura (Cairns 1971, Sorte ef al. 2010).
Estos cambios en la composicién de las comunidades de productores son relevantes,
principalmente porque muchos organismos superiores se alimentan de diatomeas y, al
disminuir la abundancia de éstas, como se observa en el ejemplo (Fig. 5), no pueden
alimentarse, ya sea cuando son larvas o en estados juveniles, impidiendo el crecimiento de
sus poblaciones.
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Fig. 5. Reemplazo de especies mds telerantes (Algas verdes y Algas verde azules) a un aumeénto de la
temperatura que las especies (Diatomweas) presentes bajo condiciones normales de temperatura (Figura
modificada de Caims 1971).

Canclusiones

Como se ha revisado en este informe, la polucién térmica no es un tema trivial ni
poco relevante, ya que puede tener importantes implicancias sobre los organismos que
habitan la costa, cuyas poblaciones y comunidades pueden ser afectadas negativamente si
aumenta la temperatura del agua, con consecuencias ecoldgicas y econémicas lamentables.
Por lo tanto, la decisién de aumentar la temperatura de un sistema natural debe tomarse con
cautela y conocimiento previo de los efectos que este aumento puede producir en las
comunidades biolégicas y en los procesos derivados de ellas.

Los autores de este informe proponemos reconocer a la polucion térmica como un
contaminante que se asocia a los residuos liquidos descargados en aguas marinas y
continentales superficiales, estableciendo regulaciones a la temperatura a la que pueden ser
vertidos dichos residuos a las aguas continentales y costeras. Al respecto, hacemos notar
que 30 °C (temperatura propuesta como limite para los efluentes regulados por esta norma,
segun se informé en el taller de participacién ciudadana al que asistimos), es una
temperatura muy superior a las registradas en nuestra costa (ver Fig. 6), sobre todo desde
Chile central hacia el sur, donde la temperatura superficial del mar (la més alta de la
columna de agua) promedio varia desde 15 °C en la zona central a 7 °C en el extremo sur.
Por lo tanto, si se vierte una gran cantidad de residuos a 30 °C, sobre todo en zonas de la
costa con alta retencion, como bahias y fiordos, pueden generarse alteraciones irreversibles
sobre los organismos y comunidades que alli habitan, principalmente en la zona centro y
sur.
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Fig. 6. Temperatura superficial del mar a lo largo de fa costa de Chile. Se muestra el promedio mas 1na
desviacion estandar de datos de temperatura semanales registrados en la costa de Chile durante 17 afios,
tomados de la base de datos oceanografica FERRET del Server of The National Centers for Environmental

Prediction (hitp:/ferret wre noaa goviTerretias).
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Tabla 1. Tipo de efectos de la polucién tépmica sebre organismos acuéticos,
especies chilenas para las cuales hay evidencias de estos efectos y se agrega

de acuerdo a los cinco punios propuesios por Cairns (1971). En negritas se destacan las -
ol nombre comfm para las que tienen importancia comercial.

. ; | Rangode | Temperatura
wwaﬁ“o Fuente w“_“w“-ﬂm aﬁam““w”.am” temperatura | Experimental Res ¢ c _
. normal (°C) ©C) puesta onsecuencias
Muerte disecta | Kuo & Nucella ‘Juveniles | 9,69~ 13,63 |28 -33 A temperaturas sobre 33 °C muere | Disminuye {a sobrevivencia y por
Sandford | canaliculata : mis del 50% de los individuos lo tanto la abundancia de
2010 : organismos. Estos efectos pueden
: escalar a nivel ecosistémico si se
trafa de especies claves y a nivel
socio-scondmico si se trata de
especies comerciales.
Stillman | Pefrolisthes | Adultos 8-18 22-42 La temperatuta a la que muere el El aumento de un par de grados en
. grannlosus, 50% de los individuos (L Tso) varia | la temperatura ticne un efecto
negativo en la sobrevivencia de

2002

P. violaceus,
P
tuberculaius,
P.
tuberculosus,
P, laevigatns

seglin la especie y su distribucidn
vertical en &l intermareal, sieado:
27 °C en P. Tuberculosus

(intermareal bajo), ~ 29 °C para P.

Tubercuiatus {intermarcal medio-
bajo),

~ 10 °C para P. violaceus
(intermareal medio), ~ 32 °C para
P. Iaevigatus (intermareal medio-
alto} y35 °C para P, granulosus
(intermayeal alto)

las especies, siendo este efecto
especie-especifico. Fl aumento de
pocos grados en la temperatura
puede disminuis la abundancia de
las especies y afectar
negativamente los ecosistemas
intermareales.
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ende la abundancia poblacional de
esta especie, gue es explotada
comercialmente; por lo que
disminuye la disponibilidad de
este recurso, Este efecto se
observa dentro de los rangos de
tolerancia de la especie, lo que da
cuenta de que cambios menores
de temperatura pueden tener
consecuencias importantes en la
abundancia de las especies que
disminuyecon e} aumento de unos
pocos grados de temperatura,

Muerte por
efectos
indirectos

O'Comnor | Trama tréfica | Fito- Promedio: Promedios: A} La biomasa de zooplancton y de | Estos resultados reflejan cambios
et al. 2009 plancton y | 20,4 22,7: 24 vy 26,4 | bacterias anmenio de ~0,1 (mg marcados y negativos en la
Z0o- C/L) para 20,4 °C a~0,4 (mg C/L) | estructura de la trama tréfica con
plancton para 26,4 °C. el aumento de alrededor de 7°C de
B) La biomasa total de toda la temperatura. Esto demuesira que
trama tréfica disminuyé de ~1,5 pequefios aumentos en la
(meg C/L) para 20,4°C (temperatura | temperatura del agua podrian
normal) a ~0,8 (mg C/L)} para llevar a cambios relevantes en la
26,4°C (mayor mortalidad de estructura de las tramas tréficas
autétrofos debida al aumento de marinas, con disminuciones de la
heterStrofos por la temperatura). productividad, que limitaria el
: AcCeso a recursos marinos.
Hicks ef Perna perna | Adultos 16-30 15,20y 25 Se evalué el efecto de la Este trabajo muestra las
al, : temperatura bajo diferentes consecuencias del efecto sinérgico
2005 condiciones de oxigeno v se de altas femperaturas y oxigeno

encontrd gue:

disuelto. Dado que la solubilidad
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A} La sobrevivencia de los
individuos fue significativamente
mayor a 13y 20 °C para todas las
condiciones de oxigeno con
respecto a 25 °C :

B) Se alcanzaron mortalidades
mayores al 50% en todos los
tratamientos de hipoxia (niveles de
oxigeno menores a los niveles
normales) a una temperatura de 25
°C, aun tiempo significativamente
menor en comparacion a las otras
temperaturas. "
C) Mortalidades det 100% de los
individuos se alcanzaron hajo
hipoxia después de 720 horas de
exposicién para 15 °C, después de
540-720 horas para 20 °C y después
de 276-324 horas para 25 °C.

del oxigeno disminuye con et

aumento de la temperatura, altas
tesmperaturas podrian tener efectos
aumentados sobre ias variables de
respuesta, Estas condiciones
podrian presentarse en ambientes
naturales donde los variaciones de
temperatura (como cuando se-
descargan efluentes a mayor
temperatura que ¢l sistema natural
receptor) provoquen cambios en
la concentracién de oxigeno,
produciéndose efectos sinérgicos
negativos entre temperaturas altas
y niveles de oxigeno disuelto
disminuidos.

Esto puede traer graves
consecuencias sobre Ia
sobrevivencia y abundancia de los
organismos, ya que se observd
que la sobrevivencia disminuye
considerablemente bajo hipoxia y
temperaturas més altas, en
comparacion con las mismas
condiciones de oxigeno bajo
temperaturas mas bajas. Se debe
notar que la mortalidad aumentd
considerablemente al pasar desde
20°Ca25°C.
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Aspectos Gallaedo | Choras Embriones | ~10 - 18 12,15y I8 A) Bl éxito en la eclosién de Con sélo 6 °C de aumento de
reproductivos | & Cancino | giganfeus y larvas embriones disminuyé entre 51% y | temperatura se afecta
2009 (Locate) 8% para embriones tempranos con | negativamente el desarrollo
s6lo 6 grados de aumento de normal de los embriones y la
temperatura (6 a 18°C sobrevivencia de los mismos. Esto
respectivamente), y entre 53% y repercute de manera clara y obvia
20% para embriones en estadios sobre la abundancia y dindmica
avanzados de desarrollado. del reclutamiento de una especic
B) Aumento de embriones -importante comercialmente.
anormales aumentd de 14% a 46%
en embriones tempranos y de 8% a
28% para embriones tardios parael
mismo rango de temperatura,
Fernandez | Concholepas | Embriones [ 10,5-16,51 (6,9, 12,15y A) El 100% de mortalidad fue Variaciones pequefias de.
et al. 2007 | eoncholepas . 18 . observado a 6 °C, temperatura pueden tener
(Loco) independientemente del sitio de congecuencias negativas en la

colecta de las hembras,

B) Para cipsulas depositadas por
hembras colectadas en el norte
(latitud 29 °8}, no hubo desarrallo
embrionario a ias temperaturas de 6
¥ 9 °C). Para las capsulas
depositadas por hembras colectadas
ent &l sur (latitud 42 °S) no hubo
desarrollo embrionario a
temperaturas extremas (6 y 18 °C).
D) Temperaturas mayores tienen un
efecto negativo sobre el nimero de
embriones por area de cipsula, et

reproduccitn de esta especie de
importancia comercial,
produciendo disminuciones en la
abundancia. Es importante

 recatear que los limites de

temperatura de los efluentes gue
permitiria la norma son entre 12 y
14 °C mayores a los evaluados en
este estudio, por lo que se
advierten disminuciones de la
sebrevivencia y.la abundancia de
esta especie de imporfancia
comercial.

cual disminuye de ~ 18 embriones
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. por mm? de capsula a temperatiras

mayores de 16,51 °Cen
comparacion a los ~ 42 embriones
por mm* de cépsula a temperaturas
mas bajas de 10,5 °C. Esto
demuestra que a medida que la
temperatura aumenta en
aproximadamente 3 °C, la cantidad
de embriones disminuye en un
43%,

O0’Connor | 6 especies de | Larvas - 3-30 La duracidn larval y la distancia de | La disminucion de fa duracién
et al. 2006 | peces y 66 dispersion larval se ven larval iimita su dispersién y con
especies de draméticamente disminuidas a ello la conectividad y persistencia
invertebrados medida que aumenta la de sus pobiaciones, pudiendo
marinos temperatura. Si la temperatura varia | tener consecuencias negativas en
’ entre 5 y 30 °C, la distancia de aspectos ecolégicos y
dispersion larval promedio puede econdmicos, al verse .
variar en un orden de magnitud, comprometida la disponibilidad
desde 225 km a 20 km, de recursos .
respectivamente.
Brante er | Cancer Hembrasy | 10, 14 ¥ 18 10, 14 v 18 A) El rendimiento reproductivo - Se confirma con estos resultados
al, 2003 SetDsUs embriones . (proporcitn de peso en gonadas) de | que aumentos pequefios de
(Jaiba las hembrag fue menor a temperatura pueden tener
peluda) temperaturas de 18 °C, en consecuencias en la reproduccion

comparacion con las temperaturas
de 10 ¥ 14 °C (ambas sin
diferencias en ¢l rendimiento
repraductivo de Ias hembras),

B) El peso de los embriones fue

de especies de importancia
comiercia, como las jatbas, Se
abserva que aumentos de 4.°C
afectan negativamente la

capacidad reproductiva v el
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menor a temperaturas de 18 °C, en
comparaciin con las temperaturas
de 10 ¥ 14 °C (ambas sin

‘diferencias en el peso de los

tamafio de los embriones en esta
especie, lo que se traduce en (1)
mayor mertatidad de las larvas
que eclosionan a menor tamafio y

embriones). (2) menor produccién de larvas y
reclptamiento amual,
respectivamente,

Efectos Sorte ef a!. | Briozoos y Adultos Promedio; 14, 16, 20, 24, | Las temperaturas a las que se- Con ¢l aumento de la temperatura
comunitarios | 2010 colonias de 13,5 28,32 alcanza el 50% de mortalidad pueden aumentar {a abundancia de
tunicados {LTs0) fueron de 23,7 y 26,1 °C especies no deseadas en

para especies nativas e invasoras, detrimento de especies haturales.

respectivamente, Para un aumento | Se han registrado en las costas de

de 4,5 °C por sobre e! promedio Chile aumentos en la abundancia
natusel, se observd que tres de las | de medusas en relaciéna la
cuatro especies exdticas testadas temperatura, asi como floraciones
aumentaren en abundancia y se algales nocivas, que en conjunto
predice que la especie nativa mds con ofros factores, pueden haber
comiin disminuird un 74% su sido gatillados por aumentos
abundancia. menores de la temperatura.
El cambio en la compaosicién de
especies puede tener efectos
negativos muliiplicativos mo_u:_.\ ia
comunidad nativa. ;
Cairns Diatomeas Célalas - 20 - 40 El nliimero de especies de Estos resulfados demuestran que
1971 : diatomeas cae a cero con aumenios | cambios en la femperatura afectan

de temperatura de 20 °C a 40 °C. El
nfimero de especies de algas verdes
presentes se incrementd a medida

la composicién de las
comunidades fitoplancténicas, en
donde especies menos toleranies
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que aumento la temperatura hasta

.30 °C pero decae a temperaturas

mayores. El niimero de especies de
algas verde azules presenta una
tendencia opuesta a las diatomeas
aumentando su abundancia con la
temperatara, incluso a temperaturas
tan altas como 40 °C,

térmicamente sé ven deterioradas

-por el aumento de especies mas

resistentes a las nucvas
condiciones térmicas, Las
especies de diatomeas son
necesarias para la alimentacion de
otras especies, superiores en la
trama trofica, y también patticipan
en diversos ciclos
biogeoquimicos, como el del
Carbono y ef Silice, no pudiendo
ser reemplazas en este rol por las
algas verde azales, por lo que su
disminuci6n tiene asociadas
consecuencias scolégicas y
econdmicas negativas,
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D.LM.y MAAA. Ord. N° 12.600/05/8¢( 3/CONAMA.

OBJ.: Respuesta a consulta efectuada por la
Asociacion de Productores de Abalones
(APROA).

.. a) Consulta de APROA respecto al

proceso de revision del D.S 90.

by D.I.M. Y M.AA. CRD. N°
12600/05/1/APROA de fecha 4 de
enero de 2010.

¢) D.LM. Y M.AA. CRD. N°
12600/1180/CONAMA de fecha 7 de
septiembre de 2009.

VALPARAISO, @3 v o
DEL DIRECTOR DE INTERESES MARITIMOS Y MEDIO AMBIENTE ACUATICO

AL  SR. JEFE DE DEPARTAMENTO CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

En atencién al documento citado en a) de la referencia, sobre los
procedimientos que deberan seguir una vez que sea aprobada la modificacion de la
norma de emisidn aquelias instalaciones en operacion que actuaimenie esian
calificadas como fuente emisora, informo a Ud., lo siguiente:

1. Esta Direccién Técnica evaluara cada caso, en virtud de los antecedentes que

deberan ser presentados por APROA o sus asociados, y que fueran
solicitados en b) y ¢) de la referencia.

2. Sin perjuicio de lo anterior, para determinar si sus instalaciones quedaran
fuera de las condiciones establecidas en la nueva modificacién de la norma de
emision, deberan presentar nueva caracterizacion de agua de adiccién y

descarga con el fin de establecer si cumplen o no con la condicion para ser
fuente emisora. :

Saluda a Ud.,

7 RICARDO BENDEL Vi

X " :CAPITAN DE NAVIO

‘DIRECTOR SUBROGANTE

DISTRIBUCION:
1.- CONAMA.-
2.- ARCHIVO/DPMAA.




{ 0 4296 SS.FF.AA.(MJORD. N° 12210 / 230 OfCONAMA

OBJ.: Remite DVD con informacion del Programa
de Zonificacién Regional del Borde Costero.

GOBIERNG DE

CHiLe REF.: CONAMA Ord. N° 101858, de fecha 4 de

SASECHTAA FENS LS PiERDAT
ARLETAS

junio de 2010.
74 JUR. 2010

SENOR

ALVARO SAPAG RAJEVIC

DIRECTOR EJECUTIVO DE LA COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE s@ _
TEATINOS 254 VS
SANTIAGO S

De nuesira consideracién:

En relacion al documento de la referencia, remito informacion en DVD recopilada a la
fecha, del programa de Zonificacion Regional del Borde Costero de las regiones de
Araucania, Los Rios, Los LLagos, Aysén y Magalianes.

Cabe hacer presente a Ud. que el proceso de Zonificacion en estas regiones esta en
desarrollo, por lo que los documentos son preliminares y se debe tener en consideracion o
siguiente:

1.- Los documentos de Diagndsticos y Propuestas, son de completa responsabilidad de los
equipos regionales encargados del programa de Zonificacion.

2.- La Informacion es de uso interno, v si se requiere difusién, se debe solicitar autorizacion a
los coordinadores regionales y a esta Secretaria Técnica.

3.- £l Diagnéstico comrespondiente a la Regién de la Araucania es preliminar, ya que no ha
sido enviada la version final para su validacion.

4.- De acuerdo al avance y fecha de las propuestas Piblicas, estas pueden cambiar en la
medida que hayan sido sometidas a la consulta con sector Privado y sociedad civil.

5.- Mientras no estén decretadas las zonificaciones a nivel macro o micro, las propuestas no

: son oficiales. Sélo la Regién de Aysén tiene Zonificacion con decreto, el cual se adjunta
T en los antecedenies, .,

_ DE LA MAZA URRUTIA
RETARIO TECNICO COMISION NACIONAL

DEL USO DEL BORDE COSTERO
DISTRIBUCION; /
1.- CONAMA (Srta. Claudia GaHeguﬂlos)
2.- OF. BC. -
3- OF. PARTES N
CDMU/LT 15/06/2010
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Direccién Ejecutiva
L ot Departamento Prevencion y Control de 1a Contaminacion
GOBIERND DE Seccion Control Hidrico

CHILE

COMISION NACIONAL
DEE MEDID AMBRBIENTE

Con fecha 30 de junic de 2010, se adjunta los siguientes documentos al expediente del proceso de
Revision del D.§ €0, correspondiente al Programa de Zonificacidn Regional del Borde Costero de
las regiones de la Araucania, Los Rios, Los Lagos, Aysén y Magallanes.

—_—

Nombre del Documento Formato

CD 1: Zonificacién Regional del Borde Costero de las regicnes de la Araucania, | Digital
Los Rios, Los Lagos, Aysén y Magallanes.

Mariela alo H.
Jefa Seccién Control Hidrico
Departamento Prevencion y Control de la Contaminacion
Comision Nacional del Medio Ambiente
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MAT: Envia Informe.

Seiior.

Alvaro Sapag Rajevic.
Director Nacional CONAMA.
Presente

De mi consideracion:

Por medio de la presente, sirvase encontrar adjunto el “Informe Para Calificaciéon De Fuente
Emisora Para Sector Abalonero y Similes”.

‘Antecedentes solicitados, para evaluar una modificacion al DS 90 a la medida del sector.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.

CIS.

Adj. Lo indicado.
DISTRIBUCION

- Destinatatio _
- Ximena Bravo C. Gerente ASIPEC A.G.
- Archivo,

Asociaciéon de Industriales Pesqueros y Cultivadores Marinos de la Tercera Region A.G.
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INFORME PARA CALIFICACION DE FUENTE EMISORA PARA SECTOR
ABALONERO Y SIMILES.

En el marco de la revision al “Anteproyecto de revision de la norma para la regulacién de
contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales
superficiales” y de acuerdo a la reunidn sostenida por nuestras asociaciones gremiales
representantes del sector abalonero y pesquero y de cultivos acuicolas de ka 11l region, APROA v
ASIPEC, respectivamente, con el director Nacicnal de la CONAMA, Sr. Alvaro Sapag, vy Sra. Mariela

Arévalo, encargada de la seccién de contaminacién hidrica, venimos a entregar los antecedentes
solicitados, para evaluar una modificacion al DS 90 a la medida del sector.

Para peder justificar una modificacién genérica de {a ley, se debe definir la actividad o grupc de
actividades que pudiera afectar esta modificacion, teniendo como criterio de clasificacion a toda
aquella actividad de acuicultura que posea sus instalaciones en tierra, gue succionen y descarguen
agua de mar y que el uso de esta agua en el cultive terrestre sea la mantencion de recursos
hidrobiolégicos vivos {hatcheries, centros de engorda y/o centros de desdobles o cosechas).

Para estas actividades, la nueva norma de regulacién de contaminantes asociados a descargas de
aguas debiese contemplar para la etapa de calificacién de fuente emisora, respecto a la carga

media diaria, que sea caiculada mediante la_diferencia de la concentracion de cada parametro

entre la descarga (efluente) y la aduccidn o succién (afluente), considerandose esta Gltima como
contenido natural de captaciéon. El resuftado se multiplica por el caudal, entendiendo que el de
aduccidn es el mismo de descarga. Que se explica de la siguiente forma:

Cp(x) D — C p{x) A= Np(x)
Si Nip(x)>0, se debe multiplicar por ef caudal de la descarga en metros ctibicos por dia

N p(x) x Q = Z p(x)

C= concentracion

pix}= parametro X

D = descarga

A = afluente (contenido natural)

N = Aporte neto para p(x) de la descarga.

Q = caudal descarga m3/dia
Z= carga media diaria del pardametro x

El sector de acuicultura marina en tierra estd representado mayoritariamente por os cultivos de
abalén, pero también se pueden distinguir algunas pisciculturas como la del turbot v del dorado o
palometa, que se ve como una promisoria actividad. También el cultivo del ostién del norte estd



004360

en este grupo, ya que a pesar gque la etapa de produccién es directamente en el mar, la produccién
de larvas y los procesos de desdoble y cosecha se efectlan en instalaciones en tierra, quedando
por tanto afectas a los términos del DS 90.

El cultivo def abalén en tierra es muy intensivo en el uso de agua de mar en su proceso productivo
va que este insumo es el vehiculo para la obtencidn de oxigeno, donde se debe asimilar un cultivo
de abalén como un acuario gigante que utiliza el agua marina para sustentar la actividad
metabdlica de una gran biomasa de individuos donde la respiracion es la principal v la que
determina los grandes volimenes de agua a mover. Esta realidad ha hecho que las empresas
abaloneras hayan side clasificadas como fuentes emisoras, puesto que la carga media diaria, de
acuerdo a lo establecido en el decreto 90, se caicula multiplicando la concentracion de los
parametros sdlo de la descarga (efluente) por el caudal, lo que genera que la carga media diaria se
amplifique artificialmente, puesto que la mayoria de las concentraciones de los pardmetros estan
dadas sdlo por el contenido natural del agua de mar, que es integrado como si fuera emitido por
estas empresas. Tal situacidn es aniloga para el resto de las actividades de cultivo mencionadas,
cuyo uso de agua de mar en el proceso productive produce este mismo efecto en el célculo.

El sector abalonero en cifras

Esta actividad econdmica se desarrolla en el borde costero de la HI, IV, V, XV v X regiones. Sélo en
la X regién se cultiva este molusco en sistemas puestos directamente en el mar, debido a que las
actuales regulaciones ponen condicionantes al resto de las regiones que hacen inviabie esta
modalidad de cultivo, de modo que alli sélo se desarrolla esta actividad en centros de cultivo
emplazados en tietta.

En el afio 2009 se exportaron 555 toneladas de abalén como producto terminado con un valor de
S 7.635,6 millones

Estas 555.5 toneladas de producto terminade en diferentes presentaciones (conserva, congelado
¥ vivo), son equivalentes a alrededor de 700 toneladas de materia prima, las que con una tasa
promedio de conversidn de 22:1 (22 kg de alga fresca para obtener 1Kg de abalén como materia
prima}, generan un consumo de 15.400 ton de alga fresca al afie, lo que se traduce que cada kilo
de alga en $ 495.81 de valor agregado. Este valor es bastante significativo pensando que el valor
de exportacidn de la industria picadora de algas pardas, como materia prima para la elaboracién
de alginatos se exporta a razdn de $ 486 por kilo base seca 30% humedad que llevado a base 100%
humedad {fresca) equivale a $ 152.79 por kilo. {ver tabla)
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Industria abalonera Industria picadora de alga

Exportaciones miles $/fafio 7.635.6 22.328

Los volumenes exportados de algas pardas el afio 2009, por la industria picadora fueron de 43.841
ton, en base seca, que en términos de materia prima himeda corresponden a 146.136 ton. De

este modo, el sector abalonero agrega 3.24 veces mayor valor a un kilo de alga fresca consumida
en comparacion con la industria picadora.

Una embarcacién recoleciora de alga colecta en promedio 1 ton/dia por lo que en un mes de 21
dias de trabajo colecta 21 ton y en un afio 252 toneladas. Esto implica que si la industria consume
15.400 ton/afio se necesita una fuerza de recaleccion de 60 embarcaciones artesanales.

Cada embarcacidn tiene tres tripulantes, un tele y dos buzos, por lo que la fuerza laboral de
pescadores artesanales es de alrededor 180 personas, mds en el caso de la zona norte los
fransportistas y cargadores involucrados, con lo que se alcanzan unas 200 persenas con trabajo
estable durante todo el afio. Cabe destacar que estos empleos se dan ai sector artesanal en
localidades aisladas, donde no existen alternativas laborales.

El sector emplea ademads en forma directa a 500 personas aproximadamente en sus centros de
cultivo.

Sector ostionero

Este sector ha sido golpeado por una dura crisis de baja de precio en el mercado internacional
asociada a la competencia de Perq.

Las exporiaciones del 2009 cayeron con respecto al 2008 en 13.3% en cuantc a toneladas
exportadas y en 35.8 % en cuanto al valor de estas. La cifra alcanzada el 2009 fue de 2.559,9 ton a
un valor de US$ 21.478.000.

Este sector da empleos directos a alrededor de 800 trabajadores.

Sector piscicultor

Este sector esta representade principaimente por el cultivo de Seriola o dorado, que estd en una
fase inicial y aun no se ha exportado producto. Existe una empresa en la |l region que ha logrado
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mantener reproductores y reproducir normalmente alevines en un centro terrestre, existiendo
ademas otras solicitudes de concesiones de acuicultura para desarrollar este cultivo. Hoy da
empleo direcio a 40 personas.

También estd el cultivo del Turbot que el afio pasado exporid 254 ton de carne con un valor de
USS 2.417.000 y que da empleo directo a 60 personas.

Regulaciones

La descarga de residuos liquidos de estas actividades econdmicas no es regutada sélo por el DS 90,
si no que existen otros cuerpos legales que velan asimismo por prevenir la contaminacidén del
medio marino, cuyas exigencias para medir los eventuales efectos de las descargas (riles) generan
una duplicidad de costos asociados a mantener su cumplimiento.

En efecto, por ejemplo el DS 1 de 1992, Reglamento para el Control de la Contaminacion Acudtica,
regula los vertimientos a los cuerpos de agua, entre otros para los emisarios submarinos, v su
fiscalizacién es por parte de la autoridad maritima. El referido cuerpo legal implica la ejecucidn de
programas de vigilancia ambiental (PVA), con monitoreos a lo menos bianuales en [os cuales se
mide fa calidad del cuerpo de agua {en 4 estaciones de muestreo) en términos de los mismos
parametros asociados at DS 90, al mismo tiempo se miden la biodiversidad y los sedimentos en el
area de influencia de la pluma de riles vertida por el emisario.

Por otra parte, esta el DS 320-01, Reglamento ambiental para la acuicultura (RAMA)}, que en el
caso de los establecimientos en tierra, exige filmaciones submarinas e informe de biodiversidad
en el drea adyacente & la descarga del emisario.

Resumen

En resumen, estas actividades econdmicas en conjunto generaron el afio 2009 exportaciones por
$20.800 millones y emplean en forma directa 1500 personas, mayormente en localidades costeras
de escaso desarrollo econdmico, siendo de este modo un sector que contribuye con la
descentralizacion del pais.

Para el sector, el gasto sélo en términos del cumplimiento del DS 90 {Programas de Autocontrol
exigidos al calificar como fuente emisora) bordea los $50 millones anuales, sin considerar el costo
asociado al cumplimiento de los otros cuerpos legales mencionados, que facilmente pueden
triplicar esta cifra.

Considerando los antecedentes precedentes, la solicitud de las Asociaciones Gremiales no es que
se nos exima sin justificacién, si no que se nos mida con una vara justa.

En estos términos, los puntos solicitados para el criterio de calificacidn de fuente emisora por el
sector son:
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1- Que para las actividades de cultivo que utilizan agua de mar en sus procesos se use como
patrén de comparacion agua de mar, en lugar de aguas servidas de una poblacién de 100
habitantes (que corresponde a agua dulce). Para esto se puede definir un agua de mar
tipo, con sus concentraciones naturales de todos los pardmetros medidos por esta
regulacion y sus variaciones a lo [argo de nuestra costa para cada uno. Esto no es algo muy
pretencioso ya que existe bastante literatura que describe el agua de mar y en general
cada empresa que es calificada por el DS 80 ha tenide gue caracterizar el agua de mar de
sus afluentes, la que podria considerarse como patrén de contenido natural.

2- Que se deje de utilizar el caudal patrén al equivalente de una poblacién de 100 habitantes
considerando una dotacion de 200 it de agua potable por persona al dia con una tasa de
recuperacion del 80%, que equivale a 16 m3/dia.

3- Que la calificacidn de fuente emisora se realice mediante la diferencia de |la concentracién,
para cada parametro, del agua de mar de la descarga menos la concentracidn, para cada
parametro, del agua de mar natural o del afluente. Si el resultado de la diferencia es
mayor a cero se debera multiplicar por el volumen de descarga y llevarlo a las tablas N°4 o
N°5, viendo si exceden los niveles de carga diaria permitidos por estas.

4- Que los pardmetros que estan bajo [os limites de deteccion de los laboratorios, tanto ennel | «

| .

agua de descarga como en el de aduccidn ¢ natural, sean considerados como L7 }/\7
- - . - “-_‘_-._

concentracion igual a cero (0} en el resultado de su diferencia. j

Contacto
Asipec AG.
Gerente Sra. Ximena Bravo Cavicchioli xbravo@gestecconsultora.ci
Fonos 09-91287121 /052-231392
Presidente Sr. Cristobal Thompson cthompson@sancristobal.cl

Fonos 052-317560 / 052-317561

ASIPEC AG



004304

orone 2018

ANT.: Ord. Conama N° 101658 del
04.06.10.

MAT: Anteprovecto revision DS 90/
00. Envia antecedentes de
descargas en ZPL.

INCL.: CD con informacion solicitada.

SANTIAGO, 01 JUL 2[”[]

DE : SUPERINTENDENTA DE SERVICIOS SANITARIOS

A : DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

1. Por oficio del anfecedente esa Comisidon soclicita antecedentes, que considera
relevantes para analizar la factibilidad de ajustar la propuesta de Zona de Proteccion
Litoral (ZPL) de Punta Puga al sur de Chile que se ha incorporado en el anteproyecto
de revision del DS 90 que se sometié a consulta publica y que serviran para apovar la
elaboracién de su proyecto definitivo y evaluacién econdmica.

2. La informacidn que se solicita de las empresas que descargan con Tabla 5 del DS 90
desde Punta Puga al sur, se refiere a las resoluciones de monitoreo, resultados de
autoconfroles, resultados de fiscalizaciones, incumplimiento de la norma y procesos
de sanciones cursados, desde el afic 2006 al 2009.

Al respecto, se estima conveniente destacar: :

- Las resoluciones de monitoreos de riles emitidas por la SISS, consideran los
parametros de la Tabla del DS 90 que corresponden al cuerpo receptor de la
descarga segun la actividad de la empresa v eventualmente, otros requerimientos
segun lo establezca la resolucion de calificacion ambiental; por o tanto, en el caso
de las descargas reguladas segun Tabla 5, generalmente no incluyen resuitados
de los parametros DBOS, P, NTK, CF que considera |a Tabla 4. _

- Conforme a acuerdo SISS-Directemar del afio 2007 y que se esta aplicando
gradualmente a partir del afio 2008, los establecimientos que descargan riles al
mar y rios navegables informan a Directemar sus resultados. '

- La SISS no dispone de |a ubicacidn georeferenciada de todos los establecimientos
industriales, por lo que la informacién que se envia considera las descargas de
riles con Tabla 5 desde la 10a regién al sur.
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3. De acuerdo a lo indicado, se adjunta CD con la informacién solicitada, segin se
detalla:

A. Informacion de descargas de riles

- Carpeta “Vigentes SISS”
Corresponde a los establecimientos industriales que a la fecha cuentan con
resolucion de monitoreo vigente SISS. Incluye Resoluciones de Aprobacion y
Modificacion de los Programas de Monitoreo; pardmeiros y valores informacios
por autocontrol y controles directos desde 09.2006 hasta 12.2009

- Carpeta “No Vigentes SISS”
Corresponde - a los establecimientos industriales cuyas resoluciones de
maonitoreo han sido revocadas conforme a Convenio SISS-Directemar. Incluye
Resoluciones de Aprobacion, Modificacién y Revocacidon de Programas de
Monitoreo; parametros y valores informados por autocontrol y controles directos.

- Archivo “Catastro EI_Punta Puga”
Corresponde a datos basicos de los establecimientos industriales. Incluye RUT,
nombre El, provincia; comuna; vigencia de RPM (SI8S=1; Directemar=:0);
ubicacién georeferenciada cuando se cuenta con la informacién; cuerpo
receptor.

- Archivo “Cumplimiento Riles 2006-09_Punta Puga®
Corresponde a la evaluacidon de cumplimiento de los resultados de monitoreos
disponibles en la SISS, desde 09.2006 a 12.2009.

- Archivo “Sanciones_ Punta Puga”
Incluye listado de expedientes de sanciones cursadas

B. Informacién de descargas de PTAS (emisarios Pto. Montt, Achao, Punta Arenas y
Porvenir)
- Oficios y resoluciones autorizacién cargo tarifario y programa monitoreo
- Parametros y valores informados por autocontrol y de controles SISS
- Evaluacién cumplimiento de resultados monitoreos
- Sanciones cursadas

Saluda atentamente a Ud.,

//)Qjﬁ;,iﬁ

Y ESPINOSA SARRIA
yuggﬂ?tl-ﬂdema de Servicios Sanitarios

- Sr Director Ejecutivo de Conama Superintendencia de Servicios Sanitarios

- Division de Fiscalizacion s dig“;gzi‘;’af7§50f}'s7‘;?

- Unidad Ambiental Teléfono: 56 — 2 — 382 4000
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