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Direccion Ejecutiva
Departamento Prevencion y Control de la Contaminacién
GOBLERNO DE Seccion Control Hidrico

CHILE

COMISION NACIDNAL
DEL JAEDIG AMBIEMTE

Con fecha 06 de julio de 2010, se adjunta los siguientes documentos al expediente del procesa de
Revision del D.S 90, correspondiente a informacion enviada por la Superintendencia de Servicios
Sanitarios:

Nombre del Documento Formato

1. Informacion descarga de Riles: Digital
» Establecimientos industriales que cuentan con Resolucién de Monitoreo
vigente y los parametros y valores informados entre 20086 al 2009.
« Establecimientos industriales con resoluciones de monitoreo revocadas y
los parametros y valores inforrmados entre 2006 al 2009.
» Datos basicos de los establecimientos ubicados de Pta. Puga el sur.
» Evaluacion de cumplimiento de los resultados de monitoreos disponibles
del ano 2006 al 2009.
+ Sanciones cursadas,
2. Informacién descarga de PTAS:
» Oficios y resoluciones autorizacion cargo farifario y programa de
monitoreo.
Parametros y valores informados por autocontrol y de controles SISS.
+ Evaluacidén de cumplimiente de resultados monitoreo.
» Sanciones cursadas. '

Departamento Prevencion y Control de la Centaminacion
Comisidén Nacional del Medio Ambiente
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CoMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
DEPARTAMENTO DE EDUCACION AMBIENTAL

GOBIERNGQ DE

MEMORANDUM N°Z2#/2010
DE : PAULA ALVEAR CORNEJO )
JEFA DPTO. EDUCACION AMBIENTAL Y PARTICIPACION
CIUDADANA
A : HANS WILLUSEN, JEFE DPTO CONTROL DE LA
CONTAMINACION
MAT. : CONSULTA PUBLICA ANTEPROYECTO DE NORMA DE

EMISISON PARA LA REGULACION DE CONTAMINANTES
ASOCIADOS A LAS DESCARAGAS DE RESIDUOS LIQUIDOS A
AGUAS MARINAS Y CONTINENTALES SUPERFICIALES.

FECHA: SANTIAGO, 6 DE JULIO.

Junto con hacerle llegar mis mas cordiales saludos, envio observaciones y comentarios
sistematizados recibidos durante el proceso de Consulta Pablica del Anteproyecto de
Norma de Emisién Para la Regulacién de Contaminantes Asociados a Las Descargas
de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales.

Se adjunta cd que contiene el archivo denominado “Matriz Observaciones Consulta
Priblica DS90’; el cual contiene 313 observaciones sistematizadas

Sin otro particular se despide cordialmentg

Jefa epartamento

X Educacién Ambiengal y Participacién Ciudadana
Wi

¢.c Archivo Edupsc
Archivo Control de Gestién
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Direccién Ejecutiva
Departamento Prevencion y Control de la Contaminacién
GOBIERNQ DE Seccién Control Hidrico

CHILE

COMISHON NACIGNAL
DEL MEDIC AGMBIENTE

Con fecha 06 de julio de 2010, se adjunta los siguientes documentos al expediente det proceso de
Revision del D.S 90, correspondiente a la sistematizacion de abservaciones y comentarios
recibidos durante el proceso de consulta publica del anteproyecto del D.S.N°90

Nombre del Documento Formato

Matriz observaciones consulta publica DS90 Digital

Jefa Seccidn S ontrof Hidrico
Departamento Prevencion y Cqntrol de la Contaminacion
Comisién Nacichal del Medio Ambiente
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Direccion Ejecutiva
|EXNG D Departamento de Evaluacién y Seguimiento
H i i. Ambiental

COMISIGN NACIDNAL
DEL MEDIC AKBIERTE

MEMORANDUM EVYSA N° 159/2010
memo conductor 7.146

De Ignacio Toro Labbé
Jefe Departamento de Evaluacién y Seguimiento Ambiental
Comisién Nacional del Medio Ambiente

A : Hans Willumsen Alende
Jefe Departamento de Prevencion y Control de la Contaminacién
Comisiéon Nacional del Medio Ambiente

Mat. Remite opinidn sobre procedimiento a seguir respecto de proyectos o
actividades que cuentan con Resolucion de Calificacion Ambiental,
frente a posibles modificaciones al Decreto Supremo N° 90/00 del
MINSEGPRES

Fecha: 10 de Mayo de 2010 ?eolo\do «2\ CY é’\-’IAO pasily)

Mediante el presente remito a usted opinién de este Departamento respecto a su
solicitud relativa a procedimientos a tener en cuenta para aquellos proyectcs o
actividades que posean una Resolucin de Calificacion Ambiental (RCA)
favorable al momento de ser publicada, en el Diario Oficial, la modificacion del
Decreto Supremo N° 90, de 2000, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia (MINSEGPRES), “Normma de emisibn para la regulacion de
contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
continentales superficiales”.

De acuerdo al analisis realizado, es opinién de este Departamento que, en el
entendido que los proyectos se califican ambientalmente considerando la
normativa ambiental vigente al momento de la evaluacion, y que dichos proyectos
siempre deben cumplir con la normmativa vigente, los criterios relativos a su
consulia, son los siguientes:

~ En los casos que el establecimiento que emite residuos liquidos a un
cuerpo de agua superficial ya no califique como fuente emisora producto
de la modificacion de la norma:
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En tales casos, el Titular del proyecto debe continuar cumpliendo con las
condiciones establecidas en la respectiva RCA, es decir, debe seguir
cumpliendo con los parametros y valores considerados al momento de ser
evaluado. En sintesis, le contintia aplicando el D.S. N° 90, de 2000, de
MINSEGPRES, vigente al momento de ser calificado el proyecto o actividad.

Lo anterior se debe a que el andlisis de los efectos, caracteristicas o
circunstancias establecidos en el articulo 11 de la Ley N°19.300, aplicables al
proyecto o actividad en cuestion, tuvo a la vista los parametros y valores
asociados a la norma de emisién al momento de ser evaluado, y como tal
'dichos parémetros y valores tuvieron un rol relevante al momento de discernir
la pertinencia de una DIA o un EIA, o de la necesidad de establecer exigericias
adicionales. '

Sin perjuicio de io anterior, el Titular del proyecto o actividad puede solicitar
adecuar los parametros y valores establecidos en la respectiva calificacién
ambiental, para lo cual debera demostrar que, con dicha adecuacién, no
genera alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias establecidos en
el articulo 11 de la Ley 19.300.

En los casos en que cambie la frecuencia de monitoreo exigida a las
fuentes emisoras que califican como tales, producto de la modificaciéon
de la norma:

En tales casos, el Titular del proyecto debe adecuarse a la nueva norma y
modificar la frecuencia de monitoreo segin lo establezca la respectiva
modificacion del D.S. N° 90, de 2000, del MINSEGPRES.

En los casos que la fuente emisora deba cumplir con nuevos limites
exigidos por la norma y/o nuevos parametros:

En relacidn a nuevos limites exigidos por la norma, el Titular debera atenerse a
los siguientes casos:

* Enlos casos en que los parametros originales del D.S. N° 90, de 2000, del
MINSEGPRES sean mas restrictivos que los de la modificacion, se deben
respetar los limites considerados originalmente. Sin perjuicio de lo
anterior, el Titular de! proyecto o actividad puede solicitar adecuar los
valores establecidos en la respectiva calificacién ambiental, para lo cual
debera demostrar que, con dicha adecuacion, no genera alguno de los
efectos, caracteristicas o circunstancias establecidos en el articulo 11 de
la Ley N° 19.300.

* En los casos en que los limites de la modificaciéon sean mas restrictivos, el
Titular debe cumplir con los nuevos limites, ya que de esta manera cumple
con la normativa vigente.
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En relacion a la incorporacion de nuevos parametros, el Titular debe cumplir
con estos, toda vez que siempre debe cumplir con la nomativa de caracter
ambiental vigente. '

— Los establecimientos que no calificaron como fuente emisora y ahora
podrian calificar al sumar todas Jas descargas de residuos liquidos o
corresponder a un artefacto naval:

El Titular de los establecimientos que, debido a la modificacion del D.S. N° 90,
de 2000, del MINSEGPRES, califiquen como fuente emisora, debe cumplir con
esta normativa, toda vez que estan obligados a cumplir siempre con Ia
normativa vigente. '

Al respecto, y atendido el principio de gradualidad que inspira la Ley N°18.300
Yy sus respectivos instrumentos de gestién ambiental, cabe indicar que es de
sumo deseable que sea la propia modificacion del D.S. N° 80, de 2000, del
MINSEGPRES, la que indique la forma en que aquellas instalaciones
existentes se adecuaran al cumplimiento de la norma. Al respecto, el
anteproyecto no sefiala un plazo especial para cumplir con la norma de
emision a aquellos establecimientos que, una vez hecha la caracterizacion,
pasen a ser fuentes emisoras sujetas a la referida norma.

En cuanto al procedimiento a seguir por los titulares de estos proyectos, ello
dependera si el cumplimiento del D.S. N° 90 implica introducir “cambios de

consideracién” al proyecto, y en caso de ser asi, debera ingresaria al SEIA,
toda vez que constituiria una modificacion de proyecto.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

Jefe Departamento de Evalhacion y Seguimiento Ambiental
Comisién Nacional del Medio Ambiente

%{ g 7 AL
JIBM/CRF/CE8GL G/ FiM/per
C.C.. |

- Departamento de Evaluacién y Seguimiento Ambiental, CONAMA
- Departamento Juridico, CONAMA
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GOBIERND DE

CHILE

COMISION NACIOMAL

DEL MIDI0 ABiENTE No 1 0 2 1 9 0 !

SANTIAGQ, 1 7J0L B
Senor
Italo Serey
Director Ejecutivo
CENMA
Presente

De mi consideracion:

En relacién con ef proceso de revisién de la “Norma de emision para la regulacion

de Jos confaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas

marinas y continentales superficiales, Decreto Supremo N°30/2000” se solicita

apoyo para analisis de las observaciones recibidas al anteproyecto de Ia nomma y

elaboracion de propuestas para ser consideradas en el proyecto definitivo de la norma.
Los temas a abordar son {os siguientes:

1. Punto 3: Definiciones. Concepto de Fuente Emisora (FE):

e Metodologia que se empleara para realizar la suma de las descargas, s6io
para efectos de la calificacién de Fuente Emisora.

* Andlisis de la informacién recibida respecto a la calificacién de FE mayores
a 5m3/d. '

s Analisis y propuesta para considerar en e! proyscto definitivo la metodolegta
para no calificar como FE por parémetros que tienen como resultado limite
de deteccion. (un limite de deteccidn multiplicado por el caudal, puede hacer
calificar como FE a un establecimiento)

2. Punto 4: Limites maximos para descargas de residuos liquidos a aguas
continentales superficiales y marinas:

e Revisar implicancias ambientales de mantener el puntoc 4.1.4 de la norma.

» Analizar observaciones y revisar valores limites de la tabla de estuarios para
el boro, cloruros y sulfatos

» Revisar antecedentes del Cloro Libre Residual y Trihalometanos y generar
propuestas para el proyecto definifive

¢ Revisar observaciones respecto a los parémetros de hierro disuelto y sulfato
y generar propuesta fundada para su posible modificacién.

3. Punto 5: Programas y plazos de cumplimiento de la norma:

¢ Revisar el punto 5.6 con sus implicancias ambientales y evaluar sacar este

punto de 1a norma en caso de ser necesario.
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GORIERND ©P

CHILE

COMISTON HACIGHAL
DEL MEQID AMHENTE

» Analizar observaciones recibidas respecto a los plazos de cumplimienio de

fa nueva normativa y realizar nueva propuesta para ello.
4. Punto 5: procedimientos de Control y Monitoreo:

¢ Analizar cbservaciones recibidas y realizar propuesta de ajuste a los
procedimientos de control y monitoreo.

» Importante ajustar principalmente procedimientos de remuestreo y muestras
puntuales y compuestas.

¢ Es indispensable realizar una nueva tabla que precise los métodos que se
deben usar para el andlisis de cada parametro en matriz de agua marina.

* Analizar las observaciones y realizar los ajustes necesarios al métado de
medicion del Cloro Libre Residual.

» Revisar las observaciones y analizar la necesidad de mantener el método de
microalgas del punto 6.5.2.3

Por ser el CENMA un apoyo técnico fundamental en las feméticas antes expuestas es
que solicito la participacion de sus profesionales y en particular la presencia de la Sra.
isel Cortes, de manera de coodinar fechas, plazos y acciones conjuntas de trabajo. La
persona que coordina la norma es la Srta. Claudia Galleguillos C., profesional del
Departamento Prevencion y Control de la Contaminacion de CONAMA Central,
Teléfono: 56-02-2405706, correo electrénico: caalleguilios@conama.cl

Se adjuntan minuta resumen \de observaciones recibidas durante

Agradeciendo el apoyo q

Jefe Departame A Gontaminacion

M Y Ambiente
fira
-

c.Cl
+ |sel Gortds, CENMA
s Expediente Norma DS 90

Adj:
* CD con Minula resumen, Matriz sistematizada de la PAC de 1a norma.
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GOBIERND DE

CHILE

SUBSECRETAREA BE PESCA

p——

(D.P) ORD: N° 1404 /

ANT.: Oficio CONAMA ORD. N°10166de fecha
4 de Junio de 2010. (C.I. SUBPESCA N°
5453/10.

MAT.: Remite informacion solicitada, disponible
en esta Subsecretaria.

i : o - Adjuntos -
DE : SUBSECRETARIO DE PESCA
A : DIRECTOR EJECUTIVO

COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

En atencién a lo solicitado en Oficio de ANT., adjunto remito a Ud., CD con la
e informacién que esta Subsecretaria de Pesca dispone en el formato requerido.

La informacién de dreas aptas para acuicultura tiene como referencia el datum
WGS-84 proyeccion UTM en formato CAD.

En el caso de las Reservas Marinas y el Parque Marino Francisco Coloane,
los Decretos que las establecen no presentan como referencia geodésica el datum WGS-84,
No obstante, se hizo un esfuerzo para trasladar a dicho datum las coordenadas
correspondientes generando una capa de informacion con los vérices de las Reservas en
proyeccion geografica considerando como atributo el datum de las coordenadas y &l decreto
asociado, todo en formato compatible con ArcGis.

Las Areas de Manejo se encuentran establecidas en diversas cartografias,
por o que sus coordenadas presentan la referencia geodésica de las cartas indicadas. No
obstante, esta Subsecretaria se encuentra en un proceso de regularizacién de la cartografia
y coordenadas de las &reas, cuya referencia geodésica sea el datum WGS-84. Por lo
anterior, se ha generado un archivo considerando éstas coordenadas (regularizadas) a pesar
que algunas de ellas se encuentra en tramite su modificacién de decreto (identificado en
afributo), describiendo ademas el nombre del area, estado de tramitacién a la fecha, decreto -
que la establece, fecha de decreto, cartografia, datum y observaciones, compatible con
ArcGis.

Adicionélmente, adjunto un resumen con la situacién actual de las éreais de
manejo decretadas por tipo de datum utilizado.
N Saluda atentamente a Ud.
_ POR ORBE_N--- R. SUBSI%CRETARIO DE PESCA
: . : -'.. ."\‘ {l J|'

Jefa de Gabinete

MAC/FPM/APRB/pss.

Cl: 0545310
DISTRIBUCION :

1. Gabinete

2. Deplo. Pesquerias
3.  Archivo

Subsecretaria de Pesca, Bellavista 168, Piso 16, Casilla 100-V, Valparaiso, Chile
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GOBIERND DE

CHiL

SUBSECREARL bE PESCA

ANEXO
RESUMEN DECRETOS AMERB, DATUM
SOCIADO
REGION | LOCAL  PSAD-56  SAD-69 WGS-84 AMERB
18 0 1 1 1 3
1 1 11 3 4 19
2 6 10 6 9 31
3 2 31 2 3 38
4 5 46 13 10 74
5 9 16 11 4 40
6 3 32 0 0 35
7 3 11 0 5 19
8 22 29 1 25 77
9 1 5 0 0 8
14 0 41 0 3 44
10 16 94 27 150 287
1 31 14 1 25 71
12 6 0 3 0 9
TOTAL 105 341 68 239 753

Subsecretaria de Pesca, Bellavista 168, Piso 14, Casila 100-V, Yalparaiso, Chile
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Direcciéon Ejecutiva ‘
s Departamento Prevencién y Control de la Contaminacion
GOBIERNO DE Seccién Control Hidrico

CHILE

COMISION NACIORAL
DEL MEDLG AMBIENTE

Con fecha 22 de julio de 2010, se adjunta los siguientes documentos al expediente del proceso de
Revision del D.S 90, correspondiente a informacién enviada por la Subsecretaria de Pesca;

Nombre del Documento Formato

1. Areas aptas para la acuicultura en datum WGS84, proyeccidon UTM, | Digital
formato CAD

2. Reservas marinas y parques marinos en datum WGS84, proyeccion UTM,
formato ArcGis

3. Areas de Manejo, datum WGS84, proyeccion UTM, formato ArcGis

4. Resumen de la situacion actual de las dreas de mangjo decretadas por tipo
de datum utilizado.

Matiela ¥révalo H.
Jefa Sedcign Confrol Hidrico
Departamento Prevencign y Control de la Contaminacion
Comisién Naci del Medio Ambiente
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GUOBIERNOG DE

CHILE ANT.: No hay

COMISION RACIONAL
DEL MEDIO AMEBIENTE

MAT.: Envia ejemplares de! iibro “Mapa de Chile
con Temperaturas de Referencia en Cuerpos de
Aguas Superficiales Continentales”

SANTIAGO, ¢ 2 60, 2010

A : SENORES INTEGRANTES DEL CONSEJO CONSULTIVO
Comision Nacional del Medio Ambiente

DE : MARIA IGNACIA BENITEZ PEREIRA
Ministra del Medio Ambiente
Comisién Nacional del Medio Ambiente

Por medio de la presente tengo a bien enviar a usted un ejemplar del texto “Mapa de Chile con
Temperaturas Referenciales en Cuerpos de Aguas Superficiales Continentales”, elaborado en
base a una metodologia de estimacion de temperaturas desarrollada por la Direccién General
de Agua para tales efectos.

Este trabajo fue levantado en el periodo 2009 -2010, por la Divisién de Politicas y Regulaciones
Ambiental, en el contexto del proceso de revision del la Norma de Emisién para la Regulacién
de los Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y
Continentales Superficiales, Decreto Supremo N° 90/2000 de MINSEGPRES. El objeto ce esta
iniciativa es enriquecer la discusion en torno a la importancia de precisar los actuales limites de
temperatura establecidas en las descargas de Riles. Cabe destacar que este trabajo es un
insumo orientado a entregar mas y mejores antecedentes técnicos para fortalecer mejorar los
procesos normativos en el ambito hidrico.

Esperando sea un aporte a su labor, le saluda atentamente a usted,

Distribucion:

Sr. Francisco José Ferrada Culaciati

Sra. Alicia Esparza Méndez

Sr. Javier Hurtado Cicarelli

Sr. Rodolfo Camacho Flores

Sr. Ricardo Katz Biachi

Sr. Juan Carlos Urquidi Fell

Sr. Marcel Szanté Narea

Sr. Oscar Parra Barrientos

Sra. Jessica Camusett Véliz

Sr. José Manuel Antonio Diaz Zabala
Sra. Nicola Borregaard de Strabucchi

C.C..
Direccion Ejecutiva CONAMA

Departamento Juridico CONAMA

Departamento Prevencidn y Control de la Contaminacion CONAMA
Oficina de Partes

A
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Direccion Ejecutiva
Departamento Prevencién y Control de la Contaminacion
GOBIERND DE Seccion Control Hidrico

CHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIC AMBIENTE

MEMORANDUM N°25¥ 12010

De : Sr. Alejandro Ruiz Fabres .
Jefe Departamento Prevencion y Control de la Contaminacion
Comisién Nacional del Medio Ambiente

A : 3r. José Ignacio Bliimel Mac-lver
Jefe Division Juridica
Comision Nacional del Medio Ambiente

Mat. Solicita la elaboracion de Resolucidn de Ampliacidn de plazo para elaboracion de
proyecto definitive del D.S. N°90 "Norma de emisién para la regulacion de
contaminantes asociados a las descargas de residuos liguidos a aguas marinas y
continentales superficiales.”

Fecha: 09 de agosto 2010

Mediante la presente, solicito a usted, tenga a bien elaborar resolucién de ampliacién de plazo para
la elaboracion de proyecto definitivo def D.S. N°90, con fecha tope al 31 de marzo 2011, por las
siguientes razones; '

1. El Analisis General de Impacto Econdmico y Social de la norma, esté siendo elaborado por
el Departamento de Estudios, quienes se comprometieron a entregar el documento el 10 de
septiembre 2010.(Memorandum N°44, del 04 de junic 2010) .

2. Se han recibido 314 observaciones al anteproyecto de la noma durante el proceso de
Participacién Ciudadana, correspondiente a 44 empresas y organizaciones, las cuales han
sido sistematizadas y estan siendo analizadas en el marce del proyecto definitivo de la
norma.

3. Dentro de las observaciones recibidas, existen temas que son complejos en su andlisis
tecnicofjuridico, tales como la atribucion de DIRECTEMAR para hegar descargas, Zona de
Proteccion Litoral, Estuarios, Afluentes de lagos y metodologias de analisis, especiaimente
para el caso del Cloro Libre Residual. Estos temas ameritan realizar reuniones sectoriales y
tematicas con el fin de buscar la propuesta mas adecuada a plantear en el proyecto
definitivo de la norma,

4. Algunas de las decisiones del anteproyecto se deben basar en el AGIES de la norma, como
por ejemplo, los plazos de cumplimiento de la misma.

Comision Nacional del Medio Ambiente

c.c..

- Expediente del proceso de revision del DS0.
Conrade Ravanal, Dpto. Juridica. :

Teatinos N° 258, Santiago
Teléfono: (56 2) 240 56 00 - Fax: (56 2) 240 57 82

Iiys



C | 004320

Comisién Nacional del Medio Ambiente
Departamento Juridico

Memorandum N° 256

DE:  Doris Roa Moraga
Jefe (S) Departamento Juridico

A: Algjandro Ruiz Fabres
Jefe Departamento Prevencién y Control de la Contaminacién

ANT: Memo N°254, de 9 de agosto de 2010
MAT: Ampliacién plazos proyecto definitivo de revisién del D.S. N°90.

Fecha: 12 de agosto de 2010

Se ha solicitado la dictacién de una resolucién que amplie el plazo establecido para la
elaboracién del proyecto definitivo de la revisién de la norma de emisién para la regulacién
de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
coutinentales. Al respecto, puedo informar a Ud. que el Reglamento Para la Dictacién de
Normas de Calidad Ambiental y de Emisién, aprobado por D.S. N° 93, de 1995, de
MINSEGPRES, no contempla el trdmite de ampliacién de plazos para la elaboracién del
proyecto definitivo, como lo hace en el caso de la elaboracién del anteproyecto, por lo que.
este Departamento Juridico estima no corresponde dictar resolucién al respecto.

Sin perjuicio de lo anterior, es menester sefialar que el plazo para la elaboracién del proyecto
definitivo estd destinado 2 asegurar una pronta elaboracién de la norma respectiva, buscando
la mayor eficacia en la creacién normativa, por lo que su cumplimiento constituye un deber
para los funcionarios encargados de la norma.

El memo de Ant. sefiala que no es posible culminar la elaboracién del proyecto definitivo en
el plazo mencionado por cuanto existen tareas pendientes que requieren un plazo mayor para
su finiquito, lo que obviamente hace imposible el cumplimiento del plazo y justifica el uso de
un periodo de tiempo superior al otorgado por el reglamento.

De acuerdo a lo sefialado reiteradas veces por la Contralorfa General de la Repiblica
(Dictamenes N°19.159 de 1961, 23.752 de 1998, 12.503 de 1995, y 2181 de 1996), los plazos
para la administracion piblica no son fatales, y el incumplimiento de los mismos no afectan la
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validez del procedimiento o de los actos dictados conforme a ellos.  Sin perjuicio de lo
anterior, los atrasos no justificados, situaci6n distinta a Ja que nos ocupa, podrian dar lugar a

la responsabilidad administrativa de los funcionarios a cargo, conforme a las reglas generales.

Sin otro particular, saluda atentamernte a Ud.

T T

"{»éd\ﬁiSIDN -

CC.
Archivo
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GOBRIERNG DE

CHILE

COMISIGN HACIGRAL
NEL MEDIT AMNIEWTE

orRD.N° : $(2521 /
ANT. : No hay.
MAT. . Solicita  pronunciamiento  y

respuesta a observaciones
realizadas durante el proceso
de participacion ciudadana al
anteproyecto del D.S. N°90/00

SANTIAGO, 14 seg. 7010

DE Alejandro Ruiz Fabres '
Jefe Departamento Prevencién y Control de ia Contaminacion
Comisidn Nacional del Medio Ambiente

A : Comandante Capitan de Fragata LT Pedro Valderrama Carrillo
Direccion General del Territorio Maritimo y Marina Mercante

Junto con saludarlo cordialmente, me permite solicitar a usted realizar el analisis
juridico y técnico de los antecedentes que se adjuntan y dar respuesta a las
observaciones realizadas durante el proceso de participacion ciudadana de}
anteproyecto del D.S. N°90/00, especificamente respecto a punto 2.3 del anteproyecto
citado.

£n caso de requerir una modificacién al punto 2.3 del anteproyecto de la norma,
solicitamos que se adjunten los fundamentos necesarios que respalden dicha
modificacidn, la cual sera considerada en el proyecto definitivo.

Sin ofro partiwiar, le saluda muy atentamente,

Jefe Depto. Prevencitn y Control de la Contaminacion

Ccmmi'sic’)J Nacional del Medio Ambiente

o
mqg{fwm

Direccidn Ejecutiva CONAMA
Expediente proceso de revisién D.S. N°90/00

Adj: .
Resumen con observaciones ciudadanas al punio 2.3 del anteproyecto del D.S. N°G0/00.




BT D.LM. y MAA. Ord. N° 12.600/05///4b /CONAMA.

VALPARAISO, A7 AGO 30

AL  SR. JEFE DEPARTAMENTO CONTROL DE LA CONTAMINACION COMISION
NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

En respuesta a lo solicitado mediante documento citado en Ia referencia,
adjunto remito a Ud. un CD que contiene la informacion sobre las fuentes emisoras
que esta Autoridad Maritima controla, antecedentes que ya han sido enviados via
correo electrénico a CONAMA, a la Sra. Claudia Galleguillos -

» Verificacion de tablas de cumplimiento de empresas desde Arica a Punta Arenas.

e Cumplimiento del D.S N° 90 respecto a las fiscalizaciones efectuadas entre los
afios 2007 y 2009, desde Puerto Montt a Punta Arenas.

* Resultados de las RMA, desde Puerto Montt a Castro.

» Listado de empresas con incumplimientos - sumarios efectuados (ISAS 2006 -
2009).

* Informacion de Balnearios (afio 2009) y emisiones por tabla 4 y tabla 5.

Respecto a ia solicitud indicada en el punio 6. del documento en comento,
esta Direccién Técnica ha estado coordinando con el Servicio Hidrografico y
Oceanografico de la Armada (SHOA) ia entrega de las batimetrias disponibles para
el area de interés, en un sistema y formatos compatibles dentro del contexto del
analisis requerido, tarea que contempla para su ejecucion un plazo mayor a lo
solicitado, lo que sera informado a CONAMA a Ia brevedad posible.

Saluda a Ud.,

/\ML, ol Gl

L Sises Tt CONTRAALMIRANTE LT
i LT DIRECTOR

DISTRIBUCION:
1.- CONAMA .-
2.- ARCHIVO/DPMAA/dgb.
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Direccién Ejecutiva
SN AT Departamento Prevencién y Control de la Contaminacién
GOBIERMO DE Seccién Control Hidrico

CHILE

COMISIGN NACIDNAL
DEL MEDIC AMRBIENTE

Con fecha 29 de noviembre de 2010, se adjunta los siguientes documentos al expediente del
procesc de Revision del D.S. N°80/00, correspondiente a CD con informacién de descargas de
PTAS y RlLes:

Nombre del Documento Formato

CD 1: contiene: Digital

- Datos crudos descargas DS90 y DS46 afios 2006-07-08-09

- Datos crudos descargas DSB608 afos 2006-2007-2008-2009

- Informe de ubicacién y datos varios de DS90- DS46- DS609

- Estudio y propuestas de mejoramiento de la normativa ambiental relativa al
control de RlLes.

- Procedimiento de control y fiscalizacion de riles por la empresa sanitaria
(procof)

- Descargas de plantas de tratamiento de aguas servidas (PTAS)

- Listado actualizado PTAS (identificacion, norma a cumplir, ubicacion)

- Caudales descargados y datos crudos DS90, afios 2008- 2000.

Do

alo H.

Control Hidrico

Departamento Preyencign y Control de la Contaminacion
Comiside Nacional del Medio Ambiente
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D..M.y M.AA.AA. ORD. N° 12.600/05/244/CONAMA.

OBJ.: Observaciones al Numeral 2.3 del

anteproyecto de modificacion del D.S. N°
90/2000.

REF.: CONAMA Oford. N° 102521, de fecha
18.Ag0.2010.

VALPARAISO,

-8 SEP 2010

DEL DIRECTOR DE INTERESES MARITIMOS Y MEDIO AMBIENTE ACUATICO

AL SR. JEFE DEL DEPARTAMENTO CONTROL DE LA CONTAMINACION,
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

En atencion a las observaciones emitidas en el proceso de participacion
ciudadana, sobre la modificaciéon del D.S. N° 90, especificamente lo relacionado con
el numeral 2.3, informo a Ud., que se concuerda con o sefialado en dicho proceso y
segln lo establecido en el Art. 24 de la Ley 19.300, que dispone que “Si la resolucion
es favorable, certificara que se cumple con los requisitos ambientales aplicables, no

pudiendo ningdn organismo del Estado negar las autorizaciones ambientales
pertinentes”.

Sin perjuicio a esto y si la empresa no cuenta con una RCA, el Art. 14 del
D.S. N°1/92, faculta a ia Autoridad Maritima prohibir descargas que no se ajusten a la
legislacion ambiental.

Por tal motivo, esta Direccién Técnica no encuentra inconveniente en
eliminar dicho punto.

Saluda a Ud.,

<7 . .. JICARDO BOKE FRIEDERIAIS

© . =1 /7 CONTRAALMIRANT

B A DIRECTOR
DISTRIBUCION:

1.- CONAMA
2.- ARCHIVO/DPMAA/dbp
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GOBIERNOD DE

CHILE

COMISHON NACIGNAL

et  orow . 102996

ANT. > No hay _

MAT. . Solicita respuesta a
observacion realizada en PAC
del DS90.

SANTIAGO, 2§ SEL 201

DE ALEJANDRO RUIZ FABRES
: Jefe Departamento Prevencion y Control de la Contaminacién
Comisién Nacional del Medic Ambiente

A MAGALY ESPINOZA SARRIA
Superintendenta
Superintendencia de Servicios Sanitarios

Junto con saludarle cordialmente, me permito remitir a usted observacion realizads por
la Asociacion Canales de Maipo y la Universidad de Concepcién, en el marco del
proceso de participacion ciudadana del anteproyecto del Decreto Supremo N°90/00,
respecto a las modificaciones en los limites de cobre, nitrégeno y fosforo.

En este contexto, agradeceré a usted proveemos de los fundamentos que dieron pie a
tales modificaciones, basandose en el beneficio ambiental y social que resulta de la
medida planteada en e! anteproyscto de Ia norma, respecto a subir los valores limites
para la emisidn de NTK, P y Cu en los residuos liquidos, considerando en este andlisis
que el DS90 es una norma de alcance nacional, donde se aplica una filosofia
preventiva.

Para mayor informacion, favor contactar a la Srta. Claudia Galleguillos C., profesional
de la Seccidn Control Hidrico del Departamentc de Prevencidn y Control de Ia
Contaminacion de CONAMA, correo electrénico caalleguillos@conama.ci , teléfono:
56-2-2405706. ' '

Sin ofro particular, le saluda muy atentamente,

DRORUIZ FABRES
Jefe Departamento P cién y Control de la Contaminacién
mc Comisién/Nacional del Medio Ambiente
GCijra

ADJ.: '
» Carta de la Asociacion Canales del Maipo
e Carta de la Universidad de Concepcion.

c.c: Sra. Nancy Cepeda, SISS
Archivo Depto. Prevencion y Control de la Contaminacion
Expediente Norma DS 90



14412010
* PIRQUE, mayo 14 de 2010

AT: Sr. Alvaro Sapag Rajevic
Director Ejecutivo

Sefiores S
Comisién Nacional del Medio Ambiente
Teatinos N° 254

SANTIAGO

De nuestra consideracién:

Considerando que el organismo que usted dirige esta sometiendo a consulta piiblica el anteproyecto de Tevision
de “Norma de Emision para la Regulacidn de Contaminantes Asociados a las Descargas de. Residuos
Liguidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales D.$.90” , esta Asociacion solicita a usted considerar
las siguientes observaciones y l1a respuesta a estas:

* En anteproyecto se incluye punto 2.2 que la presente norma no serd aplicable, letra a) A las descargas de

 sistemas de evacuacién y drenaje de aguas Iluvias. Segin lo anterior esta Asociaci6n rechaza tajantemente

que sea incluido este punto, ya que en forma histérica se han conectado diferentes colectores de aguas Huvias

a la red de canales (cuerpo de agua receptor segéin punto 3.3) que administra esta Asociacion en la Zona sur

de Santiago. Como ejemplo de estas descargas tenemos aquellas conexiones de la Autopista Central en tramo

puente Rio Maipo-General Velasquez, descargas que han sido monitoreadas aplicando la normativa que
expone el D.S. 90, encontrando algunos elementos que contiene esta norma por sobre el limite maximo.

Cabe recordar que esta Asociacién administra canales que tienen la finalidad de conducir aguas de riego para
la producci6n de alimentos de comercializacién en el mercado nacional como internacional, donde cualquier
tipo de contaminacidn en las aguas afecta al sector.

Es necesario ser consecuente con Io que expone este anteproyecio en el Punto 1, donde con esta norma se
pretende “mejorar sustancialmente la calidad ambiental de las aguas, de manera que éstas manfengan o
alcancen la condicion de ambientes libres de contaminacion, de conformidad con la Constitucion y las
Leyes de ia Repiibiica”, ' ' '

¢ En Tabla N° I del anteproyecto en referencia, se propone la modificacién del limite miximo permitido para
los siguientes contaminantes:

- Cobre total: De limite maximo 1 mg/L se modifica a 2 mg/L

- Fésforo total: De limite maximo 10 mg/L se modifica a 15 mg/L
- Nitrégeno Kjeldahl: De limite méximo 50 mg/L se modifica a 80 mg/L

AENOR ; : . : M
| CERTFICADO ' Virginia Subercaseaux 5946, Recinto El Clarillo, Pirgue. 5 TNet
E i E&‘Jgf §’,§3§§ - Fono 8548124 — Fono Fax 8548130 - Casilla 589 San Bernardo. u
Eogren ; : www.asocanalesmaipo.cl w
jistrnda_} .

EMPRESA CERTIFICADA ISQ 9001/2008 y NCH 2009/2004

ﬂ;.___'_H,H..L.';i;'_'___._,.....___.
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Segiin lo anterior solicitamos aclarar los criterios utilizados para proponer ¢l aumento del limite méaximo de
estos contaminantes, considerando que en las descargas de aguas [luvias monitoreadas, el limite maximo 1
mg/L permitido para ¢l contaminantes Cobre es sobrepasado y més aun no cumple la Norma Chilena Oficial

NCH1333 punto 6 “ Requisitos del Agua para Riego™.

Fiﬁaimente, consideramos que todos aquellos criterios que no sean compatibles con la norma mundial que
recomienda la FAO para aguas de riego destinadas a la produccion de alimentos, serdn rechazados por ésta
Asociacion, ya que significaria una lesion permanente a la industria agro-alimentaria de Chile.

Ssta misiva que contempla uestras observaciones, saluda atentamente.
D N

4

A
o %

o

V. Subsrcaseaux 5046 &
Fonos: 8548124 - 8548150

/ Edudrdo Araneda Escobar
/ /fNGENI RO CIVIL AGRICOLA

L

—

— wie s g ot _
Fefipe Rebaljarren Pozo
0¢ADO

RLB/EAE/FRP/jvm.
Archivo General 257/2010c¢

C.C.

Sr. Gustavo Labbé Morales, Decanc Facultad de Ciencias, Universidad de La Serena, Avenida Cisternas 1200, Lz Serena.

Sr. Luis Barrales Vega, Decdno Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal, Pontificia Universidad Catolica de Chile, Vicufia Mackenna 4860.
3r. Luis Antonio Lizana, Decano Facuttad de Ciencias Agrondémicas, Universidad de Chile, Avenida Santa Rosa t1315, Lz Pintana,

Sr. Hernan Paillén Legné, Decano Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de Talca, Avda. Lircay 3/N Talea, :

Sr. Ranl Cerda Gonzilez, Decano Facultad de Agronomja, Universidad de Concepeién, Vicente Mendez 595 Chillan

Sr. Aliro Contreras Novoa, Decano Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales, Universidad de La Fronters, Campus Integrade Arndrés Bello
Montevideo $/N, Temuga.

Sr. Ricardo Fuentes Pérez, Decano Facultad de Ciencias Apgrariss, Universidad Austral de Chile, Independencia 641, Valdivia.

Sr. Rodrigo Echeverria Diaz, Presidente Federacion de Productores de Fruta de Chile, San Anfonio 220, Oficina 301, Santiago.

Sr. Ronald Bown F, Presisate Asociacién Exportadores de Chile, AG., Cruz det Sur 133, Segundoe Piso, Las Condes

Sr. Luis Mayo! Bouchon, Presidente Sociedad Nacional de Agricultura, Tenderini 187, Santiago.

Sr. José Antonio Galiles, Miristro de Agricultura, Teatinos 40, Santiago, .

St. Alberic Espina Qtero, Presidents Comisién Agricultura Senado Republica de Chile, Avda. Pedro Montt S/N Congreso Nacional, Valparaiso.
Sr. Rarnén Barros Montero, Presidents Comisién Cémara de Diputados, Compaiifa {131, Santiago.

AENOR | : 5’13%

| . CERTIFICADQ Virginia Subercaseaux 5946, Recinto El Clarillo, Pirgue. wNet
E { Py Fono 8548124 — Fono Fax 8548130 — Casilla 589 San Bernardo. %——*5
Eigresa | www.asocanalesmaipo.cl y

Dot EMPRESA CERTIFICADA ISO 9001/2008 y NCH 2009/2004



UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

Facultad de Agronomia
Decano _ L
DOCUMENTO N 203
Chilién, 01 de junio 2010, - FECHA O b a2 2
D.AGQ.125 . 0F: 8-
A S
Sefiores Atender D informar E

EDUARDO ARANEDA ESCOBAR, Ingeniero Civil Agﬁcoﬂﬁ T s
- FELIPE RECABARREN POZO, Abogado '
RAFAEL LEON BILBAO, Administrador General

Asociacién Canales de Maipo

Casilla 589

San Bernardo

De mi consideracion:

Acuso recibo de la carta 144/2010 enviada a la Comisién Nacional del
Medio Ambiente con atencién Sr. Alvaro Sapag Rajevic, en la que solicitan
considerar algunas observaciones propuestas y respuesta a éstas.

Con la findlidad de contribuir en Id consulia poblica del anteproyecto de
revision de “Norma de emisién para Ia regulacion de conlaminanies
asociados a las descargas de residuos liqguidos a aguas marnas y
confinentales superficiales D.S.90". me permito enviar informe emitido por el
académico del Departamento de Suelos Y Recursos Naturgies de estg
Facultad sefior Celerino Quezada L., con la finalidad de coloborar con
vuesiro objetivo : '

Agradezco la oportunidad que nos otorgan para hacemos participe en esta
gestion, | o '

v

Afentamentg,- " * -
& DHCANG 3

‘ SEEEHE

RAUL CERDA GONZALEZ
Decano '
Facuitad de Agronomia

Adi: lo indicado

- Por el desarrollo libre del espiritu
Avenida Vicente Méndez 595 - Casitla 537- Teléfono 56-42-208817- Fax 56-42-275309- E-mait:
' : gmatamal@udec.cl - Chillan (Chile) -




1.- Aguas de drenaje .

- Las aguas de drenaje deben cumplir con las normas de calidad de aguas, ya que pueden
set contaminadas con fosfatos, nitratos y quimicos, por procesos de escurrimiento
superficial y percolacién profanda. En drenaje el proceso que mayor contribuye a Ia
contaminacién de las aguas es 1a lixiviacién que serd mayor cuanto mds ficil se drene
el agua, especialmente en suelos arenosos. '

La mayoria de sistemas de drenaje sub-superficial y superficial evacuan los excesos de
agua a canales de riego o a esteros que luego son utilizados como aguas para riego. No
serfa conveniente eliminar de estas normas las aguas de drenaje, ya que en las tiltimas
décadas se ha producido un aumento de la concentracién de nitratos y fosfatos en las
agnas superficiales y subterrdneas; paralelo al aumento del uso de fertilizantes. En zonas
agricolas con gran superficie de frutales, en general se aplica una gran cantidad de
productos quimicos y fertilizantes, que luego pueden contaminar cauces superficiales y
aguas subterraneas. El uso de fertilizantes en la agricultura coniribuye a la eutrofizacion,
ya que ¢l exceso de nitrégeno y fosforo puede estimular la produccion de algas en lagos
y embalses. Al respecto, Zhang et al. (2004) detectaron en zanjas de drenaje de zonas
agricolas de Florida (USA) con hortalizas y frutales, concentraciones de NH4-N,
NOs;-N, P total y Cu de 9.13; 283 ; 486 y 637 mg/L en el agua,
respectivamente. ' '

2.- Flementos quimicos
Cobre

La Norma Chilena 1333 of 78 modificada en el afio 1987 establece para el
pardmetro Cobre un limite maximo en aguas de riego de 0,2 mg/L . Por lo tanto subir
el limite méximo permitido de 10 a 15 mg/L, no es una buena propuesta ya que no
cumple con la reglamentacion vigente en materias de calidad de aguas de riego. Por otra
parte, la compefitividad de la agricultuyra puede verse seriamente afectada por la
calidad del agua de riego, por lo tanto, es necesario un esfuerzo piblico-privado para
definir estrategias para evitar la contaminaci6n de este recurso, dentro de las cuales son
de gran importancia Ia elaboracion de normas secundarias de calidad ambiental mas
exigentes para la proteccion de ias aguas continentales superficiales y subterraneas.

Fésfora Total

En el caso del Fésforo Total no es apropiado elevar los limites miximos permitidos,
dado que € fésforo produce eutrofizacion de las aguas de riego ,causando crecimiento
de algas, disminucién del oxigeno disuelto, mal olor, toxicidad para especies
dulceacuicolas, ademés de provocar obturaciones en los sistemas de riego presurizado.
El uso de fertilizantes en la agricultura contribuye a la eutrofizacién, ya que el exceso de
nitrégeno y fosforo puede estimular la produccion de algas en lagos y embalses. '




V64331

- Riesgo de cutrofizacién en fnnclf(m del fosforo total (Stipp y Pinto,2001)" -

Riesgo de eutrofizacion P total(mg/L)
Bajo ' _ <0.01 a 0.02
Intermedio 0.02a 0,05
Alto B >0,05
Nitrigeno

En el caso del nitrégeno, es afin més peligroso el aumento del nivel maximo permitido
dado la alta solabilidad de losninatosylosefectosqueproduoeenlasaludhumana,por
lo tanto no se debe sobrepasar Ia norma de 50 mg/L de NOs-N. Cabe destacar que
Organizacién Mundial de la Salud tiene ur limite de 10 mg N /L, equivalente a 45
mg/l. de NOs-N . La Unién Europea ha impuesto un limite de 50 mg/l. de NOs-N
equivalente a 11.3 mg N/L . Altas concentraciones de nitrégeno nitrico en las aguas de
bebida para el consumo humano dafian la salod, provocando enfermedades como la
cianosis (disminucién de la capacidad de transporte de oxigeno en la sangre por
reaccion entre el nitrito y la hemoglobina) y céancer de estmago. :

Conclusiones

* Las modificaciones propuestas no se ajustan 2 la Norma Chilena vigente sobre
- Requisitos de Aguas de Riego ni tampoco a las Normas Internacionajes.

* La modificacion de los lmites méximos permitidos en estos contaminantes
pueden afectar gravemente la competitividad de la agriculturas chilena en los
mercados internacionales. -
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CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA
DIVISION JURIDICA

TRANSCRIBE OFICIO QUE INDICA

SANTIAGO, - 0400T2010.058791

91 Cumplo con remitir a Ud. copia del
dad de Control, para su conocimiento y fines

04007201005 Z

oficio N° de esta En
consiguientes.

Saluda atentamente a Ud.,

gCoomitd.de Empresas
) Diviskin Jurldica
Por Orden del Conirslor General

AL SENOR
DIRECTOR EJECUTIVO DE LA

COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
PRESENTE
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DIVISION JURIDICA
REF. N°  174245/10 - SOBRE LA APLICACION DE LAS
ASR NORMAS DE EMISION DE

RESIDUOS LiQUIDOS QUE: INDICA
A LAS AGUAS DE CONTACTO.

SANTIAGO, 040CT2010.05879¢

_ La -Superintendencia de Servicios
Sanitarios solicita determinar si el criterio expresado en el dictamen N° 67.514,
de 2009, de esta Contraloria General, relativo a la aplicabilidad a las aguas de
contacto mineras de la norma de emisién contenida en el decreto N° 90, de
2000, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica,
puede hacerse extensivo a las escorrentias de naturaleza similar_que se
producen en ofras actividades, y si sus conclusiones resultan compatibles con
Ta_norma de emision de residuos liquidos a aguas subterraneas, sefialando
que, en su opinion, las mencionadas aguas de contacto no constituirian

residuos liquidos sujetos a dichas normativas, por su semejanza con aquellas

en que incide tal proriUnciam_i:g_entor_

. Como cuestion previa, es dable indicar
que el referido dictamen precisé que, siendo las aguas de cantacto mineras
aquellas escorrentias y flujos superficiales y/o subterraneos, de origen natural,
gue entran en contacto con materiales que pueden afectar sy calidad, y cuya
existencia y caracteristicas -especialmente su volumen-, no pueden ser
previstas con certeza, no resulta procedente calificarlas como residuos liquidos
industriales y aplicarles, por ende, la norma de emisién para la regulacién de
contaminantes asociados a las’ descargas de residuos liquidos a aguas
marinas y continentales superficiales contenida en el citado decreto N° 90, de
2000. - ‘- '

- Lo anterior, segiin expone dicho oficio,
por cuanto la mencionada normativa remite a Ia existencia de un
establecimiento o actividad productiva que capta y utiliza flujos de agua en sus
procesos, los cuales, posteriormente, son descargados a cuerpos de agua
naturales como residuos provenientes de esas tareas, afadiendo que del
aludido contexto nomativo’ se infiere que el emisor se. encuentra en
condiciones de medir y controlar el volumen y composicion de tales residuos
liquidos, en el o los puntos de derrame, circunstancias que vinculan el referido
vertimiento a una voluntad y previsién positivas, circunstancias que no
goncurren respecto de las aguas de contacto. '

: Sclicitado su informe; la Comision
Nacional del Medio Ambiente ha manifestado que las aguas de contacto de

cualquier _otra actividad tienen las mismas caracfefisticas gua aguellas
referidas en el citado dictamen N° 67. 4, de™2009, y debe aplicarseles tal

T iy s At o Lt s L A

ALA SENORA

| SUPERINTENDENTA DE SERVIGIOS SANITARIOS
' PRESENTE " " ’
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criterio, salvo en el caso de existir sistemas de tratamiento que no permitan
distinguirlas de las producidas por Ia actividad misma, y sean vertidas a Ios
cuerpos de agua en forma confrolada,

Asimismo, indica que la definicion de
residuos liquidos contenida en la norma de emision de residuos liquidos a
aguas subterraneas, ‘es similar a la establecida en el decreto N° 90, de 2000,
de manera que “es posible descartar, de igual forma, la calificacion de residuos

£l

liquidos para las aguas de contacto en este caso”.

En relacion con la materia, es
necesario hacer presente que, tal como manifiestan los servicios ptiblicos ya
aludidos, las aguas: de contactp provenientes de cualquier actividad, que
retnan las caracteristicas enunciadas en el pronunciamiento de que se trata,
antes expuestas, M@c@se_ﬁ\(m!iﬁcadas como residuos liquidos para la
aplicacién del decreto N° 90, de 2000, ya citado -con la salvedad indicada en el
informe de Ta Comisién Nacional del Medio Ambiente-, comoquiera gue
coinciden en sus caracteristicas, que ya han sido expresadas.

Por otra parte, cabe manifestar que el
articulo 4°, N° 8, de la norma de emision de residuos liguidos a aguas
subterraneas, establecida por el decreto N° 46, de 2002, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia de la Repablica, define fuente emisora
como el establecimiento que descarga sus residuos liquidos por redio de
alguna de las obras que indica, destinadas a infiltrar dichos residuos a través
de la zona no saturada del acuifero, “‘como resultado de su proceso, actividad
0 servicio”, con la carga contaminante maxima cuyos parametros detalla.

. ._ Ademas, el enunciado articulo 4°, N°
13, dispone gue son residuos liquidos o aguas residuales aquellas “aguas que
se descargan después de haber sido usadas en un proceso, o producidas por
éste, y que no tienen ningtn valorinmediato para ese proceso”.

Como es dable observar, ambos
conceptos apuntan a la existencia de un establecimiento ‘que descarga
residuos liquidos que han sido previamente utilizados o producidos en sy
actividad especifica,” a los’ cuales resulta aplicable Ia medicién de las
goncentraciones méaximas de contaminantes previstas en la apuntada norma
de emision, de mangra que las aguas de contacto asociadas a las labores
respectivas, se encuentran al margen de sus disposiciones, por no coincidir
conceptuaimente con los antedichos efluentes. )

Ahora bien, tanto en lo concerniente a .-
las normas contenidas en el decreto N° 90, de 2000 y en el decreto N° 46, de
2002, ya citados, deben exceptuarse del antedicho predicamento aquellas
aguas de contacto que no fuere posible diferenciar o distinguir de los residuos _

liquidos propiamente tales, vértidos en cada uno de los puntos de descarga de
la fuente emisora. S ' _.

_ _ . , En consecuencia, - no resufta:
procedente calificar las aguas de contactg a que se refiere la consulta de la

entidad ocurrente como resiguos liquidos industriales a efectos de aplicarles
las normas de emisiél;: establgcidas en los decretos N° 90, de 2000 y N° 46, de
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CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA
DIVISION JURIDICA
' 3

2002, ambos del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la
Republica ' )
Ello, sin perjuicio de que, alendida ia
aiteracion que sufren las aludidas aguas de contacto, dicho fenémeno debe
quedar sujeto a las medidas de prevencion y control que resulten pertinentes
con el objeto de enfrentar las sityaciones de riesgo para el medio ambiente, o
de efectos adversos en la poblacion, y de hacer : efectivas las
responsabilidades por dafio ambiental a que hubiere lugar a consecuencia de
£sas circunstancias, tal como se sefialé en el referido dictamen N° 67.514, de
2009, ”- -

Transcribase a la Comision Nacional
del Medio Ambiente. '

Sqluda atentamente a Ud.

L WIIRO MENDOZA 2UfiGA
CONTRALOR & NERAL DE _ﬁREPDBLICA
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el - Ministerio del Medio Ambiente
GRNIEAHO DE Divisi6én de Politica ¥ Regulacion Ambiental
CHILE Departamento de Asuntos Hidricos

MU MISTENID SPL
MG AMNIATE

MEMORANDUM N° 028 12010

De : PATRICIA MATUS CORREA
Jefa Divisién de Politica y Regulacién Ambiental
Ministerio de Medio Ambiente

A : DANIEL GORDON ADAM
Jefe Divisién de Estudios
Ministerio de Medio Ambiente

Mat. Solicita fecha de entrega AGIES Decreto Supremo N°80/00
21 00T 2o

Fecha ;

Junte con saludarle cordiaimente, me permito solicitar a usted la fecha de enfrega del
“Andlisis General de Impacto Econdmico y Sccial' correspondiente al proceso de revision
del Decreto Supremo N°90/00, “Norma de emisién para la regulacién de contaminanies
asaciados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales
superficiales”.

El Departamento de Asuntos Hidricos, requiere dar respuesta a las observaciones
ciudadanas recibidas durante el proceso de participacion ciudadana de la norma, como
tambien contar con los antecedentes econdmicos necesarios que respalden el proyecto
definitivo, el cual se ha propuesto presentar al Consejo Consultivo en el mes de
noviembre del afio en curso. '

La profesional a cargo del proceso de revision del D.S. N°80/00 es la Srta. Claudia
Galleguillos C., Departamento de Asuntos Hidricos, Divisién Politica y Regulacion
Ambiental, correo electrénico cgalleguillos@mma.gob.cl |, teléfono: 56-2-24057086.

Sin ofro particular, le saluda muy atentamen

PATRICIA S COR|
. Jefa Divisidprte Politica ywﬁz Ambiental
: inisterio de Medfo Ambiente
Q@Sl fira

¢.c.: Expediente Norma DS 80

Teatinos 258, Sanfiago de Chile
Teldfono: (56 2) 240 56 00 - Fax: {56 2) 240 57 82
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oro. N 3769

ANT.: Ord N°102996/28.09.10 de
Conama (6192)

A
DE PARTES
égcmlDO

STERIO DEL
g‘ég{o AMBIENTE

MAT.: Revision DS SEGPRES N°

90. Observacion realizada
en PAC

INCL.: Minuta

SANTIAGO, 94 OCT 2010 |

DE: SUPERINTENDENTA DE SERVICIOS SANITARIOS

A: JEFE DIVISION POLITICAS Y REGULACION AMBIENTAL
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

1. Con relacién al proceso de revision del DS SEGPRES N° 90/2000 “‘Norma de
Emisién para la Regulacion de Contaminanies Asociados a las Descargas de
Residuos Liguidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales”, por oficio del
antecedente CONAMA envia observaciones a las modificaciones gue incluye el
anteproyecio en los valores limites para las concentraciones de cobre, nitrégeno y
fésforo, realizadas por la Asociacion Canales de Maipo (carta 144/ 2010 de fecha
14.05.10 que incluye carta D.Ag. 125 de fecha 01.06.10 de la Facultad de
Agronomia de la Universidad de Concepcion) en el marco de participacion
ciudadana del anteproyecto sometido a consulta publica.

CONAMA solicita proveer “los fundamentos que dieron pie a tales modificaciones”
y para mayor informacion indica contactar a la Srta. Claudia Galleguilios,
profesional del Depto. Prevencién y Control de la Contaminacion.

2. Al respecto, como es de su conocimiento, la SISS ha pariicipade en el Comité
Operativo que conformé CONAMA para el proceso de revisién del DS 90 y
oportunamente aportd con antecedentes técnicos e informacién para la elaboracién
del anteproyecto de esta norma.

En particular sobre los parametros que motivan las observaciones de la Asoc.
Canales Maipo, las modificaciones que propuso la SISS fueron planteadas
formalmente incluyendo los antecedentes e informacion disponibles y analizadas
dentro del Comité Operativo, segutn se detalla;

2.1 Concentracicnes de nifrégeno Kjeldhal (NTK) y fosfero (P)
En el afio 2004, mediante oficio N°1426/ 01.08.04 dirigido a la Sra. Directora de

Conama, la SISS envid Informe respecto de la remocion de nutrientes en las
plantas de tratamiento de aguas servidas (PTAS) y solicitd la revisién del DS90/00
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a fin de reconsiderar los valores de las concentraciones en las Tablas de Fuente
emisora y Tablas de Limites Maximos de Descargas.

En estos documentos se sefiala que en los procesos de fiscalizacién de las PTAS,
la informacién de NTK y P de las aguas servidas crudas presenta concentraciones
por sobre los valores preestablecidos en el DS90/00, especificamente en la Tabla
que define el Establecimiento Emisor y Tabla N°1 que fija los limites maximos para
descargas de residuos liquidos a cuerpos fluviales sin dilucién, situacion que no es
consistente con el espfritu de la norma de no requerir la remocién de estos
paramefros para las PTAS, dado los alfos cosfos adicionales asociados que
deberian ser absorbido a través de las tarifas reguladas de los servicios sanitarios,
y que se evidencia en los valores preestablecidos en fas tablas mencionadas con
iguales concentraciones para Tabla de establecimiento emisor y Tabia NeT de "~
descarga.

Lo anterior se reiteré a Conama por oficio SISS N° 1943/ 31.10.06 con propuesta
de modificaciones al DS 90/00 en respuesta a solicitud de oficio Conama
N°062846/ 10.10.08 y posteriormente, por Oficio SISS N°2090/ 23.06.08, se envid
nuevo Informe con datos actualizados que avalan la necesidad de modificacidon det
NTK y P y que considera la calidad de las aguas servidas crudas, el cumplimiento
del DS90/00 por las PTAS y sector industrial, la incidencia de descargas de riles en
las PTAS y los efectos en tarifas e inversiones de los servicios publicos sanitarios.
Este dltimo Informe se expuso per la SISS al Comité Operativo v se aceptd
incorporar los valores propuestos de 80 mg/l para NTk y 15 mg/l para P en las
Tablas de Establecimiento Emisor y tablas de descarga N° 1, 2 y 4.

Con relacidn a lo indicado, cabe destacar que atendiendo al espiritu de la norma
conforme a los valores preestablecidos en las tablas sefialadas, las 263 PTAS en
operacion a dic. 2009, excluyendo aquellas que descargan a lagos, no cuentan con
mfraestructura para remover nutnentes o

I

3.2 Concentracion de cobre

La modificacion de la concentracion de cobre en las tablas del DS90/00, se incluyé
en Minuta con proposicidn de temas a abordar en el proceso de revision del
DS90/00 enviada por ¢l oficio SISSN°1943/31.10.06 antes mencionado:

“Cobre. La norma NCh 409/1 Of 2005 “Agua potable. Requisitos”, aprobada por
DS Minsal N°446/06 establece un limite maximo de 2 mg/l para el agua potatile.
Considerando que las Tablas 1, 2, 4 y 5 del DS90/00 tomaron como referencia el
limite maximo de 1 mg/l establecido en la norma de agua potable vigente (NCh
4092 Of 1984) a la fecha de su elaboracion, se propone modificar el limite actual
(1 mgfl) de las tablas 1 y 3 al valor de 2 mg/t establecido en la NCh 409/1 Of
2005 y revisar los valores de las otras tablas.”

Esta propuesta de modificaciéon también fue presentada y analizada en reunién del
Comité Operativo.




004339

4. Por ofra parte, de acuerdo a lo solicitado telefénicamente por la Srta. Claudia
Galleguilios, se envia Minuta referente a la incidencia en tarifas e inversiones en
caso de incorporar remocién _de NTK y P en las PTAS, la que defalld los

antecedentes y consideraciones técnicas que Se tUvo a Ia viska para la estimacion

P}

de las cifras que s& THEIYS B el IFfGIS FE/mitids” por el oficicSISS™N 2090/ 08 y

- que corresponderi @ fa mejor estimacion posible de realizar para las PTAS de

algunas localidades.

[ GZSI NCR
ISTRIBUCION:
Jefe Div. Politicas Publicas y Regulacién Ambiental
Ministerios del Medio Ambiente
- Bivision de Concesiones
- Division de Fiscalizacion
. - Unidad Ambiental
- Fiscalia
- Oficina de Partes
- Of. 354 -10

Saluda atentamente a Ud.

PINOSA SARRIA
Superintendental de Servicios Sanitarios

Superintendencia de Servicios Sanitarios
Meneda 673, Piso 9

Cadigo Postal; 6500 721

Tetsfono: 58 — 2 — 382 4000

Fax: 56 — 2 — 382 4002 { 382 4003

Santiago de Ghile

hitp:iiwwne. siss.gab gl
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REPUBLICA DE CHILE
WRINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS
Mey

S80/RespChsery
MINUTA
REVISION DS SEGPRES N° 90/00

IMPACTO EN TARIFAS Y EN LAS INVERSIONES DE LAS EMPRESAS SANITARIAS DE LA
FISCALIZACION DE LOS PARAMETROS FOSFORO Y NITROGENO EN LAS PLANTAS DE
TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

1. Antecedentes

Con el proposito de mejor atender los antecedentes solicitados por Ord N°102996/28.09.10 de
Conama para responder las observaciones recibidas en la consulta publica del anteproyecto de
revision del DS 90/00, se contacté a la Srta. Claudia Galleguillos, quien requirid antecedenies
economicos de la remocion de nutrientes en las PTAS.

En la presente Minuta se incluye los antecedentes y consideraciones técnicas y economicas que se
tuvo a la vista para la estimacion de las cifras de incremento en tarifas e inversiones para remover
NTK y P en las PTAS que se incluyé en el Informe remitido per el oficio SISS N°2090/ 08 y que con
base en la informacion disponible a esa fecha, corresponden a ia mejor estimacion que fue posible
realizar.

2. impacto en las Tarifas

Incumplimiento de Fésforo y Nitrégeno en efluente de PTAS

Lz estimacidon de inversiones e impacto en tarifas para remover nutrientes depende del tino de
tecnologia _de las PTAS actualmente en operacion. Se evalud solo en aquellas PTAS del tipo
I6dos activados de alta 6 med:a ia_carg; _posible reducir mtrggenofaxlhgs niveles.de fa

Normz ¥ lagunas y qué’ representan B mayor r cantidad de plantas en operacian que incumplen NTK
y P.

PTAS de Lodos Activados

Para efectos del presente estudio, el impacto del incumplimiento de NTK se cuantif co en las PTAS

El incremento en los costos, se estimé de la siguiente manera:

. Inversién en reduccién. de NTK: En funcic‘m de los parametros de disefio de cada PTAS y
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Norma, se estimé el volumen adicional de aireacion requerido. Considerando el volumen
unitaric de aireacion de cada PTAS, se determina el numero de nuevas unidades. Para
estimar su costo, se recurre al presupuesto original de > consiruccion de ¢ada PTAS y con
los valores ascciados al sistema de aireacion (incluyendo obras Giviles de estanques,
equipos; tuberfas y actEE0ros y obras eléctricas), se determina el porcentaje de inversién
adicional por sobre lo que efectivamente pago Ia empresa Los resultados resumldos se

muestran en et siguiente cuadro: - U

™
Porcentaje de Inversién adicional en remocién de NTK
PTAS Empresa | Costo Original | © N°estanques N° unidades Rango
; PTAS i de aireacion adicionales inversian
actualizado |: originales adicional
(M$) eslimado
Gran ESSBIO | 20.434.886 |: 3 ' 2 20%
Concepcidn i i
Rancagua ESSBIO | 8.724.298 | shi shi sfi
El Trebal Aguas 66.092.960 * 8 24 25-30%
Andinas ;
La Farfana Aguas | 165.288.557 16 29 25-30%
Andinas ;

&
*-..,.\ ¢
U,

e
[
Para Rancagua y, en ausencia, de antecedentes de disefio, se asumio el porcenfaje adoptado para

Gran Concepmon Estos porcentajes se aplican a [a inversion correspondiente a cada PTAS,
contenida en el estudio tarifario final de cada empresa.

» Inversion en reduccion de P: No se considera ya que no es relevante con relacion z la
requerida para reducir NTK {dosificador del FeCl3, estanques de adicién, etc.).

= Gastos en reduccian de NTK: No se consideran .

+ Gastos en reduccion de P:

o Productos quimicos: Se adiciona el costo del FeCl3 requerido para la precipitacién
del P.

o Transporte y disposicion de lodos: Se incrementa o se agrega esie costo
considerando la produccion adicional de lodos quimicos de la PTAS, lo que se ha
estimadc en un 20% con respecic a la produccién biologica y el precio de
transporte y disposicidn en vertedero correspondiente a cada localidad.

Lagunas

para cumplir el DS 90 deben ser modeladas como planta§ de I ¥ ctw dos Cuyos costos, de
inversion y operacion_son e\ﬂdentemente e mayores. Cabe senalar que ia empresa ‘modelo debe
cumplit éstrictamente con toda i3 Rormativa vigente.

Para ello, se considerd aquellas empresas en gue | efectwamente existe un numero. |mportante de
localidades. o.sistemas cuyas $$Blticiones de tratamiento fueron afi Base a lagunas aeradas durante
el IV Proceso Tarifario. Normalmente Ia empiesa modelo considera la solucidn real existente en la
localidad o sistema. T -

Para cuantificar el impacto, se tomé como base los estudios tarifarios finales de las empresas
Aguas del Valle, ESVAL, ESSBIO y Aguas Araucania gue son los prestadores con mayor nimero
de lagunas incluidas en la tarifa.
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El cambio de tecnologia de laguna por lodo activado implica, evidentemente, aumento de cosios. El
incremento en los costos se cuantificé de la siguiente manera:

e Inversién: Los valores de las lagunas representan entre un 50 y un 70% del costo de lodo
activado para iguales parametros de disefio. No se incluye el costo del terrenc en Ia
evaluacion dado que no es un elemento tan gravitante en la diferencia de costos entre
laguna aerada y lodo activado. Para determinar el costo de la PTAS de lodos se utiliza la

funcién de costos desarrollada por la SISS para el IV proceso.

* (Gastos;

o Energia eléctrica: El consumo se determina en base al cosficiente fecnico para las
PTAS de lodos activados (Kwh/m3 tratado) y el precio medic de Ja energia en cada
lecalidad.

o Productos quimicos: Se adiciona el costo del polimero requerido para et
tratamiento de los lodos.

o Transporte y disposicion de lodos: Se incrementa o se agrega este costo
conhsiderando la produccion de lodos de la PTAS en el escenario de lodos
activados y el precio de transporte y disposicion en vertedero correspondiente a
cada localidad.

o Mantencion: Se incluye aumento de este costo sélo en Aguas Araucania ya que es
la Gnica empresa de las cuatro en que los costos de mantencion por cada PTAS
son explicitos en el estudio tarifario.

Resultados

Se consideraron las tarifas indexadas a moneda de diciembre de 2007. Ademas las tarifas
contemplan 100% de tratamiento de AS e incluyen el IVA. La tarifa “Promedio Empresa® es sélo
para efectos ilustrativos y equivale a la que pagaria cualquier usuario de la empresa si ésta
hipotéticamente tuviera un solo grupoe tarifario.

A continuacion, se detallan los resultados obtenidos para cada empresa y grupo tarifario,

considerando una cuenta tipo de 20 m3 que corresponde al consumo que representa a la mayor
parte de los clientes.

+ Aguas del Valle (ADV)

Cuenta Tipo ($/mes} T Var, %
Nueva

Grupo 1 0,5%
Grupe 2 0,7%
Grups 3 2,3%
Promedio Empresa 0,9%
Facturacion AS 2007 (m3/afio} 27 507:527:
Recaudacién Adicicnal 2007 (MM$/Afic} G, 212

Grupo 1: :
Andacollo, El Pefion, Tongoy, Guanaqueros, Canela Alta, Canela Baja, Combarbala, Paihuano,
Peraltillo, Sotaqui.

Grupo 2:
El Palqui, lllapel, La Serena, Algarrobito, Coquimbo Los Vilos, Monte Patria, Punitaqui.

Grupo 3:
Chariaral Alto, Ovalle, Huamalata, Salamanca, Vicufa.
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s ESVAL

Grups 1

Grupe 2

Grupo 3

Grupo 4

Grupo 5

Grupo Ba

Grupo 8b

Grupo b
Promedio Empresa

Facturacion AS 2007 (m3/ano)
Recaudacion Adicional 2007 {(MM$/Afio)

Grupo 1:

Valparaiso, Placilla De Pefiuelas, Curauma, Vifia Del Mar, Refiaca, Concodn, Quilpue, Villa
Alemana, Casablanca.

Grupo 2:

Hijuelas, Artificio, La Calera, La Cruz, Quillota, San Isidro, Limache, San Felipe, Almendral,
Chepical, Santa Maria, Los Andes, Real Curimén, Calle Larga, Rinconada, San Pedro, Nogales,
San Esteban, Putaendo, Llay Liay, Catemu.

Grupo 3:
La Ligua, Placilla De La Ligua, Cabildo, Petorca, Chincolco.

Grupo 4:
Zapallar, Cachagua, La . aguna, Puchuncavi, Quintero, Papudo, Punta Puyai.

Grupo 5;
San Antonio, Cartagena, San Sebastian

Grupo 6a:
Las Cruces

Grupo 6h:
El Tabo, Isla Negra, Punta De Tralea, El Quisco.

Grupo 6c:
Algarrobo

« ESSBIO

" 7 Cuenta Tipo ($/mes)

G1 VI Regién Cachapoal

G2 VI Region Cachapoal

G1 Vill Regign Bio Bia 1,0%
G2 VIl Regidn Bi¢ Bio 0.8%
G1 VI Regién Tinguiririca 1.5%
G2 VI Regién Tinguiririca 1.2%
G1 VI Regién ltata 1.2%
G2 VIt Regién itata 1.0%
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[ Promedic Empresa |

- A7.875] 1,1%]

Facturacion AS 2007 {m3/afio}
Recaudacion Adicional 2007 (MM$/Afic}

05.062.611
880

Grupo 1 Vil Regidn:
Graneros, Rancagua, Machali, Rengo, San Fernando.

Grupo 2 VI Region:

Boca De Rapel, Navidad, Chépica, Chimbarongo, Codigua, La Punta, Cénico, Coltauco, Coya,
Dofiihue, Las Cabras, Lo Miranda, Lolol, Malloa, Rancagua, Olivar, Pelequen, Peralillo, Peuma,
Pichidegua, Pichilemu, Placilla, Poblacién, Puente Negro, Quinta De Tilcoco, Requinta, Rosario,
San Francisco, San Vicente, Santa Cruz, Palmilla.

Grupo 1 VIl Regidn:
Cabrero, Coronel, Curanilahue, Gran Concepcion, Los Angeles, Lota, Nacimiento, San Carlos, San
Pedro, Tome.

Grupo 2 Vlll Region:

Arauco, Carampangue, Ramadillas, Buines, Cafete, Chillan, Cobquecura, Coelemu, Coihueco,
Contulmo, Dichato, El Carmen, Florida, Hualqui, Huepil, Laja, San Rosendo, Lebu, Los Alamos,
Monte Aguila, Mulchen, Negrete, Ninhue, Nipas, Temuco, Pinto, Quilaco, Quilleco, Quillon,
Quirihue, Rafael, San Ignacio, Santa Barbara, Santa Clara, Santa Juana, Tucapel, Yumbel,
Yungay.

Cuenca 1 VI Region (Cachapoal):

Graneros, Rancagua, Machali, Renge, codigua, La Punta, Cénico, Coltauco, Coya, Dodihue, Las
Cabras, Lo Miranda, Malloa, Olivar, Pelequen, Peralille, Peumo, Pichidegua, Quinta De Tilcoco,
Requinta, Rosario, San Francisco, San Vicente.

Cuenca 2 VI Regidn (Tinguiririca):
San Fernando, Boca De Rapel, Navidad, Chepica, Chimbarongo, Lolol, Rancagua, Pichilemu,
Placilla, Poblacion, Puente Negro, Santa Cruz, Palmilla.

Cuenca 1 VIl Region:

Cabrere, Coronel, Curanilzhue, Gran Congepcion, Los Angeles, Lota, Nacimiento, San Pedro,
Tome, Arauco, Carampangue, Ramadillas, Cafiete, Contulmo, Dichato, Florida, Hualqui, Laja, San
Rosendo, Lebu, Los Alamos, Monte Aguila, Mulchen, Negrete, Quilace, Quilleco, Santa Barbara,
Santa Juana, Tucapel, Yumbel.

Cuenca 2 VIIl Region:

San Carlos, Bulnes, Chillan, Cobquecura, Coelemu, Coihueco, El Carmen, Huepil, Ninhue, Nipas,
Temuceo, Pinto, Quillon, Quirihue, Rafael, San Ignacio, Santa Clara, Yungay.

» Aguas Araucania

Cuenta Tipo (Sfmes)

aFT

Grupo 1 ;

Grupo 2 12,3%
Grupo 3 0,0%
Promedio Empresa 2,5%

Facturacion AS 2007 (m3/afic}
Recaudacion Adicional 2007 {(MMS$/ARo)
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Grupo 1:

Algol, Carahue, Cherquenco, Chol Chel, Cunco, Freire, Pitrufquén, Lautaro, Lumaco, Nueva
Imperial, Puerto Saavedra, Temuco, Padre Las Casas, Cajon, Traiguén, Victoria, Vilcun.

Grupo 2:

Capitan Pastene, Collipulli, Curacautin, Ercilla, Galvarino, Gorbea, Lastarria, Loncoche, Longuimay,
Los Sauces, Mininco, Nueva Toltén, Purén, Quitratué, Renaico.

Grupo 3:
Lican Ray, Pucon, Villarrica.

» Aguas Andinas
En el caso de Aguas Andinas, las PTAS La Farfana, EI Trebal y la tercera planta futura, que se

construye actualmente, sanean las aguas servidas de 5,6 millones de habitantes del Gran Santiago
(Grupo 1}, filiales Aguas Cordillera, Los Dominicos y parte de Aguas Manquehue y SMAPA.

Cuenta Tipo {$/mes) ' Var. %

Grupo 1 ' 3 : 2. 3.2%
Grupo 2 X 2. 0.0%
Promedioc Empresa 3,1%
Facturacién AS 2007 {m3/afio) 500.315.046
Recaudacién Adicianal 2007 (MM$/Afio) 10.008

Grupo 1:
Gran Santiago, Pirque

Grupo 2:
Localidades periféricas

Conclusiones
Come se observa en este Gltimo cuadro v los anteriores, el impacto seria relevante en:

¢ Aguas Araucania: Grupo 2 que incrementaria su tarifa en un 12,3% debido a que en este
grupg, 10 localidades poseen solucion en la empresa maodelo en base a laguna aerada.

e ESVAL: Grupo 2 que aumentaria su tarifa en un 5,8%. El grupo incluye 5 localidades, de las
cuales 3 tienen laguna como solucién.

» Aguas Andinas: Grupo 1 que aumentaria su tarifa en un 3,2% ($400 por cliente para una
cuenta tipo de 20 m3), lo que implica una recaudacion adicional por parte de la empresa de
algo mas de 10 mil millones de pesos al afio. Esta empresa es la que verifica el mayor
crecimiento de [a tarifa por remocion de nutrientes y se puede afirmar gue, considerando la
magnitud de Aguas Andinas que atiende al 35% det total de clientes del pais y las fijaciores
tarifarias pasadas, un incremento promedio empresa de 3,1% en la tarifa tiene un elevado
impacto en fos usuarios y en la opinién plblica en general,
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3. Impacto en las Iinversiones Reales de las Empresas Sanitarias
Lodos Activados

Teniendo en cuenta un escenario de fiscalizacién real del parametro NTK, las PTAS de lodos
activados que tienen una edad del lodo teérica inferior a la requerida en cada caso para nitrificar,
deberian ampliar sus unidades de tratamiento secundario, en particular, sus sistemas de aireacién.

Con respecte a la remocion de P, cabe seRalar que la inversion no es significativa frente a ia
requerida en el caso del NTK.

Para cuantificar la inversion adicional requerida en forma inmediata para reducir el NTK, sdlo se
considerd relevante analizar las PTAS grandes del pais, [as que fueron descritas al comienzo de
este informe: La Farfana, El Trebal y Gran Concepcidn. La estimacion de los costos se efectud a
partir de los presupuestos de construccion de dichas plantas ¥ se muestran en el siguiente cuadro.

Inversion adicional inmediata en ampliacién de capacidad para abatir NTK

Empresa PTAS Inversion
adicional {M$)
ESSBIO Gran Concepcion '3.882.5628
Aguas Andinas El Trebal y La Farfana 57.845.379
Total 61.728.008

Como se observa, fa inversién inmediata requerida en PTAS de lodos activados seria muy
significativa, especialmente en Aguas Andinas.

Lagunas Aireadas

Teniendo en cuenta un escenario de fiscalizacién del parametro NTK, las empresas sanitarias
tendrian que migrar sus sistemas de lagunas a tecnologia de lodos activados.

El cambio de tecnologia de lagunas aeradas a lodos activados considera el aprovechamiento de
parte de la infraestructura existente conservando determinadas unidades (tratamiento prefiminar,
desinfeccion, parte del piping, etc) y acondicicnando la laguna de sedimentacion como fanque de
aireacion. Considerando la experiencia en la laguna de Copiapo, se estima que el costo de adecuar
una laguna a lodo activado representa en forma razonable un 40% de una planta de lodos
activados nueva.

Inversién adicional en migracion de Lagunas a Lodos Activados

. . Costo adecuacion Laguna
Empresa Nombre Caudal Medio | Poblacidn a Lodo Activado
Sistema
{Lis) (Habitantes) (M3)
ADV El Palgui 6,8 4.476 176.028
ADV Combarbala 11,1 4 668 178.805
ADV Andacollo 11,5 8.906 293.324
Cuz Cuz -
ADV lllapel 38.8 22.044 510.852
ADY Salamanca ' 44 4 21.805 508.419




Qvalle —
ADV Huamalata 186.4 99.456 1.450.938
ADV Punitaqui 9.6 4.406 174.997
ADV Vicufia 36 19.313 465.922
Total 3.759085
ESVAL Puchuncavi 8.1 3.000 151.641
ESVAL Putaendo 14,5 8.617 266.309
ESVAL Cabildo 21,8 12.822 350.764
ESWVAL San Esfeban 19,3 8.007 253.096

Placilla /
ESVAL Curauma 65,1 21.926 508.756
ESVAL Casablanca 38,2 20.000 477.348
ESVAL Catemu 41.9 9.300 280.767
ESVAL Llay — Llay 472 17.000 426.496
ESVAL Petorca 58 3.200 155.333
ESVAL Sta. Maria ey R 10.500 305.408
Total 3.175.917
ANSM San Rafael 5,4 3.813 165.818
ANSM San Clemente 16,4 14.964 390.406
ANSM Hualafié 11,2 6.812 205.853
ANSM Longavi 13,7 6.681 204 482
ANSM Licatén S S/ -
ANSM Pelluhug 18.58 2.100 132.766
Total 1.099.325
ESSBIO SA Qlivar Alto 11,9 5.285 187.272
ESSBIO SA. Curanilahue 31,0 45.436 843.014
ESSBIO S.A. Chépica 211 4.438 175.469

ESSBIO S.A. Doifiihue y Lo

iiranda 785 16.457 417.709
ESSBIOSA. Las Cabras 21,1 8.158 256.395
ESSBIO S.A. Laolal 52 2.529 142.280
ESSBIOSA. Nancagua 17,3 8.585 265.623
ESSBIO SA. Clivar Alto 11,9 5.285 187.272
ESSBIO S.A. Peralillo 8,3 4.885 181.998
ESSBIO S.A. Pichidegua 15,1 6.045 186.888
ESSBIO SA. Placillz 15,5 2.395 139.432
ESSBIO SA. El Carmen S/ Sh —
ESSBIO SA. Florida S/ sh —
ESSBIOSA. Negrete 28,3 6.805 205774
ESSBIO S.A. Ninhue s/ S —
Total 3.199.137
Aguas Araucania_| Los Sauces 10,7 4.709 179.388
Aguas Araucania | .\ pastene 9,93 4510 176.525
Aguas Araucania | o quenco 6 2,440 140.403
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Aguas Araucania

| Cholchol 25,53 3.844 166.520
Aguas Araucan {a Cunco 15.3 9.739 290.919
Aguas Araucan!a Ercilla 10,66 2 466 140.958
Aguas Araucan{a Galvarino 14.8 6.973 207.653
Aguas Araucania Gorbea 224 9.517 285.202
Aguas Araucania Lastarria 571 2055 131.698
Aguas Araucania Mininco 451 2.440 140.403
Aguas Araucania Nva Toitén 8,9 3.166 154.716
Aguas Araucania | by Saavedra 10,37 3.201 155.351
Aguas Araucania Purén 23,73 14.822 387.834
Aguas Araucania Renaica 19,2 7.207 211.197
Aguas Araucanta |\, i 128,29 38.728 754.659
Total 3.523.317

TOTAL GENERAL
- 14.756.780

Como se deduce del cuadro, las empresas serian afectadas por inversiones significativas.

4. Conclusiones

004348

De las empresas analizadas, fanto desde el punto de vista tarifario como de las inversiones reales
Aguas Andinas, ESVAL, ESSBIQ y Aguas Araucania serian las més afectadas por la fiscalizacion
de NTK, lo cual seria percibido por los usuarios, particularmente, aquellos del Grupo 1 (Gran
Santiago) de Aguas Andinas, Grupo 3 de ESVAL y Grupo 2 de Aguas Araucania.

Ademas, las inversiones en que deberfan incurrir Aguas Andinas y ESSBIO por ampliacién de sus
PTAS de lodos activados grandes, con el tnico fin de remover NTK, son cuantiosas y parecen

inviables.

5
Santiagp, cciubre 2010




004349

Division de Estudios
Ministerio del Medio Ambiente

: LI DEL,
/MEDIQ AMBENTE .

MEMORANDUM N° 14 /2010

De : Sr. Daniel Gordon A,
Jefe Divisidn de Estudios

A : Sra. Patricia Maius C.

Jefa Divisién de Polifica y Regulacién Ambiental
Ant. Su memordndum N°28/2010
Mat. : Comunica fecha enfrega AGIES DS N°90/
Fecha: 03 de noviembre de 2010 -

Junto con saludarle cordialmente, le comunico que la fecha de entrega para el
“Andtisis General de Impacio Econémico y Social” del proceso de revisién del D.S.
N°?0/00 corresponde al dia 2 de diciembre del presente afio

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

G M\
CDG/JIGL/rgm
c.c.. Archivo D. Estudlios
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ORD N° !

OF, DE PARTES
RECIBIDO

< Y NOV 2018

MINISTERIO Dy
WMEDIC AMBIENTE

ANT.: Ord. N° 0281/02.11.10 Min.
Médio Ambiente (Folio 7236)

MAT: Estudio “Analisis factibilidad
de normar por carga en
normas de emision”. Designa
representante y envia
informacion

INCL: CD  con informacién de
descargas PTAS y riles

Santiago, 24 NUV zmu |

DE: SUPERINTENDENTA DE SERVICIOS SANITARIOS

A: SRA. JEFE DIVISION DE POLITICA Y REGULACION AMBIENTAL
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE '

1. Por oficio del antecedente se informa que esa Divisién ha contratado con la Universidad de
Concepcién - Centro EULA Ia elaboracion del estudio “Andlisis de factibilidad técnica y
econdmica de normar por carga en normas de emisién considerando la capacidad del
cuerpo receptor”, para lo que solicita informacién relacionada con las normas de emisién
(DS 609, DS 90 y DS 46) y el nombramiento de un profesional como representante para
participar en [a contraparte técnica.

2. Con relacion a la informacion que se solicita, conforme a lo detallado en su oficio y las
aclaraciones segin mail/ 04.11.10 del Sr. Sebastian Eigueta, se adjunta CD con Ia
informacidn que se detalla:

- Descargas de establecimientos industriales (Ef): _
- Datos crudos descargas DS 90 y DS 46 afios 2006- 07- 08- 09
- Datos crudos descargas DS 609 afios 2006- 07- 08- 09
- Informe de ubicacién y datos varios de EI DS 90, DS 46 y DS 609
- Estudio y Propuestas de Mejoramiento de la Normativa Ambiental Relativa al Control de
Riles
- Procedimiento de control y fiscalizacion de riles por las empresas sanitarias {Procof)

AN
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- Descargas de plantas de tratamiento de aguas servidas (PTAS)
- Listado actualizado PTAS {identificacién, norma a cumplir, ubicacion)
- Caudales descargados y datos crudos DS 90 arios 2008-09

3. Con relacién a la solicitud de conocer los problemas en la aplicacion y fiscalizacién det DS
609, el CD incluye el estudio SISS que se indica. Sin embargo, si se estima conveniente, se
puede hacer reunion para aclarar dudas y mejor explicar los problemas detectados.

4. Para participar en la confraparte técnica del estudio, esta Superintendencia designa a fa
Sra. Nancy Cepeda R., profesional encargada de ia Unidad de Normas de la SISS; fono
3824172 - 4191, ncepeda@siss.cl

Saluda atentamente a Ud,,

DAVID PERALTA ANABALON
Superintendante de Serviclos Sanitasios

Subrogante
A/NCR ¢~

DISTRIBUCION ) Superintendencia de Servicios Saitarics

Sra. Jefa Division Politicas y Regulacién Ambiental : Moneda 573, Piso 9

Ministeric del Medio Ambiente Cédigo Postal: 8500 721
- Division Fiscalizacion ) Tel&fene; 56 — 2 — 382 4000
- Unidad Ambiental Fax: 56 -2 - 1382 40(.:!2 /382 40(_}3
- Fiscalia " jfvant:agp de Cﬁ:lce;'
- Oficina de Partes SISS MipHWWW.SiSS.qo

of.432-10
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Direccién Efecutiva
Tt Departamento Prevencién y Control de la Contaminacién
GOBIERNO DE Seccion Control Hidrico

CHILE

COMISION HACIONRAL
DEL MEDIC AMBIENTE

Con fecha 20 agosto de 2010, se adjunta los siguientes documentos al expediente del proceso de
Revision del D.S. N°90/00, correspondiente a las Fuentes Emisoras que son controladas por la
Autoridad Maritima.

Nombre del Documento Formato

CD 1: contiene: Digital

- Verificacién de tablas de cumplimiento de empresas desde Arica a Punta |
Arenas.

- Cumplimiento del DS90 respecto a las fiscalizaciones efectuadas entre los
afios 2007 y 2009 '

- Resultados de las RMA, desde Puerto Montt a Castro.

- Listado de empresas con incumplimientos- sumarios efectuados (ISAS 2006-
2009)

- Informacién de balnearios {(afo 2009) y emisiones por tabla 4 v tabla 5

Jefa Secdién'Control Hidrico
Departamento Prevencién y Control de la Contaminacién
Comision Nacidnal del Medio Ambiente
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Ministerio del Ministerio del Medio Ambiente
Medio .
Ambiente

Divisién de Politica y Regulacién Ambiental
Departamento de Asuntos Hidricos

Gohierno de Chite

Reunién Tematica Zona de Proteccion Litoral (ZPL)

“Proceso de Revisién DS 90”

Fecha . 18 de noviembre 2010
Lugar . DIRECTEMAR
Hora ; 10:00 a 12:00 hrs

DOCUMENTOS DE REUNION

Tabla de Reunidn

Acta de reunién

Presentacion propuesta modificacion limites de ZPL de Punta Puga al
Sur.

6 Lista de asistencia
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Ministerio del. Ministerio del Medio Ambiente

Medio ©l o, . .

Ambiente Division de Politica y Regulacién Ambiental
Departamento de Asuntos Hidricos

' Gobierno de Chile

Reunion Tematica Zona de Proteccién Litoral (ZPL)

“Proceso de Revision DS 90~

Fecha : 18 de noviembre 2010
Lugar : DIRECTEMAR
Hora © 10:00 a 12:00 hrs
TABLA DE REUNION
HORA CONTENIDO RESPONSABLE
10:00 Bienvenida Cdte.- Pedro Valderrama
10:20 Presentacién propuesta Claudia Galleguillos- DAH/MMA
delimitacion ZPL de Punta Puga
al sur
11:45 Acuerdos y Cierre DIRECTEMAR/MMA
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ol ﬁirg_sterio del ACTA REUNION
A5 adio - -

43 :,_%r«_; Ambiente REUNION TEMATICA

“ZONA DE PROTECCION LITORAL” -

PROCESO DE REVISION DS 90/00

Gobierno de Chile

Tema: ZONA DE PROTECCION LITORAL, PROCESO DE REVISION DS 90/00
Fecha: 18 de noviembre 2010 Lugar: DIRECTEMAR
Horario: 10:00 hrs a las 12:00 hrs.

LISTA DE ASISTENCIA
NOMBRE INSTITUCION CORREO ELECTRONICO
Pedro Valderrama DIRINMAR pvaiderrama@directemar.cl
Pablo Lagos SUBPESCA lagos@subpesca, gl
Roland Hager SUBPESCA rhager@subpesca.cl
Cristian Andaur SERNAPESCA candaur@sernapesca.cl
Hugo Rarmirez DIRINMAR hramirezc@directemar.cl
Daniela Basaure DIRINMAR dbasaure@directemar.cl
Conrado Ravanal MMA/JUR cravanal@mma.gob.cl
Claudia Galleguillos C. MMA/DAH cgalleguilics@mma.gob.cl

TABLA DE LA REUNION
- Presentacion y propuesta Zona de Proteccién Litoral (ZPL)
- Propuesta modificacion redaccion Artefactos Navales para calificacion de Fuente
Emisora {(FE)
- Acuerdos

1- ZPL

* MMA: La profesional Claudia Galleguillos de! Departamento de Asuntos Hidricos del
Ministeric del Medic Ambiente, comunica a los asistentes que se han analizado las
observaciones ciudadanas recibidas durante el proceso de consulta publica del
anteproyecto de norma publicado, donde se concluye que la delimitacién de la ZPL de
Punta Puga al sur, a través de la carta shoa N°5, no posee un criterio ambiental, sino mas
bien geopolitico.

A continuacién se presenta propuesta para establecer criterios ambientaies en la
delimitacién de la ZPL de Punta Puga al sur (se adjunta presentacién como parte
infegrante del acta)

* SUBPESCA: Solicita explicaciones respecto a lo publicado en el anteproyecte de norma y
lo acordado en el ultimo comité operativo, donde se deja claro que la modificacion a la
ZPL no afectaria a las actuales Fuentes Emisoras que deben cumplir con la norma.

* MMA: Responde que la decisién fue tomada en acuerdo con la Autoridad Maritima en su
momento, quienes poseen la competencia directa sobre el fema.

2- ACUERDOS Y COMPROMISOS
e Se acuerda ajustar los limites de ZPL de Punta Puga al Sur, utilizando criterios
ambientales.
» Se acuerda modificar redaccion de Artefactos Navales para la calificacién de FE.
* MMA coordinara reunién con Contraloria para evaluar factibilidad de anexar mapa con
nuevos limites de ZPL al Decreto.
¢ MMA enviara minuta del proceso de participacion ciudadana.
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AMBIENTAL

PROPUESTA
ZONA DE PROTECCION LITORAL

PROCESQ DE MODIFICACION
DECRETO SUPREMO N°9
Octubre 2010

e e
GOBIEEND BE

_ CHILE

JUNGTRD DI
MDD AMBIENTE

ZONA DE PROTECCION LITORAL

VIGENTE ACTUALMENTE

Es un dmbite feriforial de aplicacién de io presente norma  que
coresponde d la franja de playa, agua y fondo de mar adyacenie
a la costa cenfinental o insular, delimitada por una linea superficial
imaginaria, medida desde la linea de bajo marea de sicigia, gue se
crienta parclela a ésta y que se proyecta hasta el fondo del cuerpo
de aguaq, fijada porla Direccion General del Teritoric Marifimo y de
Marina Mercante en conformidad a la siguiente formula;

A=({{128xHb)/m)x 16

En que:

Hb = altura media de la rompiente {mts.).

m = pendiente del fondo.

A = ancho zona de proteccién de Itoral {mis.).

Para el cdlculo de Hb se deberd ufilizar €l método HindCasting u
ofro equivalente autorizado por la Direccién General del Temitorio
Mariiimo y de Marina Mercante.

03/06/2011
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ZONA DE PROTECCION LITORAL

PROPUESTA DE MODIFICACION
S Ambifo temitorial de aplicacidn de esta norma que, desde el limite
semeruz ae norte del fenitorio nacional hasta Punta Puga, comesponderd a la
CHILE distancia determinada per la Direccidn General del Temitorio
memeen Maritimo y de Maring Mercante o proposicién de cuclquier
menss®  inferesado, que comprende la proyeccién imaginaria de a liheo de
costa continental o insular, que se orientd paralela a ésta v alcanza
hasta el fondo del cuerpo de agua, medida desde la lined de baja
marea de sicigia, de acuerdo ala siguiente exprasion:
A=[{1,28xHb}/ m']x 1,6

En donde:

AEs el Ancho de la Zona de Proteccion Litoral.

Hb: Es Ia altura media de la rompiente de |a ola (m).

m’:Es el promedic geométiico de tres perfiles del féndo maring en el
darea en que se desed determinar la ZPL, medides desde la linea de
mas bc:{'o marea hasta el veril de los 10 metros, ubicados el primero
sobre el eje del emisaric existente o proyectado, v los ofros a cada
lado del primero a una distancia de 100 metros.

En el framo ubicado entre Punta Puga r Ccabo de Hornos, la Zona
de Proteccion Litoral coresponderd a las aguas marinas y fondo
del cuerpo de dichas aguas ubicadas al intenor de la linea de bose
recta de lg Replblica establecida en la caria S.H.OA. N° 5 de 1977
denominada “Lineas de Base rectas entre los poralelos 41° sur y 54°
sur'.

3in perjuicio de lo gnterior, se unirén fos puntos N°31 {Islofes
Evangelisias) y N°54 }Cqbo Tamar), identificados en la misma caga
SHOA N° 5, de 1977, considerando |a totalidad del Estrecigle
Magallanes como Zona de Proteccian Litorat, Cuidando

NUEVA INSTITUCIONALIDAD AMEIENTAL

ZONA DE PROTECCION LITORAL

GONIEAND 08

CHILE

HIRRSEERD DAL
MEDG LaAIENTE

Linea baja marea
SICIGIA

a Descarga
Weril 10 m Emisario

Veril 10 m

Cuidond

NUEVA INSTITUCIONA

yChile

AMEBIENTAL
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PUNTA PUGA
AL SUR

La formula v planteamiento
vigente parg determinar Iq
Zona de Proteccion Litoral
presentd  problemas  de
aplicacién para el Hb y m,
en los sectores de canales v
fiordos al sur de Pargua, ya
que son aguas franguilas v
pendientes muy suaves que
arojan una ZPL muy coriq,
incluso  entrega  medidas
fiera adentro.

Esto indica que la férmula
ofiginal no  cumple su
efecto de proteger el
Ambito costero de deriva
Iitoral, cuando 5Us
caractersticas sobre altura
media de rompiente de fa
ola (Hb] es inferiora 0,5 my,
también, cuando la
pendiente del _fondo es
superiora 4,

NUEVA INSTITUCIONA

GORIERND DE

CHILE
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ZONA DE PROTECCION LITOAL

GORIFRND DE IDENTIFICACION DE FALENCIAS A LA PROPUESTA DE 7PL EN EL
CHILE ANTEPROYECTO DE LA NORMA

AINETUHE DEL
MDY ARIENTE

1. Las aguas ublcadas al interior de la linea de base recta de la
Repdblica establecida en la cara SHOA. N° 5 de 1977
denominada “Lineas de Base rectas enire los paralelas 41° sur y
56° sur”, incluyendo la unidn de los punfos N°31 (Islotes
Evangelistas) y N°54 {Cabo Tamar], identificados en Ia misma
carta SHOA N° 5, de 1977, considerando la fotalidad del
Estrecho de Magallanes como Zona de Profeccidn Ltoral,
incluye zonas que tienen distintas caracteristicas hidrodindmicas
y ambientales.

2. El fundamenic técnico ambiental de la propuesta debe ser
capaz de sosiener este importante combio que ofectard
econémicamente a una gran cantidad de empresas.

3. Recordar que el arficulo 50 de la Ley N°19.300 v el articulo 38 del
D.5. 23, mencionan que “Estos decrefos serdn reclamables ante
el juez de ietras coempetente por cuclguier persona gue
considere que no se ajustan @ esta ley v a la cual causen
perjuicia™.

4. Dado lo anteriormente expuesto, se considera necesario dar un
sustenio técnico ambiental g la delimitacién de ZPL en
de Punta Puga al sur de Chile.,

MUEVA INSTITUCIONALIDAD AMEBIENTAL

ZONA DE PROTECCION LITOAL

CRITERICS A CONSIDERAR PARA LA MODIFICACION
CHILE Durante el proceso de consulta pUblica del anteproyecio de norma

M AxaEure mencionado, se ha idenfificado o necesidad de gjustar la
propuesta realizada por ia DIRECTEMAR, tomando en consideracion
los siguientes criterios:
= N° de emisarios submarinos que descargan por fabla 5, desde

Punia Puga al Sur del ferritorio nacional.

= Rubres productivos de las descargas.

= Idenfificacién de las zonas que puedon eventualmenie
presentar baja circulacion y altos iempos de retencion.

= Identificacion de las dreas con profeccién oficial, las dreas de
manejo y dreas apfas para fa acviculfura.

+ Areas consideradas de alta fragtided ambiental, iales como:
Zongs de reproduccion, dimentacidn, trdnsito v descanse de
faung, presencia de especies endémicas y/o en categoria de
conservacién, entre ofres que puedan determinarse como

GORIEAND DE

fragiles.
- Acftividades econdmicas locales asociadas.
+  Ofros.

MUEWA INSTITUCICHALIDAD AMEIENTAL
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ZONA DE PROTECCION LITOAL

cosierno o2 PROPUESTA DE TRABAJO PARA LA MODIFICACION
CHILE
R OBJETIVO GENERAL:

= Contar con un plane que delimite claramente la Zona de
Proteccién Litcral, el cual considere los aspectos ambienfales
relevantes que oforguen un sustento técnico para I propuesta
final de este concepto en el proyecto definitivo del DS%0.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Haborar uno base de dafos acfudlizada con Igs actucies
fuentes emisoras del DS0, las cuales descargan por tabla 4 v
fabla 5 del decreto vigente.

2. Haborar un sistema de informacién geografica de Punta Puga
al Sur del territoric nacional, con toda lg informacion amblental
disponible, con el fin de establecer en un plano con los limites
gecgrdficos de la Zona de Proteccidn litoral desde Punta Puga
al sur del teritoric nacional, el cual serd considerado en g
propuesta del proyecto definiiivo de la norma.

Cuictando

MUEVA, INSTITUCIONALIDAD AMBIENTAL

MAPA FUENTES EMSORAS
Decrete Suprame NS00
Zana de Profaceion Litsrl
Punta Puga a Sur do Chila

Ruts i da Politicny R bockin Aiblerrtal
Choparie ramie, it Acgmrt| o HiT ko

" ' llg

uidando€ Chile

NUEYA INSTITUSIONALIDAD AMSIENTAL
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OTROS TEMAS DEL DS90
LE
c,;ml:!-*m ARTEFACTOS NAVALES:

Anteproyecto:

Para efectos de evaluar la condicién de fuente

emisoraq, se considerard Io siguiente:

b) Deberdn someterse a calificacidn de Fuente
Emisora los arfefactos navales, inscritos o ne en los
registros  de la autoridod maritima,  que
permanecen fijos y descarguen residucs liquidos al
mar, por procesos industriales o lavado de sistemas
de culfive de recursos hidrobicldgicos, cuya
metodologia de caracterizacion sera de‘rermmc:dc
por la autoridad maritima. ]

Fag.-19 MNUEYA JNSTITUCIONALIDAD AMBEENTAL

OTROS TEMAS DEL DS90
ILE
C;“i-'!;:‘ ARTEFACTOS NAVALES:

Propuesta modificacién:

Para efectos de evaluar la condicion de fuente

emisorq, se considerard lo siguiente:

b) Deberan someterse a calificacion de Fuente
Emisora los artefactos navales, inscritos o ne en los
regisiros de la autoridad martima,  que
permanecen fijos y descarguen residues liquidos ai
mar, por procesos industriales u  ofros, cuya
metodologia de caracterizacién serd determinada
por la autoridad maritima.

Pag.-20 MUEVA INSTITUCIONALIDADAMBIENTAL
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Departamento de Asuntos Hidricos
Division de Politica y regulacién Ambiental
Ministerio del Medio Ambiente

CHILE

NISTEN
DK AMEIZHTE

DOCUMENTO ENVIADO POR CORREO ELECTRONICO
“Proceso de Revisidon DS 90”

Enviado por : CLAUDIA GALLEGUILLOS C., Ministerio del Medio Ambiente.

e-mail . cgalleguillios@mma.gob.cl
Fecha . Viernes 19 de noviembre del 2010
Hora : 16:48 hrs
DOCUMENTOS ANEXOS

Correo electrénico enviado a DIRECTEMAR, SUBPESCA y SERNAPESCA.

Minuta proceso de revision del D.S. N°90/00

Tabla resumen proceso de participacion ciudadana
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Claudia Gallgguillos Canales

De:
Enviado el:
Para:

Asunto:
Datos adjuntos:

Claudia Galleguillos Canales

Viernes, 19 de Noviembre de 2010 16:48

‘dbasaure@directemar.cl’; pvalderrama@directemar.cl; 'dgutierrez@directemar.c!’; 'Pablo
Lagos’; '"ANDAUR ALVEAL, CRISTIAN'; Conrado Ravanal Figari; *hramirezc@directemar.cl'
Minuta PAC DS90

RESUMEN OBSERVACIONES FINAL.pdf; Minuta PAC DS90.pdf

Estimados, como fue acordade en reunidn sostenida el dia de ayer, adjunto minuta respecto a la Participacion
Ciudadana del proceso de revision del D.S. N°90/00.

Atentos saludos,

Claudia Galleguitios C.

Departamento de Asuntos Hidricos
-~ Divisién de Politica y Regulacion Ambiental
— Ministerio de Medio Ambiente

Teatinos N"258, piso 8, Santfago Centro, Chile.

Telefono: 56-2-2405706

Corres electranico: cgalleguillos@mma.gob.cl

Web: www.mma.gob.cl
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MINUTA MINISTERIO DE MEDJO AMBIENTE

PROCESO DE REVISION DECRETO SUPREMO N°90/2000

DIVISIGN DE POLITICA Y REGULACION AMBIENTAL
DEPARTAMENTO DE ASUNTOS HIDRICOS

Santiago, viernes 01 de octubre 2010

INDICE
1. Antecedentes Generales del Proceso de Revision del DS 90
2. Antecedentes Proceso de Participacion Ciudadana de la norma

1. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROCESO DE REVISION DEL DS 90

Con fecha 18 de Diciembre de 2006, la Direccidon Ejecutiva de |la CONAMA, mediante
resolucion Exenta N°3404, publicada en el Diario Oficial el 27 de Diciembre del mismo
afio, dio inicio a la revision de la “Norma de Emisién para la Regulacién de
Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y
Continentales Superficiales”, D.S.N® 90 de mayo del 2000, del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia.

Esta revision estaba considerada en el 10° Programa priorizado de Normas, que fue
aprobado por el Consejo Directivo de la CONAMA el 21 de abril del 2005.

El 27 de febrero de 2007 la Directora ejecutiva de la CONAMA, mediante ORD: N°
070777 solicité representantes para integrar el Comité Operativo para intervenir en el
proceso de revisién de dicha norma, en virtud del Reglamente para la Dictacidén de
Normas de Calidad Ambiental y de Emision. Los integrantes del Comité Operativo
fueron aprobados en sesion del Consejo Directivo de CONAMA el 18 de Enero de 2007,
'y corresponde a los representantes de las siguientes instituciones:

e Ministerio de Salud
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.
Ministerio de Mineria. {COCHILCO)
Ministerio de Agricultura.
Subsecretaria de Pesca
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Direccién General de Aguas
Direccion general del Territorio Maritimo y Marina Mercante
Servicio Agricola y Ganadero '
Servicio Nacional de Pesca
Comision Nacional de Energia.

El la 1° Reunidn del Comité Operativo realizada el 26 de Abril en CONAMA, se presentd
una propuesta de conformacién del Comité Ampliado, cuya labor serd
fundamentalmente apoyar al Comité Operativo en sus funciones.
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El Decreto Supremo N° 90 tiene como objetivo de proteccion ambiental prevenir la
contaminacion de las aguas marinas y continentales superficiales de ta Republica,
mediante el control de la contaminacidn asociados a los residuos liquidos que se
descargan a estos cuerpos receptores. Con lo anterior, se aporta a mejorar 0 mantener
la calidad ambiental de las aguas, condicién bdsica para vivir en un ambiente libre de
contaminacidn, segin lo estipula la constitucién y las leyes de la Rep(blica.

El Decreto Supremo N°90 establece la concentracion mdxima de contaminantes
permitida para residuos liquidos descargados por tas fuentes emisoras, a los cuerpos
de agua marinos y continentales superficiales de la Repiblica de Chile. Es de aplicacidn
en todoe el territorio nacional,

2. ANTECEDENTES PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA DE LA NORMA

El 17 de febrero del 2010, fue aprobado el anteproyecto de ia norma bajo la resolucién
N2135. El 01 de marzo del afio 2010, fue publicado en el diario oficial y el 07 de marzo
del mismo afio, se publico en el diario La Nacién de Circulacién Nacional.

El proceso de Participacién Ciudadana de la Norma, comienza el dia 02 de marzo 2010
con una duracion de 60 dias hébiles fuego de su publicacidn en el Diario Oficial, segin
el D.S. N293. Debido a las consecuencia del terremoto ocurrido el 27 de febrero 2010,
la Resolucion N2227 del 15 de marzo 2010, otorga y amplia el plazo para la
participacién ciudadana en 10 dias hébiles, extendiendo este proceso hasta el dia 09
de junio 2010.

Se recibieron 313 observaciones al anteproyecto de la norma, de 44 empresas y
organizaciones. Sin embargo, se debe considerar que hay 4 organizaciones que
presentaron sus observaciones fuera de plazo: Esval, Aguas del Vaile, ATARED y SISS.

Los temas que se han identificado con mayores consultas ciudadanas y que estan
siendo analizados en profundidad son los siguientes: :
¢ Zona de Proteccién Litoral
Estuarios
Atribucién DIRECTEMAR para negacion de descargas
Plazos
Cloro Libre Residual

Asimismo, se plantean algunos temas técnicos especificos que ameritan ser revisados
con los expertos para cada caso. Se adjunta tabla resumen de las consultas ciudadanas.
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GOBIEKND DE

CHILE

MIKISTERK DEL
MEDIT AMEIERYE

ORD.N° i @597 !

ANT. : No hay

MAT. : Solicita antecedentes programa’
POAL de Punta Puga al Sur de
Chile.

SANTIAGO,

30 NOV. 2019

DE : PATRICIA MATUS CORREA

Jefa Division de Politica y Regulacién Ambiental
Ministerio del Medio Ambiente

A : COMANDANTE PEDRO VALDERRAMA CARRILLO
Capitan de Fragata LT
Direccion General del Territorio Maritimo y Marina Mercante

Junto con saludarle cordialmente, en el marco del proceso de revisin del Decreto
Supremo N°80/00, “Norma de emisidén para la regulacién de contaminantes asociados a
las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales®, se

. solicita hacer llegar un informe con el andlisis ambiental de los datos de los ltimos 5 afios
del programa POAL desde Punta Puga al sur de Chile, en columna de agua, sedimentos y
biota, con el fin de contar con antecedentes para evaluacion de la Zona de Proteccidn
Litoral. Se agradecera la enirega de la informacion antes del 20 de diciembre 2010.

Para mayor informacién, favor contactar a la Srta. Claudia Galleguillos C., profesionat del
Departamento Asuntos Hidricos, Divisién de Politica y Regulacion Ambiental, Ministerio
del Medio Ambiente, correo electronico cgallegnillos@mma.gob.cl , teléfono: 56-2-2405706.

Sin otfro particular, le saluda muy atentamente,

OR -
Jefa-Bivision de Politica y regﬁlﬁg::mlbiental

m » : Ministerio del Medio Ambiente
H/GECjra :

c.c.: Daniela Basaure, DIRINMAR.

L/
Cuidando .’ Chile Teatinos 258 Teléfono: 240 5400

www.mma.gob.cl
NUEWA INSTITUCIONALIDAD AMBIENTAL
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GOBIERNG DE

CHILE

JAMISTERID DEL
METHO AMSIENTE

MEMORANDUM N° 104 /2010

De : PATRICIA MATUS CORREA
Jefa Divisién de Politica y Regulacién Ambiental
Ministerio de Medio Ambiente.

A : DANIEL GORDON ADAM
Jefe Division de Estudios
Ministerio de Medio Ambiente

Mat. Adjunta CD con informacién de descargas PTAS ¥ RlLes enviado per ia
Superintendencia de Servicios Sanitarios, del DS90, DS609 y DS46.

Fecha : f-1 810 2818

Junto  con saludarle cordialmente, adjunfo a usted informaciori enviada por la
Superintendencia de Servicios Sanitarios a través del ORD. N°4141, del 24 de noviembre
2010, respecto a las descargas que deben cumplir con el DS90, DS609 y DS46, la cual
fue solicitada en reiteradas ocasiones durante el proceso de revisidn de las normas con el
fin de recopilar los antecedentes necesarios para {a evaluacion del AGIES, sin embargo,
fueron remitidas en forma parcelada y disgregada. _

Esperamos que esta informacion sea de uiilidad para la elaboracién de los AGIES
correspondientes.

Sin ofro particuar, le saluda muy atentamente,

"l\,@ﬂ fjra

c.c.
¢ Cristobal de la Maza Guzman, Jefe Departamento de Economia Ambiental.

9, :
. e . Teatinos 258 Teléfono: 240 5600
Cuidando\a# Chile W, mima.gob.cl

NUEVA INSTITUCIONALIDAD AMBIENTAL
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Ministerio del Medio Ambiente
Division de Estudios

“REDID ARIINTI.

MEMORANDUM N°_30/2010

A . Sra. Patricia Mafus Correa.
Jefa Division Politica y Regulacion Ambiental

De 1 8r. Daniel Gordon Adam.
Jefe Division de Estudios

Mat :  Respuestaa Memorandum 104 del 1 de Diciembre de 2010.

Fecha : 3 Dic. 2010

Junto con saludarla, agradezco el envio de informacion recibida por parte de la Superintendencia de Servicios
Sanitarios (SISS), respecto a descargas de Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas y RlLes que deben
cumplir con las normas de emision D.S. 90 y D.5.46.

Al respecto le informo que, atin cuando esta informagion sera procesada por €l Departamento de Economia
Ambiental, dicha informacién no fue incorporada en el AGIES para el D.S. 46, dado que este andlisis ya
termind y fue entregado a su Division €l pasado 17 de noviembre mediante memorandum N°25. Igualmente,
no podra ser incorporada el AGIES del D.5.90, dado que este estudio se encuentra en etapa de cierre de
proyecio y conforme a los plazos de entrega, revisar e incorporar nuevos datos al andlisis, no es factible.

No obstante, reitero el agradecimiento por su gestion en la recoleccion de informacion relevante al proceso de
elaboracidn de AGIES.

Sin ofro particular, saluda atentamente a usted,

cc.: Arch. Divisién de Estudios
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GOBIERND DE

CHII.E

MINISTERIO DEY,
MEDIG AMBIENTE

MEMORANDUM N° {0 2010

De : PATRICIA MATUS CORREA
: Jefa Division de Politica y Regulacién Ambiental
Ministerio de Medio Ambiente

A : RODRIGO BENITEZ URETA
Jefe Division Juridica
Ministerio de Medio Ambiente

Mat. Adjunta mmuta relacion DS90 con el D8236
Fecha : iU b o o ‘OCO( {2[ 2010

Junto con saludarle cordiaimente, adjunto a usted minuta elaborada por el Departamento
de Asuntos Hidricos respecto a la relacion existente entre el Decreto Supremo N°90/00
“Norma de emisioén para ia regulacién de cohtaminantes asociados a las descargas de
residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales” y el Decreto Supremo
N°236/08 “Promuiga el convenio 169 sobre pueblos indigehés y tribales en paises
independientes de ia Organizacidn Internacional del Trabajo” v su aplicabitidad.

Solicito a usted revisar la propuesta adjunta, ya que el Ministerio se comprometié a enviar

una minuta a la SEGPRES respecto a este tema.

Sin otro particular, le saluda muy atentamente/

PATH)

Ministerio de Medio i
ol

¢ Patricia de la Torre, Encargada de Oﬁcma Indigena.

LN
H () H Teatinos 258 Teléfono: 240 5600
Cuidando Chile WWMME gob.C

NUEVA INSTITUCIONALIDAD AMBIENTAL
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MINUTA MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

DIVISION DE POLITICA Y REGULACION AMBIENTAL

kU G

CORIERNO DE DEPARTAMENTO DE ASUNTOS HIDRICOS

CHILE

MINLETERTO DEL
MEDHS: AMBIERTR

Aplicacién del convenio 169 sobre Pueblos Indigenas y Tribales en Paises Independientes de
la Organizacion Internacional dei Trabajo (Decreto Supremo N°236/08) en el proceso de
revision del D.S. N2 90 “Norma de emisidn para la regulacion de contaminantes asociados a las
descargas de residuos liguidos a aguas marinas y continentales superficiales.”

Diciembre 2010

La Norma de emisién para la regulacidon de contaminantes asociados a las descargas de
residuos liguidos a aguas marinas y continentales superficiales {D.5. N2 90/2000, de
Minsegpres), es una norma de emision de cardcter general, aplicable en todo el territorio
nacional, que exige limites de descarga uniformes para todos los establecimientos que
califiquen como Fuentes Emisoras, segin si descargan a rics, lagos o aguas marinas.

El Convenio 169 exige consultar mediante un procedimiento apropiado a los pueblos indigenas
interesados cuandoc se prevean medidas legislativas © administrativas susceptibles de
afectaries directamente.

La obligacion de aplicar dicho procedimiento de consulta tiene como requisito que la medida
legislativa 0 administrativa afecte directamente a un pueblo indigena. Esta afectacidn directa,
en el caso de la norma en estudio ¢ de cualguiera otra norma de emisidn, supone que la
narma se dicte en consideracidn a un pueblo -0 pueblos indigenas, o que se dicte
exclusivamente {norma sitio-especifica} para un territorio ¢ area ocupada por un pueblo
indigena. Ninguna de la hipdtesis mencienada es aplicable en el ¢caso del D.S. 90, por lo que el
procedimiente de revision en curso no requiere desarrollar una consulta especial distinta a la
va contemplada en el Reglamento Para la Dictacion de Normas de Calidad y de Emision,
aprobado por el D.S. N2 93, de 1995, de MINSEGPRES. Podemos decir que el procedimiento de
revision del D.S. 90 cumple, no s6lo con la ley 19.300 v su reglamento, si no que también con el
Convenio 169 de la OIT.

MAH
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ORD N¢
ANT.: Of Ord. SISS N° 1762/
09.06.10
MINISTERID D: . _ MAT: Revision DS 90. Situacion de

MEDIC AMBENi: 400 servicios sanitarios rurales

Santiago, 27 DIC 20]0

DE: SUPERINTENDENTA DE SERVICIOS SANITARIOS

A : SRA. JEFE DIVISION DE POLITICA Y REGULACION AMBIENTAL
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

1. Con relacién a los servicios de agua potable y recoleccién-fratamiento de aguas servidas en
el sector rural, a la fecha se encuentra en tramite en el Congreso Nacional el proyecto de
Ley que crea la institucionalidad necesaria para su regulacién, entregandole al Ministerio de
Obras Pablicas atribuciones especificas y a esta Superintendencia de Servicios Sanitarios
(8ISS) funciones principaimente de fiscalizacién y fijacion de tarifas, labores que, en todo
caso, hoy no ejecuta la SISS en el mundo rural.

2. De acuerdo a Ia informacion disponible a la fecha, existen 1578 servicios de Agua Potable
Rural (APR) que abastecen del orden de 1.500.000 habitantes, equivalente
aproximadamente al 75% del total de la poblacién rural del pais; de éstos, aproximadamente
unos 200 servicios disponen de alcantarillado y tratamiento de aguas servidas.

De un catastro y diagndstico efectuado en 2008 a todas las PTAS existentes en sectores
rurales, se concluye que de aquellas vinculadas a servicios de APR (con cobertura total o
parcial), mas de un 70% posee tecnologia de fodos activados y el restante 30% se sustenta
en tecnologias no convencionales como biofiltros, lagunas o fosas sépiicas comunitarias,

Del total de PTAS instaiadas en APR, cerca del 50% se encuentra operando en regular o
mal estado, lo que haria suponer que muy probablemente no estarian cumpliendo Ia
nomativa de emision.

La operacion y mantenimiento de cada servicio de agua potable es realizada directamente
por cada comunidad a través de los Comités o Cooperativas, con asistencia técnica
proporcionada por la Direccitén de Obras Hidraulicas del MOP, sin embargo, este organismo
no tiene atribuciones en materia de aguas servidas, por lo que en la practica no existe
supervision, capacitacion, asesoria, ni tampoco inversiones importantes en mantenimiento o
reposicion de equipos.

Adicionalmente, algunos sistemas de aguas servidas son operados por la Municipalidad
respectiva, financiados por ella y sin costo para los usuarios.
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No obstante que las soluciones de tratamiento y disposicién de las aguas servidas qgue se
han implementado seguramente han tenido en cuenta ias normas de emision vigentes, para
su adecuado funcionamiento, especialmente en el caso de las plantas de lodos activados,
requieren de personal técnico especializado y recursos econémicos que no estan al alcance
de las comunidades. Esta situacion ha generado que un porcentaje importante de ias
descargas de las plantas de tratamiento existentes no cumplan las normas vy que se
encuentren abandonadas o en riesgo de serlo.

3. En atencion a que los proyecios de revision de las normas de emision, DS 90 “Regulacién
de contaminantes asociados a las descargas de residuos liqguidos a aguas marinas y
continentales superficiales” y DS 46 “Residuos liquidos a aguas subterraneas” estan
actualmente en elaboracion en ese Ministerio del Medio Ambiente y a las deficientes
condiciones en que se encueniran una buena parte de los sistemas de tratamiento de aguas
servidas del sector rural, tanto en lo que respecta a su infraestructura como capacidad de
recursos para su operacion, solicito a Ud. que en los proyectos de estas normas de emisién
se considere condiciones especiales de excepcion, para lo que se propone:

- Ambito de aplicacion de la norma: excluir ias descargas de los sistemas de tratamiento
del sector rural que son operados directamente por la comunidad, Municipalidad u otro
organismo y no son servicios pablicos afectos al DFL 382.

- Plazo de cumplimiento conforme a un diagnéstico que permita definir programas de
rehabilitacion, cambio de tecnologia cuando corresponda, programas de monitoreo
requeridos, estimacién de inversiones e impacto tarifario asociado, actividades que
podran ejecutarse una vez aprobado el proyecto de Ley en tramite.

Saluda atentamente a Ud,

AVID PERALTA ANABALON
sDu rintendente de Senvicios Sanitarios

Subrogente
A Hié}mw

DISTRIBUCION Superintendencia de Se;;gs sm;;srios
- Sra. Jefa Division Politicas y Regulacién Ambiental Cé dlgf) P oﬁaf%m 72?

Ministerio del Medio Ambiente Teléfono: 56 — 2 — 382 4000
- Sra. Maria Luz Domper/ MOP Faxx: 56 —2 — 382 4002 / 382 4003
- Division Fiscalizacion Santiago de Chile
- Unidad Ambiental http:fwww.siss.gob.cl
- Fiscalia
- Oficina de Partes

of.443-10




e B ARMADA DE CHILE
DIRECCION GENERAL DEL TERRITORIOQ MARITIMO
¥ DE MARINA MERCANTE
DIRECCION DE INTERESES MARITIMOS Y MAA.

OF, DE PARTES
RECIBIDO

T4 ENE 2011

MINISTERIQ DEL
MEDIC AMBIENTE

D.LM. Y MAA. ORD. N° 12600!05)%52,’{ M.M.A.

OBJ.: R/c. solicitud de antecedentes y analisis
técnicos del P.O.AL., desde Punta Puga
al Sur, para proceso de revision [.S. N°
90/2000.

REF .. Oficio M.A A. Ordinario N° 0597, del 30
de Noviembre-2010.

VALPARAISO, 27 Dic 21
DEL DIRECTOR DE INTERESES MARITIMOS Y MEDIO AMBIENTE ACUATICO

AL LA SRA. JEFE DIVISION DE POLITICA Y REGULACION AMBIENTAL, DEL
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

En reiacién al documento citado en la referencia, mediante el cual
requiere se elabore un Informe con el Analisis Ambiental desde Punta Puga al sur, con
los datos de las matrices de agua, sedimento y biota, correspondiente al Programa de
Observacién del Ambiente Litoral (P.Q.A.L.), con la finalidad de poder evaluar la Zona
de Proteccién Litoral (Z.P.L.) del sector sefialado y para efectuar el proceso de revision
de la “Norma de Emision” (D.S. N° 90/2000), informo a Ud., gue este Director Técnico
no tiene inconvenientes en otorgar los antecedentes, no obstante y debido a la cantidad
de datos gue requiere la confeccion de dicho informe, se estima gue la respuesta a lo

anterior, podria ser remitida en el transcurso de la segunda quincena del mes de Enero
del afic 2011.

Saluda a Ud.,

DISTRIBUCION:
1.- M.M.A.
2.- ARCHIVO/SPMAA y CC
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Ministerio del Medio Ambiente
Brivisién Juridica

Memorandum N°2
DE: Rodrigo Benitez Ureta
Jefe Divisidn Juridica

A Patricia Matus Correa
Jefa Division Politicas y Regulaciones Ambientales

ANT: Memo. N° 108 de 6 de diciembre de 2010 (memo elect. 2712)
MAT: Minuta Convenio 169 y DS 90

Fecha: 3 de enero de 2010

Informo a Ud. que la minuta adjunta a su memo de Ant. denominada “Aplicacion del
convenio 169 sobre Pueblos Indigenas y Tribales en Paises Independientes de la
Organizacion Internacional del Trabajo (Decreto Supremo N°236/08) en el proceso de
revision del D.S. N° 90 “Norma de emisién para la regulacion de contaminantes asociados a
las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales.”, elaborada
en base a un estudio conjunto entre vuestra unidad, la oficina de asuntos indigenas de este
Ministerio y esta Division Juridica, tiene el visto bueno de esta Divisidn Juridica

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.

" / f_'-‘l{_bd.r Berutez Ureta
"J_f__afef vision Juridica

N

CC.
Archivo
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PERINTENDENCIA DE o

.SE_“‘T."?.‘F’_?_f-“_"’-”f-“-_""f--_' ORD. N° 213 /

ANT.: Ord. SISS N°1762/10

MAT.: Rev. DS  90. Impacto
econdémico Tabla 6 y modifica
ZPL de Punta Puga ai sur.

NcL:Minuta 20 ENE 2011

SANTIAGO,

DE: SUPERINTENDENTA DE SERVICIOS SANITARIOS

A: SRA. JEFA DIVISION DE POLITICA Y REGULACION AMBIENTAL
MINISTERIO MEDIO AMBIENTE

Me refiero al proceso de revision del DS N°90. Al respecto, esta Superintendencia ha
considerado necesario efectuar un analisis de las pretendidas medificaciones introducidas
a la zona de proteccién litoral {ZPL) desde Punta Puga al sur y el establecimiento de una
nueva Tabla 8. de descargas en zonas de estuarios, segun lo especificade en puntos 39y
4.5 del anteproyecto sometido a consuita ptiblica.

En Minuta adjunta, me permito compartir el impacto que las citadas modificaciones pueden
producir tanto en las tarifas por tratamiento de aguas servidas como en las inversiones que
tendrian que abordar las respectivas empresas concesionarias. Para el caso de
modificacion de la ZPL se afectaria los emisarios existentes en Puerto Montt, Achao, Punta
Arenas y Porvenir que deberian implementar plantas de tratamiento secundario. En cuanto
a la aplicacion de la nueva Tabla 8, se desconoce la ubicacion/dimension de los estuanios y
PTAS afectadas, por lo que se analizé a modo de ejemplo las PTAS de Concepcidén y
Valdivia que requeririan tratamiento de nutrientes para su cumplimiento.

Saluda aientamente atte.
Pl o

N MAGALY ESPINOSA SARRIA
v :(;A Superintsndentd de Servicos Saritaros

DISTRIBUCION:

- H:AOficioW022-2011 Fiscaiia Superintendencia de Servicios Sanitarios
- Divisién Politica y Regulacién Ambiental/ MMA Moneda 673, Piso 9
- Fiscalia Codigo Postal: 6500 721
- Teiéfono: 56 — 2 — 382 4000

- Oficina de Partes Fax: 56 — 2 — 382 4002 / 382 4003
: Santiago de Chile

hitp-ffarww sizs. gob.ol
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SupeﬁMendemia de Servicios Sanitarios

Minuta
Revision DS 90
Impacto Econémico de nueva Tabla 6 y modificaciones a ZPL

En la presente minuta se aborda el impacto econémico, en términos del efecto en tarifas y
en las inversiones en que deberian incurrir las empresas sanitarias, si las siguientes
modificaciones introducidas en el DS 90 prosperan:

» Introduccién de nueva tabla N°6 de descarga a estuarios
* Modificacion de Zona de Proteccion Litoral (ZPL) al sur de Punta Puga.

1. Tabla N°6 de Descarga a Estuarios

A la fecha no se dispone de la informacion del numero total de plantas de tratamiento de
aguas servidas (PTAS) que estarian afectas a esta tabla, por lo que no es posible evaluar
su impacto econdmico a nivel nacional. Sin embargo, se sabe que al menos, los efluentes
de las PTAS Bio Bio de ESSBIO y Alto Las Mulatas de Valdivia de Aguas Décima
tendrian descargas a zonas consideradas como estuarios Y. en consecuencia, deberian
modificar sus sistemas de tratamiento para adecuarse a los limites de esta nueva tabla.

La PTAS Bio Bio, que tiene tecnoiogia de fodos activados convencionales y que es la
tercera planta mas grande del pais, hoy esta sujeta a la Tabia 1, es decir, descarga a
cuerpo fluvial sin capacidad de dilucidn, en tanto la PTAS Alto Las Mulatas, con
tecnologia de tratamiento primario quimicamente asistido (CEPT) debe cumplir los limites
de la Tabla 2, es decir, cuerpo fluvial con capacidad de dilucién.

En el nuevo escenario, ambas deben cumplir con la tabla 6, la que presenta limites mas
restrictivos, especialmente en los parametros fésforo y nitrégeno. Cabe sefialar que la
mayor parte de las PTAS en Chile no fueron disefiadas para reducir estos parametros.

En el caso de la PTAS Bio Bio, impiica:

e Aumentar los volimenes de los estanques de aireacion para lograr una edad
adecuada del lodo y la nifrificacion. Esto significa mayor inversion y gastos en
energia eléctrica.

* Aumentar los volimenes de los estanques de aireacién o considerar estanques
independientes para lograr la desnitrificacién o eliminacién del nitrégeno para
cumplir con el nuevo limite.

* Impiementar dosificacién de productos quimicos para reduccién de fésforo, lo que
implica inversion y especialmente gasto adicional en el producto quimico y mayor
generacion de lodos, con el consiguiente incremento en el costo de transporte y
disposicion de los mismos. :

En el caso de la PTAS de Valdivia, fa situacion es peor ya que cumplir con [a fabla 6
significa principalmente:
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o Cambiar la tecnologia de CEPT que es sélo un fratamiento primario a lodos
activados, es decir, implementar todo el tratamiento secundario. Esto implica
inversiones cuantiosas y gastos muy superiores a los actuales productos quimicos
y sobre todo en energia elécirica.

= Considerar, ademas, volimenes para lograr la nitrificacién y desnitrificacion y asi
cumplir con el nuevo limite.

» Implementar dosificacién de productos quimicos para reduccién de fosforo, lo que
implica inversion y especialmente gasto adicional en el producto quimico y mayor
generacion de lodos.

2. Modificacion del calculo de 1a ZPL

La modificacién de la ZPL significaria que las descargas de los emisarios submarinos
construidos desde Punta Puga al sur quedarian incluidas dentro de la ZPL, por lo que en
lugar de tabla N°5 quedarian sujetas a tabla N° 4. Dado que es una tabla mucho mas
restrictiva en términos de todos los parametros contenidos y que, ademdas, establece
limites para parametros como DBOS, fésforo y nitrégeno, esto hace inviable mantener las
soluciones en base a emisarios submarinos, debiendo construirse plantas de tratamiento
secundario tales como lodos activados. Esta situacion se prevé en: Puerto Montt, Achao,
Chaitén de ESSAL y Porvenir y Punta Arenas de Aguas Magallanes donde, ademas,
habréa que buscar los lugares apropiados para dicha construccion ya que una planta
secundaria requiere de un terreno comparativamente mucho mas grande y que, muchas
veces, no esta disponible en los emplazamientos actuales de los emisarios. Ademas,
habra que agregar todas las obras de conduccion a las nuevas instalaciones cuyo costo
no ha sidoe incluido, en forma conservadora, en el presente andlisis.

3. Resultados
Impacto en Tarifas

El impacto en las tarifas que deberan pagar fos usuarios se ha evaluado considerando la
informacion del Glitimo proceso de fijacion de tarifas, en estas empresas corresponde a la
Cuarta Fijacion Tarifaria (4FT). Los resultados se resumen en el siguiente cuadro y se
detallan en Anexo.

84

. ————

CTLPN Tratamiento 4FT 6.622 706 2.282 2.282 877
Faciuracion Anual AS 4FT (Q*) 69.939.587  6.986.125 17.209.353 17.209.353 8.662.890
Tarifa Tratamiento AS 4FT 94,69 101,12 132,60 132,60 101,20
CTLPN Adic.ional 449 331 843 843 737
Variacion cargo variable tratamiento % 6,8% 46.9% 36.9% 36,9% 84.1%
Impacto en cuenta Tipo 15 m3 1,3% 6,2% 6,1% 58% 10,4%

(1) Las localidades de Concepcién, Chiguayante y parte de Talcahuano que son saneadas por Ia PTAS Bio Bio
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se encuentran en el Grupo 1 de ESSBIO

{2) Puerto Mont pertenece al Grupo 2 de ESSAL
(3) Achao y Chaitén pertenecen el Grupo 3 de ESSAL

Como se sabe, el aumento de la tarifa en una localidad repercute en la tarifa de todo el
grupo tarifario al que pertenece. Segtn se observa en el cuadro anterior, el aumento en la
tarifa de tratamiento de aguas servidas es muy significativo en todas las empresas
sanitarias analizadas con excepcién de ESSBIO en que el incremento ocasionado por las
mayores inversiones y gastos de la PTAS Bio Bic se atendan al considerar en el mismo
grupo ofras localidades que no sufren cambios. Por el contrario, en Aguas Magallanes
todos ios usuarios de esta empresa (incluyendo Puerio Natales que no sufre
modificaciones) ven incrementadas sus tarifas de tratamiento en mas de un 84%, lo cual
es muy relevante.

Con respecto a ta cuenta tipo que paga un usuario promedio de 15 m3, se observa (ue
todos los clientes de Aguas Décima, de los grupos 2 y 3 de ESSAL y, especialmente, los
de Aguas Magallanes serian afectados con un aumento superior al 5%

Impacto en las Inversiones de las Empresas Sanitarias

De prosperar las modificaciones sefialadas en el DS 90, las empresas sanitarias deberan
incurrir en inversiones para modificar sus sistemas de tratamiento y asi cumplir con ios
nuevos limites.

Una estimacion gruesa de estas inversiones se muestra en el siguiente cuadro, que
considera los cuatro emisarios existentes de Punta Puga al sur y las dos PTAS, que se
sabe, descargan a estuarios:

Empresa PTAS Inversién
adicional
{$M Dic 2009)
ESSBIO Bio Bio 7.765.257
Aguas Décima Alto Las Mulatas 1.895.451
ESSAL Puerto Montit 6.060.126
ESSAL Achao 927.048
Aguas Magallanes Porvenir 1.087.474
 Aguas Magallanes Punta Arenas 4.568.448
Total ($M dic 09) 22,313.804
Total {UF) 1.129.022

(*) No se incluye inversiones para Chaitén, que a la fecha no esta aplicando tarifas

Como se observa, estos montos son muy cuantiosos y deberan ser solventados por los
usuarios, segun se detallé anteriormente. Debe tenerse presente que una vez se conozca
la totalidad de las PTAS existentes que descargan en estuarios, estas inversiones se
incrementaran en los montos correspondientes.
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Finalmente, se concluye que las modificaciones propuestas en el DS 90, en lo que se
refiere a cambio de la ZPL de Punta Puga al sur y nueva tabla 6 de descarga a estuarios
tendran un impacto econémico significativo tanto en las tarifas a pagar por los usuarios
como en requerimientos de mayores inversiones, en circunstancias que se desconoce la
evaluacidn economica que respalda [a conveniencia de incorporarias y que, ademas, no
fueron suficientemente analizadas denfro del Comité Operativo, conforme se sefiald en
Minuta de oficio SISS N°1762/10.06.10

Santiago, diciembre 2010
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ANEXO
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ARMADA DE CHILE
DIRECCION GEMERAL DEL TERRITORIC MARITIMO
¥ DE MARINA MERCANTE
DIRECCION DE INTERESES MARITIMOS ¥ MAA.

D.I.M. Y MAAA. ORD. N° 12600/05/9%0 M.MA.

OBJ.: Rfc. solicitud de antecedentes y analisis
técnicos del P.O.A L., desde Punta Puga

al Sur, para proceso de revision D.S. N°
90/2000.

REF.: a) Oficio M.A.A. Ordinario N° 0597, del 30
de Noviembre-2010.
b) Oficic D.IM. Y MAA. ORD. N°
12600/05/1824 M.M.A, del 27 de
Diciembre 2010.

VALPARAISO, 2 4 ENE 200
DEL DIRECTOR DE INTERESES MARITIMOS Y MEDIO AMBIENTE ACUATICO

A LA SRA. JEFE DIVISION DE POLITICA Y REGULACION AMBIENTAL, DEL
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

En relacién al documento citado en b) de la referencia, adjunto remito
a Ud., CD conteniendo la confeccion del informe solicitado, el cual esta Direccion
Técnica se comprometi¢ a entregar, en el transcurso de la segunda quincena de Enero
de 2011, con el andlisis ambiental de los cuerpos de agua en donde exista informacién
P.O.A.L., comprendidos de Punta Puga al sur, para las matrices, agua, sedimento y
biota, con la finalidad de poder evaluar cambios a la concepcion y aplicacién de Zona
de Proteccion Litoral (Z.P.L.).

Saluda a Ud.,

IDAL
/&1 CAPITAN DE NAVIO LT
.+ DIRECTOR SUBROGANTE

DISTRIBUCION:
1-M.MA.
2.- ARCHIVO/SPMAA y CC
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Ministerio del
Muadio
‘Ambiente

Ministerio del Medio Ambiente
Division de Politica y regulacion Ambiental
Departamento de Asuntos Hidricos

Gobigrno da Chile

Con fecha 26 de enero 2011, se adjunta los siguientes documentos al expediente del procesc de
Revision del D.S. N°90/00, correspondiente a CD con Informe POAL desde Punta Puga al sur de
Chile, para las matrices de agua, sedimentos y biota.

Nombre del Documento . Formato

CD 1: Informe POAL desde Punta Puga al Sur de Chile, en matriz de agua, | Digital
sedimento y biota. .

Mapiela Arévalo H.
Jefa Departamento de Asuntos Hidricos
Divisidn de Politica y Regulacion Ambiental
Ministerio\del Medio Ambiente
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Ambiente

Gobiarmne.da Chi

oo : 110540

ANT. : D.IM. y M.A.A. ORD.
N°12600/05/70 M.M.A.

MAT. : Agradece informacian POAL
enviada vy solicita mayores
antecedentes.

SANTIAGO, 1 FEB. 011

MARIELA AREVALO HIGUERAS
Jefa (s) Division de Politicas y Regulacion Ambiental
Ministerio de Medio Ambiente

DE

A H CA LT GUILLERMO SILVA GAJARDO
Director de Intereses Maritimo y Medio Ambiente Acuatico

Junto con saludarle cordialmente, me dirijo a usted para agradecer el trabajo
enviado respecto al andlisis de los datos de agua, sedimentes y biota del Prograrna de
Observacion del Ambiente Litoral desde Punta Puga al sur de Chile, el cual es un gran
aporte para el analisis de la Zona de Proteccién Litoral en el marco del proceso de revision
del Decreto Supremo N°90/00.

Dada la relevancia de la informacién entregada, me permito solicitar a usted el
andlisis de los datos POAL en aguas, sedimentos y bi6éta, desde Arica a Punia Puga, con el
fin de utilizar esta informacion en los diagnésticos que se requieren para la elaboracién de
normas vy politicas publicas respecto a la conservacion de los ecosistemas marinos.

Sin otro particular, le saluda muy atentamente,

AREVALO HIGUERAS
Jefa (s) Division de Po
Ministerio de Medio Ambiente

s y Regulacion Ambiental

/aat
istribucion:
« Sra. Carolina Valdebenito, DIRINMAR.
« Archivo Divisién de Politicas y Regulacién Ambiental

Teatinos 258, Santiago Centro
Fono: (56-2} 240 5600
mwra.golbn.cl



D.LM. Y MAA. ORD. N° 12600/05/ 3/ M.MA.

OF, DE PARTES
RECIBIDO

79 MAR 2011

MINISTERIO DEL
MEDIO AMBIENTE

OBJ.: R/c. solicitud de antecedentes y analisis
técnicos del P.O.AL., desde Arica a Punta
Puga, para elaboracién de normas y politicas
publicas de ecosistemas marinos.

REF.: Oficio D.LM. y M.A.A. Ordinario N°© 110540,
del 16 de Febrero 2011,

VALPARAISO, 13 i 20

DEL DIRECTOR DE INTERESES MARITIMOS Y MEDIO AMBIENTE ACUATICO

A LA SRA. JEFE DIVISION DE POLITICA Y REGULACION AMBIENTAL, DEL
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

En relacion al documento citado en la referencia, mediante el cual requiere se
elabore un Informe con el Analisis Ambientat desde Arica a Punta Puga, con los datos
de las matrices de agua, sedimento y biota, correspondiente al Programa de
Observacion del Ambiente Litoral (P.O.AL), con la finalidad de contar con
antecedentes para la elaboracién de normas y politicas publicas relacionadas con la
conservacion de los ecosistemas marinos del sector y en virtud a la cantidad de datos a
analizar, solicito a Ud., nos indique lo siguiente:

a) Prioridad en analisis de los siguientes cuerpos de aguas: Arica, Pisagua, Iquique,
Tocopilla, Mejillones, Antofagasta, Taltal, Chanaral, Caldera, Bahia Inglésa, Huasco,

Isla de Pascua, Coquimbo, La Herradura, Los Vilos, Quintero, Concon, Valparaiso,

. M e AL L= AL

- et —

Playa Ancha, San Antonio, Desembotadara Rio ftata, Concepoion, San Vicante.

Coronel, Lota, %ago Villarrica, Rio Cruces, Rio Valdivia y.La 0 Ranco_.

b) ‘Ao inicio de 10s andlisis.
¢) Si la informacion requerida abarca solamente cuerpos de aguas marinos Yy no
dulces.

Este Director Tecnico no tiene inconvenientes en otorgar los antecedentes y
segun lo informado en el parrafo 1, ésta sera entregada en forma parcializada, por lo

que se estima que la totalidad de la informacion podria ser entregada en Diciembre del
presente ano.

Saluda a Ud.,

DISTRIBUCION:
1.- MIN. MED. AMB.
2.- ARCHIVO/SPMAA y CC
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ANT.: D.IM. Y MMA. ORD.
N°®12600/05/361 M.M.A.

MAT.: Responde documento citado
en antecedentes.

SANTIAGO, N -
09 ABR. A0W
DE: PATRICIA MATUS CORREA
Jefa Division de Politicas y Regulacién Ambiental
Ministerio de Medio Ambiente

A . CA LT GUILLERMO SILVA GAJARDC
Director de Intereses Marftimo y Medio Ambiente Acudtico

Junto con saludarle cordialmente, en relacion al documento citado en la
referencia, proponemos entregar informes mensuales con el andlisis
ambiental de 3 cuerpos de agua del Programa de Observacion del
Ambiente Llitoral (P.O.A.L.), con los datos de las matrices de agua,
sedimento y biota.

El calendario de prioridades que se propone es el siguiente:
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i

MES CUERPO DE AGUA POAL
ABRIL 2011 Huasco, Lago Villarrica y Quintero
MAYO 2011 Rio Cruces, Rio Valdivia y Lago Ranco
JUNIO 2011 Coronel, Concepcién y San Vicente
JULIO 2011 Desembocadura Rio Itata, Arauco y Lota

AGOSTO 2011 Concdn, Valparaiso y San Antonio

SEFTIEMBRE 2011 |Arica, Iguigue y Pisagua

'OCTUBRE 2011 Antofagasta, Tocopilla y Mejillones

NOVIEMBRE 2011 |Coguimbo, La Herradura y Los Vilos

DICIEMBRE 2011 [Chafiaral, Caldera y Bahia Inglesa

ENERO 2012 Playa Ancha, Taltal e Isla de Pascua

£l afio de inicio a considerar en los analisis debe ser el que corresponda al
ajuste de los limites de deteccién del Programa y la estandarizacién de los
datos.
La informacion requerida, es considerando la totalidad de los cuerpos de
agua en Chile donde existen estaciones de monitoreo POAL, incluidas las
aguas marinas y dulces.

/*
Agradeciendo de antemang Ssu a}encnon y el apoyo brindado, saiuda
atentamente a usted, L

PA
- | Jefa Divisign’de Roli
W _ /N%nister S
@I/é@@{]ra S

c-c«-
+« Sra. Carolina Valdebenito, DIRINMAR.
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JERIO BEL
R

Santiago, 05 de abril de 2011

Sefiora
Maria Ignacia Benitez
Ministra de Medio Ambiente

De nuestra consideracion:

Por medio de la presente y, en representacion de la Asociacién Nacional de Empresas
de Servicios Sanitarios Andess A.G., queremos solicitar a Ud. se nos otorgue la
posibilidad de conocer mayores antecedentes relacionados con la versién final del
proyecto de emisién contenida en el DS 90 de 2000, de SEGPRES, denominado
“Revision de norma de emisidn para la regulacion de contaminanies asociados a las

descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentaies superficiales”, que
afecta directamente |la evaluacion de los efluentes de los diferentes sistemas de
descontaminacion a lo largo del pais. Dicha solicitud se efectud a la Dra. Patricia
Matus, Jefa de Planes y Normas del Ministerio de Medio Ambiente, en audiencia del
mes de diciembre pasado.

Lo anterior, en el contexto de que se han cumplido los plazos de la consulta piblica
del anteproyecto asi como el correspondiente al estudio AGIES, estando proxima su
presentaciéon al consejo de Ministros, sin que a la fecha haya sido posible conocer
oficialmente la informacion.

Somos una industria con vocacién y fines medicambientales vy valoramos el DS 90

como un instrumento de medicién y fiscalizacién de los efluentes industriales a las

004394

aguas terrestres y maritimas. Sin embargo, consideramos que cualquier mayor -

exigencia medioambiental, deberia tener también nuevas justificaciones cientificas y

—

sociales, teniendo presente los eventuales maycres costos que deberd asumir la
RS

sociedad.

R

Cabe sefialar que proceso de revision de la Norma, nuestra Asociacion ha participado

a través del Comité Ampliadoc CONAMA en todas sus reuniones, y ha entregando'_

todos Ilos antecedentes cientifico-técnicos disponibles, los cuales sin excepcién

avalan nuestros planteamientos.

Rosario Norte 53¢ - Of. 1304, Las Condes, Santiage - Chile
Teléfonos: (56-2) 202 8360 - (56-2) 201 3755
Fax: (56-2) 201 5975 e
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Asociacion Nacional de Empresas de Servicios Sanitarios A.G.

Es importante sefalar que existen temas en los que pedimos que ia (ltima versién de
la normativa reconozca y apruebe los ya exigentes estandares del pais en materias
como el abafimiento de nutrientes, limites de sdlidos suspendidos totales en las

descargas de emisarios, reconocimiento de dicho sistema como selucién eficiente para

e

el saneamiento del borde costero, asi como la aplicacidn de la norma en eventos de

lluvia y una serie de antecedentes que respaldan nuestra posicidon en aspectos

detallados en presentaciones anteriores.

Chile tiene un alto y reconocido nivel en materia de saneamiento y descontaminacion
de aguas servidas, que le ha permitido presentar indicadores de coberfuras en estas
materias cercanos a Espafia y superando el promedio de paises de la Unidn Europea
y a otros paises desarrollados como Francia, Estados Unidos y Canada.

Si se pretende elevar aun mas las exigencias como las que tienen paises con ingreso
per capita superior a los US$30.000, las empresas sanitarias se encuentran

capacitadas técnicamente para el nuevo estandar, sin embargo, creemos necesario

ara la obtencidén de las

hacer notar que ello requerira necesariamente tiempo

aprobaciones ambientales y tambien la internalizacion gque los\magyares costos seran

Saluda atentamente a Ud

Rosaric Norte 530 - Of. 1204, Las Condes, Santiago - Chile B
Teléfonos: (56-2) 202 8360 - (56-2) 201 3755
Fax: (56-2) 201 5975 B
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<fEpste:  Ambiente T

Division de Politicas y Regulacion Ambiental
Ministerio del Medio Ambiente

Gobieras e C.hflgz:'_

MEMORANDUM N° 142 /2011

De : Sra. Patricia Matus Correa
Jefa Division de Politicas Regulacion Ambiental

A ; Segun Distribucion

Mat. Cita a reunién de Comité Operativo para presentar AGIES del Anteproyecio D.S.
N°90/00

Fecha : Santiago, 1i owal 2a1

En relacién con el proceso de revision de la ‘Norma de emisién para la regulacion de los
confaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales
superficiales, Decreto Supremo N°80/20007, se invita a los representantes del Comité Operativo
a participar de una reunion a realizarse el dia 18 de abril 2011, entre las 15:00 a 17:30 hrs, en
dependencias del Ministerio del Medio Ambiente, ubicado en Teatinos N°258, piso 6.

El objetivo de la reunidn es mostrar los resultados del "Andlisis General de Impacto Econémico
y Social” (AGIES} del Anteproyecto del Decreto Supremo N°90/00.

Agradeceré a usted confirmar su asistencia a la Srta. Claudia Galleguillos C., profesional del
Departamento Control de la Contaminacién de CONAMA Central, Teléfono: 02-24057086, comreo
electronico: cgallequillos@conama.cl

Sin otro particular, le Saluda atentamente,

i
PATRICIA M

REA
Jefa Division de Politicas ulatién Ambiental
% (QL Ministefio del Medio Afbiente
/ /ira :
Pl S
DISTRIBUCION:

« Division de Recursos Naturales y Biodiversidad
* Division de Estudios
s Divisién Juridica
C.c.:
e Archivo Divisién de Politica y Regulacion Ambiental
¢ Archivo expediente DS90

Teatinos 258, Santiago Centro
Fono: (56-2} 240 5600
mtma.gob.cl
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" Gobierno de Chite

Teatines 258, Santiago Centro
Formm: (56-2) 240 5600
www. mma.gob.cl

ororone_ 131043

ANT.: Revision norma de emisioén
para la regulacién de contaminantes
asociados a las descargas de residuos
liquidos a aguas marinas vy
continentales superficiales. Decreto
Supremo N°30/2000.

MAT.: Cita a reunion para presentar
AGIES del Anteproyecto D.S.
N°30/00

SANTIAGO, 1 1 pgp. 2811

DE: PATRICIA MATUS C., )
JEFA DIVISION POLITICAS Y REGULACION AMBIENTAL
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

A SEGUN DISTRIBUCION

En relacidon con el proceso de revision de la "Norma de emision para la
regulacion de los contaminantes asociados a las descargas de residuos
liquidos a aguas marinas y continentales supetficiales, Decrete Supremo
N°90/2000”, se invita a los representantes del Comité Operativo a participar
de una reunién a realizarse el dia 18 de abril 2011, entre las 15:00 a 17:30
hrs, en dependencias del Ministerio del Medic Ambiente, ubicado en Teatinos
N°258, piso 6.

El objetivo de la reunién es mostrar los resultados del “Analisis General de
Impacto Econdmico y Social” (AGIES) del Anteproyecto del Decreto Supremo
N°90/00. '

Agradeceré a usted confirmar su asistencia a [a Srta. Claudia Galleguillos C.,
profesional del Departamento Control de la Contaminacion de CONAMA
Central, Teléfono: 02-2405706, correo electronico: cgaileguillos@conama.ct

Sin otro particular, le Saluda atentamente,

e
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DISTRIBUCION:

Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS)

Direccién General de Aguas (DGA)

Direccidon General del Territoric Maritimo y Marina Mercante
(DIRECTEMAR)

» Oficina de Estudios y Politicas Agrarias {ODEPA)
» Servicio Agricola y Ganadero (SAG)
« Comision Chilena del Cobre (COCHILCO)
= Ministeric de Salud (MINSAL)
« Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién
« Servicio Nacional de Pesca (SERNAPESCA)
¢ Subsecretaria de Pesca (SUBPESCA)
e Ministerio de Energia
« Servidio de Evaluacion Ambiental (SEA)
c.C.:
/e Sra. Nancy Cepeda, Encargada de la Unidad de Normas,
Superintendencia de Servicios Sanitarios {SISS)
e Sra. Mesenia Atenas V., Jefa del Departamento de Conservacidn y
Proteccién de los recursos Hidricos, Direccion General de Aguas
(DGA) '
e Sra. Teresa Aglero T., Profesional del Departamento Politicas
Agrarias de ODEPA,
s Cdte. Pedro Valderrama, Direccion de Intereses Maritimo y Medio
Ambiente Acuatico (DIRINMAR)
» Sra. Rossana Brantes Abarca, Profesional de de Direccién de Estudins
de la Comisidén Chilena del Cobre (COCHILCO)
e Sr. Cristian Andaur, Departamento de Administracién Pesquera,
Servicio Nacional de Pesca (SERNAPESCA).
Sra. Carolina Gémez, Ministeric de Energia.
Sra. Carmen Rivera Mardones, Servicio de Evaluacién Ambiental.
C.c.: -
+ Archivo Division de Politicas y Regulacion Ambiental. d

» Expediente Norma D.S. 90

Teatinos 258, Santiago Centra
Fono: (56-2) 240 5600
vy aema kel
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- Ambiente

* “Gobiernd de Chile

OF. ORD. N© _M .

ANT.: Revisidn norma de emisién para la
regulacion de contaminantes asociados a
las descargas de residuos liquidos a
aguas marinas v continentales
superficiales. . Decreto Supremo
N°90/2000.

MAT.: Cita a reunién para presentar
AGIES del Anteproyecto D.S. N°90/00

SANTIAGO, 11 ABR. 2011

DE: PATRICIA MATUS C.
JEFA DIVISION POLITICAS Y REGULACION AMBIENTAL
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

A SEGUN DISTRIBUCION

En relacién con el proceso de revision de la “Norma de emision para la
reguiacion de los contaminantes asociados a las descargas de residuos
fiquidos a aguas marinas y continentales supetficiales, Decreto Supremio
N°90/2000”, se invita a los representantes del Comité Ampliado a participar
de una reunidn a realizarse el dia 20 de abril 2011, entre las 10:30 a 13:00
hrs, en el “Salén de Capacitaciones” del Servicio de Evaluacién Ambiental,
ubicado en Miraflores N°222, piso 20, Santiago Centro.

El objetivo de la reunién es mostrar los resultados del “Analisis General de
Impacto Econémico y Social” (AGIES) del Anteproyecto del Decreto Supremo
N°90/00.

Dado el espacio limitado del salén disponible y para mayor comodidad de los
asistentes, sélo se autorizard el ingreso de un representante por institucion
convocada a través de este documento, el cual debe confirmar previamente
su asistencia a la Srta. Claudia Galleguillos C., profesional del Departamento
de Asuntos Hidricos, Divisién de Politicas y Regulacién Ambiental, Teléfonn:
02-2405706, correo electrénico: cgalleguillos@mma.gob.cl

Sin otro particular, le Saluda atentamente,

p ATS RREA
Jefa Divisidp S v eula on Ambiental

A
Wit _

DISTRIBUCION:
e Sr. Guillermo Pickering De La Fuente, Vicepresidente Ejecutivo
ANDESS
+ Sr. Juan Eduardo Correa Bulnes, Vicepresidente Ejecutiveo CORMA
« Sr. Luis Felipe Moncada A., Gerente ASIPES
+« Sr. Andrés Montalva Lavanderos, Gerente ASIPNOR-
s Sr. Cristidn Fernandez, Gerente General APOOCH
« Sr. Rodrigo Infante Varas, Gerente General SALMON CHILE
e Sr. Héctor Bacigalupo Falcdn, Gerente General SONAPESCA

Teatinas 258, Santiage Certro
Fono: (56-2) 240 5600
www. mma.gob.cl
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» 5r. Marcelo Fuster R., Gerente General ASIMET
Sr. Jaime Dlnamarca Garate, Gerente de Operaciones y Medio
Ambiente, SOFQOFA
Sr. Guillermo Gonzdlez G., Gerente General CHILEALIMENTOS
Sr. Sergio Lavanchy Menno Rector Universidad de Concepcidn.
Sr. Italo Serey, Director E]ecutwo CENMA
Sr. Alexander Chechilnitzky, Director AIDIS CHILE
Sr. Jaime Pavez Moreno, Presidente Asociacidn Chilena de
Municipalidades
Sr. Claudio Pérez, Programa Bio Rio
Sr. Alfredo Ovalle Rodriguez, Presidente SONAMI
5r. Javier Cox, Gerente General Consejo Minero
Sr. Luis Matamala, Gerente General, ASIQUIM
Sr. Enrique Lira, Gerente General Vinos de Chile A.G.
Sr. Enrique Figueroz, Presidente FEDELECHE
5r. Felipe de La Carrera Del Rio, Gerente ASPROCER
Sr. Aldo Tamburrino T., Jefe de Divisién de Recursos Hidricos y Medio
Ambiente del Dpto. Ingenieria Civil de la Universidad de Chile T
Sr. Bonifacic Ferndndez L., Jefe Dpto. Ingenieria Hidrdulica y el
Ambiental, Pontificia Universidad Catdlica de Chite
Sr. Victor Cubillos Godoy, Rector Universidad Austral de Chile
Sr. Alberto Loyola Morales, Rector Universidad de Antofagasta
Sr. Lecpoldo Sanchez Grunert, Director Nacional INIA

- Sr. Rodrigo Herrera Jeno, Director Ejecutivo Greenpeace Chile
5r. Sergio Toro Galleguillo, Director INN
Sr. Alex Mufioz Wilson, Vicepresidente, oficina para Sudamérica,
QCEANA.

# & & & » & 2 *» » o s 0 -

Representantes Oficiales:
¢ Patricio Herrada Barrera, ANDESS
Miguel Osses, CORMA
Sandra Qgalde, APOOCH
Jose Cafion Canales, ASIPNOR
Marianne Hermanns B., ASIPES
Gtladys Vidal, Universidad de Concepcion
Carlos Descourvieres G., CHILEALIMENTOS
Ximena Rojas, Salmén Chile
Elizabeth Echeaverria, AIDIS
Gustavo Gonzalez Amaro, Asociacion Chilena de Municipalidades
Isel Cortés, CENMA '
Ricardo Figuerca, ASIMET
Nicole Porcile, Consejo Minero
Lorenzo Méndez, SONAMI
Carles Arancibia B., FEDELECHE
Yorka Retamal, ASPROCER
Ana Maria Sancha F., Universidad de Chile
Beatriz Helena Soto, Universidad de Antofagasta
Gonzalo Pizarro Puccio, Universidad Catolica de Chile
Federico Mekis, Vinos de Chile AG
Sergio Barrientos, ASIQUIM
Sam Leiva, Greenpeace
Scarlett Roncero, INN
Maria Luisa Keim, Universidad Austral de Chile

¢ & & & & & % B & & B B E PSP S e

C.c.:
¢ Archivo Division de Politicas y Regulacién Ambiental.
» Expediente Norma D.S. 90

Teatinos 258, Sarttiago Centro
Fono: {56-2} 240 5600
WA 2. Gob.cl
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Ministerio del Ministerio del Medio Ambiente
Redio

Ambiente Division de Politica y Regulacién Ambiental

Departamento de Asuntos Hidricos

Gobierno de Chile

Reunion Comité Operativo

“Proceso de Revision DS 90”

Fecha - : 18 de abril 2011
Lugar : Ministerio del Medio Ambiente, Piso 6
Hora : 15:00 a18:20 hrs

DOCUMENTOS DE REUNION

Tabla de Reunién

Acta de reunidn aprobada

| Grafico proceso normativo

Presentacion AGIES , realizada por el Dpto. Economia Ambiental

Presentacion propuestas para modificacion anteproyecto de norma

| | A ] N =

lLista de asistencia
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Ministerio del Ministerio del Medio Ambiente
Medio '
Ambiente

Divisién de Politica y Regulacién Ambiental

Departamento de Asuntos Hidricos

Gabierno de Chile N

Reunién Comité Operativo

“Proceso de Revision DS 90”

Fecha . 18 de abril 2011
Lugar : Ministerio del Medio Ambiente, Piso 6
Hora » 15:00 a18:20 hrs

TABLA DE REUNION

HORA CONTENIDO RESPONSABLE
15:00 Bienvenida e introduccién Mariela Arévalo- DAH/MMA
15:20 Analisis General de Impacto Sandra Bricefo- DEA/MMA

Econdmico y Social (AGIES) Jorge Gomez- DEA/MMA
- Costos
- Beneficios

17:30 Propuestas para modificacién del | Claudia Galleguillos- DAH/MMA
anteproyecto de norma

18:10 Acuerdos y Cierre Mariela Arévalo- DAH/MMA




I'L!'inisterio_ det’
htedie
- Ambiante

Gebierna de Chile

ACTA REUNION
REUNION COMITE OPERATIVO
PROCESO DE REVISION DS 90/00

Tema: COMITE OPERATIVO, PROCESO DE REVISION DS 90/00
Lugar: MMA, piso 8.

Fecha: 18 de abril 2011

Horario: 15:00 hrs a las 18:20 hrs.

LISTA DE ASISTENCIA
NOMBRE INSTITUCION CORREOQ ELECTRONICCO
Veronica Vergara SI1SS vvergara{@siss.cl
Nancy Cepeda R. SIss ncepeda@siss.ct
Gabﬁé[ Zamoranoc 38188 QZzamorano@siss.cl
Patricia Jelves M. DIRECTEMAR Dieglvesm@directemar.cl
Alejandro Cabezas DIRECTEMAR acabezasc@directemar.cl
Flor Uribe R. SUBPESCA furibe@subpesca.cl
Sandra Bricefio MMA/DEA, sbriceno@mma.gob.cl
Adolfo Uribe MMA/DEA auribe@mma.qgob.cl
Francisco Donoso G. MMA/DEA fdonosog@mma.gob.cl
Conrado Ravanal MMA/IUR cravanali@mma.qob.cl
Carmen Rivera SEA crivera@sea.gab.cl
Teresa Agilero QDEPA {aguero@odepa.gob.cl
Christian Lillo SIss clllo@siss.cl
Cristian Andaur SERNAPESCA candaur@sernapesca.cl
Isel Cortés N. CENMA icortes@cenma.cl
Mariela Arévalo MMA/DAH marevalo@mima.qob.ct
Claudia Galleguillos C. MMA/DAH caallequillos@mma.gob.cl
INASISTENTES
INSTITUCION CORREO ELECTRONICO
DGA fernande.aguirre@mop.gov.ci
Ministerio de Economia XX
MINSAL xx

Servicio Agricola y Ganadero

olga.espinozai@sag.qob.cl

Comisidn Nacional de Riego

pparra@rieqocnr.qov.cl

MMA/DBRNR

rsemranc@conama.cl

Ministerioc de Energia

cgomez@@cne.cl

.COCHILCO

rhrantes@cochilco.cl
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TABLA DE LA REUNION

Bienvenida
Analisis General de Impacto Econdmico y Social
- Costos
- Beneficios
Propuestas para medificacion anteproyecto de norma
- Zona de Proteccion Litoral
- Estuarios
- Cuerpo fluvial afluente de cuerpo de agua lacustre
- NTKyPTotal

BIENVENIDA

MMA/DAH': Mariela Arévalo, Jefa del Departamento de Asuntos Hidricos, da la
bienvenida a los asistenies y realiza pequefia introduccion respecto a la etapa en la cual
s& encuentra el proceso de revision del DS80. Se enfatiza que duranie la reunidn se
mostrardn los resultados del Andlisis General de Impacto Econdmico y Social de las

modificaciones a la norma y que aun falta la presentacién del anteproyecto de norma at

Consejo Consultive, instancia con la cual se culmina la consulta pablica (Se adjunta

lamina presentada) y luego debe ser presentado el proyecto definilive al Consejo de
Ministros.

COSTOS DEL ANALISIS GENERAL DE IMPACTO ECONOMICO Y SOCIAL (AGIES)
MMA/DEAZ Jorge Gomez, profesional del Departamento de Economia Ambiental, realiza
presentacion de los costos asociados a las principales modificaciones del DS90,

‘estipuladas en el anteproyecto normativo. (Se adjunta presentacion gue forma parte

integrante de la presente acta)

CONSULTAS:
Puntos de Descargas:

SEA: consuita s los Puntos de Descarga (PD) estipulados en el andlisis, estén asociados
a una proyeccion de crecimiento en el tiempo.
MMA/DEA: Efectivamente, los PD estan asociados a una proyeccion de emisiones segln

el crecimiento del PIB, considerando un 5% de crecimiento en 10 anos.

Artefactos Navales:

SEA: Pregunta si todos los artefacios navales considerados en el analisis califican como
Fuente Emisora {FE).

MMA/DEA: En el analisis han sido considerados fodos los artefacics navales inscrilos en
la DIRECTEMAR. Dada que no se cuenta con la informacién- suﬁciente para determinar si
estos califican como FE o no, se optd por tomar la postura mas conservadora y el
supuesto es que todes los artefactos navales califican como FE, independiente que en la
realidad pueda existir un porcentaje considerable que no califique como tal.
CIRECTEMAR: Acota que actualmente los artefactos navales deben cumplir con una

resolucion dictada por la Autoridad Maritima. Estc ayuda a mantener un cierto control de

! Ministerio del Medio Ambiente, Departamento de Asuntos Hidricos (Pivisién Politica y Regulacién

Ambiental.
* Ministerio del Medio Ambiente, Departamento de Economia Ambizntal (Divisién de Estdios)

004402



log artefactos navales.

Zona de Proteccidn Litoral:

SISS: Solicita revisar los antecedentes de costos asociados a lag PTAs en ta maodificacion
de ZPL de Punta Puga al sur de Chile, dado que en esa zona existen 4 PTAs y los costos
presentados en el AGIES no reﬂejah los costos estimados por la Superintendencia.
MMA/DEA: Piantea que los costos han sido planteados de acuerdo al estudio de
CONAMA/Fundacion Chile y, posteriormente, fueron ajustados con los antecedentes
entregados por la SISS.

SERNAPESCA: Manifiesta su preocupacion respecto a los altos costos que deberan
asumir el sector pesquerc con ta modificacion de la Zona de Proteccion Litoral, ya que
como muestran los antecedentes, es el sector mayoritariamente afectado. Exige
explicaciones respecio a lo propuesto en el anteproyecto de rorma (de aplicar la
modificacién de ZPL a las actuales FE), o cual difiere de lo acordadoe en la dltima reunion
del Comité Operativo, donde se habia sefialade que los cambios en la definicion de la ZPL
no afectarian a las descargas existentes.

"MMA/DAH: Plantea que lo acordada en la (ltima reunidn det Comité Operativo en el afio

2009, incluia el cierre de bahias de Punta Puga al norte y el cierre tofal de Canales y
fiordos hacia el sur. Efectivamente, la decisién de excluir ¢l cierre de las bahias y sélo
considerar la aplicacion total de Punta Puga al sur de Chile, fueron acuerdos sostenidos
con la Autoridad Maritima que posee competencia direcia en el tema. Solicita que se
permita terminar [a presentacidon para plantear las nuevas propuestas de modificacion al
anteproyecto normativo.

Tecnologias de Abafimiento:

SISS: Plantea que es necesario mencionar que el AGIES no considera informacion
respecto de las fuentes emiscras que son fiscalizadas por la Autoridad Sanitaria a nivel
nacional. Por lo tanto, si bien esta se debe a la faita de informacién dal Ministerio de Salud
sobre la materiz, el estudio resulta incomplete al no considerar dichas fuentes emiscras.
Por otro lado, menciona que es inadecuado suponer el escalamiento en las tecnologias,
considerando el mismo nivel de eficiencia, ya que a medida que baja la concentracion del
residuo liquido, se pierde eficiencia en el sistema.

MMA/DEA: Responde que de cierta forma es un tema abordado, va que las funciones de
escalamiento consideran el costc medio per caudal tratado. Con ello, es posibie
establecer el tamarfio del sistema de tratamiento requerido.

SISS: Sdlicita que el MMA informe caso a caso las tecnologias seleccionadas por &l
modelo, los porcentajes de remocidn resultantes en cada caso y factores de escalamiento.
MMA/DEA: El modelo requiere {rabajar con tecnologias genéricas, ya que al llevarlo al
detalle se puede incurrir en mayores errores. Se frabaja con una curva de costos y
eficiencia genérica. Se sefiald que el detalle de la informacion estard disponible en el
informe AGIES.

8IS88: Sclicita revisar el impacto en las tarifas de los usuarios.

MMA/DAE: Menciona que el AGIES no ha considerado ingresar al analisis de tarifas, en
consideracion a que ne es un tema ambiental.

8ISS: Menciona que los costos del AGIES no han considerado que las modificaciones de
ZPL traeran consigo un aumento de 20% aproximadamente de residucs solidos, energia y
otros. Asimismo, el pasar las descargas de Tabla 5 a Tabla 4, significa que se fomenta la
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descarga directa de nitritos y nitratos y ofras formas del nitrégeno en las cercanias de la
linea de costa. Todo lo anterior constituye un costo o deterioro para el medio ambiente. La
SISS hizo ver que si bien estaban considerados en los costos monetarios, no esian
considerados los costos ambientales que significa tener gue construir en tisrra
instalaciones de tratamiento y tener una importante cantidad de lodos a disponer {que
aumenta en un 20% aprox. la cantidad de residuos sdlidos de origen domiciliario).
MMA/DAE: Menciona que los costes de disposicién final de los residuos sdlidos (lodos),
asi como el uso de la energia necesaria estan considerados en la evaluacidon econdmica.

BENEFICIOS DEL ANALISIS GENERAL DE IMPACTO ECONOMICC Y SOCJAL
{AGIES)

MMA/DEA: Francisco Donoso, profesional del Departamenio de Economfa Ambiental,
realiza presentacidon de los beneficios asociados a las principales modificaciones del
DS90, estipuladas en el anteproyecic nomnativo. (Se adjunta presentacién que forma

parte integrante de la presente acta)

CONSULTAS:

SISS: P]antéa que se estan condicicnando los beneficios a la modificacién v lo que se
muestra probablemente son beneficios de toda la norma.

MMA/DEA: Efectivamente, la evaluacion de beneficios es a toda la norma, ya que es muy
complejo poder determinar beneficios mas especificos a una modificacion.
SERNAPESCA: En la presentacion no ha visto reflejado quienes deben pagar los costos
asociados a las modificaciones de la norma, por gjemplo, las tarifas. Asimismo, realiza un
alcance respecto a la consideracién de las Areas Marinas Costeras Protegidas (AMCP)
dentrc de 1a valoracidn de beneficios para efectos de esta norma, ya que estas son dreas
protegidas y todo proyecto que pretenda realizar una descarga de residuos liquidos debe
ingresar al SEIA.

MMA/DEA: Los andlisis realizados respecto a [a valoracién ambiental de una AMCP, se

utilizan sdlo como referencia para efectos del AGIES.

PROPUESTAS DE MODIFICACION AL ANTEPROYECTO DE NORMA

MMA/DAH: Claudia Galleguillos C., profesional del Departamento de Asuntos Hidricos,

realiza presentacién de las propuestas de modificacion al anteproyecto de norma,

basados en los resultados del AGIES, lo cual serd presentado a las instancias formales

que corresponden. (Se adjunta presentacion que forma parie infegrante de la presente

acta). Los temas relevantes a modificar son:

a) ZPL: Modificacién no aplica a las FE gue se encuenfran construidas, operando y con
permisos vigentes, mienfras mantengan sus condiciones de operacion.

b) Estuarios: Aplicacion de principio de gradualidad. Tiempo para comenzar el monitoreo
y tiempo para cumplimiento.

c) Afluentes de Lagos: No hay modificacion a lo planteado en el anteproyecto de norma.

d) NTK y PTotal el tablas 1 y 2: Se propone mantener los limites actualmente vigentes y
no subidos como proponia el anteproyecto de norma, dado que no existen los
antecedentes ambientales necesarios para ejecutar esa decision.

DIRECTEMAR: Plantea observaciones 2 la deﬂnicién. de la pendiente de la playa, en ei

anteproyecto de modificacion de la noma, indicando que la pendiente se debe calcular de

manera perpendicular a la costa y no en el sentido del gje del emisario

MMA/DAH: Solicita a DIRECTEMAR realizar la observacién por escrito, en oficio dirigido a
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la Sra. Ministra de Medioc Ambiente.

SISS: Senala que cuando se elaboré el DS90 vigente se considerd que las PTAS no
removerian nutrientes salvo para la tabla 3 y por lo tanto los limites de NTK y P se fijaron
iguales a los que se tienen en aguas servidas sin tratar. Sin embargo en la época no se
contaba con foda la informacion hoy disponible de [as aguas servidas reales en Chile y
que muestran mayores concentraciones de NTK y P que las que se supusieron en un
comienzo, antecedenies que fueron entregados por oficio a la enfonces Conama.
Menciona que cuando se reguld el sisterna de las PTAs, estas no estaban disefiadas para
la remocidn de los nutrientes por opeidn de desarrollo pais, por lo cual, ahora significa que
muchas PTAs presentaran incumplimientos de NTK y PTotal en tablas 1 y 2. También
destaca que con esta medida se produce un confradiccién por cuanto significa un mayor
cosio para la poblacién usuaria de los servicios sanitarios, en tanto que el beneficio
ambiental es muy poco significative ya que las tablas 1 y 2 consideran sélo el control del
nitrégeno amoniacal y organico, por lo que basta con nifrificar para cumplir con la norma
para descargar finalmente nitritos y nitratos directamente a los cuerpos de agua,
componentes gue producen tanta eufrofizacion como el nitrégeno organico o amonical.
Considera que s¢ debe evaluar la decision pais respectc a esto. Agregar a esto que la
mayor parte del aporie de nutrientes que reciben los rios proviens de la actividad agricola,
por lo que las acciones que realicen respecto de las fuentes fijas no cambiarén la
situacidn de los rios y lagos. En definttiva se trata de aumentar costos de tratamiento {e
impactos ambientales asociados al mayor consumo de energia, mayor cantidad de lodos
a disponer, efc.), sin que esto represente un beneficio ambiental significativo.

MMA/DAH: Plantea que quedara en el acta el compromiso de recopilar mayor informacion
ambiental del tema que permita evaluar a futuro la factibilidad de normar ef NTotal y no el
NTK, en las tablas 1, 2 y 4.
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Antecedentes
Cambios relevantes a D590/00 para evaluar en AGIES

+ Limites
- Menos estrictos para:
» Tabla 1: NTK, Py Cu
« Tabla 2: NTK
— Mas estrictos para:
» Tabla 3: Cd, Cro+, Mn, Hg, Ni, Pby Zn
+ Parametros

— Se incorporan Trihalometanos {(THMs) v Cloro Libre
Residual (CLR)

+ Tablas

— PD gue descargan en cuerpo fluvial afluente de cuerpo de
agua lacustre deben cumplir con Tabla 3

— Seincorpora tabla asociada a estuarios {Tabla 6)

Sobeerd de Chise | Minigteria dal Medic Ambisnie PAag. B -

Antecedentes

Cambios relevantes a BDS90/00 para evaluar en AGIES
{Continuacion)

+ Definiciones _
—~ Fuente emisora {FE)
« Seincluyan artefactos navales™
+ Se excluyen FE con caudal {Q) < 5 m3/dia que excedan los
valoras de la Tabla “Valor Caracteristico” para temperatura, sdlidos
sedimentables, poder espurmidgenao y coliformes fecales
— Zona de Proteccidn Litoral (ZPL)
» Cambio de formula
+ Punta Puga al Sur como ZPL

+ Monitoreo

— Existe un cambic en los rangos de caudal para definir
frecuencia

- Se diferencia entre las FE que requieren tratamiento
(frecuencia mensual} v las gue no lo requieren (frecuencia
anual) para cumplir horma

~Lenstrucssin fAotanse qust Caresr di prapuridn propia, cun opors an &l madic Masing, auxdar ¢ no de i@ navegac‘én.
Gablerna A& Chile | Minsteria del Medlo Ambiente rdg.- 7
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Antecedentes .
Gradualidad cambios relevantes a DS30/00 para AGIES

» Desde entrada en vigencia de revisidon de norma:
— Definicién ZPL: 2 afios para FE existentes
— Tabla Estuarios: 3 afios para FE existentes
— Afluentes Lages: 3 afios para FE existentes

+ Las demas modificaciones aplican a todas las FE desde
entrada en vigencia de revisidén de nerma

Gobitrno de Chite | Minlsieng gel Medio ambiante 3
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Informacién — Puntos de descarga (PD)

. ?R?artir de informacion de 5153, IRECTEMAR y RETC de PD vigentes al afio 2008

tes) v 2010 (PTAS)
= 1194 PD identificados

= 245 artefactos navales ingresan v 31 PO quedan fuers segln O y Otros

< 5By 945 PD y CPi1163 PD
»  Distribucidn por rubre para CP:

Pesca harinay

Explotacion de mi
xplotacion de minas aceite, 27, 2%

v canteras, 18, 2%

Elettricidad, gasy
agua, 38, 3%

Otres, 39, 3%

Pesca reproduccidn,
90, &%

Fuanio: Bobaraelinprepss
Nabex:

Silvticidn Con Proyeche

Agricuturg, 18, 2%

Industrias
manufartireras,
263, 23%

Pras, 260, 256

. da seguray. bi i ¥

=aren ubsrar rocisian ¢ larmgary. i ¥
sorviclan

“Hon: Mordos de fratomisade do oguwos sorvidos

Golierno de Chile | Finisterio del Hedic Ambiante

Informacién - PD por zona
Situacidn CP

Tona N* PR %D

MNorte 78 7%

Centro 364 % ‘
sur 721 2%

Tokal 1153 100%

Fuere: Bonorceldn propla

ggr:;.Nnﬂe dasca lo %y ala v Reghin ¥ Iona Sur desde la il haste ks X1 Regdn

<Ehuacidn CF

20

Marta Centra Sur

Fhastionak
~T2a Nt ik 1934V @10 IV Pegion y Teno Sur derde g Vill natlola XnRegisn
i 1oelgl

100% de artefactos
navales en zona Sur

W Elecuricidad, gas ¥ ague

w Eplotacidn de minas v canteras
W Industrias manufactureras

W {iros

W Pas

B Agricultura

b Artefactos Navales

21 Pesca otros

2 Pesea reproduction

& Pegza harina y acekts

gty pIonClas , roruparts,

sagums, ianps inruntissy sorvicio
<Pl Plontas e irafamient de oguns sarida

oblamno de Chile 1 Hinistena dei #edlo Amblante

i -_
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Informacién ~ N° de PD segtn tabla

W §Huacidn Base

W {on Proyecto

320
B4
37 EL] 54
Tablal Tahla2 Tabla3 Tablad Tabla5 Takla &
Fusnle: BabTockepopk
Bl
-5 Shu0cion Base
=&F-fuchin Son Framcic
“Teaba 12 Qs Turviabes, 3N COpOCkiod e ouckin
ity I g Subedas el mpieel el

Tz 3 Erweriar

+ Importanie aumento de PD asociados a tabla 4
— FE que descargan al mar y se encuentran al sur de Punta Puga
— Incorporacion de artefactos navales

- Para casos sin informacién se asumié postura mas conservadora

Gobierna de Clite © Miristedn del Medic ambienie ®&9.- 12 -

Pd que perciben cambio de tabla segun rubro

Afluenies Lagos

Pesea reprodussion
PiGS Fuente: Boboookdin prapio
Mok
Ofros S nros o ponancias, forepars,
Inglystrics rmonufaciureras . bardny e ¥ de segLros, binnas
Talt Pl Pltaas di Trederinnlo ds agwat istida
#obre PdE Estuarios
Pteis 28
Peseca reproducciton L]
Pesca otros 9
Otros 4 . .
Industrics monufactureras 2 fting a““e?"pwf . i
Agricultura 1 “Oan ibras. vicia: cicks e b,
té‘a R inmuebtasy servicias

*Flea: Morros de fratamiento da oguts sarvidos

ModifZPL

Artefactos Navales 0
Pesca ofros 36
Industrics manufacturerds 5
Ptas 4
Oftros 4
Pesca harina y aceite 1
Explotacion de mi inmuablesy sarsics

]:\Q@Lgep Fan Ptk de hakiarrinrds de agun srvidt

Goblama de Chile | Minsteng geb Medic Ambienta 13 ! .

Fuente: Blaberocisn propia
et

HEH
nas eukecs carddan wrdglcs comuralas soplcioy y pancnaks , rarsparia, .
i i srri iaras, e soguras, biones




Informacion — Caudal (Q)

+ Se cuenta con informacion mensual de caudal medio para
812 PD {69% del total de PD)

+ Valores provenientes de reportes de autocontroi o
fiscalizacion, afio 2009 RILes y afio 2010 PTAS

+ Fuentes de informacidn
~ SISS {Riles y PTAS), DIRECTEMAR

+ Se consideran valores anuales per PD a partir de la
mediana de los datos mensuaies

» Para los casos sin informacion se asignd el p50 anual

segln rubro :
~ En el caso de artefactos navales se usd un valor de Sm3/dia (p50=1,5
m3/dia)

Grbiernc de Chile | Hinlstarla del Madio Ambignte

Informacién — Caudal por rubro y zona {(n=1194)

Inaoklasy sorvicias
“H=l 1
wPhan: Plen gt {i Ingdevis mhe b crgu oy dPricien

Bkenes de m3/dia
BPas
A Poeg otros
E Pesca raproduechin
® |ndustrias mamfactureras
& Explutaddn de minas v @nteras
¥ Pesca havina yacelz
W Elactricidad, gasy agua
& hgrieuiurs
= [tres.

¥ Arizfactes Nowles

Norte Centry Sar

Fuanta: Ektoorocidn propia

Hetan

~Leng Hoete e o0 @ i IV Regiany [ona SUr diide 30l haitola X0 Fegion

H=119a

i sacioks ¥ franspors. it sk irmi il dm

LRGUES, ERGPBLINMLBBIBLY orvigion
“Poc Flanbas da rotarlanio da agues sorvidos z
Canigma de Chite | Fiastena del Mekio Amibiene Pag.-

Flas 2890 3% “Totales mas altos para PTAS,
Pesra otros 80 : 24% .
Pesca reproduccion 550 T Pesca otros, Pesca reproduccion e
Industri; ufactu 530 : e 'l a
E?:FQT; —fﬁ:‘;;mm—a;;{mﬁ = o Industrias Manufactureras (>90%)
Eleciricidad, 0as y agua 118 1%
Pesca harina y aceite 74 1%
Agricutiura 7 T o% *Los rubros de Pesca representan
Otros, : 3 0% o, H
T T ; Y cerca del 50% del total nacional
Total 8,200 T {00%
32'?».":‘ Ea“”‘“mﬂpwnﬂ” ] ‘zol'la Sur con 650/0 dEI tOtal
=2t nabars sieialng v los, horoporte. .

S pogur. aras nacional
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Informacion - Caudal por Rubro (n=1194)
Grafico Frecuencia Acumulada y Valores Maximos

Rubra
SO m—
e R ——
S >
Fesca harina y aceite
wumymeaa*-—! Explotacian de minss v canterds [ T
"“4“—| Pas, s
st gy o Bestitcidid, gasy agus
agnatera=
s, monuachroras -I—|
=T o |
wtpen Naites. =
T T 1 . ]
] . e aome men ot F‘ﬁ;x Eaberacitn pragia
3 icdany Irauparts,
ek i oh Edar Warvigion
Fusrile: Blaborasin o mafdla «Pheg: Flanias de Iramienio de oguan seridos
Mekz
e bt Ik raciimcr harpare.

s segums, kienos
inroeblasy sorvielos

+Pheat Plardas de imbarmiente da oguas sanida

<G8 prasenlon dricomants pancealiles, 35, 50, 75y §5

=CenRceroion 1174 puior te descaroa

*Pasca reproduccidn y Pesca otros presentan la mayor dispersién de datos, con urt amplio range de caudales
«Pesca reproduccton y Pesca otros presentan las medianas mas altas
«Maximos mas altos para Ptas, Industrias manufactureras v Pesca otros

Grhierne de Cline | Ministerio del Madio Ambients Pag.- 16

Informacién - Emisiones

« Se cuenta con informacion mensual para 676 PD(57%
del total de PD)

» Fuentes de informacion :
- SISS (Riles y PTAS), DIRECTEMAR y RETC

» Valores provenientes de reportes de autocontrol o
fiscalizacién, afio 2009

» Se consideran valores anuales por PD a partir de Ia
mediana de los datos mensuales

+ Se asumieron valores de nivel de actividad de
descarga {mes/afio, hrs/dia, etc.) segdn rubro

Gabizmng da Thile | Mauszerio del Mud!s Ambaients
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Informacidén — Tecnologias Abatimiento

« 47 opciones de tecnologias*

+ Fuente de informacidn principal: Fundacnon Chile
(2010)** y SISS

+ Eficiencia:

— promedio aritmético entre min y max
- Costos:

— Inversion + M&O

— Curvas segun Q tratade y/o concentracion de
cierto parametro

- Vida 0til:
— Se utilizé promedio aritmético entre min y méx

*Para gl casg de Pms no se conslderarpn algunas opdones

**Estinnaclén de Costos de Abatimiento de onnl:ammanles en Residues Liquidos™ {Fundacion Chile, 20100 54
Satierno de Chile § #inigterio el Mediz Ambisige Pag.- 20
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Informacién ~Autocontrol

+ 12 UF por autocontrol
+ Incluye muestreo y andlisis de todos los pardmetros

» Fuente: “Antecedentes para la elaboracion del AGIES
institucional del proceso de modificacion del DS 80/00”
(Kristal, 2009)

Gobierro de Chile | Minlsieo del Medio Ambisnis

)

Contenidos

=

Antecedentes
1. General
2. Informacion

2. Andlisis Costos

3. Andlisis Beneficios
4. Discusidén

5. Anexos

Gubierrig te Thile | Missverio 36l Hedio Amklants

004415

03/06/2011



Metodologia Costos
Definiciones y supuestos

» Situacion Base (SB): 100% cumplimiento DS 90/00

»  Situacion Con Proyecto {CP): 100% cumptimiento
anteproyecto revisién DS 90/00

» Proyeccion fuentes emisgras segun estimacion de
crecimiento del PIB

« Se asume que la empresa busca cumplir la norma al
menor costo posible

+ No existen impedimentos para instalar las
tecnologias requeridas (falta de espacio, etc.)

Gopierze de Chils | 3Enisteng ot Media Ambients Pag.- 25

Metodologia
Formulacion General

= Para cada empresa la funcion objetive a minimizar es

Minz C,

Sujeto a:
E,=E,x[[(-¢f, )" <N,

Donde:
C;: Costo tecnologiai
E, : Emisiones finales pardmetro p
Fo,, : Emisiones aciuales parametro p
x; » variable escalamiento asociada a tecnclogiali
et,; : Eficiencia tecnologia i sobre parametro p
Np : Norma parametro p

Gehizng de Chile | Minwsteno gel Hedi AsmBiene
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Metodologia
Supuestos Costos

+ Emisores: tratamiento v monitoreo para emisores son
relevantes :

+ Estado: Se desprecia diferenciat de costos (CP - SB)
» Costos de control de pH despreciables

[ Sobiemo de Chite | Ministerio del Madis Ambients

Incertidumbre

+ Estimacion de intervalo de confianza ai 90% segdn:
- FEficiencias:
« Distribucion de probabilidad triangular
« Moda: proredio aritmético entre min y max
» Min: Eficiencia minima reportada
« Max: Eficiencia maxima reportada
— Costos Autocontroi:
+ Distribucion de probabilidad triangular
- Moda: Valor referencial
« Min: Disminucion del valor referencial en 30%
« Max: Aumento del valor referencial en 30%

Gobierng ds Chile | #hnstens vel Medic Amblante
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Gobierno da Cltite | Ministerio del Medis Ambiente

Resultados - COstos

CP- SB
Flujo Anualizado (FA) y Valor Presente (VP)
FA{MMUSD/aiio) |
Tipo Costo Media  [3iEps: ;
Tratamiento C 21 17 25
Autoccontrol 0.2 {12 0.3 1 - 4
Total 2t 17 % 164 13t oo
Fuanle: Faborcn ke
leDl-\m

~waiormcnn 3ribea dgrifieniben

+ A nivel total existirian costos para ias empresas por 21
MMUSD al afio.

+ Intervalos de confianza {IC) sugieren diferencias
significativas entre las situaciones CP y SB para costo
total v de tratamiento, no asi para los costos de
meonitoreo.

Gobizra dé Thils © Finisteris del Fedie Ambients -
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Resultados - Costos
CP- SB

Flujo Anual (MMUSD/afio)

Tipo Costa  [\3611 )¢
Tratamienioc -1 [t} 14 23 25 24 27 24 30 3t
Autacontrol [+8) o1 0.1 0.1 2.1 e8] ¢8| 032 0.2 0.2
Total -1 0 14 23 25 26 7 2% 30 1l
Fuente: Elaboracian propia
Natas:
#1USD=F3500

+ A nivel agregado existe aumento de gastes en tratamiento y en
autocontro! debido a crecimiento de emisiones en el tiempo

- Entrada en vigencia de modificacion de ZPL en 2013 y de
Estuarios en 2014

[
)

Gabierne de Chlle | #Hinisiene del iMedin Ambieies Pag.-

Costos por rubro y tipo de costo

Flujo anualizado (MMUSD/afio)
CP- 5B

Pesca oiros 2.0 0.3 9.3
Industrias manufactureras 6.0 0.1 é.1

Ptas 5.0 0.2 5.2
Otros 0.9 0.0 0.8
Expiotacion de minas y canteras 0.1 0.0 : 0.2
Antefactos Navales ~ 0.2 0.2
Agriculturg ~{ =0 ~0
Electicidad, gas ¥y agua ~0 ~Q ~0
Pesca harina ¥ aceite ~0 0.1 -0.1
Pesca reproduccion 0.1 0.5 -0.5
Total 21 0.2 21

b et
[y

P
;AN D TG
0 At
e

#a ] S enfonm

» Mavyores costos de tratamiento para Pesca otros Industrias
manufactureras y PTAS

» La mayoria de los rubros no perciben costos relevantes ¢/r
a los costos totales

Boklama de Chile | Hinstens gel Hedio Ambiaite Fig.- 34 -
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Resultados — Efecto cambios CP
Costo Anualizado (MMUSD/afio)

T

ModifZPL 7 14.5
Estuario 13 8.6
Afluentes Lagos 21 0.1
Artefactos Navales 21 0.2
THMs vy CLR 21 0.0
Q<5 y Otros 21, -0.02
Monitoreo 23 -1.7
Niky P 24 -3.0

et 1B
e I b ot

PRI TR P oA el o b e
B

St Akt W ¥ I
ACORPY,  Prakcs 1 nelnn e 1R

Werdc Cambr e e smea ca T
R G L

+ Mayores costos asociados a modificaciones de ZPL y Estuario

«  Ahorros por medidas Q<5 v Otros, monitoreo y Ntk y P

Gobiemt e Chite | Ministerdt del Meodio Ambiente

Pd que perciben cambio de tabla segln rubro
Costo Anuatizado (CA). CP- SB. MMUSD/aia.

Rukra
Ftas
Pesca reproduccian
Incustrios manuiactureras

Pesca otres X
Industrias manufactureras 4.4
Ptes 1.2
Explotacion de minds vy canteras 0.1
DOiros

Goblarno de {hil | Minstene ¢el Medic Ambiante

Afluentes Lagos

Fusrita: Bekbaraglan prapla
Nodos:

a0cichen v pohenais . karperts,
das sagurar, blany

irmuabiles ¥ sarvicics
+Pinz Phorihes da hobarmienta da oguds sswidas

ModifZPL

Fuanto: Bobarasién propia
Hetan;

“Otras rubres aruidarsenvicios comundles, socioles y persancias, ronspoeba.

i i 0 G i de sguren, Linres

irpriabls y 1ndgiol
“oc Plorton da kotarmianto da ogua servidas

004420

03/06/2011
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Pd que perciben cambio de tabla segln rubro

Costo Anualizado (CA). CP- SB. MMUSD/afto,

CA

fndm?rias manufactureras 0.1

L Metos
vl

Nkt y P

Futrita; Bibtrasian pragia
o cond oo i e, ferupgrio,

oo amgaras. hionas

ke ¢ Prvisios
-Plag: Planta gy renmaanits o 0gues tavidos

Estuarios

frergors,
e sagurat. hienas

Rubrp: izt

Ftas 2.4

Industrias manufactureras 1.5

Pesca ofros o1

Otros 07

Pescal reproduccién 0.2 Z‘Lﬁ“ Bapwasnpeia

égr‘lcultum g o moms conddorasenvicia camunglas sacickasy penancias,
T&ﬂ H ’6_§ m:‘:‘:r:i“emi::!’wmmes Sk dandded

Gokiemn de Chile | Minisiars et Medic Ambents

Resultados

Analisis de Sensibilidad

Gobierng 4& Tl | Minstenc ool Fedio Amblents

004421

03/06/2011
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Resultados~ Variacion Emisiones Sin Informacion

Calculo Emisiones
Flujo Anualizado Costo Total. CP-SB.

MMUSD 2o
30 4 27
%
il
16
4
Q d - \
o4 05 1o 15 20
Factor Emisiones Sin Informacian
Fumtte: Blabor acidnpooia
Hubin:
“1UGDaRE00
ATowq dosouanioe 4%
sPariada: 14 aras

Se analiza sensibilidad de oostos segun estimacienes de emisiones sin infarmacién
Sensibilizacion segin factor multiplicativo (EmisionasxFactory

- Costos totales altamente sensibles 2 estimacidn de emisiones sin informacior:

Gatierno da £Nile | Hinisterio 2] #edic Arabiante : Fag,- 39

Resultados —Desfase Implementacion Modificaciones FE Existentes
Flujo Anualizado Costos. CP-5B.

MMLED

0 - 22011 m 3014 = Modificaclén no Incluye FE existentes

ModifZPL Estiezrio Aflugntes Lagos

Fusata: Betsgrpelanpropio
Notan:

*| USC=$500

“Tena desduimbe: 66

~Pafade: 10 oo

«ajuenbes Logos Combic de iobka paro PO oue descangan = allueaniss < lager
Brhonio; Inthaidh de 1abia ariciadd & mivanior

s ZPL: Moo la Selrgkn du IF1

- 2014 corresponde al afio de ingreso de las FE existentes propuesto en el
anteproyecto {(para ModifZPL corresponde &l 2013}

Cobisrng e Thile | HMinstena del Medio Ambients Pag.- 4 !
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Conclusiones

* Revision det DS90 implicaria costos por 21 MMUSD por
afo

« Intervalos de confianza sugieren diferencias
significativas entre SB v CP para costos totales

- La estimacion de emisiones para pd sin informacién es
la variable mas relevante para costos, por o gue se
recomienda recabar mayor informacion

+ Supuesto importante: existe flexibilidad total para
instalar tecnotogias segiin minimizacién de funcién de
costos {opcin alternativa: caso a caso, no factible debido a
n® de P} o

Gobierng de Chile | Minlsteas del Medio Ambispte Pag.- 4L

Contenidos

iy

Antecedentes

1. General

2. Informacién

2. Andlisis Costos

3. Analisis Beneficios
4. Discusion
5. Anexos

Gobierno de Chile | Ministens 4o Hedlo Anlents

04423
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Etapas en la estimacidon de beneficios

Para estimar los beneficios de una norma, se deben evaluar los
impactos esperados de su aplicacidn, en cada uno de los
servicios ambientales provistos por el cuerpo de agua normado.
Esto implica abordar tres etapas fundamental

Valoracion-

{zohierng de Chite § Firisiaro dei Medic Ambiante 43

Servicios ambientales suministrados por cuerpos de
agua superficiales, segun formas de
aprovechamiento

EXISTENCIA Altruismo

Corresponsabilidad

Soporte de Vida

EXTRACCION Coctitn 7 kivgo

Servicios Sanitarios

Produceidn f Procasamiento

Saporte de Vidz de
Anirnales y Plantas
Retira de resitvos/ Bilutién
Proteccidn Inundaciones -Tormentas
o Almacenamicnto/Produccion de energia
MNavegation { Transporte / Pesca Camercialf Recreacidn [/ Estética

APROVECHAMIENTO IN SITU

Fuente: {Pendleton, 2008)

Gobierne g2 Chie | Mlwstere del Medic Amblante

004424
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Identificacion de impactos segun usuarios de
servicios ambientales

+ Impacto en pebiacidn residencial
— Riesgo en Salud
— Reduccién de bienesiar
{recreacion, centemplacion, etc.)

» Impacto en sectores productivos
— Riesgo en seguridad agroalimanticia (reduccién rendimiento)
— Incremento en costos de tratamiento para produccién

+ Impacto en ecosistemas

— Incremento en la vulnerabilidad de ecosistemas
— Alteracién en la capacidad regulacion de ciclos

LoDiero de Chile | Finisteao get Medic Ambisnte 43

Identificacién de impactos de los pardmetros
modificados

Cadmio T3] * * * * ¥
Gore Libre Residual *
Cobre Total (TL) * * * * *
Cromo Hexavalents [T3) * * * *
Fasforo {T1) * * *
Manganesn (T3] * *
Mercurin (T3) * *
Nigual {T3) * * * *
Nitrogeno Kjekdahl *
My T2}
Plome (T3} * * * * *
Trihalometanas *
Zne(T3) * * w [ *

« Entre paréntesis se sefiala la tabla de descarga |2 cual fue modificada en al revisidn del D590
Fuente; Elaboracidn Propia basada en wwwlenntech.es y www.atsdr.cde.gov

Goblarng e Chbe | Mimstene to) Medic Amiiente Pag.- 46

004425
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Analisis de Beneficios
Aspectos metodologicos

»  Problemas de informacion

~ Parametros que se norman sin informacion de calidad suficiente para
un Andlisis Costo Beneficio (). datos de calidad de coliformes fecales, DBG,
transparencia}

+ Analisis de contaminantes:

— Dificultad para analizar v valorizar los efectos individuales de cada
parametro

— Dificultad para valorar los beneficios ambientales de variaciones marginales
de contaminantes.

En consideracion a lo anterior, la transferencia de beneficios se
presenta como una alternativa; no obstante:

— No se cuenta con estudios nacicnales suficientes
— Valores de estudios internacionales corresponden a situaciones particulares

Gehierno de Chile | Ministedio 98l Media dmbienss &7 -

Evidencia internacional de la disposicién a pagar
(WTP) por mejoras en la calidad del agua

»  WTP cuerpos acuaticos en EEUU en USD/hogar-afio.

, WTP {USD/hh-afic)

T
Pareantil 50 WTP realizade en EEUU _' T
|

* Unico valar {N=1}

Fuente; Elaboracién propia en base a (Van Houtvan, 2007) v N -
(Jahnsten, 2005) Estuario Lago Ri

+ Grandes variaciones en ta WTP segun atributo y cuerpe de agua
valorado aun para un mismo pais

Gabissng ds Chlig | Minstesg o8t Modic Ambiente . Pdg.- 43 -

004426
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Estimacién de la Disposicidon a Pagar (WTP) por
mejoras en la calidad del agua en Chile (1)

Supuestos:

« Se transfieren fesultados considerando Paridad de Poder de Adquisitivo
igual 2 3,2 (Banco Mundial, 2009)

+ El percentil 5Q de {as WTP de EEUU corresponden a 1a WTP de Chile
{USD2010/hogar/aiio)

Fuemite: Elaboracitn propia
= Se contabilizd los hogares alrededor de todos tos cuerpos fluviales a nivel
nacional diferenciando entre usuarios v no usuarios:
— Usuarios: poblacién ubicada & 2.5 km def cuerps de agua
— No usuarios: ubicades desde 2.5 hasta 10 ko del cuerpo de agua

= WP de los usuarics se supane 3 veces mayor que 10s no usuarios
{Basado en Van Houtven et al, 2007}

Gnkierne de Thile | Minsizao gel Hedio Ambiznte Pag.- 43 .

Estimacidn de la Disposicién a Pagar (WTP) por
mejoras en la calidad del agua en Chile.(2)

Metodologia Resultados

Estuarios lagas Rigs °~  TOTAL

+ WTP por mejora en calidad de cuerpos

eurios (3.5 o G de agua alcanza los 40 MMUSD/afio
No usuarios (10 km) . .
| .
Centros poblados ¢ | La metodotogla subestima los

beneficics al no considerar como
usuarios habitantes ubicados a mas de
10 km {p.ej: turistas)

srra ols Chile | Minstena gel Medio Ambienis Eul -_

004427
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Analisis de Beneficios

Se presenta el analisis de los antecedentes para los
beneficios identificados considerando las principales

modificacicnes al D.S.90:

a) Impacto de PTAS

b) Analisis de cuerpo fluvial afluente de cuerpo de agua lacustre

¢} Andlisis ZPL
d) Analisis Estuarios

Gobiernd da Chite | Minsterio del Medio Axbiznle

a) Analisis de impacto PTAS (2001-2007) (1)

« Qbjetivo: |
— Relacionar cobertura de PTAS con -
reduccion de enfermedades
entéricas seleccionadas {Tifus vy
Shigelosis}

— lLevantar informacion de linea base

+ Metodologia:
- BD mortalidad vy egresos
hospitalarios por causa {DEIS) v
cobertura de PTAS (5155)-

- Tratamiento médico v dias de licencia
por enfermedad (encuesta
infectologo)

— Valorizacidon:
» costos de enfermedad evitados
» productividad perdida vy
« valor de |a vida estadistica (VSL)

Goblzeng de Chive | Minstena del Medio Amienie

Cobertura PTAS v egresos

hospitalarios

Cabertura PFTAS - Cobertura Egreos hodp,

{MM hab

2003 2004 2005

» Desde 2005 vigencia 100% def D.5. 90
- Existe asociacion entre variables

+ Plausibilidad biclogica

e -—

004428

03/06/2011
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a) Anélisié de impacto PTAS - Resu'!tados (2)*

«  COT unitarios:
— Shigelesis = 600 Usb/caso Costasanuales
) {MIMUS faRo)
- Tifus = 1,000 USD/casa
= Supuestos valorizacion:
- WTP/COI = 6 {De la Maza et al, 2009 2
- Y5 = 0.8 MMUSD/caso
- Tasa descuento: 6%

«  Costos evitados a perpetuidad con 4

Costos Evitados

respeto al 2001 alcanza un valor —#—Con Proyecto
de 1060 MMUSD et
« Las PTAS reducen otros a . .

. . 2. 2003 2005 ROOF 008 Mt 13 2015
parameatros asociados a efectos .

en salud, no considerados en esta
estimacion

Fuerite:
Elaboracién propia

Frhbierma 42 Chite | Kinisterio del Medis Arabiante Pég.m 53 -

b) Estade tréfico lagos/lagunas en Chile segdn clorofila a v
Fésforo Totat (2006)

108 Throphic State Index de Carl

whidl
2
H H H H - i ! I
hiai P orhia rr (hl;}! I irhlat 1M kA PLOiChal PToifhlal PE iCh'IJI PrE

i H i AR i i i H i H

H— _— i § ity | H
Ratien | Teduslns | Tinibae P Fahiergn ;7 hugen | Villeriea | larudhue | Grandede
iotamms | . i i i ManPrdra

Fuonbe: Elaboracién

- Lagos monitoreados poseen un promedio de calidad Oligo-Mesotrifico frogrs  parti ae
para Clorofila a y Fésforo tota! =

Gobisrns e Chle | Mitistens dol Medio Ambients fag.- 54 !
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b) Andlisis de afluentes de cuerpo de agua lacustres.
Reduccién de carga

La modificacion controla ¥ reduce emisicnes en lagos de parametros importantes
en el proceso de eutrofizacion.

I Egase = Eprovecro + Reduccién i

; ; !
Caburgs ] Caburga F
i |
Calafquen ] Calafquen
Ulanquitue Usnguibue
M : Maihue B - 1
| i . = ConPrayecto
i :
Panguipulli Panguipultl 3§
i . ' . M Reduction
Ranco fanca I —
Rinihue Rinihue
Todoslos Santas | Todos los Santes |
Wiilarrica

Villarrica B

a =0 100 150 200 254 "] 10 ZU m a0
Emisian N {tonfafio) Emisén P [tan/afio)

Fusnte: Elsbor bt propis

EL
Sehiarns de Chila | Ainistera del Medio Armbisnte Pag.- 55 -

b) Anadlisis de afluentes de cuerpo de agua lacustres.
Costos evitados referenciales

+ Valores referenciales de costos de recuperacion de lagos
eutrofizados:

Caosto Programa de recuperacidn {MMUSD) 3000 16316
Afios de duracidn del programa 0 0
Costa anual equivalente carregido por ingreso 8 215
MMUSD)

Yolurnen [km3) 28 27
Superficie (km2) 27 158
Costo por volumen tratado {MMUSD/km3) 1 12

Ewenka: IIMARS 2009, hasade er Flarnlng ane! Management of Lakes and Resarvelns: An ntegrated
Appeanch 1 ELbgpmcanan; + ffwwwr unep.ar.jpletc/publicatiang fterhmitlicatians fechpub-1 1 Andes. s

bi e Chif | #imsteric del Medas Ak Pap.- 36 -
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b) Analisis de afluentes de cuerpo de agua -
lacustres. Precios heddnicos

+ (Michael, Boyle et al. 1996} demuestran efectos
significativos de la calidad de {as aguas de los lagos sobre
el precic de viviendas cercanas

Valor vivienda = A+ B-In{Transparencia)

» Utilizando la metodologia de precios heddnicos determinan
efecto en viviendas ubicadas a 600 m del lago

+ Utilizando datos del censo 2602, se estima que al menos
30.000 viviendas se ubican a 600 m de lagos 2 valor muy
subestimado por faita de informacion

» No se cuenta con informacién de transparencia para la
mavoria de los lagos de Chile

Gabierto de Chite | Ministena du Medin Ambiants 57

. Precios Heddnicos .

+ Metodologia

« Ejempio Villarrica

+ Refuerza la idea de monitorear parametros relevantes
como [a transparencia a nivel nacionat

Gabizrna de Chiz | Mimstena deb Madlo Amblante B -_

004431
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¢) Analisis Zona de Proteccidn Litoral (ZPL)

1. Formula de calculo ZPL desde el lirnite norte el territorio
nacional hasta Punta Puga.

» Mo implica variaciones de tabla para reguiados.
2. Delimitacion de ZPL de Punta Puga af Sur

- Quedara dentro de la ZPL todo terrteric nacional at interior
de |25 “linzas de base recta entre fos paralelos 41° v 58° sur”
delirnitadas por la DIRECTEMAR.

+  Toda empresa que descargue sus RILES de Punta Puga al
Sur deberd cumplir Tabla 4.

Fusntes Areas marinas
o amicabre 3 aERE
- Ireugia 7% Rasaves Mz
¢ oms H 2anm s uso praferente bore Cadem
Pesguers §7In Maas MEngs oIseEs pORTS
Fopnber Eraberackin srama - Sausia =i P

Geobligrnt de Chile | Fipissaria ded Madia Ambinte bzl -

¢) Reduccion de emisiones en ZPL (ton/afic)

‘Tolueng ; 0
Xleno ; 0
AyG : 727
Mo

As

Se . .
Hg ...
iPh

iCN-

Zn

52-

BlEpid uAlIe0§|] O

L S el i = e R AT

+  Reducciones en parametros organicos, sedimentos v toxinas, reducen 2l potendial de
dafos graves en cadenas troficas v salud dal ecosistema.

- La contaminacidén de aguas superficiales por AyG v SST mita el use asociado al
consume de agua y al contacto directo para recraacion.

* Sa selarpionan los parametros con reducclones sabre el 60%

Gebicrna de Thile | Ministedo del Medio Amtients a -
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c) Areas de interés para la conservacién de la
biodiversidad marina en el territorio nacional

Las modificaciones de la ZPL benefician diversas dreas marinas de interés para.
la conservacidn de la biodiversidad. Estas son:

TIPOD NOMBRE REGION  SUPERFICIE (ha)
Areas Marinas Area Marina Franclsco Coloane XL 65,350
gn?oshegidsas Fiordo Comau- San Ignacio de Huinay X 415
Lafken Mapu Lahual X 2,330
. Fullinque X 224
Reservas Marinas Butemtin x 753
Parque Maring Parque Marlne Franclsco Coloane X 1,583

Fuenta: Elabsragds propla

Gubierne de Chile | Ministede del Medic Ambiente a1

¢) Punto de descarga por rubro, zonas aptas para
acuicultura, caletas y fauna ictica nativa

De 244 Caletas existentes en el
Pais, 66 (27%) se ubican de Punta
Puga al sur y se veran profegidas
por la ZPL propuesta.

% Caletos

Fuentes
*  Aouicultura
4+ Pecqpera

Areas marinas

A AMERB

5 Reservas marinas

© %Fv Zona de uso preferente borde costero

.. Areas marinas costeras procegidas

e
Giakiema de Chite | Minstens ol Sadin Arbiziis Pég.- 32 !-
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c) Areas de manejo de explotacién de recursos
bentdnicos existentes en Chile

REGION N2AMERB Superficie {ha}
| 18 B 288
1 2 B a7
m 35 B oamwy
v 73 BEE o6

v a7
i 17
Vit 19
Vi 72
X 2
X 236 |
Xl 63 |
Xl a ] ‘
XIv s B 345
xv 3 B s
Total 544 103,559

Fuente: Eleboracion propia en base a SUBPESCA, 2010

Gobiernd da Chite | Ministerio del Medic Ambiatite

El 53% de las AMERB de Chile se
concentran entre la X y XIV
region {sur del pais)
representando un 43% de la
superficie total de las AMERB
nacionaies.

lLas regiones de la zona norte del
pais concentran el 24% Tanto de
las AMERB como de la superficie
nacional destinada a ellas v la
zona centro, contribuye con el
23% vy 33% respectivamente.

¢) Valoracidon de las reservas marina chilenas

- Un estudio reciente encargado por el Fondo de Investigacidn Pesquera
(FIP), permitié realizar una valoracion a las 5 reservas marinas
existentes an el pais, de |1as cuales 2 se encuentran al sur de Punta Puga

» Los resultados para el afio 2009 se presentan a continuacién {(MMUSD;):

- VALOR COMERCIAL
REGION RESERVA ESTIMADO SIN MERCADO
X Pullinque 0.6 26
X Putermin 0.1 18

Fuente: FIP - UDEC (2009)

Gehiera de Chis | Minstens del Hedle Amilents
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¢) Cosechas de centros de acuicultura afic 2009, por

especie
PRODUCCION SEGIN ESPECIE ANG 2009
ESPECIE $/Ton. Tmé:::)i"“a' Pmt-:t;cr:graocsién o asonal Prcsiai

Acuicultura MMUSD
PECES 4 1.164.085  3.757.844 13% 8.745 1.105
CRUSTACEQS $ 771.220 25.290 39
MOLUSCOS $ 504,266 300.697 65% 303 197
OTRAS ESPECIES 39.775
ALGAS 4 255.266 455.225 19% 233 45
TOTAL 4.579.831 17% 9.324 1.347

{Reajustados seqin el IPC del afio 2009)

Fuente: Elaboracion propia basada en www.semapesca.cl

Gobierng de Gt Finigterio def Madio Ambienke

El 96% {1300 MMUSD) del total de Iz produccion de los centros de
cultive se benefidia directamente con la modificacion propuesta de ia
ZPL desde Punta Puga al Sur

d) Identificacién de estuarios en Chile

il
xa
X
juis

VI

SErRZ=<g=

Total

Regién N de Estuarios

4

Ll I PN I S i I PP R

1]
(17

5

B
g
B
E
E

v El 49% de los estuarios de Chile se
concentran at sur de [a X Regidn,
representando un 68% de la
superficie total de estuarios
nacionales.

« Las regiones de la zona norte del
pais concentran el 30% de jos
estuarios vy la Zona centro sur el
21% restante.

)
a
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d) Reduccién de emisiones en estuarios (ton/afio)

-‘Triclorometano 0 6
Yileno 0 ) Y]
Tolueno o o
SAAM 413 . 4669
Sn 1 5
DBOS 444 2,351
SST 335 1,858
SSed - 226 847
N 622 1,916

| Eoase = Eepoyeera + Reduccion

Fugrizs: Blabaraniss grope
+ Reducciones porcentuales de carga organica y nutrientes significativos a2
nivel naciona!l con respecto a la situacion base

+ La medificacion a la norma evita el emipobrecimiento de especies en los
astuarios, lugar rico en biodiversidad

Gobierno de CRite § Ministenie de] Medio Ambienke &7 -

d) Valoraciones de estuarios a nivel internacional

- 1os estudios de valoracidn son especificos por servicio ¢ recurso {ej:
incremento en productividad dado incremento en superficie, variaciones
en produccion y comercializacion de una especie de pez, etc)

» Chesapeake Bay: estiman WTP de $12.15 MMUSD por una reduccién de
coliformas fecates a valores recomendados por la EPA con método de
precios heddnicos (Leggestt and Bockstael, 2000)

«  Eventos catastréficos que han llevado al cierre de actividades econémicas
sustentadas en estuarios han side valorados en rangos entre 15y 48
millones de libras (23 vy 75 MMUSD). {caso Exxon Valdez, Lipton and
Strand)

- A nivel nacional, ia produccidn comercial de peces y moluscos se valoriza
anualmente en aproximadamente $96 MMUSD

Pr | d les en Estuarios
ESPECIE . Tonfafio | MMUSD/afe
PEIERREY GE MAR 14358 23
LISA 73 0.2
ROBALD 205 0,3
CHORITG 176.021 93,6

Total 177.728 85
Gtderng de Chite | Minstess 40 Moo Amblents )

30



Conclusiones beneficios (1)

+ Si bien los valores de beneficios son sdlo referenciales,
existe una disposicion a pagar por conservar y/o mejorar la
calidad de los recursos hidricos

+ Existen importantes reducciones de emisiones en las
modificaciones de la normativa ¢/r a caso base, en especial
a parametros organicos y nutrientes

Grbigren da Chite § Mivistarla det Medin Ambiznts 63 -

Conclusiones beneficios (2)

[Para 8. 1 Pys . |. & [ .EA ] CyPr:|
3
e ——— 1
0 v v
T - = g
o v
n . - = -
B v 0
- = = =
ko 0 >
Fluonira - -
by v v
E - -
n 0 0
- - - -
E‘ v v
- - - « Al
Wi - - Mi 27
M * * Tolueng ]
Pt v . - v Ph Y
ed v i55ed 18458
% - - = - Cres 14
T 3 T Cnam
Mileno - - v Xleno T
T * * * * * HET P 5w
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. Conclusiones beneficios (3)

Gabierna de Chils | Hinisierla dal Medio Ambizngs

Grandes vacios de informacion impiden realizar un anatisis

de beneficios con mayor profundidad. Este estudio

identifica los siguientes requerimientos para un mejor

andlisis:

- Monitorear parametros relevantes en cuerpos de agua (Coliformes,
DB, fransparencia y pardmetros nuevos a normar)

- Incrementar los esfuerzos en la regulacidn de los protocolos de
monitoreo v validacidn de resuftados oficiales para mejorar la
confiabilidad de los datos

— Realizar estudios nacionales de valoracion de servicios ambientales
proporcionados por cuerpes de agua superfidales.

— Solicitar ef reporte de la georeferenciacién de todas las fuentes
emisoras que norra el D590

Se requiere fluidez en la informacion entre los organismos
involucrados {SISS y MMA)

Resumen

Al presentar los principales resultados del ejercicio de estimacién de COSTO
y BENEFICIOS, es IMPORTANTE tener en consideracion:

a.

Los valores estimados como beneficios no corresponden a la evaluacidn
del cambio marginal, por paramefro, generado por las modificaciones
especificas propuesias para 1a norma de emision D.5.80.

Los valores presentados en los beneficios corresponden un andlisis que
en algunos casos incorpora metodologia de VET. Esta considera el
escenario mas desfavorable, en donde el servicio ambiental impactado
se pierde completamente.

Los valores presentados en [a esiimacion de cosios, a diferencia,
consideran las variaciones para cada parametro modificado e igualmente
asumen la incertidumbre de sus supuesios.

En consecuencia, no es posible presenfar los resultados como una
metodologia ACB convencional, es decir, dado el nivel de incertidumbre, no es

correcto restar de los beneficios los costos estimados.

Gobigrna A Thile | #imstend gel Medis Amblants
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. Cuanilficaclon

frectanmente.

Gobigma de Chite | Ministarie dul Madis Ambieate - 73 -

Medida: Modificacion en cuerpo fluvial afluente de
agua lacu

| {denificacisn N : - N . Maloraeidn -

Satierna de Chife | #hnsteno del Medlo AmElents 74 -
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Medida: I_ncorporacién tabla VI (ESTUARIQOS)

Medida: Inclusion de Nuevos Parametros

T manbficies o

idertiicacion’ LR . Cuonfificacién |
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Conclusiones

Las dificultades para la valoracién de beneficios imposibilita
un ACB estandar

Andlisis ACB
Social tradicional

} Andlisis AGB
privado

Fuirtls: Presatacitn Final - Fropuests matodokigien Pare el desamabs da
AGIES de Nt Sacurdaras de Calldsd Ambiental de Aguss
Lopierno de Chile | Hedio Ambizntae Superficiales | Luls Cilugrdes Lita, Enhens 2000,

GGracias.

Gohbizrne e Chile | Hitstenn dal Hediy sonbine . -
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ANTEPROYECTO D.S. N°90/00

“Norma de emision para la regulacion de contaminantes
asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas
marinas y continentales superficiales”

Medis

: !ﬁ Ministerio del
. Ambiente

Departamento Asuntos Hidricos

rewmenpnel Division Politica y Regulacion Ambiental

ZONA DE PROTECCION LITORAL

VIGENTE ACTUALMENTE

Formula aplica para todo Chile.
A= ({1,28xHb) fm}x 1,6

En que:

Hb = altura media de la rompiente (mts.).

m = pendiente del fondo.

A = ancho zona de proteccién de litoral (mts.).

FUNDAMENTOS PARA MODIFICAR ZPL:

Problemas en la aplicacién de la férmula para el Hb inferior 2 0,5 m y m
superior a2 0,1, en los sectores de canales y fiordos al sur de Punta Puga, que
arrojan una ZPL muy corta, incluso entrega medidas tierra adentro.

POAL muesira deterioro en las bahias, canales y fiordos debido a la escasa
capacidad de dilucidn, altos tiempeos de retencidén de los contaminantes y
afectando zonas costeras de alta fragilidad ambiental, las cuales sustentan
economias locales.

Gobiema de Chile | Ministerio del Media Armbiente 2 -
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Gotderno de Chlle | Ministerio del Medlo Amblente

ZONA DE PROTECCION LITORAL
ANTEPROYECTO

« Se mantiene formula desde Punta Puga al norte para determinar la ZPL, sin
embargo, se modifica criterios de aplicacién.

= Desde Punta Puga al sur se cierra todo, para descasgr_las por tabla 4,
considerando la linea de base recta de la repudblica (Carta SHOA N°5

PROPUESTA PROYECTO DEFINITIVO DESDE

'PUNTA PUGA AL SUR:

Se ajustan hmltes de ZPL considerando criterios ambientales para su
delimitacion, 1.-Descargas de fuentes existentes; 2.-Areas prote:]qldas, 3.-
Zonas para ia pesca {AMERB, AAAY; 4.-Zonas preferenciales para el turismo;
5.-Estuarios; 6.-Areas de desarrollo indigena; 7.-Peces en categoria de
conservacion; 8.- Canales y fiordos.

.

Los lugares que guedan fuera del mapa Eropuesto desde Punta Puga al sur,
deben aplicar la formula para calcular su

Ne aplica medificacidn a las actuales Fuentes Emisoras que se encuentren
construidas, operando y con permisos vigentes, mientras mantengan sus
condiciones de operacién,

Gobiertg de Chile | Ministerio del Medio Ambante

DESCARGAS DE PUNTA PUGA AL SUR

3 .

Emisarios Punta Puga al Sur

B Pesqueras @ Sanitarias 0 Otros

Otros
20%

Sanitarias
6% §

' Pesqueras
4%

V04444
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Goblerne de Chile | Ministeria del Madio Ambiente

ZONA DE PROTECCION LITORAL EN CHILE HAS
PUNTA PUGA

Linea baja marea

50G61A

Veril 10 m

Veril 10 m 8 Emisario

Veril 10 m

|

PUNTA PUGA AL SUR

Cierre de ZPL desde Punta
Puga al sur de Chile,
utilizande la linea de base

recta de la R_epl]blica,
estipulada en la carta SHOA
N°5, la cual considera esta

zoha como “aguas intericres”.
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ESTUARIOS

PROPUESTA ANTEPROYECTO

DEFINICION: Cuerpo de agua costero ubicado en el tramo final de un cursa fluvial hasta 1a linea de
mas baja marea en el mar, donde el agua dulce proveniente del drenaje continental o insular,
interactia con el agua del mar en forma temporal o permanente.

RESTRICCION DE PARAMETROS EN TABLA &: fésforo, nitrégeno total, DBOS, sdlidos suspendidos, solidos
sedimentablas, merourio, xileng, trihalometanos, cloro libre residual, SAAM, Poder espumégena.

FUNDAMENTO

» Los estuarios se encuentran entre las aguas naturales més fértiles del mundo, en las que 1a micrg
¥y macro flora mantienen un alto mivel de produccidn. Esta alta productividad sustenta una red
alimentida que permite el rApido crecimiento de peces juveniles que usan los estuarics como criaderos.
Las altas tasas de sedimentacidn de estos sisternas ponen en riesga [as funciones antes descritas.

+ Estudios cientificos realizados en Chile, demuestran que estos cuerpos de agua tienen una funcién
importante en la presencia, reproduccién y desarrollo de especies de valor econdmico que
viven en la masa de agua (peces come Eleginops maclavinus, rabalo) o en el fondo (Mytilus chilensis,
chorite ¥ Choromytilus chorus, choro zapato, Odontesthes brevianalis {Giinther 1580), cuyo nombre
comin &s Pejerrey de cola corta; Cephalorhynchus eutropia (Gray 1846), cuye nombre comin es
Delfin Chileno (Tonina), la tisa entre otros.). Se deflne el concepto de estuario, dado que se incorparan
coma un ecosistema representative en lz norma a través de la Tabla N26.

Estudios redentes (2010}, concluyen que los estuarios estudiados en Chile, se encuentran con
niveles de eutrofia importantes, donde |as descargas de residuos iguides son la principal amenaza*.

Las tablas 1 y 2 utilizadas actualmente en la nerma, no son validas para la prevencion de la
contaminacién en estuarios por su hidrodindmica diferente a los cursos de agua superficiales.

*¥MMA Y CEA (2010). Aplicacion pilote del estudio de proteccion y manejo sustentable de humedsles integrados 2 la
cuenca hidragrafica: hurmedales costeros.

Grbierng de Chile [ Ministeria del Medio Ambiants 17

DELIMITACION Y CAUDAL DE DILUCION EN
ESTUARIOS

La DGA cuenta con un manual tcnico vigente para determinar los limites de
los estuarios y sus caudales de dilucion.

El limite se determina con el maximo alcance de la onda de marea, como el
punto definido por la interseccidn entre la horizontal que pasa por el nivel de
pleamar de sicigia en la boca del estuario y la cota de fondo del cauce del rio

LOS PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS SON LOS MISMOS QUE SE DEBEN
REALIZAR PARA MEDIR CAUDAL DE DILUCION E£N CUERPOS DE AGUA
CONTINENTALES, PERO CON CRITERIOS HIDRODINAMICOS DIFERENTES.

Ej. Rio Lebu, 22 de Junio del 2009 (sicigia), 10:20 am (pleamar]}.

Longitud del estuario: 26.8 km.
- Movimiento de
contaminantes
en rio

Movimiento de
contaminantes
en estuario

Gota da Fando (m)

5000 ki) 15000 21000 25000 0000

Olstanchk a tx Booa {m)
FObieme de LanE | & MEnG 18




ESTUARIOS

PROPUESTA PROYECTO DEFINITIVO:

Se mantiene la propuesta del anteproyecto, aplicando el

“principio de gradualidad” para su cumplimiento.

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente

CONTAMIMNANTE UMIDAD EXPRESIQN u ) LIMITE e}
PERMISIBLE
ESTUARIOS CON
CAPACIDAD DE
DILLUCION
Aceites y Grasas mgiL AyG 20 ' 50
Aluminic moil Al 5 10
Arsénico ma/L AS 05 1
Bora mg/L B 075 3
Cadmic mgiL cd 0.1 03
Cianura mgfL CN- 02 1
Claruros mg/L cl- 400 2000
Caobre total ma/L Cu 01 3
Indice de fenol mgfl Fenales 05 1
Cromo Hexavalente mofl. Cr-+ 0,05 D,z
Fluoruro ma/l F- 15 5
Fésforo total g/l P 2 4
Hidrecarburos fijos g/l HF 1Q 50
Hieqro Bisuelto ma/L Fe 5 10
Manganeso mgiL Mt 03 3
Mercurio mgfL Hg 0,001 0,001
Molibdeno gl Me 1 25
Niguel gl Ni 0,2 3
Pentaclorofencl L CBOHCIS 0,009 0,009
Plamo mig/L Fb 0,05 0.5
Selenio gL Se 0,01 o1 .
Solidos suspendidos totales mg/L 55 80 8o___ '_

V04452
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CONTAMINANTE UNIDAD EXPRESION LIMITE MAXIMO LIMITE MaxXIn0

FPERMISIELE FERMISIELE
ESTUARIQE SIN E3TUARIOS CON
CAPACIDAD DE CAPACIDAD DE
DILUCION DILUCIOR
Sulfatos mgfL 8042- 1000 2000
Sulfuros mg/l g2- 1 10
Tetracloroetenc miefL C2Cl4 004 g4
Tolueno mgiL CEHSCH3 07 7
Trihalometanas™ mgiL THMs 01 01
Xilenc mgiL CBHACIHE 05 0,5
Zine mofL Zn 3 20
Claro Libre Residual mgilL CLR 0,5 0,5
Mitrégeno tofal* N mgil NTatal 10 20
SAAM ma/L SAAM 10 10
oBAas myO2L DBOS a5 as
Sdélidos Sedimentables mifLth SSed 5 5
Colifarmes Fecales o NMP#100 mi Cali1oomi 1000 1000
termotolerantes
Ternperatura o T a0 20
Poder Espumsigeno mm PE 7 7
pH Unidad pH 5,085 8,085

CUERPO FLUVIAL AFLUENTE DE CUERPO DE AGU
LACUSTRE

VIGENTE ACTUALMENTE
No definido

PROPUESTA DE MODIFICACIGN

Cuerpos de aguas fluviales {incluidos sus tributarios), que drenan la cuenca
del cuerpo de agua lacustre y se encuentran aguas arriba del mismo hasta la
linea divisoria de aguas.

FUNDAMENTO

Existe una interpretacion distinta al espiritu originat de la Norma, donde se
definen como: el tramo de cuerpo fluvial entre el cuerpo lacustre y la
dltima confluencia con otro cuerpo fluvial antes del cuerpo lacustre.
Los antecedentes técnicos y cientificos (UNESCO, Rast and Lee, 1978; Lee at
al., 1980; Sonzogni et al,, 1982; Ryding and Rast, 1989), muestran que para
prevenir la eutrofizaciéon de un lago, se deben controlar las cargas de
nutrientes tanto en el cuerpo lacustre como en la cuenca de drenaje
(pulsos de lavados).

PROPUESTA PROYECTO DEFINITIVO

Goblermn de Chile | Ministerio del Medio Amblente

Aplica a todas las fuentes emisoras. !
22

04453

03-06-2011

11



AGREGA DEFINICIONES
CUERPO FLUVIAL AFLUENTE DE CUERPO D

AGUA LACUSTRE
INTERPRETACION ESPIRITU DE LA NORMA

A,

NITROGENO Y FOSFORO

VIGENTE ACTUALMENTE

TABLAL TABLAZ
Nitrégano 50 75
Fésforo 10 -

PROPUESTA MODIFICACION

TABLAL TABLAZ
Nitrégeno &0 80
Fésforo 15 -

FUNDAMENTO

La SISS plantea que los valores maximos estipulados para el N y P en las
tablas 1 y 2, no representan la realidad de la caracterizacion de las
aguas servidas en Chile, descontando los aportes de origen industrial vy
considerando la variabilidad natural de estos parametros.

Mencionan que el “Espiritu de la norma” no es el abatimiento de
nutrientes, sin embargo, solo se remitieron fundamentos relacionados con el
impacto en la tarifa, no se recibieron fundamentos ambientales durante
el proceso de elaboracién del Anteproyecto.

Gahiamo de Chile | Ministeria del Medio Ambiente 24 -
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NITROGENO Y FOSFORO

NUEVOS ANTECEDENTES Y ANALISIS

= Las PTAS presentan incumplimientos en N y P, sin embargo, un bajo parcentaje del sector
industrial cae en incumplimientos de [os pardmetros vigentes (Han incorporado
tecnologias de abatimiento}

- PTAS ¥ RILes con &l aumento de N y P, incrementaran la presion de eutmfcacmn en los cuerpos
de agua superficiales, especiaiments en sisternas lenticos.

= En la PAC {UdeC; Ascciacidn de canalistas de Maipo) se recibid Informe que plantea que los nuevos
limites de N y P propuestos sobrepasan los valores establecidos en la NCh1333 y podrian afectar
gravemente la competitividad de la agricultura chilena en los mercados internacionales.

+  E estudio denominado “Aplicacion. pitote del estudio Proteccidn y manejo sustentable de Humedales
Integrados a la cuenca hidrografica: humedales costeros”. MMA-Centro de Ecologia Aplicada. 2010,
concluye que los cuerpos de agua estudiados se encuentran con niveles de eutrofia
importantes, donde las descargas de residuos liguidos con altos contenidos de nutrientes
es una de las principales amenazas.

+  La tendencia regulatoria internacional es hacia la reduccion de nutrientes en las descargas a
cuerpes de agua, y! que su presencia pone en riesgo los bienes ambientales que prestan al servicio
del hombre, principalmente |a agricultura y pesca.

«  {hile posee compromisos internacionales respecto a la calidad de los cuerpos de agua ¥ la
prateccién de los ecosistemas acudticos, por o tante, el aumento de N y P en |as descargas nos
aleja de los compmm:sos asumldos en la DCDEA (Recomendacifin: Hacer m&s énfasis en el manejo del agua

para la de las 1 ae las i en ¢l
del agua establecienda un régimen sblido para los i ¥ marmas bi icas sobra la mlidad del
agual)

Goblerno de Chile [ Minlsterio del Medlo Amblente 25 -

NITROGENO Y FOSFORO

PROPUESTA PROYECTOQ DEFINITIVO

Se propene mantener los limites actualmente vigentes en [a norma, ya
que:

N y P son pardmetros que pusden afectar los ecosistemas acuaticos vy
actividades econémicas como la agricultura.

» Existe tecnologia disponible para el cumplimiento de [a norma vigente.

= Mantener compromisos internacionales respecto a la calidad de los cuerpos
de agua y la proteccion de los ecosistermas acuaticos.

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente 26 !-
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654 Ptos. de Descargas
79 incumplimientos:

=3 NTK

=2 Nt

8P

& cumple
W no oumple

BNyP

Fuante: Informa cumplimlante SISS, sept. 2010
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Ministerio del Ministerio del Medio Ambiente
Medio Divisién de Politica y Regulacién Ambiental

Ambiente
Departamento de Asuntos Hidricos

Gobierno de Chi_!e

Reunién Comité Ampliado

“Proceso de Revision DS 90”

Fecha . 20 de abril 2011
Lugar : Servicio de Evaluacién Ambiental, Piso 10
Hora : 10:30 a 13:30 hrs

DOCUMENTOS DE REUNION

abla de Reunién

Acta de reunion aprobada

Grafico proceso normativo

Presentacion AGIES |, realizada por el Dpto. Economia Ambiental

Presentacion propuestas para modificacién anteproyecto de norma

& | B WM

Lista de asistencia
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Ministerio del Medio Ambiente
Divisién de Politica y Regulaciéon Ambiental
Departamento de Asuntos Hidricos

Reunion Comité Ampliado

“Proceso de Revision DS 90”

Fecha : 20 de abril 2011
Lugar . Servicio de Evaluacién Ambiental, Piso 10
Hora : 10:30a13:30 hrs
TABLA DE REUNION
HORA CONTENIDO RESPONSABLE
10:30 Bienvenida Patricia Matus- DPR/MMA
10:40 Introduccién Mariela Arévalo- DAH/MMA
11:00 Analisis General de Impacto Sandra Bricefio- DEA/MMA
Econdmico y Social (AGIES) Jorge Gémez- DEA/MMA
- Beneficios
- Costos
12:40 Propuestas para modificacion del | Claudia Galleguillos- DAH/MMA
anteproyecto de norma
13:20 Cierre Patricia Matus DPR/MMA
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Wiristerio del. ACTA REUNION

Media

. fmbients REUNION COMITE AMFLIADO

Caylerso de Crile

Tema: COMITE AMPLIADC, PROCESQ DE REVISION DS 90/00

PROCESO DE REVISION DS 90/00

Fecha: 20 de abril 2011 Lugar: SEA, Miraflores N222, piso 20.
Horario: 10:30 hrs 2 las 13:30 hrs.
LISTA DE ASISTENCIA
NOMBRE INSTITUCION CORREO ELECTRONICO
‘Yorka Retaral ASPROCER ¥ APA orka.reamal@ipoch.o
Elizabeth Echevertia AIDIS eecheverria@aidis.cl
Patricic Hemrada ANDESS pherrada@andess.cl
Cristobal Thompson APROA cthompson@sancristobal.cl
Marianre Hermanns ASIPES marianne.hermanns@armail. com
José Cafion ASIPNOR A.G. Icangni@comesca.cl
Sergio Barrientos ASIQUIM sharmientos@asiquin.cl
Jerge Balmzar Asociation Chilena de Municipalidades | jobaltaz@munitel.d
Claudio Pérez R, Eio Rio I sshic.cl
Isel Cortés N. CENMA icortes@cenma. o
Carlos Descourvieres. CHILEALIMENTOS & i hilealimentos.com
Sergio Fernandez Consejo Minero sergio.fernan a.Cl
Migue] Osses CORMA, mossesE araucn.ch
Claudia Cerda IWN claudia.cerda@inn.cl
Patricia Matus MMA/DPRA matus@mma.gob.cl
Mariela Arevalo MMA/DAH marevalo@mma.atb.cl
Claudia Galleguilios MMA/DAH cgalleguillosfmma.gob. o
Giufiana Furci CCEANA, gfurd@oceana.org
Ximena Rojas Salendn Chile ¥rojas@saimonchile.cl
Carles Guajardo SOMAMI carlos. guajardo@sonami.d
Rodrigo Zamora SONAPESCA ramora@sonapesca.cl
Gonzalo Pizamo Universidad Catolica izarrof@ing. puz.cl
Gladys Vidal Universidad de Concepcidn glvidal@uder. ol
Beatriz Helena Universidad de Antofagasta bhelena@uantof.c]
Enrique Péraz Algamar eps@epycia.cl
Sandra Bricefio MMASDIES, sbriceno@mma.gob.cl
Adolfo Uribe MMASDEA auribe@mraa.gob.cl
Francisco Donoso G. MMASDEA fdon mma.gob.cl
Cristobal de la Maza MMASDE coelamzza@mma. gob.cl
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TABLA DE LA REUNION

Bienvenida
Andlisis General de Impacto Econémico y Social
- Beneficios
- {Coslos
Propuestas para modificacion anteproyecio de noma
- Zona de Proteccion Litoral
- Estuarios
- Cuerpo fluvial afluente de cuerpo de agua lacustre
- NTKyPTotal

BIENVENIDA

MMA/DPRA': Patricia Matus, Jefa de la Divisién de Politica ¥ Regulacién Ambiental del
Ministerio de! Medio Ambiente, entrega la bienvenida a los asistentes y

MMA/DAH?: Mariela Arévalo, Jefa del Departamento de Asuntos Hidricos de la Division de
Politica y Regulacién Ambiental, realiza pequefia introduccidn respecto a [a etapa en la
cual se encuentra el proceso de revision del DS90. Se enfatiza que durante la reunién se
mostraran los resultados del Andlisis General de Impacto Econdmico y Social de las
modificaciones a la norma y que aln falta la presentacion del anteproyecto de norma al
Consejo Consultivo, instancia con la cual se culmina la consultz pablica {Se adjunta
lamina presentada) )

MMAJ/DE®: Cristobal de la Maza, Jefe de la Divisidn de Estudios del Ministerio del Medio
Ambiente, realiza una pequefia intraduccion al Andlisis General de Impacto Econdmico y
Social de la norma.

BENEFICIOS DEL ANALISIS GENERAL DE IMPACTO ECONOMICO Y SOCIAL
{AGIES)

MMA/DEA* Sandra Bricefio, profesional del Departamento de Economia Ambiental,
realiza presentacién de los beneficios asociados a las principales modificaciones del
DS90, estipuladas en el anteproyecto normmativo. (Se adjunta presentacidn que forma

parte integrante de la presente acta)

COSTOS DEL ANALISIS GENERAL DE IMPACTO ECONOMICO Y SOCIAL (AGIES)
MMAJDEA: Jorge Gomez, profesional del Departamento de Economia Ambiental, realiza
presentacion de los costos ascciados a las principales modificaciones del DS30,
estipuladas en el anteproyecto normativo. (Se adjunta presentacién que forma parte
integrante de la presente acta)

COMPONENTES AMBIENTALES RELEVANTES DE[ ANALISIS GENERAL DE
IMPACTO ECONOMICO Y SOCIAL (AGIES)

MMA/DEA: Sandra Bricerio, profesional del Departamento de Economia Ambiental, realiza
presentacion de los componentes ambientales relevantes asociades a las principales
modificaciones del DS90, estipuladas en el anteproyecio normative. (Se adjunta

presentacion que forma parte integrante de ia presente acta)

! Ministerio del Medio Ambiente, Divisién de Politica y Regulacién Ambiental.

 Ministerio del Medic Ambiente, Departamento de Asuntos Hidricos (Divisién Politica y Regulacién

Ambiental.
¥ Ministerio del Medio Ambisnte, Divisién de Estudios.
* Ministerio del Medio Ambiente, Departamento de Economia Ambiental (Divisién de Estudios)
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CONSULTAS DEI. COMITE AMPLIADO RESPECTO AL AGIES
AIDIS: [ Como se realizd el Analisis para estimar el crecimiento de las Fuentes Ernisoras
{FE)?
MMA/DEA: Efectivamente, los PD estan asociados a una proyeccién de emisiones segdn
el crecimiento del PIB, considerando un 5% de crecimiento en 10 afios.
ANDESS: Consulta si el AGIES presentado consideré el aumento de tarifas de las
medidas. Pone el tema en discusidn ya que se espera que un andlisis social y econémico
de esta magnitud considere esta variable, asi ¢omo e aumento de subsidios vy los costos
adicionales para el Estado que ello significaria en aquellas zonas donde se den las alzas.
MMA/DAH: La regulacién ambiental no puede dar respuesta a 6tras regulaciones donde
posee competencia directa la SISS. El tema tarifaric considera fransferencias entre
productores y consumideres. _
ALGUEROS: .EI modelo presentado considera lo que las personas esian dispuestas a
pagar per conservar ¢ por el aumento de tarifas en el agua?
MMA/DEA: El estudio considera la disposicién a pagar por conservar, lo cual se fraduce
en tarifas a pagar. Sin embargo, se reconoce que falta mayor informacion para llegar a
mAyor precisién en este tema, pero es un acercamienta importante.
BIORIQ: ;Cémo se evaldan las futuras Fuentes Emisoras?
MMA/DEA: Se optimizé el universo actual, se lleva a costos y se proyestan con un
¢crecimiento segln el PIB, de un 5% en 20 afios. .
ASIPNOR: Considera que el caudal de pesca es dudoso. Consulia ¢la referencia de
caudales fueron obtenidas del estudio de CONAMA/Fundacion Chile?
MMA/DEA: Se trabajaron con las curvas de costos que entrega & estudio CONAMA/
Fundacién Chile, sin embargo, se corrigieron con antecedentes adicionales. Asimismo, se
trabajaron con los caudales informados a la SISS y DIRECTEMAR.
APROA: Comenta que se entiende que el costo para cumnplir con {as nuevas disposiciones
de la normz lo pagan los privados.
MMAJ/DEA: efectivamente, los costos que involucra la modificacion de la norma se traduce
en mejoras tecnoldgicas que deben asumir las propias empresas. Cabe destacar que los
costos determinados por este estudio estan sobreestimados.
ASIPES: Consulta ¢Por qué la evaluacién no considerd cambios en la tabla 5, respecto al
10%ario de vigencia de [a norma?
MMA/DAH: No se evalia en el AGIES la tabla 5, ya que ésta no sufre ningin cambio
durante este proceso de revisidn. El cambio esté estipulado en el Decreto vigente.
ASIPES: Considera que 21 millones de ddlares es un alto costo para la modificacion de la
norma. ¢ Como se evalia esto para la decisidn final?.
MMA/DAH: La decision final recae en una instancia politica que debe contar con fodos los
antecedentes para la toma de decisiones. El AGIES se acerca a los costos y beneficios a
nivel pais de la modificacion de la norma. Sin embargo, comparado con otras regulaciones
ambientales, como aire por efemplo, la modificacion del DS80 es una inversién menor.
SALMON CHILE: ;Qué se entiende por Artefacto Naval?, ilos 245 artefactos navales
considerados en el AGIES deberan cumplir con la nueva norma?.
MMA/DAH/DEA: Los artfeactos navales son, basicamente, las fuentes que permanecen
fiias en el mar y realizan descargas de residuos liquidos. Para efectos del AGIES, se

consideraron la totalidad de Artefactos Navales entregados por la Autoridad Maritima,
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asumiendo que todos deben cumplir con la norma. Sin embargo, estos artefactos navales
deben someterse a calificacion de Fuente Emisora para saber si deben cumplir con la
normativa. Se considera el escenaric mas conservador para la evaluacion econdmica.
SALMON CHILE: Considera que se entregé demasiado nimero e informacién para una
hora. Sugiere que para una préxima oportunidad se envie la informacion antes.
MMA/DAH: La presentacion que se realiza al Comité Ampliade de la norma es voluntad
del MMA, porque consideramos que es una necesidad, sin embarge, no es obligacion
legal realizar estas instancias de reunidn para presentar antecedentes al Comité
Ampliado.

ASPROCER: Consulta por el CLR, ya que el rubro que representan tendra un alto
impacte. Se realizd un estudio para ver el impacto en faenadaras de came vy requieren el
uso de iecnologias, se evaluaron dos alternativas, ademas significa aumentar en 80% los
costos de operacion actuales de Tas plantas de tratamiento. El sector agricola también se
vera afectado.

MMA/DAH: Menciona que estos antecedentes fueron solicitados durante el proceso de
revisién, sin embargo, el Ministerio nunca recibieron los datos mencionados. Se solicita 2
ASPROCER que haga llegar el estudio antes de la préxima semana, con el fin de evaluar
considerarlos en el AGIES.

PROPUESTAS DE MODIFICACION AL ANTEPROYECTO DE NORMA

MMA/DAH: Claudia Galleguilles C., profesidnal del Departamento de Asuntos Hidricos,

realiza presentacion de las propuestas de modificacion al anteproyecto de norma,

basados en los resultados del AGIES v la consulta piblica, lo cual sera presentado 2 las

instancias formales que comresponden, tales como Consejo Consultive y Consejo de

Ministros. (Se adjunta presentacion que forma parte integrante de la presente acta). Los

temas relevantes a modificar son:

a} ZPL: Madificacion no aplica a las FE que se encuentran construidas, operando y con
permisos vigentes, mientras mantengan sus condiciones de operacion.

b} Estuarios: Aplicacién de principio de gradualidad. Tiempo de 1 afo para comenzar e
moniforeo y tiempo de 5 afies para cumplimiento.

c) Afluentes de Lagos: No hay modificacién a lo planteado en el anteproyecto de norma.

d} NTKy PTotal el tablas 1 y 2: Se propone mantener los limites actualmente vigentes y
no subirlos como proponia el anteproyecto de norma, dado que no existen los
antecedentes necesarios para ejecutar esa decision.

CONSULTAS PROPUESTAS DE MODIFICACION AL ANTEPROYECTO DE NORMA
CHILEALIMENTOS: Agradece a Patricia Maflus su respuesta a la carla enviada,
solicitando antecedentes respecto al parametro de DBOS. Consulta cual es la instancia
que queda para volver & revisar este valor.

MMA/DAH: Responde que el valor de la DBOS no es objeto de este proceso de revision,
sin embarge, es un parametre gue debe ser estudiado y analizado en el praximo proceso.
Las inslancias que quedan para exponer los puntos de vista son el Consejo Consultivo y
el Consejo de Ministros.

APROA: Menciona que han hecho llegar mucha informacion respecto a la calificacion de
FE al momento de realizar la caracterizacion del agua marina y llevarla carga. Muchos
parametros que se encuentran en forma natural en el mar, con los altos caudales de agua

que utiliza el rubro, califican como fuente emiscra por contenido natural del agua de mar.
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MMA/DAH: Esta cbservacién ya ha sido analizada para ser considerado un ajuste en el
proyecto definitivo. Primero, para la calificacién de FE s6lo se consideraran los
parametros que estan para cumplimiento de la tabla de descarga que se debe cumplir y
no calificaran como FE los parametros que arrojen limite de deteccion.

ANDESS: Solicita al MMA, enviar el listado de los sistemas de tratamiento que se
encuentran afectadas por las medidas de lagos y estuarios segin el estudio AGIES.
Respecto a la inversion para la industria parece bastante baja, se solicitan conocer mas
antecedentes de la evaluacion.

MMA/DEA: La informacidn estara en el infoerme de AGIES.

SONAMI: Consulta por el tema de aguas de contacto. ¢Se consideran todas las aguas de
contacto o sélo las mineras?

MMA/DAH: Se consideran todas las aguas de contacto que no deben someterse al DS90.
Sin embargo, prontamente se iniciard un estudio para evaluar el instrumente ambiental
adecuado para la pronta regulacion de ias aguas de contacto.

ANDESS: Consulia si confinGa la excepcion de los By Pass por eventos de aguas lluvias.
MMA/DAH: Centinua la excepcion, con algunos ajusies para su mejor compransian.
ANDESS: Consulta ¢ Por qué no se evallio en el AGIES dejar & Ntotal y Piotal como esta
en el decreto actual?. Se reitera que hay antecedentes que justifican la peticion y que las
PTAS en base a lodos activados no estén disefiadas para abatir nitrégenos, no es que
astén funcionando mal como se afirma.

MMA/DEASDAH: En parte, la evaluacién lo considerada como un ahorro en el AGIES, ya
que se evalia el aumenio de Niotal y Piotal estipulado en el anteproyecto. Sin embargo,
no se considera la evaluacidn de no innovar, ya que no se estd modificando lo
actualmente vigente. Ademas, se parfe del supuestc que todas las FE estan en
cumplimientoc de la norma vigente. Se reitera que los antecedentes presentados no son
fundamentos ambientales suficientes para tomar ﬁna decision pais de subir el NTK y
Ptotal. Las PTAS que funcionan con lodes activados son justamente lag que curmplen con
la norma vigente, el problema estd con las PTAs que usan lagunas aireadas o
sedimentacién primaria + desinfeccion las que no logran abatir NTK y Ptotal para cumplir
caon [a norma.

ASPROCER: Consulta que sucede con las aguas de riego.

MMA/DAR: El riego no es competencia del DSS0.

ASIPNOR: Menciona que los limites que se aplicaran para este afio 2011 en la tabla 5
para SST, SSed y AyG son muy estrictos y [a empresa pesquera se verz afectada.
MMA/DAH: El analisis realizado con informacion oficial de todos los autocontroles que
posee la SISS y DIRECTEMAR en las empresas de Harina v Aceite de Pescado, durante
el afio 2006 al 2009, denctan que hay un aito cumplimiento de los valores maximos
establecidos en el decreto vigente para el afio 2011 en los parametros mencionados, por
lo cual, no existen fundamentos para modificar la norma actual.

ASIQUIM: en el caso de ZPL, sQue sucede cuandoc una empresa se encuentra
construida, con los permisos vigentes, pero falta comenzar a operar?.

MMA/DAH: Se ha considerado una gradualidad y plazo de 1 afio para que las empresas
gue estan construidas puedan actualizar sus permisos o comiencen a operar.

AIDIS: Consulta con los métodos de las NCH, que el Decreto menciona el afio dela NCh y

no considera las actualizaciones.
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»  MMA/DAH: Los métodos de medicion ya no seran defiridos por la norima, sino que es una
atribucion de la SMA.

+ AIDIS: Consulta respecto a las respuestas finales de |as observaciones recibidas duranie
&l proceso de constlta pablica del anteproyecto del DS90.

» MMA/DAH: Las respuestas a las observaciones ciudadanas recibidas durante el procese

- de consulta puablica, seran publicadas en el expediente de la norma una vez que finalice el

proceso de participacion ciudadana, el cual culmina con la presentacion del anteproyécto
de norma al Consejo Consultivo.
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AGIES
REVISION DS 90/00 "NORMA DE .o Ministerio del
EMISION PARA LA REGULACION DE LER i
CONTAMINANTES ASOCIADOS A LAS

DESCARGAS DE RESIDUOS LIQUIDOS A

AGUAS MARINAS Y CONTINENTALES
SUPERFICIALES”

Gohierng de Chile

Contenidos .

" | Goblerne e Dhile | tinisteria de! Medio Ambients 2 -

Presentacion Modificaciones Norma

¢Que estamos evitando con la modificacién propuesta?
a) Lagos

b) Zona de Proteccion Litoral (2P1)

¢} Estuarios

éCuanto vale lo gue se estd protegiendo?

¢los hogares le asignan un valor?

¢Cudnto cuesta cumplir con ia modificacidon propuesta?
{Qué se logra?




¢Qué estamos evitando con la modificacién
propuesta?

a) Analisis de cuerpo fluvial afluente de cuerpo de agua
lacustre: '
— Controlar los procesos de eutrofizacidn en los lagos, flimitando
la entrada de nutrientes a estos cuerpos de agua en las

fuentes externas que se ubica en el fago ¢ en la cuenca del
rismo.

— Cuantificacién de fagos en Chile:

Lagos principcles Lagos menores

Percentit 5% 10 3
Percenfil 50% 58 1]
Percentil 95% F44 20

Goblemna de Chiw 3 Miristerio dal Medio Amsient 3 -

{Qué estamos evitando con la modificacion
propuesta?

‘Efectos de eutrofizaciéh Beneficios de reducir eutrofizacian

Sohiernis A& Chilz | Mirsyeria gel Melip Ambiente

US/UOiZ0TT
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¢Qué estamos evitando con la modificacion
propuesta?

b} Analisis de ZPL:

— Errores en la aplicacidn del [2.5.90, mediante la correccion la
formula de célculo de la ZPL, dado que no es aplicable en los
sectores de canales y fiordos

Goblerna de Chile | Miniscenie del Media Ambiente g -

¢Qué estamos evitando con la modificacion
propuesta?

Lo ZPL abarca zonas de:

- Sustento Poblaciones Aledaiias:
De 244 Caletas existentes en el Pais, 46 (27%) se ubican de
Punta Puga al sury se verdn prolegidas porla ZPL propuesta.

- Areas Marinas Costeras Profegidas:
Area Marina Francisco Coloane [65.3500a.)

- Reservas Marinas:
Pullinque {244ha.) v Putemdn {753ha.)

- Parques Marinos
Pargue Marine Francisco Coleane [1.543ha.)

- AMERB:

342 de los 444 existentes se ubican al sur de Punta Puga.
= [43% de los 103.559 ha. destinadas a esfa actividad)

Fuentes Arszs marines
*  Amaoiiam I AERE
= rdusna X2 Fomnem Mene
- Oras e TR & wa the i Bonk coTee
Piigmin Sl Aewm metines GRS prLids
Fuentk: Eiabsrason praga % Santang Hm

Zeligrng e Chile | Firsteng dei Metic Amiante

o0

USIUOZU
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¢Qué estamos evitando con la modificacion
propuesta?

¢} Analisis de Estuarios:
- Degradacion de estuarios producto de las descargas directas
de fuentes puntuales.

Los estuarios son ecosistemas fragiles caracterizados por
una alta biodiversidad vy sitio de reproduccion de especies

Gabigima de Chile [ Miristeria del Medin Ampienta 7 -

¢Qué estamos evitando con la modificaciéon
propuesta?

- _ . »  El 49% de los estuarios de Chile se
Regidn N° de Estuarios _ Superfide Km2 concentran al sur de la X Regién,

’)‘(]II 4 (68% de la superficie total}

X 7

ing 3

VIO 3 «  Las regiones de la zona norte del
1 2 B g1 pafs concentran el 30% de los

3 estuarios v la zona centro sur el

VI 2 B 61

v 3 B 49 21% restante.

XV 2 B 34

X 1 & 32

)Srlv i § 12 Tskuario de Reloneavi
Total 33 1926

Epanta: MMR 2000

FUGRMT BEI A LTavERbleg erg

U3ruoiZutl
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cCudnto vale?

a) Lagos
Costos de recuperacion

Valores referenciales de costos de recuperacidn de iagos
eutrofizados:

Costo Programa de recuperacidn (MMUSD) 3000 15316
Afios de duracidn del programa 20 20
Costo anual eguivalente corregido por ingreso

MMUSD/afic) e 38

Volumen (km?) 49 Fil
Superficie [km?) 27 153
Costo par volumen tratado (MMUSDkm3-ana) 1 12

Fuente: COMAKA 3009, basada en Panning and Mznagentent of Lakes and Raservalrs: An Inteqrated
Appraach b Betrophicatien; http: ffwww.unep. or, jo/i eiblic atlons/t Eieaati b

Ingex.

L]

Caso: Lago Villarrica (20 km?3) costaria entre 20 y 240
MMUSD/afo recuperario

Gobizonsg de Cltile | Ministeno def Medlo Arnbients Pag.- 10 -

U3fUB/IZUT
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b) ZPL .
Valoracion de las reservas marina chilenas

» Un estudio reciente encargado por el Fondo de Investigacion Pesquera
(FIP), permitid realizar una valoracidon a las 5 reservas marinas
existentes en el pais, de las cuales 2 se encuentran al sur de Punta Puga

+ Los resultados para el afio 2009 se presentan a continuacion (MMUSD);

< VALOR COMERCIAL
REGEON RESERVA ESTIMADO SIN MERCADO
X Pullingue 0.6 25
X Putemniin 0.1 18
Fuente: FEP - UDEC (2009) h
Goblerno e Chite | Minisee s del Media Anlisnta 11 -
Cosechas de centros de acuicultura afio 2009, por
especie
PRODUCCION SEGUN ESPECIE ARO 2009
. Participacién . Centros
ESPECIE %/Tan. ‘I'ota:-::l:lgonal ntros Tot:l::;;gnal Acuicultura
Acuicultura MMUSD
PECES $1.164.085  3.757.844 13% 8.749 1.105
CRUSTACEDS % 771.220 25.280 k|
MOLUSCOS $ 504.266 300.687 65% 303 197
OTRAS ESPECIES 39.775
ALGAS % 255.266 456,225 19% 233 a5
TOTAL 4.579.831 17% 9.324 1.347

(Reajustadas seqin &l IPC del afio 2009)

Fuente: Elaboracion propia basada en www.sernapesca.c

»  El 96% (1300 MMUSLE) del total de la produccidn de los centros de
cultivo se beneficia directamente con la modificacién propuesta de la
ZPl. desde Punta Puga al Sur

Gabkerna d4 Chile | Hiustena de! Medliz Smblente ) iz

Ud/Jo/Zun
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b) ZPL

Areas de manejo de explotacion de recursos
bentonicos existentes en Chile

REGION N2 AMERE Superficie (ha)

El 43% de las AMERB de Chile se

1 18 B 28m concentran entre la X y XIV

f % B s regién (sur del pais)

||\].: 3: %%m representando un 43% de la

v 37 B et superficie total de {as AMERB

Vi 7 E = nacionales.

vl v B am

Vil 72 R

% : E

X 26 B Las regiones de la zona norte del
X 63 EEEELs pais concentran el 24% Tanto de
oy M Ej "'E las AMERB como de |a superficie
" s E 3,00?5— nacional destinada a ellas v Ia
Total a4 108,559 zona centro, contribuye con el

Fuente: Elaborachin propia en base a SUBPESCA, 2010

23% y 33% respectivamente.

UsuniZUT
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Geblarnc de Chilz | Kinstene del Hedla Amialeatz

Captura de especies relevantes zona sur de

Chile
Especie Tonf ano (2009) 5Ton (2009) MMUSD (2009]
ANCHOVETA 38.688 80.000 5,2
CENTOLLA 3.022 sinfinf -
CORVINA 143 1.467.910 0,4
JUREL 1.667 209.388 2.7
MERLUZA DEL SUR 16.147 1.029.250 33,2
REINETA 4.587 931.806 8.5
SALMON PLATEADD 120.005 sinfinf -
SALMON AUSTRAL 52.602 sinfinf -
SARDINA COMUN 139.230 166.667 46,4
SIERRA 473 1.167.901 1,1
TRUCHA ARCO RIS 148.892 sinfint -

TOTAL 525.460 98,6
Fuente: SERNAPESCA 2008
ioblerro o Chite | Ministese del Madla Ambleaz: 14 -




¢) Estuarios

Valoraciones de estuarios a nivel internacional

Los estudios de valoracién son especificos por servicio o recurso (gj:
incremento en praductividad dado incremento en superficie, variaciones
en produccidn y comercializacidn de una especie de pez, etc)

Chesapeake Bay: estiman WTP de $12.15 MMUSD por una reduccién de
coliformes fecales a valores recomendados por la EPA con método de
precios hedénicos {Leggestt and Bockstael, 2000)

Eventos catastroficos que han llevado al cierre de actividades econdmicas
sustentadas en estuarios han sido valorados en rangos entre 23 v 75
MMUSE}. {casc Exxon Valdez, Lipton and Strand)

A nivel nacional, la produccién comercial de peces y moluscos se valoriza
anualmente en aproximadaments $96 MMUSD

Principales espedies comerciales en Estuarios

ESPECIE Tonfatic | MMUSD/afio
PEIERREY DE MAR 1.429 23
LISA 73 02
ROBALO 205 0,2
CHORITO 176.021 936

Gablamne du Shile | Hinisterio det Medio Ainliente

Total 177.728 96 -
15
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¢Los hogares le asighan un valor?

+ Evidencia internacional de la disposicién a pagar (WTP) por mejoras
en la calidad del agua

+ Significativa dispersion en los dates de WTP recopilados de estudios
realizados en EEUU {USD2010/hogar-aiio)

. WP {USD/hh-afa)
800 oeeme] T
200 - B
* Unico valar {N=1} : L
o

Estuario Lago Rio

Fuente: Elaboracin propéa en base a (Van Houtven, 2007} y (Jehnstan, 2005)

Gotierna de Chile 1 Ministerio de! stedlo Ambiente Pag.- 17 -

¢l.os hogares le asignan un valor?

- Estimacion de la Disposicion a Pagar {WTP) en Chile mediante
transferencia

p50 EEULF 85 84 94

pSOChie) 31 026 30 j

Fuente: Eleboraciin propia en bese a8 {Van Hootven, 3007}y [Johnston, 2005

* Equivale aprox, 1500 $hogar-mes Estuarios Lagos Rios TOTAL

=  WTP por mejora en calidad de cuerpos de agua alcanza los 40 MMUSD/afo

- La metodologfa subestima los beneficios al no considerar coma usuarios los
habitantes ubicados a mas de 10 km {p.€j: turistas)

Gohizms te Chile | Binisterio dal Medic Ambiznte Pég.- iR -

USAJDILUT
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éCuanto cuesta cumplir con la modificacion
propuesta?

Gohiema de Chile : Ministeris tel Media Amblente

Contenidos Analisis de Costos

Antecedentes Generales
Informacién
Metodologia

Resultados

e

Gahizng de Chife | Minsteeo del Medis Ambisate

(WS TV T FAVN M|

004476
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Antecedentes
Cambios relevantes a DS90/00 para evaluar en AGIES

- Limites
— Menos estrictos para:
- Tabla {: NTK, Py Cu
+ Tabla 2: NTK
— Mas estrictos para:
« Tabla 3: Cd, Cré+, Mn, Hg, Ni, Pby Zn
- Parametros

— Se incorporan Trihalometanos (THMs) y Clorc Libre
Residual {CLR)

+ Tablas

~ PD que descargan en cuerpo fluvial afluente de cuerpo de
agua lacustre deben cumplir con Tabla 3

— Se incorpora tabla asociada a estuarios (Tabla &}

Gabjgona de Thile | Miniseerie de! Pedlo Ambients Pig- 24 -

Antecedentes

Cambios relevantes a DS99/00 para evaluar en AGIES
{Continuacién)

+ Definiciones
- Fuente emisora (FE)
+ Se incluyen artefactos navales®

+ Se excluyen FE con caudal (Q) < 5 m3/dia que excedan los
valores de la Tabla *Valor Caracteristico” para temperatura, sdlidos
sedimentables, poder espumégeng y coliformes fecales

- Zona de Proteccion Litoral {ZPL})
» Cambio de formula
+ Punta Puga al Sur como ZPL
+ Monitoreo
— Existe un cambia en los rangos de caudal para definir
frecuencia
— Se diferencia entre las FE que requieren tratamiento

(frecuencia mensual) y las que no lo requieren (frecuencia
anual) para cumplir norma

*Cantirucién ToTane qua L2rec? S€ oreoulsds pTOpiE, Que pArd BN ©f mndid manna, Jengiir @ 20 g i3 n3-epanién.
Sonleona de Ol | Ministenc del Madio AmEiise FP3g.- 23

UssruorZuUl

04477
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Antecedentes
Gradualidad cambios relevantes a DS20/C0 para AGIES

+ Desde entrada en vigencia de revision de norma:
— Definicion ZPL: 2 afips para FE existentes
—~ Tabla Estuarios: 3 ahos para FE existentes
— Afluentes tagoes: 3 aftos para FE existentes

« Las demas modificaciones aplican a todas las FE desde
entrada en vigencia de revisién de norma

Goblgna de Chilg @ Minighnerie del Medio Amients

Contenidos

Antecedentes Generales
Informacion
Metodologia

Resultados

B

Gaplesng o= Chite @ Minsteng det Medio Ambients

12



Informacidén — Puntos de descarga (PD)

+ A partir de informacion de SISS, DIRECTEMAR y RETC de PD vigentes al afio 2008
(RILes) v 2010 (PTAS}

« 1194 PD identificados

+ 245 artefacios navales ingresan y 31 PD quedan fuera segin @ y Otros
«  SBE; S4D PRy CPLLE3 PD

+  Distribucién por rubro para CF:

Pescahadna y

b L
Explotaciénde minas eite, 27, 2%

ycanteras, 28, 2%

Agricuftura, 19, 2%

Electricldad, gazy Invelaastrias
agua, 3B, 3% manufactureras,
263, 13%
Otrem, 39, 3%,
Pesta teprodutcion,
8%
Frsca otros, 194,
16%
Ptas, 264, 22%
Artefactes Mavates,
115, 19%
Fuantn; Blaboracién propia
Hokak
Situasanon Prayacta
Otras nitens cand ¥ hrorepare, i i . feron, o sogure, bieret .

SEMViGDs

Pl Plestans et Habarrint thr o wrvitler
Gobisrne de Chite T Hinisherie del #edis Amiiarte -

Informacién — PD por zona
Situacién CP

fona N°PD F PD
EZ:,B,O 3}24 ;’; + 100% de artefactos
Sur 721 6% navales en zona Sur
Total 1143 100% ’
Fuerfe; Bbomcicn propia
m;m:ﬂe el 1030V Qb W Regiin y Teni Sur sl 16 VI Faste e Xl Regidn
SHutidn CF
20 .
# Blectricidad, gas y agua
W Brplotacién de minas y cankeras
o Invdlstrias manufactureras
BNros
0 Pag
W Agricultura
B Arbefactos Navales
56 @ Pesca olros
568, # Pesca reproduccion
o & Pesca harina ¥ aceite
Horta

Fusrder Boboracion propia

Nataw

Situocidnsh

Do Mot deids ka XV a3 |V Ragidny [ena ot deide o Vil haitolo Xl Regisn
nrra caral Ack oololasy tranaparte,

sargauras, Efanesinmuable: ¥ sanvcics
Flim: Phirihin e kahorminrdt e it mrviter

Gabkzrna de Chile | Hinstero del Madio Ambients . Pag.- 49 -

UIUILUTT

064474
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Informacién - N° de PD segtn tabla

i Situaién Base
 Con Frovecto
330
164
” 51
37 39 53
Tabla 1 Tabla 2 Tabla 3 Tabla 4 Takla s Tabla &

Pemnile; Haborackin proka
tuins
i Blyoaiin Bars
T ik Cen

Proyieie
“Tika 17 Aguas flvigles. T cOpOCD da dIugkn
Tt B

o X
“Tecnis & ittt e ixrots réafrcis, churtros cim ba I

et i Eilueres

+  Importante aumento de PD asociados a tabla 4
— FE gue descargan al mar y se encuentran al sur de Punta Puga
~ Incorporacion de artefactos navales

» Para casos sin informacion se asumid postura més conservadora

Goblerno ge Jhile | Ministedc 429 Bedlo Ambiente #ag.- 30 -

Pd que perciben cambio de tabla segdn rubro

Afluentes Lagos

Pesca reproduccion
Ptas
Otros

Fuente: Bobarocitapropia

Hoka:

=i niend. Gordldie 1MnAZIs) Camunalid, baSiakn ¥ paresadles . arnaate,
i foacs da

¥ S, ErkFi

Fimuakies ¢ smrvicios
~Flan; Plonha da rahemisebs de Gt ianickn

Estuarios
28
Pescd reproduccidn i1y
Pesca otros g
Otres 4 ) ) .
Indusiricss momufactureras 2 oy ceresIeri .
A 1 s Fuees rdcis: iglany B I;:n::uw. —
B B inuables ¥ servicion i s
w «Flan Plontod de ralarmisnio oe agudd ishid
B WP ModifZPL
Artefactos Movales 04
Pesca ofros S5&
Industias manufactureras ]
Plas 4
Ortros 4 Putri: Gumseasin prepia
1 Shen et i socialy framispearte.
1 : oy e iy I 2 1, Bimie
‘28_ *Plea: Pheribar ca kokarmierde de aguos senvidas

Ex ST
Gukiernt de Chile 1 Himgtena Je! Medio Ambiants . 31 -

14



Informacién - Caudal (Q)

+ Se cuenta con informacion mensual de caudal medio para
812 PD (69% del total de PD)

*+ Valores provenjentes de reportes de autocontrol o
fiscalizacion, afio 2009 RILes y afic 2010 PTAS

* Fuentes de informacion
- 518$ (Riles y PTAS), DIRECTEMAR

+ Se consideran valores anuales por PD a partir de la
mediana de los datos mensuales

» Para los casos sin informacion se asigno el p50 anual

segin rubro
— En el caso de artefactos navales se ust un valor de Sm3/dia (p50=1,5
m3/dia)

Gobiema Je Chiig | Ministenio del Madic Amblenbe -

Informacion — Caudal por rubro y zona (n=1194)

<Totales mas altos para PTAS,
Pesca otros, Pesca reproduccion e
Industrias Manufactureras (>90%)

Eleuﬂmau,gas!agya 118
FPESC3 harina y aceits
Posca arinay aceite 3 3 +Los rubros de Pesca representan

Otros 3 0% o -
Ariefatios Navales 2 cerca del 50% de] total nacional
Total B,200 100%

Mo CobmeRnprapln ) *Zona Sur con 65% del total
~atree et socidasy Iroraparts, N
i : b nacional

inmuntlaay sonezias
Nl |4
Piea; Phriben te Bobamisnte de oguos servidas

Millones de m3/dia
8 Plas
2 Pasra ptros
A pecea raproducsisn
= Indusirias marfactirame
% Euplataciém de mings ¥ ntoes
W Pasen havvind v aceite
= Blectrickdad, gas v agda
& Agricudtura
W S
B Artefactes Navales

Haorte Ceatra Sur
Fupnta: Bobgramin progio
Hoba:
Ztrit Hertm deade ba i alo ¥ Ragitn y Jaro Sur Sosda da vilhaahalg K0 Regide

1194
Iediclny imangporta. 1 ¥ Ll it de

saguron. biemasirararables y servicias
. ~Flor Fealén do halamionta de oquas sanddas ) s _
Gighlemg 26 Chile | Ministese el Modic Ambizrits Pag.- 33

USIJn/IZLUTI

004481
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Informacién - Caudal por Rubro (n=1194)
Grafico Frecuencia Acumulada y Valores Maximos

H Pezea repraducddn 7524 164,129
mmm—| e
Peses otros 2,852 233,650
Fracaniaa g acehs 3 | Pesca harina y aceite 2407 10,153
p— __n_| iotacidn do mingsy st |- 3750 0. 45203
s rren P Elecwicldd, o yapua "1 . 801
'I" E7
Drom={ * 5 B
Arietackrs Wardes, =
. e WS el a0 P Soberagin prepid

“SHron mbms consk i e Pu— artay
isack de seguras. bimnes muables ¥ sarvcios

maiidfa “Phew: Slecimi i
Fusnte: Bebanagian proges Pt Planign do Iredomient g6 ogue senddar
Notas:

“Oiras nbros oraidenn sanvicics comurales, socickes ¥ pennales. oraporte.
i et i 8101, 48 guIeL Bianm.

inmustiaty iandeiz

-Fias: flante da frotomiamo do aguas senddm

4 pensarton cnicamonbe porcartils 5, 25, 50, 75y 5.
“Caraidaros L4 nutas da doscorga

Pesca reproduccidn vy Pesca otros presentan la mayor dispersidn de datos, con un amplio rango de caudales
“Pesca reproduccion y Pestd ofros prasentan as medianas mas altas

<Maximos mds aitos para Ptas, Industrias manufactureras y Pesca otros

irubiorre de Chite | Finistaria dai Medio Ambiente Pén- 34 -

Informacién — Emisiones

« Se cuenta con informacién mensual para 676 PD(57%
del total de PD)

» Fuentes de informacion
+ SISS (Riles y PTAS), DIRECTEMAR y RETC

« Valores provenientes de reportes de autocontrol o
fiscalizacion, afio 2009

» Se consideran valores anuales por PD a partir de la
mediana de los datos mensuales

+ Se asumieron valores de nivel de actividad de
descarga (mes/afio, hrs/dia, eic.} segun rubro

gahisrng de Chilz | Rinstens ge! Medic Aminienie -_

1R
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Informacién - Tecnologias Abatimiento

+ 47 opciones de tecnologias*
» Fuente de informacion principal: Fundacion Chile
(2010)** y SISS
+ Eficiencia:
— promedio aritmético entre min y max
+ Costos:
— Inversién + MO _
— Curvas segun Q tratado y/o concentracion de
cierto parametro
» Vida atil:
— Se utilizé promedio aritmeético entre min y max

hile 7 Minisueria det Hedio Ambiente

*Para el casg de Ptas na se considerarsn slgunas opelones .
Pyt - PR o i
GGD%FI’E‘GEG% E de Costos de Abatimiznto de en Liquidos" (F Chile, 20103 Pig.- T8 -

- i . F
e
B Informacion
== Tecnologias
e e 4 com A TA s Abatimiento
[Flered AMIAD Ty —p—" oy g w——
Flatasdom pvt
Fikery
Eamess e
0
Pra Miradon
Ewrarsciorns por & rnvecl: preateraga
Purtural
o b
| ratd brpefiin
ok tin con Earbdn Activeds rhdn
renemfrclie
“anlca
Puchor tn con d Ferertes. murterlalm. furba
et Modfowds
exlita hanral
Rdmqumkea ooz krmin E:‘": ol
o il ekt
It Knka
Ok chir A raweda Camaoion {POAA] ki
oa Cakw
e cabor eeret da Tl mbmnis
Fustitn; Elabotaesin Praga

g ey para P
Gobierrie di Thil | Minssteso gel Hedie Ambierte _-

17



Informacion —Autocontrol

« 12 UF por autocontrol
« Incluye muestreo y analisis de todos los parametros

» Fuente: “Antecedentes para la elaboracion det AGIES
institucional del proceso de modificacion del DS 90/00"
{Kristal, 200%9)

Ganiema de Chite | FEnigrerie del Media Amnbienee

Contenidos

Antecedentes Generales
Informacién
Metodologia

Resultados

B wWNe

Gahisme de Chile | Hinistens ded Medio 4miients

UsIJn/ Ut

004484

12



V3o U1

V04485

Metodologia Costos .
Definiciones y supuestos
» Situacidén Base (SB): 100% cumplimiento DS 90/00

» Situacién Con Proyecto (CP): 100% cumgplimiento
anteproyecto revisidon DS 90/00

+ Proyeccion fuentes emisoras segin estimacion de
crecimiento del PIB

« Se asume que la empresa busca cumplir la norma al
menor costo posible

« No existen impedimentos para instalar las
tecnologias requeridas (falta de espacio, etc.)

Gavlerne da Chite | Ministeric del Medio Amilaate Pag.- 43 -

Metodologia .
Formutacidn General
« Para cada empresa la funcion cbjetivo a minimizar es

Minz C,

Sujeto a:
E,=E, x| [0-¢,)" <N,

Donde:
C,;: Costo tecnologiali
E, : Emisiones finales pardmetro p
Eo,, : Emisiones actuales parémeiro p
x, : variable escalomiento asociada a tecnologiai
ef,; : Eficiencia tecnologia i sobre pardmetro p
N, : Norma pardmetro p

Gobigms dée Thile 2 Finisuoerio ded bedio Aribieks -

1G



Metodologia
Supuestos Costos

+ Emisores: tratamiento y monitoreo para emisores son
relevantes

» Estado: Se desprecia diferenciai de costos (CP - SB)
+ Costos de control de pH despreaciables

Goblerno e This | Ministatio dei #edio Amplenta

Incertidumbre

+ Estimacion de intervalo de confianza al 50% segun:
— FEficiencias:
« Distribucién de probabilidad triangutar
« Moda: promedio aritmético entre min y max
« Min: Eficiencia minima reportada
« Max: Eficiencia maxima reportada
- Costos Autocontrol:
» Bistribucidén de probabilidad triangular
« Mcda: Valor referencial
» Min: Disminucidn del valor referencial en 30%
» Max: Aumento del valor referencial en 30%

Tnbiemo de Chile | Mingtena gei Melc Amblenie

Fea- 8 -_

USUIBIZUT

004486
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Contenidos .

Antecedentes Generales
Informacion
Metodologia

Resuitados

BN

Ganlema de Chite : Ministeria del Medio Arnbients -

Resultados - Costos '
CP- SB

Flujo Anualizado (FA) y Valor Presente (VP)

FA{MMUSD/ario | VP(MMUSD)
Tipo Costo Media  [we s Media |2
Tratamiento 21 17 25 165 133 194
Aufocontrol 0.2 0.2 05 1 -l 4
Total 21 17 24 164 131 199
mmsmwhw
~valonad con 3 el Hom ooy

« A nivel total existirian costos para las empresas por 21
MMUSD al afiio.

» Intervalos de confianza {IC) sugieren diferencias
significativas entre las situaciones CP y SB para costo
total y de tratamiento, no asi para los costos de
meonitorso.

GoRlbrrri A& Chile | Minigberia gel Midic Amhients -

21



Resultados - Costos
CP- SB

*

Fujo Anual (MMUSD/cfo)

Tipo Cosio 55

Tratamiento -1 ] 4 23 25 26 %7 28 o 31
Autocontrol T oa 0.1 o 01 0.1 0.1 0.1 032 a2 0.2
Tetal -1 o 14 23 25 25 27 29 30 a1

Fuenie: Aoboracion prapia
Natas:
1USD=5300

A nivel agregado existe aumenioc de gastes en tratamienio y en
autocontrol debido a crecimiento de emisiones en el tiempo

Entrada en vigencia de modificacion de ZPlen 2013 y de

Estuarios en 2014

roliierng de Chite @ Hinisnzrie del Medis A bianta

Moo .

Costos por rubro y tipo de costo

Flujo anualizado {MMUSD/afo)
CP- 5B

Pesco otfros

Industrias manufaciureras 6.0 0.1 6.1

Ptas 5.0 0.2 3.2
Otros 0.9 0.1 0.8
Explotacion de minas y canteras 0.1 0.0 Q.2
Artefactfos Navales ~{) 0.2 0.2
Agricultura ~Q ~0 ~0
Eleciricidad, gas y agucd ~0 ~0 -0
Pesca haring y acelie -0 0.1 0.1
Pesca reproduccion 0.1 0.5 0.5
Total 21 0.2 21

P Bt reon

[ty

“heTegan

g P08 e
Octiamoitih

wrovcrdz Iy
AElernon Sk sk

Mavores costos de tratamiento para Pesca otros Industrias

manufactureras y PTAS

La mayoria de ios rubros no perciben costos relevantes ¢/r

a los costos totales

Gelerre de Thite | Finistorio del Meadio Arbients

e = -

Usue/Zutl

004488
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Resultados ~ Efecto cambios CP
Costo Anualizado (MMUSD/afio)}

Todas - 21
ModifZPL 7 14.5
Estuario 13 8.6
Afluenies Lagos 21 0.1
Artefactos Navales 21 0.2
THMsy CLR 21 0.01
Q=5 y Oircs 21 0.02
Monitoreo 23 -1.7
Niky P 24 3.0

+ Mayores costos asociados a modificaciones de ZPL y Estuario
+ Ahorros por medidas Q<5 y Otros, monitoreo y Ntk y P

Goblerne d2 Thile | Ministario del 3edlo Amirlant

Pd que perciben cambio de tabla segin rubro
Costo Anualizado {CA). CP- SB. MMUSD/afo.

Ptas 05
Pesca raproduccidn 0.1
Industrias manufactmeras . 01
Otros
Pet
%

H

RiBI6. CA:
Pesca ofros 8.4
Incushricis monufacturercs 4.4
Ptes 1.2
Explotacién de minas v canteras 0.1

G
Py

Sobleno de Ohile | Minsstens del Media Ambizgnte

Afluentes Lagos

Fmre: Bobomcin progia

“Oirea nubras H = ociles v tmngpare.
L inock arTie e sty Bisrer

inraasbles s seevicis
«Ptoy Figntes d fratamlantoce agas sarvidas

ModifZPL

Fuande: Boboemcion propia
[

e
=il ABre Soruidard Jed|in] SoRHNgke, 10ealod ¥ pananale, Tarapario,
' ianes i iaras, da seguras, Henes

inraanblosy servicias .
«Pign: Flantas o tretambants o ceguns snrvigas

US/UOZUTI

004489
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Pd que perciben cambio de tabla segin rubro

Costo Anualizado (CA). CP- SB. MMUSD/aig.

Rubig mew Nkty P
Inciustrias manulactureras 0.1

Ptas 29

qu m:l: Babionmsitn propio

“tasrubeos conaldorn sevigies canmnak, segiglel ¥ panonalil. lrarperis.

irwrnmbiles y amevicha
PERE Fiortod de holamian oo Sguar taridkn

de seguray, bionss

Rubrer of .

v <. Cstuarios

Indlustics manulactureras 1.5

Fesca ofras o8

Otros o7

Pesca reproduccién 02 m:: Blfarsiinpretia

Aariculiura vl +CHIoE evkeoa Gonaltienn sevieing Zarunak, b2Ciaki ¥ pATON . Iraripars.

immuables v semvicias
*Mos Pkrikia de irddomiento de aguos savida

Golierno de Chile ;| Micishirio def Medio Amblente

ELEE - PO

Resultados
Analisis de Sensibilidad

Gobiemo de THilz | Himatens da Melie Ambicnte

U3/uniZ00

004450
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Resultados- Variacion Emisiones Sin Informacién

Calculo Emisiones
Flujo Anualizado Costo Total. CP-SB.

MMUSDfanc
30 27
5
21
16
F]
i+ - -
aq 05 1.0 LS 0

Factar Emisiones 5in Informacian
Fuarte: Bobomckn prapia
HNodar
~1LED=5500

fasn doacyarda: 58
<Paneda: |Bafes

Se anafiza sensibilidad de costos seglin estimacicnes da emisionas sin informacién
Sensibilizackdn segun facter multiplicative {EmisionasxkFactord

Costas tovales altamente sensibles @ estimacion de emisiones sin informacidn

Gohierne de Chile | Ministerie del Medis Amblamte Pag.- 57 -

Resultados —pesfase Implementacién Modificaciones FE Existentes
Flujo Anuzlizado Costos. CP-5B.

MMLISE

30 - 2011 2014 B Madifecacian ne ingluye FE i

PModifzeL Estasarie AHuenkes Lagas

Fuardec Sobaraciénprapio

Matar

SILELA RO

“Toso descuarta: 8%

*Prdado: 10 oo

=Allparias Loy Comdn oo 10 par FO quas Seiceepan sn alusnie o inge.
Estueria: inchritn da hablo asacioda a astuornics

*ModfPL: Modfico k definickinde IFL

« 2014 corresponde al afio de ingreso de ias FE existentes propussto en el
anteproyecto (para ModifZPL corresponde al 2013)

Gobisrno e il | Rinstent e Hedio Ambidnte Pag.- %8 -

Do/ £U01

004491
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Conclusiones Costos

+ Revision del DS90 implicaria costos por 21 MMUSD por
afio

« Intervalos de confianza sugieren diferencias
significativas entre SB y CP para costos totales

+ La estimacién de emisiones para pd sin informacion es
la variable mas relevante para costos, por o que se
recomienda recabar mavyor informacién

+ Supuesto importante: existe flexibilidad total para
instalar tecnologias segdn minimizacion de funcién de
costos (opcion alternativa: caso a caso, no factible debido a
n° de PD)

Gobiema da Chlie | Ministerio del Medlo Amblents Pag.- 5% -

¢Qué se logra? .

Gohierna de Chile | Misstena dal Medio Ambiae GE -
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a) Andlisis de afluentes de cuerpo de agua lacustres.
Reduccion de carga

La rmodificacién controle v reduce emisiones en lagos de pardmetros importantes
en el proceso de eutrofizacion.

i Epase = Eprovecro + Reduccion

Caburgs  EPSERREN] Caburgs THR
Calzfquen  IRRIE Catafquen R
Uanquihue Uanquihue
Ey Maihue ] i
¢ ' i WionFroyecto |
Panguipuli R Fanguipulll : |
Ranco RGN Rance
finlhue IR Rinihue |

Todos los Santes ] Tadas 19z Sakes

¥illarricy willarrics

] E] 1e0 150 200 250 n m z‘o 30 40 SD
Errisiéin N {tenfanio] Emiskin P [tanfana)

Foerske, ERaberadion propa

Goblemo de Chile | #inisterio del Medic Ambiente rag-~ Bl -

b) Reduccidn de emisiones en ZPL (ton/afio)

Ay

Mo

As

S8 s
Hg

Pb

CN-

Zn

:Sz_

(00N UgI3ERGE|T iAIvang

T

[ RS ot ol L=l L

»  Reducciones en parametros orgdnicos, sedimentos y toxinas, reducen el potencial de
dafios graves en cadenas tréficas y salud del ecosistema.

= La contaminacion de aguas superficiales por AvG v 85T limita el uso asociado al
cansumo de agua vy al contacto directo para recreacién.

* Se seleccionan los pardmelros con reduccionas sabre 2 S0%
SOLIRNG de Thiie | Minsters del Bedio Ambiznce : 62 -
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¢) Reduccion de emisiones en estuarios (ton/afic)

uécion

d b B
Yileno 0 0
Tolueno S 0 0
SAAM 413 4,669
Sn 1 5
P 64 365
DBOS 444 2,351
35T 385 1,858
55ed 226 847
N 622 1,916

I Enase = Erpovecro + Reduccidn

« Reducciones porcentuales de carga orgdnica y nutrientes significativos a
nivel nacional con respacto a la situacion base

« ia modificacion a la norma evita el empobrecimiente de especies en los
estuarios, lugar rico en biodiversidad

Gehierre de Chile | Minssterie del Hedio Ambignts 83 -

Reducciones nacionales

Farkmitng  § 1 by& | A~ | TR T eyrr
paos M

e v = v

EAAM

EFETFREF

&
]
g

u| a| wf o] ¥ #] =
.

a|a|sfa]s]n
Kl

i

ilena * - *
HOT - v v 0 -
M v
T =
Fz 0 0 y

5 Salud; : Plantas y sualos; A Animales;

EA: Ecasrlszﬁﬁs Acuatl‘éos; Egase = Epgoyeers + Reducridn |

Cy PT: Caokectar y Manta de Tratarmiento

Fuerrte: Elaboracién Propla basada en httoifway, atsdr. oée nawt .
Sobinrng de Chlla | Ficisteno del Meks Ambiante ?in.- G4 -
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Anexos

Gobioma de Chite § Hinisteria del Medis Ampiente

Estimacion de la Disposicidn a Pagar (WTP) por
mejoras en la calidad del agua en Chile.(2)

Metodologia

Resultados

TN usuarios (10 km} i - -
& Usuarios {2.5 km)

o

o er»;ga ) a% .’*Eﬁiér’

Estuarios Lagos Rios TOTAL

« WTP por mejora en calidad de cuerpos
de agua alcanza los 40 MMUSD/afic

Usuarios {2.5 km) Z5R
No usuarios {10 km) S5
Centros peblados 4

+ La metodologia subestima los
beneficios al ne considerar como
usuarios habitantes ubicados a mas de

10 krn (p.ej: turistas) -
&5

GoDierniG A4 Thile | Mimsbanag e Helic Ambiente
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Conclusiones

Las dificultades para ia valoracion de beneficios imposibilita
un ACB estandar .

Andlisis ACB
Social tradicional

} AnAlisis ACB
privado

Fuente: Preseriackin Firal - Fropeest metodedglca Par ol desamllo de
. AGES 8 Nanmas Secundarss de Callded Amblental da Apuas
Goblerna de Chils | MEiristere del Medit Amliente Superficialeg | Luta CHuenbes Lim. Enena 2008,

Andlisis de Beneficios
Aspectos metodoldgicos

»  Problemas de informacion

~ Parametros que se norman sin informaci6n de calidad suficiente para
un Anzlisis Costo Beneficio {E]. datos de calidad de coliformes fecales, DBO,
transparencia)

» Analisis de contaminantes:

— Dificultad para analizar v valorizar los efectos individuales de cada
parametro

— Dificultad para valorar los beneficios amblentales de variaciones marginales
de contaminantes.

En consideracion a lo anterior, la transferencia de beneficios se
presenta como una alternativa; no obstante:

- No se cuenta con estudios nacionales sufidientes
- Valores de estudios internacionales corresponden a situaciones particulares

Hablemna de Chifs | Minstena det Methio Ambients 58 -

U3MI0/ 20110
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a) Analisis de impacto PTAS (2001-2007) (1)

= Objetivo:

— Relacionar cobertura de PTAS con
reduccion de enfermedades
entericas seleccionadas (Tifus v
Shigelosis)

— {evantar informacidn de linea base

+  Metodologia:
- BD mortalidad y egresos
hospitalarios por causa (DEIS) v
cobertura de PTAS {S155)

— Tratamiento medico v dias de licencia
por enfermedad (encuesta
infectdlogo)

— Valorizacidn:
+ costos de enfermedad evitados
« productividad perdida v
- valor de |a vida estadistica (VSL) -

Gobiemg de Chite @ JMiristerin de! Media Ambicane

+ Cobertura PTAS y egresos

hospitalarios
Cobertutn PTAS —=-Cobertura Egrasos hosp,

(MM hab) thal}

2003 2004 2005 2006 007

+ Desde 2005 vigencia 100% del D.S. 80
- Existe asociacion entre variables

» Plausibilidad biokogica

a) Analisis de impacto PTAS

+  LCOI unitarios:
- Shigelosis = 600 USD/caso
- Tifus = 1,000 USD/caso
»  Supuestos valorizacion:
- WTP/COI = & {De la Maza et al. 2009) 2
— VSL = 0.8 MMUSED/caso
— Tasa descuento: 8%
» Costos evitados a perpetuidad con s
respeto al 2001 alcanza un valor
de 100 MMUSD

» Las PTAS reducen otros Py -

parametros asociados a efectos
en salud, no considerados en esta
estimacion

Gapierns de Chile | Hinisteno del Metllc Ambiznte

Costos anuzles
Innaustako]

- Resultados (2)*

Costos Evitados

~i—Can Prayects

PO R R R )

—t—Base

2001 1003 005 2007 2009 2011 013 2015

Fuetle:
Elaboration progia

e -

USI00£LUT
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Analisis de Riesgo Relativo (RR) '

Introduccion

+ Contaminantes en el agua afectan a diversos receptores a partir de
un limite de concentracion (mg/1)

+ Instituciones internacionales (EPA, OMS, California, entre otros)
recomiendan limites para diferentes contaminantes asumiende un
nivel de riesgo

+ Se calculan indices de RR utilizando la calidad dei agua y los valores
recomendados por {a EPA

- Indice:
o Monitoreo, (mg /1)
T WOC (mg /1)

+ Monitoreo: concentracionss por pardmetro i y cuenca j
« WQC: Water Quality Criteria por pardmetro i (EPA)

Goplermna de Chile : Ministeria def Medlo Ambiamte Pag.- 74 -

Analisis de Riesgo Relativo.
Metodologia

+ Se seleccionaron los afios 2001 y 2006. {Vigencia del D.S.
90 y con mayor nimero de datos, respectivamenie)

« Se seleccicnaron ias cuencas con mayor numero de datos
para ambos afios. (Seleccidn de 14 cuencas)

+  Se eliminaron parametros con baja representatividad
{Silice, Nitrito, Nitrégeno Amoniacal, DBO, Cianuro, Selenio
Totatl) T

« Se caiculo del indice de RR anual para cada parametro y
cuenca seleccionada

Gatierne de Chige | Ministona dei Magdlo Amblente Pag.- 75 -
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Anaglisis de Riesgo Relativo.
Adultos (Efectos crénicos)

Nota: Gréficos en escala 2 As AHg ~ Mn xMoDis x NI o NO3 +5eDis - Zﬂ
lfogaritmica ; i

Fuenta: Elaboracidn propia

Goblerne de Chiie | Mimisterio del Madic Ambiente Pig.- 76 -

Andlisis de Riesgo Relativo.
Ecosistemas (Efectos largo plazo)

2001
e
1 |
LE+L
A
1Es s A A
151
152 Y s
Li-Z
PR P AP PEL PSP PSS IS & P
R el Bt o o &i@&’e@ \*@\\@(&‘e
7 @,p*’ L ‘ﬁ_o e Q}“@_‘& @f@ o Q‘!bi* S < dﬁ’é’q‘@f;&@@ q.-‘p@g@ Q‘_;& o
L
« « P & PO
< Q‘g‘ c & o
Nota: Grafices en escala E 5 As aAHg oW x35eDix xZn
fogaritmica

Fuente: Elaboracién propla

Gobigrne de Chil | Sinisterio ael Medin Amsiznts Pig. 77 -
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Emisiones en cuencas.
Caso Base vs con proyecto

+ As, Hg, Mn, MaDis y Zinc¢ presentan un valor de RR mayor a 1
en al menos alguna cuenca. Caso critico de As con valores de

hasta 105 veces lo recomendado en salud.

+ Se recomienda determinar el efecto antropico vs. natural en las
cuencas y parametros donde presentan mayores riesgo a la

salud de ia poblacién y ecosistemas

» Las reducciones pueden ser pequefias en términes porcentuales,

pero importantes en parametros bioacumulables.

— Cuenca del Aconcagua presentan una reduccion en Hg de un 6%

Goplema de Chiie 1 Micisterio dek Medic Ambienta

P -

Nueva Propuesta (ModifZPL no aplica para FE Existentes)

Costos por rubro v fipo de costo
Fiujo anualizado (MMUSD/afio). cp-sB

Pesca otres 2.3 2.7
- Indusirias manufaciureras 4,1 2.7
Pias 5,2 43
Otros 0.8 0.8
Explotacidon de mings y canteras 0.2 0.1
Artefactos Navales 0,2 0,2
Agriculiurg -0 -0
Electricidad, aas v agua ~0 -0
Pesca harina y aceite ~C 0.1
Pesca reproduccion 0.5 0.5
Total 21 10

Futery. Eecomeencaces)

-liDeaa

P Pordcxca ke mamia
Acan pac_ericiiE
et I e
ST O 3 OCE Yt

szoblerng e Chile | Mimnstere ¢el Megio Ambiantes
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Diferencial Costo Monitoreo Nitrégeno total

Tabla ;- [N2:Pd|[Costo (MM
Tabla 1| 530 0,11
Tabla2 | 94 0,02
Tabla 4] 330 0,07
Total 954 0,20

- Método de andlisis :

- Cromategrafia idnica con suspension guimica de conductividad del
efluente, para determinar nitrito (NO2-) v nitrato (NO3-), seqin 41108,
Standard Methods for the examination of water and wastewater; 21th Ed.;
APHA-AWWA-WEF; 2005 o ditima edicidn.

« Diferencial costo unitario : Q,5 UF por autocontrol

Goblerno de Chie | Hinisteric det Medlo Amblentz 52 -

Costos v/s Utilidades (MMUSD/afio)

Agricuttura &1 5 00 % 00 0%

Navales 1029 103 02 0% 0z )
Electrividad, ges y aqus 125 13 Do o 6,0 ot
3;':‘@‘-‘5“” minasy 115 1 Dz =% 0,1 19
I 962 96 6.1 &% 27 3%
Otros 145 15 s o o7 5%
Pesca harina y aceits "ar 1 B3 1% 04 %
Pesca otras 575 57 53 16% 27 5%
Posca reprodussicn 287 28 -0,8 -2% -0,5 -
Plas 1.002 109 52 5% 43 4

Fori
=t

+ Supueste Utilidades : 10% ventas

+ Informacion a partir de clasificacion de empresas segdn
ventas (pequehas, medianas y grandes)

Gtbinme 4= DM | Hinstenic dal Medio Amblts 23 -
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Limites normativos DS90
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GFoblerne de Chlte 3 Ministerio dei Medlo Ambiente -

Supuestos Metodologia Costos
Detalle

+ Aumento de FE por calificacion debido a THMs v CLR
despreciable

« No hay cambio de desinfectante al haber aumento de
costos por abatimiento de CLR v Thms (postura
conservadora)

- Caracterizacion de emisiones constante en el tiempo

Goblerne de Chile | Minsterio dof Madio Amblents 25 -
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Tecnologias control CLR
Eficiencias y vida 0til

SR

Fundacion Chile {2010}

Adsercién con Carbdn N
Activado . et ek

Carbién industrial Fundaclén Chile {2010}

| Ditiido de aziitre. - - Claboracion Propia 4. _
§02) 7 L (3009Y - Findacian Chile (2016)

e = Bk SN

* Elaboracian Propla {ver archiva
: etectrénion)

Fuente: Elaboraclén propia

Sulfita de Sodia

: Carbén industrial
Pidxitlo de dzufre (S02)-
Fuente: Elaboracién propia en base a Fundacidn Chile (2010)

Gooisns de Chile | #inisterio del Medic Amblentz

Curvas Costos
Tecnologias Control CLR
Inversion (USD)

M_ill.lgnesde ush
14 L nansae FlsfidsClor
/

12 b e Finditdom fRvdeng

1 s FIiecS0R FFisDechialta
0.3 e e e
/X3
Da i -
02

] - - . i

L] 2,060 4,500 5,000 8,000 10,000

Se asume gue no S8 reguiers Nueva iversion para aplicar las tecnelogias FisDecS02 y
FizDecNaS03 para ramover CLR porque es [a misma inwersion utilizada en la ¢loracion, segin
opinion experta (Jacoboe Homsi, marze 2011).

Fuorta: Bobaraglanzacnim

Nofos:
=FisAchCdom: Adsorcigin con Sarbén Domdshice Ackivode

“fiLhoE it AdsorCian ean Sorbtn Ingaird Astvods
FisDachIZE Daclkrocidn Didwido da oxufre S0
~FaDecNad0d: Dackratidniulfio de Sodio

Soblerne de Chlle | FMinistena det Medlo Amblente
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Curvas Costos
Tecnologias Control CLR
M&O(USD/afio por m3/dia)

Fusmibe: Botoratitn prosia

Hoitas:
clsarel, Sorbiin Ciprmintie Active,
My o Activod

a0k Decierasion Didddo de adulre 2]
“FaDechaitd: Dockrocansybitc de Sode

Gubiarmn te Chila | Ministerio del Meglo Anintente
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