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Ministerio del Medio Ambiente
SRR Division de Politica y Regulacion Ambiental
Bichaisdiduill Departamento de Asuntos Hidricos

MEMORANDUM N° 199/2011

De : MARIELA AREVALO H.
Jefa (S) Divisidon de Politicas y Regulacion Ambiental
Ministeric de Medio Ambiente

A : RODRIGO BENITEZ URETA
Jefe Divisién Juridica
Ministerio de Medio Ambiente

Mat. : Solicita interpretacion y procedimiento respecto a entrada en
vigencia de limites estipulados en tabla 5 del D.S. N°90/00 vy
aclaraciones relacicnadas.

Fecha: 25-05-2011

Mediante la presente, solicito a usted, tenga a bien interpretar juridicamente el
procedimiento que las Fuentes Emisoras deberdn seguir para informar el
cumplimiento de los limites estipulados en la tabla 5 del D.S. N°90/00 (aceites
y grasas, solidos suspendidos totales y sélidos sedimentables), al 10° afio de
vigencia de la norma, el cual se cumple el 3 de septiembre del afic 2011, y que
no tendra modificaciones en el actual procesc de ravision en cursg.

Asimismo, durante el actual proceso de revision de esta norma de emisién, se
ha evidenciado que no todas las descargas de los rubros que pueden presentar
incumplimientos de los pardmetros de la Tabla N° 5, cuentan con rescluciones
de monitoreo (RM) v otros que si poseen RM, no se les ha exigido los
autocontroles correspondientes. Para efectos de la evaluacidn, control y
seguimiento de [a norma, se requiere que las entidades fiscalizadoras de la
norma_exijan en forma obligada estos parédmetros dentro de fas resoluciones de
monitoreo, en particular, en los rubros:

» Pesca (con énfasis en harina y aceite)

« Sanitarias

+ Alimentos en general

Ademas, se solicita aclarar fa interpretacién que puede darse respecto al punto
5.3. de la norma vigente, que menciona "Las fuenies emisoras existentes
deberan cumnplir con los limites maximos permitidos, a contar def quinto afio de
la entrada en vigencia del presente decreto, salvo aquellas que 3 la fecha de
entrada en vigencia del mismo, tengan aprobado por la autoridad cornpetenie y
conforme a la legislacion vigente, un cronograma de inversiones para la
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Ministerio del Medio Ambiente
I Division de Politica y Regulacién Ambiental
Rl Departamento de Asuntos Hidricos

construccion de un sistema de tratamiento de aguas residuales, en cuyo caso el
plazo de cumplimiento de esta norma serd el que se encuenire previsto para ef
término de dicha construccién. En cualguier caso, las fuentes emisoras podrén
ajustarse a los limites maximos establecidos en este decreto desde su entrads
en vigencia”.

Del punto anterior, se entiende que solo aplico a las empresas existentes al
momento de entrada en vigencia de [a norma en «l aifio 2001, sin embargo,

podria interpretarse inadecuadamente a la modificacién actual de la misma, por

Teatinos 258, Santiage Centro
Fono: (56-2} 240 53600
mma.gob.cl

lo cual, se solicita derogar este punto en el provecto definitivo.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

Jefa (S) Division de Politicas y Regulacion Ambiental
Ministerio de Medio Ambiente
CGC/jra

C.c:
- Conrado Ravanal, Division Juridica.
- Expediente proceso de revision del DS90/00
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Santiago, 26 de Mayo 2011

Sra. Maria Ignacia Benitez
Ministra de Medio Ambiente
Presente

De nuestra consideracioén

Mediante la presente, vengo a manifestar a usted nuestra inquietud respecto a los
impactos en la industria sanitaria y por consiguiente en los hogares de Chile, que
las modificaciones al Decreto Supremo N°90 que regula las descargas de los
sistemas de tratamiento de aguas servidas a los diferentes cuerpos de aguas del
pais, podrian provocar, de mantenerse la versién informada el pasado 20 de abril
de 2011 y que en varios puntos importantes, no corresponde a la versién puesta en

consulta publica en febrero de 2010.

En dicha reunién, convocada por el equipo técnico que ha gestionado el proceso de
modificacién normativo en el Ministerio de Medio Ambiente, se dieron a conocer
los principales resultados del estudio “Anélisis general del impacto econémico y
social” AGIES de las modificaciones de la norma de emisién, en el cual no habrian
sido consideradas variables como el impacto tarifario de dichas modificaciones en

el sector.

Si bien a la fecha no ha sido posible revisar el estudio AGIES, asi como tampoco
conocer la versién actual del anteproyecto de norma de emisién, dado que los
expedientes no han sido puestos a disposicién piiblica, a continuacién se resumen
aquellos aspectos que, de la presentacién efectuada por la autoridad, revisten
mayor relevancia para la industria sanitaria. Cabe destacar que la versién
comentada en la reunién hace caso omiso de mas de dos afios de estudio y
Rosario Norte 530 - Of. 1304, Las Condes, Santiago - Chile §
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discusion, volviendo a foja cero, bajo el argumento que el criteric imperante para
establecer las modificaciones propuestas para la norma, correspondié a un criterio
de proteccién ambiental, es decir que las modificaciones de la norma buscan la

proteccién de los ecosistemas y la biodiversidad.

I.- Caso Emisarios submarinos de empresas sanitarias:

» Independiente de los estudios presentados por la industria que demuestran
que los emisarios submarinos sanitarios han cumplido con el objetivo de
sanear el borde costero, la versidn actual incorpora restricciones tales a los
emisarios a emplazar desde la zona de Punta Puga al sur, que cuatro de
ellos, Puerto Montt, Achao, Porvenir, Punta Arenas, deberdn desaparecer
ante las nuevas exigencias, debiendo cambiar de tecnologia al menos a
lodos activados. De esta forma, se desconoce las variables y estudios que
fueron considerados para la localizacién de dichas instalaciones, los cuales
consideraron en su momento, las caracteristicas particulares del borde
costero en aquellas zonas del pais.

A modo de referencia, solo para el caso de Puerto Montt y Achao, el
reemplazo del emisario submarino por un sistema de tratamiento biolégico
con sus obras anexas, requeriria de inversiones superiores a los MM US$40,
con costos operacionales hasta 50 veces mayores a los de un emisario
submarino.

En el caso de Porvenir, primeras estimaciones sobre la inversién en una

planta de tratamiento biolégico indican que serfan superiores a MM US$3.

I1.- Caso Estuarios (Tabla n®6) y descargas afluentes a lagos (Tabla n23):Plantas de
tratamiento de aguas servidas que descargan a Estuarios y afiuentes a lagos.
* Se menciona un listado de mas de 30 sistemas de tratamiento de aguas

servidas que no podrian cumplir con la nueva exigencias (pese a cumplir
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con [as normas actuales y planes de vigilancia ambiental) por lo que deben
cambiar de tecnologifa. Plantean como solucién “lodos activados” aungue se
ha explicado en reiteradas ocasiones que dichos sistemas no estin
disefiados para abatir nutrientes por lo tanto no garantizan alcanzar el
estdndar exigido por la autoridad debiendo incorporar tecnologfa adicional
(terciaria).

* Existen casos para sistemas de tratamientos de las empresas Essal, Esval y
Aguas del Valle, donde se les aplica el nuevo estdndar por estar emplazados
en zona de estuarios, sin embargo en opinién de las compafifas y de acuerdo
a la definicién del Anteproyecto estarfan mal tipificadas.

* Primeros céalculos del grupo ESSBIO/NuevoSur estiman en mis de
MM US$40 la inversién en infraestructura sanitaria para cumplir con el
nuevo estandar.

* En el caso de Aguas Araucanfa, se mencionan dos sistemas de tratamiento
en base a lagunas aireadas que no pueden cumplir con el nuevo estandar.
Tomando como referencia sistemas de tamafios similares, considerando
solo inversién, ambas obras de mejoramiento podrian superar los
MM US$ 3.

* Existen una serie de pequefias localidades con sistemas de tratamiento que
deberan ser acondicionados para €l cumplimiento. Como dato de referencia,
durante el proceso de revisién de la norma, Essal aporté estudios que
indicaban que solo la ampliacién de las plantas de Ancud y Calbuco para la

remocién de nutrientes superaria los MM US$5

En suma, solo por efecto de las nuevas exigencias de Punta Puga al sur, estuarios y
sistemas que descargan en afluentes a lagos, tomando como referencia
estimaciones y montos de inversion reales, sin considerar mitigaciones

ambientales, costos de operacién y otras externalidades, ANDESS estima que estas
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modificaciones podrian significar para la industria en su conjunto, inversiones
superiores a los MM US$100 solo por concepto de infraestructura. Lo anterior, con
un impacto tarifario no cuantificado en la AGIES, y sin presentar un beneficio

ambiental adicional a nuestro parecer.

Sin embargo, segtin el equipo técnico del Ministerio de Medio Ambiente, todas
estas modificaciones para la industria sanitaria no costarian mas de MM US$6 por
afio (incluyendo operacién en un horizonte de 10 afios). Respecto al tema tarifario,
argumentan que no es competencia de su estudio, por Io tanto no esta evaluado ni

su efecto indirecto sobre los subsidios de agua potable.

Por lo tanto, considerando las diferencias detectadas en la estimacién de la
inversion del estudio AGIES para la industria sanitaria asi como la no inclusién en
el mismo del efecto tarifaric sobre la comunidad consideramos necesario se
reevalué determinando con precisién los sistemas de tratamiento que serfan
afectos a la nueva exigencia, determinacién mas realista de la inversién requerida
para su cumplimiento e incluir el impacto tarifario sobre la comunidad en relacién

con el beneficio ambiental y social de la modificacion.

II.- Abatimiento de nutrientes, el caso del Nitrégeno y Fosforo.

* Existe un consenso general en la industria que en plantas de lodos activados
el abatimiento del Fésforo es posible alcanzarlo mediante la incorporacion
de inversiones menores y ajustes operacionales. En igual medida, se ha
reiterado en todas las instancias que si bien los sistemas de tratamiento en
base a lodos activados no estan disefiados para abatir Nitrégeno, son

capaces de remover cierto porcentaje durante el proceso de tratamiento de
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la carga organica, sin embargo ello no garantiza el cumplimiento del
estandar informado en la reunién. El riesgo de incumplimiento es aun mas
evidente en las lagunas de estabilizacién que no remueven Nitrégeno ni
Fosforo.

* Durante el proceso de revision de la norma, a través de la participacién en
el Comité Ampliado, ANDESS sostuvo permanentemente la necesidad de
revisar los limites de los parametros Nitrégeno y Fésforo, basado en
extensa data de caracterizacién de aguas servidas en el pais y en el
resultado ambiental observado en los cauces receptores, de tal forma de no
imponer limites mas restrictivos de los necesarios, evitando afectar
injustificadamente a la comunidad con mayores tarifas. Asi fue entendido
durante el proceso de revisién por el Comité Operativo, quedando en el
texto del Anteproyecto de norma que fue sometido a consulta ptblica. Sin
embargo, en la presentacién del AGIES, se informé que no era posible
aumentar los limites maximos permisibles para Nitrégeno y Fésforo, y que
por no ser esta una situacién nueva en la norma, tampoco se consideraria la
evaluacién de su impacto. En este sentido, es importante sefialar que la SISS
no ha considerado incumplimiento de la norma la excedencia de estos
parametros, cuando su contenido, exento de Riles, es superior al establecido
en el punto 3.7 de la norma. Sin embargo, ante este nuevo escenario, si la
SISS cambia de interpretacién se deberén realizar importantes inversiones,
con su consiguiente traspaso a tarifas. Ninguno de estos efectos esti
considerado en el AGIES. _

* Hoy en Chile, existen mas de 62 lagunas que no cumplirén la exigencia de
Nitrégeno y Fdsforo arriesgando sanciones.

* Las plantas de tratamiento de las principales ciudades de Chile son en base

a lodos activados y no consideran instalaciones para abatimiento de

Nitrégeno.
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Necesitamos certidumbre dado que si bien estos pardmetros existen en la norma
desde 2001, no han sido fiscalizados ni incluidos en las exigencias de la empresa
modelo para tarificacién, por lo tanto las empresas no han ejecutado inversiones

para su abatimiento .

Dado que es sabido que las Jagunas no abaten nutrientes y los sistemas de lodos
activados no garantizan el cumplimiento de dichos estandares, se propone abordar
el tema mediante un Plan de Desarrollo, donde se programen las inversiones para
transformar los actuales sistemas de tratamiento considerando su calce y

activacion en los préximos procesos tarifarios.

IV.- Otras modificaciones
Es urgerite conocer finalmente la definicién en temas como:

* Nose tom6 en cuenta la argumentacién respecto a la necesidad de revisar el
limite de 300 ppm para la descarga de SST por lo que diversos sistemas
arriesgan incumplimientos pese que durante toda la historia de su
funcionamiento han cumplido con sus planes de vigilancia ambiental,
demostrando que no ha habido dafio ambiental al medio marino. El valor de
la norma actual es 700 ppm, la industria pidié se considerara un valor
entorno a 450 ppm que permitiera su cumplimiento mediante ajustes
operacionales,

* Bypass de plantas de tratamiento de aguas servidas en caso de lluvias

* Concentracion de Cloro residual en las descarga de las plantas de

tratamiento de aguas servidas

Finalmente destacar que durante el proceso de revisién de la normativa, se

presentaron todos los estudios que disponia la industria en las materias en
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discusién, cuyos resultados demostraron que los diferentes sistemas de
tratamientos (emisarios, plantas de tratamiento, entre otros) han cumplido con el
objetivo de descontaminar los diferentes cuerpos de agua en el pafs y no causar
dafio ambiental. Muchas de las mayores exigencias que se vienen imponiendo en
la altima versién de la normativa no tienen respaldo técnico o cientifico y pese a
ello, de ser implementadas se traducirdn en inversiones que finalmente deberin

ser traspasadas a tarifa, por lo tanto financiada por todos los usuarios.

Quedo a su disposicién para sus comentarios o dudas.

Saluda atentamente a Ud.

Guille

7 i

dente Eje {utivo Andess

Pre
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Ministerio del Medio Ambiente
Divisidn Juridica '

Memorandum N°® 101

DE:  Rodrigo Benitez Ureta
Jefe Division Juridica

Al Sra. Patricia Matus Correa
Jefa Divisién de Politica v Regulacién Ambiental

ANT: Memo. N°199 de 25 de mayo de 2011 (memo elect. 5878/2011)
MAT: Vigencia tabla 5 del D.S. 90 y punto 5.3

Fecha: 02 de junio de 2011

1.Se ha consultado, sobre el procedimiento que las Fuentes Emisoras deberdn seguir para informar el
cumplimiento de los limites estipulados en la tabla 5 del D.S. N°90 (aceites y grasas, sélidos
suspendidos totales y sélidos sedimentables), al 10° afio de vigencia de la norma de emision, el cual se
cumple el 3 de septiembre del afio 2011, ¥ que no tendrd modificaciones en el actual proceso de
revision en curso.

Respecto a este punto, es preciso sefialar que lo dispuesto en la tabla N°5 del D.S. N°90, de 30 de
mayo 2000, de MINSEGPRES, que Establece Norma de Emisién para la Regulacion de
Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales
Superficiales, respecto a los contaminantes aceites y grasas, sélidos sedimentables y solidos
suspendidos totales, a partir del dia 3 de septiembre de 2011, aplica a todas las fuentes emisoras que se
correspondan con la definicién establecida en el punto 3.7 de la norma, que descarguen los
contaminantes mencionados fuera de la zona de proteccién litoral.

Corresponde hoy en dia a la Direccidn General de Territorio Maritimo y Marina Mercante
(DIRECTEMAR) y la Superintendencia de Servicios Sanitarios '(SISS), en su caso, y en su
oportunidad (el dia que comience su funcionamiento el Tribunal Ambiental) a la Superintendencia del
Medio Ambiente (SMA), fiscalizar el cumplimiento de lo sefialado.

Las fuentes obligadas al cumplimiento mencionado deberan proceder conforme a los procedimientos
que se definan o se hayan definido por DIRECTEMAR, o la SISS, para los efectos mencionados, y en
su oportunidad a los que defina [a SMA.

2. Asimismo, se ha sefialado en su memo que se requiere que las entidades fiscalizadoras de 1a norma
exijan en forma obligada el autocontrol de los parametros vigentes para aceites y grasas, solidos
sedimentables y solidos suspendidos totales, de Ja tabla N°5, dentro de las resoluciones de monitoreo,
en particular, a los rubros de Pesca (con énfasis en harina y aceite), Sanitarias y Alimentos en general.

o

Com
530

[AX:



Al respecto, s6lo nos cabe coincidir con vuestro criterio de la obligatoriedad del control de los
parametros mencionados, pues la norma de emision respecto a dichos pardmetros estd vigente tanto
para las fuentes nuevas como para las existentes. Lo anterior, sin petjuicic de lo ya mencionado, en
cuanto a que el dia 3 de septiembre de 2011, entrardn a regir nuevos valores para dichos
contaminantes. Insistimos en que corresponde al 6rgano fiscalizador de la norma, al dia de hoy, la
DIRECTEMAR v la SISS, en su caso, v en su oportunidad a la SMA, fiscalizar que se cumpla con lo
dispuesto en el punto mencionado.

3. Se solicita, ademas, aclarar si el punto 5.3. del D.S. 90, s6lo aplicé a las empresas existentes al
momento de entrada en vigencia de la norma en el afio 2001.

Al respecto, me permito informar a Ud. que efectivamente lo dispuesto en el punto 5.3 de la norma,
que establece que: “Las fuentes emisoras existentes deberdn cumplir con los limites maximos
permitidos, a contar del quinto afio de la entrada en vigencia del presente decreto, salvo aquellas que a
la fecha de entrada en vigencia del mismo, tengan aprobado por la autoridad competente y conforme a
la legislacion vigente, un cronograma de inversiones para la construccién de un sistema de tratamiento
de aguas residuales, en cuyo case el plazo de cumplimiento de esta norma serd €] que se encuentre
previsto para el término de dicha construccidn.”, sé6lo aplica a las fuentes existentes al dia 3 de
septiembre de 2001, lo que se deduce de Ia sola lectura de la disposicion.

4. Se ha solicitado la derogaciéon del punto 5.3 a modo de evitar una interpretacién que permita
mantener vigente la excepcidn contemplada en dicho punto.

No estimamos pertinente la derogacion solicitada por cuanto ella es ineficaz. La disposicion
mencionada va produjo sus efectos, esto es, las fuentes existentes que obtuvieron la aprobacion de sus
croriogramas de inversiones antes del 3 de septiembre de 2001, obtuviercn un plazo de cumplimiento
especial de la norma de emisidn, y la derogacién de la disposicion citada ya no puede afectarlos, por
cuanto el decreto no puede tener efecto retroactivo, y a futuro nadie podria acogerse a la excepcion
pues el plazo vencid el dia 3 de septiembre de 2001, y como ya se sefialé en el punto 3 de este memo,
no cabe otra interpretacion posible.

Hago presente a Ud. que lo informado en este memorandum constituye la opinién de la
Divisién Juridica en esta materia, y no debe utilizarse o mencionarse comeo interpretacion

administrativa de [a norma de emision en cuestion.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.

D

Archivo.
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D.LM. Y MAAA. ORD. N° 12.600/05/621/ M.M.A.

OBJ.: Solicita considerar  rectificacion en
Anteproyecto de Norma de Emision para la
regulacién de contaminantes asociados a las
descargas de residuos liquidos a aguas
marina y superficiales continentaies.

.REF.: Lo anterior.

VALPARAISO, 15 WA 201

DEL DIRECTOR DE INTERESES MARITIMOS Y MEDIO AMBIENTE ACUATICO

ALA SRA. MINISTRA DEL MEDIO AMBIENTE

Durante la Ultima reunion del Comité Operativo de la “Norma de emision
para la regulacion de los coniaminantes asociados a las descargas de residuos
liquidos a aguas marinas y continentales supetficiales”, Decrefo Supremo N°
90/2000, realizada en dependencias de ese Ministerio, el dia 18 de abril del afic en
curso, se sugirié la posibilidad de corregir el texto relativo a la definicion de la
pendiente de la playa, que se consigna en el punto 3.9 del Anteproyecto.

et

Lo anterior, debido a que la practica empleada por esta Direccion
Técnica para determinar dicha pendiente, considera mediciones perpendiculares a la
costa y no a lo largo del eje del emisario, como lo indica la modificacién a la norma,
en el punto 3.9 antes mencionado, lo cual obedece a una consideracién técnica que
se relaciona con el régimen de aproximacion del oleaje a la costa y no al tendido del
emisario, que en la practica puede adoptar cualquier orientacién, seglin sea la
solucién de ingenieria desarrollada para el proyecto.

Adicionalmente, la Circular A-53/004, aprobada por Resolucion
D.GTM. y MM. ORD. N° 12.600/284 VRS, de fecha 6 de junio de 2003, que
establece las disposiciones y procedimientos técnico — cientificos para fijar el ancho
de la Zona de Proteccion Litoral, que se encuentra en proceso de modificacion y sera
actualizada en breve, incluira, entre otras modificaciones, la metodologia para
determinar la pendiente como un promedio de las distancias a costa de los veriles de
5, 10 y 15 metros, en tres transectas perpendiculares a la costa, separadas cada 50
metros, lo cual obedece a un criterioc téchico que ha sido discutido con
representantes - de la Asociacion de Oceanografos de Chile y del Servicio
Hidrogréfico y Oceanografico de la Armada.
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D.IM. y MA.A. ORDINARIO N° 12.600/05 (2T

Del:

25 MAY 75Y o

“m : Es la pendiente de la playa, determinada conforme a procedimiéntos técnicos de
la Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante (D.G.T.M Y M.M.)".

Saluda a Us.,

CON RAALMIRANTE LT
DIRECTOR

DISTRIBUCION: /

1.- SRA. MINISTRA DEL MEDIO AMBIENTE

2.- SRA. Patricia Matus, Division Politicas y Regulacién Ambiental, Min. M. Amb. (Inf.)
3.- ARCHIVO/DPMAA/ acc '
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AYICOLAS DE CHILEAG.

Santiago, 02 de Junio de 2011
GER 004-2011

Maifa Ignacia Benitez
Ministra del Medio Ambiente

~ Presidenta del Consejo Corisultivo Nacional
Ministerio del Medio Ambiente

. PRESENTE

De nuestra consideracién:

Hemos tomado conadmiento que proximamente se presentard al Consejo. Consultivo Nacioral
del Ministerio del Medio Ambiente, el “Anteprovecto Revisién Norma de Emision para Is

. Regulacion de Contaminantes Asociados. a Jas Descargas de Residuos. Liquidos a Aguas Marinas
y Continentales Supetficiales”, establecido en el DS N© 50/2000 del MINSEGPRES.

Por fas razenes que se exponen en los pérrafos siguientes; estariamoes muy agradecidos de ser
considerados como expositores en el marco del debate que realizard el Consejo Consultivo
Nadlonal que usted preside, destinado a -emitir opinién sobre el referido anteproyecto de norma
de emisidn, en cumplimiento det articulo 77 de fa jey N°© 19.300. :

En efecio, dentro de las miodificaciones que se proponen a la referida norma, estd la de
Introducir un pueva parametro; que es e Cloro Libre Residual (CLR), en un valor méximo de
0,5 ppm. La justificacion técnica que se entrega és que dicho contaminante serfa ptecursor de
algunos contaminantes organicos persistentes (COP's) como 1o son las dioxinas.

Al respecto de la justificacion técnica referida en el pérrafo anterior, v a la luz de informacin
cientifica que hemos recopilado, cabe expresar o siguiente:

No existen estudios que relacionen directa y finicamente a CLR con COP's.

« . No hay antecedentes suficientes a nivel naciona$ como para fundar un “imite maximo
permitido para la descarga” de este pardmetro, tal como se establece en Tabla 1 del
anteproyecto, ent 0,5 ppm. .

s Actualmente la normativa (DS N° 90/2000 del MINSEGPRES), ya regulz los T
frthalometanos (compuestos que se caracterizan por formar COP’s al unirse con la
materfa organica) a través de la regulacidn de dos contaminantes, a saber,
triclorometano y tetraclorceteno, en limites bajos (0,2 y 0,04 ppmy), valores que nuestia
industria cumple a cabalidad. _ '

» Por olra parte, la norma de agua potable establece 1 ppm como linite supetior para
CLR. En consecuenda, imponer un valor méximo de 0,5 ppm en esta norma de
emision, implicaria caer ‘en incumplimiento por el sélo hecho de verter agua potable 2
un curso superfidal. Tendriamos entonces, que realizar un tratamiento previo al agua
potable {decloracion) antes de verterla a un rio o canal, todo fo cual no se sostiene
desde la perspectiva de una regulacidn razonable,

Av. isidora Goyenechea 2939, Qficina 701 | Las Condes - Sanliago - Chile { Telsfono: {56-2) 726 26 00 | Fax: (56-2) 335 10 35 i E-mail: apa@apa.cl
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A lo expresado cabe agregar que la-inclusion de este parametro para la industria {faenadoras
de aves y cerdos) significa una carga injustificadaimente gravosa, por lo siguiente:

+ Establece la necesidad de implementar decloracidn a ta salida de las actuales plantas de
tratamiento, o bien, cambiar el sistema actual de desinfeccidn por otro de mayor nivei
tecnoldgico como-fa desinfeccion via UV.

 De acuerdo a ruestro andlisis, dedorar tiene un costo aproximado de USD$ 1 por m3.

+ Sanitizar via UV tiénc costes en Inversion que ronden los USD$ 150 mil v ¢l costo de

ciperacion es de USD$ 2 por m3 : _ o

« Todo lo anterior implica alzas de costos de operacidn considerables teniendo presente
que los caudales que. actualmeénte maneja la industria varian entre 3,000 y 10.000-
m3/dis. En-ambos casos se trata de costos que superan enun 70% o mas, los actuales

costos de tratamiento, refiriéndose sclo a la operacion diaria.,

El problema que genera de manera injustificada la inclusién del referido pardmetro y sus limites
en el DS N° 902000 del MINSEGPRES, no slo afecta a la industifa que represento, sino a
otros. sectores, tal como es el caso de la industrfa de alimentos envasados {CHILEALIMENTOS),
quienes estén aun revisando la magnitud del impacto en su sector,

Por fo expuesto, venimos en solicitar a ustedes, en el marco de vuestras: competencias
reguladas en. el articulo 77 de la ley N° 19:300, nos permitan exponer sobre.esta preocupante
“situacién, de mode que el Consgjo Consultivo Nacional pueda emitir su opinién teniendo .
presente las graves consecuencias para la industria nacional que tie referido, advirtiendo ia
inconveniencla de la inclusién del referido pardmetro CLR en el DS N° 90/2000 det
MINSEGPRES,

Sin otro particular, v a la espera de una favorable acoghda, saluda atentamente a Ustedes,

ASOCIACION DE PRODUCTORES AVICOLAS DE CHILE A.G.
ASOCIACION GREMIAL DE PRODUCTORS DE CERDOS DE CHILE

RCG/DAG/nab
c.c.f Archiva

Av. Isidora Goyeniechea 2939, Cficina 701 | Las Condes - Santiago - Chile | Teldfono: (56-2) 726 26 00 | Fax: (56-2) 335 10 35 | E-mail: apa@apa.cl




ChA/M26/2011
Santiago, Junio 16 de 2011.

Sefiora

Maria lgnacia Benitez Pereira

Ministra Madio Ambiente o
Presidenta del Consejo Consultivo Nacional
Ministerio del Medio Ambiente

PRESENTE

Distinguida seftora Ministra:

Junto con saludaria, tenemos entendido que el Conssjo Consullivo Nacional del Ministerio del
Medio Ambiente, revisara el “Anteproyecto Revisién Norma de Emisién para. a Regulacién- de
Contaminantes Asotiados a jas Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas ¥ Continentales
Superficiales’, segln el DS N°.90/2000. Debide a este, le planteamos nuestra oosicion referida 2
dos temas: ' o

1)

Respecto al valor indximo de 35 mgf exigido para la DBOs, 2 pesdr de que fos asoniados de

Chitealimentos. cumplen ‘con la norma, su valor resifinge la flexibilidad opsracional ante
Imprevistos ¥ resta competitividad al sector frerte a ofras economias. mas desatrolladas que

ufilizan valores superiores.

Respecto a la normativa que se-pretende incorporar exigiendo un valor de cloro residual de

0,5 mgfl, consideramos que esto es innecesario, ya que no existen-estudios que relacionen.
ef cloro residual con Contaminantes Organicos Persistentes {COPs). No ‘existen

antecedentes suficientes a nivel pacional para-exigir el valor indicado. La norma de agua
potable establece 1 ppm como fimite superior para clora residual, lusgo, consideramos que

‘no pracede establecer un valor més exigente que el utilizads para el agua potable.

La salu:

da atentamente,

Asiisobi de Emprasas
deAfimeiosde Oz~

Av, Andias Bello 27717, Pio
Santiago / Chig

Tel,495.2) 589.9500
Fax{55.2) 8039610
wnnchleatimesios.oom
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SANTIAGO, 18 JUL. 787

Sefior

Guillermo Pickering de la Fuente
Presidente Ejecutivo Andess
Presente

De mi consideracidn:

Junto con saludarlo, comunico a usted que hemos tomado conocimiente de
la carta enviada con fecha 26.05.2011, respecto a Jas propuestas de
modificaciones planteadas al anteproyecto del DS90, en reunion del comité
Ampliado realizada el 20 de abril 2011,

En respuesta a sus inquietudes, es posible sefialar lo siguiente:

1.

La Gnica version que existe del anteproyecto de la norma es la gue fue
publicada en el diario oficial con fecha 01 de marzo 2010, no existiendo
otro documento de caracter oficial hasta el dia de hoy, en el contexto de
la revision en curso.

ta documentacidon correspondiente al expediente del proceso de revision
del DS90, es publica y se encuentra disponible en oficinas del Ministerio
del Medio Ambiente ubicadas en Teatinos N°258, piso 6. Asimismo, el
expediente serd préximamente subido a la pagina web del SINIA, lo cual
&8s una gestion voluntaria que realiza nuestra institucién, para facilitar el
acceso de esta informacion a3 la ciudadania.
(http://www.sinia.cl/ 1292/ w3-article-48292 . html)

Las modificaciones que se realizan durante el proceso de revision de una
norma, deben estar ambientalmente fundamentadas con el fin de dar
cumplimiento al objetivo de la norma, el cual es prevenir la
contaminacion.

A solicitud del Comité Ampliado, se incorporara al Expediente Piblico de
la norma, un documento anexo que da cuenta del impacto de las
modificaciones de la norma en las tarifas de las PTAS. El resultado de
dicho andlisis arroja un incremente del orden del 0,5 % en tarifas. Sin
embargo, se destaca que este anexo no forma parte del Anadlisis General
de Impacto Econdmice y Social (AGIES), dado que noc es un tema
directamente relacionado con la modificacion de la norma y su objetivo
de prevencidn, sino mas bien, con la normativa sectorial que regula el
sistema de tarifas de las sanitarias.

Ehan
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Cabe resaltar que los beneficios ambientales también han sido evaluados
en el AGIES, sin embargo, dada la escasa informacion cientifica
desarrollada en el mundo como también en Chile, y su naturaleza
cualitativa, se ha utilizado informacién de estudios internacionales y
antecedentes nacionales generales gque muestran los beneficios
ambientales de la prevencion de la contaminacion como uno de los
instrumentos de gestién ambiental que apova a la conservacion de los
ecosistemas acuaticos.

El AGIES, dado su cardcter nacional y el gran nimero de fuentes
normadas, es un analisis General, no pretende analizar con detalle, por
ejemplo, el o los cambios en el negocio de cada uno de fos rubros gque
se generen con la entrada en vigencia del un nuevo instrumentos de
gestién como es la norma de emision en cuestion.

Es |mportante no perder de vista el objetive de la norma, e cual es Ia
prevencion de Ja contaminacion a través de la regulacién de
contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas
marinas v continentales superficiales. Son las Fuentes Emisoras las que
deben ajustarse al cumplimiento de la normativa vy no la norma
ajustarse a un sector productivo especifico.

Respecto a [la modificacién de la Zona de Proteccidn Litoral (ZPL):

8.

Respecto a la modificacion de la ZPL desde Punta Puga al sur de Chile,
en la reunién citada se planted la propuesta de no aplicar esta
modificacién a las Fuentes Emisoras gque se encuentren construidas,
operando y con sus permisos vigentes, en tanto no modifiquen sus
procesos productivos y/o las caracteristicas de los residuos liquidos
descargados.

Respecto a los estuarios:

Respecto a incluir fos estuarios como un cuerpo de agua regulado por
una nueva tabla, efectivamente obligara a las actuales Fuentes Emisoras
a mejorar sus sistemas de tratamiento, incorporando tecnologias
adicionales para el abatimiento de nutrientes. Para ello, en ia reunidn
realizada con fecha 20 de abril 2011, se planted la aplicacién del
“principio de gradualidad”, donde se comenzardn a monitorear los
parametros de la tabla 6 al segundo afio vy se exigird el cumplimiento al
guinto afic desde la entrada en vigencia del decreto que modifica al
DS90.

10. Seglin los antecedentes recopilados, son 10 PTAS las que se verian

afectadas por este cambio, sin embargo, existen otras 13 PTAS que
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deben aplicar la metodologia para delimitacion de estuarios® para
establecer si descargan efectivamente en una zona de estuarios. El
“Andlisis General de Impacto Econdmico y Social” (AGIES), considera la
evaluacion de las 23 PTAS como descarga en zona de estuarios, con el
fin de entregar un acercamiento conservador de los costos en que se
pueden incurrir.

Respecto al concepto de “cuerpo fluvial afluente de cuerpo de agua
lacustre”;

11. Para el caso de la definicién de “cuerpo fluvial afluente de cuerpo de
agua lacustre”, esto no es una modificacion al cuerpo normativo
actualmente vigente, sino mas bien, es un ajuste para mejorar la
interpretacion del mismo. A pesar de no ser considerado una
modificacién a la norma vigente, fue analizado por el AGIES, donde
existen 2 probables PTAS (no se tiene certeza de su ubicacidén) que
eventualmente podrian recaer en afluentes de lagos y 1 PTAS que se
encuentra en €l afluente del lago Contulmo, cuerpo de agua que se ha
visto con problemas de eutroficacion en los Gltimos afios, por lo cual
dicha PTAS ha comenzado a moedificar sus sistemas de tratamiento para
remover nutrientes y cumplir la Tabla 3 (lagos). Para obtener resultados
mas conservadores en el AGIES, se considerd la madificacion de las 4
PTAS.

Respecto a mantener los limites actualmente vigentes de NTK y Ptotal en
fas tablas 1 y 2:

12.Respecto a este tema, se Hegd a la conclusion que los antecedentes
presentadaos por la SISS para flexibilizar los limites de estos pardmetros
en [as tablas mencionadas, carecian de argumentos ambientales y un
analisis mas profundo de los efectos que esta medida pudiera tener a
nivel pais, remitiéndose tdnica y exclusivamente a su consecuencia en
las tarifas a cobrar por el sistema sanitario, dado por el actual
incumplimiento de las PTAS a los limites vigentes de NTK y Ptotal,

13.Los limites de una norma de emisidn nacional no pueden ser revisados
desde el punto de vista de un sector econdmico como son las sanitarias,
va que la emision de residuos liquidos a cuerpo de aguas superficiales es
aplicabfe a todos los sectores gue califiquen como Fuente Emisora.

14, Asimismo, los (dltimos estudios elaborados por la Division de
Biodiversidad y Recursos Naturales Renovables del Ministerio del Medio
Ambiente (2010), muestran que el deterioro ambiental de las cuencas
se estdn manifestando en las zonas de estuario, ya que todos los

1 “Analisis metodoldgico para determinar caudales de dilucién en zonas estuarinas”, Departamento de Conservacién
¥ Proteccion de Recursos Hidricos, S.1.T. N°189, septiembre 2009.

Teatings 253, Santiaga Centro
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15.

sectores estudiados se encontraban hipereutréficados, efectos
originados aguas arriba de estos cuerpos de agua, que son los reguiados
por las Tablas N° 1 y N© 2,

Dentro de los antecedentes analizados para mantener los limites
actualmente vigentes para NTK v PTotal en las tablas 1 v 2, destacan fos
siguientes:

ANTECEDENTES AMBIENTALES:

NTK= medido como nitrdogeno organico + nitrégeno amoniacal

- El nitrogeno amoniacal es importante de considerar su descarga en
los cuerpos receptores, por su facil conversién a nitratos y el papel
de estos en los procesos de eutrofizacion en los cuerpos de agua.

- Este proceso de degradacidn natural del nitrégeno amoniacal,
requiere el consumo de oxigeno, el cual se obtiene del cuerpo
receptor. (NH4+ 202 NQO3- + 2H+ + H20).

- FOSFORO TOTAL: Componente precursor de la eutrofizacion en los
cuerpos de agua, produciendo crecimiento de atgas, disminucién del
OD, mal olor, toxicidad para especies dulce acuicolas.

ANTECEDENTES RESPECTO AL CUMPLIMIENTQ _ DE _ESTQS
PARAMETROS:

- Cabe destacar que en Chile un bajo porcentaje de establecimientos
pertenecientes al sector industrial excluyendo a ias PTAS, no cumple
los parametros vigentes, io que significa que han ido incorporado
tecnologias de abatimiento para ajustarse a lo establecido en la
norma vigente.

- Esto queda explicitado en Informe de Cumplimiento del DS NO 90,
publicado en la pagina web de la SISS durante el afio 2010
(www.siis.cl), ahi se indica que el incumplimiento para el sector
regulado, sin considerar la PTAS, del parametro NTK es de un 4%:;
mientras que el incumplimiento del parametro Fosforo Total es de un
10%.

- Dentro del sector industrial, sélo un 2% presentan incumplimientos
en estos parametros, sin embargo, el 50,3% de las PTAS
presentarian incumplimientos (ORD. N°2090, 23 junio 2008)

- Asimismo, el grafico siguiente muestra e avance en la cobertura de
tas PTAS en Chile, donde es posible visualizar que a partir del afio
2001 (entrada en vigencia del DS90) la cobertura de fratamiento
aumentd en un 47.5% hasta el afio 2010, Estas PTAS construidas en
este periodo, debigron haber instalado la tecnologia adecuada para
el cumplimiento de Ia normativa actualmente vigente y las
construidas en forma previa al afio 2001, han tenido 10 afios para
regularizar su situacion en forma paulatina.
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En su carta sefala que “no han sido fiscalizados ni incluidos an las
exigencias de la empresa modelo para tarificacion, por lo tanto las
empresas no han ejecutado inversiones para su abatimiento”. Esta
afirmacion realizada nos parece una falta grave por parte de la
institucién fiscalizadora de la norma, quién no cumplié su funcidn
astipulada en la Ley N°18.902, articulo segunde, que le atribuye la
responsabilidad de controlar los residuos liquidos.

EFECT 0S EN COMPROMISOS INTERNACIONALES:

Teatinos 258, Sandago Centro
Forgs {56-2) 240 3600
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Con un aumento de NTK y Ptotal en las descargas en T1 y T2, se
incrementara la presion al deterioro de los ecosistemas acudticos.

La tendencia regulatoria intemacional es hacia la reduccidn de
nutrientes y contaminantes en las descargas a cuerpos de agua, ya
que su presencia pong en riesgo los bienes ambientales que prestan
al servicio del hombre, principalmente la agricultura y pesca, cuyos
productos deben cumplir con estandares internacionales para su
exportacion.

Chile posee compromisos internacionales respecto a la calidad de los
cuerpos de agua y la proteccidn de los ecosistemas acuaticos, por lo
tanto, el aumento de NTK y PTotal en las descargas nos aleja de los
compromisos asumidos en la OCDE. (Recomendacién: desarrollar y

fortalecer adn mas el marco normativo (normas, entre otros) para

mejorar la salud ambiental cumplir les compromisos

internacionales de Chile)

14
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Respecto a los parametros de la tabla 5, establecidos para su cumplimiento
al 10° aino de vigencia de la norma.

16 Es importante recalcar que fa actual versién del D.S. N990/00, tiene
considerado desde el afio de su entrada en vigencia (03 septiembre
2001), que las fuentes emisoras que descargan por la tabla NO5 “limites
maximos de concentracion para descarga de residuos liquidos a cuerpos
de agua marinos fuera de la zona de proteccién litoral”, deberdn cumplir
con nuevos limites de emisidn al décimo afio, sdlo para el caso de
aceites y grasas, solidos suspendidos y solidos sedimentables. Por lo
fanto, no se trata de una nueva medida, sino de modificar esta
disposicién.

17. Partiendo de la base gque las fuentes emisoras tienen pleno conocimiento
del cumplimiento de los limites establecidos para el 102 afio de vigencia
de la norma an la tabla N95 (3 de septiembre del 2011), a solicitud del
Comité Ampliado, se decide revisar la pertinencia de esta disposicién.

18.Cabe destacar que en Chile existen fuentes emisoras que ya han
instalado o estdn en etapa de implementacion de sistemas de
abatimiento que les permitan cumplir con los limites de la tabla NO5
exigidos para cumplimiento en el afio 2011,

19. Nuestra institucién ha revisado y analizado la informacion y estudios
entregados por ANDESS, en busca de antecedentes que pudiesen
justificar y fundamentar la necesidad de una modificacion a la normativa
vigente y establecida desde el afio 2001, Los pasos que se han seguido
han sido los siguientes:

- Se realizd solicitud de informacién a DIRECTEMAR vy SISS respecto a
los actuales emisarios submarinos que descargan por tabla N°5 en
todo Chile y los autocontroles registrados para el cumplimiento de
astos parametros. Los analisis se focalizaron en los rubros pesca
{harina y aceite de pescado)} y sector sanitario.

- Se identifica que el rubro sanitario que debe dar cumplimiento a fa
tabla 5, corresponde a un 21% aproximadamente del total de
Fuentes Emisoras, segiin antecedentes otorgados por DIRECTEMAR vy
SISS.

- Para el rubro sanitario, se analizaron 10s antecedentes enviados por
ANDESS, correspondientes al estudioc de ESVAL denominado
“Emisarios submarinos: Estudio del impacto en el medio maring de
los parametros sdlidos suspendidos totales, aceites y grasas y
solidos sedimentables”, afio 2006, elaborade por Ia Universidad de
Valparaiso en los emisarios de Quintero y Loma Larga, donde se
concluye que en general las descargas reflejan una minima
alteracion en la zona inmediata al punto de vertimiento y en las
comunidades marinas que habitan areas cercanas.

Teatines 258, Santiago Cantio
Fonot (56-2) 240 5500
weysw, mma. gob.el
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- Analizando los datos con los cuales se trabajaron para realizar el
estudio anteriormente mencionado, se concluye que la empresa
sanitaria no presenta problemas de incumplimiento de los limites
estipuiados para el 10° afio de vigencia de la norma, por lo tanto, no
existen fundamentos para la meodificacion de la norma en este
aspecto. Ei siguiente cuadro resumen muestra los resultados de este
analisis:

!

4 N? EMPRESAS
MIENTO  INCUMPLIMIENTO
10° ARG . AL 16°* ANO DE LIMITE 10° ANIO

VIGENCIA | VIGENCIA DE VIGENCIA

PARAMETRO ! NE Y% DATOS

! DATOS  BAJOLIMITE  CUMPLI

Solidos Suspendidos

Totales 185 91% 100% 0
Aceiltes y Grasas 185 09% 100% 0
Sélidos

Sedimentables 44 100% 100% 0

20. Asimismo, &l ORD. SISS N°400, del 16 de febrero 2009, informa del
analisis de la informacién de autocontrol de un afio calendario completo
(octubre 2007- septiembre 2008), de lgs 31 sistermas de emisarios
submarinos de las empresas sanitarias que estdn en operacion a la
facha y concluye que “En virtud de /o indicado, fa SISS considera que
para las descargas de emisarios submarinos de aguas servidas fuera de
ZPL en operacion a la fecha, es posible curnplir los limites mdéxirmos
permisibles establecidos en ef DS80/00 para Ay G, SSED y S5T, a partir
del 10° afic de vigencia de este decreto”,

21.Con el andlisis anteriormente expuesto, se concluye que no existen los
fundamentos técnicos para modificar lo establecido como limite maximo
permisible al 10° afo de vigencia de la norma en la tabla N°5.

Respecto a los Bypass de plantas de tratamiento de aguas servidas en -caso
de lluvia.

22.No existe propuesta de modificacidn a lo estipulado en el anteproyecto
de norma, donde se menciona que Iz siguiente norma de emisidon no
sera aplicable en los siguientes casos:
b} A las descargas de vertederos de tormenta de sistemas de
recoleccidn y/o tratamiento de aguas servidas, en los eventos en que se
incorpore aguas lluvias que excedan su capacidad madxima de disefio.

Taatinos 258, Santingo Centre
Fore: {36-2} 220 5600
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Respecto a la concentracion de Cloro Libre Residual en el cumplimiento de la
norma:

23.El Cloro Libre Residual es un parametro que se propone controlar en la
norma de emisidn, por su capacidad de formar drgano clorados que
pueden afectar a la salud de las personas y los ecosistemas acuaticos.
Su concentracion propuesta, corresponde a los valores estipulados en el
anteproyecto de la norma. Asimismo, se propone controlar este
parametro durante el primer periodo y luego exigir su cumplimiento al
segundo afio desde {a entrada en vigencia del decreto que modifica el
D590/00.

Es necesario estipular que los cambios propuestos para la norma en
cuestion, han sido debidamente analizados y estudiados en el contexto
nacional, contando con todos los fundamentos técnicos y cientificos
requeridos, los cuales se encuentran disponibles en el expediente publico del
proceso de revision correspondiente.

Finaimente, quiero expresarle que el proceso de revision del D.S. N°90/00
es coordinado por el Ministerio de Medio Ambiente y participa activamente el
Comité Operativo. La constitucién del Comité Ampliado es facultativa,
dependiendo de la Ministra del Medio Ambiente. No obstante ello, el
Ministerio del Medio Ambiante estima que es una instancia importante para
la recepcién. y andlisis de antecedentes, los cuales el Comité Operativo
ponderara de acuerdo a su mérito. Asimismo, me permito sefialar a usted
que es el Consejo de Ministros para la Sustentabilidad quién finaimente
aprueba las propuestas normativas.

5in otro particular, saluda atentamente,

"MARIA IGNACIA BENITEZ

.~ -'MINISTRA DE MEDIO AMBIENTE

k!
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. C.é.: Expediente proceso de revision DSS0
Archiva Divisidn de Politicas y Reguiacién Ambiental.
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Departamehto de Asuntos Hidricos
Divisién de Politica y Regulacién Ambiental
Ministerio del Medio Ambiente

Sesidén Ordinaria N°7/2011
Consejo Consultivo del Ministerio del Medio Ambiente
“Proceso de Revisiéon D.S. N°90/00”

Fecha : Jueves, 04 de agosto 2011
Lugar - MMA, Teatinos N°258, piso 7, Santiago, Chile.
Hora : 11:00 hrs

DOCUMENTOS DE REUNION

Acia sesmh ordinaria N°7/2011

2 Minutas técnicas entregadas a los consejeros: Estuarios,
cuerpo fluvial afluente de cuerpo de agua lacustre,
antecedentes del proceso de participacion ciudadana,
artefactos navales y zona de proteccién litoral (ZPL).

Presentacién del proceso de revision del D.S. N°90/00
Presentacion ANDESS

Presentacién SISS

Presentacién ASIPES

Presentacién ASIPNOR

Presentacién ASPROCER y APA
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Acta Sesién Ordinaria N°7/2011
Consejo Consultivo del Ministerio del Medio Ambiente
Jueves, 4 deagosto de 2011.

Siendo las 11:00 horas, del dia jueves 4 de agosto de: 2011, segiin citacion, se da inicio a la
Sesién Ordinaria N°7 del afio 2011, del Consejo Consultivo del Ministerio del Medio
Ambiente, en las oficinas del Ministerio del Medio Ambiente.

Asisten a esta sesidn los siguientes consejeros: Marcel Szanté Narea, Javier Alberto
Hurtado Cicarelli, Ricardo Arturo Katz Bianchi, Alicia Isabel Esparza Méndez, Oscar
Parra Barrientos; Jos¢ Manuel Antonio Diaz Zabala v Rodolfo Camacho Flores. Actia
como secretario del Consejo el sefior Camacho.

Asisten también a la sesion, el Subsecretario (8) del Medio Ambiente, y Jefe de la Division
Juridica del Ministerio, sefior Rodrigo Benitez Ureta, la Jefa del Departamento de Asuntos
Hidricos del Ministerio del Medio Ambiente, sefiora Mariela Arévalo, acompaitada de la
profesional Claudia Galleguillos del mismo Depattamento, a cargo de coordinar la

elaboracién de la norma de emision. Asiste también el Jefe de la Division de Estudios, -

sefior Cristobal de la Maza y el Jefe de Gabinete de la Ministra del Medio Ambiente, sefior
Arturo Matte [zquierdo.

Preside el Subsecretario del Medio Ambiente sefior Ricardo Irarrizabal Sénchez en su
calidad de Ministro del Medio Ambiente Subrogante.

Orden del dia;
1.- Acuerdo sobre Ja norma de emisién para Calefactores.

'El Ministro (8) hace entrega a los consejeros de la propuesta de acuerdo sobre la norma de
emisién para Calefactores a lefia, elaborada por el consejero Camacho en su calidad de
secretario del Consejo, en base a lo tratade én las anteriores sesiones y reuniones del
Consejo y los apories finales de la consejera Borregdard 'y el consejero Urquidi. Los
consejeros aprueban por unanimidad el acuerdo sobre la norma en cuestién (Acuerdo
N°7/2011)

2.- Presentacion al Consejo Consultivo de la Revision de la Norma de Emision del DS 90.

Mariela Arévalo, Jefa del Departamento de Asuntos Hidricos, con apoyo de Claudia
Galleguillos, efectilan una presentacion en Power Point, del proceso de Revisién Norme de
emisioén para la regulacién de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos
a aguas marinas y continentales superficiales, contenida en el D.S. N°90, de 2000, del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia. La presentacidon mencionada se anexa a
esta acta.
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El consejero Katz hace mencidn a la sitvacidn de las aguas de contacto de la minerfa,
excluidas de la norma de emision en la propuesta de revisién, lo que en su concepto es
complicado pues se estaria desregulando el impacto de dichas aguas y sugiereque se haga
remisién explicita al mecanismo que las regulara.

El consejelo Camacho hace mencidn a la propuesta de la SONAMI al respecto, la cual
seria incorporar buenas précticas a la actividad minera y establecer una regulacién, pero no
por via de la norma de emisién. Sefiala que las normas de calidad segundaria son relevantes
al respecto, y que la regulaci6h que se vaya a crear al respecto permita su cumplimierito.

El consejero Szant6 se refiere a la situacién similar que afecta a la ganaderia intensiva que
contamina los rios con aportes importantes de nitrégeno v fosforo.

El conse_;em Katz merciona que hay diferencia entre las aguas de contacto de la mineria y
los acopios de otros tipos de industria, como la forestal, pues estos Ultimos cuentan
normalmente con sistemas de aislamiento que no se pueden aplicar a la mineria.

Los consejeros Katz y Camacho solicitan se haga Hegar al Consejo una versién final de la

- norma de emision, en lo posible el texto que se hard llegar al Consejo de Ministros. -

El consejero Katz considera que en Chiloé no hay condiciones estructurales distintas que
justifiquen el cambio propuesto respecto a la ZPL (zona de proteccién de litoral) en cuanto
4 1o usar fa formula como en el resto del pafs.

Claudia Galleguillos se refiere o a la Directemar se evalu6 la formula aplicable para el
caleulo ZPL en Chile, y el resultado arrojo que la pendiente de fondo y la altura de ola en la
zona de punta puga al sur entregaban valores de ZPL en tierra.

El consejero Parra resalta el actual dafio que ha causado la acuicultura en Chilog y cree que
con esta norma se impedira que ese dafio siga aumentando, particularmente en Cochamé y
en el Seno de Reloncavi, y manifiesta estar de acuerdo con los nuevos limites de la ZPL,
mientras no exista informacion cientifica que respalde otra alternativa. En relaci6n a esto se
debe tener presente Ia situacién ambiental de la Aeuiciltura en general y su necesidad de
desarrollo, hoy dia de gran expansién en la Palagonia, pero que requiere una mayor cautela
ambiental.

El consejero Hurtado senala que en todo Chile hay consideraciones especiales que pudieran
ser tenidas en cuenta, por lo que la decision de resguardar en forma. especial a Chiloé es
mds politica que técnica.

El consejero Katz propone que se extiendan los fundamentos para proteger Chiloé al resto
del pafs.
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El consejero Camacho se refiere a un punto cercano a Valdivia, tnico y especial para la

“ reproduccién del lobo marino, y que esté fuera dela ZPL.

El consejero Parra expresa que por una Ioberia no encuentia justificado limitar o extender la
ZPL, pero si el drea de Chiloé y la Patagonia conocida por-ser una zZona Gnica en el mundo
por su diversidad bioldgica y sus condiciones oceanogranc'ts especiales { canales y
fiordos). :

Mariela Arévalo seiiala que en el expediente de la revision de la norma se pueden consultar
los antecedentes especificos que fundamentaron el cambio propuesto.

El consejero Katz cuestiona los documentos técnicos (Minutas Técnicas de la DGA para
céleulo de caudales de dilucion y longitud de estuarios) a que hace referencia la norma de
emision, pues estos son objeto de cambio por los servicios que los dictan, determinando
cambios en la aplicacién de la norma. Ademas cuestiona Ja eliminacidn de algiinas
definiciones pues implica que se incluyen en la norma nuevas fuentes que antes no estaban
obligadas a cumplirla.

Mariela Arévalo acota que la revisién considerara para el caso que cualquier

- establecimiento pase a ser fuente emisora se aplicard el principic de gradualidad entregando

2 afios para el cumplimiento de la norma.

Se suspende la presentacion de Ministerio de Medio Ambiente para dar paso a a las
audiencias concedidas.

3. Presentacidn de interesados en la revision del D.S. N°90,

El Subsecretario otorga la palabra a los representantes de la Asociacion Gremial ANDESS,
a su Presidente Ejecutivo sefior Guilletmo Pickering, y a Eduardo Alarcon, Subgerente y
Calidad y Medio Ambiente, ESSBIO, guienes hacen una breve presentacién de sector que
representan y manifiestan su preocupacion por el proceso de revisién del DS 90, pues la
niorma implicard cambios significativos en la infraestructura de los servicios sanitarios y un
gasto relevante en comparacidn con los beneficios, particularmente considerarido Punta
Puga al sur. Adjuntan presentacién en Power Point. Toma la palabra el sefior Eduardo
Alarcén, quien comparte la preocupacion mencionada y agrega que, en general, los

programas de vigilancia de la calidad del agua asociada a los emisarios muestran que no

hay impacto. -Se refiere a la pronta vigencia de los pardmetros sélidos suspendidos totales y
aceites y grasas, donde sélo un 37% de sus asociados no tendria problemas para cumplir fa
normativa. El sefior Pickering acota que las inversiones se hacen segtin los requetimientos
de la autoridad en los planes de desarrollo, y no se habria incluido el cumplimiento de estos
pardimetros. Agrega que la inversion se hizo sobre la base indicada por el regulador. Sefiala
que la industria que representa solicitd se incluyeran los pardmetros en cuestidn, lo que no
ocurrid.

El Subsecretario le otorga la palabra al sefior David Peralta, Superintendente de Servicios
Sanitarios (S), acompafiado de Gabriel Zamorano, Jefe de la Unidad Ambiental de la
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misma, quienes se refieren al efecto del DS 90 en las tarifas, y la molestia en la ciudadania
por el aumento de estas. Sefialan que durante todo el proceso de elaboracién del
anteproyecto han hecho ver sus observaciones y preocupaciones, que en general son las
seflaladas por ANDESS. Mencionan ademds el problema que enfrentan las plantas de agua
potable por tener que incorporar tratamiento a sus efluentes, lo que implica un aumento
entre 7% y 13% de las tarifas, Sefialan que no incluyeron la normativa vigente en las tarifas
respectivas pues se estaba estudiando la nueva norma. Adjuntan Power Point y minuta
sobre el tema.

El Subsecretario le otorga la palabra a Marianne Hermanns quien replescnta a la industria
pesquera del sector centro-sur (Talcahuano, Coronel y Tome) ASIPES quien luego de hacer
una breve descripeion de su sector, sefiala que lo mas probable es que no puedan cumplir
con la norma {(pardmetros SS y Aceite y grasas) pues cuando se elabord la norma ¢arecian
de una caracterizacion correcta de sus riles y la tecnologia implementada no fue la correcta.
Sin embargo, sefiala que la calidad ambiental de las bahfas en que descargan es buena y se
pregunta para qué el cambio entonces. Menciona las norma de calidad secundarias de aguas
para la regién que estarfan priorizadas Agrega que la industria pesquera no quiere
aumentar la carga agregindole agua a la descarga, en cambio, estan bajando la carga
sostenidamente, pero sin Eoder bajar la concentracién como se les exige.

Mariela Arévalo recuerda que esas normas de calidad de agua para las bahias estin
despriorizadas, sin petjuicio de trabajos que se hacen sobre ef tema en la region.

También se escucha al sefior Andrés Montalva, representante de ASIPNOR (zona norte), v

a Héctor Bacigalupo, gerente general de SONAPESCA, quienes sefialan que no existe pata
ellos mas tecnologia disponible para poder cumplir con la normia, e insisten en que la
calidad de las aguas asociadas a las descargas de la industria pesquera estaria en la Clase 1,
de la Guia de CONAMA sobre calidad ambiental de aguas.

El Subsecretario le otorga la palabra a Rodrigo Castafion, Gerente General de ASPROCER,
acompafiado del abogado Carlos Cantuarias, también a Daniela Alvarez, Jefa de
Departamento de Ambiente de APA. Quienes se refieren al problema que Jes significa la
inclusidn en la norma del cloro libre residual,

El consejero Parra menciona que las plantas de celulosa estén bajo el limite de deteccion y
no entiende por qué es tan costoso para las plantas de cerdos y aves, el abatimiento de cloro
residual,

Siendo las 14:00 PM, se cierra la sesidn.

Firman ¢] acta:




..Ricardo. Arturo Katz Bianchi
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1. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROCESO DE REVISION DEL D.S. N°90/00

Con fecha 18 de Diciembre de 2006, mediante resolucién Exenta N°3404, publicada en
el Diario Oficial el 27 de Diciembre del mismo afio, se dio inicio al proceso de revisién
de la “Norma de Emision para la Regulacidn de Contaminantes Asociados a las
Descargas de Residuos Liguidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales”, D.S.
N30 de mayo del 2000, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,

El Decreto Supremo N"90/00 tiene como objetivo prevenir la contaminacién de las
aguas marinas y continentales superficiales de [a Republica, mediante el control de la

contaminacién asociados a los residuos liquidos que se descargan a estos cuerpos

receptores. Es de aplicacion en todo el territorio nacional.

El 17 de febrero del 2010, fue aprobado el anteproyecto de la norma bajo la resolucién
Ne135. El 01 de marzo del afie 2010, fue publicado en el diario oficial y el 07 de marzo
del mismo afio, se publico en el diario La Nacién de Circulacién Nacional.

El praceso de Participacion Ciudadana de la Norma, se realizé desde el 02 de marzo
2010 hasta el 09 de junio 2010, recibiendo 313 observaciones al anteproyecto de Ia
norma, de 44 empresas y organizaciones.

Los estuarios son uno de los temas que se ha identificado con mayores consultas

ciudadanas.

2. FUNDAMENTOS AMBIENTALES PARA INCLUIR ESTUARIOS EN LA NORMA

a) Los estuarios son considerados como los ecosistemas mds fragiles del mundo ¥
los mas amenazados.
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b) Su inclusién en la norma cuenta con un respaldo iécnico y fundamentos

¢)

d)

f)

8}
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cientificos, algunos de los cuales se han publicado en el expediente de Ia
norma.

La DGA realizo estudios hidrodindmicos para determinar una metodologia
adecuada para delimitar un estuaric y medir su caudal de dilucién.
Actuaimente ia DGA aplica esta metodoiogia para determinar caudai de
dilucién en los estuarios de Chile, sin embargo, las tablas de descargas
establecidas en el DS90 vigentes, no consideran la fragilidad ecoldgica de este
ecosistema especial y es por ello que se establece una tabla especifica para
descargas en estuarios.

Respecto al impacto econdmico de esta medida, esta siendo analizado a través
del AGIES gue desarrolla el Dpto. de Economia Ambiental del Ministerio det
Medio Ambiente.

tstudios recientes realizados por el Ministerio del Medio Ambiente (2011),
concluyen que existe una tendencia de Jos estuarios estudiados en Chile hacia
procesos de eutrofia importantes y considera un riesgo continuar presionando
estos sistemas.

Los humedales son considerados dentro de los ecosistemas mas importantes
del planeta {Mitsch & Gosselink, 2000). Estos sistemas tienen diversas
funciones, tales como el ciclaje de nutrientes, ia retencidn de sedimentos,
control de inundaciones, y proveer habitat para vida silvestre. Muchas de estas
funciones son importantes para los humanos, por lo tanto son valeradas como
servicios ecosistémicos. Las actividades antrdpicas que amenazan estas
funciones incluyen, entre otras, la extraccién de agua para usos mineros, la
contaminacion por vertido de residuos domiciliarios e industriales, y el drenaje
para la agricultura, todas las cudles han hecho desaparecer los humedales, en
altas tasas, en todo el mundo. (CONAMA, 2006)

Las principales amenazas de los humedales o estuarios con intrusion salina son
los siguienités: e
Fisico: Alteracidn dindmica barra terminal. Extraccidn y modificacion de caudal
agua superficial de tributarios {ej. Camino costero). Quema vegetacion
ripariana.

Quimica: Actividad agricola (fertilizantes, pesticidas). Descargar Riles con alta
concentiracion de nutrientes.

Biolégico: Pastoreo. Depredadores domésticos alzados (gatos y perros).

Los principales bienes y servicios que prestan los estuarios o humedales
costeros con intrusidn salina son:

Bienes: Fuente de alimento y materias primas {e.g. peces, crustaceos y fibras)
Servicios: Estabilizacion de la linea de costa.

Valores: Turistico, recreativo, educacional, cientifico, cultural.

En términos generales, es posible sefalar que los humedales costeros de la
clase intrusion salina, se encuentran con el mayor grado de amenaza.
{CONAMA, 2006).

Los rios chilenos, clasificados en dos grandes zonas hidroldgicas: zona arreicay
zona exarreica, a esta Ultima pertenecen todos los rios u hoyas hidrograficas
que desembocan en el mar. Muchos de estas desembocaduras {estuarios,
marismas) constituyen una impartante zona ecoldgica y comercial, dreas donde
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la mezcla de agua marina y dulce, en los cuales se generan sustratos
apropiados para el desarrollo de fauna benténica, que se caracteriza por
presentar densidades y biomasas de importante magnitud (Valdovinos, 2006).
Por ejemplo, entre los estuarios en la IX y X regién se observan estas
condiciones. Por otra parte es relevante la condicidn de mezcla que en estas
zonas se produce y el ingreso de agua marina al interior continental, es asi
como podemos encontrar que el ingreso de agua marina al interior del rio
BioBio es aproximadamente de 2 Km., en cambio en el rio Queule alcanza 18
Km. Hacia el interior de la desembocadura, ¢ en el rio Valdivia a mas de 19 Km.,
o el rio Mallin, gue es de hasta 25 Km.

Los estuarios son sensibles alas caracteristicas sedimentoldgicas e hidraulicas
de cada sistema, de la misma 2 los aportes de materia orgénica que aporte la
cuenca y sus tributarios. Un ejemplo de ello son los tributarios del rio BioBio, el
rio Andalien cuyos tributarios son cuerpos receptores de residuos provenientes
de las descargas domesticas.

Por otra parte desde el punto de vista de |a diversidad acuética, encontramos
mavyor riqueza en el curso inferior de los rios, es el caso de macroinvertebradaos,
peces natives, y en el caso de poliquetos alcanza importantes densidades en las
proximidades del mar.

Especies de importancia ecolégica en estuarios:

Odontesthes brevianalis {Gilinther, 2002), especie catalogada en estado de
conservacion Vulnerable, se distribuye desde La Serena (29°54', 71°15') hasta
Puerto Montt {41°28', 72°56'), habita lagunas costeras principalmente con
caracteristicas eurihalinas. Habita sistemas lacustres costeros de alta salinidad,
los cuales han sido intensamente intervenidos durante los Gltimos afios. La
laguna Conchali (31°53"; 71°32"). La laguna Conchali es importante como sitio
repraductivo de esta especie. Estd clasificada come Vulnerable debido a la
artificializacidn del habitat y variaciones de la temperatura y de la calidad de las
aguas. ) AR

Otros ejemplos de disminucidn de especies asociadas a zonas estuarinas es la
del camarén de rio del norte, que se reproduce y desarrolla en aguas estuarinas
y que la disminucién de sus poblaciones se debe fundamentalmente a la
contaminacion y alteracién de los estuarios.

La UNESCO (Ryding y Rast, 1989) ha determinado que la forma adecuada para
prevenir la contaminacion de un cuerpo de agua, es utilizar los instrumentos
que pueden ser controlados. Es por ello que se considera indispensable incluir
los estuarios en el D.5.N"90, el cual es un instrumento preventivo y controlable,
el cual podrd ser complementado méas adelante con normas secundarias de
calidad ambiental para estuarios sitio especificos, donde se deberd abordar el
tema de {a contaminacion difusa.

Cabe destacar que la propuesta de modificacién del D.S.N°90/2000 respecto a
fa inclusion de estuarios, sélo resguarda la zona delimitada como estuario de
las descargas de residuos liquidos que se reciben en forma directa. Si bien la
contaminacién difusa proveniente de la cuenca que llega finalmente al estuario
puede ser relevante, se debe considerar que ésta se produce en una época de
crecidas de caudal {arrastre de sedimentos por lavado de la cuenca) lo cual es
parte del ciclo natural de estos ecosistemas, sin embargo, una descarga directa




de residuos liquidos en época de estiaje puede causar dafios irreversibles en el
corto plazo, dado que es una zona de reproduccidn de especies.

3. PROPUESTA DE MODIFICACIGN A LA NORMA VIGENTE

DEFINICION: Cuerpo de agua costero ubicado en el tramo finai de un curso fluvial hasta fa iinea
de mas baja marea en el mar, donde el agua dulce proveniente del drenaje continental o
insular, interactda con el agua del mar en forma temporal o permanente.

RESTRICCION DE PARAMETROS EN TABLA 6: La construccion de la tabla 6, son los parametros
considerados en la tabla 1 y 2, pero restringiende los que més afectan a la conservacion de los

ecosistemas estuarinos: fdsforo, nitrégeno total, DBOS, sdlidos suspendidos, sdlidos
sedimentables, mercurio, xileno, trihalometanos, cloro libre residual, SAAM, Poder
espumagenag.

* Lla DGA cuenta cen un manual técnico vigente para determinar los limites de los
estuarios y sus caudales de dilucidn {5.1.T. N°189, septiembre 2009)

* El limite se determina con el maximo alecance de la onda de marea, como el punto
definido por la interseccidn entre la horizontal que pasa por el nivel de pleamar de
sicigia en la boca del estuario y la cota de fondo del cauce del rio

» LOS PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS SON LOS MISMOS QUE SE DEBEN
REALIZAR PARA MEDIR CAUDAL DE DILUCIGN EN CUERPOS DE AGUA
CONTINENTALES, PERQ CON CRITERIOS HIDRODINAMICOS DIFERENTES.

4. RECOMENDACIONES AL PROYECTO DEFINITIVO

a) En conformidad con los resultados del AGIES, se recomienda aplicar el principio de
gradualidad, comenzando a controlar la tabla 6 al segundo afio de entrada en vigencia de
la norma y se-exigird-cumplimiento al quinto afio de vigencia de Ia norma.

5. BIBLIOGRAFIA QUE SE UTILIZO PARA TRABAJAR LA PROPUESTA DE ESTUARIOS
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1. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROCESO DE REVISION DEL D.S. N°90/00

Con fecha 18 de Diciembre de 2006, mediante resolucion Exenta N°3404, publicada en
el Diario Oficial el 27 de Diciembre del mismo afo, se dio inicio al proceso de revision
de la "Norma de Emision para la Regulacion de Contaminantes Asociados a las
Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales”, D.S.
N°90 de mavyo del 2000, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,

- -E}-Decreto Supremo MN°90/00 tiene como objetivo prevenir l1a contaminacién de das -
aguas marinas y continentales superficiales de la Republica, mediante el control de la
contaminacidn asociados a los residuos liquidos que se descargan a estos cuerpos
receptores. Es de aplicacion en todo el territorio nacional.

El 17 de febrero del 2010, fue aprobado el anteproyecto de la norma bajo la resolucidn
N2135. El 01 de marzo del afio 2010, fue publicado en el diario oficial y el 07 de marzo
del mismo afio, se publico en el diario La Nacién de Circulacidn Nacional.

El praceso de Participacion Ciudadana de la Norma, se realizo desde el (2 de marzo
2010 hasta el 09 de junio 2010, recibiendo 313 observacicnes al anteproyecto de la
norma, de 44 empresas y organizaciones.

El concepto “Cuerpo fluvial afluente de cuerpo de agua lacustre” es uno de los tema
importantes que se han ajustado para su adecuada interpretacién.
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' 2. FUNDAMENTOS PARA DEFINIR EL CONCEPTO “CUERPO FLUVIAL AFLUENTE DE
CUERPO DE AGUA LACUSTRE”

La norma vigente realiza una descripcion de las Fuentes Emisoras (FE) que deberan
realizar sus descargas por tabla 3 (cuerpos lacustres), estableciendo en el punto 4.3.1
to siguiente: “Las descargas de residuos liquidos que se viertan en forma directa sobre
cuerpos de agua lacustres naturales (lagos, lagunas) como aguellos que se viertan o
cuerpos fluviales que sean afluentes de un cuerpo de agua lacustre, no deberdn
sobrepasar los limites maximos que se indican en fg Tabla N2 37,

Actualmente el DS90 considera el cumplimiento de la tabla 3 para todos los afluentes
de los cuerpos lacustres naturales, lo cual se basa en el espiritu de la norma “que
permita conservar y preservar fas coracteristicas ambientales especiales de los distintos
sistemas de lagos chilenos” (Acta Consejo Consultivo 06 enero 1998).

Sin embargo, este concepto ha sido interpretado en forma inadecuada por las
instituciones publicas con competencia en esta norma, transgrediendo el espiritu
mismo de la normativa ambiental, definiéndolo como: “es el cuerpo fluvial entre el
cuerpo lacustre y la dltimo confluencia con otro cuerpo fluvial antes del cuerpo
lacustre” (Acuerdo MINSAL y SISS del 28 de noviembre 2005). La DGA también realiza
su propia interpretacidon, mencionando que que son aquellos que desembocan
directamente al cuerpo de agua lacustre natural {DGA, Resolucién N°3548, del 22 de
diciembre 2008}

Estas nuevas interpretaciones quieren decir que es posible descargar por tabla 1 6 2
{depende del caudal de dilucién medido por la DGA), en el resto de la cuenca que no
desemboca directamente en un lago. Las tablas 1 y 2 no consideran la remocion de
nutrientes, principales pardmetros forzantes para la eutrofizacién de un ecosistema
lacustre. o _ ‘e T .
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Los antecedentes técnicos y cientificos {(UNESCO, Rast and Lee, 1978; Lee at al., 1930;
Sonzogni et al., 1982; Ryding and Rast, 1989), muestran que para prevenir la
eutrofizacion de un lago, se deben controlar las cargas de nutrientes tanto en los
efluentes que desembocan directamente en el cuerpo lacustre como en la cuenca de
drenaje (pulsos de lavados).

El clima puede influir en la productividad de un lago, afectando la hidrologia de Ia
cuenca a través de los caudales anuales y realizando la limpieza de la misma (efecto de
corte}, arrastrando asi ios nutrientes y transportando el sedimento al cuerpo de agua
(Barnes and Mann, 1980}. Esto significa que los pulsos de crecidas en las cuencas de
Chile, las cuales se caracterizan por tener altas pendientes, lavan las cuencas
superficiales arrastrando el material depositado en ellas hasta desembocar en los
lagos.

Al respeto, el memorandum N°180 del 02 de julic 2009, el Departamento de Juridica
de la Comision Naciona! del Medio Ambiente menciona fo siguiente:

* La norma de emision dispane que la tabla N°3 se aplica tanto a los que
descargan directamente al lago, como a los que Jo hacen a un cuerpo fluvial
afluente de cuerpo de agua lacustre. La razdn de lo anterior es obviamente
proteger el lago no sélo de Jas descargas directas sino también de las indirectas.
La finalidad de una norma ambiental es un elemento fundamental para su
interpretacion, pues su transgresion implica permitir el dafio que se esperaba
evitar con la medida.

¢ A fin de evitar dudas o confusiones, sugieren aprovechar el actual proceso de
revision para modificar el texto en cuestién, en el sentido que abarque todas
las emisiones que pueden afectar a los lagos y lagunas.

Dado lo anteriormente expuesto, se propone aclarar el concepto de “Cuerpo fluvial

~ afluente de tuerpo lacustre”, restringiendo toda la cuenca que deseftiboca en unijago
natural, para descarga por tabla 3,

3. PROPUESTA DE AIUSTE A LA NORMA VIGENTE
DEFINICIONES:
Cuerpo de agua lacustre natural: Cuerpo de agua dulee o salada, de origen natural mas

0 menos extenso, sin conexién al mar, cuyas aguas provienen desde los rios o
escurrimientos de agua superficiales y/o afloramientos de agua de origen fredticos.

~ Cuerpo_fluvial afluente de cuerpo de agua lacustre: Cuerpos de aguas fluviales

(incluidos sus tributarios), que drenan la cuenca del cuerpo de agua lacustre y se
encuentran aguas arriba del mismo hasta la linea divisoria de aguas.

4. RECOMENDACIONES AL PROYECTO DEFINITIVO

a) En conformidad con los resultados del AGIES, se debe decidir entre tres escenarios:




Jik:o

s Aplicar concepto de “cuerpo fluvial afluente de cuerpo deé agua lacustre” a todas
las fuentes emisoras {FE) existentes.

s Aplicar principio de gradualidad para el cumplimiento de las FE existentes.

* No aplicar cambio para Ias FE ubicadas en un “cuerpo fluvial afluente de cuerpo
de agua lacustre”, que se encuentren construidas, operando y con permisos
vigentes, en tanto no modifiguen sus caracteristicas de produccidn.

5. BIBLIOGRAFIA QUE SE UTILIZO PARA TRABAJAR LA PROPUESTA DE ESTUARIOS
= 5.0. RYDING AND W. RAST. Afic 1989, “The control of eutrophication of lakes and

reservoirs”, Volumen I, Man and the Biosphere Serigs, UNESCQ, Paris.

¢ Direccion General de Aguas, Ministerio de Obras P(blicas. Afio 2009. "Manual de
Procedimientos. Determinacion de Caudales Ecolégicos en Cuencas con Fauna ictica
Nativa y en Estado de Conservacion®. Estudio ejecutado por el Centro de Ecologia
Aplicada (CEA), Chile.

* Expediente de! proceso normativo del D.S. NO0G/00.
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MINUTA MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE
PROCESO DE REVISION DECRETO SUPREMO N°90/2000

DIVISIGN DE POLITICA Y REGULACION AMBIENTAL
DEPARTAMENTO DE ASUNTOS HIDRICOS
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1. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROCESO DE REVISION DEL DS 90

Con fecha 18 de Diciembre de 2006, fa Direccidn Ejecutiva de la CONAMA, mediante
resolucion Exenta N°3404, publicada en el Diario Oficial ef 27 de Diciembre del mismo
afio, dio inicio a la revision de la “Norma de Emisién para la Regulacién de
Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y
Continentales Superficiales”, D.S.N” 90 de mayo del 2000, def Ministerio Secretarfa
General de la Presidencia,

Esta revision estaba considerada en el 10° Programa priorizado de Normas, que fue
aprobado por el Consejo Directivo de la CONAMA el 21 de abril del 2005,

El 27 de febrero de 2007 la Directora ejecutiva de la CONAMA, mediante ORD: N°
070777 solicito representantes para integrar el Comité Operativo para intervenir en el
- proceso de revision de dicha norma, en virtud del Reglamente para la Dictacién de
Normas de Calidad Ambiental y de Emisién. Los integrantes del Comité Operativo
fueron aprobados en sesion del Consejo Directivo de CONAMA el 18 de Enero de 2007,
y corresponde a los representantes de fas siguientes instituciones:

* Ministerio de Salud
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.”
Ministerio de Mineria. (COCHILCO)
Ministerio de Agricultura.
Subsecretaria de Pesca
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Direccidn General de Aguas
Direccion general del Territorio Maritimo y Marina Mercante
Servicio Agricola y Ganadero
Servicio Naciona! de Pesca
Comisién Nacional de Energia.

Ella 1° Reunién del Comité Operativo realizada el 26 de Abril en CONAMA, se presentd
una propuesta de conformacion del Comité Ampliado, cuya labor sera
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fundamentalmente apoyar al Comité Operativo en sus funciones. En esta propuesta
estaban incluidos representantes de la SONAMI y el Consejo Minero, entre otros.

El Decreto Supremo N° 90 tiene como objetivo de proteccidén ambiental prevenir la
contaminacign de las aguas marinas v continentales superficiales de la Republica,
mediante el control de la contaminacién asociados a los residuos {iquides que se
descargan a estos cuerpos receptores. Con lo anterior, se aporta a mejorar 0 mantener
la calidad ambiental de las aguas, condicién bésica para vivir en un amhiente libre de
contaminacion, segln lo estipula la constitucidn y Ias leyes de |la Repiiblica.

El Decreto Supremo N°90 establece la concentracién méxima de contaminantes
permitida para residuos liquidos descargados por las fuentes emisoras, a los cuerpos
de agua marinos y continentales superficiales de la Repdblica de Chile. Es de aplicacién
en todo el territorio nacional.

2. ANTECEDENTES PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA DE LA NORMA

El 17 de febrero del 2010, fue aprobado el anteproyecto de la norma bajo la resolucién
N2135. El1 01 de marzo del afio 2010, fue publicado en el diario oficial y el 07 de marzo
del mismo afio, se publico en el diario La Nacién de Circulacion Nacional.

El proceso de Participacion Ciudadana de la Norma, comienza el dia 02 de marzo 2010
con una duracion de 60 dias habiles luego de su publicacién en el Diario Oficial, segin
el D.S. N293. Debido a fas consecuencia del terremoto ocurrido el 27 de febrero 2010,
la Resolucion N2227 del 15 de marzo 2010, otorga y amplia el plazo para la
participacion ciudadana en 10 dias hdbiles, extendiendo este proceso hasta el dia 09
de junio 2010, '

Se recibieron 313 ohservaciones al anteproyecto de la norma, de. 44 empresas y
organizacicnes. Sin embargo, se debe considerar que hay 4 organizaciones que
presentaron sus observaciones fugra de plazo: Esval, Aguas del Valle, ATARED y $155.

Los temas que se han identificado con mayores consultas civdadanas y gue estdn
siendo analizados en profundidad son los siguientes:
* Zona de Proteccian Litoral
Estuarios
Atribucién DIRECTEMAR para negacion de descargas
Plazos
Cloro Libre Residual

. & & »

Asimismo, se plantean algunos temas especificos que ameritan ser revisados con
grupos de expertos que ha trabajade apoyando este proceso de revisién.
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MINUTA MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

ARTEFACTOS NAVALES
PROCESO DE REVISION DEL DS, N°90/00
DIVISION DE POLITICA Y REGULACIGN AMBIENTAL
DEPARTAMENTO DE ASUNTOS HIDRICOS

Santiago, abril 2011

Los artefactos navales fijos no estan regulados y son considerados artefactos navales que
tienen concesiones maritimas y funcionan como fuentes fijas que emiten descargas al mar.
(Acta CO 12.11.09 folio 1626). Un artefacto naval se entiende, para lo efectos ambientales,
como "Todo aquél que, no esiando construido para navegar, cumple en el agua funciones de
complemento o de apoyo a las actividades maritimas, fluviales o lacustres o de extraccidn de
recursos, tales come digues, graas, plataformas fijas o flotantes, balsas u otras similares. No se
incluyen en este cencepto las obras pertuarias aunque se internen en el agua™; en cambio,
nave corresponde a "Toda construccidn principal, destinada a navegar, cuaiquiera que sea su
clase y dimension”. Terminales Maritimos es otra cosa.

Se afirma que a “los lavados de redes se les aplica la norma de emisién del D.S.N2 907, Al
respecto, el RAMA, en su art. 9° establece que “La limpieza de los artes de cultivo y los lavados
de redes con y sin antiincrustantes se debera realizar en instalaciones que traten sus efluentes
de acuerdo con las normas de emisidn”. Por tanto, cabe precisar que el DS 90 aplica en tanto
la instalacion califiqgue como fuente emisora.

Cabe tener presente que el Cenvenio Internacional para Prevenir la Contaminacion del Mar
por Vertimiento de Desechos y Otras Materias, de Londres 1972 (London Dumping
Convention, 1972), conduce a regular los vertimientos (concepto juridicamente determinado)
en alta mar y no aplica al caso de lavado de redes in situ (en el centro de cultive) emplazado en
aguas interiores. '

Asimismo, cabe tener presente que el citado “MARPOL, Convenio Internacional para Prevenir
la Contaminacion por los Bugues, de 1973%, si bien abarca todos los aspectos técnicos de la
contaminacion procedente de los buques, no queda claro si aplica a platafermas flotantes que
en la practica operan como una fuente fija.
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1. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROCESO DE REVISIGN DEL D.S. N°90/00

Con fecha 18 de Diciembre de 2006, mediante resolucién Exenta N°3404, publicada en
el Diario Oficial el 27 de Diciembre del mismo afio, se dio inicio al proceso de revisién
de la “Norma de Emisidn para la Regulacidon de Contaminantes Asociados a las
Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales”, D.S.
N°®90 de mayo del 2000, del Ministerio Secretarfa General de |a Presidencia.

El Decreto Supremo N°90/00 tiene como objetivo prevenir la contaminacién de las
aguas marinas y continentales superficiales de la Republica, mediante el control de la
contaminacion asociados a los residuos liquidos que se descargan a estos cuerpos
receptores. Es de aplicacidn en todo el territorio nacional.

El 17 de febrero del 2010, fue aprobado el anteproyecto de la norma bajo la resolucion
N2135. E] 01 de marzo del afio 2010, fue publicado en el diario oficial y el 07 de marzo
del mismo afio, se publico en el diario La Nacidn de Circulacién Nacional.

El proceso de Participacion Ciudadana de la Norma, se realizd desde el 02 de marzo
2010 hasta el 09 de junio 2010, recibiendo 313 observaciones al anteproyecto de la
norma, de 44 empresas y organizaciones.

La Zona de Proteccidn Litoral es uno de los temas que se ha identificado con mayores
consultas ciudadanas.

2. FUNDAMENTOS DEL CAMBIO EN ZPL

a} Fragilidad ambiental en zonas de canales y fiordos por baja circulacién y altos tiempos de
retencidn, asf como presencia de ecosistemas que sostienen especies marinas
importantes, en su mayoria endémicas del hemisferio sur,
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b) Asimismo, la zona de Punta Puga al sur {canales y fiordos), posee la mayor concentracion
de empresas acuicolas en Chile, las cuales requieren de una calidad de agua adecuada
para la exportacién de sus productos a mercados internacionales.

¢} En esta zona se encuentra el drea de alimentacién y crianza mas importante y reconocida
hasta ahora en el Hemisferio Sur para el animal mas grande del mundo: 1a ballena azul
(Balaenoptera musculus), especie considerada “En Peligro” v una de las especies mas
emblematicas del mundo.

d) El érea ademis incluye las colonias reproductivas de lobos comunes {Otaria flavescens)
mas importantes de Chile, asi como es un drea reconocida por su alta diversidad de
especies de mamiferos marinos, algunas de éstas sdlo encontradas en Chile, como son:
delfines chilenos {Cephalorhynchus eutropia), delfines australes (Lagenorhynchus
australis}, marsopas espinosas (Phocoena spinipinnis), orcas (Orcinus orca}, tursiones
{Tursiops truncatus}, ballenas francas (Eubalaena australis), balienas jorobadas
{Megaptera novaeangliae), ballenas minke (Balaenoptera bonaerensis y B. acutorostrata
subsp.}), ballenas sei (Balaenoptera borealis), batlenas fin (Balaenoptera physalus}, lchos
marinos finos australes (Arctocephalus australis), focas elefantes (Mirounga feanina) y
nutrias (Lontra felina y Lontra provocax), entre otros. {(Universidad Austral, 2006}

e) La region de los fiordos y canales es dinica a escala mundial, y su representacién en areas
protegidas marinas es baja. Estos ecosistemas ocurren de manera natural sélo en lugares
muy particulares del planeta y Chile es privilegiado en ese sentido.

f) POAL muestra deterioro en las bahias, canales y fiordos debido a la escasa capacidad de
dilucidn, altos tiempos de retencidn de los contaminantes y afectando zonas costeras de
alta fragilidad ambientzl, las cuales sustentan economias locales.

gl Proklemas en la aplicacion de la férmula para el Hb inferior a 0,5 m y m superior 2 0,1, en
los sectores de canales vy fiordos al sur de Punta Puga, que arrojan una ZPL muy corta,
incluso entrega medidas tierra adentro.

h} La férmula en el resto del pais funciona adecuadamente, sin embarga, se modifica la
forma de aplicacion, considerando un area de proteccién litoral y no un punio especifico.

La propuesta de ZPL Establecida en el Anteproyecto de norma es [a siguiente:

a) Se mantiene formula desde Punta Puga al norte para determinar la ZPL, sin embargo, se
moedifica criterios de aplicacién para conformar un area y no un punto.

Lingra bajs marea
SECIGIA

ALTURE DELA LA,

@ el LOm

Dascarga
Varil 10 m @ Eraisarin

Varil 10 m
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b)

3,

a)

b)

c)

d}

Desde Punta Puga al sur se cierra todo para dascargas por tabla 4, considerando Iz finea
de base recta de la replblica (Carta SHOA N°5)

OBSERVACIONES A PROPUESTA DE ZPL ESTABLECIDAS EN EL ANTEPROYECTO DE
NORMA

La propuesta presentada de Punta Puga al sur de Chile no posee fundamentos
ambientales para establecer el limite propuesto, sino mas bien responde a un limite
juridico administrativo que establece la carta S.H.O.A. N2 5 de 1977,

Las aguas ubicadas dentro de Ja linea de base recta de la republica {Carta N°5, SHOA),
incluye zonas que tienen distintas caracteristicas hidrodindmicas y ambientales, algunas
de las cuales no presenian problemas ambientales y son aptas para la dilucién de
descargas de residuos liguidos. '

Recordar que el articulo 50 de la Ley N219.300 y el articulo 38 de] D.5. 93, mencionan que
“Estos decretos serdn reclamables ante el juez de letras competente por cualquier
persona que considere que no se ajustan a esta ley y a la cual causen perjuicio”.

La mayor cantidad de observaciones ciudadanas recibidas por la ZPL, mencionan la
necesidad de reconocer las inversiones ya realizadas por las empresas para el
cumplimiento de la actual normativa.

Dado ko anteriormente expuesto, se considera necesario dar un sustento técnico ambiental a
la delimitacién de ZPL en la zona de Punta Puga al sur de Chile.

4,

PROPUESTA ZPL PARA PROYECTO DEFINITIVO DE NORMA

De los temas analizados anteriormente, se propone la siguiente modificacién:

a)

Se ajustan [imites de ZPL a través de un mapa con libro de datos que contendra la
delimitacién de ZPL en cartografia 1:50.000, datum WGS84 v serd un anexo a la norma. Ei
disefio del mapa considera criterios ambientales, tales como:




* Descargas de fuentes existentes

e Areas protegidas

» Zohas para la pesca (AMERB, AAA v zonas fragiles)
= Zonas preferenciales para el turismo

s Estuarios

¢ Areas de desarrollo indigena

s Peces en categoria de conservacion

- vmrala sl Am s Al Bla s A maa
2 Canales Y fiordos {bcua CIVCLUEGICN ¥ i3 LgiMipos GE ree

b) Los lugares que quedan fuera del mapa propuesto desde Punta Puga al sur, deben aplicar
la férmula para calcular su ZPL. {ver mapa anexo)
c) Encenformidad con los resultados del AGIES, se propone:

e Las fuentes -emisoras que se vean afectadas por el cambio en la Zonz de
Proteccién Litoral a que se refieren los punto 3.9 y 3.9.1, gue a la fecha de
entrada en vigencia del D.S. N*X¥, se encuentren construidas, operando y posean
sus permisos vigentes, no se les aplicara la tabla N°4, en tanto no modifiquen sus
procesos productivos y/o las caracteristicas de fos residuos liquidos descargados.
Para el caso que estas fuentes cuenten con permisos en tramiie o provisorios al
momento de entrar en vigencia el D.S. N°XX, tendran el plazo de un afio a contar
de esa fecha, para regularizar la situacion y acogerse a la excepcidon mencionada.
El mismo plazo se establece para las fuentes gue posean una Resolucién de
Calificacién Ambiental (RCA} aprobada, pero que no se encuentren construidas u
eperando.
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PROCESO DE REVISION.
-D.S. N°90/00 .

“Norma de emision para ia reguiac;on de contammantes
asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas
marinas y contmentales superficiales”

| ~Division Politica y Regutacion Ambiental
- Division de Estudios

julio 2011

ANTECEDENTES D.S5.N°G0/00

« Ef agua es un recurso natural (nico, indispensable para articular los
sisternas de vida del planeta, incluidas ias actividades econdmicas v
productivas del hombre.

« la norma es un instrumento “Preventivo™ que existe desde el afio 2000.
“Norma de emisidn para la regulacidn de contaminantes
asociados a las descargas de residuos liquidos 2 aguas marinas y
continentales superficiales”.

« Proceso de revisidn de este instrumento con el objeto de perfeccionario
y aumentar su eficiencia vy eficacia en pro de mejorar de la calidad de
vida.

Necesidad particular:

+ Espedficar procedimientos para evitar distintas interpretaciones

+ Aclarar definiciones y conceptos relevantes

«  Opbmizacidon de monitorac v ajuste procedimiento de fiscalizacién

« Considerar los cambios conltextuales en la dinamica social y ef
desarroiio pais

Gitebaler N che Thilz § MInistarte dei deaie ambbente

13/12/2011
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ANTECEDENTES D.S.N930/00

Logros Norma Vigente

Cobertura PTAS Egresos.

(M Hah} Hospitalarios
{Casas)

8 - - 800

6 - - 600

4 - -1 400

2 - 200

1] : v . - 0

2003 o 2005 2006 2007
~#Cobertura ——Casos

b TREs § Manisleria d Hesis Antbignty 3

PROCEDIMIENTO DICTACION DE NORMAS
AMBIENTALES

(VRIS y 1 dhvdapa st 22, by |4 300

Gairerna 4o Thiky | Ministerme gl Mt Azt
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TEMARIO

» Regulacicnes en el recurso hidrico

+ Principaies hitos del proceso de revision D.S. N*90/2000.

+ LiPorgque revisar D.5. N9Q0 ?

= Chjetivos y conceptos mas relevantes

« Principales modificaciones propuestas en el Anteproyecto D.S. N*90.
= Resumen resultados del Proceso de Consulta Plblica {PAC),

+« Antecedentes del sector regulado

« {Qué tan valioso es Io que se estd protegiendo?

» 4Cudnto cuesta cumplir con la miedificacion propuesta?

s &Qué se legra con {a propuesta de modificacion?

+ Propuestas para considerar en el provecto definitivo

Greliitiniy st Chulke | Ministero <l Macin Aoibients

P 1

RECURSO HIDRICO Y REGULACION

Tranguede Refave 98

13/12/2011
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PRINCIPALES HITOS DE LA REVISION
Comités Operativo y Ampliado

+ Precese de revisitn iniciade 18 de diciembre de 2006,
« Comité operativo (SISS, MINSAL, DIRECTEMAR, DGA, SAG, Energia,
SUBPESCA, SERNAPESCA, COCHILCO)

+  Comité Ampliado

»  Se culming ef proceso con la elaboracion

Lugar Fecha
e prem— _ del anteproyecto en febrero det 2010, el
Valparaiso 15 de abri que fue publicade en el Diario Oficial e!
Puerio Montt 23 de abril 01 de Mmarzo 2010
Region Metropolitana 04 de mayo
LaSersng 08 de mayo «  La consulta publica partid en marza dej
Mate 24 de mayo afio 2010 v finalizd en junio del mismo
Rancagua 26 de mayo . L,
Goneepcion Zdejunio afio, considerando la realizacidon de &
' talleres..
Getiame: g Thde | Mislslena dof Redic AnSata PE. T

OBJETIVOS Y CONCEPTOS D.S.N990/00

OBIETIVO:

Prevenir {a contaminacidn arnbiental de las aguas marinas y continentales
superficiales de la Replblica, mediante el controt de contaminantes asociados a
105 residuos liquidos que se descargan a estos cuerpos receptores. _

AMBITO DE APLECACION:
Se aplica en todo el terntorio nacional {aconomia procesat)

AMBITOS TERRITORIALES:

La'norma vigente considera 5 dmbitos territoriales v la modificacion agrega uno
maés:

« Tabla L: Cuerpos de agua fluviales sin capacidad de dilucién.

+  Tabia 2: Cuerpos de agua fluviales con capacidad de dilucién.

+ Tabia 3: Cuerpos de agua facustre (Afluentes de cuerpo de agua lacustre)

+ Tabia 4: Cuerpo de agua marinos dentro de is ZPL

<  Tabla 5: Cuerpo de agua marinos fuera de la ZPL

«  Tzhia 6: Zonas de Fstuarios (NUEVO AMBITO DE APLICACION)

o

Goblerss dw Chile | 8inisceria dei Magie Anibiante
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PRINCIPALES MODIFICACIONES
PROCESO DE REVISION D.S. N°90
. EXCLUSIONES A LA APLICACION DE LA NORMA {aguas de contacto,
camicnes limpiafosas, entre otras)
. MODIFICA, AJUSTA y AGREGA DEFINICIONES (FE, ZPL, estuarios,
afluente de cuerpo de agua lacustre, entre otras)
. INCLUSION DE NUEYOS PARAMETROS {Trinalometanos v Cloro libre
residual)
. MODIFICACION DE LIMITES M;iXIMdS {parametros en Tabla N°3:
Cuerpo de agua lacustre)
. MODIFICA  PROCEDIMIENTOS DE MONTTOREC Y  CONTROL
{metedologias de andlisis, frecuencia de monitoreo, entre otras)
Goblame g Gl | Minsslens G tasis Amtients e

el

EXCLUSIONES A LA APLICACION DE LA NORMA

AGUAS DE CONTALTO

DEFINICIGN :

“Aguas rovenientes de escorrentias
superficiales y/o subterrdneas de origen
natural, que no siendo utilizadas en un
proceso, actividad o servicio, entran en
cohtacto con estos o con las materias
primas, insumos o residuos de los
mismos”.

FUNDAMENTO

Por Iz _naturaleza de eslas aguas se hace
inviable I3 aplicacion de una requlacion
igual para tog,ps como es el casg del DS
80, qué se aplica a descargas continuas y/o
sistematicas, predecibles vy gue cuentan con un
tratamiento conocido y factibie de implementan

Dictamen de la Contraloria General de Ia
epablica del 3 de Diciemnbre del 2009)

PROPUESTA :
Segiin recomendacién de Contraloria, las
aguas de contacto deben ser abordadas
por ofro instruinento de gestidon ambiental
gque se ajuste a las caracteristicas
especiales de este rasidus Hquido.

lert rana i 3z § Rinistaree £ Modin dogblanze

Fe

13/12/2011
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MODIFICA Y AJUSTA DEFINICIONES
FUENTE EMISORA

VIGENTE ACTUALMENTE

El dnico requisito para calificar come FE ( Fuente emisora) era la tabla de

Fuente Emisora.

PROPUESTA DE MODIFICACION PARA CALIFICACION DE FUENTE EMISORA

= Buma e Ias cargas en los afluentes, representando de esta forms la real

carga contaminante del establecimiento emisor.

todos los de la Tabla de fuenie emisofa.

de tratamiento y en momantos de maxima produccién.

residuos liquidos al mar.

S6lo se considerardn parametros regulados en ja tabla de descarga, no
Caracterizacion de residuos Jiquidos antes de someterios a cualquier sistema
Incorporacion de Artefactos Mavales, que permanecen fijos y descarguen

No se considerard fuente emisora descargas inferiores a 5 m3/d que

excedan valores en ternperaturg, sélidos sedimentables, poder espumdgeno

y coliformes fecales.

Sl da Chihe | Finistesa &8 Hegn mbinnts

11

MODIFICA Y AJUSTA DEFINICIONES

ZONA DE PROTECCION
LITORAL

+ Se mantiene formula desde Punta Puga al norte
para determinar la ZPL, sin embargo, se modifica
criterios de aplicacian.

« Desde Punta Puga al sur se derra todo para
descargas por tabla 4 (nueva propuesta).

+ 5S¢  propone modificacién  del  anteproyecto
respecto a limites de ZPL {mapa) y aplicacidn.

FUNDAMENTOS PARA MODIFICAR ZPL:

* Problemas en aplicacién de ia férmuls para &
Hb inferior a 0,5 m y m superior a 0,1.

- POAL muestra deterioro en las bahias, canales
y flordos debido a ia escasa capacidad de dilucién,
altos tiempos de retencidn de contaminantes.

Gohigrneo cit Tl | Mingsrerse del Medi Arlleane vigente

ALTURA DE LA OLA

13/12/2011



ZONA DE PROTECCION LITORAL

PROPUESTA MODIFICACION

Delimitacion bajo criterics ambientales: 1.-
Descargas de fuentes existentes; 2.-Areas
protegidas; 3.-Zonas para la pesca (AMERB,
AAAY,  4.-Zonas preferenciales pars el
turismo;  S.-Estuarios; 6.-Areas  de
desarrollo indigena; 7.-Peces en categoria de
conservacion; 8.- Canales y fiordos.

'No aplica modificacién a las actuales Fuentes

Emisoras que se encuentren construidas,

operando y con perrisos vigentes, mientras

-mantengan SuUs C iones de operacion.

i1 A RIE 13

Gobkarni cha (il | Minslers dal M

MODIFICA'Y AJUSTA DEFINICIONES
ESTUARIOS

DEFINICION: Cuerpo de agua costero ubicado en el
tramo final de un curso fluviai hasts {2 linea de
mas baja marea en el mar, donde ¢ agua dulce
proveniente  del drenaje continental o  insular,
interactita con el agua del mar en forma
temporal o permanente.

RESTRICCION DE PARAMETROS.EN TABLA & fosforo,
nitrégeno total, DBOS, sblidos suspendidos, sélidos
sedimentables, mercurio, xileng, trihalometanos, cioro
libre residual, SAAM, Poder espurndgeno.

APLICA PRINCIPIO.DE GRADUALIDAD PARA FE
CONSTRUIDAS, OPERANDO Y CON PERMISOS
VIGENTES: | P

~1 afic para comepzar con  autocontroies de Folograffas: L. llurriaga
_monitoreo portabla 6 : :
= 5. aflos para curnpliriento de la norma

fickizian ge CRike § Mistare Jel Medic Antligne
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ESTUARIOS

FUNDAMENTO BIOLGGICO

© AQuas naturales mas iSitiles del mundo, Gue prestan
sefvicios ecosistemicas importantes, Ej. Rio Lebu, 22 de Junio del
+ Tienen una funcidn importante en [a presencia, 2009 (sicigia}, 10:20  am
reproducc:on ¥ desarrolle de especies de wvalor {pleamar}.
econgmico (robalo, chorito, choro zapate, Pejerrey de cola tanaitud dal esctuadn:

corta; Delfin Chileng, lisa entre otros,).

Los estuarios estudiados en Chile, se encuentran con
niveles de eutrofiz importantes, donde las descargas de oy
residuos liguidos son la principal amenaza*. :

26.8kemn.

FUNDAMENTO HIDROLOGICO

- 13s tablas 1 y 2 ptilizadas actualmente en la norma, ne
previenep la contaminacién en estuarios por su
hidrodindmica diferente a los cursos de agua
superficiales.

+ La DGA cuenta con un manual técnico vigente {S.I.T.

N°189, septiembre 2009) para determinar los limites de

los estuarios y sus caudales de dilucién,

El limite se determina con el méximo aleance de la onda i : -

de marea. i ™ 0 om oM o om

El procedimianto administrativo es igual 2 la estimagién iy

de caudal de dilucién en cuerpos de agua continentales, pero

coh criterios hidrodindmicos diferentes,

Noke A0 Fnnen 4

+

" *MMA Y CEA (2010). Aglicacion piloto def eitudib de pratecion y maneje sustentable de humedales intedracos
a {2 cuenca hideografica: humedales costeros.,

Gobiarne 1z

Ti2a | Fhalsioria ded Moo Antbants

MODIFICA Y AJUSTA DEFINICIONES

CUERPO FLUVIAL AFLUENTE DE
CUERPO DE AGUA LACUSTRE

PROPUESTA INCLUIR BEFINICION

"Cuerpos de aguas fluviales {incluidos sus tributarios), que drenan
la cuenca del cuerpo de agua lacustre y se encuentran aguas arciba
del misme hasta la linea divisorla de aquas”.

EUNDAMENTO

» Aclarar interpretacién del concapto.

ESFIRITIS DE LA NORMA

-Los antecedentes teécnicos v clentificos*, muestran que para
prevenir {a eutrofizacion de un lago, se deben controlar las
cargas de nuirientes tanto en el cuerpo lacustre como en la
cuenca de drenaje {puisos de lavados).

ra cumplimisnto de la iorma. . - -

* UNESCO, Rast and Lee, 1978; Lee at al., 1980; Sonzoon et al., 1982; Ryding and
Rast, 1989

GutdiuTne de TR | Minlsharia S Hadie Ahata 52

13/12/2011
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INCLUSION NUEVOS PARAMETROS

TRIHALOMETANOS

Propuesta de inclusién viene desde
ano 1998.

Los iHMs  sOn componentes
canceriganos y mutagénicos que se
fransmiten & traves del agua y en
son importantes de normar en
Chile par composicion de Residuos
Liquidos.

"

Se forman por presencia de cloro
yio bromo en combinacién con
dcido himico vy fllvice derivados
del suelo v la descomposicidn de
las plantas.

Formado por 4 sustancias:
o Triclorometanc
o Bromodiclorometano
o Clorodibromometano

e THBromometano .

CLORO LIBRE RESIDUAL

* Precursor  en  la  formacidn  de
compuestos crganoclorados
{halogenados) que son cancerigenos
para la salud y toxicos para los
ecosistamas.

ias empresas sanitarias, salmoneras vy
de alimentos en general utilizan este
cComponente en sus procesos.

-

Gran poder de desinfeccidn que afecta
a las bacterias que son bases de la
cadena  trofica en ecosistemas
acuaticos.

Gabizznag e Dhle | Mindsbees e Sesin s bients

Aplica “Principio de Gradualidad™: _
2 afios Informes de autocontroles sin
axigir cumplimiento de fa norma.

Abatimiento: Aireacion, dosificacion o
cambio.en.el componente usado..
desinfeccidn {didxido de cloro, czong,
otros} -~ . . . . :

NTK Y FOSFORO TOTAL EN T1 Y T2

+ 5185 Solicita aumentar limites
de NTK {50 a 80 ma/l} y Ptotal
{10 & 15 mg/) aludiendo que
nc representan la reaiidad
de la caracterizacion de las
aguas servidas en Chile.

ia 5185 no
fundamentos ambientaies
durante el procesa de
elaboracion del Anteproyecto.

entrega

GuBiarnd die Chids | ringstarty Sel Madio Anvhes

Dado que no existen fundamentos
ambientales suficientes, se p’rdpone_
mantener los  Imites _'actuaiment.e'
vigentes en la norma para NTK v Ptotal

enTablas 1y 2.

13M2/2011



MODIFICACION LIMITES MAXIMOS
TABLA 3 (LAGOS)

tos limites de la tabla 3 (lacustres) fuercn
aSiMiHatos & ja tabla NP1 (sin capacidad  de
dilucién), ya que los lagos son ecosistemas mas
fragifes que los rios y actllan como reservorios de
contaminantes.

PARAMETRO TABLA1 TABLAA TABLA 3
{5in Ditucign) VIGENTE ANTERROYECTO
{Lacustres) {Lacustres)

Cadmio [mg/L) 0,01 0,02 0,01
CromoHexavalenta (mg/L} 0,05 0,2 0,05
Manganeso (mg/L) 03 05 0,3

Mercurio fmp/t) 0001 0,006 0,001
Niqued {mg/L) 0,2 05 02

Plomo [me/L) 0,45 0,2 0,05
ZincimadL) g H] 3

Se-otérgan 2 aho

Gehirrns e Clile | Fondsiere dal $eaic Atz &

MODIFICA PROCEDIMIENTOS DE MEDICION Y
CONTROL ( FRECUENCIA DE MONITOREQ)

1.- Se modifican rango de caudales para representar la realidad de (as
descargas en Chije.

2.~ Se consideran monitorecs mensuales para fas FE que requieren de
tratamiento vy monitoreos anuzles para las FE que NO requieren de
tratamiento en sus residuocs liguidos.

3.~ Con esto se espera bajar Jos costos de monitoreos de las empresas que no
deben realizar tratamiento de sus aguas residuales para cumplir con el

D520 y aumentar el control de las empresas que representan mayor riesgo.

{Con sistema de tratamiento: Sin sistema de tratamiento:

Volumen de d o imers  minime  da Volumen de | Ndmero minimo de dias
{m3imes) dias de ruesiras { mes descarga (m3mes) da muestras fafo
<100,000 1 <100.000
N 2 = T.000.000 .
>1.000.000 — 4 =1,000.000

B Mayer concenliacion de fuentes smiscras

Hubing de Thile | Mt e Media Ansbidate 29

13/12/2011
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MODIFICA PROCEDIMIENTOS DE MEDICION Y
CONTROL
EVALUACION CUMPLIMIENTO
YIGENTE ACT UALMENTE _
100% de excedencia en todos los parametros de una muestra.
PROPUESTA DE MODIFICACION
Se crea nueva tabla de cumplimiento para los parametros que tienen valor
caracterfstico, dade gue en estos casos no es correcto considerar el 100% de
excedencia,
Ejemplo aplicacidn norma vigente con 100% excedencia en el valor
caracteristico de temperatura;

Snlrlarmaly <lal de | Ministero del Medin At 21

RESUMEN RESULTADOS PAC

Se recibieron 313 observaciones al anteproyecto de fa norma, de 44
empresas y organizaciones. Sin embargo, se debe considerar que hay 4
organizaciones que presentaron sus observaciones fuera de plazo:
Esval, Aguas del Vaile, ATARED y 5I5S.

tos temas que se han identificado con mayores consultas ciudadanas son
ios siguientes (Ver tados los temas en anexo NO1)

+  Zonha de Proteccion Litoral

+  Estuarios
*  Atribucién DIRECTEMAR para negacién de descargas
+ Plazos

+  Clorg Libre Residual

£n general, tas observaciones apuntan a que los privados puedan contar
con certezas respecto @ sus planes de inversidn que realizan para el
cumplimiente de la normativa v que las modificaciones a #a norma cada 5
aflos, no afecte en forma considerable a las mismas. Solicitan que Ias
autoridades reconezean las inversiones realizadas hasta e! dia de
hoy por la empresa privada,

Gableing ge {hile | Minlsranis go! edin Ambusie 2z

13/12f2011
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' ANALISIS GENERAL DE IMPACTO
ECONOMICO Y SOCIAL (AGIES)

Proceso de revisién del DS90/00
(Julio 2031 -

AGIES - Contenidos

1. iQué tan valioso es lo que se estd protegiendo?
2. iCudnto cuesta cumplic con la modificacién propuesta?
3. ¢éQué se logra con la propuesta de modificacion?

12
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Zona de Proteccidn Litoral (ZPL)

Captura de especies relevantes zona sur de Chile

¢Qué tan valioso es o que se estd protegiendo?

5

Fuente: SERMAPESCA 2008

Espedie : Tani ano T “3Ton” MMUSD®
ANCHOVETA 38.688 80.000 6.2
CENTOLLA 3.022 sinfinf -
CORVINA 143 1467510 04
JUREL 1.667 309.388 2.7
MERLUZA DEL SLIR 16.147 1.026.250 33.2
REINETA 4.587 931.206 8.5
SALMON PLATEADD 120.009 sinfinf -
SALMON AUSTRAL 52.602 sinfinf -
SARDINA COMUN 139.230 166.667 46.4
SIERRA 473 1.1657.901 1.1
TRUCHA AREQ IRIS 148,892 sinfinf -

TOTAL 525.460 98.6
*Walores ano 2009

37MM USD (2007)

Costo por volumen tratado {MMUSD/km3-afio}

Importancia de la prevencion de descargas en Lagos:

¢Qué tan valioso es lo que se esta protegiendo?

Cuerpo fluvial affuente de cuerpo de agua lacustre

v Ingresgs por Actividad Turistica Lago Villarica ascienden a los

v Valores referenciales de costos de recupe;acién de lagos
eutrofizados (20 afios programa de remediacion);

12

Fuanzer TORANA 2009, basadn ¢n Manning and &

Arpraack o Sotrsphicatinn: BEp:fAvwens . )

blicatio

ol Lakets and Remervging:
techpubllcatons e

a
chpub-11findex,

v Recuperar de la eutrofizacion el Lago Villarrica (20 km3)
costaria entre 20 y 2406 MMUSD/afo

13/12/2011
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{Qué tan valioso es 1o que se estd protegiendo?

b

inclusion de Tabla 6: Estuarios

v A npivel pacional la produccién comercial de peces vy
moluscos que se reproducen en los estuarios nacionales se
valoriza anualmente en aproximadamente $96 MMUSD

Principales especies comerciales en Estuarios

ESPECIE Ton/faio MMUSD/aiic
PEIERREY OE MAR 1.423 .3
LISA 73 0.2
ROBALO 205 0.3
CHORITO 176.021 93.6
Total 177.728 96

Importancia de la prevencién de descargas en estuarios:

v A nivel internacional la recuperacién de fa Bahia de Chesapeake {EEUU)
tendria un costo estimado de 490 MMUSD por exceso de nuirientes.

L L ra e e + e e s

13/12/2011
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AGIES - Contenidos

1. (Qué tan valioso es lo que se astd protegiendo?
2. éCuanto cuesta cumplir con la modificacion propuesta?
3. 4Qué se logrs con la propuesta de modificacidn?

14
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Metodologia - Definiciones y supuestos

+ Escenarios desde concentraciones actuales al:
- Caso Norma vigente ($B): 100% cumplimiente de! DS
N*46/2002.
- Case anteproyecto (CP): 100% cumplimiento revision DS
N°46/2002.

+ Agentes :
~ Estado: Se desprecia diferencial de costos entre ambos
escenarios
- Emisores:
» Tratarniento y monitoreo para emisores son relevantes
= Se asume gue la empresa busca cumplir {a norma al menor
costo posibile
= No existen impedimentos para instalar las tecnologias requeridas
{falta de espacio. etc.)

Metodologia - Formulacion General

»  Para cada punto de descarga la funcion objetivo a minimizar es;
Min E C,
i

Sujeto a:
E,=E,x[[0-ef,)" <N,

Donde:
C,: Costo tecnologiai
E, : Emisiones finales parametro p
Eop, - Emisiones actuales pardmetro p
¥ variable escalomiento asociada o tecnologia i
ef,; : Eficiencia tecnologiai sobre pardmetro p
N, : Noma pardmetro p

13/12/2011
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Curvas Costos segiin caudal
Ledos Activados

Inversion Qperacion y mastendon
MUSD UsD/m3
L g -
74 4
i + * 3
L 7 4
5 - g 4
a 5.
3 2
2 3.
i 2
LR : 1.
Q Fiil 40 &0 o] g % .
Lfs i g
o 20 a &0 20
s

Fuente: Eloborocion prapio en bose o infarmacién progonciondacia per 5|55
Hotos: Covdales medios

Informacion - pPuntos de descarga (PD)

A partir de informacion de SiSS. DIRECTEMAR y RETC
de PD vigentes al afio 2009 {RILES) y 2010 {PTAS)

= 1194 PD identificados

Hartng y aceite de

Evplotazidn de minas y -, pestadn, Z?y-

ciinteras, 28, 2%

Agricuitura, 13, 2%

Electricidad, gas y agua, 38,
3%

Anctactos Mavales, 215, 19%

Industriag, 263, 23%

FPtas, 260,22%.

Frania: Bobeatidhmopa an boe o HES DIRECTEMAR y RETE
Raloe

diluogantP

~Dhted hitmoc it

H igtion ¥ + Hewnpairde.
-Phea: Fipnden o fralarmivndo de aguns sarvidm

13/12/2011
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Informacion - Puntos de descarga por zona

— e *  100% de-artefactos
Contra 34 = navales en zona Sur
Sur 721 2%
Tokal 1143 1M

250
& Electricidad, gas ¥ agua
W Explotacion de minas ¥ canleras
# Industriag
o Obros
@ Ptas
= Prsca
# hgriculiurg
# Aartefacios Navales
5 6 & ~

. # Harlnay aoeite de pracado

Rusnie: Ebpraalan prapho en Bow o 5155, DIRECTEMAR y RETC

Helod:

“ayeglancr

“TenoNesta descta ko ¥ o bo T Reginy fona Sur cacela i T koo XERagion

i aci sacid Hresrgeori

oy . ¥ AT 2 biana: k lesy warvicioe.
Mac Fonlcs Bt kakarraro de ogees servdos . . . .

Pigr, 33

“Totales mas altos para
PTAS. Pesca e Industrias
Manufactureras (>90%)

-Los rubros de Pesca
representan cerca del 50%
del total nacionai

Millones de mifdia

]
P «Zona Suyr coh 65% del
3 Industiios . total nacional

% Euplotacign de minas y canteras
M Electricldad, gasy agea

W HarRd y aceile de poscade

# RoricLeltues

w Jtras

* fatedoctos Navales

Moric Centrp Sur
Fuwr Hehenckin propia = bave o SIS, DIRECTEMAR ¥ RETC

-\Iw Mart ke Io XV  ka I¥ Ragitey fona S desde I ik hodoo X0 ragicn.

vt senvlcias gamunales. poslels v pecknighar , Merngart i icock i inron. de saguroe I 1mvicion
“Mar. Plaro: de kataminnto da aguns wanddes

13/12/2011
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Informacion — Tecnologias Abatimiento

« 47 opciones de tecnologias
* Fuente de infarmacién principal: Fundacion Chile (2010}* y SISS
+ Efiriencia:
- promedio aritmético entre min y max
* Costos:
- lnversion + M&O
~- Curvas segdn  tratado y/o concentracién de cierto pardmetro
* Vida atil:
— Se utilizé promedio aritmético entre min y max

Edquidos”, Estudio encargade por CONAMA

* Fendacldn Chile (2010} “Estimacin de Costos de e an

Pz~ 34

Resuitados (Caso Norma vigente - Caso Anteproyecto)

Flujo Anualizado [FA} y Valor Presente {VP)

FA(MMUSD/ano VP[ usD)

'po Costo Media Tpvs <] Media |-
Tratfamiento 30 26 24 235 206 263
Autoconirol 1.5 L % iz 9 15
Tolal -32 25 36 247 215 278

Fuepbe: Elaboraslin propia

Notas: 1USD=3500 flasa RfPerlede: 10 afos/fye 3 cHfras stanificalh

* A nivel total los costos para ias empresas ascienden a 32
MMUSD por ano,
» Intervalos de confianza (IC) sugieren costos miayores a cero

13/12/2011
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Resuitados - por rubro y tipo de costo
Flujo anualizado (MMUSD/afio)

Casp Norma vigente - Caso Anteproyecto

Pesca

Industias

Plag

Oiros

Anlefacios Navales , .
Explotacién de minas v carteras 0.1 0.1 0.1
Haring ¥ gceite de pescado 0.05 0.02 0.1
Agriculiura : ~0 ~Q ~0
Electricidad. gas ¥ agua 0.2 0.1 0.1
Total 30 1.5 ~-32

Fuanba: Bt |6 phopic
tater; 1UD=E300 oo sautuenky: $2/Periudo: 10 ofiesVdloras con 3 citros siorifoclivas.
Flear Pleries dle fridemmisals

« Mayores costos de tratamiento_]para sector Pesca,
Industrias manufactureras y PTAS (~95% del total}.

» La mayoria de los rubros no perciben costos relevantes con
respecto a los costos totales

Fag- 38

Resultados - Efecto de cada medida
Costo Anualizado (MMUSD/afio)

Todas - ~32
Modificacion ZPL 11 20
Estucrio 20 11
Afluentes Lagos 29 23
Artefactos Navales 31 0.2
THMsy CLR 32 0.1
Q<5 y Ofros 32 -0.02
Monitoreo 32 0.3
NKTy P 37 -5.4

Foana: Babaracltnprogia
Hatex

+ Mayores costos aseciados a modificaciones de ZPL y Estuario
« Ahorros por medidas Q<5 y Otros. monitorec y Ntk y P

19
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AGIES - Contenidos

1. (Qué tan vaiiose es Io que se esta protegiendo?
2. (Cudnto cuesta cumplir con la modificacién propuesta?
3. éQuéselogra con la propuesta de modificacién?

49

Andlisis de afluentes de cuerpo de agua lacustres.
Reduccién de carga

La medificacidn controla v reduce emisiones en lages de pardmetros importantes
en el proceso de autrofizacion.

] Egnse = Eprovecro + Reduccion

Cabuirga Coburga B

¥ Can®romecne

Calalguen = ConProyecie

. % Redueclan : Calafquen :
vengabue [EERFEE : . : . Uanquibue |

Maihue

|
I 5 Fedutaon
Maihee

Panpuipulil Fanpipulil

Rarca Rance

Atnthue 8

Rinlhue  BEERE

Todoslos Samee | Todos los Santes f

Villarrica

Villarrica

& pLi) 1\;0 206 L) =11 a mn a0 &0 B laD 120 140 150 150
EmisTén N ftanfafo} Emisidn P {tan/afia)
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Reduccidén de emisiones en ZPL (ton/afio)

A U R R

+  Reducciones en pardmetros organicas, sedimentos y toxinas. reducen el potencial de
dafios graves en cadenas tréficas y salud del ecosisterna,

{a contaminacion de aguas superficiales por Ayl v $5T limita ol uso asociado 2l
consumo de agua y al contacte directo pars recreacidn. o

+ Z¢ zeieccionan los pardmetros con reducdiones sobre o 5%

Kileno
Tolueno
DBOS
isSed

p

NKT
55T

Egnse = Enpovecyo + Reduccion

|

* Reducciones porcentuales de carga orgénica v nutrientes significativos a
nivel nacional con respecto a 1a situacion base

+  La medificacidn a la norma evita el empobrecimiento de especies en los
estuarios. lugar rico en biodiversidad

£

13/12/2011
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TABLA RESUMEN

Costos por rubro Nueva Propuesta
Flujo anualizado {(MMUSD/afio).

Casn Horma vigente - Casg Anteproyecto

(]

Otros X
Artefactos Navales 0.2 0.2
Explotacion de minos v canteras 0.1 0.1
Haring v aceite de pescado 0.1 ~0
Agriculturg -0 ~0
Electricidad. gas v agua -0.1 0.1
Total ) -32 ~19

Fuarda: Ekxborackin propla
Medes: 1USD=5500 fTasa dascusnta: 4%y Paifsde: 10 ofesfalores con 3 cliros dgriicalives
*Frax; Pemicr de Irgiamionio de ogoos sendse,

TABLA RESUMEN

Efecto de cada medida
Costo Adicional con medida(MMUSD/afo)

AR CMIEIS

Artefactos Navales 0.2 0.2
THMsy CLR 0.1 0.4
Q<5y Otres 0.02 -0.02
Monitoreo £.3 0.1
NKTy P ~5.4 0

Fuente: Beboracidngresia
Hoho:
*HISDw350Taan doasvanie: 8K Peradss 10 ohas/Yolores con 3 citms sgnilestg

it ok, kit

e ey ¢ G

: 1 M L

]+ A A A ch T e ehon poatrrabn
sty Cotac e o o

13/12/2011
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ANEXO

Ginbie: an ge Thike | Ministarn gel Madt, Antblanze
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{Qué estamos previniendo con fa modificacion propuesta?
{. Cuerpo fluvial afluente de cuerpo de agua lacustre

£ Medin Aaililants

Hbicrng G Chile | Minltens

{Qué estamos previniende con la modificacién propuesta?
il. Zona de Proteccion Litoral (ZPL)

La ZPL abarca zonas de:

- Sustento Poblaciones Aledafias:
De 244 Caletas existentes en ¢l Pais. 66 {27%) se ubican de
Punta Puga al sur y se veran protegidas por la ZPL propuesta.

- Areas Marinas Costeras Protegidas:
Area Marina Francisco Coloane (65.350ha.)

~ Reservas Marinas:
Fullinque (244ha.) y Putemiin {753ha.}

- Parques Marinos
Fargue Marine Francisco Coloane (1.563ha.)

- AMERB:
342 de las 644 existentas se ubican al sur de Punta Puga.
Y (439 de las 103.559 ha. destinadas a esta actividad)

Fuanles Hurmas marino.
R
. Beromas e
+ Tang d3uts B ORI b g T
,

f— " Aeea Tor e e Tean e,
s et

i potdis

AR ! Migisreniy del Medie Amtlsste
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¢Que estamos previniendo con la modificacién propuesta?
{ii. Inclusién de Tabla 6: Estuarios

-Se previenen proceses de degradacion en ios estuarios nacionaies

*Estos se distribuyen de la siguiente manera:

Regidn NO de Estuarios 5o Km2

X 4 25
X 4 «  El 49% de los estuarios de Chile
X 7 se concentran ai surde la X
I 3 Regidn (68% de Ia superficie
v 3 total)
¥ 2
VIl 2
v 3 + Las regiones de g zona norte del
¥y 2 pais concentran el 30% de los
D( 1 estuarios v 12 zona centro sur el
X 1 3 21% restante.
v 1 E 16
. Total . .. 33 .. . ... 1B2%

Fuarbet 140, o0

5

éLos hogares le asignan un valor?

+ Estimacion de la Disposicidn a Pagar (WTP) en Chile mediante
transferencia

g
IMMUSD/afc)
.7, S

p50 EEUU 99 : 84 : 94

p50 Chile’ 31 % 30

Fuente: Elaboracién propiasn base z [Van Howven, 2007} y (&ehnston. 2005)

* Equivale aprox. 1500 $/hogar-mes Lagos Rios TOTAL

+  WTP por mejora en calidad de culerpos de agua alcanza los 40 MMUSD/aiio

» La metodologia subestima los beneficios al no considerar como usuarios los
habitantes ubicados a mds de 10 km (p.gj: turistas)

Gabie: L de Chike | Minisheria dil Medls srablante
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Artefactos Navales

+  Deflnicién: Tedo aguél que no estando construido para navegar cumple en ef agua
funciones de complemento o de apoyo a las actividades miaritimas, fluviales g
tacustres o de extraccion de recursos. tales como diques. grias. plataformas fijas o
fiotantes. balsas u otras similares. Mo se incluyen en este concg‘pto tas obras
portuarias aungite 52 internen en el agoa” fart, 27° nomers 2 del Realamento pars

&l Control de la Contaminacion Acuatica D.5. (M) K¢ 1/92)

- 22% de artefactos navales considerades son Pontan Salmonicuitura {Resto:
Plataforma. Pontdn Extraccion de 2ridos, etc.}

+ Ponton: tipo de embarcacidn o casco. hecho de acero. madera o materiales plasticos.
generalmente en forma paralelepipedo usedo como plataforma flotante en usos
diferentes {por ejemnpin: para almacenar y entregar allmento para Ja engorda de
peces.

Figura: Portén ge afimantacion de prces habitabie

S5bizmn de Cade | Ministans

NTK Y FOSFORO TOTAL EN T1 Y T2

PROPUESTA MODIFICACION ANTEPROYECTO:

Se propone mantener los limites actualmenie vigentes en |z norma, va
que:

+ Ny P son parametros que pueden afectar los ecosistemas acudticos,

Existe tecnologia disponible para el cumplimiente de la norma vigente
(Jodos activados (57% PTAS en Chile), lombrifiltros, wetland, entre otras
emergentes.

lLlagunas aireadas y sedimentacion primaria+ desinfeccién es insuficiente para
la remocion NTK y Ptotal.

Chile posee compromisos internacionales respecto a la calidad de los
cuerpos de agua vy la proteccion de los ecosistemas acuéticos, por o tants, el
aumento de N y P en las descargas nos aleja de los compromisos asumidos
en ta OCDE. (Recomendacion: desarrollar y fortalecer adn mas los marcos
normativos {normas, entre otros) para mejorar la salud ambiental v cumplir
fos compromisos internacionales de Chile)

Tendencia regulatoria internacional apunta a la reduccion de
nutrienies y contaminantes en las descargas a cuerpos de agua.

kiRt or i Hiniseris de e
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NTK Y FOSFORO TOTAL

ANTECEDENTES AMBIENTALES

NTK= medido como nitrégeno organico + nitrégens amoniacal

= E! nitrdgeno amoniacal es importante de considerar su descarga en los
cuerpos receptores, por su faci conversién a nitratos v el papel de estos

en los procesos de eutrofizacién en los cuerpos de agiia.

- Este procesc de degradacién natural del nitrdgenc amoniacal, reguiere el
consume de oxigeno, el cual se obtiene del cuerpo receptor.
(NH* 20, «3p NO.s + 2HY + H20)

FOSFORO TOTAL:
Componente precursor de la eutrofizacion en los cuerpos de agua, producienda
crecimiente de slgas, disminucion del OD, mal olor, toxicidad para especies

dulce acuicolas.

Grlsiams e Thile | Mindstane g Mris Ambients 54

NTK Y FOSFORO TOTAL

ANTECEDENTES AMBIENTALES

NTK= medido como nitrdgeno orgdnico + nitrdgeno amoniacal

+ El nitrégenc amoniscal es importante de considerar su descarga en los
cuerpos receptores, por su facl conversidn a nitratas v ef papel de estos

en fos procesos de ewtrofizacion en los cuerpos de agua.
+ Este procesc de degradacién naturai del nitrégens amoniacal, requiere el
consumeo de oxigeno, el cual se cbiiene del cuerpo receptor
(NH,* 20, —a NO; + 2Ht + H20)
* Si bien 1o ¢ptimo ambientalmente es normar ef Ntotal, es un antecedente
que se debe evaluar para futuras revisiones de la norma.
FOSFORO TOTAL:
Componente precursor de la eutrofizacion en los cuerpes de agua, produciendo
crecimiente de algas, disminucidn de!l OD, mal olor, toxicidad para especies
dulceacuicolas.

]
iy

G e Thlle TR i el Meelia Arablasnse
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NTK Y FOSFORO TOTAL RIles

ANALISIS CUMPLIMIENTO 634 Ptos. de Descargas
ANALEISES 79 incumplimientos: 3 NTK- 2 Nt-

+ Las PTAS presentan un 50,3% de Rites BS90
incumplimientos en NTK y Ptotal, sin 284 1%
embargo, un 2% del sector industrial

caa an incumndimisntoc de lne nardametroe
Lae 2n InCUMmpMiTentos Ot 108 paramelrps

& Cumplen

& [ncumplimiento

vigentes (Han incorporado tecnologias de * KTKy Potal
abatimiento) # tncumplimicnto
oros

s de Tratamiento d
« Con un aumento de NTK y Ptotai en jas Di2ntasde Tratamienio ds. Aguas

descargas en Ti y T2, se incrementara  Servidas (PTAS)
la presién al deterioro de los ecosistemas 257 pTas

acugticos. 179 Analizadas
' SO incumplimientos en NTK y PTotal
PTAS
50,3%
¥ Cumplen

o Nocumplen - -

Fuanka: Srafices dal MMA, restizados con dates obtenidos det Informe

Ghbpams ds Chile | HEdsree deil Medo Asilisiee cumpimients 5155, sepl. 2000 v ORD. 5155 N2000, 23 jumio 2008,

e
para Mool
Blikighr
Pt Encl gt Secummnes [
ricdinds -y
L E[) LT Suripeing} I f
T T : nrormacion
= Tecnologias
o al . .
T Abatimiento
s AWTAL Eﬁ:fmm&?mm =
Fulen
=
Fam TEerwastn Tty parabition
hoseed el
pembival
[Eimamer
s i o Sarkadn Acibvado
hrmns—taci ks
=1
[ wdmrckin con diferantes matedutes urbs
| L] M et 1
R Siaar:
bkt e ataliticn ] e
e Cuder
T —— y
Fusioe: Elabaratiin Propla
Gehlegnn 2 Tlrsezarise ded Ml fapNete
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Informacion —Autocontrol

+ 12 UF per autocontrol
+ Incluye muestreo y analisis de todos fos pardmetros

+ Fuente: “Antecedentes para {a elaboracidon del AGIES
institucional def proceso de modificacidn del DS 90/007
(Kristal, 2009}

EBhlerno de Chile T Minksten dal Medis Avediirns

Limites normativos DS90
abbs 3 - Tahled
Joce |-sR-l CF 8. I
5 w0 | 1 ] i T_t 6 ] 10 5 id
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Tarifas
Analisis de impacto tarifario en principaies PTAS
Variacion en cuenta promedio

ESSBIQ

AGUASARAIFCANLA .~~~ 136 i 72

ESSAL 1013 . 1164
AGUAS PATAGONIA DE AYSEN . 88 233
AGUASMAGALLANES =~ =~ i 1945 : AL
AGUAS DECIMA s 1017 : 7L
GRUPO AGUAS ANDINAS MAS SMAPA 1 >

Total s 90, M2

MNeda: Cansiderando una cuendo promedio de CLP 20,000
Fuente: Supedrdendencia de Servicios Sanitanos

Sibisrao e Uil | e o Mede St

Impacto en Pesca (Acuicultura)

Gakinrna de Chiiz | Hipds e Bl BRI

13/12/2011
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Rubros
Detalle segin codigo CITU

Cria Aves. Para Producain D Cames Y Huowos
Ciin De Ganade Boving
Cria De Ganede Parctng
Qlros Productos Agricolas No Claslficados En Otrs Pare
Otres Servicos Agricolas
PorlienlinDa | acha IR
o0, T ¥D Te Sleciricktad
Productidn Y Distibucidn De Ges
De Mo Glasl En Otra Parte
De Pladra. Arcllfa Y Arena
Gran Mineria Det Cabre
Kodiana Minaria Del Gobre
Minera
Harina y aceile de pescado Industrias de harfna y aceite de pescado
PTAS Flaria de i d¢ AQuas
Peasquerag
Reproduccidn Petes Y Marisoos
. Acticols
i : Elsbaracién De Pescade. Crusticens ¥ Oims Productes Marinos
Corretaje Agricala. Fruticola Y Lechera
Elaboraclon De Allmentos
Alquller 2 Arendamlento De Maguinada ¥ Equipo
Saneamlento
Diros Serviclos De e
Universidades
anda L
Qires Generan Rijes
Trensporte Ocesnice O De Cabotale

" Pearia Bobeocenproplatnbaeaom

Agricultura

Electricidad. gas ¥ agua

de minas y
canteras

Pasca

¥ Clros

Fbiemo de Sk | Minisleeee del Medin Aankinte

Rubros
Detalle seqiln cddige CIIYU

Anklén Y Sus Darhados
Azamaleros ¥ Cios Tatwes Pam Pregar Madera
Celuosa

Cordimenics. Moslazas ¥ Yinagres

Consarvan. Laidos F Ulres Alkmentes

Cimtidourln ¥ Taleren De Aeahadn

Elabaracidn Oe Ansites ¥ Grasks Anlteies Mo Comlities

Elaberaciin De Aol

Habomckdin Do Bobidas Mo Alechiics Y Aquas Minemles Gasticadas ¥ Embolatiadn
Elabgrackin De Fidees. Tallarhas ¥ Cas Pasts

Elaborackin Up Mala. Cervezs ¥ Bebkien Matasdas

Eraborackin Dr Fasan. Frutae ¥ Lagiumbrea Saesa

Elntarardtn Dp Semiae Sacas De Lsguminneas

Efsbaractin On Sidran ¥ Dires Bahides Farmantadas, Ewcan Lot Mabamdas
Elaharackin ¥ Emasacs Da Frdat ¥ Leguonbfes {inchids Lot Jdugos)

Eatampadee

Fabficackin Do Ganiinlcat

Fabrieacitn Do Expaslins Y Munkdones

Fabricanidn De Helades, Sodsetes Y Cims Posins

Fabricackin D Ladtiot

Fabricackin Do Lecha Condorsada. En Poho ¥ Eltomada

Fatrdmcion Do Wantequile, Caesa. Queslios. Crama ¥ Yogun

Fateieacitin De Papel Y Cartdn

Fabricaclén L Parfumes, Coamdicas, Leckomes. Pash Danttiica ¥ Ol Produciet e Tozadar

Fabrkadan Do Producies Plislicos Dimrses Ho Clasticades En Cta Parte

Fabrizalim Do Pulpa D kiaders

Fabricacin D Sogys. Cablen, Cortales, Redes ¥ Qbros Adlioules Sonaxes

Fabeicacitn Do Viddos Plonts Y Tomplados.

Fabricncin De Vince: (|t Empoasac G oy Embgistlan, Sin Megrlar}

Fabrizacidn ¥ Refuacién e Azuear
e Y

Wndistrias.

D

Hefaraleria

Indusirias Alimemdrias Ka Craalicadss Bn Oira Pania
Lambadecas ¥ Qe Intusling Bislcas De Hisirn ¥ Ackrn
Levaduras.

Madsrzn Torciaian Franasdas ¥ Agiamesadn.

Matadara

Matanza Om Aves

Matanza De Garado

Ctres Objaios D Ban. Leara O Porcsans Mo Clefeades En Qs Pate
Ciras Productas Uulmicos Oharses No Clasifieadem En CAra Padte

F Da Flambxas. by Oe Cames.

Qulmica

Refngria

Fusria: Bobarockin prepln sn bose a O
dhirit it et Il | MbngEArne el pleche S

31



13/12/2011

vk - J‘%g}f_ 7. |

32




P 6 Ernpresds g Servilios Sanfiorios AG,

[ Yl 5 Ta

wviodificacion DS 80 sobre la

ctos |
Industria Sanitaria”

Guillerma Pickering de la Fuente
Presidente Ejecutivo Andess

Santiago, julio de 2011,

Antecedentes del Sector Sanitario Chileno




Segin la proyeccidn de! Gitimo censo realizado, la poblacion de Chile
supera actualmente fos 17 millones de personas, de los cuales un 90% se
concentra en [os diferentes centros urbanos del pais.

En tndnl [ne A
anaoio, as g

hogares, es decir, cerca de 15 miflones de chilenos.

En su conjunto, &l sector no consume mds del 5% del recurso de agua

dulce disponible en el pais. Adicionalmente, €l consumo promedio de los

hogares chilenos ha bajade alrededor de un 20% los dltimos 10 afios y estd
cercano a los 18 m3 al mes, con una dotacion estimada en de 180 It/hab/dia

Inchigtriat +
Minada: &% 2‘6‘\

Secine sanitariu; 5%,

100%. La calidad es verificada a través de contrales de diferente periodicidad,
que en un afio, para el tetal de fa industria, son cercanos a 800.000.

La cobertura de recoleccion de aguas servidas alcanza aun 96%, lo que
permite conducir las aguas servidas a los mds de 265 sisternas de tratamienta
existentes en el pais. Un numero superior a 100,000 controles de calidad,
permrten verificar el cumplimiente de la norma de emisidn (D5 S0).

Para fines del 2011, la cebertura por descontaminacién de aguas

servidas habra superado el 909, llegando el afic 2012 af hito ambiental de
100% de cobertura de las aguas recolectadas.

Gracias al saneamiento de las aguas que han realizado las empresas sanitarias,
Chite ha limpiado sus rios, lagos, bordes costeros ¥ se han recuperado
cerca de 150.000 hectdreas de riego con una inversion asociada de
mas de MM USS$3.500 para el periode 2000-2010

O La cohertura de agua potable en zonas urbanas es practicamente del &
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Modificaciones DS 90

Emisarios Submarinos
Abatimiento de Nutrientes
Zona de Estuarios

O Modificaciones sobre Emisarios Submarinos
Antecedentes generales emisarios submarinos

O  En Chile existen 32 emisarios submarinos en operacién, que descontaminan

cerca del 20% de las aguas servidas de las zonas urbanas del pais.

Entre otras localidades, cuentan con emisarios submarinos las siguientes
ciudades

Arica Vina del Mar Tome
Iquique Valparaisa Talcahuang
Antofagasta Algarroba Lebu
Tocopilla El Tabo Penco Lrquen
Meijillones Cartagena
La Serena San Antonio
Coquimbo Corongl
Cuintero Lota
Concén San Pedro

Puerto Montt
Achao
= Punta Arenas
*  Porvenic

O Estos sistemas son evalitados madiante dos programas de control:
*  Programas de Monitorec en &l punto de descarga 3l emisario
T Programas ge Vigilancia Ambiental




©® Modificaciones sobre Emisarios Submarinos
Resultados de los Programas de Monitoreo

O tas descargas de los emisarios ai medio maring cumpien con ios fimites dei

Ds/o0.

Los estudios y Programas de Vigilancia Ambiantal en el medio marino permiten

demaostrar que no se han generade impactos ambientales negativos.

Esta solucidn ha demostrado ser un tratamiento eficiente y de costo razonable
pata las localidades costeras en muchas lecalidades def pais, permitiende el
saneamiento de playas y zenas de canfacto divecto en practicamente todas las

regiones de Chile

Bajo los ectuales estdndares, fos emisarios submarinos ban demostrado
ser eficientes, sin afector la calidad def medio moring

® Modificaciones sobre Fmisarios Submarinos
Beneficios Ambientales en el Borde Costero

il
Borde costero antes dal saneamiento
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@ Modificaciones sobre Emisarios Submarinos
Modificacion de Lirmnites de Pardmetros de Emision

_ LI Reduccidn 3i afio 102 {septiembre 2011) de los siguientes pardmetros:

v Sélides Suspendides Totzlas {S5T): 700 <3300 mg/fL
¥ Areitss y Grasas {AyG) : 300 150 mg/fL
®  Sélidos Sedirmentables (30) : 56 =29 milfith

El cambio de mayar impacto para el sector carresponde a los SST. El andlisis
astadistico de sobre 3.000 datos en un periodo de 4G meses permite concluir:

*  laconcentracién de 55T ascila entra 85-398 mg/i.
s Splo ol 37% cumnple siempre con fos nueves valeres de $51 2 aplicar.

ta industriz sanitaria desarralla su infraestructura sanitaria para un cumplimiento
permanents de las normas y por lo tanto deberd modificar la infraestructura o

cambiar tecnologia.

No se aprecio un beneficio umbiental de este nuevo estdndar que
justifique el costo de su apficacion. Se propone reducir la concentracién de
700 mg/l @ 400 ma/l- ’ T ' ’

O Modificaciones sobre Emisarios Submarinos
Restriccién para Emisarios de Punta Puga al Sur

O Se restringen emisarios submarinos como salucidn para el saneamiento de aguas
servidas, bajo el eriterio de prevencion, {Emisarios afectades : Puerto Montt, Achac,

Porvenir y Punta Arenas)

0 Lz auteridad plantea que Ja propuesta no sea retroaciiva, siempre que ng

maodifiquen sus procesos productivos y/o 1as caracteristicas de los residuos liguidos

descargados.

Se solicita corroborar gue la restriccion no aplique les obras de
ampliacion de los proyectos existemies




® Abatimiento de Nutrientes Cuerpos Fluviales s/p
Principio Nermativo para la Regulacion de Nutrientes

81 Los principios e interpretacidn pars la regutacion de Nitrogeno y Fosfora han sido:

U Los valores obtenides en |z caracterizacién inicial de las aguas servidas parala

definicién de las normas no fueron representativos.

ios limites de los purdmeiros NKT ¥ P de los agugs semdas
domésticas se ézasaron en w!ares no represenfatrms

® Abatimiento de Nutrientes Cuerpos Fluviales s/
Implicancias en la Infraestructura $anitaria

L las empresas sanitarias disefiaron lz infraestructwra de tratamientoc sin
considerar la remocién de nutrientes bajo |z premisa referida. {Lagunas

aireadas y facultativas =60, Lodos activados =156}

Durante el attual proceso de revision de [a norma, fas empresas sanitarias
solicitaron gue se reconociera la concentracién caracteristica de NKT {80 mg/fL)

y P {15 mg/L} prasentes en las aguas servidas

De no mantenerse este principio, parte de la infraestructura construida deberd
ser reemplazada {cambio de tecnologia en el taso de Lagunas) . En zona centro
sur del pais que concentra 90 plantas de tratamiento, practicamente un 50% de

las instalaciones requerirdn modificaciones de infraestructura.




& Abatimiento de Nutrientes Cuerpos Fluviales 5/D
Antecedentes de Estudio CONAMA

CONAMA entre los afios 2006 y 2007, conitrato con la consultora INGESA, un

astudic cuyo objetivo general fue el siguiente:

«recopilar y sistematizar antecedentes parg Ia revisidn def Decreto Supremo
BO/2000 v, ademds, hacer una propuesta de modificacidn de dicho

normativas

O Enrelacion al tama de los nutrientes, ef estudic concluyé lo siguiente:
= las cancentraciones de las nutrientes son mayeres a lo establacido an la
definicidn de establecimiento emisor. Se propone solicitar a fa Si1SS |z
generacion de nuevos valores caracteristicos, concordando con dicho
andlisis y la necesidad de su seconocimiento en las tablas del DS 80.
Las medticaciones son propuestas dentro del espiritu de la norma ¢n ef
sentido de no imponer innecesariamente un tratamiente de kas aguas

servidas mas alld del secundario

® Abatimiento de Nutrientes Cuerpos Fluviales s/p
Consideraciones y proposicién del sector

El principic normative referido ha determinado el escenario actual en cuanto a
los nutrientes y en ningln caso abedere a una reduccidn en la funcién
fiscalizadora de la autoridad o a fa operacién deficiente de la infraestructura de

tratamiento por parte de las empresas sanitarias.

Los antecedentes luego de unz decada de operacidn de los sistemas de
tratamiento, asociados a las caracteristicas hidrodindmicas de los cuerpos
raceptores, avidenciatt gque no hay procesos de eutrofizacion derivadas de los
efiuentes de las PTAS.

Lo proposicion def sector no consiste en una mayor tolergncio en
fos limites sine en ef reconocimiento de la linea base en moteria
de nuirientes

AT




© Requerimientos en Zonas de Estuario
Antecedentss e Impactos para el sector

O Serian 23 sistemas de tratamiento {P¥AS) con descargas a estuarios {20% de 1a

poblacién saneada en el pafs) estimdndose el alza de los servicios en promedio

en el nivel nacional, en un 0,5% (Estudio AGIES) valor sobre ef cual discrepamos.

Nuevos requisitos implican yna intervencidn relevante en la infraestructura para
alcanzar tratamiento terciaric. Simulaciones de proyectos especificos permiten
visualizar que la frwersién adicional representa entre un 60 y un 75% de la

inversian inicial

Finaimente estas obras y su operacion tendrdn un impacio tarifario que se
reflejard en la giosa de tratamiento de aguas servidas en las boletas de Jos

usuanos:

" Pla_nta Bin Bio Concepcidn {490.000 habitantes) 21.1%
* Pichil {4358 habi } 2 29,9% ’

© Requerimientos en Zonas de Estuario
Consideraciones Ambientales

O Resultados de sobre 5 afios de operacidn de la totalidad de las plantas de

tratamiento focalizadas en esta zonas, no evidencian impactos ambientales en

sstuarios,

O muchas plantas comprometidas prasentan caudales de descarga insignificantes

respecto del cauda! de [os rios a proteger:
" PuertoSaavedra: O mix descarga de I3 Lfs versus O ecologico del rio Imperiaf de 36,000 Lfs
= Nueva Toltén: (p mdx descarga de 10 Lfs versus  Q ecoldgico del rio Toltén de 63.800 Lis
= Conzapcién: Qmix. Descargs 1L,Am3fs  versus  Omin PExcedencla 35% de 152,5 m3/s

O Mo hay certezas sobre los beneficios ambientales que estarfan asaciados a tal

nivel de inversiones y de costo para los usuarios de los servicios sanitarios.

Se propone no madificar la normativa en este punto v abordar la
proteccion de estos zonas medionte lo aplicacion de normas de
calidad




Efectos Modificaciones D5/90 sobre Industria Sanitaria
Propuestas al Cansejo Consultivo

Modificaciones en Emisarios Submarinos

¥ Establecer nuevos limites para Sélidos Suspendidos Totales de acuerdo 3 fa
eficiencia alcanzada por la solucién técnica aplicada al 20% de fa poblacidn
urbana del pais, que se acerca bastante a fos valores propuestos. (400 mg/L)
Clarificar que los requerimientos de Puata Puga al Sur, no aplicarén a proyectos
existentes incluyendo sus ampliaciones

Limites de Nutrientes {Fasforo y Nitrdgeno)

¥ fEfectuar andlisis mas detaliade para mejorar |3 representatividad de la linea
base establecida para fas caracteristicas de las aguas servidas en el pais.

Requerimientos de Nutrientes en Zonas de Estuario

» Revisar antecedentes sobre zonas efectivamente eutrofizadas, mantenienda
limites actuales pars prevenir descargas mayores en el futuro producte del
crecimiento econdrnice. Dejar mayeres exigencias circunscritas a situaciones

particulares en ¢l pais (MNormas Segundarias)

Efectos Modificaciones DS/90 sobre Industria Sanitaria
Consideraciones Finales

O Laindustria sanitaria comparte y promueve el cuidado del medio ambiente,

O La modificacidn de los estandares normatives implica en la mayeria de los casos,

la intervencidn de ia infraestructura de tratamiento.

O La industria deberd cumplir por el permanente cumplimiento de estos

" parametros, disefiando sus sistemas para las condiciones mas desfavorables

0 Los mayores costos de estas modificaciones serdn asumidos por fa sociedad a
través de mayores tarifas. (Encuestas de clientes confirman sensibilidad de aste

aspecto)

O Prencupa que el costo gue asurnan los usuarios se refleje efectivemente en

beneficios ambientales asociados a estos nuevos estdndares {costos v beneficios ]
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MODIFICACIONES AL DS 90/00

OBSERVACIONES SISS

ROL DE LA SISS. ANTECEDENTES

ASS

« Ley 18.902 crea la Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Funcion fiscalizadora:

- Cumplimiento de normas relativas a los servicios
sanitarios: Regulacion y Fiscalizacién.

- Control de los residuos industriaies liquidos.




ROL DE LA SISS.
Determinacién de Tarifas {DFL 70/88)

* Célculo de tarifas: Los costos involucrados para [a
determinacion de las formulas tarifarias deben considerar
los costos eficientes y toda “la normativa y reglamentacion
vigentes”

* Cambios normativos implican calculo de la tarifas adicional
y se dicta un decreto tarifario complementario.

* La fijacién de tarifas no es unilateral por parte de Ia SISS:
El procedimiento de fijacién de tarifas participa la SISS, la
empresa, comision de expertos. La SISS no puede
anticipar efectos finales de los cambios normativos en
tarifas, sélo puede realizar estimaciones preliminares.

e G Chiis | 3tz ShPAuns Sanste

ROL DE LA SISS.
Aplicacién del DS 90/00

* DS 90/00: mas de 10 afios de aplicacion

+ 267 plantas de tratamiento de aguas servidas (PTAS) y
aprox. 600 sistemas tratamiento de Riles

» PTAS en operacién
- Construidas principalmente en los dltimos 10 afios
- Estandar tecnoldgico basado en DS 90/00
- Inversidn total sector sanitario tltimo decenio mayor a
MM USS 3.000, cuya mayor parte se explica por las PTAS
- A dic.2010 86,9% poblacién urbana tiene servicio de
tratamiento de aguas servidas
- En 2012 aumento significativo de cobertura con puesta
en servicio tercera PTAS Santiago de 2,2 m3/s.

mmade LHE | upating i Genrinr Sanfrurion

-~
SiSS

Cuanle con noaahas
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ROL DE LA SISS.
Impacto en tarifas del aumento de coberturas de ~
Tratamiento de aguas servidas, Siss

Cuenle con notties

* Aumento de coberturas de tratamiento de aguas servidas

Pty e e

implico incrementos cercanos al 40% en la cuenta de los
servicios sanitarios. Este incremento se aplico en forma
gradual y con aumentos en los montos de subsidios.

* la familias rechazan el aumento de las cuentas de estos
servicios y la percepcion de la poblacién por cobros de
tratamiento de aguas servidas no recibe una buena
evaluacion, de acuerdo a Gltimas encuestas realizadas por
al SISS. (publicadas en www.siss.cl )

PROCESO DE REVISION DEL DS 90
1. Participacién de la SISS

.
* Aporte de antecedentes e informacién sobre la base de SiSS

Cusnls con noaokcs

experiencia SISS dos décadas en control de aguas
residuales.

* Presentacion de Observaciones al anteproyecto
modificacion DS90 en consulta publica.

* Temas relevantes para el sector sanitario:

1. Exclusion de descargas de plantas de tratamiento de
agua potable. '

2. Nutrientes en tratamiento de aguas servidas.
3. Modificacién de ZPL.
4. Estuarios.

* Servicios sanitarios rurales: Se solicité exciuirfos de
aplicacién del DS 90. Oficio N° 4640/2010

icre e Chilfe | 5 T BN LS G Servlcing Santarios =
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1. EXCLUSION DE LAS DESCARGAS DE PLANTAS DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

ARGUMENTOS SISS

+ la produccién de agua potable requiere de nlantas de
tratamiento que permitan purificar ef agua cruda
captada de la naturaleza

« FEl proceso genera aguas residuales que se descargan en
general a cursos superficiales desde hace muchas
décadas.

- Si se caracterizan estos efluentes, calificarian como
fuente emisora para efectos del DS90

+ Sin embargo, hay proceso de elaboracion de norma
especifica iniciado por Res. Conama 1728/03.10.05

« Antecedentes detallados gque fundamentan exclusién del
DS 90/00 presentados por oficio 1757/09.06.11

Srduertr g Chite | Fapaintandsnca Se fendsicg Sanitarics

1. EXCLUSION DE LAS DESCARGAS DE PLANTAS DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
ARGUMENTOS SISS c

+ Regulacién internacional

- En USA, la EPA esta recopilando informacion para definir
si es necesaria la promulgacidon de una norma
especifica; existen algunas regulaciones sélo a nivel de
estados

- A la OCDE, no se informa scobre descargas de plantas de
tratamiento de agua potable (“Questionnaire on the
State of the Environment”)

FodHerss do ShbH 1 Supernlendanma ge Sarnicins Sanilaceg

SiSS

Cusnia on nodolod
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1. EXCLUSION DE LAS DESCARGAS DE PLANTAS DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
ARGUMENTOS SISS

SiSS

. Implicancias econémicas:

- Requerimiento de nuevas inversiones del orden de
$49.000 millones, y gastos anuales del orden de 21.000
millones sin considerar modificaciones en instalaciones
consolidadas

- Simulacidén tarifaria: incremento del 7% a nivel de todos
los clientes del pais; caso Aguas Andinas alcanzaria al
13%

- Requerimiento de mayores subsidios por $2.600
millones de pesos anuales '

Eatderan S D | Seperinttnclinal O Servicies Sentartas 3

1. EXCLUSION DE LAS DESCARGAS DE PLANTAS DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

siss

Cumbrsbe ¢y noschoa

PROPOSICION SISS

Incluir las descargas de plantas de tratamiento
de agua potable entre los casos de "no aplicacién”
de 1a norma ( punto 2.2. de anteproyvecto)

Avanzar en la elaboracidon de la norma especifica
actualmente considerada en el programa
priorizado del MMA

-
o

TRalvierao g T | Seperindandenoe g Sercins SahTios
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2. NUTRIENTES EN TRAT, DE AGUAS SERVIDAS

. . . . ;s . P

. | __!na. &
Ds 90/_00 define implicitamente estdndar tecnolégico de 335
tratamlento: Cvenbe con nossdan

- Sistemas de tratamiento construidos bajo el DS90/00, estan
disefiados para abatir DBO5 sin reducir nutrientes

» Mediciones a la fecha de concentracién nutrientes en aguas
servidas crudas es superior a las consideradas en el

ﬁﬂb“lfﬂmggégﬂonmnflﬁﬁcia GF Servicios Sanitaring it |

2. NUTRIENTES EN TRAT. DE AGUAS SERVIDAS

SiSS

- Para mantener espiritu de la norma se requiere ajustar hsre?
limites NTK y fésforo en tablas 1, 2 y 4.
- Planteado por oficio SISS 1426/2004, 1943/2006,
2090/2009, 1762/2010y 3769/2010
- Considera resultados afios completos de control PTAS
- Planteamiento presentado a Comité Operativo y aceptado
por éste y recogido en anteproyecto para tabla 1.

+ Presentacién de Min. Medio Ambiente 18.04.11 a Comité
Operativo excluye ajustes en Tablas 1y 2

LagiHerse de Dlilke 3 Suparineandenta gi Fervivieg Banitarios i2
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2. NUTRIENTES EN TRAT. DE AGUAS SERVIDAS
ARGUMENTOS SISS

Impacte ambiental de la medida no es significativo

+ Parametro regulado es sélo una parte del nittdgeno que contienen las
aguas servidas.

*N Total = NTK {organico y amoniacal) + Nitratos + Nitritos

* Impacto en cuerpo de agua receptores, la ewtrofizacién, lo generan
todas las formas de nitrdgeno, ademas de condiciones de escurrimiento
lento.

* PTAS, para cumplir norma, transformarian el NTK en nitratos, con un
alto costo pais y sin beneficioc ambiental significativo.

Gabieria e Chite | Supanintangencls g2 Suevicos Sarkeres

2. NUTRIENTES EN TRAT. DE AGUAS SERVIDAS
ARGUMENTOS SISS

Impacto ambiental de la medida no es significativo Sﬁ%—é"‘,
« Estudio de la Univ. Austral “Diagnéstico de la calidad de °*™=~
las aguas del lago Villarrica”, en su Informe Final incluye
cifras que muestran que el sector agropecuario aporta
la mayor cantidad de nutrientes a los cuerpos de

agua:

Tabla 4 Estimacion carga de nutrientes a lago Villarrica en 2008

P tot {tonfafio) N tot (ton/aho)
Piscicultura 3.4 1155
PTAS Pucdn 4,9 30,8
Sueios 320,9 506,7
Fuentes difusas {casas de 12 g,1
verano}
TOTAL 3304 1106,1

eroddurne S TRl | Sugarlntansdwnge fe Sarvicivs SeitEris
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2. NUTRIENTES EN TRAT. DE AGUAS SERVIDA:
ARGUMENTOS SISS

Impacto en poblacion por mavores de tarifas en caso S:i55

de mantener limites vigentes: Coenl con masoes
- inversiones adicionales estimadas en 84.000 millones de
pesos (moneda a dic,.2010) para el cumplimiento en 61

PTAS.

+ Simulacidn tarifaria arroja incrementos estimados en 4%
en Aguas Araucania y 3,1% en Aguas Andinas (empresas
mas impactadas) en promedio. Impacto serfan superiores
a nivel de grupos tarifarios. Hay localidades que verian
incrementadas sus tarifas aln cuando sus sistemas de
tratamiento no requieren modificaciones.

« Subsidios adicionales por parte del Estade por $623
millones de pesos anuales.

Saktorns de Dhe | Separintamdania de Sereeist Spnitariag

2. NUTRIENTES EN TRAT. DE AGUAS SERVIDAS

PROPOSICION SISS: - ngn
Considerar valores de concentraciones de NTK y P fot en Tablas o
de Fuentes emisora, Tablas 1 y 2, segin modificacion solicitada
oficialmente por la SI1SS:

Tabla NTK [mg/) P tot {mgf)
D590/00 Modif, DS90/00 Modif.

Fuentz emiscra 50 80 10 15
T 1: Descarga 50 80 10 15
cuerpes fluviales

sin dilucién

T 2: Descarga 75 80 15 15
cuerpos fluviales

con dilucién

Gotivrno dae Thile | Superintaidais ge Sendnss Sanitartes
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3.

MODIFICACION ZONA PROTECCIGN LITORAL
(ZPL)

« Nueva definiciéon de ZPL de texto anteproyecto afecta a

emisarios submarinos; Pto. Montt, Achao, Punta

Arenas y Porvenir

+ Emisarios operando con descargas fuera de la ZPL
conforme a DS 90/00, descargarian dentro de ZPL y
tendrian que implementar plantas de tratamiento
secundario con modificaciones importantes en la
infraestructura de fos 4 sistemas

bt e Lhile | 5 eria e Serdnkas Senitisios
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SiSS
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3. MODIFICACION ZONA PROTECCION LITORAL

. (ZPL)
ARGUMENTOS SISS

Impacto ambiental de modificacion

Antecedentes de Directemar (POAL) sefialan que
descargas de emisarios no tendrian impacto
ambiental significativo.

Requerimiento de plantas de tratamiento secundario
implica generacién de lodos.

Lodos generados en PTAS incrementarian en 20% los
residuos de sdlidos urbanos a disponer en rellenos
sanitarios.

Puntos de descarga de PTAS se acercarian a linea de
costa, al no operar emisarios submarinos.

Chopnparere 9o Thite | Suparinteride wie e Barvicks Stniane

Cranle con nasairod
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3. MODIFICACION ZONA PROTECCION LITORAL

(ZPL) -
ARGUMENTOS SISS Sﬁ/‘:’;“'

Cuonnle con rosolos

« Implicancias en tarifas que deben pagar los
usuarios

- Inversiones adicionales por $14.000 millones

- Subsidios adicionales por $147 millones anuales

- Incrementos entre 4% y 16% en las cuentas de todos
los usuarios de empresas ESSAL y Aguas Magallanes,
respectivamente.

Gabigrna de Chize | Suparrienlamsii de Sopvicieg Sanitasion 1%

3. MODIFICACION ZONA PROTECCION LITORAL
(ZPL) . :

AP
SiSS

PROPOSICION SISS

- No aplicar nueva ZPL a emisarios existentes disefiados
seguin ZPL definida en el DS 90/00

Goaenne de Chite | Suparlatendens 6 Servicios Senilirios
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4, ESTUARIOS

Cuanby con nosolms

*+ Nueva Tabla 6 descargas en estuarios

- Implica necesidad de tratamiento de nutrientes para
descargas de PTAS existentes

- Se desconoce longitud y alcance de estuarios vy
mayor informacion que justifique nueva tabla

Gt e 4@ THE § Supariotencdengiz de Sorvicss Sanearlan fus3

4. ESTUARIOS
ARGUMENTOS SISS

+ Efectos ambientales

- Beneficios ambientales calculados en términos muy
gruesos

- Se requiere estudios mas especificos para determinar si
nueva tabla es eficaz para alcanzar objetivo ambiental

deseado

- Aguas servidas de la poblacién no constituyen principal
fuente de nutrientes a cursos de agua

el d Chee | & s 4 Servicus Fanizans pau
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4. ESTUARIOS
ARGUMENTOS SISS
- Impactos tarifarios

~ Afectaria 28 PTAS en operacidn, entre las que destacan
Gran Concepcidn y Valdivia

- Requerimiento nuevas inversiones estimada en, al
menos, $13,000 millones. Cifra real seria superior

- Incremento de tarifas seria importante; en el caso de
Valdivia alcanza al 6%

anbigrnn 48 Chie | SupsntsriECia g Servians Sanithrios

SiSS

Cisanbe con nosatros

23

4. ESTUARIOS

PROPOSICION SISS

Eliminar la categoria de “estuario” y la Tabla 6, hasta no
disponer de antecedentes que justifiqguen la regulacién
de las descargas puntuales

Ggllarne 32 TRl 1 Sypaineeudoizs 56 Fervicies Sabrls

SiSS

Cusre con nocice

-12-2011

12
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RESUMEN DE IMPACTOS TARIFARIOS
ESTIMADOS POR LA SISS

S:SS

Cusnle con naaalroz

Inwersidn - adicional
Modificacian adicional €85~ o (,:_} cuentas
[hanas) b chentes £55

descargas PTAP]

Nutrientes (1)
Modificacion de1a ZPL
Estuarlas.
Total

*f1) Inversidn parcial, Indluye las PTAS mis fmportantes.

Notas:

-Tados estos valores son un proxi conservadoer, pudiendo en la practica resultar en
montos mayores. Toda vez que el calcule e5 caso a caso.

- Lios valores son promedio, sin embargo el célculo es localidas a iccalidad, por lo
que el impacto en una localidad especffica puede ser considerablemente mayor.

- En general este impacto es fuerte sobre sectores de bajes ingresos, que pueden
significar facilmente 2 puntos del salarfo minimo por estos conceptos.

Gaklesan o O | Supwrintendenaa da Servicies Shobarie 25

13



13-12-2011

ASIPES

Proceso Modificacion
DS N290

Concepcidn, 4 de Agoste de 2011

U 9 Empresas Socias (Talcahuano,
Coronel y Tomé)

.l Plantas de Conserva, Congelados,
Harina y Aceite de Pescado, Apanado,
Surimi {Jurel, Sardina, Merluzas, etc.)

(1 87% de la cuota de Jurel

{1 8.000 empleos directos
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RILES INDUSTRIA PESQUERA ASIPES

L 26 plantas de tratamiento (de 50 m3/h a 200
m3/h)

1]

5 .
T

J USS 37.000.000 invertido en sistemas de
tratamiento y US$ 6.000.000 invertido en
sistemas de disposicion de riles

U 21 emisarios de riles, 9 de los cuales
descargan al sistema de alcantarillado y 12 al
mar. -

RILES INDUSTRIA PESQUER
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ASIPES

L DS N2 90 con tabla para descargas al mar
gradual en 3 parametros.

-
Cy'w)

U Anadlisis reconocidé costos y dificultad de
lograr valores en el afio 2006

O Valores propuestos con miras a
reevaluacion.

L Evaluacién de calidad de las aguas de las
bahias

[ Se ha demostrado mejora notable en
calidad de las aguas

W Esta en elaboracién norma de calidad
de las aguas de las bahias de la region.

1 Hay cumplimiento normativo




ERRORES EN LA DISCUSIO

e i ——

L1 No se analizé calidad de las aguas de
las bahias.

O Concepto de “modificacién” erréneo.

] Cumplimiento sélo considera 9 de 21

descargas de residuos liquidos.

NES

(J Se solicita: mantener actuales
valores tabla # 5

(J Costos asociados (contratos/ plantas
DAF/quimicos/disponibilidad de
espacio)

J Inestabilidad (norma calidad de las
bahias)

W Crisis sector pesquero (recursos/ley)

13-12-2011
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SRS ot

ASIPES

Proceso Modificacion
DS N290

Concepcion, 4 de Agosto de 2011

TARIFAS SANITARIA

() Costos adicionales sin beneficios para la calidad
de las aguas.
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CORPESCA 5.A.

ASIPNZR

Asociacian de industristes Pesquercs tel Nerte AG.

TRATAMIENTO DE EFLUENTES EN LA
INDUSTRIA PESQUERA DEL NORTE
GRANDE

Santiago Agosto 2011
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Asoclacion de industriales Pesqueros del Norte AG.

TRATAMIENTO DE EFLUENTES EN LA
INDUETRIA PESQUERA DEL NORTE
GRANDE

Santiago Agosto 2011

PRIOCESO TRATAMIENTO RILES |
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Inclusién del pardmetro

en la modificacion del D.S. 90

Santiago, 04 de agosto 2011

ASPROCER ARA®

ARCIIALILIN DRENLSL 1 PRODOCTORES BE CERDNAS K (102 ASOCIACION DE PRODUL TTORES
ALy DE CHILE AL

Antecedentes del Sector
Antecedentes técnicos respecto de CLR

Impacto economico de la medida

PN~

Conclusiones

13/12/2011
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i« 6 empresas asociadas

«  Medianos y grandes productores

* 9 plantas procesadoras de exportacién
*  98% del total de produccidn de aves

ASPRCCER

Abtatinindu GROVEAL 4 PROEICTORES RE (T4 D1 C1ld

+ 39 empresas asociadas

*  Peguefios, medianos y grandes productores
« 7 plantas procesadoras de exportacion

+ 2 frigorificos externos

*  90% del total de produccién

* Integracion vertical
» Eficiencia productiva

+ Alta competitividad a nivel mundial

Plantas de Alimento Planteles Plantas faenadoras




Distribucién geografica

Produccion de Cerdos
(+ il Regibn Huasco)

Produccién de Pavos y Broilers
{+ XV Regitn Arica)

Produccion de carnes en Chile 2010

Cerdo 498.324
Bovino 210.293
Otros 23.089

Fuente: APA, 2071,

F

Bnvana <56 AR L -
ime

Tans 56 MM USS -

Total de produccién en 2610 equivalente a 2.856 MM USD

Prdhe 1003 MM LSS -
EL

13/12/2011
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| Produccion de carnes en Chile

£00.000 T

i
£00.960
405¢.000

!
390.600
100.000

2630 2001 2002 2063 2004 2005 200 2007 2008 2009 M0
~Poligs ~-Pavos ~=Porcines =—RBovinos =-Otras Cames
Fuentz: ASPROCER

Otras

Pollo 26,9
Pavo 4
Cerdo 19,2
Bovino 20,9
Otros 1

Fuente: ARA, 201,
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APA & ASPROCER

g~ USD 2,390 miliones

* 82% Produccién Carnes

* USD 620 miliones exportacién
* 52 mercados

«26.000 trabajadores
| - Cerdos N°6 exportacion
* Pollos N° 8 exportacién

Estrategia Sector

» Oferta basada en.....
» Alimentos inocuos,
> Trazables,
» De animales sanos y tratados
humanitariamente,
» De Producciones Susteniables y
» Empresas socialmente responsables

* Nichos en mercados (export)
* Flexibilidad

* Productos con valor agregado
» Cumplir compromisos
* Precios Competitivos




Modificacion DS90

Se incorporan los parametros Cloro Libre Residual y Trihalometanos,
guedando regulados de acuerdo a lo siguiente:;
Parametro |Estableci| Tabla { Tabla 2 Tabla 3 Tabla 4 Tabfa &
miento Lirmites Limites Limites L fmites Limites
Emigor | Méximos mAKImos MEXITIOS maximos maximos
permilidos | permitidos para | permiticdos para permitidos permitidos
para descarga de | destargade |para descargal para descarga
descarga de RILES a RILES a deRLES=z | deRILESa
RiELES a cuerpos de Cuspos de cuerpos de cuerpos de
cuerpos de | aguafluviales | agua lacusires | agua marines | @gua marinos
agua consigerando ia dentrodela | fucradela
fluviales capacidad de ZPL ZPL
dilucian del
receptor
Cloro Libre
Residual {0,2 mgA| 0,5 mg/d | 0.5 mgA 0.5 mgll 1 mall 2 mg/l
THM  |0,1 mg/l 0,img/l | 0,1mg/l | 0.2 mg/l

» Actualmente Tabla 1:

¥"Triclorometanos: 0,2 mg/L
v'Tetracloroetenos: 0,04 mg/L
v'SST: 80 mg/L.

v'DBOS: 35 mg/L

~ * No existen antecedentes técnicos suficientes que
permitan establecer limite maximo para CLR.

* Norma de agua potable (NCh 409/1 ofc. 2005)
establece limite maximo para CLR en 2,0 mg/L en

condiciones normales de operacién y en cualquier
punto de la red.

Antecedentes CLORO LIBRE RESIDUAL

13/12/2011
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Impacto econdémico

* 12 Planias procesadoras de aves y cerdos

r
lnr;c\
b
bliin,

ki,

« Actualmente CLR varia en rangos de 0.4 a 0,9 mg/L

» Volumen efluente: 3.000 a 10.000 m3/dia

» Opciones:

v Declorar: USD $ 1/m3

v'Desif. UV: Inversién USD $150.000 y Operacion
USD $ 2/m3

" Conclusiones
| - Entendemos preocupacién por formacién de
organoclorados.

» Actualmente se regula THM en todas [as tablas
* Con actual modificacion se estaria en

incumplimiento por solo verter agua potable a
cursos de agua superficial.

* Alza de mas de un 70% en los actuales costos de
tratamiento, para el sector.
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
DIVISION DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES Y BIODIVERSIDAD

MEMORANDUM N° 0263/2011

DE > Sr. Leonel Sierralta Jara
Jefe Division de Recursos Naturales Renovables y Biodiversidad

A . Sra. Patricia Matus Correa
Jefa Divisién de Politicas y Regulacion Ambiental

MAT. . Envia Antecedentes y Recomendaciones a Incorporar a los Estuarios en la
Revision del D.S. N°90/00,

FECHA : 02 de Noviembre de 2011

A través del presente hacemos llegar a usted antecedentes y recomendacicnes solicitadas para
fundamentar la necesidad urgente de incorporar a los estuarios en la revision del D.S. N°90/00,
que actualmente se lleva a efecto.

El elemento fundamental para considerar la incorporacion de estos elementos en la proxima
etapa del D.S. N° 90/00, se ve sustentada en el objetivo final de esta norma, a saber; “prevenir
la contaminacion y regular los contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a
aguas marinas y continentales superficiales”.

Los estuarios son considerados humedales costeros, se caracterizan por presentar una
vinculacién muy estrecha con el mar, pudiendo estar conectados en forma permanente (e).
estuarios) y/o temporal (gj. lagunas costeras saladas).

Los sistemas de estuarios dependen no solo-del agua de mar que ingresa, sino, también del
caudal de agua continental que llega a la desembocadura, los esfuarios son sensibles a la
variabilidad de caudal que aporta el rio, por lo fanto, mayor o menor caudal, tendra una
incidencia directa sobre la capacidad de dilucidon. Respecto a la capacidad de carga de
nutrientes, a menor caudal de aguas continentales, menor sera la capacidad de ese estuario de
recibir y transformar esa carga nutriente, lo que consecuentemente ilevara a la eutrofizacion,
situacién que sera revertida sélo cuando reciba nuevamente un pulso de escorrentia superficial
(crecidas de los rios).

La descarga de nutrientes sobre un sistema de estuario tendrd consecuencias distintas a la
descarga sobre un rio, ya que el estuario no es un sistema homogéneo, tiene un aporte de
salinidad y su influencia aguas arriba varia entre un estuario y otro.

Respecto a la condicion ambiental de estos sistemas acuaticos cabe sefialar que el monitoreo
realizado en la actualidad por las instituciones competentes, sélo da cuenta de datos
fisicoquimicos y no da cuenta del estado ecolégico o salud ambiental de estos ambientes.
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Un monitoreo puntual, realizado para el estudio Inventario Nacional de Humedales, entrega
datos sobre la trofia de estos ecosistemas, a partir de |a cantidad de nutrientes y la respuesta
en términos de la produccion primaria. A lo largo de Chile fueron monitoreados 68 humedales,
de los cuales un total de 36 son sistemas costeros, enfre las regiones de Coquimbo a la regién
de Los Lagos, y de estos solo 19 corresponden a estuarios ¢on una barra de sedimento en la
boca, los cuales presentan conexion intermitente con el mar.

Las condiciones encontradas en estos monitoreos, marcan una tendencia hacia la eutrofizacién
de los sistemas costeros. Existen factores determinantes para estos sistemas y que podrian
estar influyendo en las condiciones de trofia detectada, asociado principalmente a:

— bajas en caudales de agua dulce, esto se refleja en el desarrollo de barras en la boca de los
estuarios, que aumentan el tiempo de retencién de los mismos

- actividades antrépicas, no solamente asociadas al consumo de agua y el descenso de
caudales, sino que también al aumento del aporte de nutrientes a los flujos, debido al
desarrollo agricola.

Las medidas que puedan tomarse para estos sistemas costeros requieren de un monitoreo de
mayor data, mejorando las variables controladas y estableciendo distinciones jerarquicas entre
los diferentes sisternas costeros, esto significa, que los sistemas cerrados o que presentan
conexién temporal con el mar son mas fragiles que aquellos que presentan conexidn
permanente.

— Se precisa ademas conducir un esfuerzo para calibrar los valores de trofia (expresados a
partir de rangos para lagos) en sistemas costeros, mejorando el monitoreo, tanto en ndmero
de sistemas monitoreados como en puntos vy frecuencia.

— Esto ultimo es imprescindible para sefialar la condicion futura de los estuarios, sin estas
medidas es un riesgo seguir presionando estos sistemas costeros.

Se adjunta un anexo, donde se sefiala en detalle aquellas variables monitoreadas,
coordenadas, resultados y conclusiones.

Esperamos esta informacion sea util a los efectos sefialados, saluda atentamente a usted,

2 |
LEONEL SIERRALTA JARA

JEFE DIVISION DE RECURSOS NATURALES RENOVARBI.ES Y BIODIVERSIDAD
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

AFF/jlj
Se adj.: Lo Indicado

¢cc..  Arch. Division de RR NN Renovables y Biodiversidad
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ANEXO

RESUMEN EN BASE A ESTUDIO HUMEDALES COSTEROS/MMA.2011

‘Los estudnos desarméiadas porgl 3¥§Am;sten0 de Meduo Ambiente, en particutar por.
y Biodiversidad, ha considerado que todos los.
‘CUerpos estuarinos rrespomden a- humedales, en particular 2 humedales .
costeros. Lina de las. deﬁmmones mas: aceptadas para definir los estuarios es la de
e__los estuarios corresponden a CUerpos de agua
_ ales el agua
porel agua dulce prwer%xente de la escorrentia:

esta Divisién de. Recur:sﬁ}s Naturale

"éPntchargi (‘1 96?) e ‘e_n seftata

exicn libre con el mar, y en Jas¢

de Ea cu&n.ca...

‘Se excluyd para efecto de los estudios.en sistemas costeros a los fi Ql’dﬂs ubicados

desde Puerte Manti hacm el SUr, ya q_ue sun mstemas--:q_ue presentan ana esc a!a

profundidades esién en el rango de it}s cientos de metros mt&ntras que !os
gistemas estoarinos estudiados ninguno- supero los 15 mietros de pmfundtdad)

Los estuarios son sistemas muy dindmicos- espacial y temporalmente en-funcion
del batanice hidrico v de sales regulado por los: ca;udales de losriosy el'mar. La
dindmica hidraulica de estos sistemas permite una elevada heterogeneidad

@

._espacio~temperal y porende, dzsmmh:hdad de habifats para especies acusticas v

ripariangs: Esta condicion se traduce en que.los humedales costeros son sitiog de

alta' concentracion de biodiversidad, siendo paricularmente relevante la presencia
de numerosas especies de aves migratorias {Millenniurm Ecosystem Assessment,
2005). Adicionalmente, presentan: servicios ecosistémices, ‘definidos como los
‘beneficios que las personas oblienen de los ecos:stemas Un ejemplo relevante
de sefialar-en nuestro. pals corresponde a la a d-de cultivey extracsion de
algas: én ¢l humedal costero de. Tubul- -Ragui (V%Ii egion); las salinas:de Cahul,
salinas de Yali, otro casos en donde las desembocaduras de fios se! pract;ma ta
extraccién dé camaranes, Ja'pesca artesanal que depent e de la dingmica que se
genera en-las desembocaduras de. ries s releuanie pa{a sostener pequefias
economiias focales {Queule Mataquito, entre ofres), por es importante sefalar

altimo ta actividad de turismo quie se practica en estas areas.

Estade Tréfico de los Humedales

Se evalub el estadotréfico de los sistemas a partir de-Ta cantidad de'nutrientes v
la respuesta en’ términos de ‘la- produccién primaria, segin Smith, 1999. Los
estadas roficos: oligotrofics; mesotroficoy eutrdfico corresponden 2 sisternas que
reciben bajo, intermedio y altas entradas de nuirientes. NT, nitebgeno total; PT,

" Humedales costaros. Ministerio de Medio Ambiente: 2010. 99pp




‘utilizados corresponden a
‘entendidos a modo. de refersncia: para definir ‘una clasifi icacion iréfrca para un

Esleto Pupio Eoo 263947 s_é_i_?:.cs_afs
 Ghoapa _ : |© " w | esvosa |
- Hurnedal Tongoy. oW ] merie |
[Estero Tangoy | : W 251244 £49690
Riptimad | | v | emes | esem |
RioLongotomz |1 Himedales | Inteusion ¥ 27515 | ea130e0 | oo
B Auemearia | O | ST v N |
_ fongoloma . S ]
' -Rio Aconcagua v 265674 | 8354743
| Rio Ligua {verificar) :| V1 carsted. | se1021t
EsteroYal v 245322 1 6269933
Laguna Yal v 247713 | sosi608

164647

fosforo total; Chl a, clorofila. “a”. En este €aso en parl;cular los Iirmies de trofia

los. definidos - para lagos, por lo que deben ser’

estuario o un salar s& requiere aumentar los monitoreos.

Algunos resultados obtenidos del momtorec reallzadc para el estudic lnventario
Nacicnal de I-iumeda!es etapa afio 2011 son o e h

£n felacion a las caracteristicas’ lsmnoioglcas presentes ‘en’ los 68 humeda!es
estudiados denfro del marco-del’ proyecto “Inventario Nacional: de Humedales”,

‘segunda-fase. Estos resultades se basaran en ‘variables de tipo:

» In-Situ las varrables man:tareadas m~3fru tienen por objetivo” geferar un.
dzagnostlco previ' COnN respecta ala cafadad de un cuerpo de agua; para
este caso se midieron parametros comio la {‘emperatura -pH, conduct vidad
:f'ieiéctrsca salinidad m:xgem disuelta.

> ‘Nutrientes: el andlisis de nutrientes como ‘el ‘nitrégeno organico total, el

AGsfore total y la -clorofila “a vanable respuesta ante f contenido: de

nutrientes’ daspombles en el agua)- pueden otorgar la informacion necesariz
para la determinacién del estado trdfica de un cuerpo de agua.

> Coliformes fecales: este tupa de parametrc;, actoa como: zndlcador de una
posible contaminacion de tipo anlrépxc:a desarmiiada en el Iugar e estudic
0 cercanoc & este

Humedales Costeros. Catastra Nacional de Humedales, 2011,




’ U4B4S
Laguita Patagia ' boow 655481 5857841
Estero Paredaies | o1 rmses | sasesse 185
popy B Bt e
. Pichiemu [ zeses | meweo | 1es
Rioloanco. 1w | 7y | eosvezs
RioMavle, il 736713 | 6086277
RioMatag e 757497 5120015
| EagsVichuquéa T 788558 | B4t
Rio Tuoul 1w 636815 | 6878430
Laga Lanaihue - - Vil | 853305 | 5794813
Rio'Stivhio 1 wm - B64T16: 5324158
Riv. Pingueral o 695528 | 5958596 18§
_' -g;ﬂ-_cmm = ' 1o 7i3743 | 5030819
vago Llewley - T v Bamar | siries
Rio Toitsn _ | 853483 | 8654329
Rio irpetial " ! : K] e3saer 5710082
Lago Bua T x| e | s
‘RioBudi : 1o | eaard | S¥01463.
ey N

Humedales Costeros

En relacién a los para'"" eftma m—su‘u erxsganerai presentarcn valeres de pH neutro

fio Toiten que - en superf icie presa } aguas dulces (saimldad lguat al (;Fl)
mientras que en el fondo tuvo una__eoncentracson de 22 g/l. Es importante
mencionar la existéncia de estuarios con salinidades superiores a las del agua de
mar. (Yali y Ligua), los que fienen en oamun presentar fiujos de agua. dulce
superF cial nulos, ‘estar desconectados del mary” ub:carse en zohas de de arnat!o'
de’ salinas. En lo que respecta a a estratificacion de los cuerpos.de agua, dentro
de lag prlnr:is}aies Eagunas ‘costeras esluarinas, solamente se observé
estratificacion por salinidad en los lagos Cucao y ‘Huillinco, manteniéndase bien
mezclados el lago Budiy la Iaguna de Vichuquén. Sin embargo Ia laguria Yali y el
rio la Ligua, presentaron un alto grado de salinizacidn, Por otra parte, se
identificaron 12 estuarios con cufia saling, la mayoria de estos ascmad 5.8
cuerpas fluviales con nacimiente en la cordillera de los andes. La mayoria de los
sistenas monitorgados presentaron altas concentraciones de oxigeno {entre ellos,
todos los estuarios con cufia saling), con la salvedad de la laguna Cahuil {en ei3
fendo} el Humedal de Tongoy, el estero afluente_al rio Longotoma y el rio




Longotoma, los que presentaron concentfacmnes de DXIQ&HO < 5 mgl, que:
_corfesponde a condrclones de: hlpoxia Junta can estes se debe mciu;_'___ sterc

con concentraczdne_ - por sobre 1000 NMPA 80 'ml, entre los cuales: se encaer&%ran

-ef rio Biobio ¥ el Aconcagua. Al respecto, cabe sefiatar que a mayoria de ks
_PTAS se encusntran ubicadas en cuencas andinas, por lo que sus descargds lfas

reciben sus rios, los que: desde &} rio Aconcagua hacia el sur presentan esfuarios
conectados en ferma permanente con el océano. A pesar de esto, con la

excepeion de 105 dos rios sefatados, no se identificaron valores sobre el I!mste de

1000 NMP/100 mi en los restantes rios de-ofigen andino:-analizados.

Referente at contenido dé’ nutrlenfes los resultados, en generat presentan una

-aiia varlabilzefad espamas

"S|stema$ ubzcados mas bac!a el n-ar%e a!canzandﬂ un nwei tﬁf;f co de tzpo eulréfico
o hipereutréfico, Esto Gltime-es-debido a que-ta mayoria de los sistemas ub;ca_das

en este 'sector tishden a ser cerrados, por eénde los tiempos de concentracidn de
esle: parémetm tiende a ser mayor. £n #rminos. generales, no se aprecia-una

diferencia sustantiva entre las medicicnes ds mtmgeno en ef estrato fondo y

superficial.

Fédsfore: tal como enel caso del nitrogeno, hay una importante: dwersrdad espacial
en los. reswtados sin’ embarge

este caso es. mas patent& hecho de que-fos
sistema . _ icibn  con ]  més desmejorada;
rapltleﬂdose el hecho de que superfi malment »desde el estere Paredones hacia ol
te tod an & sreutrofia, | incluso los sistemas de
icagua), cuya condicién. se ym:frsa

'ma'wr' ‘caudal de agua dufce: '{Mazpo ¥ AL

explicar a partir de las actividades de. ias'cue*ncas respe;;twas que sustentan,
fAunque ha_caa_el secio_ sur la sztuaci

Wleis-L Lleu, estd en condzczones ol:gcrtmf‘ cas
flizencia antrép;ca a'lo largo de todo el pafs..

En lo que respecta ala limitacion al de?zsarm!lo del i i&plancton es ;mpo;tante
consmerar que las \ nables fmzantes ccnsrﬁeran dwers A

retenmon de las aguas o su. sallmdae% Se observd en algunos: ssstemas del sector
sur del pafs que el fésforo ‘actia como:nutriente limitante, mientras que bacia-el
norte:el nitrégeno actuaria como limitante en-algunos casos; ‘aunque en fa mayoria
fen especial, desde el estero Paredones hacia el norte) se présentan en relativo
equifibrio.

En términos globales, aunque hacia el sector sur los resultados fueron divérsos, se

aprecié una calidad dé agua mas bajaen los. estuarios del sector norte (al menos

en lo referido a ‘concentracin de’ nutrientes), 'en pamcu!ér desde el &stere

1l Esto es- mievanta Eiacin que existen daferentes especies icticas para
ias cuates fos niveles de hipoxia pueden generar- -efecios nocives. En lo que’
respecta-a los:coliformes fecales, se identificaron en total siete cuerpos deagua.
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Paredones al note. Esta estaria.asociada én gran medida a la suma deé diversas
condiciones forzantes para Ios: ‘estuarios, entre las gue se destacan bajas en
caudales de agua duice {reflejadas en.el desarrollo de barras en la boca de os
estuarios, que. aumentan ef tiempo de retericion de los mismos) y posiblemente
.acfividades antrépicas; no solamente ‘asociadas al consumo de agua y el
-descenso de caudales, sinc que también al aumento det aporte de nufrientes a los
flijjos, debido al desarrollo agricola.
_Humedates Costeros: Catastro Nacwnal e Fiumev;faies Gampana de Verano
de2011
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Continuacion, Tabla2. Humedalesc osteros. Catastro -_Niilt;foﬂ'al -_d:é_
Humedales. Campaiia de Verano de 2011




Continuacién, Tablaz. Humedales Costeros. Catastro Nacional de
Humedales. Campaiia de Verano de 2011
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Sefior

Rodrigo Castafion Garbarino
Gerente General

APA y ASPROCER

Presente

De mi consideracion:

Junto con saludarlo, comunico a usted que respecto a las propuestas de
modificaciones planteadas al anteproyecto del DS90, hemos tomado
conocimiento de la carta enviada con fecha 02 de junio 2011 donde se
plantean observaciones al anteproyecto normativo, las cuales fuernn
expuestas ademas frente al Consejo Consultive el 04 de agosto 2011, En-
respuesta a sus inquietudes, es posible sefalar lo siguiente:

Respecto a la incorporacidn del pardmetro de Cloro Libre Residual {CLR)
con un valor de 0,5 mg/l en tabla 1 v 2: .

1. Ei expediente publico contiene los antecedentes técnicos que respaldan
fa incorporacion de este parametro en la norma, donde los vaiores
encontrados para la concentracion del CLR son incluso mas bajos de lo
considerado en el anteproyecto. (http://www.sinia.cl/1292/w3-article-
48292.htmi})

7. Es necesario aclarar que en ningdn momento del proceso de revision de
la norma se ha fundamentado la inclusion del CLR por la formacion de
Contaminantes Orgdnicos Persistentes (COPs), como usted indica, sino
més bien por la comprobada formacidn de halometanos, los cuales
constituyen la familia mds simple de todos los compuestos
organohalogenados existentes. - )

3. Los halometanos no son biocacumulables ni persistentes, sin embargo,
han sido identificados como agentes altamente cancerigenos que deben
ser controtados. '

Efecto del Ciorg en 105 ecosistelllas INGILYS.

Efecto del cloro en los ecosistemas hidricos:

4. El cloro residual, an a bajas concentraciones, es téxico a los
organismos acuaticos en general, afectando a hongos y bacterias,
principales descomponedores que forman la base de la cadena trofica en
los ecosistemas acuaticos.

Yeatinos 258, Santizge Cenim
Fono: (3E-2) 240 5600
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i1,

12.

. EI cloro libre es mas eficaz que el
gu A ot H

Teatinos 258, Santingo Cantre
Fono: {56-2) 240 3600
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0o como agente
n 25 veces mas

un mismo pH y temperatura del

IJClL.Lt"..'I i\.ida S
clorg combin
agua.
Cuando el cloro gaseoso se incorpora a un abastecimiento de agua se
hidroliza para formar dcido hipoclérico y dorhidrico. Es éste ditimo el
que determina la actividad biocida. Este proceso ocurre segln Ia
reaccién siguiente: CI2 + H20 - > HOCI + HCI.

El dcido clorhidrico es el responsable de las reacciones de oxidacion del
citopiasma de ios microorganismos, después de la difusién a través de
las paredes de la célula. El cloro entorpece la producc;on de ATP
(Adenosin trifosfato), un compuesto esencial para la respiracidn de ios
microorganismos. Las bacterias que estan presentes en el agua moriran
como consecuencia de los problemas de respiracion experimentados,
causados por la actividad del cloro.

El criterio de calidad para la proteccién de la fauna ictica de agua dulce
propuesta por EIFAC/FAQ1, menciona que el cloro debe estar en

concentraciones menares a 0,004 mag/12.
Asimismo, los criterios de calidad para la proteccidn de la vida acudtica
propuesta por la US-EPA (1957), menciona limites para cloro de 0,002
mg/! para salmonidos y 0,010 para otros organismos.
Bajos niveles de cloracion (0.05 a 0.15 mg/L) producen efectos
significativos en la composicidn de las especies marinas de fitoplancton.
(HSDB, 1994),
Les papnlomas de la cavidad oral de los peces se han asociados con la -
exposicién a aguas cloradas, por lo tanto la regulacién de este
parametro aportara a prevenir el deterioro de los ecosistemas acuaticos.
El cloro tiene alta toxicidad para los organismos acuaticos. Muchos
valores de toxicidad son menores o igual a 1 mg/L:
e LCS50 (24 horas) para daphnia magna es de 0,076 a 0,16 mg/L
o LC50 (24 horas) para daphnia pulex es de 0,005 a 0,1 mg/L
e LG50 (96 horas) para Oncorhynchus mykiss (rainbow trout) es de
0,13 a 0,29 mg/L
« LC50 (96 horas) para Salvelinus fontinalis (brook trout) es de 0,1a
0,18 mg/L
e LC50 (96 horas) para Lepomis cyanellus {green sunfish) es de 0, 71
a 0,82 mg/L
« Es importante destacar que la NCh2083.0f19993, ™“Aguas-
Bioensayo de toxicidad aguda mediante la determinacién de Ia

L alabaster y Lloyd, 1982 y Howells, 1984)

2p| porcentaje de HOCI respecto al Cloro total es en funcidn de la temperatura y el pH
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14,

15,

16.

17.

18.
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inhibicion de la movilidad de Daphnia magna y Daphnia pulex
f ff o TN U q— s P sl A e, P wrmdidea o P nl g Ve el fulal Sy nra
LiudalcEd ¥V waglioleig; , Vaiihd &5@S S5pedias CoOmMe una
nerramienta e indicador oficiai para determinar la caiidad ambientai
en Chile, ain cuando ésta no estd presente en las comunidades
acudticas de Chile. Esto es debido a que es una especie utilizada
internacionalmente para los bioensayos, validada por la comunidad

cientifica.

Respecto al valor de 1 ppm como limite del CLR en el agua potable:

La Norma Chilena de Agua Potable {(NCh409), exige un CLR de 1 mg/! en
cualquier punte de las redes de distribucién y no necesariamente es la
concentracion que llega al consumidor final, ya que el agua potable,
mediante aireacién de 24 horas a temperatura ambiente, disminuye el
nivel de cloro libre por evaporacion del mismo, de modo que si se
utilizara agua potable en un proceso industrial, el movimiento asociado
al use mismo deberia ser suficiente como para que esta agua aicance el
valor propuesto para normar en el anteproyecto del DS90 sin necesidad
de tratamientos adicionales.

Se debe considerar que la NCh409, tiene por objetiva garantizar la salud
humana y no aborda el efecto que esto pueda presentar para los
ecosistemas acudticos, los cuales han sido detallados anteriormente.

Respecto a incluir el pardmetro de trihalometangs (THM) en la norma:

Los THM son de ia familia de los halometano, formados principalmente
por: cloroformo, bromoformo, bromodiclorometano  (CHBICI2),
dibromoclorometano considerando su estabilidad quimica individual
durante la reaccidn misma de los halégenos cloro y bromo con la
materia orgdnica reactiva (expresada como metano).

La familia de los trihalometanos (THM) se caracteriza por ser
compuestos volatiles, por [o tanto, sdlo requieren de aireacion para su
abatimiento. .

El triciorometanc es sdlo una parte de los THM, siendo el resultado de!
cloro con el metano disponible en la materia organica.

Por otro lado, el tetracloroeteno es un compuesto de sintesis que es
precursor de los Compuestos Organicos Persistentes (COPs) y no
pertenece a fa familia de los THM, por lo tanto, su regulacion es
independiente. '

Teatinos 258, Samtiagoe Centro
Fona: {36-2) 240 5500
e Tsras. aoh.ol

3 NCh2083, declarada oficial por el Decreta N°152, del 06 de diciembre 1999 del Ministeric de
Agricultura, publicado en el Diario Oficial N°36.557 del 08 de enerc 2000.
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Dado los antecedentes anteriormente expuestos y considerando que el cloro

. Fy
- — [ ] e

&5 capaz de reaccionar Con la materia organica que encuentre én 155 Cusrpos
receptores y provocar alieraciones en 105 ecosistemas acualicos y la biota
asociada, se considera necesario regular este componente para su adecuado

manejo y control.

Es necesario estipular que los cambios propuestos para la norma en
cuestion, han sido debidamente analizades y estudiados en el contexto
nacional, contando con todos los fundamentos técnicos y cientificos
requeridos, los cuales se encuentran disponibles en el expediente ptblico del
proceso de revisidn correspondiente. :

Finalmente, quiero expresarle que el proceso de revisién del D.S, N°90/00
s coordinado por el Ministerio de Medio Ambiente y participa activamente el
Comité Operativo. La constitucién ‘del Comité Ampliado es facultativa,
dependiendo de la Ministra del Medio Ambiente. No obstante ello, el
Ministerio del Medio Ambiente estima que es una instancia importante para
la recepcién y andlisis de antecedentes, los cuales el Comité Operativo
ponderard de acuerdo a su mérito, Asimismo, me permito sefialar a usted
que es el Consgjo de Ministros para |2 Sustentabilidad quién finalmente
aprueba las propuestas normativas.

Sin otro particular, saluda atentamente,

zon Fgreed etz
MARIA IGNACIA BENITEZ '
MINISTRA DEL MEDIO AMBIENTE

C.c.: Expediente proceso de revision DS90
Archivo Division de Politicas y Regulacidon Ambiental.

Teatinos 258, Santiano Centrs
Foma: (56-2) 240 535940
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Sefior

Guiliermo Gonzalez Galdames
Gerente General
Chilealimentos A.G.

Presente

De mi consideracion:

Jurito con saludario, comunico a usted gue hemos tomado conocimiento de
la carta enviada con fecha 16 de junio 2011, respecto a las propuestas de
modificaciones planteadas al anteproyecto del DS90 y en respuesta a sus
inquietudes, es posible senalar lo siguiente: ’

2.

Y

Respecto al valor de 35 mg/l de DBOs en tablas 1 v 2, en condiciones de - ‘

imprevistos o emergencias tecnoldgicas:

1. El DS9C es una regulacion preventiva que la Fuente Emisora debe
cumplir baje las condiciones establecidas. Para ello, es la Fuenie

------- T Emisora la responsable de velar par el buen funcionamiento de sus .

T sistemas v su tecnologia, asi como tomar las acciones necesarias para
implementar !a fiexibilidad operacional bajo cumplimiento de la
normativa. :

2. El caso fortuito y/o fuerza mayor, entendido como eventos esporadicos
que son causados por factores naturales externos a la FE (catdstrofes,
inundaciones, terremotos, entre otros), son situaciones que- deben-
evaluarse caso a caso. Lo normal es que sea alegada por quien incumpie
y no preestablecida por la autoridad. (De conformidad con lo dispuesto
en el articulo 45 del Codigo Civil). Cualquier incumplimiente de una
obligacién, no solo las del DS 90, pueden no sancionarse en virtud de
estas causales.

Respecto a la incorporacidn de! pardmetro de Cloro Libre Residual {CLR) con
unvalorde 0,5 mg/lentablaiy 2:

3. El expediente piblico contiene los antecedentes técnicos que respaldan
la incorporacién de este parametro en la norma, donde los valores
encontrados para la concentracién del CLR son inciuso mas bajos de lo
considerado en el anteproyecto. (htitp://www.sinia.cl/1292/w3-article-
48292.htmi) '

Taatinos 258, Santiago Centro
fono: (55-2) 240 5500
wnp e aob.of




4. Es necesario aclarar que en nmgun momento del proceso de revrsmn de
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Contaminantes Organicos Persistentes (COPs), como usted indica, sino
mas bien por la comprobada formacién de halometanos, los cuales
constituyen Ja familia mas simple de todos los compuestos
crganohalogenados existenies.
5. Los halometanos no son biocacumulables ni persmtentes, sin embargo,
- han sido identificados como agentes altamente cancerigénos que deben
ser controlades.

Efecto del cloro en los ecosistemas hidricos:

6. El cloro residual, aun a bajas concentraciones, es toxico a los

organismos acudticos en general, afectando a hongos y bacterias,
- principales descomponedores que forman la base de la cadena trdfica en
los ecosisternas acudticos.

7. El cloro libre es mas eficaz que el cloro combinado como agenie
bactericida. Segin experiencias realizadas se necesitan 25 veces mds
cloro combinado que cloro libre para un mismo pH vy temperatura dal
agua.

8. Cuando el cloro gaseoso se incorpora a un abastecimiento de agua se
hidroliza para formar 3dcido hipoclérico y dorhidrico. Es éste Gltimo al
que determina la actividad biocida. Este proceso ocurre segi.'m la

- - reaccidn siguiente: Ci2 + H20 - > HOC! + HCL. .

1. El acido clorhidrico es el responsable de las reacciones de oxudacuon del
citoplasma de los microorganismos, después de la difusion a través de
las paredes de la célula. El cloro entorpece la produccion de ATP:
(Adenosin trifosfato), un compuesto esencial para la respiracién de los
microorganismos. Las bacterias que estdn presentes en el agua moriran
como consecuencia de los problemas de respiracidon experimentados,
causados por la actividad del cloro.

9. El criterio de calidad para la proteccién de la fauna ictica de agua dulce
propuesta por EIFAC/FAO1, menciona que el cloroc debe estar en

concentraciones menores a 0,004 mag/12.

10. Asimismo, los criterios de calidad para la proteccion de la vida acudtica
propuesta por la US-EPA {1997), menciona limites para cloro de 0,002
mg/l para salmonidos y 0,010 para otros organismos.

11. Bajos niveles de cloracién (0.05 a 0.15 mg/L) producen efectos
significativos en la composicion de las especies marinas de ﬁtoplancton
(HSDB, 1994). )

1 Alabaster y Uoyd, 1982 y Howells, 1984)

2El porcentaje de HOCE respecto al Cloro total es en funcidn de la te'mperatura y el pH

Teatinos 258, Santiago Centro
Fono: (56-27 240 5800
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-12.Los papllomas de la cavidad oral de los peces se han asociados con la

exposicion a aguas cloradas, por lo tanto la regulacién de este

parametro ‘aportara a-prevenir eI detenoro de los ec0915temas acuaticos.
13.El cloro tiene alta toxicidad para los organismos acuaticos. Muchos
valores de toxicidad son menores o igual a 1 mg/L: '
« | C50 (24 horas) para daphnia magna es de 0,076 a 0,16 mg/L
e LC50 (24 horas) para daphnia pulex es de 0,005 a 0,1 mg/L
» LC50 (96 horas) para Oncorhynchus mykiss (rainbow trout) es de
0,13 a 0,29 mg/L
o +« LC50 (96 horas) para Salvelinus fontinalis (brook trout) es de 0,1 a
0,18 mg/L
» LC50 {96 horas) para Lepomis cyanellus {green sunfish) es de 0,71
a 0,82 mg/L _
« Es importante destacar que Ia NCh2083.0f19993, “Aguas-
Bioensayo de toxicidad aguda mediante la determinacion de la
inhibicidon de la movilidad de Daphnia magna y Daphnia pulex
(Crustacea vy Cladécera)”, wvalida estas especies como una
herramienta e indicador oficial para determinar la calidad ambiental
en Chile, a(in cuando ésta no esta presente en las comunidades
acudticas de Chile. Esto es debido a gue es una especie utilizada
internacionalmente para los bicensayos, validada peor la comunidad
cientffica. }

e e Raspecto al valor de 1 ppm come mite.en €l agua-potable:. - -

14.La Norma Chilena de Agua Potable {NCh409), exige un CLR de 1 mg/i en
cualquier punto de las redes de distribucion y no necesariamente es la
concentracién que llega al consumidor final, ya que el agua potable,
mediante aireacion de 24 horas a temperatura arnbiente, disminuye el
nivel de cloro libre por evaperacién del misme, de modo gue si s@
utilizara agua potable en un proceso industrial, &l movimiento asociado
al uso mismo deberia ser suficiente como para que esta agua alcance el
valor prapuesto para normar en el anteproyecto del DSS0 sin necesidad
de tratamientos adicionaies.

15. Se debe considerar que la NCh409, tieng por objetive garantizar !a salud
humana vy no aborda el efecto que esto pueda presentar para los
ecosistemas acuaticos, los cuaies han sido detallados anteriormente.

Dado los antecedentes anteriormente expuestos y considerando que el cloro
es capaz de reaccionar con 1a materia organica que encuentre en los cuerpos

3 NCh2083, declarada oficial por el Decreto N®152, del 06 de diciembre 1999 del Ministerio de
Agricultura, publicado en el Diaric Oficial N®36.557 del 08 de enera 2000.
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receptores y provocar alteraciones en los ecosistemas acuaticos y la biota
asociada, se considera necesanio regular este componante para su adecuado
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manejo y control.

Es necesario estipular que los cambios propuestos para la norma en
cuestion, han sido debidamente analizados y estudiados en el contexto
nacional, contando con todos los fundamentos . técnicos y cientificos
requerides, los cuales se encuentran disponibles en el expediente publico del
proceso de revision correspondiente.

Finalmente, quiero expresarle que el proceso de revision del D.S. N990Q/00
es coordinado por el Ministerio de Medio Ambiente y participa activamente el
Comité Operativo. La constitucion del Comité Ampliado es facultativa,
dependiendo de la Ministra del Medic Ambiente. No obstante ello, el
Ministerio del Medio Ambiente estima que es una instancia importante para
la recepcidon y andlisis de antecedentes, los cuales el Comité Operativo
ponderara de acuerdo a su mérita. Asimismo, me permito sefialar a usted
que es el Consejo de Ministros para la Sustentabilidad quién finalmenie

aprueba las propuestas normativas.

Sin otro particular, saluda atentamente,

e PR ,Q,z—LJux_j
MARIA I ACIA BENITEZ
MINISTRA DEL MEDIO AMBIENTE

Expediente proceso de revision DS90
Archivo Divisién de Politicas y Regulacién Ambiental.



