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El principal efecto que causa
el calentamiento global es el
Efecto Invernadero

Los gases de efecto
iInvernadero son el CO,,
CH,4,N,O, HFC, PFC, SF6
entre otros.




Disminuir la produccidn de
algunos de estos gases se
conoce como reduccion de
emisiones las que pueden

ser tranzadas en el
mercado del carbono




Disminuir la produccidn de
algunos de estos gases se
conoce como reduccion de
emisiones las que pueden

ser tranzadas en el
mercado del carbono

Certificados de
Emisiones Reducidas

toneladas de CO ,oquivatente
I




¢, De donde vienen las
em|S|ones de GEI?

Sector Energia (65%; - =
Generacion eléctrica

Agﬁanﬁﬂf&tfzo%)
.chanf%c]l% de combustible
Cambio de uso de suelos (15%)
eDeforestacion




¢, Que proyectos reducen
emisiones?

 Energias renovables, debido a que
entregan energias limpias a la red

Solar
Edlica
Mareas
Biomasa




¢, Que proyectos reducen
emisiones?

* Innovacion empresarial, Eficiencia energética
menores consumos y manejo de residuos

*Eficiencia energética

«Cambio de materiales
*Tratamiento de residuos organicos

Menos eficiente

CONSUMO MENSUAL (kWh/mes)
Temperatura de ensayo; 25°C

XYZ




BIOGAS II‘ ENERGIA

‘ Efluente tratado

Agua con calidad
de regadio

Efluente
contamlnado

b Biosolido estable
(mejorador de suelo)
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e Reduccion materia organica

contaminante
e Biogas
 Bioabono —

 Agua de regadio
 Reduccion de ‘




Ernyemu Energias Renovahles
5 o Convencionales en Chile
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Identificacién y clasificacién
de los distintos tipos de biomasa disponible en Chile

para la generacién de biogas
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Biomasa humeda

Residuo industrial
liquido (Ril)

Aguas residuales
domésticas

Estiércol vacuno

Estiércol porcino

Forestal

Agroindustria

Desechos de
plantaciones

Desechos de poda y
maleza

Beneficio de ganado
grasas

Lodos PTA

Residuos solidos
urbanos (RSU)

Estiércol avicola



biomasa total factor Disponibilidad
Tipo de Biomasa factible a degradacion conversion a biogas Biomasa
esidu unidad min max
bh |Riles 147.193] ton DQO/afo 500| m3/t DQO 0,00 0,27
Dispersa bs |Desmal. y poda 1.595 ton res./afo 2701 m3/tres 0,10 0,15
bs |Cultivos de temp. 694.541|\ ton MO /afo| 200-700| m3/t M.O. 0,15 0,25
Agrupada Agroindustria
bs vitivinicola 12.152] | ton MO/afio 700| m3/t M.O. 0,80 0,95
bs lacteos 7.160]| | ton MO/afno 5001 m3/t M.O. 0,05 0,10
bs hehidas infusion 7.312| |ton MO/afno 330| m3/t M.O. 0,80 0,95
Estudio s 127.772[ |ton MOJ/afio 510/ m3/tM.O.|  0,20] 0,40
2.820.372| |ton MO/afio 60| m3/t M.O. 0,50 0,80
con da.tOS 2004 69.245| |Jton MO/ar:lo 430| m3/t M.O. 0,10 0,25
el llal 316]| Jton MO/afio 430 m3/t M.O. 0,00 0,20
bh [Estiercol vacuno 550.223| Jton MO/afno 500|m3/t DQO 0,10 0,25
bh |Trat. Aner. ARU 169.370 n DQO/afno 480 m3/t DQO 0,10 0,20
Concentrada bs |[Lodos PTA 249.762 ’ ton MO/afno 550 m3/t M.O. 0,50 0,80
Agroindustria I
bs proc. Res. Vino 49.218 I ton MO/afo 700| m3/t M.O. 0,64 0,76
bs cervecera 12.546’ ton MO/afo 700| m3/t M.O. 0,80 0,95
bs |Estierol Avicola 800.45/ ton MO/afo 520 m3/t DQO 0,90 0,97
bh |Estiercol porcino \481.7#0 ton MO/afio 480l m3/t DQO 0,50 0,95



biomasa total factor Disponibilidad
T|p0 de Biomasa factible a degradacion conversion a biogas Biomasa
residuo unidad min max
bh |Riles 147.195] ton DQO/afno 500|\n3/t DQO 0,00 0,27
Dispersa bs |Desmal. y poda 1.595 ton res./afio 270 \m3lt res 0,10 0,15
bs |Cultivos de temp. 694.541| ton MO /afof 200-700 /t M.O. 0,15 0,25
Agrupada Agroindustria
bs vitivinicola M .2.152] ton MO/aF‘) 700] m3jt M.O. 0,80 0,95
bs lacteos \( 160[  ton MO/affo 500{m3km.0.] 005] 0,10
bs bebidas infusion ’312]  ton MO/affo 330|m3afm.0.|] o080 095
bs frutas y verduras 12 .772|  ton MO/afio 510{m3fm.0.] 020[ 0,40
bs [RSU (*) 2.87..372] ton MO/afio 60| maqm.0.] o050 0,80
bs [Beneficio ganado 69.245| ton MO/aIﬁo 430 m3/1|M.O. 0,10 0,25
bs |Grasas 316| ton Morafio| 430/ m3fm.0.| 000 020
bh |Estiercol vacuno 550.223|  ton MO/aljo 500{m3/fpQo| 0,10 0,25
bh |Trat. Aner. ARU 169.370| ton DQO/ako 480[m3fpQo|  0,10[ 0,20
Concentrada bs |[Lodos PTA | 249.762] ton MO/aflo 550 m3‘ M.O. 0,50 0,80
Agroindustria A ’
bs proc. Res. Vino 49.218  ton MO/afi 700|mytmo.[ 064 076
bs cervecera 12.546] ton MO/aﬁ& 700] mB/t M.O. 0,80 0,95
bs |Estierol Avicola 800.454| ton MO/aﬁo\ 520 rIB/t DQO 0,90 0,97
bh |Estiercol porcino a 730 ton MO/afio| \  4soffn3itpQo| 050 0,95

h




biomasa total factor Disponibilidad
Tipo de Biomasa factible a degradacion conversion a biogas Biomasa
residuo unidad min max
bh [Riles 147.195| ton DQO/afio 500|m3/t D 0,00 5:27
Dispersa bs [Desmal. y poda 1.595| ton res./afno 270 m3/ res 0,10 0\5
bs |Cultivos de temp. 694.541| ton MO /afio| 200-700| m3)fm.0.| 0,15 0,28
Agrupada Agroindustria /
bs vitivinicola 12.152|  ton MO/afio 700[mBitm.o.f o080 095
bs lacteos 7.160] ton MO/afio 500{ 3t M.0.] 005] 0,10
bs bebidas infusion 7.312] ton MO/afio 330 lB/t M.O. 0,80 0,95
bs frutas y verduras 127.772] ton MO/afio 510 ,n3/t M.O. 0,20 0,40
bs |[RSU (*) 2.820.372| ton MO/afio 60 ln3/t M.O. 0,50 0,80
bs |Beneficio ganado 69.245| ton MO/afio 430 ln3/t M.O. 0,10 0,25
bs |Grasas 316] ton MO/aino 430 |n3/t M.O. 0,00 0,20
bh [Estiercol vacuno 550.223| ton MO/afno 500| In3/t DQO 0,25
bh |Trat. Aner. ARU 169.370| ton DQO/afio 480(m3/t DQO
Concentrada bs |Lodos PTA 249.762] ton MO/afio 550 rp3/t M.O
Agroindustria \
bs proc. Res. Vino 49.218| ton MO/afio 700 m&[t M.
bs cervecera 12.546] ton MO/afio 700] m3k M.
bs |Estierol Avicola 800.454| ton MO/afio 520 m3/t\Q
bh |Estiercol porcino 481.730] ton MO/afio 480
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/ \ Biogas Energfla total El8ctrica | E. Tofal Cogendyada [Cap. Elg€ Instalaga
Tipo de Biomasa % CH4 | miy disponible| max disponible| min fisponible| max dishonible| min gfsponible| max disponible] min disgonible | max dispdgible
/ milds m3/aiio| miles m3/afio| (MWh/Afio) (er?)\ﬁo) (MYVhiAfo)|(MWhiATD)| MW MW
bh|Riles [ 060 \ o 12916/ of 2039 [ of 67844 [/ 0
Dispersa  |bs|Desmal. y poda | 070 | 43 65|/ 114 %1 264 3%| /| 0
bs |Cultivos de temp 0,60 58.169 96.948! 132174  220.289|[ 305.533| 509.22p 17 28
Agrupada Agroindustria
bs |vitivinicola 062 6805 8081 15978] 18.974] 36.936| 43.86 2 2
bs |lacteos 0,60 179 35 407 813 040  1.880 0 0|
bs [bebidas infusio 0,60 1930 2.292 4.386 5.20 10.139]  12.040 1 1
bs [frutas y verdurab 060 13D33] 26069 29.614] 59227 68.455] 136.910 4 8
bs[RSU (¥) 050 84b11] 135374 160.215| 256.343 370.353] 592.565 20 33
bs [Beneficio ganado 065 2p78 7440 7330] 18324 16.943] 42.357 1 2
bs|Grasas 0,70 0 21 0 I 0 167 0 0l
bh [Estiercol vacund 060 22009] 5502 50.010] 125.024 115.603] 289.007 6 16
bn Trat. Aner. ARU 063  §130| 16260 19.396| 38.79B\ 44.837| 89.67 2 5
Concentrada |bs [Lodos PTA 062 68685 109.895)| 161271 258.038| 372.794] 596.47( 20 33
Agroindustria | \ [ \ [\ /
bs|proc. Res. Vino | 062 72050  26.184|\ 51772] 61.490] \119677] 1217} \ 7 8
bs|cervecera \ 0,63 [ 7.026 8343] \ 16.762] 19905 \38.748] 46914 \ 2 7l
bs |Estierol Avicola 058| /561.919]  605.623| 1.234.258| 1.330/256| 2.863.117| 3.075027] \ 157 160
bn|Estiercol porcino [\ 062/ 92492[  175.735] 2M7.170[ 4#2.623] 50R.011 9588220 \ 28 J .7
\_/
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& A Comparison of 100-Year GWP Estimates
(@[ from the IPCC’s Second (1996) and Third (2001)
Assessment Reports

1996 2001
Gas IPCC GWP | IPCC GWP
< _Methane. ............... 21 h

Nitrous Oxide. .. ... ...... 310 296
HFC-23 . ............... 11,700 12,000
HFC-125 .. ............. 2,800 3,400
HFC-134a . ............. 1,300 1,300
HFC-143a . ............. 3,800 4,300
HFC-152a . ............. 140 120
HFC-227ea ............. 2,900 3,500
HFC-236fa.............. 6,300 9,400
Perfluoromethane (CF,). . . . 6,500 5,700
Perfluoroethane (C,F¢) . . .. 9,200 11,900
Sulfur Hexafluoride (SF,). . . 23,900 22.200

Sources: UNFCCC, Second Assessment Report (1996)
] and Third Assessment Report (2001). ]




Cual es la relacion?

I 1 CER

1CER = 12€

0.3
7500 m3biogas capturado/dia ~25.000 CER/afio



Recursos e
INSUMOS

Residuos solidos -

{Residuos liquidos

Gas, diesel, electricidad



Recursos e
INSUMOS

Residuos liquidos

{Residuos solidos -

Gas, diesel, electricidad

Autoconsumo a partir de una fuente renovable

Eficiencia energética




Recursos e
INSUMOS

Residuos liquidos

{ Residuos sélidos

Tratamiento aerobio || Generacion de lodos ”
Tratami nto Anaerobio ” Generacion biogas




Recursos e
INSUMOS

{ Residuos sélidos

Residuos liquidos

~ Cogeneracion |
| electricidad [
L L

Tratamiento aerobio || Generacion de lodos ”

Tratamiento Anaerobio ” Generacion biogas




Recursos e
INSUMOS

Cogeneracion

r BB
| -
electricidad

_ 1 :
Tratamiento aerpblo || Generacion de lodos ”

: ] : TR
Tratamiento Anqeroblo ” Generacion biogas




.‘ Recursos e
\"C“”_E |nsumOS

{ Residuos sélidos -

Residuos liquidos

Autoconsumo a partar de una fuente renovable

Eficiencia energeética

Uenfa ae CER |



Tipos de Mercado

 Mercado regulado : Desarrollado por las
naciones unidas como una de las medidas para
mitigar los efectos del ser humano en la
atmosfera, corresponde al comercio de
certificados de emision CERs.

 Mercado voluntario : Mercado para la reduccion
de emisiones adquiridos fundamentalmente por
empresas que deseen compensar su huella de
carbono sobre una base voluntaria




Tipos de Mercado

 Mercado regulado : Desarrollado por las
naciones unidas como una de las medidas para
mitigar los efectos del ser humano en la
atmosfera, corresponde al comercio de
certificados de emision CERSs.




Tipos de proyectos del
mercado del carbono

 Individuales: Grandes y pequenos

« Asociativos:
« Bundling: Proyecto en conjunto por varias empresas
* Programaticos: las reducciones se obtienen a
partir de multiples acciones ejecutadas
gue estan coordinadas y financiadas por un
gobierno, autoridad local, compania privada u
organizacion no gubernamental.
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Proyectos MDL en
Chile

Total Reduccion

Tipo Proyecto Numero de Proyectos Large scale Smallsc ale Emisiones (real)
Reforestacion 1 1 7.999
Biogas 7 6 1 678.758
Biomasa 7 5 2 600.896
Cambio de Combustible 2 2 12.353
Hidrogeneracion 8 5 3 897.575
Recuperacion y uso de metano 11 11 1.671.820
Descomposicion de NO2 1 1 822.842
Edlica 1 1 20.382
38 31 7 4.712.625




Total Emisiones

Proyectos MDL en Chile

Prometido

4.770.376

Cumplido

4.712.625

Uno de los paises que
mayor credibilidad tiene
con un 98% de
cumplimiento

Uno de los 3 primeros
segun el ranking de
PointCarbon



Total Emisiones
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Uno de los paises que
mayor credibilidad tiene
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Tipos de Mercado

 Mercado voluntario : Mercado para la reduccion
de emisiones adquiridos fundamentalmente por
empresas que deseen compensar su huella de
carbono sobre una base voluntaria



Huella de
carbono

Cantidad de emisiones gue recae sobre
una empresa al producir o consumir un

producto

Paises como el Reino
unido comienzan a
exigir certificacion de
emisiones de carbono



Huella de
carbono

Cantidad de emisiones que recae sobre
una empresa al producir o consumir un

producto

Paises como el Reino
unido comienzan a
exigir certificacion de
emisiones de carbono

Nutrition Facts

Peanut Butter

Serving Size: 2 tablespoons
Servings Per Container: about 14

Amount Per Serving

Calories 200

Calories from fat 10

% Daily Value

Carbon Footprint

Per Serving: 118g CO,e
Total Carbon: 1648g CO e

Primary location of origin:
Orrville, Ohio

Method of transportation:
Train/Truck

\'

LOW CARBON RATING HIGH

Note: Carbon rating ranges from 1 to 10, with lower
numbers being more climate friendly.

Carbon dioxide equivalent (CO_e) accounts for carbor

Total Fat 16 g 25%
Saturated Fat 2.5 g 12%
Trans Fat0 g 0%

Cholesterol 0 mg 0%

Sodium 120 mg 5%

Total Carbohydrates 6 g 2%
Dietary Fiber 2 g 9%
Sugars 1 g

Proteiio.

 —
. Carbon Footprint
4 e Per Serving: 118g CO,e

Total Carbon: 1648g CO.e

Primary location of origin:

Orrville, Ohio

Method of transportation:

Train/Truck
o)
LOW CARBON RATING HIGH

Note: Carbon rating ranges from 1 to 10, with lower
numbers being more climate friendly.

oxide equivalent (CO_e) accounts for carbon

Carbond

dicxide and other greennouse gases

dioxide and other areenhouse gases




En resumen

Los proyectos de biogas adicionalmente a generar una
solucion eficiente al problema ambiental genera una
oportunidad energetica

La valorizacion de residuos organicos, mediante la generacion
de biogas es una alternativa ambientalmente sustentable, y
gue podria generar importantes oportunidades de
comercializacion de creditos de carbono

El mercado del carbono cuenta con distintos mecanismos
segun el tipo, tamafo y necesidad de proyectos.

El mercado voluntario es una alternativa para proyectos gue
no pueden ser MDL y para empresas gue desean reducir su
huella de carbono.
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limpio y Eficiencia energética

www.cgfmdl.cl
postitulo@cgfmdl.cl
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