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1 Introduccién

El 16 de abril de 2010 entr6 en vigencia el D.S.N°66/2009 del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia (MINSEGPRES) que aprobé el segundo proceso de revisién y
actualizaciéon del Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para la Regién
Metropolitana (PPDA). Este decreto establece en el capitulo XI el Plan Operacional para
Enfrentar Episodios Criticos de Contaminacion, definido en el articulo 132 para Material
Particulado Respirable. Lo anterior, con el objetivo de prevenir la exposicion de la
poblacion a altos indices de contaminacion. Para cumplir con este proposito, el PPDA
contempla la aplicacion de medidas preventivas de caracter permanentes para el
control de emisiones de contaminantes entre el 1 de abril y el 31 de agosto, periodo de
empeoramiento de las condiciones de ventilacion en la region, y medidas de mitigacién
durante episodios, en caso de preverse situaciones de episodio critico de contaminacion
Alerta, Preemergencia o Emergencia.

Para el seguimiento de los eventos se cuenta con un sistema de seguimiento de las
condiciones meteoroldgicas y de calidad del aire, gue permiten operar un sistema de
pronéstico para Material Particulado y condiciones de ventilacién de la cuenca. Junto a lo
anterior, los servicios competentes han implementado medidas de control de fuentes
moéviles (calendario de restriccion vehicular, aplicacion de medidas de gestion de transito,
tales como vias exclusivas, reversibles y permanentes), y fuentes fijas y difusas
(paralizacion de fuentes industriales, prohibicion de quemas de todo tipo, uso de
chimeneas, etc.). Lo anterior, con el objetivo de reducir las emisiones de contaminantes
durante el episodio.

Se dispone de un sistema de difusion del pronéstico diario de calidad del aire ,
orientado a informar a la ciudadania respecto de la evolucién de los indices de calidad
ambiental observados y los resultados de la aplicacion de las medidas prevencion y de
control establecidas por los organismos técnicos. Las medidas aplicadas en forma
permanente y durante episodios son fiscalizadas por los servicios competentes, a través
de la implementacién de un programa coordinado por la Intendencia Regional y Conama
Metropolitana; esto se lleva a cabo con la emision de reportes y difusién de los
pronésticos diarios de calidad del aire.

Como objetivo general se establece la proteccion de la salud de la poblacién a través de
una respuesta eficiente y oportuna, que permita anticiparse a las situaciones de riesgo
como consecuencia de una exposicion permanente a niveles de concentraciones
elevadas de contaminantes.
Como objetivos especificos , el Plan de Gestion de Episodios define:

e Seguimiento permanente de la calidad del aire por Material Particulado, de las

condiciones de ventilacion y elaboracion de pronésticos diarios durante todo el
periodo otofio-invierno, especificamente entre el 1 abril y el 31 de agosto de 2010.

e Adopcién de medidas de prevenciéon y mitigacion durante todo el periodo de
vigencia del Plan de Operacional otorgando una difusion adecuada la ciudadania.

» Coordinacién de las actividades de seguimiento y fiscalizacion desarrolladas por

Conama RM Pagina 3 de 27



Area de Descontaminacion Atmosférica: Gestion de Episodios Criticos periodo 2010

los servicios competentes con el objetivo de garantizar el cumplimiento de las
medidas implementadas.

En el presente documento se describen los objetivos establecidos para el Plan de Gestion
de Episodios Criticos, especificandose las actividades desarrolladas durante su periodo
de vigencia, y las medidas permanentes y para episodios que seran aplicadas por los
servicios competentes en la Regién Metropolitana.

2 Actividades de Coordinacién

Durante el periodo 2010 las actividades de coordinacién, a demas de la red de monitoreo
de calidad del aire y la operacion de modelos experimentales de calidad del aire, se
concentraron en el levantamiento de informacién meteorolégica de altura y prondstico
experimental de indice local del factor de ventilacion.

2.1 Desarrollo del Radiosondeo 2010

La Direccidon Meteorolégica de Chile (DMC) desarroll6 lanzamientos de radiosondeos
desde la Quinta Normal en Santiago, con el fin de prestar apoyo a la Intendencia Regional
y CONAMA RM en la Gestion de Episodios Criticos. La DMC inform6 sobre los
resultados, cada vez que se realzé el muestreo. Lo anterior permiti6 complementar los
radiosondeos diarios realizados en la estacion de Santo Domingo, desde los cuales se
obtienen las variables meteorolégicas con que opera el modelo Oficial Cassmassi. De
este modo se obtuvo informacién relevante para caracterizar la estabilidad atmosférica en
la cuenca. Durante el periodo 2010 se realiz6 un total de 55 sondeos de desarrollados,
especialmente, durante eventos de mala ventilacion.

2.2 Prondstico Factor de Ventilacion

Con el fin de apoyar la toma de decisiones de la Intendencia Regional, la Direccién
Meteorolégica de Chile desarrolld, diariamente entre el 01 de abril el 31 de agosto, la
estimacion del Factor de Ventilaciébn para la cuenca de Santiago. Este factor de
ventilaciéon se clasific6 en 4 niveles: BUENO, REGULAR, MALO, PESIMO vy fue
pronosticado con proyeccién a 5 dias (ver figura adjunta). Los resultados de este
pronostico experimental seran contrastados con la informacion levantada desde el
radiosondeo desarrollado con el objeto de su validacion (lo anterior en el marco del
informe del radio sondeo que la DMC y CONAMA RM deben realizar segin convenio de
cooperacion).
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DIRECCION GENERAL DE AERDNAUTICA CIVIL
DIRECCION METEOROLOGICA DE CHILE

FACTOR DE VENTILACION PARA LA CUENCA DE SANTIAGO
PREPARADCO POR LA DIRECCION METEOROLOGICA DE CHILE

28 de agosto de 2010

MARGEN DE ALTA PRESION SOBRE LA REGION

| PROYECCION PARA LA CUENCA DE SANTIAGO

FACTOR DE VENTILACION PREVISTO PARA LOS PROXIMOS 5 DIAS

NOCHE

Domingo, 29 de Agosto de 2010
Lunes, 30 de Agosto de 2010
Martes, 31 de Agosto de 2010
Miércoles, 01 de Septiembre de 2010
Jueves, 02 de Septiembre de 2010

(DE 20:00 A DB-00 HRS |

EXTREMAS
MINIMA DE HOY

| MAXIMA DE HOY

INDICADORES DE VENTILACION UTILIZADOS

[BUENC / REGULAR / MALO /! PESIMO

Figura N°2-1 Informe diario del Factor de Ventilacién elaborado por la Direccion Meteorolégica de Chile y
publicado en la pagina web www.meteochile.cl

2.3 Modelos experimentales

Al igual que durante el periodo 2010, el Centro Nacional del Medio Ambiente (Cenma),
oper6 dos modelos experimentales de calidad del aire para Material Particulado
Respirable MP10, el modelo Neuronal-CENMA y el modelo MOS - Cenma. Los resultados
de estos modelos fueron reportados diariamente por Cenma a los servicios que participan
en la gestion de Episodios Criticos. Junto a lo anterior Cenma entregé diariamente la
recomendacion sobre el tipo de medida de aplicar durante el periodo de vigencia del Plan
de Gestion de Episodios Criticos.

Durante el periodo CENMA emitié dos informes diarios a todas las autoridades y servicios
que participan en el Plan de Gestidn. Estos informes, a las 18:00hrs y confirmacion a las
20:00hrs, en cuestion indicaron la recomendacion de medida a tomar por la autoridad
regional.
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2.4 Red de Vigilancia de la Calidad del Aire

Las estaciones de monitoreo estan conectadas en forma remota con el laboratorio de la
Red de Monitoreo de Calidad del Aire de la SEREMI de Salud RM y con Conama RM,
permitiendo su seguimiento en tiempo real. Los datos levantados por la red son validados
e integrados al sistema de administracién de informacion Airviro el cual esta fisicamente
instalado en un servidor externo que permanece siempre conectado al laboratorio de la
Red de Monitoreo de Calidad del Aire de la SEREMI de Salud RM y al laboratorio de
analisis atmosférico del Centro Nacional del Medio Ambiente (Cenma), para la adquisicién
de datos meteoroldgicos y de calidad del aire desde la red Macam-3 y desde los sensores
meteoroldgicos que el Cenma opera bajo el sistema de comodato para Conama.

GRAN SANTIAGO - RED MACAM

LEYENDA
W Red MACAM
Red Vial
Hidrografia
—— Limites
gy o

&
Fuente Carfogrdfica : GORE RMS / Proyecto OTAS. Carfa Base 1:100.000.-

Figura N°2-2 Red de Seguimiento de la Calidad del Aire Macam -3
(Red de Monitoreo de Calidad del Aire de la Seremi de Salud RM)

Sin perjuicio de lo anterior, tanto la Seremi de Salud RM, como Conama Metropolitana,
incorporan en sus sitios de internet informacién en tiempo real sobre los indicadores de
calidad del aire para Material Particulado y su evolucién temporal hora a hora, incluyendo
también informacién sobre las concentraciones horarias observadas en cada estacion de
monitoreo (ver figuras 2-3 y 2-4).
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Aire
SANTIAGO DE CHILE
INDICES DE CALIDAD DEL AIRE

hrs (6 ) 30/08/ 2010
ICAP: Indices de Calidad del Referido a Particulas

ESTACION CALIDAD 11;::; ;5’:'1
1-EMF INDEPEND BUENO
BUENO
BUENO
ANT IAC
UDAHUEL
1105
BUENO
BUENO

Restriccion Vehicular
Estacion Movil San Bernardo
Estacion Movil San Pedro

Nuevo sistema permanent: nirega de datos Material Particulado Monitoreado
en Tiempo Real

Usted ha ingresado al nuevo sistema autematico de entrega de datos de
calidad del aire de Santiago de Chile. Este sistema le permite conocer en
cualguier momento los promedios mdviles de 24 horas de los Indices de
Calidad del Aire referide a Particulas {ICAF) en los puntos donde estan
instaladas |as estaciones de moniteree. Dependiendo del color de los datos,
usted podra encontrarsa con datos validados o datos preliminares. Estos Informacidn Diaria Validada
(ftimos seran validados y pueden sufrir alguna variacidn marginal. Operacionalmente (MP, )

Figura N2-3 Informacion de Calidad del Aire Red Ma cam — Seremi de Salud RM,
direccion de Internet: www.asrm.cl

£ COMISION NACIONAL DEL MEDIGH
Rt:_‘g n Metropolitanade Santiago
Quines Semos | Sibios de interés

AREAS DE TRABAIO

Descontaminacion Pronostico Calid
AmosTérica

Fecha de Emisidn: Dominga 23 de agosta de 2010. 19-:30 Horas
Cantrol 0 12

Contaminacion

Proteccidn de la .

Naturaleza PRONOSTICO DE CALIDAD DEL AIRE PARA MANANA

Educacidn Ambiental |

Participacién ’ i
Ciudadana i

Evaluacion de impacto

Ambiental PRONOSTICO PARA MANANA :

Se espera la aproximacisn de una vaguada en altura, en superficie un margen
UELUENERNLELE I de altas presiones. Esta condicion meteoraldgica mantendra la atmosfera
inestable, 1as buenas condiciones de ventilacin y bajas concentraciones de
B rablas corema MP10

Fuente: CENMA
RESTRICCION VEHICULAR ADICIONAL = NO HAY

indice de Calidad del Aire referido a Particulas (IGAP) segin DS N 59/93
MINSEGPRES que establece la Norma de Calided Primaria para Material
Particulado Respirable PM10 y en especial los niveles que definen situaciones
de Emergencia Ambiental

= BUENC - 0-99

» REGULAR - 100- 199

= ALERTA - 200- 299
 PREEMERGENCIA - 300- 499
» EMERGENCIA = 500 o Superior

S irpRE | (EPOF - iSUBR|  4VOLYER

i (56-2) 956 9100 - 956 9184, fax: (56-2) 956 9123, Todos los

Figura N2-4 Informacion de Calidad del Aire Red M acam — Conama RM
Direccion de Internet: www.conama.cl/metropolitana
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2.5 Red meteorolégica regional

La informacion de calidad del aire para Material Particulado es complementada con
informacién meteorolégica observada en la region (ver figura N°2-5), cuyo objetivo es
proveer y pronosticar el Potencial Meteorolégico de Contaminacion Atmosférica (PMCA)
para Material Particulado, variable que da cuenta de las condiciones de ventilacion sobre
la region.

REGIGHN DE VALPARARO e s

Cuezla Chodo

RAERCAGUA

RS ON DEL LiBERTAD:
SERMNARDO CY HE

Figura N°2-5 Red de Meteorolégica Conama Metropolitana
(operada por el Centro Nacional del Medio Ambiente, Cenma).
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3 Resultados periodo 2010

3.1 Indicadores de Calidad del Aire 2010

El cuadro N°3-1 presenta un resumen de los episodios observados entre los afios 1997 y 2010
Durante el 2010 se observa un episodio mas respecto a lo observado durante el periodo anterior.

Sin embargo este periodo se caracteriza por tener el Ultimo episodio tempranamente el 10 de julio
y mostrar una disminucién del maximo ICAP observado.

Cuadro N°3-1 Evolucién de episodios criticos de con  taminacion atmosférica (1997- 2010)

Periodo del 15 de marzo al 08

de septiembre 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Alertas constatadas 38 43 23 27 6 17 19 9 4 14 22 14 10 11
Preemergencias constatadas 37 23 12 10 14 7 4 2 2
Emergencias constatadas 4 1 1 0 0 0 0 0 0
Total episodios constatados 79 67 36 37 20 24 23 11 6 17 28 20 12 13
Méaximo ICAP observado 600 | 573 | 511 | 416 | 398 | 384 | 380 | 349 | 313 | 344 | 409 | 444 | 391 | 376
Fecha del Gltimo episodio 17-sep | 21-sep | 26-ago | 03-sep | 10-ago | 17-jul |10-ago| 17-jul | 28-jul |02-ago|1l-ago| 25-jul | 25-jul | 10-jul

Fuente: Conama RM

Figura N°3-1 NUmero de episodios criticos observado s (1997- 2010)

Numero de Dias con Episodios por MP10

1997-2010
43 ALERTA
38 37 # PREEMERGENCIA
B EMERGENCIA
27
23 23
21 22
17
14 14 14
12 11
10 9 10
4

6 7 6 6
4 4 3
1 1 0 Io Io Io 2o mZo 0 Io Io 2, 1 2,
T T T T . . l T T T . T ._\

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Fuente: Conama RM a partir de datos Red MACAMS3
En la figura N°3-1 se observa la evolucién en el numero de Alertas y Preemergencias siendo esta

Gltima igual en ndmero al periodo anterior. Cabe sefialar que uno de los episodios de Alerta
ambiental fue de una hora de constatacién. Respecto al total de horas en episodio critico, en la
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figura N°3-2 se aprecia un leve aumento en el nimero de horas en Alerta Ambiental (2 horas méas
que el periodo 2009). Las horas en Preemergencia Ambiental, sin embargo, aumentaron de 18 a
30 horas observadas, es decir, un 66% mas. Lo anterior pese a que el total de eventos de
preemergencia se mantuvo igual al periodo 2009.

Figura N° 3-2: NUmero de horas en episodio critico (1997- 2010)

Evolucion de Horas con Episodios de Contaminacion A tmosfércica
Constatadas para Material Particulado (PM10), perio  do 1997-2010

100 612
< 622
600 | ]
51 O Alerta
500 117 @ Preemergencia
(%3] .
S oo B Emergencia
o il 344
i T 300 302 310
g 3001 146 7 T
< 191 199 210
2001 7|52 131 133
107 122 04
100 | 8 53 62 59
P9 1 2 8 8 0
9 0 0 0 o 0 [Bo 0 0 0 0 0
O T T T T T T T T T T T T T

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Periodo

Fuente: Conama RM a partir de datos Red MACAM3

Los episodios criticos de Preemergencia se han asociado los Ultimos afios, principalmente a la
aproximacion de sistemas frontales que provocan, en algunos casos y durante sus horas previas al
ingreso a la cuenca, una fuerte estabilizacién del aire. Sin embargo, durante el periodo 2009 las
dos preemergencias observadas (09 de mayo y 10 de julio), se asociaron a una condicion de alta
estabilidad generada por el paso de flujos descendentes y el desarrollo de una vaguada costera en
superficie, configuracion meteorolégica denominada tipo A.

Durante el afio 2010, el episodio mas intenso del periodo se constaté el 10 de julio de alcanzando

un valor maximo de 376 ICAP. En la figura N° 3-3 se observa la evolucién del maximo ICAP
durante el periodo 2010, versus la evolucién del ICAP desde 1997.
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Figura N° 3-3: Evolucién del Maximo indice ICAP par  a el periodo 1997-2010

700 - Maximos indices ICAP constatados

600
600 - 573

500 -
444

416 409
200 4 384 380 376 376

349

ICAP

300 284

200 -

100 -

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Fuente: Conama RM a partir de datos Red MACAM3

En una comparaciéon de los ICAP maximos, se observa un leve descenso del 3,8% respecto del
periodo 2009 (Ver figura N°3-3).

Por otra parte, al analizar los maximos ICAP (Ver figura N°3-4) entre los afios 2009 y 2010, la
tendencia de éstos es similar a las concentraciones promedio, y las reducciones en ICAP van de
3,5% en La Florida a un 55% en Cerrillos. Las estaciones de Puente Alto y Talagante tienen una
tendencia negativa, pero no superan la norma diaria de MP10, la estacion de Pudahuel tiene la
misma tendencia y presenté un aumento de un 23%. Se consigna que estos son los maximos
valores registrados durante las 24 horas de registrado.
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Figura N° 3-4: Maximo indice de Calidad del Aire IC AP por Estacion de Monitoreo
Periodo 2009-2010

Maximos ICAP registrados por Estaciéon
500 - Promedio 24 horas

400 - 391

300 -

376
316
304 296
276
253
224
209 211
200 - 173 180
167 147
133
99 95
100 - 89 88
I 79 I I 69I 85I
0 ‘ . I . . . . . . ‘ ‘

LaPaz LaFlorida LasCondes ParqueOH Pudahuel Cerrillos ElBosque CerroNavia PuenteAlto Talagante Quilicura

2009 N 2010

ICAP

Fuente: Conama RM a partir de datos Red MACAM3

Respecto a la evolucion temporal y espacial de las concentraciones medias durante el periodo (ver
figura N°3-5), encontramos que 10 de las 11 estaciones presentan menor concentracion durante el
afio 2010 en comparacion al afio 2009, a pesar de que el nimero de episodios es practicamente
similar, lo cual indica la mejora en la tendencia de la calidad del aire los Ultimos afios. Esta
reduccion esta entre un 4 al 8%, lo que corresponde de 3 a 8 ug/m3.. La disminucién se observé
especialmente en la Estaciéon de Pudahuel (11,4%) y Cerro Navia (16.6%), pese a que ambas
estaciones presentaron los episodios de Preemergencia Ambiental. Lo anterior indica que la
posibilidad de observar episodios criticos se mantiene a pesar de la disminucion de las
concentraciones.
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Figura N° 3-5: Concentracién promedio de Material P articulado por estacion de monitoreo,
para los periodos que van del 17 de marzo al 30 de  agosto (afios 2009-2010)

Promedio Concentraciones de Material Particulado Registradas por Estacion

Periodo 17 Marzo al 30 Agosto
120 -

100

80

20

LaPaz LaFlorida LasCondes ParqueOH Pudahuel Cerrillos ElBosque CerroNavia Puente
Alto

Talagante Quilicura

= 2009 = 2010
Fuente: Conama RM a partir de datos Red MACAM3
Respecto a las concentraciones promedio de MP10 durante el periodo de gestién de episodios

podemos constatar que el afio 2010 es el mas bajo registrado histéricamente, reduciendo su

concentracion en 4 ug/m3 respecto al afio 2009, lo que implica una reduccion del 5%, ver figura
N°3-6.
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Figura N° 3-6: Concentracién promedio de Material P articulado
periodo abril -agosto

Concentracion MP10
Abril-Agosto

140 (129

120

100

80

ug/m3

60

40

20

o

N4
O
N Q'

v
O
w 0

>
O
w Q

> O O
® N
NN M N

Fuente: Conama RM a partir de datos Red MACAM3

Analizando los dias por categoria: bueno, regular, alerta y preemergencia, se observa periodo (ver
figura N°3-7) que durante el afio 2010 los dias en categoria BUENO se incrementaron de 67% a
79% del 2009 al 2010, respectivamente.

Figura N° 3-7: Porcentaje de dias categorizados
periodo abril -agosto

Premergencia
1% Alerta
7%

Premergencia
1%

Alerta
7%

Regular

Regular 13%

25%

Bueno
79%

Bueno
67%

2009 2010

Fuente: Conama RM a partir de datos Red MACAM3
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Otro avance importante es el encontrado para el nimero de dias sobre norma diaria de MP10,
donde el numero de dias registrados para el afio 2010 es el mas bajo reportado (ver figura N°3-8),
en que ademas este afo considera las nuevas estaciones de calidad del aire incorporadas a la red
MACAM. Si bien el afio ain no concluye, los dias sobre norma diaria de MP10 se producen
generalmente durante la gestion de episodios, podrian producirse dias sobre norma entre
septiembre a diciembre, pero éstos no superaran lo reportado el afio 2009.

Figura N° 3-8: Dias sobre norma

MP10: Numero de dias sobre norma de 24 hrs.

140

120

112 111

100

80

60

40

20

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010(*)

Nota (*): si bien el afio aun no concluye, los dias  sobre norma generalmente se producen durante la GEC

En la figura N3-9, se puede observar la evoluciéon de los maximos indices de Calidad de Aire ICAP
durante la Gestion de Episodios Criticos para el periodo 2009 y 2010. Se aprecia que los eventos
de contaminacidon mas significativos se registran en los meses de mayo y julio, lo que obedece
especificamente a la variacion estacional de los patrones meteoroldgicos de la regién. Durante el
periodo 2010 se observa como rasgo particular que el dltimo episodio se observé episodios el 10
de julio, siendo este el periodo en que mas temprano culminan dichos episodios.

Conama RM Pagina 15 de 27



Area de Descontaminacion Atmosférica: Gestion de Episodios Criticos periodo 2010

Figura N° 3-9: Variacion de los maximo indices ICAP  del periodo de la Gestion de Episodios
para los afios 2009 y 2010
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Fuente: Conama RM a partir de datos Red MACAM3

3.2 Factor meteorol6gico asociado a los episodios criti cos

El factor meteorolégico de la contaminacion atmosférica se expresa en la Region Metropolitana a
través del desarrollo de configuraciones de escala sinéptica que fortalecen eventos de alta
estabilidad del aire en la cuenca. Los estudios realizados por el Departamento de Geofisica de la
Universidad de Chile han permitido establecer dos tipos de configuraciones asociadas a malas
condiciones de ventilacion: las configuraciones denominadas de tipo A y BPF.

Las configuraciones de tipo A, denominadas asi por tratarse de sistemas de altas presiones, tanto
en altura como en superficie, generan situaciones de estabilidad debido al aporte de aire célido
desde la altura, que en presencia de una depresion costera intensifica el fendmeno de inversion
térmica en la cuenca, limitando la capa de mezcla urbana, y generando un confinamiento del aire y
el consiguiente aumento en la concentracion de contaminantes.

Conama RM Pagina 16 de 27



Area de Descontaminacion Atmosférica: Gestion de Episodios Criticos periodo 2010

Figura N° 3-10: Numero de configuraciones meteorol6  gicas observadas durante el periodo de Gestion
de Episodios Criticos por Material Particulado.

Episodios Tipos Ay BPF
Abril-Septiembre (1997-2010)

40
37 = Tipo A

M Tipo BPF

30

N° de Eventos
N
o

10

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Fuente: Cenma 2010

Las configuraciones de tipo BPF son una variedad invernal de las “depresiones costeras”, y se
asocian a la aproximacion de sistemas frontales débiles o parcialmente ocluidos. Estas
configuraciones prefrontales acompafiadas de cobertura nubosa limitan la capa de mezcla urbana,
traduciéndose en un aumento generalizado de concentraciones de contaminantes en todas las
estaciones, especialmente en las horas previas al ingreso del sistema frontal frio que, al ingresar a
la cuenca, genera el ingreso de aire, inestabilidad y precipitaciones, concluyendo asi con el
episodio.

Durante el periodo 2010, se observé una nueva disminucién en la frecuencia de estas
configuraciones meteorologicas de mala ventilaciéon (Ver figura N<3-10), y como rasgo mas
importante se tuvo que las dos preemergencias constatadas se registraron bajo configuraciones de
tipo A, a diferencia de periodos anteriores.

En la figura N°3-11 muestra el nUmero de episodios durante el periodo otofio-invierno y su
comparacion con el nimero de dias de configuraciones A y BPF, donde el Potencial Meteorolégico
de Contaminaciéon Atmosférica PMCA fue tipificados como condicién de ventilacion mala o critica.
La inspeccion general de los datos indica, que los fendbmenos meteorol6gicos variabilidad
interanual de gran escala que tienen efecto en los ciclos sindpticos del periodo de ocurrencia de los
episodios criticos de contaminacién podrian incidir en el nidmero de eventos observados y su
duracion.
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Figura N° 3-11: Numero de episodios y dias con mala  ventilacion (PMCA malo o critico)
durante el periodo de Gestion de Episodios Criticos por Material Particulado
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Fuente: CONAMA RM a partir de datos Cenma 2010

Conama RM Pagina 18 de 27



Area de Descontaminacion Atmosférica: Gestion de Episodios Criticos periodo 2010

4 Resumen del Programa de Fiscalizacion

Los servicios y organismos que participan en la fiscalizacion del plan de gestion son los
gue se indican a continuacion:

Cuadro N° 4-1 Servicios que participan en la fiscal  izacién de la GEC 2010

Servicio Departamento o Unidad Tipo de Control
Seremi de Salud RM Control de fuentes fijas Em.|3|on¢s Industriales y
residenciales
. Emisiones
Subsecretarla.de Tran.s,p ortes Control de fuentes moéviles Gestion de Transito
programa de fiscalizacion . . .
Vias exclusivas y reversibles
Centro de Control y Certificacion Departamento de Eiscalizacion Opacidad
Vehicular (3CV) P Emisiones
Corporacién Nacional Forestal Unidad de Control del Fuego Control de quemas agricolas
Superintendencia de Electricidad Departamento de Eiscalizacion Control de calidad de los
y Combustibles (SEC) P combustibles

Fuente: D.S. N°66/2010 que Actualiza y reformula el PPDA

Cuadro N° 4-2: Resumen de las fiscalizaciones secto  riales 2010

Organismo . TOtf"“ d?, Acciones
Fiscalizacion
SEREMI de Salud RM Sumarios A Regularizacion
ngietzolrri]gs?g;zﬁszérésa[;eccionadas, denuncias atendidas y 2 856 196 922
N°Total de domicilios particulares vigilados en pa trullaje 59.633
Subsecretaria de Transporte Citaciones Retiros
Total Buses Transantiago, interurbano y rural 4921 625 2
Total taxis basicos y colectivos 0 0 0
Total Escolar y otros modos 0 0 0
Total transporte de carga 5.715 819 0
Total controles 10.736
Centro de Control y Certificacion Vehicular Aprob  ados Rechazados
Total buses controlados 483 265 217
Total camiones controlados 151 123 28
Total Furgones 12 12 0
Total controles 646 390 245
Carabinerosce e Rameaon | Quethee
Infracciones restriccion en Alerta 178 2 176
Infracciones restriccion en Preemergencia 461 294 167
Total Infracciones 639 296 343
SEC RM Aprobados Rechazados
N°de Estanques Muestreados 475 475 0
Volumen inspeccionado 10.041
Quemas Agricolas Ctirtgi?;lal Notificados
N°de Quemas llegales 247 102 145
Total Hectareas quemadas ilegalmente 12.61

Fuente: Conama RM a partir de datos reportados por cada sector
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4.1 Resumen de episodios constatados periodo 2010
Cuadro N%4-3 Episodios Criticos constatados durante el periodo 2010
o ) . .

o | Fechadel | Coglagdetre | VSO ICA | piasemana | e ors

1 29-04-10 Alerta 209 Jueves 08

2 30-04-10 Alerta 211 Viernes 18

3 01-05-10 Alerta 216 Sébado 03

4 08-05-10 Alerta 244 Séabado 02

5 09-05-10 Preemergencia 376 Domingo 19

6 10-05-10 Alerta 218 Lunes 01

7 05-06-10 Alerta 298 Séabado 24

8 06-06-10 Alerta 240 Domingo 18

9 08-06-10 Alerta 224 Martes 12

10 01-07-10 Alerta 276 Jueves 19

11 03-07-10 Alerta 229 Séabado 10

12 09-07-10 Alerta 209 Viernes 01

13 10-07-10 Preemergencia 316 Sébado 11

Fuente: Conama RM
Cuadro N%4-4 Episodios Criticos constatados durante el periodo 2009
Evento N° sz,gﬁf,el Cahiﬁ'g e Mgzg?\,ﬁjﬁp Dia semana N° Horas
Observada

1 11/05/2009 | Preemergencia 362 Lunes 04

2 12/05/2009 | Preemergencia 391 Martes 14

3 02/06/2009 Alerta 202 Martes 04

4 03/06/2009 Alerta 202 Miércoles 02

5 06/06/2009 Alerta 296 Séabado 22

6 09/06/2009 Alerta 260 Martes 06

7 10/06/2009 Alerta 276 Miércoles 18

8 11/06/2009 Alerta 231 Jueves 05

9 12/06/2009 Alerta 276 Viernes 21

10 25/06/2009 Alerta 253 Jueves 21

11 05/07/2009 Alerta 204 Domingo 03

12 25/07/2009 Alerta 229 Séabado 20

Fuente: Conama RM
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5 Conclusiones

La calidad del aire constatada durante el periodo de gestién de episodios 2010 es analizada bajo
las condiciones meteoroldgicas y la incorporacion de 3 nuevas estaciones a la red de monitoreo
(Qulicura, Puente Alto y Talagante) y la probable disminucion de emisiones de contaminantes.

Respecto a la hueva red de monitoreo, es este periodo otofio-invierno se constataron 11 alertas y 2
preemergencias. Lo anterior comparado con el afio 2009 significa:

« Una alerta mas que el afio 2009, sin embargo durante el 2010 una de las alertas constatadas
tuvo una duracion de 1 hora.

*  Mismo nimero de preemergencias.
e Reduccion del ICAP méaximo desde 391 a 376 (3,8%).

» La concentracion promedio de MP10 para el periodo de la GEC es la mas baja registrada
histéricamente, la cual se redujo en 4 ug/m3 respecto al afio 2009, y en 43 ug/m3 respecto al
afio 1998, afio de inicio del PPDA.

 Los maximos ICAP del promedio diario de MP10 en las estaciones de la Red MACAM,
muestran una tendencia general a la baja respecto al afio 2009, que varia entre un 3,5% a un
55%.

* Los nimeros de dias en condicién BUENO alcanzan su méaximo histérico. Durante al afio 2010
los dias en categoria “BUENQO” se incrementaron de 67% a 79% respecto al afio 2010.

e Otro avance importante es el encontrado para el nimero de dias sobre norma diaria de MP10,
donde el nimero de dias registrados para el afio 2010 es el mas bajo reportado, en que
ademas este afio considera las nuevas estaciones de calidad del aire incorporadas a la red
Macam. Durante el afio 2010 se registraron 33 dias sobre norma, mientras que el afio 2009
los dias alcanzaron los 50.

Por ultimo, es importante demacra que a pesar de haber tenido episodios similares en nimero a
los registrados durante el afio 2009, las reducciones en las concentraciones de MP10 durante el
afo 2010 son las mejores registradas en la historia de la Gestién de Episodios Criticos.
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ANEXOS

ORD. AIRE N%: 254’.4

GOBIERNO DE

{-' H I LE MAT. : Solicita datos que indica

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

Santiago, 30 SEP 2010

DE : ALEJANDRO DONOSO HENRIQUEZ
DIRECTOR REGIONAL
CONAMA REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO

A : SEGUN DISTRIBUCION

Como es de su conocimiento el 31 de agosto finalizd oficialmente el periodo de Gestién de
Episodios de Contaminacién Atmosférica por Material Particulado para la Region Metropolitana cuyo
Plan Operacional ha sido incorporado en el capitulo XI del D.S. N266/2009 de Minsegpres, que aprueba la
segunda reformulacién y actualfzacién del Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para la
Regién Metropolitana. En este contexto solicito a Usted, pueda remitir a la brevedad posible, los
resultados del Programa de Fiscalizacién asociado a la vigencia de dicho Plan Operacional.

La informacion sera compilada e integrada al informe final del periodo que preparara el Area de
Descontaminacién Atmosférica de esta Direccién Regional. Para cualquier consulta, ruego a Usted tomar
contacto con el Sr. Roberto Martinez, encargado de dicha 4rea al correo electrénico
rmartinez.rm@conama.cl o telefénicamente al 9569126.-

Sin otro particular, le.

am"j“{a‘ ”z/a%g]z))gsmente,

‘L/O;\

v] */
PRO DONOSO HENRIQUEZ

istribucién
Sr. Jorge Szot Meza, Seremi de Salud Metropolitano
Sr. Sergio Stephan, Seremi de Transportes Metropolitano
Sr. Jerko Juretic Diaz, Subsecretaria de Transportes, Dpto. de Fiscalizacién Metropolitano
Sr. Fernando Jofré, Secretario Ejecutivo, Unidad Operativa de Control de Transito UOCT
Sr. Jorge Marin S., Director Corporacidn Nacional Forestal, Region Metropolitana
Sr. Jack Nahmias Suarez, Superintendencia de Electricidad y Combustibles
Sr. Alfonso C4diz Soto, Secretario Técnico, Centro de Control y Certificacion Vehicular, 3CV

CC. Sr. Roberto Condori, Seremi de Salud Metropolitano
Sr. Emilio Gonzélez, Seremi de Transportes Metropolitano
Sra. Angélica Napolitano, Subsecretaria Transportes, Dpto. de Fiscalizacién Metropolitano
Sr. Guillermo Larrain, Unidad Operativa de Control de Transito, UOCT
Sr. Jorge Flores, Corporacién Nacional Forestal, Regiéon Metropolitana
Sr. Radl Soto, Corporacién Nacional Forestal, Region Metropolitana
Sr. Carlos Galeas, Superintendencia de Electricidad y Combustibles
Sr. Jorge Jiménez, Centro de Control y Certificacién Vehicular, 3CV
Area Descontaminacién Atmosférica, Comana Region Metropolitana
Oficina de Partes
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CONAMA

METROPOLITANA
DE SANTIAGO

Distribucién:

= Sr. Juan Pablo Alveal, Jefe de Gabinete Intendencia Regional
= Sr. Arturo Orellana, Gabinete Intendencia Regional

= Sra. Barbara Gutiérrez, Jefa de Comunicaciones

= Sr. Roberto Belmar Erpel., Secretario Regional Ministerial de Salud Region
Metropolitana

Sr. Roberto Condori, Jefe Calidad del Aire, Departamento de Accion Sanitaria

Sr. Victor Berrios S., Jefe Red de Calidad del Aire Region Metropolitana

Sr. Pablo Rodriguez Olivares, Secretario Regional Ministerial de Transportes

Sr. Emilio Gonzalez Avalos, Jefe de Unidad de Aseguramiento de la Calidad

Srta. Carolina Reinoso N. Encargada de Prensa y Comunicaciones

Sr. Victor Schuffeneger Navarrete, Secretario Regional Ministerial de Educacion
Sra. Victoria Gutiérrez, Gestion Interna Departamento de Educacion

Sr. Jerko Juretic Diaz, Jefe Departamento de Fiscalizacion

Sr. Alfonso Cadiz S., Secretario Técnico Centro de Control y Certificacion
Vehicular

Sr. Wilson Mufioz, Jefe de Area de Operaciones

Sr. Maria Teresa Latorre, Directora regional CONAF RM

Sr. Jorge Flores Donoso, Jefe Programa Manejo del Fuego

Sr. Raul Soto Cantillana, Encargado de GE fin de semana

Sr. Julio Jarpa, Encargado de Comunicaciones

Sr. Fernando Jofré, Secretario Ejecutivo UOCT

Sr. Karen Bravo, Centro de Noticias de Transito UOCT, Periodistas

Sr. José Luis Gamboa, Centro de Noticias de Transito UOCT, Periodistas

Mayor Marcelo Avalos R. 32° Comisaria del Transito

Sra. Patricia Choltzen, Superintendenta SEC

Sr. Carlos Galea M., Jefe Dpto. Técnico Combustibles Liquidos, SEC

Sra. Paola Giancaspero, Encargado Area Juridica, Conama Region Metropolitana
Sr. German Venegas, Encargado Participacion Ciudadana, Conama Regidn
Metropolitana.

CC.
= Area Descontaminacion Atmosférica
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GOBIERNO DE CHILE ORD. N° 0615
COMISION NACIONAL
Di
EL MEDIO AMBIENTE ANT. . NO Hay
MAT. : Convoca a reunidon de
coordinacion para el inicio del
Plan de Gestién de Episodios
Criticos 2010.
Santiago, 03 MAR 2010
DE : ALEJANDRO DONOSO HENRIQUEZ
DIRECTOR i
CONAMA REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO
A : SEGUN DISTRIBUCION

Considerando que a partir del 15 de marzo del afio en curso se inicia la marcha blanca del
sistema de prondstico de Calidad del Aire y que a contar del 01 de abril comienza el
pericdo de vigencia de! Plan Operacional para Enfrentar Episodios Criticos de
Contaminacién por Material Particulado, invito a una reunién de trabajo a realizarse el
lunes 08 de marzo a las 10:30 hrs. en oficinas de Conama Metropolitana, Moneda 970
pisc 12, Santiago Centro.

Para cualquier informacion ruego tomar contacto con el Sr. Roberto Martinez G.
rmartinez.rm@conama.cl, Encargado (S) del Area de Descontaminacion Atmosférica de
CONAMA RM o con el Sr. Marcelo Corral F, mcorral.rm@conama.cl, profesional de!l area
encargado de la articulacion de dicho Plan Operacional, fono 9568126, fax 9569125.

Sin ofro particular, le saluda muy atentamente,
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CONAMA

METROPOLITANA
DE SANTIAGO

Distribucion:

= Sra. Barbara Gutiérrez, Jefa de Comunicaciones, Intendencia Metropolitana de
Santiago

=  Sr, Roberto Condori, Jefe Calidad del Aire, Departamento de Accién Sanitaria,
Secretaria Regional Ministerial de Salud Regién Metropolitana de Santiago

= Sr. Victor Berrios S., Jefe Red de Calidad del Aire, Secretaria Regional Ministerial
de Salud Regién Metropolitana de Santiago

= Sr. Emilio Gonzalez A., Jefe de Unidad de Aseguramiento de la Calidad, Secretaria
Regional Ministerial de Transportes y Telecomunicaciones Regién Metropolitana
de Santiago

= Srta. Carolina Reinoso N., Encargada de Prensa y Comunicaciones, Secretaria
Regional Ministerial de Transportes y Telecomunicaciones Regién Metropolitana
de Santiago

= Sra. Victoria Gutiérrez, Gestion Interna Departamento de Educacion, Secretaria
Regional Ministerial de Educacién Regién Metropolitana de Santiago

= Sr. Jerko Juretic D., Jefe Departamento de Fiscalizacion, Subsecretaria de
Transportes

» Sr. Alfonso Cadiz S., Secretario Técnico, Centro de Control y Certificacion

Vehicular

Sr. Victor Barahona, Jefe de Area de Operaciones, Subsecretaria de Transportes

Sr. Jorge Flores D., Jefe Programa Manejo del Fuego, CONAF RM

Sr. Raul Soto C., Encargado de GE fin de semana, CONAF RM

Sr. Ivonne Verdugo, Encargado de Comunicaciones, CONAF RM

Sr. Fernando Jofré, Secretario Ejecutivo, UOCT

Sr. Karen Bravo, Peridista, Centro de Noticias de Transito, UOCT

Sr. José Luis Gamboa, Periodista, Centro de Noticias de Transito, UOCT

Sr. Marcelo Avalos R. , Mayor , 32° Comisaria del Transito

Sr. Carlos Galea M., Jefe Departamento Técnico Combustibles Liquidos, SEC

Sra. Paola Giancaspero, Encargado Area Juridica, Conama Region Metropolitana

Sr. German Venegas, Encargado Participacion Ciudadana, Conama Region

Metropolitana.

CC.

» Sr. Juan Pablo Alveal, Jefe de Gabinete, Intendencia Metropolitana de Santiago

= Sr. Roberto Belmar E., SEREMI, Secretaria Regional Ministerial de Salud Region
Metropolitana de Santiago

» Sr, Pablo Rodriguez O., SEREMI , Secretaria Regional Ministerial de Transportes y
Telecomunicaciones Regién Metropolitana de Santiago

» Sr. Victor Schuffeneger N., SEREMI, Secretaria Regional Ministerial de Educacién
Regidén Metropolitana de Santiago

= Sr. Maria Teresa Latorre , Directora, Corporacion Nacional Forestal Region
Metropolitana de Santiago

= Sra. Patricia Choltzen, Superintendenta, Superintendencia de Electricidad y
Combustibles

= Area Descontaminacion Atmosférica RM.
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3 ORD. AIRE N2: 2544
GOBIERNO DE

CHILE war.

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

: Solicita datos que indica

Santiago, 30 SEP 2010

DE 2 ALEJANDRO DONOSO HENRIQUEZ
DIRECTOR REGIONAL
CONAMA REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO

A : SEGUN DISTRIBUCION

Como es de su conocimiento el 31 de agosto finaliz oficialmente el periodo de Gestién de
Episodios de Contaminacién Atmosférica por Material Particulado para la Regién Metropolitana cuyo
Plan Operacional ha sido incorporado en el capitulo XI del D.S. N266/2009 de Minsegpres, que aprueba la
segunda reformulacién y actualfzacion del Plan de Prevencion y Descontaminacién Atmosférica para la
Regién Metropolitana. En este contexto solicito a Usted, pueda remitir a la brevedad posible, los
resultados del Programa de Fiscalizacidn asociado a la vigencia de dicho Plan Operacional.

La informacién serd compilada e integrada al informe final del periodo que preparara el Area de
Descontaminacién Atmosférica de esta Direccion Regional. Para cualquier consulta, ruego a Usted tomar
contacto con el Sr. Roberto Martinez, encargado de dicha drea al correo electrénico
rmartinez.rm@conama.cl o telefénicamente al 9569126.-

Sin otro particular, I/e,&ai\:qﬁ”%ggfgmente,
QR 0\

LN\

JE )
EJANBRO DONOSO HENRIQUEZ
RECTOR REGIONAL
EGION METROPOLITANA DE SANTIAGO

RNIG/»M(FF%Egg

istribuciéon
Sr. Jorge Szot Meza, Seremi de Salud Metropolitano
Sr. Sergio Stephan, Seremi de Transportes Metropolitano
Sr. Jerko Juretic Diaz, Subsecretaria de Transportes, Dpto. de Fiscalizacién Metropolitano
Sr. Fernando Jofré, Secretario Ejecutivo, Unidad Operativa de Control de Transito UOCT
Sr. Jorge Marin S., Director Corporacion Nacional Forestal, Region Metropolitana
Sr. Jack Nahmias Suarez, Superintendencia de Electricidad y Combustibles
Sr. Alfonso Cédiz Soto, Secretario Técnico, Centro de Control y Certificacién Vehicular, 3CV

cC. Sr. Roberto Condori, Seremi de Salud Metropolitano
Sr. Emilio Gonzalez, Seremi de Transportes Metropolitano
Sra. Angélica Napolitano, Subsecretaria Transportes, Dpto. de Fiscalizacién Metropolitano
Sr. Guillermo Larrain, Unidad Operativa de Control de Transito, UOCT
Sr. Jorge Flores, Corporacién Nacional Forestal, Region Metropolitana
Sr. Raul Soto, Corporacién Nacional Forestal, Region Metropolitana
Sr. Carlos Galeas, Superintendencia de Electricidad y Combustibles
Sr. Jorge Jiménez, Centro de Control y Certificacion Vehicular, 3CV
Area Descontaminacién Atmosférica, Comana Region Metropolitana
Oficina de Partes
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