) 0002
 INGENIERIA 0241 865633
D'CT@U@:‘ Division Ingenieria Quimica y Bioprocesos

Area Soluciones Ambientales

APPLUSS Patm alta
PATM | % PATM PATM | % PATM
PRT | MES | VERIFICACIONES | . .\ yritane PRT | MES |VERIFICACIONES | - ity
jun-08 jun-08 39 0 0.00%
jul-08 jul-08 1,195 0 0.00%
| _ago-08 ago-08 1,103 3 0.27%
sep-08 sep-08 6,178 5,153 83.41%
oct-08 40 40 100.00% oct-08 6,871 5,680 82.67%
nov-08 48 48 100.00% nov-08 6,294 5212 82.81%
= | dic-08 71 70 98.59% p- | dic-08 6,658 5,509 82.74%
i —— 3,550 3,453 97.27% 0| ene-09 7,179 5,784 80.57%
2’ feb-09 3,267 3,228 98.81% AR | feb-09 4,542 3,598 79.22%
mar-09 3,664 3,595 98.12% mar-09 4316 3,402 78.82%
abr-09 3,816 3,772 98.85% abr-09 5,468 4,497 82.24%
may-09 4,253 4,228 99.41% may-09 5,696 4,836 84.90%
jun-09 4,939 3475 70.36% jun-09 5474 4,577 83.61%
jul-09 jul-09
Total 23,648 21,909 | 92.65% Total 61,013 48,251 | 79.08%
PRT | MES |VERIFICACIONES f\t'TrT %A';":;M PRT | MES |VERIFICACIONES iﬁil "/L];J‘,‘J\M
jun-08 20 0 0.00% jun-08 8 0 0.00%
jul-08 836 0 0.00% jul-08 524 0 0.00%
ago-08 797 1 0.13% ago-08 606 0 0.00%
sep-08 6,830 5,982 87.58% sep-08 4,776 4,085 85.53%
oct-08 7,931 6,993 88.17% oct-08 4,800 4,132 86.08%
nov-08 7,246 6,341 87.51% nov-08 4,522 3,877 85.74%
Q| dic-08 7,809 6,838 87.57% n dic-08 5,278 4,498 85.22%
| ene-09 8,553 7,258 84.86% 0| ene-09 6,514 5,460 83.82%
A | feb-09 5,957 4,926 82.69% = feb-09 3,355 2,767 82.47%
mar-09 5,354 4,460 83.30% mar-09 2,467 1,972 79.94%
abr-09 5,991 5,220 87.13% abr-09 3,904 3,326 85.19%
may-09 6,372 5,659 88.81% may-09 4,253 3,706 87.14%
jun-09 6,601 5,787 87.67% jun-09 4,221 3,522 83.44%
jul-09 jul-09
Total 70,297 59465 | 84.59% Total 45,228 37,345 | 82.57%
PRT | MES | VERIFICACIONES ifrl:: %A':,‘r;‘“
jun-08 17 0 0.00%
jul-08 821 0 0.00%
ago-08 800 0 0.00%
sep-08 5,647 4,589 81.26%
oct-08 6,021 4,964 82.44%
nov-08 5.497 4472 81.35%
&9 | dic-08 6,018 4,999 83.07%
0 | ene-09 7,266 5,964 82.08%
A | feb-09 3,884 3,059 78.76%
mar-09 3,348 2,714 81.06%
abr-09 4,520 3,820 84.51%
may-09 5,249 4,507 85.86%
jun-09 4,955 4,220 85.17%
jul-09
Total 54,043 43,308 | 80.14%
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INGENIERIA
DICTU®

000242

865633

Division Ingenieria Quimica y Bioprocesos
Area Soluciones Ambientales

SGS Patm alta
PRT | MES | VERIFICACIONES I:I\-;l}: %AI;?[?“ PRT | MES | VERIFICACIONES ];[:}l:[ %Al;jlrl};M
jun-08 jun-08
jul-08 jul-08
ago-08 ago-08
sep-08 2,101 2,095 99.71% sep-08 7,316 7,315 99.99%
oct-08 2,226 2,222 99.82% oct-08 8,427 8,425 99.98%
nov-08 1,926 1,923 99.84% nov-08 7,682 7,679 99.96%
8 dic-08 2,021 2,019 99.90% g dic-08 8,570 8,570 100.00%
2 ene-09 1,883 1,883 100.00% 2 ene-09 9,721 9,720 99.99%
g feb-09 1,643 1,643 100.00% 2 feb-09 7,858 7,858 100.00%
mar-09 2,151 2,151 100.00% mar-09 7,608 7,608 100.00%
abr-09 2,062 2,062 100.00% abr-09 6,497 6,497 100.00%
may-09 2,227 2,227 100.00% may-09 6,447 6,447 100.00%
jun-09 1,875 1,875 100.00% jun-09 6,690 6,690 100.00%
jul-09 1,963 1,963 100.00% jul-09 8,458 8,458 100.00%
Total 22,078 22,063 | 99.93% Total 85,274 85267 | 99.99%
PRT | MES | VERIFICACIONES I::JTTTE %A]Lq.;M PRT | MES | VERIFICACIONES ]::"’l;l':: %A];;_’;M
jun-08 jun-08
jul-08 jul-08
ago-08 ago-08
sep-08 3,635 3,635 100.00% sep-08 5,095 5,094 99.98%
oct-08 4,451 4,450 99.98% oct-08 6,263 6,262 99.98%
nov-08 3,924 3,923 99.97% nov-08 5,599 5,598 99.98%
g dic-08 4,239 4,237 99.95% 3 dic-08 5,760 5,759 99.98%
2 ene-09 4,776 4,775 99.98% 2 ene-09 6,414 6,414 100.00%
/ feb-09 2,851 2,851 100.00% /Q feb-09 3,906 3,906 100.00%
mar-09 1,869 1,869 100.00% mar-09 3,105 3,104 99.97%
abr-09 3,050 3,050 100.00% abr-09 4,550 4,550 100.00%
may-09 3,823 3,823 100.00% may-09 5,076 5,076 100.00%
jun-09 3,753 3,753 100.00% jun-09 5,235 5,235 100.00%
jul-09 4,417 4,417 100.00% jul-09 6,353 6,353 100.00%
Total 40,788 40,783 99.99% Total 57,356 57,351 99.99%
PATM % PATM
PRT | MES | VERIFICACIONES ALTA ALTA
jun-08
jul-08
ago-08
sep-08 5,923 5,922 99.98%
oct-08 7,041 7,040 99.99%
nov-08 6,390 6,390 100.00%
g dic-08 6,856 6,854 99.97%
ﬂ ene-09 8,206 8,206 100.00%
A | feb-09 5,164 5,162 99.96%
mar-09 4,510 4,510 100.00%
abr-09 4,931 4,931 100.00%
may-09 5,754 5,754 100.00%
jun-09 5,649 5,649 100.00%
jul-09 6,860 6,860 100.00%
Total 67,284 67,278 99.99%
3de5
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| INGENIERIA
DICTU

e

000243

865633

Divisién Ingenieria Quimica y Bioprocesos
Area Soluciones Ambientales

AUTOTEST Patm alta
PRT | MES | VERIFICACIONES ]::‘E': %Al;ﬁ,\ril\-l PRT | MES | VERIFICACIONES I;t?}: %Al:,\rl‘:w
jun-08 jun-08
jul-08 jul-08
ago-08 ago-08
sep-08 2,435 147 6.04% sep-08 4,731 211 4.46%
oct-08 2,598 131 5.04% oct-08 5,877 127 2.16%
nov-08 2,319 91 3.92% nov-08 5,761 91 1.58%
s dic-08 2,586 109 4.22% : dic-08 6,118 121 1.98%
- ene-09 2,502 858 34.29% ot ene-09 6,967 108 1.55%
2‘ feb-09 2,128 801 37.64% / feb-09 5,752 94 1.63%
mar-09 2,272 992 43.66% mar-09 5,575 403 7.23%
abr-09 2,508 770 30.70% abr-09 5,620 90 1.60%
may-09 2,700 876 32.44% may-09 5,391 70 1.30%
jun-09 2,317 844 36.43% jun-09 5,580 100 1.79%
jul-09 jul-09
Total 24,365 5,619 23.06% Total 57,372 1,415 247%
: PATM | % PATM PATM | % PATM
PRT | MES [ VERIFICACIONES ALTA ALTA PRT | MES [ VERIFICACIONES ALTA ALTA
jun-08 jun-08
jul-08 Jjul-08
ago-08 ago-08
sep-08 3,136 436 13.90% sep-08 2,729 688 25.21%
oct-08 3,467 133 3.84% oct-08 3,383 213 6.30%
nov-08 3,135 241 7.69% nov-08 3,358 270 8.04%
«a dic-08 3,742 365 9.75% n dic-08 3,304 586 17.74%
0 | ene-09 4,172 516 12.37% ® | enc-09 3,579 1,078 30.12%
/ feb-09 2,176 457 16.46% M feb-09 2,132 737 34.57%
mar-09 2,251 325 14.44% mar-09 2,098 620 29.55%
abr-09 2,845 475 16.70% abr-09 2,773 628 22.65%
may-09 3,260 43 1.32% may-09 2,994 748 24.98%
jun-09 3,154 15 0.48% jun-09 3,061 906 29.60%
jul-09 jul-09
Total 31,938 3,006 9.41% Total 29,411 6,474 22.01%
PATM | % PATM
PRT | MES | VERIFICACIONES ALTA ALTA
jun-08
jul-08
ago-08
sep-08 3,644 75 2.06%
oct-08 4,374 47 1.07%
nov-08 4,077 44 1.08%
g dic-08 4,011 305 7.60%
0 | ene-09 4,736 148 3.13%
AR | feb-09 3,338 83 2.49%
mar-09 3,405 591 17.36%
abr-09 3,519 1,351 38.39%
may-09 3,940 584 14.82%
jun-09 3,975 28 0.70%
jul-09
Total 39,019 3,256 8.34%
4des
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000244

Division Ingenierfa Quimica y Bioprocesos
Area Soluciones Ambientales

TUV Patm alta

PATM % PATM
PRT | VERIFICACIONES ALTA ALTA
B1316 11,343 701 6.18%
B1317 49,296 10,069 20.43%
B1318 46,403 12,089 26.05%
B1319 41,620 13,984 33.60%
B1320 48,295 16,073 33.28%

KING Patm alta

PRT | MES | VERIFICACIONES | TATM | % PATM PATM | % PATM
_ ALTA | ALTA PRT | MES | VERIFICACIONES | 0 | 700
jun-08 nd nd jun-08 nd nd
jul-08 nd nd jul-08 nd nd
ago-08 nd nd ago-08 nd nd
sep-08 nd nd sep-08 nd nd
oct-08 nd nd oct-08 nd nd

~ n(_)v-OS nd nd nov-08 280 280 100.00%
e | dic-08 nd nd & | dic-08 885 885 100.00%
5 :zg; Z;‘ :‘7‘ s | ene-09 1,095 1,095 | 100.00%
il R [ feb-09 730 730 | 100.00%

mar-09 54 54 100.09-0 mar-09 513 513 100.00%
abr-09 44 44 100.60+6 abr-09 708 708 100.00%
may-09 43 43 100.00% may-09 839 839 | 100.00%
jun-09 30 30 100.00% jun-09 7 773 100.00%

jul-09 28 28 100,007 jul-09 837 837 100.00%

Total 246 246 | 100.00% Total 6,660 6,660 | 100.00%

PATM | % PATM

PRT | MES | VERIFICACIONES ALTA ALTA

jun-08 nd nd
jul-08 nd nd
ago-08 nd nd
sep-08 nd nd
oct-08 3 3 100.00%
nov-08 nd nd
: dic-08 465 465 100.00%
2 ene-09 1,437 1,437 100.00%
R | feb-09 959 959 100.00%
mar-09 784 784 100.00%
abr-09 986 986 100.00%
may-09 1,288 1,288 100.00%
jun-09 1,131 1,131 100.00%
jul-09 956 956 100.00%
Total 8,009 8,009 100.00%
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INGENIERIA 000245  gs633
D’c TUIIJ@ Divisién Ingenieria Quimica y Bioprocesos

Area Soluciones Ambientales

ANEXO 8-8
RESUMEN TEMPERATURA
ARRIBA 40 NOVIEMBRE 2009
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| INGENIERIA 000246  ses633
D’CTU‘ 5}) Divisién Ingenieria Quimica y Bioprocesos

Area Soluciones Ambientales

APPLUSS Temperatura alta

PRT | MES | VERIFICACIONES TAEI}I: %A{ﬁrp PRT | MES | VERIFICACIONES TAE,:?: %A}J?:P
jun-08 jun-08 39 0 0.00%
jul-08 jul-08 1,195 0 0.00%
ago-08 | ago-08 1,103 0 0.00%
sep-08 sep-08 6,178 0 0.00%
oct-08 40 0 0.00% oct-08 6,871 0 0.00%
nov-08 48 0 0.00% nov-08 6,294 2 0.03%

> | dic-08 71 0 0.00% = dic-08 6,658 0 0.00%

= [ene-09 3,550 0 0.00% @ | ene-09 7.179 0 0.00%

21 feb-09 3,267 0 0.00% /M feh-09 4,542 0 0.00%
mar-09 3,664 0 0.00% mar-09 4316 0 0.00%
abr-09 3,816 0 0.00% abr-09 5,468 0 0.00%
may-09 4,253 0 0.00% may-09 5,696 0 0.00%
jun-09 4,939 0 0.00% jun-09 5,474 3 0.05%
jul-09 jul-09
Total 23,648 0 0.00% Total 61,013 5 0.01%

0, 1

PRT | MES |VERIFICACIONES| oo | 7 THNF PRT | MES |VERIFICACIONES| tinn | % TEMP
Jun-08 20 0 0.00% jun-08 8 0 0.00%
Jul-08 836 0 0.00% jul-08 524 0 0.00%
ago-08 797 0 0.00% ago-08 606 0 0.00%
sep-08 6,830 0 0.00% sep-08 4,776 2 0.04%
o0ct-08 7,931 0 0.00% oct-08 4,800 0 0.00%
nov-08 7,246 0 0.00% nov-08 4,522 0 0.00%

g dic-08 7,809 0 0.00% g dic-08 5,278 0 0.00%

0 [Lene-09 8,553 0 0.00% 0 | ene-09 6,514 0 0.00%

A | feb-09 5,957 0 0.00% =] feb-09 3,355 0 0.00%
mar-09 5,354 0 0.00% mar-09 2,467 0 0.00%
abr-09 5,991 0 0.00% abr-09 3,904 0 0.00%
may-09 6,372 0 0.00% may-09 4,253 0 0.00%
Jjun-09 6,601 0 0.00% jun-09 4,221 0 0.00%
jul-09 jul-09
Total 70,297 0 0.00% Total 45,228 2 0.00%

TEMP | % TEMP

PRT | MES | VERIFICACIONES | P
jun-08 17 0 0.00%
jul-08 821 0 0.00%
ago-08 800 0 0.00%
sep-08 5,647 0 0.00%
oct-08 6,021 0 0.00%

” nov-08 5,497 0 0.00%

S [ dic-08 6,018 0 0.00%

E ene-09 7,266 0 0.00%
feb-09 3,884 0 0.00%
mar-09 3,348 0 0.00%
abr-09 4,520 0 0.00%
may-09 5,249 0 0.00%
jun-09 4,955 0 0.00%
jul-09
Total 54,043 0 0.00%
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INGENIERIA
DICTVC

SGS Temperatura alta

000247
Divisién Ingenieria Quimica y Bioprocesos
Area Soluciones Ambientales

865633

TEMP % TEMP . TEMP % TEMP
PRT | MES | VERIFICACIONES ALTA ALTA PRT | MES | VERIFICACIONES ALTA ALTA
jun-08 jun-08
jul-08 jul-08
ago-08 ago-08
sep-08 2,101 0 0.00% sep-08 7,316 0 0.00%
oct-08 2,226 0 0.00% oct-08 8,427 0 0.00%
nov-08 1,926 0 0.00% nov-08 7,682 63 0.82%
E | dic-08 2,021 0 0.00% Q | dic-08 8,570 433 5.05%
= | ene-09 1,883 0 0.00% ¢ | ene-09 9,721 1,228 12.63%
g feb-09 1,643 0 0.00% =] feb-09 7,858 564 7.18%
mar-09 2,151 0 0.00% mar-09 7,608 383 5.03%
abr-09 2,062 0 0.00% abr-09 6,497 55 0.85%
may-09 2,227 0 0.00% may-09 6,447 0 0.00%
jun-09 1,875 0 0.00% jun-09 6,690 0 0.00%
jul-09 1,963 0 0.00% jul-09 8,458 0 0.00%
Total 22,078 0 0.00% Total 85,274 2,726 3.20%
TEMP % TEMP : TEMP % TEMP
PRT | MES | VERIFICACIONES ALTA ALTA PR1 MES | VERIFICACIONES ALTA ALTA
jun-08 jun-08
jul-08 jul-08
ago-08 ago-08
sep-08 3,635 0 0.00% sep-08 5,095 0 0.00%
oct-08 4,451 9 0.20% oct-08 6,263 0 0.00%
nov-08 3,924 56 1.43% nov-08 5,599 0 0.00%
g dic-08 4,239 209 4.93% 2 dic-08 5,760 21 0.36%
ﬂ ene-09 4,776 559 11.70% Q ene-09 6,414 93 1.45%
=] feb-09 2,851 67 2.35% M feb-09 3,906 43 1.10%
mar-09 1,869 2 0.11% mar-09 3,105 25 0.81%
abr-09 3,050 0 0.00% abr-09 4,550 1 0.02%
may-09 3,823 0 0.00% may-09 5,076 0 0.00%
jun-09 3,753 0 0.00% jun-09 5,235 0 0.00%
jul-09 4,417 0 0.00% jul-09 6,353 0 0.00%
Total 40,788 902 2.21% Total 57,356 183 0.32%
TEMP % TEMP
PRT | MES | VERIFICACIONES ALTA ALTA
jun-08
jul-08
| ago-08
sep-08 5,923 2 0.03%
oct-08 7,041 0 0.00%
nov-08 6,390 0 0.00%
g dic-08 6,856 4 0.06%
€ | ene-09 8,206 63 0.77%
A | feb-09 5,164 9 0.17%
mar-09 4,510 53 1.18%
abr-09 4,931 3 0.06%
may-09 5,754 1 0.02%
jun-09 5,649 2 0.04%
jul-09 6,860 6 0.09%
Total 67,284 143 0.21%
3des5
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| INGENIERIA
picTVC

AUTOTEST Temperatura alta

000248

865633
Divisién Ingenieria Quimica y Bioprocesos
Area Soluciones Ambientales
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TEMP | % TEMP TEMP | % TEMP
PRT | MES | VERIFICACIONES ALTA ALTA PRT MES | VERIFICACIONES ALTA ALTA
jun-08 jun-08
jul-08 jul-08
| ago-08 ago-08
sep-08 2,435 0 0.00% sep-08 4,731 1 0.02%
oct-08 2,598 0 0.00% oct-08 5,877 0 0.00%
nov-08 2,319 0 0.00% nov-08 5,761 0 0.00%
: dic-08 2,586 0 0.00% “_‘f dic-08 6,118 0 0.00%
= [ ene-09 2,502 0 0.00% | ene-09 6,967 6 0.09%
Q feb-09 2,128 0 0.00% 2o} feb-09 5,752 38 0.66%
mar-09 2.272 0 0.00% mar-09 5,575 8 0.14%
abr-09 2,508 0 0.00% abr-09 5,620 0 0.00%
may-09 2,700 0 0.00% may-09 5,391 0 0.00%
jun-09 2,317 0 0.00% jun-09 5,580 0 0.00%
jul-09 jul-09
Total 24,365 0 0.00% Total 57,372 53 0.09%
’?RT MES | VERIFICACIONES 1?;1: %A{?VA]P PRT | MES | VERIFICACIONES iii;?: %A{??:P
jun-08 jun-08
jul-08 jul-08
ago-08 ago-08
sep-08 3,136 0 0.00% sep-08 2,729 0 0.00%
oct-08 3,467 0 0.00% oct-08 3,383 0 0.00%
nov-08 3,135 0 0.00% nov-08 3,358 0 0.00%
2 dic-08 3,742 0 0.00% ﬂ dic-08 3,304 0 0.00%
2 ene-09 4,172 12 0.29% 2 ene-09 3,579 0 0.00%
A | feb-09 2,776 3 0.11% A | feb-09 2,132 0 0.00%
mar-09 2,251 0 0.00% mar-09 2,098 0 0.00%
abr-09 2,845 0 0.00% abr-09 2,773 0 0.00%
may-09 3,260 0 0.00% may-09 2,994 0 0.00%
Jjun-09 3,154 0 0.00% jun-09 3,061 0 0.00%
jul-09 Jul-09
Total 31,938 15 0.05% Total 29,411 0 0.00%
TEMP % TEMP
PRT | MES | VERIFICACIONES ALTA ALTA
jun-08
jul-08
ago-08
sep-08 3,644 17 0.47%
oct-08 4,374 0 0.00%
nov-08 4,077 0 0.00%
2 dic-08 4,011 29 0.72%
9 | ene-09 4,736 80 1.69%
AR | feb-09 3,338 37 1.11%
mar-09 3,405 453 13.30%
abr-09 3,519 689 19.58%
may-09 3,940 562 14.26%
Jjun-09 3,975 1 0.03%
jul-09
Total 39,019 1,868 4.79%
4de5




0002493

INGERIERIA 865633
D’CT{Z[] {",_;? Divisién Ingenieria Quimica y Bioprocesos
Area Soluciones Ambientales
TUV Temperatura alta
TEMP % TEMP
PRT | VERIFICACIONES | /" AT
B1316 11,343 0 0.00%
B1317 49,296 51 0.10%
B1318 46,403 0 0.00%
BI319 41,620 0 0.00%
B1320 48,295 0 0.00%
KING Temperatura alta
TEMP | % TEMP
FRE|] TS [ WERRSUSCIOREST | Sl ALTA PRT | MES | VERIFICACIONES Xﬂ': %Ailil:\lp
jun-08 nd nd jun-08 nd nd
jul-08 nd nd jul-08 i nd
e ———— Y ———
oct-08 nd nd Se]:-g: “j ng
0Ct- n 11
s nd nd nov-08 280 0 0.00%
ey [ GEdis L od ey [ dic-o8 885 0 0.00%
§ ?:;’:gg :‘; ':)d e | ene-09 1,095 0 0.00%
—— = A 0'00% AR | feb-09 730 0 0.00%
- mar-09 513 0 0.00%
Lty L 0 L abr-09 708 0 0.00%
Ay-09 1 0 0'00?‘ may-09 839 0 0.00%
e e s =1 B
Total 246 0 0.00% Jul 87 0 0.00%
Total 6,660 0 0.00%
TEMP | % TEMP
PRT | MES | VERIFICACIONES | '/ KITA
jun-08 nd nd
jul-08 nd nd
ago-08 nd nd
sep-08 nd nd
0ct-08 3 0 0.00%
nov-08 nd nd
= [ dic-08 465 0 0.00%
@0 | ene-09 1,437 0 0.00%
| feb-09 959 0 0.00%
mar-09 784 0 0.00%
abr-09 986 0 0.00%
may-09 1,288 0 0.00%
jun-09 1,131 0 0.00%
jul-09 956 0 0.00%
Total 8,009 0 0.00%
5de5
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ESTABLECE REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS TALLERES ESPECIALIZADOS DE
BOMBAS INYECTORAS DIESEL A QUE ALUDE EL PUNTO 2.4.6 DE BASES DE LICITACION
QUE SENALA

(Publicada en el Diario Oficial de 28 de marzo de 1992)

Modificaciones incorporadas: Resolucién N°86/92; Resolucion N°143/93; Resolucion N°38/93;
Resolucion N°62/94; Resolucion N°12/95: Resolucién N°6/96; Resolucién N°61/2003

Num. 15.- Santiago 20 de febrero de 1992.

VISTO: Lo dispuesto en los articulos 56 y 95 de la Ley N° 18.290, de Transito, y en el punto 2.4.6
de las Bases de Licitacién aprobadas por Resolucion N° 80 de 1991, del Ministerio de Transportes
y Telecomunicaciones, Subsecretaria de Transportes,

RESUELVG:

1°- La bomba inyectora de los buses con motor diesel que presten
servicios de locomocién colectiva urbana en la Regién Metropolitana, en las vias cuyo uso se
ha licitado conforme a lo dispuesto en el articulo 3° de la ley N°18.696 y que hayan cumplido
los 24 meses contados desde la fecha de la primera inscripcion del bus en el Registro de
Servicios de Transporte de Pasajeros de la Regién Metropolitana, deberan contar con una
certificacién de la bomba inyectora efectuada por un Taller o Entidad autorizado conforme a la

presente resolucién.

Para los efectos de la presente resolucion se define la siguiente
terminologia:
Bomba Inyectora: Elemento que dosifica la inyeccién de petréleo a un motor de ciclo diesel.

Programa de Ensayo: Conjunto de indicaciones provistas por el fabricante de la bomba y/o del
motor, a las cuales debe cefiirse y sujetarse la revisién y el ajuste de la bomba inyectora,

conforme su aplicacién en un motor especifico.

Ajuste de la bomba inyectora: Procedimiento de mantencion de la bomba inyectora mediante
el cual se regulan sus parametros de operacion a las especificaciones definidas en el programa

de ensayo correspondiente.

Revision de la bomba inyectora: Procedimiento de diagndstico del funcionamiento de la
bomba inyectora y de reparaciéon o reemplazo de componentes defectuosos, efectuado por
Talleres o Entidades autorizados con el fin de conseguir su ajuste y correcta operacion.

Taller o entidad autorizado: Lugar donde se revisan y ajustan las bombas inyectoras de los
motores diesel de los modelos, marcas y tipos de bomba para los cuales se encuentra
debidamente autorizado el Taller o Entidad de conformidad a la presente resolucion.

Certificacion de la bomba inyectora: Procedimiento mediante el cual un Taller o Entidad
autorizado, cumpliendo todos los requisitos de esta resolucion, otorga un certificado en el que
se da fe del ajuste de la bomba inyectora de conformidad a los parametros definidos en el



000255

programa de ensayo del fabricante, y procede a sellar dicha bomba. (1) (2)

2° - Para los efectos de la certificacién a que se refiere el articulo 1° de
la presente resolucion, la Secretaria Regional Ministerial de Transportes y Telecomunicaciones
de la Regién Metropolitana, en adelante la Secretaria Regional, publicara las fechas para la
recepcion de solicitudes de autorizacién de Talleres y Entidades, y podra efectuar las
convocatorias necesarias para contar con un nimero de Talleres y Entidades suficientes que
permita cumplir con la adecuada certificacién de las bombas del parque de buses sujetos a
esta obligacién, considerando su nimero, las distintas especificaciones técnicas de las bombas
de inyeccion existentes, la necesidad de reponer a los Talleres que hayan sufrido la revocacion
de la autorizacion o por otras razones fundadas y calificadas en su oportunidad.

Los Talleres y Entidades interesados en desarrollar las actividades de
certificaciéon de bombas inyectoras, deberan solicitar la autorizacion respectiva a la Secretaria
Regional, indicando marcas, modelos y tipos de bombas a las que postulan y proporcionando
los antecedentes que permitan la comprobacién del cumplimiento de los requisitos técnicos,
administrativos y de acreditacion requeridos.

El Taller y/o la Entidad deberén encontrarse domiciliados y ubicados en
la Region Metropolitana. (3)

Ademas, los interesados deberan indicar el nombre de la persona que
asumira la responsabilidad técnica del taller, el que debera poseer a lo menos titulo profesional de
técnico mecanico o de una especialidad afin y tener una experiencia minima de un afio en
mantencion de vehiculos con motor diesel, de motores diesel o de sistemas de inyeccion diesel, o
bien, no teniendo el titulo de técnico antes sefialado, debera contar con una experiencia en
sistemas de inyecciones diesel de a lo menos cinco afios, debidamente acreditados (4); asimismo
deberan acreditar que cuentan con personal calificado y con las instalaciones fisicas, equipa-
miento, instrumentos y herramientas a que se refiere el numeral 3° siguiente.

Verificado el cumplimiento de los requisitos establecidos en la presente
resolucién por la citada Secretaria Regional, se procedera a consignar en una resolucion la némina
de talleres en los que se podran efectuar las operaciones de mantencién antes sefialadas.

El cambio o reemplazo del responsable técnico del Taller debera ser
comunicado al Secretario Regional dentro de un plazo de 72 horas de producido aquél, indi-
candose el nombre del reemplazante.

3°.- Los requisitos generales que se deberan cumplir para actuar como

1) Numeral sustituido de acuerdo a lo sefialado en el nimero 1 de la resolucién N°61 de 3 de julio de 2003, publicada en el
Diario Oficial el 22 de agosto de 2003. Anteriormente, este numeral habfa sido modificado por la resolucién N°6, publicada
en el Diario Oficial de 4 de marzo de 1996.

2) La resolucién N° 38, publicada en el Diario Oficial de 13 de septiembre de 1993 , y modificada, por resolucion N° 12,
publicada en el Diario Oficial de 8 de abril de 1995, seftalaba que “los vehiculos nuevos inscritos a partir del 1 de abril de 1994
deberan calibrar la bomba de inyeccién en Talleres habilitados por primera vez al cumplir 20 meses o 120.000 km, lo que se
cumpla primero, contados desde la fecha de inscripcion del vehiculo en el Registro Nacional de Vehiculos Motorizados”, esta
disposicion es derogada por el reemplazo del numeral efectuada a través de la resolucion N°61 de 3 de julio de 2003,
publicada en el Diario Oficial el 22 de agosto de 2003.

3) Parrafo primero del numeral 2° sustituido de acuerdo a lo sefialado en el nimero 2 de la resolucion N°61 de 3 de julio de
2003, publicada en el Diario Oficial el 22 de agosto de 2003.

4) Inciso modificado en la forma que aparece en el texto por Resolucion N° 86, de 14 de septiembre de 1992, del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, Subsecretaria de Transportes, publicada en el Diario Oficial de 10 de octubre de 1992.

2
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Taller o Entidad Autorizado para la Certificacion de Bombas Inyectoras, seran los siguientes:

A) Requisitos Administrativos:

a) Acreditar su constitucion conforme a la ley, acompafiando copia autenticada de los
antecedentes correspondientes.

b)  Acreditar la personeria juridica con vigencia del representante legal.

c) Contar con personal idéneo y con experiencia suficiente, que garanticen que las
actividades de ensayo y certificacion seran realizadas en forma estricta de acuerdo a los
métodos normativos establecidos, lo que se demostrard con los contratos de trabajo,
certificados de estudio y capacitacion y el curriculum vitae del personal. En particular el
Taller o Entidad de certificacion de bombas inyectoras debera indicar un responsable
técnico de que las operaciones de certificacion de las bombas cumplan con los requisitos
aqui establecidos, quien debera cumplir con los requisitos establecidos en el numeral 2°

de esta resolucién.
d) No encontrarse involucrados, tanto la empresa como su representante legal o los
profesionales responsables de la certificacion, en procesos penales pendientes ni con

protestos de instrumentos mercantiles no aclarados de ninguna especie. Para los efectos
de acreditar esta circunstancia se debera adjuntar una declaracién jurada que asi lo

exponga.

B) Requisitos Técnicos:

a) Enlo que respecta a los aspectos técnicos, los Talleres deberan atender lo establecido en la
siguiente tabla:

ITEM Requerimientos
Banco de Prueba ISO 4008-1

ISO 4008-2

NCh2538.0f2003 (punto 6.1.1%, 6.1.2)
Inyectores de Prueba NCh2538.0f2003 (punto 6.2)
Carierias de Alta Presion NCh2538.0f2003 (punto 6.3)
Fluido de Calibracién ISO 4113 y NCh2538.0f2003 (punto 6.4)
Temperatura del Fluido de NCh2538.0f2003 (punto 6.4.2.7)
Calibracién
Ambiente de Trabajo NCh2538.0f2003 (punto 8)
Personal y Autorizacion NCh2538.0f2003 (punto 9)
Verificacién del Equipamiento NCh2538.0f2003 (punto 7.2.2)?

' Es facultad de la Secretaria Regional exigir los graficos de las figuras 1y 2 de ISO 4008-1 u otros antecedentes del Banco de
Prueba.

2z Este punto debera ser verificado por el fabricante del Banco de Prueba, su representante en Chile u otro organismo técnico

3
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capacitado.

b)

d)

Deberan tener a su disposicién todos los instrumentos, equipos, maquinarias, dispositivos,
artefactos y medios materiales para realizar las revisiones y ajustes de las bombas
inyectoras que se certifican, conforme a los programas de ensayo correspondientes.

Deberan contar con lo siguiente: equipo de prueba de inyectores; instrumentos para la
medicién y revision periodica de la viscosidad del fluido de calibracion; y los instrumentos
y herramientas necesarios para el adecuado analisis y diagnéstico de los inyectores.

Deberan contar con toda la informacién técnica necesaria, bajo la forma de programas de
ensayo, instrucciones de uso, manuales y otros de las bombas inyectoras que se
certifican y del Banco de pruebas, como también deberén contar con personal
debidamente capacitado en la aplicacion del programa de ensayo y el uso del banco de

prueba respectivo.

Se debera demostrar, con informacion técnica concluyente, que las caracteristicas de las
bombas de inyeccién que se revisan y ajustan, conforme al programa de ensayo
correspondiente, permiten la operacién del banco de ensayo dentro de la curva de
operacién permitida por el fabricante de éste; como asi también, si la potencia y la
velocidad corresponden a la requerida por el fabricante de la bomba inyectora.

Los Talleres o entidades de certificacién de bombas inyectoras deberan cumplir con todos
los requisitos técnicos exigidos en la presente resolucion, que los habiliten, al menos, para
la certificacién de las bombas inyectoras de los siguientes modelos de buses:

Marca Modelo

Mercedes Benz OF 11156
Mercedes Benz OF 1318
Mercedes Benz OH 1420

Sin perjuicio de lo anterior, el Secretario Regional podra, mediante resolucién que dicte al
efecto, incorporar nuevas marcas y modelos de buses.

Adicionalmente a lo establecido en el punto 8, de la NCh2538.0f2003, el local debera ser
iluminado y ventilado y contar con una red de aire comprimido. Las areas de trabajo no
deberan estar expuestas a la contaminacién por polvo o suciedad, debiendo ser los
revestimientos de piso y muros de color claro y de un material de fécil limpieza. Dentro del
local deberan disponerse mesones de trabajo con cubierta resistente al aceite, duradera y
facil de limpiar, dotados de tornillos de banco. Asimismo, debera contar con un area de
lavado de piezas con instalaciones adecuadas y estanterias, la que estara separada del
banco de prueba.

C) Acreditacién.

Deberan contar, a mas tardar a los 18 meses de su autorizacién en la Secretaria
Regional, con una acreditacion vigente en el sistema nacional de acreditacion,
administrado por el Instituto Nacional de Normalizacién o, en su defecto, la acreditacion
que en el futuro establezca la autoridad competente. Esta acreditacion dara cuenta del
cumplimiento de lo establecido en la Norma Chilena NCh 2404, “Criterios para
Organismos de Inspeccion”, incluyendo los requisitos administrativos, de organizacion y
gestion, sistema de calidad, personal, instalaciones, equipos y registros de informacion

4
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de dicha norma. En todo caso, la Secretaria Regional podra establecer requisitos
especificos adicionales o excepciones, que se encuentren técnicamente fundados, a los
detallados en dicha norma. Estas modificaciones, que seran de aplicacién general,
formaran parte integrante de las exigen-cias para la acreditacién a que se ha hecho
mencién en este articulo. (5)

4°- La Secretaria Regional Ministerial verificard que los talleres
incluidos en la némina antes citada mantengan las condiciones y requisitos que permitieron su
incorporacién a ella y cumplan con los procedimientos técnicos, emisién de certificados y
mantencién del archivo de éstos, referidos en la presente resolucién; podra suspenderse el
funcionamiento de los Talleres en forma provisoria y en el terreno, en el caso en que falte o no este
en condiciones de uso normal alguno de los elementos técnicos a que se refiere el numeral 3°, o
falte el personal adecuado para realizar alguna operacién especifica que se le haya asignado,
cuando esta se esté ejecutando. (s)

Frente a cualquier anomalia en el funcionamiento de un Taller Habilitado o
en la dacién de los certificados, el Secretario Regional Ministerial, y previo el procedimiento que se
indica a continuacion podra aplicar las medidas a que se refiere el presente articulo. (7)

De acuerdo con los antecedentes que obren en su poder el Secretario
Regional Ministerial, si lo estima procedente, formulara los cargos al propietario o representante
legal del Taller de calibracién/reparaciéon de bombas inyectoras habilitado supuestamente infractor;
dichos cargos seran notificados entregando copia de la resolucion en que éstos constan; en una
segunda copia de dichos documentos debera constar la firma del notificado y la fecha en que se
practico la notificacion. (s)

El presunto infractor tendra siete dias habiles, contados desde la fecha de
la notificacién, para presentar sus descargos y antecedentes probatorios ante el Secretario
Regional Ministerial de Transportes y Telecomunicaciones, quién analizara los descargos y demés
antecedentes y, si lo estima pertinente, dictara la correspondiente resolucién amonestando,
suspendiendo o caducando la habilitacién; este documento sera notificado personalmente al duefio
o representante legal del Taller, el que debera abstenerse, cuando proceda, de efectuar labores de
calibracion/reparacién de la bomba inyectora de los vehiculos aludidos en el articulo 1° de la
Resolucion N° 15/92 y de emitir certificados, desde el momento de la notificacion. (s)

En el caso de verificarse anomalias graves y reiteradas de un taller, el
Secretario Regional podra, por resolucion fundada, excluirlo de la némina de talleres habilitados
para efectuar las operaciones de mantencién de la bomba inyectora de los vehiculos a que se
refiere el numeral 1° de esta resolucion.

5°- Los Talleres que procedan a la certificacion de las bombas
inyectoras deberan emitir el certificado y colocar los sellos que la Secretaria Regional
determine, mediante resolucion que dicte al efecto.

5) Numeral 3° sustituido de acuerdo a lo sefialado en el nimero 3 de la resolucion N°61 de 3 de julio de 2003, publicada en el
Diario Oficial el 22 de agosto de 2003.

6) Inciso modificado como aparece en el texto, por Resolucion N° 38 de 16 de agosto de 1993, publicada en el Diario Oficial de
13 de septiembre de 1993.

7) Inciso agregado por Resolucién N° 38 de 16 de agosto de 1993, publicada en el Diario Oficial de 13 de septiembre de 1993.

8) Inciso agregado por Resolucion N° 38 de 16 de agosto de 1993, publicada en el Diario Oficial de 13 de septiembre de 1993.
9) Inciso agregado por Resolucion N° 38 de 16 de agosto de 1993, publicada en el Diario Oficial de 13 de septiembre de 1993.

5
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El porte del certificado y el sello correspondiente sera fiscalizado a partir
de la vigencia de la presente resolucién, en las Plantas de Revisién Técnica, en la via publica y
en el control de emisiones que realice el Centro de Control y Certificacion Vehicular, del
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, en adelante el 3CV.

Los buses cuyas marcas, modelos y tipos de bombas inyectoras que no
cuenten con Talleres o Entidades de certificacion autorizados, deberan realizar la revisién de
gases trimestral de los niveles de contaminacién a que se refiere el inciso 2°, numeral 1, del
decreto supremo N°24/89, citado en visto, en reemplazo de la certificacion exigida en el articulo
1° de |la presente resolucion.

Los formularios de certificados que otorguen los Talleres o Entidades de
certificacidn de bombas inyectoras autorizados, conforme a la presente resolucién, seran de
uso exclusivo del Taller o Entidad, siendo éstos responsables de su custodia. (10)

6°.- Los Talleres o Entidades autorizados deberan cumplir con las
siguientes obligaciones:

a) Remitir a la Secretaria Regional, cuando expresamente asi lo solicite, una copia o
fotocopia de cada certificado, del respectivo informe de ensayo y de la factura
correspondiente del servicio de calibracién y reparacion. No obstante, los Talleres
Autorizados para la Certificacion de Bombas Inyectoras, deberan mantener archivos

actualizados de dichos documentos.

b)  Remitir, con la periodicidad y forma que lo determine la Secretaria Regional, un resumen
de la actividad de certificacion realizada durante el periodo correspondiente. Para estos
efectos deberd contemplarse la posibilidad del envio de esta informacién por medio de
correo electrénico, para lo cual el Taller o Entidad de certificacién debera contar con
casilla de correo registrada en la Secretaria Regional.

c) Informar por escrito a la Secretaria Regional de cualquier situacion, prevista o imprevista,
que impida temporalmente desarrollar sus actividades en forma total o parcial, dentro del
plazo de 5 dias habiles contados desde el momento que quede impedido de

desarrollarlas.

d) Informar a la Secretaria Regional los cambios que sufra la entidad en su constitucion,
organizacién o infraestructura y solicitar la habilitacién de nuevos profesionales, cuando
sea menester.

e) Mantener vigente, desde la fecha que corresponda, la acreditacion ante el sistema
nacional de acreditacion, establecido por la autoridad competente.

f)  Proporcionar toda la informaciéon que la Secretaria Regional solicite por escrito o con
motivo de las visitas inspectivas que hagan funcionarios autorizados.

g) Otorgar certificados sélo a las marcas, modelos y tipos de bombas inyectoras para los
cuales se encuentra debidamente autorizado. (11)

10) Numeral sustituido de acuerdo a lo sefialado en el numerous 4 de la resolucién N°1 de 3 de julio de 2003, publicada en el

Diario Oficial el 22 de agosto de 2003.
11)  Numeral sustituido de acuerdo a lo sefialado en el nimero 5 de la resolucién N°61 de 3 de julio de 2003, publicada en el

Diario Oficial el 22 de agosto de 2003. Anteriormente, este numeral habla sido modificado por la resolucion N° 62, de 20 de
Abril de 1994, publicada en el Diario Oficial de 12 de Mayo de 1994.
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7°- (12) Los Talleres o Entidades autorizados seran fiscalizados y
supervisados por el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, a través del Secretario
Regional Ministerial de la Region Metropolitana y el personal que éste designe; como asimismo
a través de Inspectores Fiscales del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, si asi lo
dispusiere. Lo anterior, no obsta a que dicho Ministerio pueda contratar asesorias de apoyo a
esta funcién con entidades particulares.

Articulo 1° transitorio: La presente resolucién entrard en vigencia en
un plazo de treinta dias, contados a partir de la publicacién de la resolucion de la Secretaria
Regional que dé cuenta de la Némina de Talleres o Entidades de certificacién autorizados de
acuerdo a las presentes modificaciones. A partir de la misma fecha se entendera derogada la

Noémina anterior.

Articulo 2° transitorio: Los certificados de calibracién emitidos en
conformidad con la resolucién N°15, de 1992, del Ministerio de Transportes vy
Telecomunicaciones, con anterioridad a la presente modificacién, conservaran la vigencia
establecida en dicha resolucién, de 12 meses o 72.000 kilémetros (lo que se cumpla primero), y
podran operar en reemplazo de la certificacion establecida en esta resolucién, durante dicha

vigencia.

Anétese, Tomese Razon y Publiquese. SERGIO GONZALEZ TAGLE, Ministro de Transportes y
Telecomunicaciones, Subrogante.

12)  Numeral incorporado de acuerdo a lo sefialado en la resolucién N°61 de 3 de julio de 2003, publicada en el Diario Oficial el
22 de agosto de 2003.
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~ ANEXO 12
METODOLOGIA DE CALCULO DE EMISIONES
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1 Metodologia de calculo de emisiones

El presente informe tiene por objetivo dar a conocer la metodologia realizada para la
obtencidn de las emisiones totales (ton/afio) en la Zona de Bajas Emisiones.

Para el proceso de la informacion entregada por la Subsecretaria de Transporte (SECTRA)
fue necesario utilizar Access 2000 debido a la gran cantidad de registros de la base de
datos. De esta forma, se crearon tablas y consultas dependiendo de las necesidades

implicitas de la metodologia de célculo.

Cabe mencionar, que en una primera etapa los escenarios a evaluar eran tres posibles zonas
(Ciudad, Anillo A. Vespucio, Anillo Intermedio). Debido al control de fiscalizacién y
seflales de transito existente por largos afios en la Region Metropolitana, ademas del
conocimiento de la flota de camiones acerca de la barrera natural de Santiago
(caracteristicas geograficas de circunvalacion), el escenario que finalmente se evalud es el
que corresponde a la zona del Anillo Américo Vespucio. Los escenarios a evaluar son los
cambios en la normativa de emision por tecnologia de camién dentro de la zona antes

mencionada.

Para facilitar el entendimiento del lector, el presente informe se divide en tres secciones. La
primera tiene por objetivo dar a conocer las tablas y consultas realizadas con sus
respectivos campos y registros, es decir, se realiza un diccionario de las variables
utilizadas; la segunda parte tiene por objetivo entregar la formulacion matematica de las
consultas realizadas, en la cual se encuentra implicita la metodologia de calculo, y la tltima
tiene por objetivo dar a conocer los resultados obtenidos.

DICTUC es una filial de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile 2de 24
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1.1 Diccionario de Tablas y Consultas

1.1.1 Tablas.

CAMPO DESCRIPCION VALOR O RANGO
i 7R |
D Ident|.tcador geog.raflco del arco de la 1701-15019
Red Vial Metropolitana.
NODO A Nodo inicio de un arco determinado. 10000-8650660
NODO B Nodo final de un arco determinado. 10000-8650660
i i Pertenece No pertenece

2 VESPUCIO Indica si el. arco p’e.rtenece o_no a la| p

- zona del Anillo Américo Vespucio 1 0
2 INTERMEDIO Indica si eI- arco perten.ece o no alal] Pertenece No pertenece

= zona del Anillo Intermedio 1 0

. : . Anillo A. Anillo  [Ambos
Indica si el arco pertenece o no a las|Ciudad

ZONAS Vespucio|Intermedio|Anillos

zonas.

0 1 1 2

LONGITUD Longitud del arco en metros. 1-11200
VELOCIDAD Velocidad de Simulacion por arco. 1-87

Fluj i
CAMIONES UJEJ de Camiones por arco en 0-684

vehiculos.

Factor de amplificacién para
EQV1 transformar flujo de camiones, en flujo 2,5

equivalente de camiones.
<\/> Velocidad 20

Tabla 1.1: Flujo de Camiones ESTRAUS

En la Tabla 1.1 se muestra el filtro de la informacién proporcionada por SECTRA, debido
al gran peso computacional de la base de datos fue necesario trabajar con Access 2000.

CAMPO DESCRIPCION VALOR O RANGO
cODIGO Otorga un codigo numérico a un Livianos Medianos| Pesados
TAMANO tamafio determinado. 1 2 3
biA Indica el dia de semana para la|Semana|Viernes| Sabado [Domingo
modelacion. 1 2 3 4
HORA Horas del Dia 0-23

Relaciona el flujo de una hora del
periodo punta con el flujo de las 24
horas del dia distinguiendo "semana",

"Viernes", "Sabado", "Domingo"

F_HORARIO 0,031941865-1

Tabla 1.2: Perfil Horario
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CAMPO DESCRIPCION VALOR O RANGO
CODIGO Otorga un cédigo numérico a un| Livianos |Medianos|Pesados
TAMANO tamafio determinado. 1 2 3

. Campo de texto, indica el tamafio del| . .
TAMANO p Livianos | Medianos|Pesados
camion
Indica la composicién del parque de| Livianos |Medianos|Pesados
PARTICIPACION |camiones por tamaiio en el total de la
P 37% 30% | 33%
flota
Tabla 1.3: Participacién por tamafo'
CAMPO DESCRIPCION VALOR O RANGO
JONA Indica pertenencia de un arco a una| Pertenece No Pertence
zona 1 0
CODIGO TAMARO Otorge un c().t’jigo numérico a un| Livianos |Medianos|Pesados
tamafio de camién determinado. 1 2 3
TAMANO Cam'p'o de texto, indica el tamafio del lhviarios, Modianos; Besados
camidn
cODIGO Otorga un cédigo numérico a unalEuroO|Eurol| Euro2 | Euro3
TECNOLOGIA tecnologla determinada. 1 2 3 4
d , indica la t logi
TECNOLOGIA  |C8MPo de texto, indica [a tecnologldl ¢, o Euro 1, Euro 2, Euro 3
del camidn
Indica la composicidn del parque de
ESCENARIO BASE |camiones por tecnologia y tamafio, 0,1273- 0,42
escenario base
ESCENARIO EURO Indi.ca la composicién d’el parque ~de
I camiones por tecnologia y tamaiio, 0,00-76,21
escenario Euro Il
ESCENARIO EURO indi.ca la composicion d'el parque nde
i camiones por tecnologia y tamaiio, 0,00- 100
escenario Eurollll.
ESCENARIO EURO |Indica la composicién del parque de
1176% DE camiones por tecnologia y tamafio 9,68- 50,21
INFRACTORES escenario Euro Il 76% de infractores.
ESCENARIO EURO |[Indica la composicion del parque de
111 76% DE camiones por tecnologia y tamafio 9,68 - 42,08
INFRACTORES escenario Euro 11l 76% de infractores.

Tabla 1.4: Participacién por tipo de tecnologia

Los valores obtenidos por escenario son explicitados en la Tabla 3.8, donde también se da a
conocer la formulacién de los céalculos.

L Tabla 11: Composicién del parque de camiones RM por norma de emision y peso, segun revisiones técnicas 2009; Apoyo
a la implementacién de nuevas medidas del PPDA en el sector transporte. DICTUC, Diciembre de 2009,
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CAMPO DESCRIPCION VALOR O RANGO

DIA SEMANA Campo de texto, indica dia de la|Semana|Viernes|Sdbado|Domingo
semana 1 2 3 4

PONDERADOR s o Semana|Viernes|Sabado|Domingo
Factor a aplicar seguin dia de semana

DIA 4 1 1 1

PONDERADOR |Factor a aplicar segin semanas en el|Semana|Viernes|Sdbado|Domingo

ANO afio 208 52 52 52

Tabla 1.5: Ponderador dia y afio

El valor “Semana” implica de Lunes—Jueves, por esta razon los ponderadores varian segin

sea el ponderador dia o afio.

CAMPO DESCRIPCION VALOR O RANGO
c6DIGO TAMARO Otorgwa un cé.c’i'lgo num.érico a un| Llivianos |Medianos|Pesados
tamafio de camion determinado. 1 2 3
Otorga codigo srico a unalEuroO|Euro 1| Euro2 | Eur
CODIGO TECNOLOGIA torg l:m gl numeri u ro uro 03
tecnologia determinada. 1 2 3 4
Coeficiente Ec. de Factores de Emisidn
Y PERT IIl, es funcid de
PM_10_CONSTANTE |°c89" <O s funcon -0,707; -0,7259; -0,7054
= contaminante, tamafio vehiculo,
tecnologia.
Exponente Ec. de Factores de Emisién
PM_10_EXPONENTE |[segun COPERT Ill, es funcidn de 1,2757-10,993

contaminante, tamafio vehiculo.

Tabla 1.6: Factores de emisién®

CAMPO DESCRIPCION VALOR O RANGO
D Identificador geografico del arco de la| Pertenece |No pertenece
Red Vial Metropolitana. 1 0
Pertenece |No perten
ESCENARIO 1 Consideralalazona Ciudad T P " =
ESCENARIO 2 Considera la zon? Anillo A. Vespucio| Pertenece [No pertenece
Incluyendo Autopista Central 1 0
ESCENARIO 3 .Cons?deraIa?onaAniIIoA.Vespuciosin Pertenece |No pertenece
incluir Autopista Central 1 0
Consi Anillo Int i N rt
ESCENARIO 4 onsidera la zon.a nillo Intermedio| Pertenece |No pertenece
Incluyendo Autopista Central 1 0
ESCENARIO 5 .Considera la .zona Anillo Intermedio sin| Pertenece |No pertenece
incluir Autopista Central 1 0

Tabla 1.7: Posibles escenarios

2 COPERT 1ll, Actualizacién del inventario de Emisiones de contaminantes atmosféricos en la RM. DICTUC, 31 de Agosto
2007.
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1.2 Creacion de Consultas

CAMPOS DESCRIPCION VALOR O RANGO

olA Indica el dfa de semana para la|Semana|Viernes| Sabado |Domingo
modelacion. 1 2 3 4

HORA Horas del Dia 0-23

CcODIGO Otorga un codigo numérico a un Livianos Medianos| Pesados

TAMANO tamafio de camidn determinado. 1 2 3
Campo de texto, indica el tamafio del . .

TAMARNO ? p B R Livianos, Medianos, Pesados
camion
Entrega un factor horario, el cual estd . L

HORARIO ondf.rado - aeciécn s factor horario*participacién por

TAMARO 4 N ,,p P P - tamafio*ponderador afio
tamafio y afio

Tabla 1.8: Horario Tamaiio
CAMPOS DESCRIPCION VALOR O RANGO

JONA Indica la pertenencia a la Zona de Bajas Pertenece No Pertence
Emisones 1 0

blA Indica el difa de semana para la|SemanalViernes| Sdbado |Domingo
modelacién. 1 2 3 4

HORA Horas del Dia 0-23

CODIGO Otorga un cédigo numérico a un Livianos Medianos | Pesados

TAMARNO tamafio del camién determinado. 1 2 3
C de texto, indica el fio del )

TAMANO am'p’o a el tama Livianos, Medianos, Pesados
camion

CcODIGO Otorga un codigo numérico a una| EuroO | Eurol Euro 2 Euro 3

TECNOLOGIA  |tecnologia determinada. 1 2 3 4
Campo de texto, indica la tecnologia

TECNOLOGIA A LT & Euro 0, Euro 1, Euro 2, Euro 3
del camién

HORARIO Entrega un factor horario que estd ) B e

S A Horario tamafio*participacion
TAMARNO ponderado por la participacién segun vasRalEE
TECNOLOGIA  [tamafio, afio y tecnologia &
Tabla 1.9: Horario tamafio tecnologia
DICTUC es una filial de la Pontificia Universidad Catélica de Chile 6 de 24
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CAMPOS DESCRIPCION VALOR O RANGO
JONA Indica la pertenencia a la Zona de Bajas Pertenece No Pertence
Emisiones 1 0
Bl Indica el dia de semana para la|Semana|Viernes| Sabado |Domingo
modelacién. 1 2 3 4
HORA Horas del Dia 0-23
= Otorga un cédigo numérico a un Livianos Medianos| Pesad
CODIGO TAMARO & RS RRIIET ' =R
tamarfio de camidn determinado. 1 2 3
Campo de texto, indica el tamafio del )
TAMARNO p am Livianos, Medianos, Pesados
camion.
Ot un codi numérico a Euro0 | Eurol | Euro2 Euro 3
cODIGO TECNOLOGIA |~ 8% ¢ . el B d -
tecnologia determinada. 1 2 3 4
Campo de texto, indica la tecnologi
TECNOLOGIA . 2 9883l Euro0, Euro 1, Euro 2, Euro 3
del camidn.
- Entrega un factor horario que esta . . .
HORARIO TAMANO aiitirdn: sar- 1y mariiivacen segin Horario tamafio*participacion
TECNOLOGIA B s P P ; P B tecnolégica
tamafio, afio y tecnologia
Coeficiente Ec. de Factoresfde .E‘mlsion livianos Wiadianos| Pesados
PM_10_CONSTANTE segun 'COPERT 1, esN uncién ”de
contaminante, tamano camion, -0,7070 -0.7259 | -0,7054
tecnologia.
Exponente Ec.de Factores de Emision
PM_10_EXPONENTE [segtn COPERT Ill, es funcién de 1,2757-10,993
contaminante, tamafo camioén.
Tabla 1.10: Horario tamafio tecnologia emisién
DICTUC es una filial de la Pontificia Universidad Catoélica de Chile 7 de 24
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CAMPOS DESCRIPCION VALOR O RANGO
JONA Indica la pertenencia a la Zona de Bajas Pertenece No Pertence
Emisones 1 0
tificador ifico del
D Iden 1. ica geogra ico del arco de la 1701-15019
Red Vial Metropolitana.
Ciudad Anillo A. Anillo Ambos
ZONAS Indica la pertenencia a las zonas. Vespucio |Intermedio| Anillos
8] 1 1 2
2 VESPUCIO Indlica la ’pfzrtenencia‘ a la zona del Pertenece No Pertence
Anillo Américo Vespucio 1 0
2 INTERMEDIO Ind.ica la perte.nencia a la zona del Pertenece No Pertence
Anillo Intermedio 1 0
LONGITUD Longitud del arco {metros). 1-11200
coDIGO Otorga un codigo numérico a un Livianos Medianos | Pesados
TAMARNO tamafio de camién determinado. 1 2 3
Campo de texto, indi | fo del
TAMARNO p e:texto, Ingica el tamane Livianos, Medianos, Pesados
camiadn.
cODIGO Otorga un codigo numérico a una| Euro0 Euro 1l Euro 2 Euro 3
TECNOLOGIA  [tecnologia determinada. 1 2 3 4
Campo de texto, indica la t logia
TECNOLOGIA = ET & SR ieenRteal Euro 0, Euro 1, Euro 2, Euro 3
del camidn.
NIVEL ) (longitud/1000)*(camiones)*horario
E el nivel de actividad (km/afio
ACTIVIDAD ke I {lm/afie) tamafio tecnologia
ERCTE Entrega los distintos factores de
EMISION emisiones para los tipos de tecnologias| pm_10_constante*40*pm_10_exponente
y tamafios (gr/km)
EMISION Entrega la emisién total (ton/afio) (Factor de Emisi6n * Nivel Actividad)/10"6
EMISION POR  |Entrega la emisidn total (ton/afio) para
Emision/I itud
DISTANCIA cada arco fioagl
Restringe el cédlculo solo al j
CAMIONES (>0) es .n g dlculo s flujo de 1-684
camiones mayores a 0.

Tabla 1.11: Emisién

Se ha comprobado empiricamente que la velocidad de los camiones en la Red Vial
Metropolitana se encuentra en un rango de 30-50 (km/hora). Considerando ademds, que las
variaciones porcentuales de los Factores de Emision con respecto a la velocidad (Figura
3.6) en el mismo rango son del orden del 8%, se escoge una velocidad de modelacion de 40

km/hora.
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CAMPOS DESCRIPCION VALOR O RANGO
ZONA Indica la pertenencia a la Zona de Bajas| Pertenece | No Pertence
Emisones 1 0
C xto, indica la t logia
TECNOLOGIA |C2MPO de texto, indica la tecnologlal ¢\ £iro 1, Euro 2, Euro 3
del camidn.
C o de texto, indica el tamafio del| . . )
TAMARO =R exto, Inclca el ¢ © Livianos, Medianos, Pesados
camién.
| I .
LIVIANOS Entregala ?mlsmn {ton/a.no) polr .zona 313
y tecnologia para los camiones livianos.
Entrega la emisién (ton/afio) por zona
MEDIANOS y tecnologia para los camiones 4-26
medianos.
| - "
PESADOS Entregala 'emISIOFI (ton/a_no) por zona 3-19
y tecnologia para los camiones pesados.
Suma los valores de los campos
TOTALEMISION ™. o 7 57-231
Livianos, Medianos y Pesados.

Tabla 1.12: Matriz de emisién por zona, tecnologia y tamaifio (ton/afio). Ejemplo Escenario base.

CAMPOS DESCRIPCION VALOR O RANGO

ZONA Indica la pertenencia a la Zona de Bajas| Pertenece | NoPertence
Emisones 1 0
Campo de texto, indica la tecnologia

TECNOLOGIA el ca 1a Lecnologld) ¢\ 1o 0, Euro 1, Euro 2, Euro 3
del camién.
C texto, indica el t fio dell . . .

TAMANO am.p‘o de texto, in el tamario;del Livianos, Medianos, Pesados
camion.
Ent la Nivel de activi

LIVIANOS RtegataNivel deAcividsu pOTEEna] ., o) 359 GaiaASAEd
tecnologfa para los camiones livianos.
E | nivel ctivi

MEDiaNOS  |cntregael niveldeactividadparzona ¥]  4g5cq400. punsaiet
tecnologia para los camiones medianos.
E | nivel ctivid r

PESADOS niiegaplnival deaciviaad Poreona ¥ ., o4 5. A3 641008
tecnologia para los camiones pesados.

TOTALNIVEL |Suma los valores de los campos

205.445,265 - 198.344.91
DE ACTIVIDAD |Livianos, Medianos y Pesados. 2

Tabla 1.13: Matriz de nivel de actividad por zona, tecnologia y tamafio (km/afio). Ejemplo Escenario base.
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2 Formulacion Matematica

E=FE=NA
Donde;
E: Emision ( =
P OISO Ee
. aﬁo)
. GT
FE:Factor de emision {f)
NA: Nivel de Actividad [—m-)
FE=axV¥#

Donde;

gr
FE: Factor de emisién (f;—n)

a: Coeficiente seglin tecnologia, tamaiio de vehiculo v contaminante

k
V:Velacidad (ﬁ)

f: Exponente segin contaminante y tamafio de vehiculo

NA= Z L, *F, = HTN,

a

Donde;

NA:Nivel de Actividad ( m:

L: Longitud del arco (km) a=1,.,11348

F:Flujo de camiones por arco (veh.) a=1,..,11348

HTN = Horario tamafio Norma Tecnoldgica a= 1,..,11348
DICTUC es una filial de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile 10 de 24
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HTN = HT + PN

Donde;

HTN: Horario tamafio Norma Teenoldgica
HT:Horario tamaifio
PN: Participacidn por Norma Tecnolégica

HT = |(Fh) = (PT) * (PAf0)]

Donde;

HT: Horario tamana
Fh: Factor horario
PT: Participacién tamafio

PAfo: Ponderacion Afio

Donde;

HT = Horario tamano
PT: Participacion tamaiio
Fh: Factor horario

& Ponderador Afio

Donde;

HT = ZPT;, * Fhy* 6,

ik

i= 1,2,3
j=0.1,2,..,23
k=1,2,34

= n,
E_,s‘

PN = Participaciénpor Norma tecnolOgica

N = Norma Tecnoldgica

DICTUC es una filial de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile

1=1,2,3,4
z=01
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3 Resultados

ZONA TECNOLOGIA| LIVIANOS | MEDIANOS | PESADOS [TOTAL EMISION
0 Euro 0 10 26 19 55
0 Euro 1 10 16 15 42
0 Euro 2 13 16 9 37
0 Euro 3 5 7 5 17
1 Euro 0 5 14 10 28
1 Euro 1 5 8 8 22
1 Euro 2 7 8 5 19
1 Euro 3 3 4 3 9
TOTAL EMISION 57 99 74 231

Tabla 3.1: Emisién (ton/afio) segiin ZBE, Norma tecnolégica y Tamaiio de camion, Escenario Base

zona tecnologia Liviano Mediano Pesado | Total de nivel actividad
0 Euro 0 28.452.284 | 39.581.333 | 23.609.481 91.643.098
0 Euro 1 47.980.242 | 38.087.698 | 29.257.153 116.325.093
0 Euro 2 93.849.354 | 60.554.461 | 43.941.098 198.344.913
0 Euro 3 53.146.115 | 37.123.059 | 38.459.535 128.728.708
1 Euro 0 14.761.327 | 20.535.188 | 12.248.833 47.545.347
1 Euro 1 24.892.625 | 19.760.275 | 15.178.901 59.831.800
1 Euro 2 48.689.974 | 31.416.254 | 22.797.077 102.903.305
1 __Euro3 27.572.731 | 19.259.810 | 19.953.188 66.785.729
TOTAL NIVEL DE ACTIVIDAD | 339.344.651] 266.318.078 | 205.445.265 811.107.993

Tabla 3.2: Nivel de actividad (km/afio), segiin ZBE, Norma tecnolégica y Tamafio de camidn

" FLOTA

RECORRIDO CAMION ESTIMADA
(km/afio) :

(camiones)

60.000 13.518

40.000 20.278

30.000 27.037

20.000 40.555

3.3: Flota estimada de camiones

Al fijar una distancia recorrida (km/afio) para la flota de camiones es posible obtener la
flota estimada segun los calculos obtenidos del nivel de actividad total.

Cabe mencionar, que el nivel de actividad no varia en cantidad conforme a los distintos
escenarios, es decir, la flota de camiones sigue siendo la misma. Al aplicar restricciones
punitivas o tarifarias la flota de camiones reasigna los flujos en la Red Vial Metropolitana
segtin la eficiencia econémica se lo ordene (disminucion de costos operacionales segun
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actividad economica). La evaluacion de esta reasignacion de flujos escapa a los objetivos

del presente estudio.

\
\ / e
; : Zona Ciudad
: ' Zona Anillo Vespucio

Zona Anillo Intermedio

\ Ermision E. Base (gr / afo)
\ —— 2.05-203
L — 203.01-403
S ——— 403.01 - 600
600.01 - 803

m=mm 803.01 - 1010
s 1010.01 - 1300
mmsmmn 1300.01 - 1404.15
O 1r0

\
!
|
|
g

Figura 3.1: Emisiones Escenario Base (gr/afio)
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ZONA TECNOLOGIA| LIVIANOS | MEDIANOS [ PESADOS [TOTAL EMISION
0 Euro 0 10 26 19 55
0 Euro 1 10 16 15 42
0 Euro 2 13 16 9 37
0 Euro 3 5 7 5 17
1 Euro 0 0 0 0 0
1 Euro 1 0 0 0 0
1 Euro 2 12 19 10 41
1 Euro 3 3 4 3 9
TOTAL EMISION 52 88 62 202

Tabla 3.4: Emisién (ton/afio), segiin ZBE, Norma tecnoldgica y Tamaiio de camién, Escenario Euro II

Como se observa en la tabla anterior, al aplicar una restriccion de ingreso al Anillo
Américo Vespucio de camiones con tecnologia igual o superior a Euro II la Emisién Total
anual disminuye en 29 toneladas al afio. Lo anterior, se justifica con un 100% de
cumplimiento de la norma, como esto en la realidad no ocurre es necesario evaluar un
escenario donde exista un porcentaje de infractores catastrado en la Regién Metropolitana.

A continuacién se presenta una ilustracion de la distribucion de la Emision (gr/afio) para la
Red Vial Metropolitana por arco vial.
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Zona Ciudad

Zona Anillo Vespucio

Zona Anillo Intermedo
Emision Euro Il (gr/ afo)

—2.05-203

——203.01-403

——403.01 - 600

—=600.01 - 803

mew803.01- 1010

== 1010.01 - 1300

====1300.01 - 1404.15

— Otro

INGENIERIA

Figura 3.2: Emisiones Escenario Euro II (gr/afio)
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ZONA TECNOLOGIA| LIVIANOS | MEDIANOS | PESADOS [TOTAL EMISION
0 Euro 0 10 26 19 55
0 Euro 1 10 16 15 42
0 Euro 2 13 16 9 37
0 Euro 3 5 7 5 17
1 Euro 0 0 0 0 0
1 Euro 1 0 0 0 0
1 Euro 2 0 0 0 0
1 Euro 3 11 17 10 38
TOTAL EMISION 49 82 59 189

Tabla 3.5: Emisién (ton/afio), segtin ZBE, Norma tecnolégica y Tamaiio de camién, Escenario Euro I

La tabla anterior entrega una disminucion de 42 toneladas al afio en comparacién con el
Escenario base al aplicar una restriccion de ingreso al Anillo Américo Vespucio de
camiones con tecnologia igual o superior a Euro III. Lo anterior, se justifica con un 100%
de cumplimiento de la norma, como esto en la realidad no ocurre es necesario evaluar un
escenario donde exista un porcentaje de infractores catastrado en la Region Metropolitana.

A continuacién se presenta una ilustracion de la distribucién de la Emision (gr/afio) para la

Red Vial Metropolitana por arco vial.

DICTUC es una filial de 1a Pontificia Universidad Catélica de Chile 16 de 24
Vicuita Mackenna 4860, Macul, Santiago - Chile/Fono: (56-2) 686 4866 / Fax: (56-2) 686 4954 / www.dictue.cl / www solucioncsambientales.cl




000278
865633

Divisién Ingenieria Quimica y Bioprocesos
Area Soluciones Ambientales

- Leyenda

| | Zona Ciudad

Zona Anillo Vespucio

Zona Anillo Intermedio
Emision Euro Il (gr/ afio)

— 2.05-203

——— 203.01-403

——— 403.01 - 600

.............. 600.01 - 803

] mmm=m 803.01-1010

= 1010.01 - 1300

memmm 1300.01 - 1404.15

Figura 3.3: Emisiones Escenario Euro III (gr/afio)
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El catastro de la RM presenta un porcentaje de cumplimiento de normativa muy bajo (del
orden de un 24%), es decir, un 76% de los camiones de la RM se encuentra en la categoria
de infractores. Para realizar una evaluacién mas real de la situacién que permita evaluar
costos y beneficios, ademds de concluir donde es mas conveniente invertir para obtener
beneficios en la Salud de la poblacién se considera este porcentaje de infractores y se
ingresa en la metodologia de célculo. Los resultados obtenidos se presentan en dos nuevos
escenarios, los cuales son enunciados a continuacion.

ZONA TECNOLOGIA| LIVIANOS | MEDIANOS | PESADOS [TOTAL EMISION
0 Euro 0 10 26 19 55
0 Euro 1 10 16 15 42
0 Euro 2 13 16 9 37
0 Euro 3 5 7 5 17
1 Euro 0 4 10 8 22
1 Euro 1 4 6 6 17
1 Euro 2 8 11 6 25
1 Euro 3 3 4 3 9
TOTAL EMISION 56 96 71 224

Tabla 3.6: Emisién (ton/afio), segiin ZBE, Norma tecnolégica y Tamafio de camién, Escenario Euro II con 76% de
infracciones.

La tabla anterior entrega una disminucién de 7 toneladas al afio en comparacién con el
Escenario base al aplicar una restriccion de ingreso al Anillo Américo Vespucio de
camiones con tecnologia igual o superior a Euro II. Lo anterior, se justifica con un 24% de
cumplimiento de la norma.

A continuacién se presenta una ilustracion de la distribucion de la Emision (gr/afio) para la
Red Vial Metropolitana por arco vial.
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Leyenda

| Zona Anillo Vespucio

Zona Anillo Intermedio

Emisidon Euro Il 76% Inf. (gr/ afo)
——187a282

/| ——282.01 a 560

= 560.01 a 850

me=850.01 2 1100

mmmm1100.01 2 1404 .87

— Otro

T

) 1/
a4

4]
AN

Figura 3.4: Escenario Euro II 76% de Infractores (gr/afio)
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