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1 Introduccion

El Plan de Prevencidon y Descontaminacion Atmosférica para la Region Metropolitana
(PPDA), en su documento oficial (D.S.N266/2009 capitulo XI), define el Plan Operacional
para enfrentar episodios criticos de contaminacion atmosférica por material particulado.
Lo anterior, con el objetivo de prevenir la exposicion de la poblacién a altos indices de
contaminacién. Para cumplir con este propdsito, el PPDA contempla la aplicacién de
medidas preventivas de caracter permanentes para el control de emisiones de
contaminantes entre el 1° de abril y el 31 de agosto (periodo de empeoramiento de las
condiciones de ventilacion en la region), y medidas de mitigacion durante episodios, en
caso de preverse situaciones de episodio critico de contaminacion (alerta, preemergencia
0 emergencia).

Para la deteccidn de estos eventos se cuenta con un sistema de pronédstico de Calidad del
aire para material particulado y condiciones de ventilacion de la cuenca, segun establece
el D.5S.N259/98 (Norma de Calidad Primaria para MP10 respirable). Esto se traduce en la
implementacion de medidas de control de fuentes moviles (calendario de restriccidon
vehicular, aplicacion de medidas de gestién de transito, tales como vias exclusivas,
reversibles y permanentes), y fuentes fijas y difusas (paralizaciéon de fuentes industriales,
prohibicion de quemas de todo tipo, uso de chimeneas, etc.). Lo anterior, con el objetivo
de reducir las emisiones de contaminantes durante el evento.

Se dispone para esto de un sistema de difusion del pronéstico diario de calidad del aire,
orientado a informar a la ciudadania respecto de la evolucion de los indices de calidad
ambiental observados y los resultados de la aplicacion de las medidas de prevencion y de
control establecidas por los organismos técnicos. Las medidas aplicadas en forma
permanente y durante los episodios son fiscalizadas por los servicios competentes,
coordinado por la Intendencia Regional y la Seremi de Medio Ambiente de la Regidn
Metropolitana; esto se lleva a cabo con la emision de reportes consolidados y difusién de
los prondsticos diarios de calidad del aire.

Como objetivo general se establece la proteccion de la salud de la poblacién a través de
una respuesta eficiente y oportuna, que permita anticiparse, en la medida de lo posible, a
las situaciones de riesgo como consecuencia de una exposicién permanente a niveles de
concentraciones elevadas de contaminantes.

Como objetivos especificos, el Plan de Gestion de Episodios define:

Seguimiento permanente de la calidad del aire por Material Particulado de las condiciones
de ventilacion, y la elaboracidon de prondsticos diarios durante todo el periodo otofio-
invierno, especificamente entre el 1 abril y el 31 de agosto de 2011.

= Adopcién de medidas de prevencion y mitigacion durante todo el periodo de
vigencia del Plan de Operacional, otorgando una difusion adecuada a la
ciudadania.

= Coordinacidn de las actividades de seguimiento y fiscalizacion desarrolladas por los
servicios competentes, con el objetivo de garantizar el cumplimiento de las
medidas implementadas.

En el presente documento se describen los objetivos para el Plan de Gestidon de Episodios
Criticos periodo 2011 establecidos por cada organismo o institucién participante,
especificdndose las actividades desarrolladas durante su periodo de vigencia, y las
medidas permanentes y para episodios que seran aplicadas por los servicios competentes
en la Regiéon Metropolitana.
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2 Sistema de seguimiento de la calidad del aire

2.1 Monitoreo de la calidad del aire en la Region Metropolitana

La Region Metropolitana cuenta con la Red Oficial de Monitoreo Automatico de Calidad
del Aire y Meteorologia (Macam), que a la fecha cuenta con 11 estaciones de monitoreo
emplazadas en distintas comunas del gran Santiago, que monitorean en tiempo real tanto
el Material Particulado, como otros contaminantes y variables meteorolégicas (ver figura
2-1). Estared estd bajo la administracidn de la Secretaria Regional Ministerial de Salud de
la Regidn Metropolitana; especificamente, en el Departamento de Salud Publica a cargo
de dicha Red de Monitoreo de Calidad del Aire.

Las estaciones de monitoreo estan conectadas en forma remota con el Laboratorio de la
Red de Monitoreo de Calidad del Aire y con la Seremi de Medio Ambiente Regidn
Metropolitana, permitiendo su seguimiento en tiempo real. Los datos levantados por la
red son validados e integrados al sistema de administracion de informacion Airviro,
implementado en ambos organismos. Este sistema estd conformado por el software
Airviro, el cual estd fisicamente instalado en un servidor externo que permanece
conectado en forma permanente al Laboratorio de la Red de Monitoreo de Calidad del
Aire y de la Seremi de Medio Ambiente Regidn Metropolitana, para la adquisicion de
datos en tiempo real.

Figura 2-1: Red de Seguimiento de la Calidad del Aire Macam
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Fuente: Departamento de Salud Publica de /a Serem/ de Salud RM

Sin perjuicio de lo anterior, tanto la Seremi de Salud RM, como la Seremi de Medio
Ambiente RM, incorporan en sus sitios de internet informacién en tiempo real sobre los
indicadores de calidad del aire para Material Particulado (indice de Calidad del Aire) y su
evolucion temporal hora a hora, incluyendo también informacion sobre las
concentraciones horarias observadas en cada estacion de monitoreo (ver figuras 2-2 y 2-
3).
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Figura 2-2: Informacién de Calidad del Aire Red Macam
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Fuente: www.asrm.cl - Departamento de Salud Publica-Seremi de Salud RM

Figura 2-3: Evolucion del indice de Calidad del Aire por Estacion
de Monitoreo de la Red Macam
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Fuente: www.mma.gob.cl Banner Calidad del Aire en la region Metropolitana

2.2 Prondstico meteorologico regional

Durante el periodo 2011 el Ministerio del Medio Ambiente, en el marco de un convenio de
cooperacion con la Direccion General de Aeronautica Civil (DGAC), ha encargado a la
Direccion Meteorolégica de Chile (DMC) desarrollar el prondstico del Potencial
Meteorolégico de Contaminacion Atmosférica (PMCA), variable que da cuenta de las
condiciones sindpticas asociadas a la ventilacion sobre la regidn, y que se integra a la
metodologia de prondstico de calidad del aire vigente para Material Particulado, segun los
establecido en la Res. N210.047/2000 del Sesma y la Res. N2030700/2008 Seremi de
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Salud, que aprueba la metodologia de prondstico de calidad del aire para la Regidn
Metropolitana.

Durante el periodo 2009 y 2010 en forma experimental, la Direccién Meteoroldgica de
Chile (DMC) ha integrado el desarrollo de radiosondeos meteoroldgicos de la cuenca de
Santiago, desde la estaciéon Quinta Normal (ver figura 2-4). Esta informacion de tipo local
se ha dispuesto como apoyo al prondstico de calidad del aire.

Figura 2-4: Radiosondeo atmosférico desarrollado en la estacion de Quinta Normal en
dependencias de la Direccion Meteoroldgica de Chile.
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Ejemplo de las observaciones obtenidas desde el Radiosonda elevado en la estacion meteoroldgica de la Quinta Normal
(DMC) y del globo con helio que posibilita su recorrido vertical por la atmdsfera.

Ademas, y en el marco del PPDA, la DMC ha implementado la operacién del equipo de
sondeo atmosférico automatico tipo Lidar (Light Detection And Ranging), que permite el
monitoreo en tiempo real de la densidad de la atmdsfera local (capa limite regional),
mejorando de este modo el estudio de los fendmenos meteoroldgicos que provocan la
ocurrencia de episodios de contaminacién (ver figura 2-5).

Figura 2-5: Observacion de la atmésfera local, desarrollada por el equipo Lidar en la estacion
de Quinta Normal en dependencias de la Direccion Meteoroldgica de Chile.
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Equipo Lidar (Light Detection And Ranging) en el Ejemplo de los resultados obtenidos desde el equipo Lidar sobre la
Centro Nacional de Andlisis de la DMC. atmdsfera baja de la Region Metropolitana en mediciones de prueba
2010. En la Escala de colores, el color rojo indica una mayor

densidad de la atmdsfera baja, lo que se asocia a la presencia de
aerosoles.
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3 Gestion de Episodios Criticos

El plan de gestion preparado para el periodo 2011 consta de tres componentes a saber:
i) Prondstico de la calidad del aire para Material Particulado MP10.

ii) Control de las fuentes de emisién, a través de la fiscalizacién permanente y
durante las situaciones de episodios criticos.

iii) Plan Comunicacional para la difusidon de la calidad del aire, recomendaciones vy
medidas.

Lo anterior, se traduce en actividades de levantamiento y analisis de informacién de
calidad del aire y variables meteorolégicas, en actividades de coordinacidon multisectorial
para la aplicacion y fiscalizacion al cumplimiento de las medidas de control aplicadas, y de
comunicacion a la ciudadania durante todo el periodo otofio-invierno.

3.1 Niveles que definen los episodios por Material Particulado MP10

El seguimiento de calidad del aire en la Region Metropolitana se realiza en funcion de la
Norma Primaria para Material Particulado vigente (D.S.N259/98), a través de los datos
levantados por la Red Oficial de Monitoreo de Calidad del Aire y Meteorologia (Macam),
cuyos valores permiten la generacién del indice de Calidad del Aire referido a Particulas
(ICAP) que contempla cinco categorias de calidad en funcién de su efecto potencial en
salud para una exposicion de 24 horas (ver cuadro N23-1 y figura 3-1 adjunta).

Cuadro 3-1: Categoria de Episodios Criticos referido a Material Particulado MP10

indice de Calidad del Aire Condicidn de Tipo de Episodio (niveles)
para MP10 Ventilacién
0<ICAP <99 Bueno No hay
100 < ICAP <199 Regular No hay
200 < ICAP <299 Malo Alerta (nivel 1)
300 < ICAP <399 Critico Preemergencia (nivel 2)
400 < ICAP <499 Peligroso Preemergencia (nivel 2)
> 500 Excede Emergencia (nivel 3)

Fuente: D.S. N°59/98 Norma de Calidad primaria para MP10 respirable, en especial los valores
que definen situaciones de emergencia ambiental.

Figura 3-1: ICAP en funcidn de las concentraciones promedio de 24 horas de Material
Particulado Respirable (MP10)
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Fuente: D.S. N°59/98 Norma de Calidad primaria para MP10 respirable, en especial los valores que
definen situaciones de emergencia ambiental.
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El procedimiento para la declaracion de un episodio critico de contaminacién por material
particulado es el indicado en el capitulo XI del Plan de Prevencidon y Descontaminacion
para la Regién Metropolitana, que se resume a continuacién:

1)

2)

3)

4)

La Seremi de Medio Ambiente de la Regién Metropolitana de Santiago (Seremi MMA-
RM), informard diariamente al Intendente Regional, en su calidad de responsable del
PPDA vigente, acerca de evoluciéon de la calidad del aire y de las condiciones de
ventilacién de la cuenca, asi como el nivel de episodio critico pronosticado.

El Intendente declarara la condicidn de episodio critico cuando corresponda, a través
de una resolucién exenta, que serd comunicada a los servicios competentes.
Asimismo, el Intendente hara publica las medidas adoptadas durante las situaciones
de episodios criticos, a través del plan comunicacional disefiado para este fin.

En el caso previsto en el articulo 5 letra a) del D.S. N° 59/1998 del Minsegpres,
relativo a la superacion de los niveles que definen situaciones de emergencia, que no
hubieren sido detectados por el Sistema de Pronéstico, correspondera al Intendente
informar oportunamente tal situacién a la ciudadania.

En el caso previsto en el articulo 5 letra b) del D.S. N°59/1998 del Minsegpres, que
contempla la posibilidad de un cambio en las condiciones meteoroldgicas, posterior a
la hora de comunicacion del prondstico, que asegure una mejoria tal en las
condiciones de calidad del aire que invalide los resultados entregados por la
metodologia de prondstico, respecto a la superacién de alguno de los niveles que
definen situaciones de emergencia, el Intendente podra dejar sin efecto la declaracién
del episodio critico o adoptar las medidas correspondientes a los niveles menos
estrictos, cumpliendo con las mismas formalidades a que esta sujeta la declaraciéon de
estas situaciones.

3.2 Declaracion del Episodio Critico por parte de la Intendencia Regional

Como resultado del proceso de seguimiento de la calidad del aire y de las variables
meteoroldgicas, se genera diariamente el prondstico de calidad del aire para MP10, que
en caso de prever un indice superior al valor de 200 (ICAP > 200) activa la declaracién de
un episodio critico de contaminacion atmosférica, aplicdndose las medidas de prevencion
y mitigacién definidas en el PPDA para el tipo de episodio que corresponda, y se espere
como resultado del sistema de prondstico (ver figura 3-2).

Figura 3-2: Analisis para la declaracion de episodio critico de contaminacién atmosférica por

Material Particulado (MP10) segun sistema de pronéstico.

Seguimiento de los indices de
Calidad del Aire y Prondstico de
la Calidad del Aire
para Material Particulado

Aplicaciéon de medidas
permanentes

‘
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segun el tipo del Episodio
Declarado

ICAP = indice de Calidad del Aire referido a
Particulas

ICAP>200

Declaracién Oficial del
Episodio Critico de
Contaminacién

Fuente: D.S. N°59/98 Norma de Calidad primaria para MP10 respirable, en especial los valores que definen
situaciones de emergencia ambiental.

Seremi Medio Ambiente — RM 8/50



Seccidn Politicas y Regulacion Ambiental:: Gestion de Episodios Criticos periodo 2011

4 Medidas permanentes de la Gestion de Episodios pata la difusion del
consolidado del Prondstico y el control de emisiones

4.1 Medidas Seremi de Educacion Region Metropolitana

Con el objetivo de mantener informada a toda la comunidad escolar respecto de las
medidas declaradas por la Intendencia Regional, a partir del sistema de prondstico
vigente, se han definido las siguientes actividades:

= Instructivo desde la Seremi de Educacion: La Seremi de Educacion de la RM, a través
de sus Departamentos Provinciales de Educacion, pondrd a disposicion de los
establecimientos  educaciones (escuelas 'y colegios publicos, municipales,
subvencionados y particulares), diariamente el Consolidado del Prondstico de Calidad
del Aire por Material Particulado en la RM.

= Recomendaciones que los establecimientos educacionales de la RM deben seguir
durante el periodo de Gestion de Episodios Criticos: cada establecimiento
educacional serd responsable de mantenerse informado diariamente del estado de
calidad del aire declarado por la Intendencia regional. Lo anterior, a través de la
informacion que tanto los Departamentos Provinciales de Educacion como las
autoridades ambientales regionales pondrdn a disposicion a través de los medios y
plataformas de comunicacion disponibles. Para tal efecto se ha considerado el
siguiente esquema de coordinacion que se indica en la figura 4-1 adjunta:

Figura 4-1: Esquema de coordinacion para el envio diario del consolidado de
prondsticos de Calidad del Aire emitido por la Seremi de Medio
Ambiente RM

Seremi MA - RM

|
1 l

Seremi Educacion RM | «— Ministerio de Educacion

k.

DAEM Departamentos Provinciales de Educacion

v v

Establecimientos Educacionales

de la Region Metropolitana

Fuente: Seremi de Medio Ambiente Regién Metropolitana

Las medidas de prevencidn que rigen para la comunidad escolar y sus respectivos
establecimientos educacionales, durante la aclaracién de episodios criticos de
contaminacién de Alerta, Preemergencia y Emergencia es la suspension de actividades
fisicas y deportivas.

En el caso de Emergencia Ambiental la Seremi de Educacion evaluara la pertinencia de
suspender las clases en una o varias comunas de la Region Metropolitana.
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4.2 Medidas Seremi de Salud Region Metropolitana

4.2.1 Medidas permanentes para fuentes fijas y estacionarias

La Autoridad Sanitaria de la Regién Metropolitana tiene registrado, a febrero de 2011, un
total de 9.531 fuentes estacionarias activas pertenecientes a actividades industriales,
comerciales e institucionales, y en su plan de fiscalizacion para el periodo de gestion de
episodios que va desde el 12 de abril hasta el 31 de agosto contempla inspeccionar 3.000
fuentes seleccionadas de acuerdo al tipo y cantidad de emisién. Este plan considera un
programa de fiscalizacién permanente y el reforzamiento de la fiscalizacion en los
episodios criticos de contaminaciéon atmosférica de Alerta, Pre-emergencia y Emergencia
Ambiental. Incluye también la vigilancia de actividades de extraccion y procesamiento de
aridos, actividades de construccion y la vigilancia mediante patrullajes a domicilios
particulares por uso de calefactores a lefia. A continuacion, se expone el programa de
fiscalizacién a desarrollar:

Cuadro 4-1: Programa de fiscalizacion en el periodo de Gestion de Episodios Criticos 2011

Permanente (100%)

Alerta (250%)

Preemergencia (700%)

Numero de equipos
fiscalizadores:

Lunes a viernes: 4

Numero de equipos
fiscalizadores:

Lunes a viernes: 10

Fin de semana : 8

Numero de equipos
fiscalizadores:

Lunes a viernes: 25

Fin de semana : 15

Numero de fiscalizaciones
(fuentes fijas):

Semanal: 120

Numero de fiscalizaciones
(fuentes fijas):

Lunes a viernes: 30

Fin de semana : 24

Numero de fiscalizaciones
(fuentes fijas):

Lunes a viernes: 154

Fin de semana :84

Numero de domicilios
particulares vigilados en
patrullaje (calefactores a
lefia): Semanal: 4500

Numero de domicilios
particulares vigilados en
patrullaje (calefactores a
lefia): 4000

Numero de domicilios
particulares vigilados en
patrullaje (calefactores a
lefia): 5000

Fuente: Seremi de Salud RM

Las medidas permanentes que debe cumplir una fuente fija instalada en la Regién
Metropolitana son las siguientes:

Las fuentes estacionarias deben ser declaradas y acreditar el cumplimiento de la
normativa de emisidn de Material Particulado, la cual consiste en que las fuentes grupales
y puntuales no podrdn emitir Material Particulado en concentraciones superiores a 56
mg/m3y 112 mg/m3, respectivamente.

En el caso especifico de algunas fuentes, dependiendo de sus caracteristicas, se tiene:

= Los grupos electrégenos que operen como respaldo también deberan cumplir esta
normativa.

= Los grupos electrégenos son fuentes destinadas a la generacion eléctrica, algunos con
el fin de suplir la energia en caso de un corte de electricidad fortuito, llamados de
emergencia, y otros utilizados con el objetivo de reduccién de costos de operacion
generando la electricidad en horas punta, llamados de respaldo.

= Las calderas y hornos panificadores que no compensen sus emisiones y que utilicen
petrdleo diésel, gas natural, GLP, gas de ciudad, o biogds como combustible u otros de
similares caracteristicas de emision, conforme lo determine la Seremi de Salud,
podrdn exceptuarse de la obligacion de medicién de MP. Para efectos de la aplicacion
del D.S. 32 /1990 de Minsal, se estimara su concentracién de Material Particulado de
acuerdo al combustible utilizado:
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Cuadro N°4-2: Concentracion de Material Particulado

Tipo de Combustible Concentracion (mg/m3N)
Petrdleo Diesel 30
Gas Licuado 15
Gas de ciudad 15
Biogas 15
Gas Natural 15

Fuente: Seremi de Salud RM

De instalarse una nueva caldera puntual, ésta deberd compensar sus emisiones de
Material Particulado.

Las actividades que realicen movimiento de tierra o aridos, como plantas de extraccion y
procesamiento de aridos, construcciones u obras viales deben aplicar medidas de
mitigacion para minimizar la emisién de Material Particulado. Estas son: humectacién de
zonas de circulacion de vehiculos desprovistas de algun tipo de pavimento; colocacién de
mallas raschel en el perimetro de la obra, y/o lavados de ruedas de camiones, segun
corresponda.

Los proyectos que hayan ingresado al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental a
través del Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) que hayan estimado las emisiones de
contaminantes atmosféricos generados en cada etapa del proyecto, deberan, si
corresponde, incluir medidas de mitigacién de emisiones de Material Particulado,
especialmente durante el periodo de vigencia de la Gestion de Episodios Criticos.

4.2.2 Medidas Seremi de Salud durante Episodios Criticos para fuentes fijas
y estacionarias

La Seremi de Salud de la Regién Metropolitana genera un listado de paralizacion de
fuentes fijas en episodios criticos de Preemergencia y Emergencia Ambiental en el mes de
febrero y un listado definitivo en el mes de marzo de cada aino, el que se actualiza cada 2
meses. El listado de marzo de 2011 se basa en la informacion ingresada a la secretaria por
los titulares de cada fuente hasta el 18 de febrero del afio en curso.

Las fuentes que tengan su muestreo vencido quedan incluidas en el listado de
paralizacion, aun cuando dicho muestreo presente una concentracion con un valor inferior
a 32 6 28 mg/m3N, valores de corte en Preemergencia y Emergencia, respectivamente.

* Preemergencia: la paralizacion o restriccion de funcionamiento de las fuentes fijas rige
por un periodo de 24 horas renovables, a partir de las 00:00 horas del dia para el cual
se ha declarado el episodio critico de Preemergencia. Paralizaran las fuentes fijas y
estacionarias emisoras de contaminantes que figuran en el listado establecido para tal
efecto, excluyéndose aquellas que acrediten mediante mediciones isocinéticas
anuales, que sus concentraciones de Material Particulado son inferiores a 32 mg/m>N.

En relacion a los grupos electrégenos de respaldo que les corresponda paralizar en
episodios criticos de Preemergencia, éstos se fiscalizaran con los mismos criterios
aplicables a las restantes fuentes fijas que estan en los listados de paralizacion. En
relacion a los grupos electrégenos de emergencia, se fiscalizara especialmente a
aquellos de mayor emisidon que, habiéndose declarado como de emergencia pudieran
estar operando como de respaldo.

= Emergencia: la paralizacion o restriccion de las fuentes fijas rige por un periodo de 24
horas renovables, a partir de las 00:00 horas del dia para el cual se ha declarado el
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episodio critico de emergencia. Paralizan las fuentes fijas o estacionarias de
contaminantes atmosféricos que figuran en el listado establecido para tal efecto,
excluyéndose aquellas que acrediten mediante mediciones isocinéticas anuales que
sus concentraciones de Material Particulado son inferiores a 28mg/m3N. Lo anterior
significa la paralizacidon de 2.439 fuentes fijas.

En relacién a los grupos electrégenos de respaldo que les corresponda paralizar en
episodios criticos de emergencia, éstos se fiscalizaran con los mismos criterios
aplicables a las restantes fuentes fijas que estan en los listados de paralizacion. En
relacion a los grupos electrégenos de emergencia, se fiscalizara especialmente a
aquellos de mayor emisién que habiéndose declarado como de emergencia pudieran
estar operando como de respaldo.

Durante los episodios criticos de preemergencia y emergencia se fiscalizan también
las medidas de mitigacion para las emisiones difusas de Material Particulado, tanto en
plantas de dridos como en los proyectos que contemplen movimientos de tierra o
aridos. Durante estos episodios se deben intensificar las medidas de mitigacidn, las
cuales pueden ser humectacién de zonas de circulacién de vehiculos desprovistas de
algun tipo de pavimento, colocacion de mallas raschel en el perimetro de la obra, o
lavados de ruedas de camiones, segun corresponda.

Si bien la informacién es dindmica de acuerdo a la actualizacion de las mediciones de
las fuentes, a continuacion se informa el niumero de fuentes estacionarias incluidas en
el listado de paralizacion de febrero de 2011:

Cuadro 4-3: Numero de fuentes que paralizan en episodios criticos a febrero de 2011.

Tipo situacion N2 fuentes Emisidn diaria (kg/dia) % emision

respecto total RM

Pre-emergencia 874 1.263 39
Emergencia (1) 2.435 1.437 45
No paraliza 7.096 1.772 55
Total Fuentes Fijas 9.531 3.209 100

(1) Se incluyen las fuentes que paralizan en Preemergencia.
Fuente: Seremi de Salud RM

Asimismo, la Seremi de Salud de la Regién Metropolitana, dispondra la paralizacién de
aquellos mayores emisores de Material Particulado que no hayan acreditado el
cumplimiento de las metas individuales de reduccién de emisiones de Material
Particulado, conforme a lo establecido en el articulo 49 del D.S. N2 58 de 2003 Minsegpres
y al procedimiento establecido por las Resoluciones N2 51.916 de 20 de diciembre de
2006, y N2 4729, de 6 de febrero de 2007, ambas de la Secretaria Regional Ministerial de
Salud de la Region Metropolitana. En el mismo sentido, deberan paralizar aquellas
fuentes nuevas categorizadas como procesos, que no hayan acreditado el cumplimiento
de sus compensaciones ante la Autoridad Sanitaria, segun lo dispuesto por el articulo 50
del D.S. N2 58 de 2003 del Minsegpres y al procedimiento establecido por las Resoluciones
N2 51.916 y N2 4.729, ambas de la Secretaria Regional Ministerial de Salud de la Regién
Metropolitana.

4.2.3 Uso de Calefactores a Leha

Se autoriza el uso de equipos calefactores a lefia en viviendas y establecimientos publicos
y privados en toda la Regién Metropolitana, sélo si estan provistos de doble camara de
combustidn, segln establece el D.S. N2811/93, del Ministerio de Salud.
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Sin embargo, durante los dias en que se haya declarado una condicién de Alerta,
Preemergencia o Emergencia Ambiental, se prohibe en toda la Regién Metropolitana la
utilizacion de todo tipo de calefactores a lefia, estén o no provistos de doble camara de
combustion. La Seremi de Salud de la Regién Metropolitana, en coordinacidon con
municipalidades, Carabineros Chile y la Intendencia Metropolitana, reforzaran Ia
fiscalizacién sobre el cumplimiento de esta medida.

4.3 Medidas Ministerio de Agricultura a través de la Corporacion Nacional
Forestal (Conaf) RM y el tribunal del SAG RM.

A partir del 1 de abril de 2011 se inicia la prohibicion de quemas agricolas en los terrenos
agricolas, ganaderos o de aptitud preferentemente forestal de todas las provincias de la
Region Metropolitana, y provincia del Cachapoal de la Region del Libertador Bernardo
O’Higgins. lgualmente, el uso del fuego para la quema de cualquier vegetacion viva o
muerta que se encuentre en dichos terrenos. Ademas, prohibe en todo el pais la quema
durante todo el afio de neumaticos u otros elementos contaminantes para la agricultura,
como practica para prevenir o evitar los efectos de las heladas. Lo anterior, en funcién del
D.S. N° 100/1990 y de las modificaciones establecidas en los D.S. N° 89/1997 y D.S. N2
584/2006.

Es la Corporacidon Nacional Forestal (Conaf RM), el organismo que coordina, organiza y
ejecuta la fiscalizacidn de las quemas, a través del Departamento Manejo del Fuego, quien
a través de la contratacion de servicios de transporte y personal transitorio,
complementan el equipo de deteccidn y fiscalizacién.

Campafiia de difusion: este programa de difusion de las nuevas disposiciones se efectuara
durante el primer periodo de prohibicidn, principalmente a través de los municipios de las
comunas de mayor influencia de quemas agricolas, con mensajes radiales en
radioemisoras rurales y a través de organizaciones agricolas.

Deteccidn: el sistema de deteccidn es terrestre, a través de patrullajes y torres de
observacioén, con el objetivo de garantizar la cobertura temporal y espacial en las dreas de
mayor influencia en relacidn a quemas agricolas.

La deteccidn terrestre se ejecutara por medio de la habilitacién del puesto de observacién
ubicado en el Corddn Los Ratones (sector Pirque/ Buin), la cual mantiene observacion
directa con alguna de las comunas de mayor utilizacion de fuego, como son Buin, San
Bernardo y Calera de Tango. Para el funcionamiento de esta caseta se contrata en forma
temporal, es decir por los cinco meses de aplicacién de los decretos, a dos personas que
se mantienen operando durante las horas de luz natural.

Fiscalizacion: para la fiscalizacion de los Decretos Supremos mencionados se cuenta con el
trabajo de personal permanente del Departamento Manejo del Fuego Regional, que
coordina y apoya el trabajo de fiscalizacidén en terreno, y ademds con personal contratado
especialmente para este periodo, con los cuales se suma un total de 6 fiscalizadores.

La operacion diaria de fiscalizacion, desarrollada en rutas, contaran con un promedio de 5
fiscalizadores que recorreran las rutas con apoyo de mdviles (camionetas y motocicletas
todo terreno, con sus respectivos equipo de seguridad). La deteccién y fiscalizacién de una
quema ilegal implica la entrega de una recomendacién preventiva para casos de
agricultores que por efecto de desconocimiento de la prohibiciones o quemas menores en
superficie no son de relevancia, o una citacién por quemas ilegales, la cual es dirigida al
Tribunal del Servicio Agricola y Ganadero (SAG RM), el cual sanciona con multas que
pueden ser de 0,1a 76 UTM.
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4.4 Fiscalizacion Carabineros de Chile

Carabineros de Chile, a través del Departamento Forestal y Medio Ambiente (0S.5),
dependiente de la Direccidn de Fronteras y Servicios Especializados (DIFSECAR), es el
estamento encargado de planificar, organizar, dirigir, controlar y evaluar
permanentemente las acciones que realiza la Institucidon para la proteccidon forestal y
ambiental, la fiscalizacion y control de las normas legales y la investigacion policial de las
causas de los incendios forestales. En este contexto, dicho departamento se encarga
durante el periodo de vigencia de la Gestion de Episodios de apoyar la fiscalizacion; entre
otras normas ambientales, las siguientes materias:

= Prohibicion de quemas agricolas en la Regién Metropolitana (D.S.100/90
Ministerio de Agricultura).

= Restriccion vehicular por fines ambientales, control de emisiones, opacidad en la
Region Metropolitana, etc. (Resolucion N2876/2011 Seremi de Transportes).

= Fiscalizacién de fuentes fijas en la Regidon Metropolitana (D.S. 144/61 Minsal)

4.5 Fiscalizacion de Combustibles (SEC RM)

La Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC) es la encargada de controlar la
calidad de los combustibles distribuidos y expendidos en la Regién Metropolitana, a través
del control permanente de eventuales adulteraciones. La SEC fiscaliza continuamente el
cumplimiento de las normas de combustibles y/o exigencias establecidas en el Plan de
Prevencion y Descontaminacion para la Regidn Metropolitana vigente.

4.6 Programa de Lavado y Aspirado de calles (GORE)

Durante el periodo 2011 el Gobierno Regional ha tramitado la asignacidon presupuestaria
para la implementacion del programa del Programa de Lavado y Aspirado de Calles, el que
se iniciaria a partir del 2012 y hasta el 2015 por un monto del orden de 8.000 millones de
pesos por los 3 afios. Este programa es desarrollado y financiado por el Gobierno Regional
Metropolitano de Santiago, y se orienta al control de las emisiones de polvo resuspendido
de calles.

4.7 Restriccion vehicular periodo 2011, Antecedentes Plan Operacional
para enfrentar Episodios Criticos de Contaminacion 2011 del Programa
Nacional de Fiscalizacion

4.7.1 Fiscalizacion de emisiones

a. Plan de Gestion de Transito: La Seremi de Transportes ha dispuesto para el periodo
2011 las siguientes acciones de Gestion de Transito asociadas a la Gestion de Episodios
Criticos.

= Prohibicién de estacionamientos: se contempla especial énfasis en la
fiscalizacién de los sectores donde se ha establecido la prohibicion de
estacionar.
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» Pista sélo buses: con el objetivo de facilitar el transito de buses del sistema de
transporte publico se han definido pistas especificas para ello.

b. Restriccion vehicular adicional: durante los dias en que se haya declarado una
situacion de Episodio Critico se ampliara la restriccion vehicular en la region; para ello
se establece un calendario de digitos adicionales segun el tipo de episodio decretado
(Alerta, Preemergencia o Emergencia). Esta restriccion adicional se define para
vehiculos sin sello verde (SSV) y con sello verde (CSV), de acuerdo a lo detallado en los
cuadros 4.7 al 4.10, segun el tipo de episodio critico declarado.

El Programa Nacional de Fiscalizacion del Ministerio de Transportes tiene entre sus
funciones el control en via publica de las emisiones de los vehiculos que utilizan
combustible diésel, por medio de equipos opacimetros. Los vehiculos fiscalizados son
buses de transporte publico (transantiago, rural, interurbano), vehiculos de carga
(camiones pesados, medianos, vehiculos privados livianos destinados a la carga),
transporte escolar y minibuses.

Esta actividad se realiza en forma habitual, durante todo el afio en 2 turnos diarios
(mafana y tarde) de lunes a viernes. Los sabados la actividad fiscalizadora disminuye a
cerca de la mitad, con sélo turno de manana. En el periodo de episodios criticos,
comprendido entre el 1° de abril y el 31 de agosto, se refuerza la actividad fiscalizadora,
aumentando el nimero de controles y realizando fiscalizaciones los fines de semana y dias
feriados.

Para el afo 2011, el Programa Nacional de Fiscalizacidon cuenta con un servicio de apoyo,
gue consiste en el arriendo de 12 unidades de emisiones para la fiscalizacidon de vehiculos
diesel en Regidn Metropolitana. El arriendo mensual incluye el vehiculo o movil, el equipo
opacimetro, PDA, acondicionamiento, energia, insumos, seguros, etc., considerando
ademads la mantencion del vehiculo y del opacimetro. Se cuenta también con 3 equipos
opacimetros adicionales entregados por el servicio de apoyo y 4 equipos opacimetros
pertenecientes al programa. Para esta actividad se requieren 2 inspectores, mas un
funcionario de Carabineros, por cada unidad de emisién.

En el caso de los controles a vehiculos Otto o gasolina, el Programa de Fiscalizacion se
encuentra actualmente en proceso de adquisicion de un Equipo RSD o Unidad de Sensor
Remoto, que mide las emisiones generadas por un vehiculo en movimiento durante una
fraccién de segundo, emitidas al ambiente por el tubo de escape, mediante la absorcién
de luz (infrarroja y/o ultravioleta). Con esta informacion, se determinara la concentracion
de HC, CO, CO2 y NOx, ademas de Material Particulado. Este equipo se utilizara para
fiscalizar principalmente taxis basicos y taxis colectivos y en menor proporcién, vehiculos
particulares.

En periodo de episodios criticos, habitualmente no se realizan fiscalizaciones a vehiculos
Otto, ya que la prioridad estd dada por la fiscalizacién de material particulado (MP10) y
por lo tanto, de vehiculos diesel. Sin embargo, la adquisicion de este equipo permitira
aumentar en un 300% el numero de controles a vehiculos bencineros en un afio, lo que
ampliard la capacidad fiscalizadora del programa, orientada principalmente al
cumplimiento de la norma para NOx en los vehiculos bencineros cataliticos, prueba que se
encuentra operativa en todas las plantas de revisidn técnica de la Regidn Metropolitana
desde septiembre del 2008.

4.7.2 Fiscalizacion de otras medidas

Entre las medidas permanentes del “Plan Operacional para enfrentar Episodios Criticos de
Contaminacion 2011”, esta la fiscalizacion por parte del Ministerio de Transportes del
cumplimiento del D.S.N° 18/2001, que prohibe durante el 1° de abril y el 31 de agosto de
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cada afio, la circulacién de vehiculos de carga segun su antigliedad, al interior del anillo
Américo Vespucio.

El Programa Nacional de Fiscalizacion para el cumplimiento de esta medida dispone en
forma habitual de 2 moviles distribuidos en turno de mafiana y en turno de tarde, con sus
respectivos equipos de trabajo, conformados por 2 inspectores del programa y 1
funcionario de Carabineros.

Entre las otras medidas permanentes a fiscalizar estan la restriccion vehicular y las vias
exclusivas. Para estas tareas el Programa Nacional de Fiscalizacién cuenta normalmente
con 4 maviles por dia, en 2 turnos con sus respectivos equipos de trabajo.

Ademas, a partir del 3 de noviembre del 2008, se cuenta para la fiscalizacion de Vias
Exclusivas y Pistas Sélo Buses, con cdmaras ubicadas en 3 ejes: Av. Providencia — Av. 11 de
Septiembre, Gran Avenida, José Miguel Carrera y San Antonio, que apoyan la fiscalizacion
ejecutada en terreno. Para esto el programa dispone de tres puestos de trabajo ubicados
en el Centro Estratégico de Fiscalizacién (CEF) y dotados de monitores que reciben las
imagenes de las cdmaras de vigilancia, captando a aquellos vehiculos no autorizados, que
son sorprendidos circulando por vias exclusivas, en un tiempo determinado y por 2 puntos
de control dotados de camaras, identificando de esta manera placa patente del vehiculo,
hora y punto de control, informacién que es derivada al Juzgado de Policia Local
correspondiente.

4.7.3 Excepciones a la restriccion vehicular

Vehiculos que crucen la Provincia de Santiago y la comuna de San Bernardo, utilizando las
siguientes rutas y que porten la respectiva boleta o comprobante de pago del peaje del
mismo dia:

Cuadro 4-4: Excepcion a la Restriccion Vehicular

Norte - Sur (ambos sentidos)

Av. Presidente Eduardo Frei Montalva - Av. Jorge Alessandri Rodriguez (Autopista Central)

Av. Presidente Eduardo Frei Montalva - Av. Apdstol Santiago - Walker Martinez - Coronel
Robles - Av. General Veldsquez - Av. Jorge Alessandri Rodriguez (Autopista Central)

Norte - Costa (Ruta 68)

Av. Presidente Eduardo Frei Montalva (Autopista Central) - Av. Circunvalacién Américo
Vespucio Norte (Autopista Vespucio Norte Express) - Ruta 68

Norte - Costa (Autopista del Sol)

Av. Presidente Eduardo Frei Montalva (Autopista Central) - Av. Circunvalacion Américo
Vespucio Norte (Autopista Vespucio Norte Express) - Autopista del Sol

Sur - Costa (Ruta 68)

Av. Jorge Alessandri Rodriguez (Autopista Central) - Av. General Veldsquez - Av.
Circunvalacién Américo Vespucio Sur (Autopista Vespucio Sur) - Ruta 68

Av. Jorge Alessandri Rodriguez (Autopista Central) - Costanera Norte - Ruta 68

Sur - Costa (Autopista del Sol)

Av. Jorge Alessandri Rodriguez (Autopista Central) - Av. General Veldsquez - Av.
Circunvalacién Américo Vespucio Sur (Autopista Vespucio Sur) - Autopista del Sol

Fuente: Seremi de Transportes RM 2011

a. Los vehiculos eléctricos y los vehiculos motorizados livianos, medianos y pesados que
cuenten con el autoadhesivo de color verde a que se refieren los D.S. N2 211/91, D.S.
N2 54/94 y D.S. N2 55/94 respectivamente, todos del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones.

b. Vehiculos pertenecientes a Carabineros de Chile, Investigaciones, Cuerpo de
Bomberos y Gendarmeria de Chile; los mdviles adscritos al Programa de Fiscalizacion
de la Subsecretaria de Transportes que se encuentren desempefiando labores de
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control, y los vehiculos de uso municipal asignados a cumplir labores de apoyo a la
funcidn policial, siempre que se encuentren debidamente identificados.

c. Ambulancias de instituciones fiscales o de establecimientos particulares, vehiculos de
centros de rehabilitacion, hospitales, clinicas y consultorios destinados al transporte
de enfermos minusvalidos y vehiculos acondicionados para personas lisiadas a que se
refiere el art. 62 de la Ley 17.238.

d. Vehiculos particulares destinados al transporte de enfermos minusvalidos u otros
vehiculos que trasladen a personas que, por las patologias de que adolezcan, deban
concurrir con frecuencia a algun centro asistencial de la Regiéon Metropolitana.

e. Vehiculos a gas que cumplan con el D.S. N°55/98, del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones y que posean revision técnica autorizando su circulacién con ese
tipo de combustible.

f.  Vehiculos que presten servicios de transporte publico interurbano de pasajeros,
siempre que den cumplimiento a lo dispuesto en la Resolucidon Exenta N2 82, de 2001,
de la Secretaria Regional Ministerial de Transportes.

g. Vehiculos destinados por establecimientos de salud, publicos o privados, a realizar
labores de asistencia médica fuera de éstos.

h. Vehiculos que presten servicio para la Comisidon Chilena de Energia Nuclear en el
abastecimiento de material radiactivo a hospitales y clinicas.

i. Coches mortuorios y los vehiculos que formen parte de servicios funerarios.

j- Vehiculos que, por sus caracteristicas técnicas de disefio y/o equipamiento, estén
destinados permanentemente a labores de reparaciéon frente a emergencias publicas
que alteren el suministro regular para la poblacion de los servicios domiciliarios de
electricidad, agua potable, gas y telefonia fija.

k. Vehiculos pertenecientes a canales de television que se encuentren debidamente
equipados con antenas transmisoras para realizar contactos en directo.

I.  Vehiculos autorizados a circular como parte de proyectos experimentales aprobados
por la Secretaria Regional Ministerial de Transportes y Telecomunicaciones.

El interesado en acogerse a alguna de las excepciones contempladas en las letras e), h), i),
k) y 1), precedentes, debera obtener autorizacién previa de la Secretaria Regional
Ministerial de Transportes y Telecomunicaciones de la Regién Metropolitana, otorgada
mediante resolucion, debiendo acreditar que se encuentra en alguna de las situaciones
qgue en ellas se describe. El documento en que conste dicha autorizacion, o su copia,
deberd portarse siempre en el vehiculo.

Las referidas autorizaciones estaran sujetas a los plazos y demas modalidades que la
Secretaria Regional de Transportes determine en cada caso.

4.7.4 Digitos de restriccion por evento ambiental, horarios y perimetros
involucrados periodo 2011.

Conforme a lo dispuesto en el capitulo Xl del D.5S.N266/2009 Plan de Prevencion y
Descontaminacion Atmosférica para la Region Metropolitana, que define el periodo de
vigencia de la Gestién de Episodios Criticos, la Secretaria Regional Ministerial de
Transportes establece los siguientes calendarios de digitos de restricciéon tanto
permanente como para la ocurrencia de eventos ambientales.

A partir de 1 de abril de 2011 hasta el 31 de agosto del mismo afio, de lunes a viernes,
excepto los dias festivos, entre las 07:30 y las 21:00 horas, en toda la Provincia de Santiago
y en las comunas de San Bernardo y Puente Alto, de acuerdo al siguiente calendario:
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Cuadro 4-5: Ultimos Digitos placa Patente Unica

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

3-4-5-6

7-8-9-0

1-2-3-4

5-6-7-8

9-0-1-2

Fuente: Seremi de Transportes RM 2011
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Cuadro 4-6: Restriccion Vehicular Permanente Abril — Agosto 2011

HORARIO
HORARIO | SABADO
TIPO DE FIN DE . |PERIMETRO
VEHICULO LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES SEMANA DIADE | DOMINGO RESTRICCION
SEMANA Y
FESTIVOS
. Provincia de
Automoviles, Entre las Santiago mas
Staton Wagons | 5 4 56| 7.890 | 1234|5678/ 3-01-2 NO 07:30y NO [ las comunas de
y smiares. SIN TIENE ] - )
SELLO VERDE las 21:00 TIENE San Bemardo y
hrs. Puente Alto.
Vehiculos de
transporte
privado _ Provincia de
remunerado de Entre | Santiago mas
. tre las
pasajeros 3456| 7-890 | 1-234 | 5678 | 9-0-1-2 NO 10:00y fas comumnas de
Buses Rurales TIENE . NO TIENE | ~
| rban las 16:00 San Bemardo y
e Interurbanos hrs. Puente Alto
(*) (solo dia de
semana). SIN
SELLO VERDE
Area interior del
) Perimetro de
gr:rr;sapome ST: 3456 7890 | 1-234 |[5678( 9-0-1-2 NO E%u(?c;as Av
o -2- - -1-: 00y ) .
SELLO VERDE TIENE las 18:00 NO TIENE Clrcum{a.lamon
hes Américo
Vespucio
Entre las Proyncia d'e
Transporte Sdigitos | 21:00y Santiago mas
escolar.  SIN|3-456| 7-89-0 | 1-2-34 | 56-7-8| 9-0-1-2 | (segin | jas 0&:20 0%.’359 b;s las comunas de
SELLO VERDE mes) | hrsgel | 5050 % =% | San Bemardoy
~dia Puente Alto.
siguiente
CUALQUIER
VEHICULO NO NO | voTiEnen | _NO NO NO — nd NO TIENEN
CON SELLO| TIENEN | TIENEN TIENEN | TIENEN TIENEN TIENEN TIENEN
VERDE

(*) Los buses Interurbanos sin sello verde no estan afectos a restnccion vehicular si cumplen con el ruteo de la Res Ex
82/2001, de |a Seremitt R.M

Fuente: Seremi de Transportes RM 2011

4.7.5 Medidas de episodio critico para fuentes moviles 2011

El Departamento de Fiscalizacién de la Subsecretaria de Transportes, en coordinacién con
la Secretaria Regional Ministerial de Transportes, establece medidas de mitigacion
durante los episodios criticos de contaminacién. Estas medidas se suman a las
implementadas permanentemente y son las siguientes:

Cuadro 4-7: Vehiculos afectos a restriccion para la declaraciéon de
Alerta Ambiental durante el fin de semana

HORARIO
SABADO :
: FIN DE ! PERIMETRO
TIPO DE VEHICULO SEMANA DOM\:’NGO RESTRICCION
FESTIVOS
. . Entre las | Provincia de Santiago mas
Automoviles, Station Wagons y 2 0730 y las las comunas de San

similares. SIN SELLO VERDE | Aleatorios 21-00 hrs. Bemardo y Puente Alio.

Vehiculos de transporte
privado remunerado de 2 Entre las | Provincia de Santiago mas
pasajeros Buses Rurales e Aleatorios 10:00 y las las comunas de San
Interurbanos (*) (solo dia de 16:00 hrs. Bemardo y Puente Alto.
semana), SIN SELLO VERDE

Transporte de Carga SIN 2

Entre las | Area interior del Perimetro

. 10:00 y las de Av. Circunvalacion
SELLO VERDE Aleatorios 18:00 hrs Américo Vespucio
Transporte escolar. SIN 5 digitos Entre las | Provincia de Santiago mas
SELL% VERDE (segun 00:00y las las comunas de San
mes) 24:00 hrs Bemardo y Puente Alto.
CUALQUIER VEHICULO CON NO TIENEN

SELLO VERDE

Fuente: Seremi de Transportes RM 2011
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Cuadro 4-8: Vehiculos afectos a restriccion para la declaracion de Preemergencia Ambiental

HORARI HORARIO
MIERCOLE Fin de SABADO, PERIMETRO
TIPO DE VEHICULO LUNES MARTES s JUEVES | VIERNES semana (s)ElT.AA,[:i DOMINGO Y | RESTRICCION
FESTIVOS
34-56 7-8-8-0 1-2-34 5-6-7-8 8-0-1-2 ]
Automoviles, Station Aleatorio | Entre las Provincia de
Wagons y similares. SIN| Mas2 Mas 2 Mas 2 Mas 2 Mas 2 6 07:20y 0?3? lTS Sanuagodemgs
SELLO VERDE digitos | digites digtos | digtos | digites | DIGITOS | 1as21:00 | oot | “Bemarday
aeatorios | aleatorios | aleatorios | aleatorios | aleatorios hrs. . i Y
Puente Alto.
3456 7-8-8-0 1-2-34 5-6-7-3 2-0-1-2 Area interior del
Transporte de Carga SIN Aleatorio | Entre las Peri de A
rga Mas 2 Mas 2 Mas 2 Mas 2 Mas 2 4 1000y | [Enwelas enmetro de Av.
SELLO VERDE digtos | digtos | digios | digtos | digitos | DlGiTOS | las 1e:00 | 'H00¥IaS | Crounvalacion
aleatorios | aleatorios | aleatorios | aleatorios | aleatorios hrs -00hrs | Américo Vespucio
3458 | 7800 | 1234 | 5678 | 8012 | piarros | Entelas
Transporte  escolar  SIN (segin 21:00y Entre las
SELLO VERDE Mas 2 Mas 2 Mas 2 Mas 2 Mas 2 restriccion | 135 06:30 00:00hrs y
digitos digitos digitos digitos digitos en | Prs.del | las 24:00 hrs
Jeatorios | aeatorios | alestorios | aleatorios | aleatorios | % dia
te) siguiente
Vehiculos de Transporte | 3456 | 7-8-00 1234 | 5678 | 0012 Provincia de
privado remunerado de Aleatorio | Entrelas | Entrelas Santiago mas
pasajeros, Buses Rurales e | Mas2 Mas 2 Mas 2 Mas 2 Mas 2 8 10:00y | 00:00hrsy | OMUnas de San
Interurbanos  SIN SELLO | digitos digitos digitos digtos | digitos | DIGITOS | jas 18:00 | las 24:00 hrs. :Je;grd:h y
VERDE(") dleatonos | aleatoros | aleatorios | aleatorios | aleatorios hrs. .
Vehiculos de Transporte
privado remunerado de E::]tr;olas Entre las
pasajeros, Buses Rurales e | 2 Digitos | 2 Digitos | 2 Digitos | 2 Digitos | 2 Digitos | 2 Digitos las 1 6'OYO 00:00 hrs. y
Interurbanos (") CON hrs' las 24:00 hrs.
SELLO VERDE .
. Area interior del
Vehiculos de carga CON . . " .. .. . e as Entre las Perimetro de Av.
SELLO VERDE 2 Digitos | 2 Digitos | 2 Digitos | 2 Digitos | 2 Digitos | 2 Digitos I;S(J‘Oggo 10:00 y fas Circunvalacin
hrs: 17:00 hrs. | Américo Vespucio
Automoviles, Staton Entre las
Wagons y smiares, CON | 2 Digitos | 2 Digitos | 2 Digitos | 2 Digitos | 2 Digitos | 2 Digitos | 07:30y Ds";: 'T:s
SELLO VERDE. las 21:00 | o ¥
hrs. : .
= — — Provincia de
Taxis Basicos, Ejecutivos, Entre las Santiago mas
Turismos y Colectivos. | 2 Digitos | 2 Digitos | 2 Digitos | 2 Digitos | 2 Digitos | 2 Digitos | 10:00y 0’;{‘3?;7;5 comunas de San
CON SELLO VERDE las 16:00 21’,“) hrs Bemardo y
hrs. . . Puente Alto
Entre las
Transporte Escolar CON . . . . . o . .. . 21:00y Entre las
SELLO VERDE 2 Digitos | 2 Digitos | 2 Digitos | 2 Digitos | 2 Digitos | 2 Digitos | |as 08:20 07-30 y las
hrs. del 21-00 hrs.
dia . :
siguiente

Fuente: Seremi de Transportes RM 2011
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Cuadro 4-9: Vehiculos afectos a restriccion para la declaraciéon de Emergencia Ambiental

HORARIO
HORARIO
TPO  DE Fin de SABADO, | PERMETRO
VEHlcuLo | LUNES | MARTES |MIERCOLES [ JUEVES VIERNES somans sl.'él: ADNEA poMmcoy | REsTRIGCION
FESTIVOS
AUWOMOVIES,
. Provindia de
- .
e ol By 1234 5578 8-0-1:2 meatomos | EMres | Enrms | sasagomas
sr:ﬁ:m snz : '9“; dignos | ViS4 Ogtos | Mas 4 ogtos | Maseaigtos | “SETRS | 0730yiss | 07:30ylss | comunas de San
SELLO aleatorios aeatoros aleatorios aleatorios aleatorios 21:00 nrs. 21:00 hrs. Beu\al‘:org Puente
VERDE 0.
Transporte de| 3-4-55 7-8-3-0 - Area Imerior del
carga  SIN| Mass Mas 4 1-2-34 5578 +0-12 Aeatorios | el EMr2 I35 | o imetro o2 Av.
Mas 4 aigitos | Mas 4 aigitos | Mas 4 digios 2 | 1000yias | 10:00yles
SELLO gigtos | digRos | Tociodos | aleatoros | aleatorios DiGiTos 18:00ns | 1s00ns | | CTCumvalacion
VERDE 3leatorios | aleatorios i ’ ) Americo Vespucio
seow sm| weee | wmes | 0EE | sse |osor2 || oy | EES
SELLO dighos digros | M35 4 0Igitos | Mas 4 ughtos | wi3s 4 digios oIos | 05-30 he. ger | 00O NISY
VERDE aleatorios aleatoros aleatorios aleatorios aleatorios a3 slgllente 135 24:00 hrs
Veniculos de
Transporte
privado
remunerado | 3455 | 7850 .
1-2-34 5575 5-0-1-2 Entre 135 Entre las
, N
::5 espasaqeros. ;f;; ;‘;: ; Mas 4 gigitos | Mas 4 oigitos | Mas 4 digios "Se';‘_’r;° 10:00ylas | 00:00Nrsy
e | aeme | sogme | estorcs | alestorios | aleatorios 16:00nrs. | 1252400005 | provincia ge
Interurbanos Santiago mas
SIN SELLO comunas de San
VERDE([") Bemardo y Puente
Ao,
Venicuios de
Transporte
privado
remunerado
de pasajeros, Entre Ias Entre las
Buses 4 Digitos | 4 Digitos 4 Digitos 4 Digitos 4 Digltos 4 Digitos 10:00ylas | 00:00 hws.y
Rurales e 16:00 hrs. | 1as 24:00 hrs.
Interurbanos
0) CON
SELLO
VERDE (*)
Veniculos de — Erreras | Are3Interor des
cag3  CON| 4 pioitos | 4Digitos | 4Digitos | 4Digitos | 4 Digitos 4Digitos | 10:00yias | 1000ylas | PEMMEMOORAV.
SELLO 100 nr \7-00me |  Creunvaiacion
VERDE([*) . BANMS. | Americo vespucio
Automovies,
o
;Itaumm Entre I3s Enfre 13s
3g0 Y| spigitos | 4D 4Digitos 4 Digitos 4Digltos 4Digitos | o730ylas | 07:30ylas
similares y y
- 21:00 hrs. 21:00 hrs.
CON SELLO
VERDE. (%)
Provincia ge
Taxis 535¥05, Santiago mas
; S ' Entre 135 Emre 1as comunas de San
u Y| spigitos | 4D 4D 4 Digitos 4 Digltos 4Digitos | 10:00ylas | 07:30yles |Bemarso y Puente
Colectivos.
CON SELLO 16:00 hrs. 21:00 hrs. Alto
VERDE([*)
Transporte Entre 135 ——
= o =
Escolar CON| 4 pigitos | 4Digitos | 4Digitos | 4Digitos | 4 Digitos soigitos | 2790V | prapyias
SELLO 0530 s cel | N
VERDE(*) ®a sigulente e

Fuente: Seremi de Transportes RM 2011

La programacion de digitos sefialada para Vehiculos Con Sello Verde en preemergencia y
emergencia para el periodo 2011 es el que se indica.

Cuadro 4-10: Programacion de restriccion de Digitos Con Sello Verde durante Episodios Criticos

Tipo de Evento 192 Evento 29 Evento 32 Evento Préximos eventos
Preemergencia 1-2 3-4 5-6 En forma consecutiva
Emergencia 1-2-3-4 5-6-7-8 0-9-1-2 En forma consecutiva

1Fuente: Seremi de Transportes RM 2011
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5 Resultados Gestion de Episodios 2010

5.1 Indicadores de Calidad del Aire 2010

El cuadro N2 5-1 presenta un resumen de los episodios observados entre los afios 1997 y
2010. Durante el 2010 se observa un episodio mas respecto a lo observado durante el
periodo anterior. Sin embargo, este periodo se caracteriza por tener el ultimo episodio
tempranamente el 10 de julio y mostrar una disminucion del maximo ICAP observado.

Cuadro N°5-1 Evolucion de episodios criticos de contaminacidon atmosférica (1997- 2010)

Periodo del 15 de marzo al 08

de septiembre 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Alertas constatadas 38 43 23 27 6 17 19 9 4 14 22 14 10 11
Preemergencias constatadas 37 23 12 10 14 7 4 2 2 3 6 6 2 2
Emergencias constatadas 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total episodios constatados 79 67 36 37 20 24 23 11 6 17 28 20 12 13
Maximo ICAP observado 600 | 573 | 511 | 416 | 398 | 384 | 380 | 349 | 313 | 344 | 409 | 444 | 391 | 376
Fecha del ultimo episodio 17-sep | 21-sep | 26-ago | 03-sep | 10-ago| 17-jul |10-ago| 17-jul | 28-jul |02-ago|11-ago| 25-jul | 25-jul | 10-jul

Fuente: Seremi Medio Ambiente Regién Metropolitana

Figura N°5-1 Nimero de episodios criticos observados (1997- 2010)

Fuente: Seremi Medio Ambiente Regién Metropolitana en base datos Red Macam

En la figura N25-1 se observa la evolucion en el numero de Alertas y Preemergencias,
sefialando que uno de los episodios de Alerta Ambiental fue de sélo una hora. Respecto al
total de horas en episodio critico, en la figura N95-2 se aprecia un leve aumento en el
numero de horas en Alerta Ambiental (2 horas mas) que el periodo 2009. Las horas en
Preemergencia Ambiental, sin embargo, aumentaron de 18 a 30 horas observadas, es
decir, un 66% mas. Lo anterior pese a que el total de eventos de preemergencia se
mantuvo igual al periodo 2009.
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Figura N° 5-2: Niimero de horas en episodio critico (1997- 2010)

Evolucion de Horas con Episodios de Contaminacion Atmosfércica
Constatadas para Material Particulado (PM10), periodo 1997-2010
700

642 62,

600 4
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" 500117 @ Preemergencia
2 B Emergencia
E]
g 400 1 344
m 0 .77 300 302 310
S 3001 146
z 191 199 210

131 133
107 122 1o4
100 411 8 3 62 9
1 2 8 8 0
9 0 0 0 0 0 ||%0 0 0 0 0 0

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Periodo

Fuente: Seremi Medio Ambiente Regién Metropolitana en base datos Red Macam

Los episodios criticos de Preemergencia se han asociado los ultimos afos, principalmente,
a la aproximacién de sistemas frontales que provocan, en algunos casos y durante sus
horas previas al ingreso a la cuenca, una fuerte estabilizacion del aire. Sin embargo,
durante el periodo 2010 las dos preemergencias observadas (09 de mayo y 10 de julio), se
asociaron a una condicién de alta estabilidad generada por el paso de flujos descendentes
y el desarrollo de una vaguada costera en superficie, configuracion meteoroldgica
denominada tipo A.

Durante el afio 2010, el episodio mas intenso del periodo se constaté el 10 de julio,
alcanzando un valor maximo de 376 ICAP. En la figura N2 5-3 se observa la evolucidn del
maximo ICAP durante el periodo 2010, versus la evolucién del ICAP desde 1997.

Figura N° 5-3: Evolucion del Maximo indice ICAP para el periodo 1997-2010

Maximos Indices ICAP Constatados

700
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400
300
200
NIEEEEEREREND
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1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Fuente: Seremi Medio Ambiente Regién Metropolitana en base datos Red Macam

En una comparacién de los ICAP maximos, se observa un leve descenso del 3,8% respecto
del periodo 2009 (Ver figura N25-3).

Por otra parte, al analizar los maximos ICAP (Ver figura N25-4) entre los afios 2009 y 2010,
la tendencia de éstos es similar a las concentraciones promedio, y las reducciones en ICAP
van de 3,5% en La Florida a un 55% en Cerrillos. Las estaciones de Puente Alto y Talagante
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tienen una tendencia negativa, pero no superan la norma diaria de MP10; la estacion de
Pudahuel tiene la misma tendencia y presenté un aumento de un 23%. Se consigna que
estos son los maximos valores registrados durante las 24 horas de registrado.

Figura N° 5-4: Maximo indice de Calidad del Aire ICAP por Estacion de Monitoreo Periodo 2009-2010

500 -

300 -

100 -

Fuente: Seremi Medio Ambiente Regién Metropolitana en base datos Red Macam

Respecto a la evoluciéon temporal y espacial de las concentraciones medias durante el
periodo (ver figura N25-5), encontramos que 10 de las 11 estaciones presentan menor
concentracion durante el afio 2010 en comparacion al afio 2009, a pesar de que el niumero
de episodios es practicamente similar; lo cual indica la mejora en la tendencia de la calidad
del aire los ultimos afios. Esta reduccion estd entre un 4 al 8%, lo que corresponde de 3 a
8 ug/m3. La disminucion se observd especialmente en la Estacién de Pudahuel (11,4%) y
Cerro Navia (16.6%), pese a que ambas estaciones presentaron los episodios de
Preemergencia Ambiental. Lo anterior indica que la posibilidad de observar episodios
criticos se mantiene a pesar de la disminucidn de las concentraciones.

Figura N° 5-5: Concentracion promedio de Material Particulado por estacion de monitoreo, para los
periodos que van del 17 de marzo al 30 de agosto (afios 2009-2010)

120

100 -

80 -

Fuente: Seremi Medio Ambiente Regién Metropolitana en base datos Red Macam

Respecto a las concentraciones promedio de MP10 durante el periodo de gestién de
episodios podemos constatar que el afio 2010 es el mas bajo registrado histéricamente,
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reduciendo su concentracién en 4 ug/m3 respecto al afio 2009, lo que implica una
reduccion del 5%, ver figura N25-6.

Figura N° 5-6: Concentracion promedio de Material Particulado periodo abril -agosto

Concentracion MP10
Abril-Agosto
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Fuente: Seremi Medio Ambiente Regién Metropolitana en base datos Red Macam

Analizando los dias por categoria: bueno, regular, alerta y preemergencia, se observa
periodo (ver figura N25-7) que durante el afio 2010 los dias en categoria BUENO se
incrementaron de 67% a 79% del 2009 al 2010, respectivamente.

Figura N° 5-7: Porcentaje de dias categorizados Periodo abril —agosto

2009 2010

Premergen:
1%

Alerte
7%

Regular
25%

Fuente: Seremi Medio Ambiente Regién Metropolitana en base datos Red Macam

Otro avance importante es el encontrado para el nimero de dias sobre norma diaria de
MP10, donde el numero de dias registrados para el afio 2010 es el mas bajo reportado
(ver figura N25-8); en que ademads este afio considera las nuevas estaciones de calidad del
aire incorporadas a la red Macam. (Si bien el afio ain no concluye, los dias sobre norma
diaria de MP10 se producen generalmente durante la gestion de episodios, podrian
producirse dias sobre norma entre septiembre a diciembre, pero éstos no superardn lo
reportado el afio 2009).
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Figura N° 5-8: Dias sobre norma diaria (150 ug/m3N) de Material Particulado MP10

MP10: Niimero de dias sobre norma de 24 hrs.
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Fuente: Seremi Medio Ambiente Regién Metropolitana en base datos Red Macam

Nota (*): Estimacion al 31 de agosto de 2010. Se observa que si bien el afio no concluye, los dias sobre norma
generalmente se producen durante el periodo de vigencia de la Gestion de Episodios Criticos.

En la figura N°5-9, se puede observar la evolucién de los maximos indices de Calidad de
Aire (ICAP) durante la Gestion de Episodios Criticos para el periodo 2009 y 2010. Se
aprecia que los eventos de contaminacién mas significativos se registran en los meses de
mayo y julio, lo que obedece especificamente a la variacién estacional de los patrones
meteoroldgicos de la region. Durante el periodo 2010 se observa como rasgo particular
qgue el ultimo episodio se observd el 10 de julio, siendo este el periodo en que mas
temprano culminaron dichos episodios.

Figura N° 5-9: Variacion de los maximo indices ICAP del periodo de la Gestion de Episodios para los
afnos 2009y 2010

Maximos ICAP diarios registrados a lafecha en la red Macam periodo 2009-2010
(15 marzo al 15 de septiembre)
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Fuente: Seremi Medio Ambiente Regién Metropolitana en base datos Red Macam

5.2 Factor meteorologico asociado a los episodios criticos

El factor meteoroldgico de la contaminacién atmosférica se expresa en la Regién
Metropolitana a través del desarrollo de configuraciones de escala sindptica que
fortalecen eventos de alta estabilidad del aire en la cuenca. Los estudios realizados por el
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Departamento de Geofisica de la Universidad de Chile han permitido establecer dos tipos
de configuraciones asociadas a malas condiciones de ventilacién: las configuraciones
denominadas de tipo Ay BPF.

Las configuraciones de tipo A, denominadas asi por tratarse de sistemas de altas
presiones, tanto en altura como en superficie, generan situaciones de estabilidad debido
al aporte de aire cdlido desde la altura, que en presencia de una depresién costera
intensifica el fendmeno de inversidén térmica en la cuenca, limitando la capa de mezcla
urbana, y generando un confinamiento del aire y el consiguiente aumento en la
concentracién de contaminantes.

Figura N° 5-10: Niimero de configuraciones meteorolégicas observadas durante el periodo de Gestion
de Episodios Criticos por Material Particulado.

Episodios Tipos Ay BPF
Abril-Septiembre (1997-2010)
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Fuente: Estimacion, Cenma 2010 Pronéstico de Calidad de Aire y Meteorologia periodo 2010.

Las configuraciones de tipo BPF son una variedad invernal de las “depresiones costeras” y
se asocian a la aproximacion de sistemas frontales débiles o parcialmente ocluidos. Estas
configuraciones prefrontales acompafiadas de cobertura nubosa limitan la capa de mezcla
urbana, traduciéndose en un aumento generalizado de concentraciones de contaminantes
en todas las estaciones, especialmente en las horas previas al ingreso del sistema frontal
frio que, al ingresar a la cuenca, genera el ingreso de aire, inestabilidad y precipitaciones,
concluyendo asi con el episodio.

Durante el periodo 2010, se observd una nueva disminucién en la frecuencia de estas
configuraciones meteoroldgicas de mala ventilacién (Ver figura N°5-10), y como rasgo mas
importante las dos preemergencias constatadas se registraron bajo configuraciones de
tipo A, a diferencia de periodos anteriores.

En la figura N25-11 se muestra el nimero de episodios durante el periodo otofio-invierno
y su comparacion con el nimero de dias de configuraciones A y BPF, donde el Potencial
Meteorolégico de Contaminacién Atmosférica (PMCA) fue tipificado como condicién de
ventilacién mala o critica. La inspeccién general de los datos indica que los fenédmenos
meteoroldgicos variabilidad interanual de gran escala que tienen efecto en los ciclos
sindpticos del periodo de ocurrencia de los episodios criticos de contaminacion, podrian
incidir en el nUmero de eventos observados y su duracién.
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Figura N° 5-11: Nimero de episodios y dias con mala ventilacion (PMCA malo o critico) durante el
periodo de Gestion de Episodios Criticos por Material Particulado

Relacién del N° de Configuraciones
A -BPF vs. N° Episodios

«=@=N° de Episodios

= Configuracién A y BPF

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Fuente: Seremi Medio Ambiente Regiéon Metropolitana en base datos Red Macam a partir de datos
Cenma 2010

La calidad del aire constatada durante el periodo de gestién de episodios 2010 es
analizada bajo las condiciones meteoroldgicas y la incorporacidon de 3 nuevas estaciones a
la red de monitoreo (Quilicura, Puente Alto y Talagante) y la probable disminuciéon de
emisiones de contaminantes.

Respecto a la nueva red de monitoreo, en este periodo otono-invierno se constataron 11
alertas y 2 preemergencias. Lo anterior comparado con el afio 2009 significa:

= Una alerta mas que el afio 2009. Sin embargo, durante el 2010 una de las alertas
constatadas tuvo una duracién de 1 hora.

= Mismo numero de preemergencias.
= Reduccion del ICAP maximo desde 391 a 376 (3,8%).

= La concentracién promedio de MP10 para el periodo de la GEC es la mas baja
registrada historicamente, la cual se redujo en 4 ug/m3 respecto al afio 2009, y en
43 ug/m3 respecto al aflo 1998, afio de inicio del PPDA.

* Los mdaximos ICAP del promedio diario de MP10 en las estaciones de la Red Macam
muestran una tendencia general a la baja respecto al afio 2009, que varia entre un
3,5% a un 55%.

= Los niumeros de dias en condicion BUENO alcanzan su maximo histérico. Durante al
afio 2010 los dias en categoria “BUENO” se incrementaron de 67% a 79% respecto
al ano 2009.

= Otro avance importante es el encontrado para el nimero de dias sobre norma
diaria de MP10, donde el nimero de dias registrados para el afio 2010 es el mas
bajo reportado, considera las nuevas estaciones de calidad del aire incorporadas a
la red Macam. Durante el afio 2010 se registraron 33 dias sobre norma, mientras
que el afo 2009 los dias alcanzaron los 50.

Por ultimo, es importante destacar que a pesar de haber tenido episodios similares en
numero a los registrados durante el afio 2009, las reducciones en las concentraciones de
MP10 durante el afno 2010 son las mejores registradas en la historia de la Gestion de
Episodios Criticos.

Seremi Medio Ambiente — RM 28/50



Seccidn Politicas y Regulacion Ambiental:: Gestion de Episodios Criticos periodo 2011

6 Anexol

6.1 Resumen de Episodios Criticos

Cuadro N°6-1 Episodios Criticos constatados durante el periodo 2010

EventoN? | Fechadel | Calidad del Aire |Maximo ICAP|
evento Observada Observado Dia semana N® Horas
1 29-04-10 Alerta 209 Jueves 08
2 30-04-10 Alerta 211 Viernes 18
3 01-05-10 Alerta 216 Sdbado 03
4 08-05-10 Alerta 244 Sdbado 02
5 09-05-10 Preemergencia 376 Domingo 19
6 10-05-10 Alerta 218 Lunes 01
7 05-06-10 Alerta 298 Sabado 24
8 06-06-10 Alerta 240 Domingo 18
9 08-06-10 Alerta 224 Martes 12
10 01-07-10 Alerta 276 Jueves 19
11 03-07-10 Alerta 229 Sabado 10
12 09-07-10 Alerta 209 Viernes 01
13 10-07-10 Preemergencia 316 Sabado 11

Fuente: Conama RM, agosto 2010

Cuadro N°6-2 Episodios Criticos constatados durante el periodo 2009

Fecha del Calidad del Maximo
Evento N2 evento Aire ICAP Dia semana | N2 Horas
Observada Observado
1 11/05/2009 | Preemergencia 362 Lunes 04
2 12/05/2009 | Preemergencia 391 Martes 14
3 02/06/2009 Alerta 202 Martes 04
4 03/06/2009 Alerta 202 Miércoles 02
5 06/06/2009 Alerta 296 Sdbado 22
6 09/06/2009 Alerta 260 Martes 06
7 10/06/2009 Alerta 276 Miércoles 18
8 11/06/2009 Alerta 231 Jueves 05
9 12/06/2009 Alerta 276 Viernes 21
10 25/06/2009 Alerta 253 Jueves 21
11 05/07/2009 Alerta 204 Domingo 03
12 25/07/2009 Alerta 229 Sadbado 20

Fuente: Conama RM, agosto 2010

Seremi Medio Ambiente — RM
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7 Anexo 2

7.1 Programa de Fiscalizacion Multisectorial periodo 2010

El programa de fiscalizacion multisectorial de los servicios competentes para el control de
emisiones de contaminantes atmosféricos durante el periodo de vigencia del plan de
Gestidn de Episodios Criticos 2010, contempld la siguiente programacion:

Cuadro 7-1 Programaciéon Multisectorial para la Fiscalizacion

N2 de domicilios
particulares vigilados en
patrullaje (calefactores a
lefia): 4500

Fin de semana : 36

N2 de domicilios
particulares vigilados en
patrullaje (calefactores a
lefia): 4000

Organismo Permanente Alerta Preemergencia
N2 de equipos fiscalizadores | N2 de equipos fiscalizadores | N2 de equipos fiscalizadores
(100%): (280%): (700%):
Lunes a viernes: 5 Lunes a viernes: 14 Lunes a viernes: 35
Sdbado 12 Fin de semana : 10 Fin de semana : 20
. N2 de fiscalizaciones| N2 de fiscalizaciones
Seremi Ne d?. fiscalizaciones (fuentes fijas): (fuentes fijas):
de Salud RM (fuentes fijas): Lunes a viernes: 56 Lunes a viernes: 203
Semanal: 180

: 90
N2 de domicilios
particulares vigilados en

patrullaje (calefactores a
lefia): 5000

Fin de semana

Corporacion
Forestal (Conaf RM)

Nacional

08 Personas Programa
Manejo del Fuego (100%)

01 Camioneta y 08 Motos

4 quemas diarias en
promedio.

08 Personas Programa
Manejo del Fuego (150%)

04 Personas oficina RM

08 Motos todo terreno + 02
Camionetas y/o Jeeps

6 quemas promedio dia

08 Personas de Programa
Manejo del Fuego (200%)

08 Personas oficina RM

08 Motos todo terreno + 04
Camionetas y/o Jeeps.

6 quemas promedio dia

Superintendencia
electricidad
Combustibles

(SEC RM)

Ne¢ de vehiculos =1
Ne de fiscalizadores = 2

Ne de instalaciones
fiscalizadas = 6

La programacion contempla
la fiscalizacion de
establecimientos de
expendios al publico de
Combustibles Liquidos y de
los terminales de
abastecimiento vehicular
(consumos propios).

de

<

Numero de unidades de
control de emisiones = 12
(movil + equipo de control
de emisiones)

N¢ de vehiculos = 2
Ne de fiscalizadores = 4

Ne de instalaciones
fiscalizadas = 12

La programacion contempla
reforzar la fiscalizacion de los
establecimientos de
expendios al publico de
Combustibles Liquidos sin
logo y de los terminales de
abastecimiento vehicular
(consumos propios).

Numero de unidades de
control de emisiones = 12
(movil + equipo de control
de emisiones)

N¢ de vehiculos =3
Ne de fiscalizadores = 6

Ne de instalaciones
fiscalizadas = 18

La programacion contempla
reforzar la fiscalizacion de los
establecimientos de
expendios al publico de
Combustibles Liquidos sin
logo y de los terminales de
abastecimiento vehicular
(consumos propios),
incluyendo un equipo movil
para analisis de gasolinas en
terreno.

Numero de unidades de
control de emisiones = 12
(movil + equipo de control
de emisiones)

Subsecretaria de
Transportes

Programa Nacional
Fiscalizacion

Numero de fiscalizadores
24

La programacion contempla
la fiscalizacion de emisiones
a vehiculos diesel y Otto en
via publica, en 2 turnos
(mafiana y tarde)

de

Seremi Medio Ambiente — RM

Numero de vehiculos
adicionales = 6

Numero de fiscalizadores =
36

Numero de vehiculos
adicionales = 12

Numero de fiscalizadores =
48
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La programacion contempla
reforzar la fiscalizacién de
emisiones a vehiculos diesel
y Otto en via publicay
efectuar fiscalizacion de vias
exclusivas y restriccién
vehicular. Ambas
fiscalizaciones se realizaran
en 2 turnos (mafiana y
tarde).

La programacion contempla
reforzar la fiscalizacién de
emisiones a vehiculos diesel
y Otto en via publicay
reforzar la fiscalizacién de
vias exclusivas y restriccién
vehicular. Ambas
fiscalizaciones se realizaran
en 2 turnos (mafiana y
tarde).

Fuente: Conama RM (a partir de informacion reportada por los servicios fiscalizadores).

En el caso de EMERGENCIA Ambiental, los equipos de fiscalizacidon asi como los recursos
humanos e infraestructura seran definidos en funcién de la contingencia observada,
reforzando las actividades de fiscalizacién en funcidon de las medidas establecidas en el

D.S. N°46/2007 vigente.

El resultado global de las actividades del programa de fiscalizacién se presenta en el

siguiente resumen:

Cuadro N° 7-2: Resumen de las fiscalizaciones sectoriales 2010

Organismo .Tot.al d(.e, Acciones
Fiscalizacion

Seremi de Salud RM Sumarios A Regularizaciéon
aNL:di(:zriLr;er;sat“riZa;zai:speccionadas, denuncias atendidas vy 5 856 196 922
N° Total de domicilios particulares vigilados en patrullaje 59.633
Subsecretaria de Transporte Citaciones Retiros
Total Buses Transantiago, interurbano y rural 4.921 625 2
Total taxis basicos y colectivos 0 0 0
Total Escolar y otros modos 0 0 0
Total transporte de carga 5.715 819 0
Total controles 10.736
Centro de Control y Certificacion Vehicular Aprobados Rechazados
Total buses controlados 483 265 217
Total camiones controlados 151 123 28
Total Furgones 12 12 0
Total controles 646 390 245
Carabineros de Chile szrlgsr;?n i?1tfrr2ccié:1ipo de
Infracciones restriccion en Alerta 178 2 176
Infracciones restriccidon en Preemergencia 461 294 167
Total Infracciones 639 296 343
SECRM Aprobados Rechazados
N° de Estanques Muestreados 475 475 0
Volumen inspeccionado 10.041
Quemas Agricolas tct'i:t?jr(\):l al Notificados
N° de Quemas llegales 247 102 145
Total Hectareas quemadas ilegalmente 12.61

Fuente: Conama RM 2010 a partir de datos reportados por cada sector. Ver informe final Fiscalizacion para la Gestidn de
episodios Criticos de Contaminacion Atmosférica, periodo 2010, disponible en la Seremi de Medio Ambiente RM.

Seremi Medio Ambiente — RM
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7.2 Fiscalizacion de Transportes periodo 2010

En el dmbito de las labores de Control y Fiscalizacién del transporte, se ha consignado
como tarea prioritaria el control en Vias Exclusivas. Durante el afio 2010, los operativos de

fiscalizacién en terreno se tradujeron en un total de infracciones cursadas que se detallan
por eje vial en el siguiente cuadro:

Cuadro 7-3: Control Vias Exclusivas desde el 1° de enero hasta el 31 de diciembre del 2010

Pistas Fiscalizadas en Total de
Terreno Infracciones

Alameda 4.715
Américo Vespucio 128
Apoquindo 16
Bascuian Guerrero 23
Carmen 534
Compaiiia 150
Concha y Toro 171
Departamental 342
Exposicion 23
Francisco Bilbao 2.815
Gran Avenida 48
Grecia 2
Independencia 117
Irarrazaval 4.650
José J. Pérez 132
Las Industrias 848
Los Leones 2.542
Mac - Ilver 2.134
Macul 46
Merced 124
Nataniel Cox 98
Pajaritos 267
Providencia 2.479
Ramon Subercaseaux 26
Recoleta 256
San Diego 1.407
San Francisco 1.247
San Martin 151
San Pablo 47
Santa Rosa 3.336
Santo Domingo 43
Vicuila Mackenna 11
Vitacura 12
Total 28.940

Fuente: Seremi de Transportes Regién Metropolitana “Plan de Gestién de Transito 2011”

A continuacién se entregan los siguientes cuadros resumen del total de Infracciones
cursadas por medio de las cdmaras monitoreadas por el C.E.F durante el afio 2010:

Cuadro 7-4: Fiscalizacion de Vias Exclusivas por medio de Camaras de Vigilancia

2010
Pistas Fiscalizadas a través de Total de
Camaras infracciones
San Antonio - Santo Domingo 3.556
San Antonio - Merced 2.210
Providencia - Suecia 0
Total 5.766

Fuente: Seremi de Transportes Regién Metropolitana “Plan de Gestién de Transito 2011”
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Cuadro 7-5: Cuadro Resumen de Fiscalizacion Vias Exclusivas 2010

Tipo de Fiscalizaciéon TOt?I
Infracciones
Vias Fiscalizadas en Terreno 28.940
Vias Fiscalizadas a través de Camaras 5.766
Total General 34.706

Fuente: Seremi de Transportes Region Metropolitana “Plan de Gestién de Transito 2011”7

A continuacion se exponen cuadros estadisticos de la Fiscalizacion de Transporte de Carga
del afio 2010 realizadas en la via publica por inspectores del Programa Nacional de
Fiscalizacion del MTT en la Regidon Metropolitana:

Cuadro 7-6: Fiscalizacion Transporte de Carga en general 2010

Controles |Infracciones
Mes .

realizados| Cursadas
Enero 1.174 164
Febrero 1.121 140
Marzo 2.008 130
Abril 2.224 296
Mayo 2.234 316
Junio 2.263 415
Julio 2.348 402
Agosto 2.291 301
Septiembre 2.227 265
Octubre 2.259 234
Noviembre 1.916 272
Diciembre 1.338 299
Total 23.403 3.234

Actualizado al 31-12-2010

Fuente: Seremi de Transportes Regién Metropolitana “Plan de Gestion de Transito 2011”

Cuadro 7-7: Fiscalizacién Transporte Sustancias Peligrosas 2010

Tasa de

Mes Controles |Infracciones| Rechazo
realizados | Cursadas (%)
Enero 127 16 12,6%
Febrero 131 21 16,0%
Marzo 111 6 5,4%
Abril 210 26 12,4%
Mayo 170 26 15,3%
Junio 179 35 19,6%
Julio 206 30 14,6%
Agosto 161 19 11,8%
Septiembre 161 35 21,7%
Octubre 177 30 16,9%
Noviembre 136 11 8,1%
Diciembre 110 14 12,7%
Total 1.879 269 14,3%

Actualizado al 31-12-2010

Fuente: Seremi de Transportes Regién Metropolitana “Plan de Gestién de Transito 2011”
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Cuadro 7-8: Fiscalizacion de Control de Emisiones Transporte de Carga 2010

Controles | Infracciones
Mes .

realizados| Cursadas
Enero 605 111
Febrero 689 120
Marzo 321 56
Abril 1.089 0
Mayo 1.175 207
Junio 1.159 164
Julio 1.144 165
Agosto 1.348 188
Septiembre 912 118
Octubre 921 110
Noviembre 633 136
Diciembre 431 91
Total 10.427 1.466

Fuente: Seremi de Transportes Regién Metropolitana “Plan de Gestién de Transito 2011”

Cuadro 7-9: Infracciones de Transporte de Carga por DS 18/2001 afio 2010

Fuente: Seremi de Transportes Region Metropolitana “Plan de Gestién de Transito 2011”

Seremi Medio Ambiente — RM

Actualizado al 31-12-2010

Total infracciones
Mes
D18/2001
Enero 46
Febrero 68
Marzo 13
Abril 118
Mayo 130
Junio 119
Julio 105
Agosto 92
Septiembre 52
Octubre 26
Noviembre 44
Diciembre 29
Total 842

Actualizado al 31-12-2010
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7.3 Plan de Gestion de Transito 2011

En el marco del “Plan de Prevencion y Descontaminacidn Atmosférica para la Regién
Metropolitana” (PPDA) el D.S.N266/2009, el Ministerio de Transportes vy
Telecomunicaciones, a través de la Seremi de Transportes de la Regién Metropolitana,
debe disefiar, disponer e implementar, de acuerdo a sus competencias, un Plan de Gestidn
de Transito que considere las medidas tendientes a agilizar los viajes y compensar los
eventuales efectos de la reduccién de oferta de transporte, producto de la restriccidon
vehicular, durante el periodo de Gestién de Episodios Criticos (GEC). A continuacién se
detallan las medidas del Plan de Gestidn de Transito 2011.

7.3.1 Vias Exclusivas para el Transporte Publico

Durante el afio 2011 se mantienen en operacion 14 vias que conforman 9 ejes viales,
como Vias Exclusivas para el Transporte Publico, entendiéndose como “Via Exclusiva” una
calzada debidamente sefalizada, destinada Unicamente al uso de ciertos vehiculos,
determinados por la autoridad correspondiente.

De acuerdo a la Res. Exenta 388/2007 de esta Secretaria Regional Ministerial, que
establece dichas Vias Exclusivas, pueden circular por aquellas los siguientes tipos de
vehiculos:

a) Buses de servicios de transporte publico urbano de pasajeros;

b) Taxis en cualquiera de sus modalidades, incluida la submodalidad de taxi
ejecutivo;

c) Buses de servicios rurales de transporte publico de pasajeros, cuyo ruteo incluya
algun tramo de las vias exclusivas sefialadas, de acuerdo a lo dispuesto en la
Resolucién Exenta N2 81/2001 de esta Secretaria Regional Ministerial;

d) Buses de servicios interurbanos de transporte publico de pasajeros, cuyo ruteo
incluya algun tramo de las vias exclusivas sefialadas, de acuerdo a lo dispuesto en
la Resolucidn Exenta N2 82/2001 de esta Secretaria Regional Ministerial;

e) Vehiculos de emergencia, del Programa de Fiscalizacion de la Subsecretaria de
Transportes y de los municipios, destinados a cumplir funciones de seguridad
ciudadana, debidamente identificados como tales;

f) Vehiculos de transporte remunerado de escolares;

g) Vehiculos acondicionados para personas discapacitadas a que se refiere el
articulo 62 de la Ley N2 17.238;

h) Los vehiculos no contemplados en las letras precedentes y que deban
necesariamente utilizar estas vias exclusivas con el Unico objetivo de ingresar o
egresar desde sus lugares de residencia o estacionamiento habitual, podrdn
hacerlo restringidamente siempre y cuando acrediten dicha circunstancia. Para tal
efecto, deberan ingresar y salir de la via exclusiva de que se trate en los cruces mas
préoximos al lugar en que se ubique la respectiva residencia o estacionamiento.

Dichas vias, cuyos tramos y sentidos de circulacion de exclusividad se describen en los
siguientes cuadros, funcionaran de lunes a viernes, excepto festivos, entre las 7:30 hrs. y
las 10:00 hrs., y entre las 17:00 y las 21:00 hrs., con excepcion de los ejes
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correspondientes a San Pablo, Av. José Joaquin Pérez e Irarrazaval, que sélo operaran
entre las 7:30 hrs. y las 10:00 hrs.

Cuadro 7-10: Vias Exclusivas del Transporte Publico. (Plan de Gestion de Transito 2011)

Eje Santa Rosa — Mac lver

Via Desde Hasta Sentido Via Exclusiva
Av. Santa Rosa Placer Av. Libertador Bernardo Habitual S-N
O’Higgins (Alameda)
Mac Iver Av. Libertador Ismael Valdés Vergara Habitual S-N
Bernardo O’Higgins
(Alameda)
Eje San Diego - Bandera
Via Desde Hasta Sentido Via Exclusiva
San Diego Tarapaca Paso Bajo nivel Habitual S-N
(Alameda)
Bandera Paso Bajo Nivel Av. General Mackenna Habitual S-N
(Alameda)
Eje San Antonio — San Francisco
Via Desde Hasta Sentido Via Exclusiva
San Antonio Ismael Valdés Vergara | Av. Libertador Bernardo Habitual N -S
O’Higgins (Alameda)
San Francisco Av. Libertador Placer Habitual N - S
Bernardo O’Higgins
(Alameda)
Eje Compaiiia - Merced
Via Desde Hasta Sentido Via Exclusiva
Compaiiia Manuel Rodriguez Plaza de Armas Habitual P- O
Merced Plaza de Armas Santa Lucia Habitual P - O
Eje Santo Domingo
Via Desde Hasta Sentido Via Exclusiva
Santo Domingo Ismael Valdés Vergara Teatinos Habitual O - P
Av. José Joaquin Pérez
Via Desde Hasta Sentido Via Exclusiva
Av. José Joaquin Pérez Av. Teniente Cruz Av. Walker Martinez Solo calzada
P-0
San Pablo
Via Desde Hasta Sentido Via Exclusiva
San Pablo Av. La Estrella Barros Arana Solo calzada
P-0
Irarrazaval
Via Desde Hasta Sentido Via Exclusiva
Av. Irarrazabal Av. Ossa Av. General Solo calzada norte de
Bustamante O-P
San Martin
Via Desde Hasta Sentido Via Exclusiva
San Martin Balmaceda Av. Libertador Bernardo Habitual N - S

O’Higgins (Alameda)

Fuente: Seremi de Transportes Region Metropolitana, Plan de Gestion de Trdnsito 2011
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Figura 7-1: Vias Exclusivas (Res 388/2007; SEREMITT- RM)

HUECHURABA

CONCHALI

RECOLETA

INDEPENDENCIA LAS CONDES

CERRO NAVIA
QUINTA NORMAL
PROVIDENCIA

SANTIAGO

NUNOA

ESTACION CENTRAL

SAN JOAQUIN

CERRILLOS

LA FLORIDA
LA CISTERNA LA GRANJA

Fuente: Seremi de Transportes Regién Metropolitana “Plan de
Gestion de Transito 2011.

7.3.2 Pistas de Uso Exclusivo

Se consideran Pistas de “Uso Exclusivo” para buses urbanos, aquellas vias y ejes viales,
demarcados en el costado derecho de la calzada con pintura acrilica amarilla y la leyenda
“Solo Bus”. No obstante ello en estas pistas se permite la circulacién también de taxis en
cualquiera de sus modalidades, incluida la submodalidad de taxis ejecutivos, siempre y
cuando lo hagan con pasajeros en su interior. De igual modo,pueden circular vehiculos de
emergencia del Programa de Fiscalizacidn, de la Subsecretaria de Transportes y de los
Municipios, destinados a cumplir funciones de seguridad ciudadana, que se encuentren
debidamente identificados como tales. También contempla la situacién de aquellos
vehiculos que deban aproximarse a un cruce con el fin de virar a la derecha, situacién que
debe encontrarse debidamente sefializada.

Estas Pistas de Uso Exclusivo, que se encuentran establecidas en la Resolucién Exenta N°
462, de 2007, de la SEREMITT- RM y sus modificaciones:

Cuadro N° 7-11 Plano de Vias Exclusivas Regién Metropolitana

Via o Eje Desde Hasta Sentido Pista
Exclusiva
Eje Alameda Vicufia Mackenna Las Rejas Ambos Sentidos

Eje Av. José Pedro Alessandri-
Av. Macul

Av. Américo Vespucio

Av. Irarrazaval

Ambos sentidos

Eje Av. Providencia- Av. 11 De
Septiembre

Av. General Bustamante

Av. Tobalaba

Sentido P-O

Seremi Medio Ambiente — RM
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Eje Av. Providencia Av. 11 De |Av. Tobalaba Av. Vicufia Mackenna Sentido O-P
Septiembre-Vitacura-

Providencia

Av. Apoquindo Av. Tobalaba Av. Manquehue Ambos sentidos
San Diego Placer Tarapaca Sentido S-N
Nataniel Olivares Franklin Sentido N-S

Av. Independencia Av. Américo Vespucio Asteroides Sentido N-S

Av. Independencia José Pérez Cotapo General Prieto Sentido N-S

Av. Independencia Echeverria José Pérez Cotapo Sentido S-N

Av. Independencia Dr. Asenjo Av. Américo Vespucio Sentido S-N

Eje Gran Avenida - Av. José Placer Balmaceda Ambos sentidos

Miguel Carrera

Av. Las Condes

Av. Manquehue

Pastor Fernandez

Ambos sentidos

Av. Los Pajaritos Anunciacion 5 de Abril Ambos sentidos
Av. Los Pajaritos 5 de Abril Camino Melipilla Sentido N-S
Av. Recoleta Av. Américo Vespucio Mario Neira Sentido N-S
Av. Recoleta Av. Zapadores Av. Santa Maria Sentido N-S
Av. Recoleta Av. Américo Vespucio Mario Neira Sentido S-N
Av. Recoleta Av. Zapadores Av. Santa Maria Sentido S-N

Av. Americo Vespucio Av. Larrain Paso bajo nivel Ambos sentidos
Apoquindo
Av. San Pablo Barros Arana Teatinos Sentido P-O

Av. Departamental

Av. Santa Rosa

Av. Vicufia Mackenna

Ambos sentidos

Av. Los Leones Sucre Pio X Sentido S-N
Av. Francisco Bilbao Av. Tomas Moro Av. Vicufia Mackenna Sentido O-P
Av. Exposicion Av. Libertador Bernardo |Av. Pedro Aguirre Cerda [Sentido N-S
O’Higgins (Alameda)
Bascuifian Guerrero Av. Ramédn Subercaseaux |Av. Libertador Bernardo |Sentido S-N
O’Higgins (Alameda)
Av. Ramoén Subercaseaux Av. Pedro Aguirre Cerda (Bascufidan Guerrero Sentido P-O
Eje Lira - Sierra Bella Av. Isabel Riquelme General Jofré Sentido S-N
Carmen Curico Av. Isabel Riquelme Sentido N-S
Av. Américo Vespucio Paso bajo Nivel Av. Presidente Riesco Sentido S-N

Apoquindo

Eje Senador Jaime Guzman —

Bravo de Saravia

Bravo de Saravia

Via local oriente Ruta 5

Ambos Sentidos

Eje Roma - 14 de la Fama

Via local oriente Ruta 5

Fermin Vivaceta

Ambos Sentidos

Fuente: Seremi de Transportes Region Metropolitana “Plan de Gestién de Transito 2011”
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La implementacion de estas pistas de uso exclusivo ha considerado los siguientes aspectos:
1. Demarcacion de los ejes con pintura termoplastica.
2. Instalacion de las seiales reglamentarias e informativas de las pistas de uso exclusivo, reponiendo
las sefiales que se hayan extraviado, como en el caso de Av. Américo Vespucio.
3. Instalacidn de tachas en las pistas.

Figura 7-12: Plano de Vias Exclusivas Region Metropolitana
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Fuente: Seremi de Transportes Region Metropolitana “Plan de Gestion de Transito 2011”

7.3.3 Vias Reversibles

Se trata de aquellas vias del Area Metropolitana que varian su sentido de transito en
determinados periodos del dia, para favorecer el desplazamiento de los vehiculos que por
ellas circulan de modo de optimizar la capacidad de las vias. Operan de lunes a viernes
exceptuando los dias festivos. Estan normadas por la Resolucidon Exenta N2 257/2002 que
durante el afio pasado se ha estado trabajando y actualizando de modo de incorporar
todas aquellas vias que habian sido implementadas sélo por los municipios y otras que no
habian sido regularizadas.

Cuadro N° 7-13 Plano de Vias Exclusivas Region Metropolitana

Via Sentido Desde Hasta Horario

Av. Oriental O-P Av. Tobalaba Av. Américo Vespucio 07:00-09:30
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Diagonal Oriente- |O—-P Av. Américo | Av. Manuel Montt 07:30-10:00
Presidente Batle Y Vespucio
Ordoiiez — Senador Jaime
Guzman - Dr. Pedro L.
Ferrer
Santa Isabel - Dr. Pedro L. |P-0O Av. Italia Av. Américo Vespucio 17:00 —21:00
Ferrer - Senador Jaime
Guzman - — Pte. Batle Y
Ordoiiez - Diagonal
Oriente
Av. Larrain - lrarrazaval - | O-P Av. Tobalaba Av. Portugal 07:30-10:00
Diez de Julio
Echeiiique P-0 Carlos Ossandon Vicente Pérez Rosales 07:00 - 09:00
Blest Gana P-0 Av. Américo | Av. Tobalaba 07:30 - 10:00
Vespucio
Av. Cristébal Colon 3 pistas O-P y | Real Pontevedra Hernando de Magallanes | 07:00 — 10:00
1 pista P-O
O-P Hernando de | Av. Tobalaba 07:00 a 10:00
Magallanes
Av. Presidente Riesco O-P Las Tranqueras Av. Costanera Andrés|07:30—12:00
Bello
P-O Av. Costanera | Las Tranqueras 12:00 - 21:00
Andrés Bello
Av. Andrés Bello O-P Av. Vitacura Av. Isidora Goyenechea |07:30-10:00
— Av. Cardenal José Maria | 5 pistas O-P y | Av. Isidora | Av. Suecia 07:30-10:00
Caro 2 pistas P-O Goyenechea
O-P Av. Suecia Miraflores 07:30 - 10:00
Av. Cardenal José Maria|P-0 Puente Loreto Av. Los Leones 17:00 -21:00
Caro - Av. Costanera
Andrés Bello
San Luis 2 pistas O-P y | Av. Tobalaba Los Cerezos 06:30-10:00
1 pistas P-O
Mapocho P-0 Alcerreca Av. Matucana 07:30-10:00
Eje Nueva Imperial- Av.|P-0 Av. Las Rejas Av. Matucana 07:30 -10:00
Portales
Jerénimo de Alderete P-0 Av. Peru Colombia 07:00 - 10:00
O-P Colombia Av Peru 17:00-21:00
Vicente Valdés O-P Colombia La Concepcion 07:00 - 10:00
San Jorge 2 pistas O-P y | Santa Cecilia Bacterioldgico 07:00 - 10:00
1 pista P-O
Av. Tobalaba 2 pistas S — N | Av. Departamental | Av. Quilin 06:30 - 10:00
y 1 pista N-S
N-S Av. Alejandro | Av. Quilin 17:00 -21:00
Sepulveda
Av. Sanchez Fontecilla S-N Av. Quilin Las Parcelas 07:00-09:30
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Mariano Sanchez |S-N Troncos Viejos Callao 07.00 -10:00
Fontecilla
Carlos Ossanddn S-N Av. Larrain Valenzuela Puelma 07:00 — 09:00
N-S Valenzuela Puelma | Av. Larrain 17:00 -21:00
Av. J. P. Alessandri — Av.| S-N Las Encinas Av. Sucre 07:30-10:00
Chile — Espana — General
Artiaga
Eje Nonato Coo- El|2 pistasS-Ny | Domingo Tocornal | Diego Portales 07:00 - 10:00
Araucano 1pistaN-S
Colombia - Froilan Roa S—N Jerénimo de | Av. Departamental 07:00 - 10:00
Alderete
Bacterioldgico 2 pistas S-N y | San Jorge J. Miguel Carrera 07:00 - 10:00
1 pista N-S
Bacterioldgico - Av. Peru 2 pistas S-N y | Av. Trinidad Enrique Olivares 07:00 - 10:00
1 pista N-S
S-N Enrique Olivares Jerénimo de Alderete 07:00 - 10:00
N-S Jerénimo de | Enrique Olivares 17:00 - 21:00
Alderete
Las Acacias S-N Jerénimo de | Av. Américo Vespucio 07:00-10:00
Alderete
N-S Av. Américo | Jerénimo de Alderete 17:00 - 21:00
Vespucio
Manutara S-N Av. San José de la | Jerénimo de Alderete 07:00 - 10:00
Estrella
N-S Jerénimo de|Av. San José de la|17:00-21:00
Alderete Estrella
Av. Salvador S—N Av. Grecia Av. Providencia 07:30-10.00
N-S Av. Providencia Av. Grecia 17:00 - 21:00
Portugal S—N Av. Diez de Julio Av. Libertador Bernardo | 07:30 - 10:00
O’ Higgins (Alameda)
3era. Transversal — Gauss |S-N Av. Lo Ovalle | Ventura Blanco Viel 07:30-10:00
- G. Riquelme Parrén
N-S Ventura Blanco [ Av. El Parrén 17:00 - 21:00
Viel
San Ignacio S—N Av. La Marina Av. Diez de Julio 07:30-10:00
N-S Av. Carlos | Av. La Marina 17:00 -21:00
Valdovinos
Av. Central — 1 de mayo —|S-N Av. Salvador | Diagonal Santa Elena 07:30-10:00
Las Flores - Debussy Allende
Santa Elena 2 pistas S-N y | Rodrigo de Araya | Celia Solar 07:30-10:00
1 pista N-S
Bascuian Guerrero S-N Av. Carlos | Isabel Riquelme 07:30-10:00
Valdovinos
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Av. Consistorial S-N Av. Grecia Av. José Arrieta 07:00 - 09:30

Campo de Deportes S-N Dublé Almeyda Av. Irarrazaval 07:30-10:00

Fuente: Seremi de Transportes Region Metropolitana “Plan de Gestion de Transito 2011”

7.3.4 Implementacion de Corredor Exclusivos para Buses

Los corredores exclusivos del transporte publico son vias en que existen Pistas de Uso
Exclusivo para los buses urbanos. Estas pistas se encuentran generalmente en la calzada
central, de la via, debidamente segregadas del resto de la misma por soleras o tachones.
Su finalidad es incrementar exclusivamente la velocidad de circulacion de éstos buses,
disminuyendo los tiempos de viaje, por lo que no se permite el ingreso de otros vehiculos
de transporte publico.

Desde el 2008 a la fecha (marzo de 2011) se han incorporado los siguientes corredores
que se suman a los ya implementados:

Cuadro N°7-14 Corredores de Buses Operando Marzo 2011

NOMBRE
CORREDOR TRAMO RESOLUCION

Pajaritos Sur La Colonia - 5 de Abril ( 5 de abril - Melipilla) 1822/2009
Presidente de Gaulle - Rey Gustavo Adolfo ( Vespucio

Pajaritos - Ruta 68) 3979 /2005

Concha y Toro -|Anahi- Carlos Meza y Diego Portales - 250m de San

Vicuiia Mackenna Carlos 2522/2008

Concha y Toro -

Vicuiia Mackenna Portales - San Carlos 989/2008

Pedro Aguirre Cerda | Av, Suiza - Las Torres 2061/2008

Santa Rosa Carlos Silva Vildésola - Av. Lo Ovalle 708/2008

Grecia Crescente Errazuriz — Av. Diagonal Las Torres 1326/2008

Anillo Intermedio Hirmas - Bravo de Saravia 2092/2008

Las Industrias Yungay - Departamental 396/2009

Departamental Clotario Blest — General Velasquez 3097/2010

Suiza - Las Rejas Mailef - Las Violetas 390/2007

Dorsal Guanaco - Cardenal Caro 804/2010

Roma - 14 de la Fama | Autopista Central - Vivaceta 803/2010

Fuente: Seremi de Transportes Regién Metropolitana “Plan de Gestién de Transito 2011”
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Figura 7-2: Corredores de Transporte Publico
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Fuente: Seremi de Transportes Region Metropolitana “Plan de Gestién de Transito 2011”

7.3.5 Fiscalizacion de Pistas y Vias de Uso Exclusivo

Las medidas establecidas para el control del transporte en Vias Exclusivas y Pistas Solo
Buses, se han informado oportunamente a la ciudadania por medio de campafias
informativas a través de los medios de comunicacién social, especialmente por television,
en las que se hace hincapié en la necesidad de respetar dichas vias para la expedita
circulacion del transporte publico licitado.

7.3.6 Fiscalizacion en Terreno

7.3.6.1 Instalacion y Operacién de Camaras de Fiscalizacion

El proyecto de fiscalizacion de vias exclusivas a través de cdmaras de vigilancia avalado en
el Decreto Supremo de la Subsecretaria de Transportes N217, publicado en el Diario Oficial
el 18 de Abril del 2008, ha contribuido sustancialmente en la mejora de las velocidades
comerciales del transporte publico, lo que se traduce en el desincentivo del uso del
automovil privado.

La metodologia operativa consiste en el seguimiento de la trayectoria de los vehiculos que
ingresan a las pistas y vias con restriccion por medio de las camaras de vigilancia, las que
son monitoreadas por los Inspectores Fiscales desde el Centro Estratégico de Fiscalizacion
(CEF), en donde se captura la imagen de aquellos vehiculos que no respetan la normativa y
se cursa la infraccién, la que finalmente es derivada al Juzgado de Policia Local
correspondiente. Esta medida complementa las anteriormente mencionadas en el Plan de
Gestion de Transito.
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7.3.6.2 Avances en Fiscalizacion

Para el afio 2011 se desarrollaran algunos proyectos que pretenden automatizar algunos
procesos tanto en la captura de imagenes y placas patentes, como en la optimizacién en
el numero de controles por medio de la integracidon de nuevas tecnologias que implican
desarrollo de sistemas e integraciéon de nuevas TICs. Dentro de este contexto, se
implementarda el proyecto de Camaras en la Alameda, el que se encuentra en etapa de
licitacidn, estimandose que estard operativo a partir del cuarto trimestre del 2011.
Ademas, se esta trabajando en el desarrollo de un proyecto piloto de fiscalizacion mavil,
que permita al programa contar con este equipamiento mdvil, de facil traslado y que
entregue todas las herramientas necesarias para fiscalizar en terreno este tipo de eventos
y que aporte medios probatorios para infraccionar a los responsables. Este proyecto es
financiado por el Banco Mundial y estara en funcionamiento durante el cuarto trimestre
del presente afio.

Figura 7-3: Camaras Control Vias Exclusivas, CEF

Fuente: Seremi de Transportes Regién Metropolitana “Plan de Gestién de Transito 2011

Fi ura 7-4: Senalizacion Camaras Control Vlas Excluswas

Fuente: Seremi de Transportes Region Metropolitana “Plan de Gestion de Transito 2011

7.3.6.3 Mejoramiento de informacién a usuarios - Mejoras Operacionales de
Alameda

7.3.6.3.1 Obras de Gestion Vial

Durante el 2010 las obras se orientaron a mejorar la operacién de los buses en el eje
Alameda al minimizar la utilizacién de las pistas exclusivas por parte de otros modos de
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transporte, y a través de mejoras viales en una serie de puntos conflictivos en el eje
Alameda entre Av. Las Rejas y Av. Vicuiia Mackenna. Ademas, se mejoré la demarcacién
y sefializacion del eje en toda su extension y se implementaron paradas para taxis en el
bandején central.

Las obras de gestidn corresponden a los sectores en torno a las intersecciones de Alameda
con: Miraflores, Morandé, Amunategui, Manuel Rodriguez, Vergara, Exposicion, Ruiz
Tagle, General Veldsquez y Las Rejas.

En estos puntos se generaron redisefios y/o medidas de gestién que permiten en 2011y
en los afios siguientes mejorar la operacién de los buses al interior del eje, como por
ejemplo: paraderos de taxis en el bandején central, eliminacién de virajes a la izquierda y
derecha complementados con reruteos de vehiculos particulares, mejoras en el
encauzamiento peatonal, desplazamiento de cruces semaforizados, habilitacién y mejoras
en los paraderos, incorporacion de pistas de viraje, etc.

Como complemento a los disefos en las intersecciones se generaron paraderos para taxis
basicos en otros puntos a lo largo del eje Alameda entre Av. Las Rejas y Av. Vicuiia
Mackenna, con el objetivo de concentrar la operacion de los taxis en las pistas de
particulares, mejorando la operacion de los buses en las pistas exclusivas.

7.3.6.3.2 Mejoras en Corredor Demostrativo Grecia Vicuna Mackenna Alameda

= Obras de Gestion Vial, Durante el 2011: se espera ejecutar obras de mejora vial y
de continuidad a los servicios que pasaran por la via expresa, en especial al servicio
demostrativo que permitira dar acceso directo al centro de la ciudad a usuarios del
transporte publico del sector sur oriente de la capital.

Se espera ejecutar durante el 2011 las obras de conexién entre los corredores
Grecia y Av. Vicuiia Mackenna sobre el eje Av Manuel Antonio Matta y dar
continuidad al Corredor Av. Vicuiia Mackenna hasta al eje Alameda. Igualmente se
ejecutard una modificacién geométrica en la interseccion Alameda y Tucapel
Jiméne, con el fin de mejorar el retorno y el tiempo de viaje del servicio
demostrativo.

= Obras en estaciones de prepago y paraderos: las obras de las estaciones de
prepago consisten en la modificaciéon de las zonas pagas que actualmente operan
en los ejes de Grecia y Vicuiia Mackenna, transformandolas en estaciones cerradas
gue poseen accesos con torniquetes, con iluminacidn propia y nuevo
equipamiento.

Las estaciones de prepago que se intervendrdn son 5 ZP actuales que estan asocias
a 3 estaciones de transbordo (ET Grecia (2), ET lrarrazaval y ET Plaza Italia) y; la
interseccion de Macul con Grecia.

Las obras en paraderos estan asociadas a mejoras en la iluminacién de los refugios
asociados a las estaciones de transbordo y mejoras en la infraestructura de
refugios, andenes e iluminacién de todos los paraderos del Corredor que
conforman los ejes de Grecia y Vicuina Mackenna.

Igualmente, el proyecto de Corredor Demostrativo, contempla obras de
mejoramiento paisajistico en los ejes de Av. Grecia y Vicufia Mackenna
incorporando dareas verdes y arboles aplicando criterios de eficiencias en regadio y
seleccidn de especies.
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7.3.6.3.3 Incorporacion de Elementos Tecnoldgicos para Informacion

Las obras asociadas a elementos tecnoldgicos al interior de los paraderos corresponden a
la implementacion de paneles con informacién variable a usuarios en los refugios
asociados a las 5 estaciones de transbordo antes mencionadas, donde se desplegara
informacién respecto a tiempos de llegada de los buses al paradero.

* Incorporacidon de elementos tecnolégicos de fiscalizacién: las obras asociadas a
tecnologia de fiscalizacion corresponde a la instalacion de camaras de monitoreo
gue controlaran y permitirdn multar a los infractores que no respeten el uso de las
vias exclusivas de buses y los dispositivos que se generardn en el proyecto vial. Se
espera poner en marcha durante 2011 en 6 ejes viales (Alameda, Providencia, 11
de septiembre, San Antonio, San Martin. Mac Iver) 75 puntos de monitoreo que
permitiran infraccionar a automovilistas sélo por el uso de vias exclusivas de buses.

* Instalacién y mantencidn de senal de parada de buses Durante el 2010: producto
de la actualizacion del Manual de Normas Graficas de Transantiago, se han
reemplazado e incorporado nuevas sefiales en aproximadamente 10.300 paradas
en el sistema de operacion del Transantiago. En 2011 se espera seguir actualizando
e incorporar nuevas sefiales seglin los cambios que se produzcan en los programas
de operacién del sistema, con ello se espera que al otorgar la informacién correcta
de los servicios la operacién de los buses en las paradas mejoren los tiempos de
viajes y de espera, disminuyendo con ello las emisiones.

7.4 Medidas de gestion en conjunto con municipios

7.4.1 Estacionamientos subterrdaneos

Existen municipios en la Regidn Metropolitana que cuentan con estacionamientos
subterraneos o en los que se estan evaluando los proyectos de estos mismos. De este
modo, lo que se busca es la habilitacion de estacionamientos subterraneos y eliminaciéon
de estacionamientos en superficie para ampliar la capacidad de las vias y disminuir los
tiempos de congestion vehiculares, y las consecuentes emisiones de los vehiculos al
guedar atrapados en atochamientos, los principales casos son:

Cuadro N°7-15: Estacionamientos Subterraneos periodo 2011

Municipio de Las Condes

] Plaza Peru : 590 estacionamiento subterraneos
] Isidora Goyenechea: 392 estacionamientos subterraneos en construccion

Municipio de Providencia

] Estacionamiento subterrdaneo Providencia: En total 1.620 estacionamientos subterraneos distribuidos
en cuatro sectores de la comuna de Providencia.

. Estacionamientos subterraneos Sector Manuel Montt, Mddulo Plaza Juan XXIII: corresponden a un
total de 598 estacionamientos subterraneos. (En construccion).

Municipio de Santiago

= Estacionamiento subterraneo Paseo Bulnes: 379 estacionamientos subterraneos
= Estacionamiento subterraneo 21 de Mayo / Diagonal Cervantes: 403 estacionamiento subterraneos
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. Plaza Mekis: 452 estacionamientos subterraneos

] Estacionamiento subterrdneo Santa Rosa: 218 estacionamientos subterraneos

. Estacionamiento subterrdneo Santa Lucia — José Miguel de La Barra: 512 estacionamientos
subterraneos.

Municipio de Nufioa

*  Estacionamiento subterraneo Nufioa: 305 estacionamientos (en construccion)

Municipio de Vitacura

=  Estacionamiento subterraneo Plaza Lo Castillo: 308 estacionamientos subterraneos

Fuente: Seremi de Transportes Regién Metropolitana “Plan de Gestién de Transito 2011”

7.4.2 Prohibicion de estacionamiento en vias principales

Se implementaron 31 vias en las cuales circulan mas de 70 buses/hora donde se instalaron
sefiales “No Estacionar” en razén de una sefial por cuadra. Al respecto, en las vias sujetas
a esta medida, y con la finalidad de no impedir las actividades productivas, se permite
realizar la carga y descarga de vehiculos en horario nocturno y en horas fuera de punta.
Ademas, se permite el uso de estacionamientos en lugares fuera de las pistas de
circulacion, tales como bahias, para actividades especiales, como la de los hoteles.

El detalle de las principales vias con prohibicion de estacionamiento se presenta a
continuacion:

Cuadro N°7-16: Estacionamientos Subterraneos, periodo 2011

Sector Poniente Sector Sur

Matucana Los Morros

Rosas Gran Avenida (sdlo horario punta mafanay
Mapocho punta tarde)

Andes Av. Pajaritos

Av. San Pablo Av. Grecia

J.J. Pérez Av. Matta (s6lo horario punta mafiana y
Walker Martinez punta tarde)

Blanco Encalada
Av. Santa Rosa

Sector Céntrico Sector Oriente

San Antonio Av. Providencia

San Martin Av. Pedro de Valdivia
Eje San Diego - Bandera Macul

Mac Iver Duble Almeyda
Monjitas Av. Irarrazaval

Merced-Companiia
Nataniel Cox

Santo Domingo Sector Norte

Av. Santa Rosa M. Antonio Matta
Sierra Bella - Lira Av. Independencia
Carmen

Fuente: Seremi de Transportes Region Metropolitana “Plan de Gestién de Transito 2011”
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Figura 7-5: Calles con prohibicién de estacionamiento

CALLES CON PROHIBICION PARA ESTACIONAR
M. A. Matta Providencia
Independencia Pedro de Valdivia
Macul
Duble Almeyda
San Antonio Irarrazaval
Matucana San Martin
Rosas San Diego
Mapocho Bandera
Andes Mac lver
San Pablo Monjitas
J.J. Pérez Merced
Walter Martinez Compaiiia
Nataniel Cox
Santo Domingo
Santa Rosa
Sierra Bella.Lira
Carmen
Los Morros Gobierno
Gran Avenida de Chile
Pajaritos
Grécia
Matta
Blanco Encalada
Santa Rosa

Fuente: Seremi de Transportes Region Metropolitana “Plan de Gestién de Transito 2011”

7.5 Otras Medidas a Fiscalizar

7.5.1 Fiscalizacion Transporte de Carga

El ano 2011 se publica en el diario oficial el Decreto Supremo N°18 (control de ingreso de
camiones en horarios punta) con la finalidad de mitigar los impactos negativos en
seguridad vial, deterioro de pavimentos, congestién y contaminaciéon producida por la
circulacion del transporte de carga en las vias urbanas. En el articulo N2 1 letra a) y b), se
establece la prohibicién a la circulacién a vehiculos de transporte de carga respecto a
caracteristicas de “peso” y “antigliedad” respectivamente. Adicionalmente, en el articulo
N°1 bis, se establece la prohibicién de circulacién a esta modalidad de transporte, por Av.
Américo Vespucio, especificamente en el tramo comprendido entre la Av. El Salto y la Av.
Santa Maria (sector La Piramide), en el horario y pistas definidas.

En relacion al control y fiscalizacion del cumplimiento de estas disposiciones, se han
analizado nuevas estrategias que permitan mejorar la gestién fiscalizadora y aumentar la
cobertura de control. En este contexto, surge la iniciativa de apoyarse en la integracion de
herramientas tecnoldgicas con el propdsito de optimizar el control en terreno con la
utilizacidon de cdmaras para la fiscalizacién del DS18, de manera de aumentar la cobertura
de fiscalizacién, optimizando los recursos de inspectores, funcionarios de Carabineros y
moviles, junto con los recursos ya existentes (cdmaras y operadores) con que cuenta el
Centro Estratégico de Fiscalizacion CEF, del Programa Nacional de Fiscalizacién para el
control de Vias Exclusivas. Para esto es necesario modificar la normativa ya existente, con
el objetivo de validar los procedimientos necesarios para fiscalizar esta materia, junto con
entregar las facultades legales al programa de fiscalizacién para llevar a cabo este
proyecto.
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7.5.2 Medidas de Gestion de Transporte

Sobre la base de la ley 19.300 y sus modificaciones (Ley 20.417) la Secretaria Regional de
Transporte RM (SEREMITT-RM) participa activamente como contraparte técnica en los
procesos de evaluacion ambiental, a través del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA), coordinado por el Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA) en distintas
actividades que son de competencias en el ambito de transporte y medio ambiente
(Declaraciones de Impacto Ambiental, Estudios de Impacto Ambiental, Comités de
Seguimiento, etc.).

A continuacién se detallan algunas de las medidas que surgen de las evaluaciones en los
distintos proyectos dentro del marco medioambiente y trasporte.

* Construccion de accesos y salidas de los proyectos: esto corresponde
principalmente al concepto de accesibilidad al proyecto y de mantencion del
estandar de las vias entorno al area de influencia del mismo, determinando segun
el lugar y la disposicidn de los accesos y salidas, si se afectaran en mayor o menor
grado la operacién de las vias, entendiendo que no es lo mismo ambientalmente
un proyecto que enfrente una via local a que enfrente una via de categoria troncal
o superior.

Sobre la base de lo anteriormente expuesto, es de caracter fundamental que el
proyecto detalle cudles son las rutas de accesos y salidas y los flujos asociados a la
operacion. Esto esta ligado con el aumento de tiempo de viajes, formacién de
detenciones innecesarias para un ingreso a un proyecto y una mayor eficiencia en
el comportamiento de las vias. Por esa razén aparecen medidas como generacion
de retornos en bandejon central, implementacidn de pista de virajes entre otras.

De manera complementaria la determinacién de las caracteristicas de los accesos
pasa a constituir un punto relevante para el titular de un proyecto, desde el punto
de vista de que pueda ser evaluado antes de su construccién y pueda contar con la
factibilidad que no existira riesgos de operacion futuros en el proyecto.

= Implementacion de nuevas calzadas o mejoramiento de las condiciones de
capacidad de la via (redisefio, ensanches, pavimentacion entre otras), todas
contribuyen a disminuir los grados de saturacion de los cruces del area de
influencia del proyecto. Disminucién de emisiones.

* Mejoramiento de sistema de semaforos: instalacion de cruces semaforizados,
cambios de lamparas a tipo LED, cambio a sistema de SCOTT (control dinamico),
instalacion de UPS, todas corresponden a mejorar la velocidad en los tramos que
conforman la red de semaforos en el gran Santiago y en su mayoria disminuyen el
consumo eléctrico, situacién que ademas colabora como medida de Eficiencia
Energética.

» Mejoramiento de condiciones para los modos no motorizados: como es el caso
de peatones vy ciclistas, conformar veredas adecuadas (pavimentadas), instalacién
de pasos peatonales (pasarelas), construir ciclovias, entre otras, correspondiendo a
la politica de sustentabilidad ambiental del Ministerio de Transporte.

* Mejoramiento de senalizacién y demarcacion: son fundamentales en evitar
congestidn y disminucion de la capacidad de las vias en determinadas tipologias de
proyectos como por ejemplo colegios o proyectos inmobiliarios. De los cuales
surgen medidas como (demarcacién de soleras amarillas, prohibido estacionar,
demarcacién de ejes de las calles entre otras.).
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7.5.3 Costos Programa de Fiscalizacion periodo 2011

La fiscalizacion de las medidas mencionadas en los puntos a y b para afrontar el Plan
Operacional para Episodios Criticos de Contaminacion en la Region Metropolitana durante
el 2011, considera por parte del Programa Nacional de Fiscalizacién un costo estimado de
S 1.083.000.000, similar al afio 2010, ya que durante el 2011 se continuara con igual
numero de moviles en terreno y por otro lado, los contratos de arrendamiento, de las
unidades de control de emisiones , mdviles , celulares y otros, que mantiene el Programa
Nacional de Fiscalizacién para llevar a cabo sus tareas, son por 2 afios (2010- 2011), por lo
gue se mantienen los costos involucrados.

A continuacidon se especifican los costos, que incluyen las siguientes actividades
comprometidas en el Plan:

Costo estimado

- Actividad Fiscalizadora Vehiculos Diesel Anual: S 483.900.000.-
- Actividad Fiscalizadora DS18 Anual: $ 119.400.000.-
- Actividad Fiscalizadora Vias Exclusivas en Terreno: S 346.236.000.-
- Actividad Fiscalizadora Vias Exclusivas Cdmaras: $ 133.464.000.-

Cabe mencionar que estos costos corresponden a costos directos para cada una de las
actividades mencionadas y no consideran gastos de personal administrativo, arriendo de
oficinas, calibracion, supervision, procesamiento de informacién, etc.
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