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ALTERNATIVAS TECNICAS DE RECICLAJE (RECOGIDA DEL MA TERIAL)

A. Sistema de Entrega B. Recoleccion Segregada €. Cla  sificacibn Mecanica

Puntos Limpios Recoleccion “casa por casa”
(Contenedores en lugares (contenedores individuales
publicos) 1096-30% Part. 0 colectivos) 20%-60% Part.

Clasificacion Manual
(Segregacion de
materiales reciclables)

<10% RSU 1 <20% RSU

Recoleccion mixta (actual)
100% Recoleccién

{

Clasificacidn mecanica
(Tamiz rotatorio o
“trommel”), 50 -100 mm

{

Clasificacion Manual
/Automatica (Segregacion
de materiales reciclables)

1<30% RSU

Acopio de Materiales Reciclables (compactacion, tri
Transporte, Comercializacion

turacion)

Fuente: Elaboracién propia

‘ Ingenieria
Alemana S.A.




ALTERNATIVA A: @iﬁﬁ!ﬂi
SISTEMA DE ENTREGA (“PUNTOS LIMPIOS”)

Esquema General de Proceso

Puntos Limpios:

Materiales Reciclables
Papel&cartén

; |
Ma_telrla:es R Compactacién ! Vidrio (diferentes colores)
reciclables o (eventual) | Plasticos (PE, PVC, otros)
separados L | Metales ferrosos y no-

ferrosos




ALTERNATIVA B: @?.?j:: 2
CLASIFICACION MANUAL DE MATERIALES RECICLABLES (MIX TOS)

Esquema General de Proceso

Recoleccion “casa
por casa”:

.

Materiales Reciclables
Papel&cartén
Vidrio (diferentes colores)
Plasticos (PE, PVC, otros)
Metales ferrosos y no-
ferrosos

o R
MR
s

Separacion manual,
extraccion de metales

. |
Materiales . L I
. JJ Tratamiento mecanico | | Resto (<30 %)
recu_:lables "1 (Tamizado, eventual) < g0 “1 (Disposicién final)
mixtos L ] mm




Recoleccion
“mixta”;

ALTERNATIVA C:
TRATAMIENTO MECANICO - BIOLOGICO DE RSU

Esquema General de Proceso

Combustible
Laminas PE, papel&

Separacion balistic ao
Clasificacion c/ aire,
extraccion de metales Fe

> carton (baja calidad)

\
> 60 mm

RSU mixtos

e

Tratamiento mecéanico
Trituracion, tamizado

552 DH
Materiales Reciclables
“3 D" <] (Botellas PET, Fe, Al)
r Combustible
Alternativo

Tratamiento biolégico

<60 mm;| Descomposicién aerdbica | . . |
anaerébica o secado ' Iél Tamizado (opcional) |—>

1 |
|____bio_lc’:g_iccl___l|_____I _____ |

1 |

| 1

: : <30 mm

v \\4

‘ Ingenieria
Alemana S.A.

“Resto”
(Disposicion final)

Gases/ Emisiones
(lixiviados)

Compost de baja calidad,
Material de cobertura




C. Tratamiento
Mecanico
Biologico (25%)

Tratamiento
- Mecanico

- Bioldgico

- Térmico

Fuente: Elaboracién propia

COMPONENTES DEL MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS (RSU)

egada (A.
50%) / B.
25%)

Recoleccion &Transporte
- Sistemas de entrega

- Recoleccion s/ recipientes

- Recoleccion c/ recipientes
estandar

Valorizacion

- Reuso (s/transformacion)

- Reciclaje (Clasificacion manual)
- Compostaje (Aplicacion al suelo)
- Aprovechamiento energético

Fig. 5.1

P 5600 INF N°2 Fig. 5.1 EMI A
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SENSIBILIZACION DE RESULTADOS:
NIVELES DE PARTICIPACION & DENSIDADES

Alternativa A

p=003 Alternativa B

\ Alternativa C
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GENERACION DE RSU HASTA EL ANO 2030 \ogameria

Proyeccion RSD Region Metropolitana segtin Escenario
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COMPOSICION DE RSD SEGUN NSE

Ingenieria
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1,00

PROMEDIO DE PRODUCCION PER CAPITARSD (SIN PODA DE ARBOLES Y VOLUMINOSOS
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VARIACION ESTACIONAL
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Fuente: Elaboracion Propia.
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SINTESIS VARIACION DE LOS RESULTADOS
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ngenieria

GENERACION DE RSU Y RSR C

Recoleccion separada /

Recoleccion mixta
Sector informal 80 kg/cap.

280 kg/cap.

RSD mixtos: 0,8 kg/hab./dia 65% p/p
Poda de arboles: 0,08 kg/hab./dia
Voluminosos: 0,08 kg/hab./dia

RSD reciclados: 0,07 kg/ hab-/dia 9% p/p
Voluminosos rec.: 0,07 kg/hab./dia

16% p/p
5% p/p




RSR de RSD (KG/M2):

PRODUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS RECICLABLES:
TOTAL RSR

LEYENDA
: Residuos reciclables (Kg) por superficie

LEYENDA

Residuos reciclables (Kg) por superficle B 0.000-0.03

B 0.000-0.03 © 0.03-0.04

o400 0.04 - 0.06
B i o OO0 *‘ W 0.06-0.09
o B 0.09-10.62

RE-1a

Fuente: Elaboracion Propia Basada en Cartografia INE censo 2002

"P5600 INF N°3 RE-1a X Ingenieria
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DISTRIBUCION SUPUESTA DE RSR de 740.000

TONELADAS DE RSDA:

.
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Densidad (metros cuadrados construidosMm®™) Tipologia de equipamienios Subcentros PRMS 1604

0 - 5:5960,81
[ 15.060,82 - 22843,25

[0 23843 28 - 50,884 02
59.066.93 - 89.412.21
B 0% 41222 - 13705872

Bl 13T 008 73 - 150 Te6 e

® Subsantros prerasiadas
® Comuata rapidie § eenvioerines

* Sl

® Teabion y salan de concwdo
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ELEMENTOS DEL PLAN DE ACCION C

Estrategias

1) Establecer el Modelo de Gestion propuesto
2) Establecer la Inclusion de los recicladores de base
3) Construir y operar las instalaciones de manejo de residuos

4) Aplicar programa de difusion y educacion



genieria
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MODELO DE GESTION PROPUESTO @

ESTADO: Inversion publica, fiscalizacion y educacion

ASOCIACION MUNICIPAL:

r" Administracion, Venta (cuotas de reciclaje, bonos de CO,, publicidad), planificacién técnica y asesoria legal
I :
| Educacién ambiental,lcapacitacién de recicladores Contrato de servicio, concesion § y/o autorizacion
I T —— — W— — YN S WS . WSS S IS S S S S Sl S S S . S . ﬁ
| |
| 1RECICLADORES DE BASE , EMPRESA PRIVADA
g | (OPERADORES):
= | Transporte, =3
o | | Procesamiento y -
ap | disposicion final “resto”: '
ol —————— — -y l Il - - I - - - - - - - I
3 FASE 1 i FASE 2 FASE 3 | '
o1  Difusién/Educacion de | I !
o1 Usuarios: ﬁ I =1
=1 ; i q =)
o1  Colegios, oficinas 1 _ - I 2 !
E: municipales, I ReCC.}|F.3CCIOI‘.I' casa por casa” y | g
E: ONG s, Juntas de administracion puntos limpios: | 1
ol vecinos, empresas, etc. 4 ‘é’ :
o 1
=
=3 |
O
I
I
I
4

1

EMPRESA PRIVADA



Actores

Puntos Limpios

Centro de Valoriacion

Planta de Tratamiento

Estado

100% de la Inversion

100% de la Inversién

0% Inversion

Establece las politicas dirigidas a logara las cuotas de reci

Municipios (Asoc.)

Administrador, Fiscalizador y
eventualmente operador, en
este Ultimo caso asume los
costos de operaciéon vy
transporte 'y recibe los
ingreso por venta materiales
reciclables. Como
administrador es responsable
de la venta de reciclados y
mantenimiento instalaciones

Administrador,
Fiscalizador y
eventualmente operador,
en este Ultimo caso asume
los costos de operacion y
transporte y recibe los
ingreso por venta
materiales reciclables

claje
Eventualmente asume
costos para lograr la

rentabilidad proyectada de la
planta, los que se cubren
con los ingresos de proyecto
MDL u otro beneficio del
Plan, lo anterior para
asegurar el cumplimiento de
las cuotas de reciclaje.

Recolector Base

Lleva sus residuos a PL,
eventualmente administrador
y operador, para ello requiere
de una organizacién tipo B,
siendo de su cargo los costos
de operacion y transporte que
puede traspasar al operador
del CV asociado.

Lleva sus residuos a CV,
eventualmente  operador
de algun CV, en este caso
debe existir una
organizacién del tipo C y
asume todas las
responsabilidades como
operador.  Recibe los
ingreso por venta de
reciclables

Privado 1

Suministro 'y mantenimiento
de contenedores,
mantenimiento instalacion,
preferentemente debe tener
la operacién de un CV

Operador a través de una
concesion

Responsable
operacién

inversion 'y

Recibe directamente los ingresos por venta de reciclados

Privado2
(comprador
reciclados)

Compra de materiales
reciclables, es de su
responsabilidad la instalacion
y mantenimiento de los
contenedores, retiro
material reciclado

y

Compra material reciclado,
negociacion privado 1 - 2

Compra material reciclado,
negociacioén privado 1 - 3




MODELO DE GESTION PROPUESTO (hmters

Las principales lineas de accion que contempla esta
estrategia son:

« Conformacion de Asociaciones Municipales (consenso entre
comunas asociadas)

* Obtencion de Financiamiento (FDNR)

* Inclusion Recicladores de base (ver punto 2)

e Licitacion de operacion y recoleccion de los CV



INCLUSION DE LOS RECICLADORES DE BAS

aaaaaaaa

Las principales lineas de accion que contempla esta
estrategia son:

» Modelo A “Formalizacién”:
- Catastro
- Empadronamiento

 Modelo B “Zonificacion y Puntos Limpios”:
- Capacitacion
- Zonificacion y rutas recoleccion

*Modelo C “Zonificacion, Puntos Limpios y Concesion acopio”:
- Organizacion
- Empresarizacion
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PLAN DE ACCION C

Estrategia 3: Construir y operar las instalacionesle manejo de residuos

Las principales instalaciones que conforman el PSR incluyen

» Sistema de Entrega (“Puntos Limpio

» Centros de Acopio intermedio (exclusivas);

» Recoleccion segregada de materiales reciclables (comemasai@tables);
» Centros de acopio con clasificacion de materiales reciclables;

» Plantas de Tratamiento Integral de RSU (mixtos o segregados).
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PLAN DE ACCION C

Estrategia 4: Aplicar programa de difusion y educamn

Las principales lineas de accion que contempla esta estra@gopn:

» Preparacion de borrador de instrumentos de informacion y mateoaigsementarios
(volantes, poster, etc.). La capacitacion inicial puede sexda

« Coordinacion entre municipios de la Asociacion (seleccion primer grogpeaeitar).

» Implementacion de Talleres de Capacitacion y Educacion Amk

» Seleccion y capacitacion del segundo grupo objetivo

* Monitoreo y evaluacion de los procesos de capacitacion

El programa ha identificado los siguientes objetivos:

» Fomentar el reciclaje a nivel de generador de residuo.

 Elevar la concienciacion de los ciudadanos en relacion con la miniomaael reciclaje
» Capacitar a los recicladores de base, orientarlos haciaralipacion.

* Incorporar el tema de la minimizacion y reciclaje en los coeqgi
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NSTALACIONES

PROPUESTAS

Municipio

Sitio

Area de servicio

Tamafio de Instalacion

Cantidades de RSR,

Aprox. de Puntos

Aprox. de

Tipo Hab. Servidos 2020 (ton/afio) Limpios por Centro Recolectores de
Base por Centro
. . . Santiago, Cerrillos, )
Cerrillos Zona industrial PAC, San Miguel Tipo CV2 401.930 43.494 67 201
Estacion Central | EXVertedero Lo Estacion Central, Lo Tipo CV1 207.203 21.161 25 75
Errazuriz Prado
. . s \
10 Centros de Valorizacion (CV)
Conchali,
Ex —vertedero Cerros Huechuraba,
Quilicura de Renca: Paraue Independencia. Tipo CV3 901.656 104.534 124 372
ADrox 300 Puntos. L.imbnios (Pl
/4 \VI 7\ e W] ATN1TLG W k=TT r.al\.lu \I I—/
El Bosque, La
Cisterna, Lo Espejo,
Zona Industrial Maipu, Caldera de
Maipu (Sector Pajonal, Tango, San Pedro, Tipo CV4 1.456.429 155.532 191 573
La Florida “ Proyecto . La Florida, Pefialolén| (Proyecto existente) 646.358 70.212 74 222
Ecoparque!
La Granja, La
Pintana, San Ramon,
La Pintana - P. Alto. Pirgue. San e \ mmm man PRGN wan 549
~ . .
Capacidad total: 750.000 T/a
Parque Padre Condes, Lo
La Reina d Barnechea, Tipo CV3 695.897 91.104 127 381
Hurtado ) i
Providencia 'y
Vitacura
Macul Parque Industrial Mac”'jo'\;‘arl;‘l,’s’ San Tipo CV2 326.062 37.507 45 135
Quinta Normal ~ [>¢€t" N§§|\|/§ Andrest  ouinta Normal Tipo CV1 88.801 9.318 15 45
Melipilla Arica con Atacama Melipilla Tipo CV1 100.000 10.500 21 63

Lado Cementerio




SITIOS DE EMPLAZAMIENTO PROPUESTOS

ESCALA 1:200.000
» .L_," ! ESTACKIN OF TRAMFERENCIA KOM
SITIO CUILICURE g

SIMBOLOGIA

il

RED VIAL
(AUTOPISTAS, AVENIDAS, CARRETERAS)

CENTROS GRAVITACIONALES
ESTACION DE TRANSFERENCIA
RELLEND SANTARIO |
FHTARICISANTA MARTA SITIOS PROPUESTOS g5




ESTACION DE TRANFERENC

1A KDM

L

SITIO QUILICURY

I A——

SITIO QUINTA NORMAL

/\\ SITIO PUDAHUEL

LO ERRAZURIZ} ESTACION CENTRAL

SITIO CERRILLOS
PONIENTE -5

A FLORIDA



PUNTOS LIMPIOS A NIVEL REGIONAL:

E

1.300 PUNTOS

Leyenda

Puntos Limpios
Comunas
Manzanas
Cantidad de habitantes
|1 0-2500
1 2501-5000
. 5001 -10000
B 10001 - 25000




PUNTOS LIMPIOS A NIVEL REGIONAL

(Valores en UF)

Punto Limpio con 2.500 - 5.000 - 10.000 -
Habitantes Servidos| ° 2% | 5000 | 10.000 20.000 Total
Valor Infraestructura 40 58 73 146
Valor Campanas 56 84 112 224
Suma 96 142 185 370
Cantidad Puntos
Limpios (Propuestos 177 247 373 122 919
— Existentes)
Costo de Inversion | 16992 | 35074 | 114.145 | 45.140 | 211.351




PUNTOS LIMPIOS A NIVEL COMUNAL (EJEMPLO)

1 T

Ubicaciéon y Cobertura de Puntos Limpios en "Macul”

SANTIAGC

Existentes: 3
Propuestos: 12

Leyenda

Puntos Limpios
@ Exislentes
&  Propuestes
=  Nonecesarios
[777/] Areas industrial
Areds no ubanizadas
Cantidad de Habitantes
| |o-2500
[ | 2s01-5000
i A N [ | 5001- 10000
\ . . [ 10001 - 25000

S¢ | 'GUEL Kilometros @mr:i

\ .85 2 3 4 2@

SAN JOAQUIN




CENTRO DE VALORIZACION MAIPU

ESTACIONAMIENTOS VEHICULOS
CASETA

CFICINAY VESTIDORES

GALPON DE MANTENCION .-ﬁ) GERCO DESMONTABLE

ESTACIOMAMIENTC
CAMIONES

MURO BULLDOG

PORTON DE ACCESO

GALPON DE ENFARDADO —
Y CLASIFICACION

ROMANA

UBICACION GENENRAL COMUNA MAIPU

Escala 1:50,000

GALPOM DE ACOPI0 2

GALPON DE ACOPIO 1
CONTEMEDORES DE

VIDRIO
CUADRO DE SUPERFICIES
ITEM SUPERFIGIE (")
SIMBOLOGIA
PAvIMENTD a.s00 -
ASFALTICO '
FAVIMENTD .
horBeN 3310 LAYOUT GENERAL MAIPU l:‘ PAYIMENTO DE HORMIGON
VEREDAS 905 Escala 1:1,250
NTERIORES l:‘ VEREDAS [
[GALPON DE ACORIO 1 1.200 i
[GALPON DE ACOPID 2 1.200 CARPETA ASFALTICA
[3ALPON 0F i
[CLASIFICAGION Y f.200 ——a CERCO PERIMETRAL
[ENErRDADD .
[GALPON DE o o CERCODESMOMTABLE
ANTENCICN —  MURO BULLDOG Ingenleria momens |
[oFicina v L~y T
%8 i
VESTIDORES - = o e s
T e e sy
Escala 125,000 TOTAL=17.231 m* o ——
[a=t] i
RESFORSABIES. GETCE FECHA 7 =
L R cuive: ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE 1A PINTANA
REVISADD_POR (¥} T6.0511 | PROVELTO: | ESTUDID D PACTIRILIDAD TECHED AUBIENTAL WOWERE
CIBUIAN0 POR Fa [EXERE] SOCL Y ECOMOMICA PARA LA IMFLEMENTACON
PLNOS DESCRPCION EHNE FoRuATC | DEL BLAN DE ACCION SANTIAGO RECILA®
DOCOMENTOS DE AEFERENCI =% CONTENIDO: | LAYOUT GENERAL TIPQ GV P 5600 INF* 4 CV-12 A
INF *4 Eul & | 18610 AR PRESENTACION AL CLIENTE P |FG | SISEWA 0E ; ESCALA INDICADAS A2 MAPO
DCOCUMENTC | VERSIGN | FECHA MCDIFICACIONES REALIZADAS DlE | APR | COCAOENADES et et et FEDHA CREACION 13.06 3011
—_——————— — T




PRESUPUESTO EJECUCION DE OBRAS

CENTRO DE VALORACION MAIPU
PROYECTO SANTIAGO RECICLA

PRECIO |
D ITEM UNIDAD | CANTIDAD | 'L o TOTAL
1 OBRAS PREVIAS $
1.1 Limpieza del Terrena m 29100.000 5 181 $ 4.679.497
1.2 L iento Topografi GL 1,000 $ 1.493,000 $ 1.493.000)
1.3 Instalacion de Faenas GL 1,000 $ 7.358.800, 5 7.358.8_.&_)1
SUBTOTAL 1 $13.531.207
Iz CERCO PERIMETRAL
2.1 Cierre Perimetral tipo Malla ACMAFOR m 568,000 $ 28.840 $ 16.409.961
2.2 Cierre Perimetral tipo Pandereta BULLDOG m 312,000 17,790 $ 5.550.440)
|23 de Portén de Acceso Un 1,000 $ 359,260 § 350.260
p Instalacion de Caseta de Segunidad Un 1,000 5 350,900 $ 390.800]
SUBTOTAL 2 $ 22.710.562)
E OBRAS GENERALES _I
3.4 Areas Pavimento Asfiltico (Areas de Transito) m* 9200,000 $ 20.880 $ 152.096.112 GALPON TIPO I (60x20 m) 3
3.2 Areas Pavimento de Hormigén (Areas de Eslacionamientos) m 3310.000 $ 19,630 $64.975.3d0] [54 Fundaciones
33 Oficina y Vesti IF m” 93,000 $ 460.700) 5 42.845.101 5.1.4|Zapatas Fi
3.4 talacion Romana de Pesaje Un 1,000 $ 5.999.200 § 5.999.200 5.1.1.1|Mej de Suelo m 438,580 5 B1.490 § 27.590.866)
25 Contenedores de Chalarra Un 13,000 $4.500.670 $58.508.710) 5.1.1.2|Enfierradura AB3-42H Ka 4134,.042 § 2.485) § 10.271.032)
[SUBTOTAL 3 § 305.915.754) 5.1.1.3|Harmigén H30 85% n.c. m 76,850 547414 5 3648 508]
4 GALPON MANTENCION (12x10 m) 1 5.1.1. j m 418,440 § 16.765) § 7.014.840]
4.1 F i 5.1.2|Zapatas F2
4.1,1|Zapatas F1 5.1.2.1|Mejoramiento de Suelo m 23,400 3 B1.490 $ 1,906 866
4.1.1.1|Mejoramiento de Sueto m 20,400 581,490 $ 1.662.396) 5.1.2.2|Enfierradura AB3-42H Kg 579,690 § 2.485) § 1.440.241
4.1.1.2|Enfierradura AB3-42H Kg 474,250 $ 2.485] §1,178.275 5.1.2.3|Hormigén H30 85% n.c. m’ 4416 547414 § 209.380
4.1.1.3|Hormigén H20 85% n.c. m’ 4610 §47.414 $218.679| 5.1.2.4) m* 12,000 $ 16.765 $201.174
4.1.1.4|Moldajes m 16,320 $ 16.765 § 273,597 5.1.3Vigas
4.1.2|Zapatas F2 5.1.3. I fej de Sueko m 360,000 $ B2.240] $ 28.606.401
4.1.2.1|Mejoramiento de Suelo m 4800 $ 81,490 $ 301152 5.1.3.2[E: AB3-42H Kg B587.530 $ 2.485) §21.335.729
4.1.2.2|Enfierradura AB3-42H Kg 106,590 § 2.485] $ 264.823 5.1.3.3|Hormigdn H30 85% n.c. m’ 78.000 $43.764 $3.413.5802
4.1.2.3|Hormigén H20 85% n.c. m 0,936 §47.414 5 44.380] 5.1.3.4|Moldajes m 524,000 $ 18.337) § 11.441.980)
4.1.2.4|Moldajes m 4,640 5 16,765 $77.787 5.2 Pavimento Interior m 3600.000 $37.390 5 134.604.045)
4.1.3|Vigas 5.3 Marcos
4.1.3.1|Mej da Suelo m 37800 S 82 240 $ 3108 672 5.3.1|Perfil Canal 2002755 Kg 26TES.340 § 2.945( $ 78.830.937
4.1.3.2|Enfierradura AB3-42H Kg 319.790 §2.485) § 794.519] 5.3:2{Perfl 21. S0x50%4 ] 1041940 s 2.978] §:51.069.949)
4.1.3.3| Hormigén H30 85% n.c. m 3,240 §43.764 s141785] |34 Cubierta
313, = 32,400 S 18937 594,103 5.4.1|Perfil Costanera 150x50x15x3 Kg 45480,000 § 2,902 $ 131.964.853
a2 Pavi Interior m 120,000 $37.390 S 4.486 801 5.4.2|Perfil Tubular Cuadrado 100x100x4 Kg 22268220 § 3.076] $ 68.497.977
s TP 5.4.3|Colgadores Fe ®12 Kg 1097,580 $ 1.570) §1.723.202
4.3.1|Plar Cajon (Doble Canal) 200<100x4 Ka 1076,880 $3.010 $3.241411 5.4 4{Plaretis AocAln SV.0, 35 RRe50 Un R0 $.1500 $:21 391 50
4.2.2| Pletina de Refuerze Un 2,000 312,690 114210 5.4.5|Pemos Autaperforantes MAMUT Caja 100 Uné Caja 360,000 §11.320 §4.075.202
5.5 Uniones entre Marcos
I T ey = oy T T 5.5.1|Perfi Canal 200x75%4 Kg | essaeso s 2.945) §26203.578
.4.2|Pilar Cajon (Doble Canal) 200x100x3 Kg 27,770 $3.010 $384.588 T e S : ::;:I e
4.4.3|Perfil Coslanera 150x50x15x4 Kg 1765440 § 1,682 $ 2.968.768) = %C'a = uﬁ e T T
4.4.4|Colgadores Fe $12 Kg 38,360 $ 1,570, $§ 61.785) 5'5'5 b e = 000 s 3'5?0 S 10?' aec
4.4.5|Tensores Fe 16 Kg 103,140 $ 1.570 $ 161,930 o = E : 2
4.4.6|Plancha ZincAlum 5V 0.35x895x2500 Un 88,000 § 7.360 seareen] |° iy :l::"::;:m geMarcos o = R TR
- 4.4.7|Pamos A:::::f::::: MAMUT Caja 100 Unidades Caja 11.000 $11.320 $ 124.520)] 5.6.2|Piaca Lateral Un 396,000 53,570 $1413721
4.5.1|Perfil Cajén 100x100x4 Kg 970,310 $ 3.078] §2.984.714 :::: ;:"c‘: ::og:ft;‘c: 7 3: 1952‘?:0 s:gg 3 i_;g;_';gg
4.52|Placae = 4 mm Un 4,000 §3.540 5 14.160 5.6.5|Pemo A325 25 Un 396,000 5 13.840 $5.480 641
A |RoridnBIEA 5.6.6[Permo A325 916 Un 132,000 §13.640) § 1.800.480)
Y T E— - 71 ] X
6. il Caj i z A
A5 Perll L b Ko Sedul s2075] L :.1 :::ig::?:::a de Qbra Gl 1,000 s m.sam 308] : 40.370.308]
4.6.4|Planchas Metalicas Lisas 1.28x1,28 Un 24.000 5 14.840 $ 356.160)] - - ; -
T e 2500 T o Consultoria de Obra =] 1,000 $ 60.555.463] § B0.555.463]
a7 Portén EJE C SUBTOTAL 6 $ 100.925.771
4.7.1|Perfil Cajon 150x100x3 Kg 84,700 $ 2.936] § 248.679] Li;?;:ginisliigo (ta5) = = $ 1‘23';:3':::
4.7.2|Perfil L 50x50x3 Kg 16,220 §2.979 48,319 S Lol
4.7.3|Planchas Metalcas Lisas 1.2841.28 Un 4,000 5 14,840 5960] [UTILIDAD % 12 $ 122.734.681
4.7.4|Pomeles 1x5° Un 4,000 $5.090 0360 |COSTOTOTAL $ 1.350.081.490
[suBTOTALS s27.497.203) |VALOR TOTAL BRUTO (L.V.A. Incluido y Consultorias) $ 1.707.522.745




CENTRO DE VALORIZACION QUINTA NORMAL

I |

CEPA PASO SOBRE NIVEL

AV. COSTANERA SUR

" ? AREA LIBRE
£ & ~ L AN

UBICACION SITIO QUINTA NORMAL
Escala 1:25.000

CONTENEDORES MURO DE CONTENCION

PORTON ACCESO

PASO SOBRE NIVEL
ROMANA
AREA LIBRE (¢ 0\
LAYOUT GENERAL QUINTA NORMAL SIMBOLOGIA
Escala 1:500
|:| PAVIMENTO DE HORMIGON
CUADRO DE SUPERFICIES
D VEREDAS
ITEM SUPERFICIE (m?)
FAVIMENTO
HORMIGON 473 n CARPETA ASFALTICA
AREA ARBORIZADA 157 —+—s CERCO PERIMETRAL
AREA TOTAL PREDIO 630 5 ArBOL
ITEM (m) == VIAELEVADA
ICERCO PERIMETRAL 110 [E=3 VIA INFERIOR
AREA INTERVENIDA —
[CERCO PERMETRAL pom — LINEAFERREA ROVECTISTA
\A N N s IAREA LIBRE .
S| Ingenieria sy
a7 S e
LAYOUT GENERAL SITIO QUINTA NORMAL
Escala 1:250
RESPONSABLES
APROBD0 FOR |~ PE. CUENTE: ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE LA PINTANA
REVISADO POR S.C. PROYECTO: | ESTUDIO DE FACTIBIUDAD TECNICO AMBIENTAL NOMBRE EMISION
DIBUJADO POR PA 25.05.11 SOCIAL Y ECONOMICA PARA LA IMPLEMENTACIGN
PLANOS DESCRIPCION PROYECCION = e FORMATO DEL PLAN DE ACCION "SANTIAGO RECICLA”
DOCUMENTOS DE REFERENCIA CONTENIDO: | LAYOUT GENERAL CENTRO DE P 5600 INF FINAL Il CV-1.6 A
INF_*4 EMI A 25.05.11 PARA PRESENTACION AL CLIENTE PA | JG. SISTEMA DE l UTAL DATUM WGS'84 ZONA 195 [ Escaa INDICADAS A2 TPO CV1
DOCUMENTO | VERSION FECHA MODIFICACIONES REALIZADAS DB | APR | COORDENADAS o FECHA CREACION 18.05.2011 QUINTA_NORMAL

I



CENTRO DE VALORIZACION MACUL Il

GALPON DE ENFARDADO
GALPON DE MANTECION

ESTACIO
veHicuLos |}

&
(%)
s 9
& |
A g |

CASETA

_ K[

. PATIO DE 5 ———

~ OPERACIONES ‘,}‘"
CONTENEDORES DE - N
VIDRIO |
UBICACION GENERAL COMUNA MACUL
Escala 1:200.000 |
LINEA DELIMITAGION
PATIO OPERACION

PUNTOLIMPIO
ESTACIONAMEENTO,
CAMIONES
'CERCO MOVIL-
CERCO PERMETRAL
LAYOUT GENERAL MACUL
Escala 1:1.750
e SIMBOLOGIA
CUADRO DE SUPERFICIES CUADRO DE METROS LINEALES
D PAVIMENTO DE HORMIGON
ITEM SUPERFICIE (m?) ITEM PERIMETRO (mi)
:Qém_?gg 5.500 ICERCO MOVIL 60 VEREDAS
IPAVIMENTO
HORMIGON 8180 ICERCO PERIMETRAL 460 CARPETA ASFALTICA
IGALPON DE ACOPIO 600 -
Fr—— CERCO PERIMETRAL
GALPON DE 120 o— CERCO DESMONTABLE
ENFARDADO ~
43 ARBOL
(GALPON DE 120
IMANTENCION
JOFICINA Y 87
] VESTIDORES FROTECTSTA:
TOTAL= 10.170 m* "
AN " : l@ |iniey 3 " ‘Inge»gnl,er!g ERTE
B - o 2
papivedy
UBICACION SITIO COMUNA DE MACUL 1
Escala 1:7.500
CLENTE: ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE LA PINTANA
PROYECTO: | ESTUDIO DE FACTIBILIDAD TECNICO AMBIENTAL NOMBRE EMISION
SOCIAL Y ECONOMICA PARA LA IMPLEMENTACION
PLANOS DESCRIPCION DEL PLAN DE ACCION "SANTAGO RECICLA™
DOCUMENTOS DE_REFERENCIA CONTENIDO: | LAYOUT GENERAL CENTRO DE VALORIZACION P 5600 INF FINAL III CV-1.5 A
INF_*4 EMIA 25.05.11 PARA_PRESENTACION AL CUENTE PA. | J.G. SISTEMA DE ] ., ESCALA INDICADAS A2 TIPO CV.2
AL S T R 2 AL U.T.M. DATUM WGS'84 ZONA 195
DOCUMENTO | VERSION FECHA MODIFICACIONES REALIZADAS DIB_| APR | COORDENADAS FECHA CREACION 13.05.11 MACUL




CENTRO DE VALORIZACION PUDAHUEL

CERCO DESMONTABLE

PORTON
DE ACCESO

PUNTO LIMPIO

ESTACIONAMIENTOS

a
=3

e "“DD,

GALPON & = —
DE MANTECION 5 Q900 0 50

CASETA CONTROL

ROMANA

20
A2
22

o5
=/, ESTACIONAMIENTOS

GALPON
DE ENFARDADO

UBICACION GENERAL COMUNA DE PUDAHUEL
Escala 1:100.000

GALPON DE ACOPIO

LINEA PERIMETRAL
PATIO OPERACIONES

CONTENEDORES

ESTACIONAMIENTO CAMIONES

-2
SIMBOLOGIA
CUADRO DE SUPERFICIES
= SURERFICE
) |:| PAVIMENTO DE HORMIGON
IPAVIMENTO ASFALTICO
(Camino interior) 2
5 VEREDAS
oo o i) 0 LAYOUT GENERAL PUDAHUEL D
{PAVIMENTO HORMIGON =" Escala 1:750
(Punto Limpio) CARPETA ASFALTICA
IPAVIMENTO HORMIGON 00
Lsector conenedores virio)
IPAVIMENTG HORMIGON Wi —=—w CERCO PERIMETRAL
Estacionamineto camiones)
AVIMENTO HORMIGON . +— CERCO DESMONTABLE
(Estacionamientos vahicularss) -
(GALPON DE ACOPIO 1 500 &3 ARBOL
IGALPON DE ENFARDADO 120
IGALPON DE MANTENCION 120 PROTECTISTA:
JOFICINA Y VESTIDORES 87 |ngenier|a oty
( :ms. .
Escala 1:25.000 ToTAL= 6770m! oo oo
RESPONSABLES FIRMAS FECHA "
ARG FOR |35 25,057 CUENTE: ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE LA PINTANA
REVISADO POR 5.C. 25.05.11 | PROYEGTO: | ESTUDIO DE FACTIBILIOAD TECNICO AWBIENTAL NOMBRE EWSION
DIBUJADO POR P.A 25.05.11 SOCIAL Y ECONOMICA PARA LA IMPLEMENTACION
PLANOS 'DESCRIPCION PROYECCIOH FORMATO DEL PLAN DE ACCION "SANTIAGO RECICLA™
DE_REFERENCIA o =6 CONTENIDO: | LAYOUT GENERAL CENTRO DE VALORIZACION P 5600 INF FINAL III CV-1.3 A
“ EMILA | 25.05.11 PARA_PRESENTACION AL CLENTE PA | JC. | SISTEMA OE [ ) —_ESCALA__ | INDICADAS A2 TIPO CV2
DOCUMENTO | VERSION |  FECHA MODIFICACIONES REALIZADAS DB | APR | COORDENADAS o FECHA CREACION 13.05.2011 PUDAHUEL




CENTRO DE VALORIZACION QUILICURA |

QUILICURA

UBICACION GENERAL COMUNA QUILICURA

Escala 1:200.000

CONTENEDORES
DE VIDRIO

GALPON DE MANTENCION:

GALPON DE CLASIFICACION,
Y ENFARDADO

ESTACIONAMIENTO
GAMIONES

LAYOUT GENERALQUILICURA

-PUNTO LIMPIO

ESTACIONAMIENTOS
VEHICULOS

OFICINA Y
VESTIOORES

Escala 1:1.250
SIMBOLOGIA
CUADRO DE SUPERFICIES CUADRO DE METROS LINEALES
ITEM SUPERFICIE (m?) ITEM PERIMETRO (ml) I:l PAVIMENTO DE HORMIGON
PAVIMENTO
[ASEALTICO 5500 ICERCO PERIMETRAL 470 D VEREDAS
[PAVIMENTO
bl 3400 ICERCO DESMONTABLE 85
IGALPON DE ACOPIO 1200 TOTAL= 555 m CARPETA ASFALTICA
[GALPON DE —— CERCO PERIMETRAL
ICLASIFICACION Y 240
<«— CERCO DESMONTABLE
120 &3 ARBOL
87
TOTAL= 11.510 m?
UBICACION SITIO COMUNA DE QUILICURA
Escala 1:7.500
- s e cuente: ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE LA PINTANA
C. 25.05.11 | PROYECTO: | ESTUDIO DE FACTIBILIDAD TEGNICO AMBIENTAL NOMBRE EMISION
. 25.05.11 SOCIAL Y ECONOMICA PARA LA IMPLEMENTACION
PLANOS DESCRIPCION FORNATO DEL PLAN DE ACCION "SANTIAGO RECICLA"
DOCUMENTOS DE_REFERENCIA =9 CONTENIDO: | LAYOUT GENERAL CENTRO DE VALORIZACION P 5600 INF FINAL III CV—1.4 A
INF "4 EMIA | 25.05.11 PARA_PRESENTACION AL CLIENTE PA | JG | SISTEMA DE T, DATUMWGS'BA ZONA 195 ESCAL INDICADAS A2 PO CV.3
DOCUMENTO | VERSION | FECHA MODIFICACIONES REALIZADAS D18 | APR | COORDENADAS Ao FECHA CREACION 13.05.2011 QUILICURA




CENTRO DE VALORIZACION CERRILLOS

| |

CONTENEDORES VIDRIO-

ESTACIONAMIENTO CAMIONES

-

UBICACION GENERAL COMUNA CERRILLOS
Escala 1:200.000

‘CASETA VIGILANCIA

GALPON DE ACOPIO

PORTON ACCESO

GALPON DE ACOPIO
CUADRO DE SUPERFICIES
ROMANA-
ITEM SUPERFICIE (m?) SIMBOLOGIA
[PAVIMENTO
IASFALTICO. hidad
e 1680 D PAVIMENTO DE HORMIGON
LAYOUT GENERAL CERRILLOS
GALPON DE ACOPIO 600 Escala 1:1.500
CALPONDE e D VEREDAS
ENFARDADO
GALPON DE
L ANTENCION 120 - CARPETA ASFALTICA
OFICINA Y 5
\VESTIDORES —— CERCO PERIMETRAL
TOTAL= 7.390m* ©— CERCO MOVIL
CUADRO DE METROS LINEALES —MUROBULIDOG
&9 ARBOL
ITEM PERIMETRO (ml)
v > FROYECTISTA:
/
¢ ‘ URO BULLDOG 320 —
/ / W) ‘Inge'k nieria Somyms
/ RS . % N e SA. ok e e
) N 5 . s CERCO % e o
DESMONTABLE . .
UBICACION SITIO COMUNA CERRILLOS N e
Escala 1:2.500 il =
RESPONSABLES FIRVAS FECHA
T e B cuewte: ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE LA PINTANA
REVISADO_POR SC. 25.05.11 | PROYECTO: | ESTUDIO DE FACTBILIDAD TECNICO AMBENTAL NOMBRE. EMSON
DIBUJADO_POR PA 25.05.11 SOCIAL Y ECONOMICA PARA LA IMPLEMENTACION
PLANOS DESCRIPCION = e FORMATO DEL PLAN DE AGCION "SANTIAGO RECICLA™
DOCUMENTOS DE_REFERENCIA CONTENIDO: | LAYOUT GENERAL CENTRO DE VALORIZACION P 5600 INF FINAL III CV-1.8 A
INF 4| EMiA | 250511 PARA_PRESENTACION AL CLIENTE PA | JG | SSTEMA OE | e ———— ESCALA___| _INDICADAS A2 PO Cv.2
DOCUMENTO | VEE FECHA MODIFICACIONES REALIZADAS DB | APR | COORDENADAS i FECHA CREACION 13.05.11 CERRILLOS




CENTRO DI|E VALORIZACION |LA REINA

AREA PROTECCION
AERODROMO

LINEA EDIFICACION

ERVICIOS Y OFICINAS:

UBICACION GENERAL COMUNA LA REINA
Escala 1:200.000

GALPON DE ACOPIO:

MURO BULLDOG:

o
3
z
3
fo]
3
]
@
o]
s
g
13
P
<

CUADRO DE SUPERFICIES
ITEM SUPERFICIE (m?)
PAVIMENTO
HORMIGON 459
IGALPON DE ACOPIO 240
GALPON DE
IANTENCION 120
OFICINA Y =
[VESTIDORES
TOTAL= 840 m*

CUADRO DE METROS LINEALES

2

li

I

il
II”

e

24

lllﬂﬂlﬂm

ESTACIONAMIENTOS:

MURO BULLDOG:

CERCO MOVIL:

SIMBOLOGIA

LAYOUT GENERAL LA REINA
Escala 1:1.500

D PAVIMENTO DE HORMIGON

I:‘ VEREDAS

CARPETA ASFALTICA

—=—s CERCO PERIMETRAL
-o—— CERCO DESMONTABLE

3 ARBOL

[PROYECTISTA:

Ingenieria
( :M,,,.SA

DOCUMENTO

ITEM PERIMETRO (ml)
IMURO BULLDOG 150
B ICERCO -
ks E [DESMONTABLE
" TOTAL= 555 m
UBICACION SITIO COMUNA LA REINA
Escala 1:2.500
soborseus [ s [T Touewte: ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE LA PINTANA
REVISADO f s.C. 11| PROYECTO: | ESTUDIO DE FACTIBIDAD TECNICO AMBIENTAL NOMBRE EMISION
DIBUJADO POR PA 25.05.11 SOCIAL Y ECONOMICA PARA LA IMPLEMENT/
PLANOS DESCRIPCION FORMATO DEL PLAN DE ACCION "SANTIAGO RECICLA®
DOCUMENTOS DE_REFERENCIA A4 CONTENIDO: | LAYOUT GENERAL CENTRO DE VALORIZACION P 5600 INF FINAL III CV-1.7 A
INF 4| EMIA | 25.05.11 PARA_PRESENTACION AL CLENTE PA | SC.| SISTEMA DE | T . ESCALA INDICADAS A2 TIPO CV.1
VERSION. FECHA MODIFICACIONES REALIZADAS DIB | APR | COORDENADAS _—— FECHA CREACION 13.05.2011 LA REINA



CENTRO DE VALORIZACION ESTACION CENTRAL

UBICACION GENERAL COMUNA ESTACION CENTRAL

Escala 1:200.000

PUNTO LIMPIO

CERCO PERIMETRAL

CONTENEDORES DE

VIDRIO Y CHATARRA \

7w
- \ -
<

SIMBOLOGIA

D PAVIMENTO DE HORMIGON

D VEREDAS

_ CARPETA ASFALTICA

—=— CERCO PERIMETRAL

16.0

10

00000

| PoRTON DE ACCESO

[ romana

[~ GALPON DE
ACOPIO

T ESTACIONAMIENTO

DE CAMION

°— CERCO MOVIL I ] 24
> ARBOL
35 |
CUADRO DE SUPERFICIES
em AR
PAVIMENTO ASFALTICO 5
KCamino intarion
o LAYOUT TIPO CV.1 ESTACION CENTRAL
IPAVIMENTO ASFALTICO i Escala 1:1.250
kPati o Operacines)
IPAVIMENTO HORMIGON 7
j(Punto L
57 [PROYECTISTA:
kEstacionamineto camiones)
lsALPON DE ACOPIO 20 ngenieria ZoTes
( :»m-.u T e
JOFICINA Y VESTIDORES £ SR —-
e —
TOTAL=870m"
RESPO! FIRVAS FECHA 3
APROBADO POR | JG 25.05.11 | CUENTE! ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE LA PINTANA
REVISADO POR SC. 11| PROYECTO: | ESTUDIO DE FACTIBILIDAD TECNICO AMBIENTAL 'NOMBRE EMISION
DIBUJADO POR | PA SOCIAL Y ECONOMICA PARA LA MPLEMENTACON
PLANOS DESCRIPCION DEL PLAN DE ACCION "SANTIAGO RECICLA™
DOCUMENTOS DE_ REFERENCIA se | CONTENIDO: | LAYOUT GENERAL CENTRO DE VALORIZACH P 5600 INF FINAL Il CV-1.9 A
INF "4 EMI A | 250511 PARA_PRESENTACION AL CLENTE PA | JG | siSTEMA DE AT, GATUM WESSHZ0RK 195 ESCALA | INDICADAS PO oV
DOCUMENTO | VEF FECHA MODIFICACIONES REALIZADAS 018 | APR | COORDENADAS i FECHA CREACION 13.05.11 ESTACION CENTRAL



CENTRO DE VALORIZACION LA PINTANA

GALPO DE
ENFARDADO

T

T

e g

TR i

e

GALPON DE

ACOPIO 2

ESTACIONAMIENTO
CAMIONES

CONTENEDORES DE
VIDRIO
FRANJA LIMITE

PATIO OPERACIONES
UBICACION GENERAL COMUNA LA PINTANA

Escala 1:100.000

GALPON DE
ACOPIO 1

GALPON DE
MANTENCION

PUNTO LIMPIO:

CERCO MOVIL:

CERCO PERIMETRAL

1,\ OFICINA Y VESTIDORES
58
»
CUADRO DE SUPERFICIES SIMBOLOGIA 2\ ESTACIONAIENTO
m VEHICULOS
e SUPERFICIE (m) [:] PAVIMENTO DE HORMIGON
[PAVIMENTO 92570 \
iin— |:| VEREDAS
3.300 \
e - foacpon o AcoPo 1 1200 CARPETA ASFALTICA
UBICACION DEL SITIO LA PINTANA [GALPON DE AGOPI0 2 129 LAYOUT GENERAL LA PINTANA
Escala 1:25.000 am ——= CERCO PERIMETRAL Escala 1:750 [PROYECTISTA:
-o— CERCO DESMONTABLE .
e et «
120 & ArsoL ‘Ingemerﬁ S
o P
S S
TOTAL= 18512 m* e onime
RESPONSABLES FIRMAS FECHA
T P s 2 e CUENTE: ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE LA PINTANA
REVISADO POR sC 25.05.11 [ PROYECTO: | ESTUDIO DE FACTIBILIDAD TECNICO AMBIENTAL NOMBRE EMISIGN
DIBUJADO POR PA 25.05.11 SOCIAL Y ECONOMICA PARA LA IMPLEMENTACION
1 PLANOS DESCRIPCION = _¢ FORMATO DEL PLAN DE ACCION "SANTIAGO RECICLA®
DOCUMENTOS DE_REFERENCIA CONTENIDO: | LAYOUT GENERAL CENTRO DE VALORIZACION P 5600 INF FINAL III CV-1.1 A
INF 4| EMIA | 2505.11 PARA_PRESENTACION AL CLENTE PA | JG | SISTEMA DE | LT, DATUM WGS'B4 ZONA 185 ESCALA_ _INDICADAS A2 TIPO CV.4
DOCUMENTO | VERSION FECHA MODIFICACIONES REALIZADAS DI8 | APR | COORDENADAS — FECHA CREACION 13.05.11 LA _PINTANA




ANTECEDENTES
PLAN DE ACCION
LOCALIZACION DE INSTALACIONES
INSTALACIONES PROPUESTAS
EVALUACION ECONOMICA
RESUMEN



PRESUPUESTO EJECUQIéN DE OBRAS
CENTRO DE VALORACION LA PINTANA

PROYECTO SANTIAGO RECICLA
PRECIO |
] ITEM UNIDAD | CANTIDAD TOTAL
1 OBRAS PREVIAS 5 ]
K Limpieza gel Terreno m 21250,000 5161 §3.417.158
12 |Levar Topografic GL 1,000 § 1.493.000) § 1.493.000)|
1.3 Instalacion de Faenas GL 1,000 5 7,358,800 5 7,358,800
SUBTOTAL 1 $ 12,266,959 -
2 CERCO PERIMETRAL |5 GALPON TIPO | {60x20 m) 3
2.1 Ciarre Permetral tip Malla AGMAFOR m 547,000 $ 28.840) § 18.650.481| |31 Fundaci
22 lacitn de Porton de Accoso Un 1,000 § 359.260 § 359.260 5.1.1|Zapatas F1
2.3 Instalacion de Caseta de Seguridad Un 1,000 $ 350.500) $ 350.500) 5.1.1.1|Mejoramiento de Suslo m 338,580 5 81.480 $ 27.590.886
SUBTOTAL 2 $19.409642| [ 51.12|Enfieradura AB342H Kg 4134042 §2485 $10.271.032
3 OBRAS GENERALES 5.1.1.3|Hormigén H30 85% n.c. m 76,950 $47.414 $ 3,648 508
34 [Areas Pavimento Asfaltico iArsa§ de Transila) m 9570,000 § 20880 §199.821.717 51 .I.4|Muldajas T 418,440 % 16.765) § 7.014.540)
32 |Areas Pavimento de Homigen (Areas de w 3300,000 5 19.630) 5 64,779.040 5.1.2|Zapatas F2
:i Iori‘":a ?‘_“:m"ms épr:'a“r_“ada] l“; 23[;830 - : ;Zg;gg $ ';::g;gggl 5.1.2.1|Mejoramiento de Suela m 23400 §81.490 § 1,906,866
. nstalacién Romana de Pesa) n 1, 5 X . .
55 |Contamadores do Gt Un 13,000 § 4500670 3 58.508.770] |_2-1-22|Enfierradura AB3-42H Ky 579890 §2485 51440241
[SUBTOTAL 3 $ 376,560,960 5.1 .2.3|Horrni on H30 85% n.c. m 4,416 547.414] $209.380
n [GALPON MANTENCION {12x10 m] T 5.1.2.4| Moldajes m 12,000 § 16.765 $ 201174
4.1 |Fundaciones 5.1.3|Vigas
4.1.1|Zapatas F1 5.1.3.1|Mejoramiento de Suslo m 360,000 § 82.240) $ 29.606.401
41 .I.fli'ljajoram»enlo de Suelo M 20,400 5 81.480 5§ 1.662.306] 519 _3_2|Enﬁerradura AB3-42H Kg H587 530 § 2.485) $21.335.729
4.1.1.2|Enfieradura AB3-42H Kg 474,250 5 2.485 §1.478.275 |5.1:3.3| Hormigon H30 85% .. m 78,000 $43.764 $3.413502
4.1 .I.3IHUrI'nigﬁr| H30 85% n.c. m' 4,610 547414 4 218.579) 51 .3.4|Maldajas = 624,000 § 16.337] % 11.441.980)
“l:;l’::::ﬁn m 16,320 516765 827359 152 [Pavimento Interior m2 3600,000 537,390 § 134,604,045
41.2.1| Mejoramienta de Sudle m 4,800 § 81490 R | I
a1 22| Erieradus AG3-42H kg 06590 $ 2005 $250523| | 58.1|Perfl Canal 2004755 Ko | 2sreasdn $2945 § 78,890,937
[X] .2.5IT4annigﬁn H30 85% n.c. i’ 0,936 47414 § 44.380 5.3.2|Perfi 2L 50x50x4 Kg 10419420 $2978 $31.033.949
41.24|Maldajes [ 4640 5 16.765 s777e7| (54  [Cubierta
4.1.3vigas 5.4.1|Perﬁ| Costanera 150x50x15x3 Kg 45480,000 §2.902 § 131.964.853
4.1.3.1|Mejoramiento de Suelo m 37,800 § 82.240) §3.108672] 5.4.2|Perfil Tubular Cuadrada 100x100x4 Kg 27268,220 53078 § 68,497 977
4,132 Enfisradura AS3 42H Kg 319.70 $ 2485 3794519 5.4.3|Colgadores Fe ©12 Kg 1097580 $1.670) § 1723202
. '3'5Ir*°"“‘:”’" Hapes% ne. m 3,240 $ 43.764) § 1798 5.4.4IPIancha ZincAlum 5V 0,35x8952500 Un 298,000 $7.360 $21991683
1:'1 34?::]:::::»9 rer— : 132::}'1?;; : ;323; 3 fi;;ﬂj 5.4.5|Parnas Autoparforantes MAMUT Caja 100 Unidades Caja 360,000 §11.320 §4.075.202)
33 [Warcos 55  |Uniones entre Marcos
4.3,1|Pilar Cajén (Doble Canal) 200x100x4 Kg 1076,850 5 3.010) 53241411 5.5.1| Perfil Canal 200x75x4 Kg 8588 850 $2.945 $25.293 578
4.3.3|Fletina de Refuerzo Un 9,000 § 12640 § 114.210) 5.5.2|Perfil 2L 50x50x4 Kg 2656,070 §2.878 § 8.030.169)
44 |cubiena 0,000 5.5.3| Perfi 2L 80x30%5 K 4310510 § 2985 § 14,657.787
4.4.1|Perfil Costanera 150x50x1543 Kg 383,800 §2.002 §1.113.635 5.5.4|Placa PL 1 Un 120,000 $3.540 $ 424,800
4.4.2|Pilar Cajén (Doble Canal} 200x100x4 Kg 127,770 §3.010 § 384508 5 55|Placa PL2 m 30000 53570 3107100
4.4.3=Perﬁl Costanera 150x50x15x4 Kg 1765,440 51,682 s2960.768| | YT Teermr—
4.4.4| Colgadores Fa #12 Kg 39,360 51570 5 61.795
4.4.5[Tensares Fe 916 Kg 103,140 51570 §ielow| | 361[FlacaBase Un 396,000 $3.540 31401841
4.4.6|Plancha ZincAlum 5V 0,35xB95x2500 Un 88,000 $ 7.360) § 647680 56.2|Placa Lateral Un 396,000 §3.570 §1413.721
4.4.7|Pernos Autoperforantes MAMUT Caja 100 Unidades Caja 11,000 5 11.320 § 124 520 5.6.3|Parno de Unién un 99,000 $4.670 § 462,330
4.5 |uniones entre Marcos 5.6.4'PI&CE 1000x400x12 Un 132,000 § 24,690 § 3.259.080)
4.5.1|P5Pﬁ| Cajén 100x100:24 Kg 870,310 $ 3.078 §2.984 714 E_G_EIPemu A37R D2 Un 396,000 §13.840) § 5.480.641
452|Placae =4 mm un 4,000 §3.540 s 14180 | 566[Femo A3zs 918 Un 132,000 513640 51,800,480
B [ 1'I':::? g:;:- :Auonls Canal) 150x100<3 Kg 408,330 § 2036 ST oL S $ §53.134.102
3+ N il X . u .
4.6.2|Perfl Cajon 8040x3 Kg 124,250 53,03 s 376073] o CONSULTORIAS $ §
4.5.3|Parfil L 50x50¢3 Kg 32 440 %2879 § 96.639 |E.I Inspeccion Técnica de Obra Gl 1,000 § 43,554,838 § 43,554,838
d.ﬁ.-thIanchas Metlicas Lisas 1,281,268 Un 24,000 5 14.840 $ 356.160| Iﬁ-2 Consultoria de Obra Gl 1,000 365,332,257 §65,332.257
4.6.5|Ruedas Un 4,000 $ 8.680) 534.720| [SUBTOTAL 6 S 108,887,006
- 1}2:;?2:::@()*]00*3 = e 5 isd| [LOTAL COSTO DIRECTO (125) § 1.088.870.955
4.7.2|Perfil L EaLux.sm Kg 16,220 $2079 sapato| |CASTOS GENERALES 20 §217.774.191
4.7.3|Planchas Metalicas Lisas 1.28x1.28 Un 2,000 5 14.840 5 59.360 g;';!r%‘-_?oml- 12 : i lggg:;:";
4.7 4|Pomeles 1x5° Un 4,000 5 5.000) $ 20 360) .437.309.
SUBTOTAL ¢ $21.497.283 |\VALOR TOTAL BRUTO (LV.A. Incluido y Consultorias) $ 1.819.285.592




CENTRO DE VALORIZACION LA PINTANA

EJEMPLO DE COSTOS DE OPERACION

PRECIO/
ITEM UNIDAD CANTIDAD UNIDAD TOTAL / MES
$ $
1 Personal (con imposiciones)
1.1 Administrador hombre-mes 1 900.000 900.000
1.2 Jefe de Operaciones hombre-mes 2 800.000 700.000
1.2 Supervisor hombre-mes 2 350.000 700.000
1.3 Operador de maquinaria hombre-mes 3 400.000 1.200.000
1.4 Operarios TM hombre-mes 0 250.000 0
1.5 Operarios RC hombre-mes 0 250.000 0
1.6 Operarios CC hombre-mes 0 250.000 0
1.7 Quimico/Mecanico hombre-mes 1 600.000 600.000
1.8 Peoneta, ayudante, vigilante hombre-mes 24 250.000 6.000.000]
1.9 Personal administrativo de apoyo hombre-mes 3 400.000 1.200.000
Subtotal hombre-mes 36 11.300.000
2 Insumos
P.1 Electricidad kWh/ mes 7.000 85 595.000
.2 Combustible (Diesel) Its/mes 7.000 600 4.200.000
2.3 Ropa de seguridad, herramientas menores gl/mes 7 360.000 2.520.000
2.4 Agua potable gl/mes 7 200.000 1.400.000
2.5 Articulos de escritorio, herramientas gl/mes 7 100.000 700.000
2.6 Ensayos, analisis quimicos gl/mes 3 350.000 1.050.000
.7 Otros gl/mes 7 100.000 700.000
Subtotal 11.165.000
3 Mantenimiento General
3.1 Control de vectores sanitarios gl/mes 5 500.000 2.500.000
3.2 Limpieza y mantenimiento de areas comunes gl/mes 4 500.000 2.000.000
3.3 Mantenimiento magquinaria (7%) %/mes 0,58% 35.000.000 204.167,
Subtotal 4.704.167
n g:t(c):s)tos directos de Administracién (teléfono, intern et, seguros, glimes 1 500.000 500.000
Total
Mensual 27.669.167
(1-4)
Total 332.030.000

Anual




CENTRO DE VALORIZACION LA PINTANA

EJEMPLO DE CALCULO DE FLUJO

PLANTA DE VALORIZACION LA PINTANA

60% del Total RSR

Afio Total
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 201 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Cantidades de RSR (ton/afio) 182.423 18.242 36.474) 54.706 72.937) 91.169) 109.401 127,633 145,864 164,098 169.019) 174.089) 179.312] 184,601 190.232] 195,939 201,817 207,872 214108 220531 2.758.134)
Cantidad de Material 110%| 20.067) 40121 60.176) 80.231 100.288 120.341 140.398 160.451 180.506| 185.921 191.498] 197,243} 203.161 200.255 215533 221.999) 228,659 235519 242.584)
Item 1.824 3.647] 5471 7.204 917 10.840 12763 14586 16.410) 16.902 17.409 17.931 18.469) 19,023 19.594) 20.182| 20,787, 2141 22.053)
Nimero de Puntos Limpios 33 33| 33 33 33 kX 33 33 33 33 33 33 3 33 33 3| 33 33 33
Desribion Valor
1 |Inversion inicial en 9153 9153 -915,3)
2 Centro incl. Ingenieria 00 0,0
3 |Compra Terreno 00 0,0
4 |Manejo Excedente 0,5 9121 18237 27353 36469 4.558,5 54700 6.3816 7.2032 B2048 84509 B.704,5 8.9656 92346 95116 |- 87970 |- 100809 |- 103836 | 107054 |- 11.0266 ~137.906,7)
5 |Operacion Puntos Limpios -109.2 554 554 554 554 554 554 554 554 854 554 554 554 554 554 |- 554 554 554 554 554 -1.053,4]
6 02 377125 75428 | 113131 - 150835 - 188538 |- 228241 - 263844 |- 301647 |- 339351 - 349531 - 360017 - 37.0817 - 381942 |- 303400 |- 405202 |- 417368 |- 429678 |- 4427175 |- 456059 -570.382,2]
7 |Compra de RSR Papel Blanco 13 2815 562.8 8442 1.1255 14068 1.688.2 1.969.5 22509 25322 26082 26864 2.767.0 28500 29355 |- 30238 31143 32017 33039 34031 -42.561,3
8  |Compra Diario -1.9 3880 7759 1.163.7 1.5515 1.939.3 23211 27149 31027 34906 35953 37031 38142 39287 40465 |- 41679 42930 4427 45544 46910 +58.669,6
9 |Compra Carton -1.8 1668 3336 5003 667,0 8338 1.000.5 1.167,2 1.3340 1.500,7 15457 1.592,1 16399 1.689,0 17397 |- 17918 1.845,7 1.901,0 1.958,1 20168 -25.223,8
10 |Compra Papel Kraft -14 "7 1433 2149 286,5 358,1 4297 5014 5730 6446 663.9 6838 |- 7044 1255 7413 |- 7697 7928 8166 8410 866,3 -10.834,3)
11 |Compra Resto Plastico 07 2194 558,7 8380 11172 1.396,5 16758 1.955.0 22343 25136 2589.0 26667 |- 27467 28291 29139 | 30013 30914 3.184.1 32798 3.378,0 -42.248,3
12 |Compra PET -96 4347 869,1 1.3035 17379 |- 21723 2.606,8 3.0412 34756 39100 40273 41481 - 42728 |- 44007 45328 |- 46688 4.808,8 4.953,1 51017 5.254,7 -65.719,6
13 |Compra Vidrio 1,1 3228 6456 968,3 12810 |- 16137 1.936,4 2.2592 2.5819 2904 6 29917 30815 - 31738 |- 32691 33672 |- 34682 35723 36794 3.789.8 3.903.5 -48.820,3
9 |Subtotal Costos de Inversién -1.049.0 915 6685 REET] 10937 26562 3488 0814 16440 52,066 50,601 61.401 E] 65221 67476 60180 |- 71264 3400 75601 7867 80201 +1.004.334,8
10 |Gaslos de Operacin 15.195,9 15.196 15196 16.196 15.1% 15.19 15,196 15,19 15,195 15.196 15,196 1519 |- 15.196 15,196 15.196 15.19% 15.19 15,196 15,19 15.196 -288.721,7)
12 [TOTAL Costos / Aiio del Centro s 2881 28.507 8131 475 a3 55010 61636 £0.262 74,887 T6.676 TB51 80417 2m BANE |- 86460 BB.596 90736 92,4063 95397 +1.293.056,5
TOTAL INGRESOS 0128 10445 0164 3084 8603 5323 68.042 e B4 90.105 92809 95503 90461 041 104457 107,581 11018 14143 17567 1.470.385,8
| Flujo Costos + Ingrusosl- s 12.156 2062 5968 2475 9 3313 6406 9500 12504 13429 14269 15476 16.088 17.029 17.997 1899 2002 21,0800 24710
VALORES ACTUALIZADOS
INVERSIONES FINANCIA MUNICIPALIDAD
VAC 403.198,04
VAI (INGRESOS TOT.) 42532449
TIR sin inversion inicial 0,19
C.AE. 54.739,38
C.AE/BENEF.. 0,03
VAN 2212645
No. de Beneficiaros 2011 1.633.544
VAN TONELADAS 797.619
TARIFA"P" [ TON (2) 0,51




Resumen de los Costos asociados a las distintas
Alternativas Logisticas

Alternativa Técnica

item Unidad Puntos Limpios Centro de Acopio Planta de | Centro de Tratamiento
Reciclaje

Capacidad de manejo (por | habitantes o| 1.600 3.200 6.400 20.000 | 40.000 | 100.000 | 160.000 20.000 200.000 500.000
unidad) ton/afio
Inversion recoleccion por | UF 3.200 3.200 3.200 3.200 3.200 3.200 3.200 3.030 - -
Unidad
Costos Variables | UF/km 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017 0,016 - -
Transporte
Costos Variables | UF/km 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,027 - -
Recoleccion
Costos Fijos Recoleccion | UF/hora 0,662 0,662 0,662 0,662 0,662 0,662 0,662 0,645 - -
Inversion por instalacion | UF 94 140 181 9.489 20.631 29.318 58.850 42.200 330.247 958.238
sin terreno
Costos de Operacion (sin | UF/ton tratada 0,06 0,03 0,02 0,24 0,58 0,30 0,29
depreciacién)
Cantidad Excedente % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 25% 65% 65%
Costos Disposicion. | UF/ton tratada 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Excedente
Costos  Variables  de | UF/km - - - - - - - 0,020 0,020 0,020
Transporte del Excedente
Costos Fijos de | UF/hora - - - - - - - 0,46 0,46 0,46
Transporte del Excedente
Cantidad Reciclable ton/afio 1.600 3.200 6.400 20.000 | 40.000 | 100.000 | 160.000 15.000 70.000 175.000
Costos  por  tonelada | UF/ton reciclable. 0,06 0,03 0,02 0,24 - - - 0,79 1,32 1,18
material reciclable




COSTOS Y BENEFICIOS DE ESCENARIOS:

Escenario 0: Situacion actual con un 14% de reciclaje: VAN O

Escenario 0:

Reduccion de reciclaje a un 2% (Aumento en gasto en disposicion y

reduccion de beneficios sociales para recolectores de base: VAN Total -22
Millones de UF, se desglosa en costos directos y indirectos:

Escenario 0"

Variacion del escenario 0°
con proyeccion pesimista
de la generacion de RSD,
VAN Total: -23,3 Millones
de UF, desglosado:

0

-5.000.000

-10.000.000

-15.000.000

-20.000.000

-25.000.000

1 Escenario 0° | Escenario 0™

m VAN TOTAL Costos
indirectos

m VAN TOTAL Costos
directos




COSTOS Y BENEFICIOS DE ESCENARIOS:

Escenario 1: VAN Total: 8,7 Millones de UF.
Escenario 2: VAN Total: 8,3 Millones de UF.

10.000.000
B Ahorro de Tiempo
Recolectores de Base
8.000.000
m Beneficios Sociales (Venta
de Recolector)
6.000.000 B Quotas de Reciclaje
M Bonos de Carbono
4.000.000
B Ahorro Disposicion
2.000.000 Capacitacion recicladores
m Funcionamiento
0 - Asociacion Municipal
Escenario 1 Escenario 2 Funcionamiento
—— = Asociacion Municipal
-2.000.000




GENERALIDADES
CANTIDADES Y COMPOSICION DE RSU
PLAN DE ACCION
INSTALACIONES PROPUESTAS
EVALUACION ECONOMICA
RESUMEN



CONCEPTO DE MANEJO INTEGRAL PROPUESTO
(1/2)

Alternativa A — Separacion en Origen & Puntos Limpio  s: El sistema de
entrega corresponde a la alternativa de minimo costo total (UF 0,85/ton)
aplicable en todas las comunas y gran mayoria de sectores de recoleccion:
— Mayor eficiencia del sistema de entrega (densidad del material, velocidad
de recoleccion) v/s recoleccion casa a casa

—No implica costos de clasificacion de los materiales (separacion por
usuarios y/o recolectores de base)

— Mejor calidad de material reciclable (menor % excedentes)

— Mayor factibilidad de inclusion de los recolectores de base (Fase 1y 2)

* Alternativa B — Recoleccion Casa por Casa:  Solo para materiales de
mayor densidad (residuos organicos) y/o en sectores comerciales (alta
velocidad de carga, uso de contenedores); para materiales livianos y con
una participacion insuficiente de usuarios (<20%) el costo de recoleccion
y tratamiento alcanza UF 3/ton

 Participacion de usuarios: En ambos casos un mayor grado de
participacion de los usuarios reduce los costos por tonelada de material
reciclable recolectado (menos sin embargo en el caso de Alternativa).



CONCEPTO DE MANEJO INTEGRAL PROPUESTO
(2/2)

Alternativa C — Tratamiento Mecanico Integral de RSU  mixtos: Esta
alternativa tiene los costos de recoleccion mas bajos (=sistema actual)
tampoco requiere participacion de los usuarios, ni programas de difusion.
Implica sin embargo una inversion muy elevada en plantas de proceso y de
mayor complejidad técnica, ademas de un potencial gasto adicional por
concepto de manejo de los excedentes (Costo total UF2,2/ton)

Como aporte adicional a la meta de reciclaje del programa se recomienda
el tratamiento mecanico-biolégico de RSU mixtos, en los siguientes casos:
 Embalajes livianos (Plasticos, Tetrapak, PET)

e En sectores con alto contenido de RSDA comerciales

 En combinacion con una recoleccion segregada de organicos

e para la produccion de combustible alternativo (aprovechamiento
energetico )

Las plantas de procesamiento mecanico deben estar emplazado en el
mismo lugar de disposicion final, transferencia o tratamiento integral de los
residuos organicos (si no los costos de transporte de los excedentes se
vuelven prohibitivos).



Tamario de Instalacion

Aprox. de Aprox. de
A o 5 - Cantidades de Puntos Recolectores
Municipio Sitio Area de servicio Tipo < He}b. RSR, 2020 Limpios de Base por
ervidos ~
(ton/afio) por Centro
Centro
. Zona Santiago, Cerrillos, . 401.930
Cerrillos industrial PAC, San Miguel Tipo CV2 43.494 80 240
Ex—
Estacion vertedero Estacion Central, Lo .
Central “Lo Prado Tipo CV1 207.203 21.161 40 120
Errazuriz”
Zona Cerro Navia,
Pudahuel ; Pudahuel, Curacavi, Tipo CV2 439.948 43.600 85 255
Industrial 2
M2 Pinto
veEt)e(d_ero Conchalf,
Cerros de Huechuraba,
Quilicura Renca: Independencia, Tipo CV3 901.656 104.534 180 540
Par ue’ Quilicura, Recolecta,
qu Renca, Colina
Industrial
El Bosque, La
Ingggt?ial Cisterna, Lo Espejo,
(Sector Maipu, Caldera de
Maipu Paional Tango, San Pedro, Tipo CV4 1.456.429 155.532 290 870
"Hjen ’ Talagante, El Monte,
Ford’r’>)/ Isla de Maipo, Padre
Hurtad o, Pefiaflor
La Florida | Proyecto . | LaFlorida, Pefalolén (Pfoye‘:to 646.358 70.212 130 390
Ecoparque! existente)
La Granja, La Pintana,
San Ramoén, P. Alto,
La Parque Pirque, San José de | Tipo CV4 | 1.608.383 164.096 320 960
Pintana Industrial .
Maipo, San Bernardo,
Buin, Paine
e | LeRena
La Reina Padre ! Tipo CV3 695.897 91.104 140 420
Barnechea,
Hurtado . . -
Providencia y Vitacura
Parque Macul, Nufioa, San .
Macul Industrial Joaguin Tipo CV2 326.062 37.507 65 195
Sector
Quinta Nueva . .
Normal Andrés Quinta Normal Tipo CV1 88.801 9.318 15 45
Bello
Arica con
Melipilla Atfggg“a Melipilla Tipo CV1 100.000 10.500 20 60
Cementerio
TOTALES 6.872.667 751.058 1.265 4.095

Centrode
Acopio Exclusivo

Centrode
Acopio
(c/clasificacian)

Centrode
Manejo Integral

L4 19
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(e ]
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RECOMENDACIONES

e Inclusion de Recicladores de Base: El factor mas critico en términos
de factibilidad técnica y costos del sistema es el nivel de participacion de
los vecinos; por esta razon es fundamental la inclusion de los
Recicladores de Base, ademas de la implementacion de un programa de
educacion y difusion, compartido por los diferentes actores (Municipios,
Servicios publicos, ONG's, Recicladores de base).

» Sistema mixto de recoleccion: Como complemento al sistema de
entrega (Alternativa A), se recomienda evaluar la recoleccion segregada
casa a casa en de organicos y RSDA (Alternativa B) en combinacion con
una o dos plantas de procesamiento integral de RSU (Alternativa C).

* Recoleccion especial: Otra medida complementaria consiste en la
recoleccion especial de voluminosos (ej. “Dia de Reciclaje”), tanto en
terminos de inclusion del sector informal como también aporte a la meta
de reciclaje.



