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C.C.F./1 REPERTORIO No. 10.059-05 3

ACTA ORDINARIA DE DIRECTORIO

N°549

INDUSTRIAS FORESTALES S.A.

EN SANTIAGO DE CHILE, a catorce de Noviembre

de dos mil cinco, ante mi, PABLO ROBERTO POBLETE SAAVEDRA,

chileno, casado, abogado, cédula nacional de identidad
nimero nueve millones once mil cuatrocientos cuarenta y dos
guidén cinco, Notario Piblico Suplente del Titular de la
Trigésima Tercera Notaria de Santiago, don IVAN TORREALBA
LACEVEDO, segin Decreto Judicial vya protocolizado, con
oficio en calle Huérfanos nlmero novecientos setenta vy
nueve, oficina quinientos uno de la Comuna de Santiago,
comparece: don RAFAEL COX MONTT, chileno, casado, abogado,

cédula nacional de identidad nimero




setecientos noventa y siete mil cuarenta Yy siete guidn
cinco, domiciliado en calle Agustinas nimero mil
trescientos cuarenta y tres, piso ocho, de la Comuna de
gantiago, Regién Metropolitana, mayor de edad, guien
acredita su identidad con la cédula mencionada y expone:
que debidamente facultado al efecto, viene a reducir a
escritura pGblica la siguiente acta: "ACTA ORDINARIZ DE
DIRECTORIO NUMERO QUINIENTOS CUARENTA Y NUEVE INDUSTRIAS
FORESTALES S.A. En Santiago, a veintioche de Septiembre de
dos mil cinco, en las oficinas de la Sociedad, siendo las
trece treinta horas se da comienzo a la Sesidn Ordinaria de
Directoric numerc quinientos cuarenta y nueve. Presidié la
sesién el Presidente, sefior Antonic Albarran Ruiz-Clavijo y
asistieron los Directores seflores Jorge Araya Diaz, Sergio
colvin Trucco, Patricic Claro Grez, Patricio Lopez-Huici
caro, Luis Llanos Collado y Pedro Schlack Harnecker. EXcuso
su inasistencia el Director seflor Sergio Colvin Trucco.
actud como secretario el Gerente General sefior Andrés
lLarrain Marchant. UNO.- Se omite la lectura del Acta de la
sesién anterior, la que se encuentra firmada por lcs
sefiores Directores. NUEVE. - El Gerente somete a
consideracién del Directorio wuna nueve estructura de
poderes. El Directorio, después de oir los fundamentos de
1a estructura y tras una breve deliberacidn, adopté por la
unanimidad de sus miembros presentes los siguientes

acuerdos: ACUERDO NUMERO UNO: Estructura de poderes. Se

resolvid por el Directorio establecer una estructura de

poderes gue contemple 1las siguientes cinco clases de
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apoderados y siete conjuntos de facultades: Atribuciones
apoderados clase A: Con expresa limitacién de gue no podran
vender, gravar o enajenar a cualquier titulo, Dbienes
inmuebles, acciones ni derechos sociales, materias respecto
de las cuales se requerira de acuerdo del Directorio, unc
cualquiera de los apoderados de esta clase A, actuando

indistintamente, podrd ejercer las facultades que mas

adelante se agrupan bajo los titulos Uno) “Facultades de

Libre Disposicién de Bienes Muebles Distintos de Acciones y

Derechos Sociales”, Dos) “Facultades Bancarias o)
Financieras”, Tres) "“Facultades Laborales y relacionadas
con 1la Legislacidén Social”, Cuatro) “Facultades de Mera
Administracién”, Cinco) “Facultades Judiciales y

Delegatorias; otorgamiento de poderes especiales”. Por su
*darte, uno cualquiera de los apoderados de esta Clase A,

ctuando conjuntamente con otro apoderado de la Clase A o

con uno cualquiera de los apoderados de la Clase B, o con
uno cualesquiera de los apoderados de la Clase D, podra
ejercer las facultades que mas adelante se agrupan bajo el
titulo Seis) “Facultades para Operaciones Financieras”.
Atribuciones apoderados clase B: Uno cualesquiera de los

apoderados de esta Clase B, actuando indistintamente, podra

ejercer las facultades que mads adelante se agrupan bajo los

titulos Tres) “Facultades Laborales y Relacionadas con 1la
Legislacién Social® y  Cuatro) “Facultades de Mera
Administracién”. Por su parte, dos cualquiera de los

apoderados de esta Clase B, o uno cualquiera de los

apoderados de esta clase B actuando conjuntamente con uno
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cualquiera de los apoderados de la Clase A, o con uno
cualgquiera de los apoderados de la Clase C o© con uno
cualquiera de los apoderados de la clase D, podrén ejercer
las facultades gque mas adelante se agrupan bajo el tituloc
Dos) ‘“Facultades Bancarias o Financieras”. Por su parte,
unc cualquiera de los apoderados de esta Clase B, actuando

conjuntamente con uno cualquiera de los apoderados de la

Clase A o con uno cualguiera de los apoderados de la clase
D, podri ejercer las facultades que mas adelante se agrupan
bajo el titulo Seis) “Facultades para Operaciones
Financieras”. Atribuciones apoderados clase C: Uno

cualquiera de 1los apoderados de esta Clase C, actuando

indistintamente, podra ejercer las facultades que mas
adelante se agrupan bajo el titulo Cuatro) “Facultades de
Mera Administracidn”. Por su parte, dos cualquiera de 1los

apoderados de esta Clase C, 0O uno cualquiera de los

apoderados de esta clase C, actuando conjuntamente con unc

cualquiera de los apoderados de la Clase A O con une
cualguiera de los apoderados de la Clase B, ©0 c¢omn uno
cualguiera de los apoderados de la clase D, podran ejercer
las facultades gque mas adelante se agrupan bajo el titulc
Dos) “Facultades Bancarias o Financieras”. Atribuciones
apoderados clase D: Dos cualguiera de 1los apoderxados de
esta Clase D, o bien, unc cualquiera de los apoderados de

esta Clase D, actuandc conjuntamente con unc cualgquiera de

los apoderados de la Clase A, ©0 con uno cualguiera de 1lcs
apoderados de la Clase B, © con uno cualquiera de 1lcs

apoderados de la Clase C, podran ejercer las facuitades que
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mas adelante se agrupan bajo el titulo Dos) “Facultades
Bancarias o Financieras”. Por su parte, dos cualguiera de
los apoderados de esta Clase D, o© bien, uno cualquiera de

los apoderados de esta Clase D, actuando conjuntamente con

uno cualguiera de 1los apoderados de la Clase A, o con uno
cualquiera de los apoderados de la Clase B, podra ejercer
las facultades que mids adelante se agrupan bajo el titulo
Seig) “Facultades para Operaciones Financieras”. Los grupos
de facultades a que se ha aludido precedentemente, son los

sigquientes: Uno) Facultades de libre disposicidén de bienes

muebles distintos de acciones Yy derechos sociales: UNO:

adquirir, enajenar, comprar ¥ vender, a cualguier titulo
toda clase de bienes muebles, corporales o incorporales,
distintos de acciones y derechos sociales, por un monto que

cada caso no podrd exceder del monto equivalente en

“hidos de América DOS: Comprar Y vender mercaderias y toda
clase de materias primas, materiales, servicios e insumos
en general, nacionales e importados, para la fabricaciéln y
elaboracién de productos. TRES: Con la limitacién indicada
en el parrafo UNO, ceder y aceptar cesiones Yy actuar con
amplias _facultades en el mercado de capitales. CUATRO:
Adquirir o enajenar lineas telefénicas o vehiculos
motorizados, suscribiendo en representacién de la sociedad
1a documentacién relativa a la transferencia de dominio e
inscripciones correspondientes. CINCO: Comprar Y vender
magquinarias, equipos y zrepuestos nacionales o importados

destinados a la produccidén, por un monto que en cada caso
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no podréd exceder del monto eguivalente en pesos a la suma
de guinientos mil Délares de los Estados Unidos de América.
SEIS: Gravar los bienes muebles respecto de los cuales,
conforme a los numerales anteriores, los apoderados pueden
disponer, con servidumbres, usufructos, prohibiciones,
prendas de toda clase, otros gravémenes, con o sin clausula
de garantia general, segin proceda, para garantizar
obligaciones de la sociedad; aceptar a favor de la sociedad
gravamenes de toda mnaturaleza vy alzarlos, cancelarlos,
dividiriloes O posponerleos. SIETE: Aceptar fianzas Yy
solidaridad a favor de 1la sociedad; pactar c¢lausulas
penales. OCHO: Cobrar y percibir, otorgar finigquitos vy
cancelaciones, renunciar acciones, reconocer deudas vy
obligaciones, dar prérroga y esperas, exigir rendiciocnes de
cuentas, remitir, compensar, novar, transigir, aceptar vy
hacer daciones en pago; rescindir, terminar, revocar Y
resciliar contratos celebrados por 1la sociedad. NUEVE:
Representar al mandante con voz y voto en las Juntas Y en
todos los demids dérganos o instancias de las sociedades o
entidades de que forme parte o tenga interés y suscribir
acciones liberadas y de pago. DIEZ: Celebrar todo tipo de
contratos, sean estos de prestacidén de servicios, de
confeccidén de obra material, de arrendamiento de bienes
muebles e inmuebles, de promesa, de segurc en cualquiera de
sus formas, de transporte de depdsito, de representacidn,
aprovisionamiento, suministro, distribucién, agencia, y, en
general, realizar y celebrar actos y contratos vinculados o

no al girxo social, modificarlos Y ponerles término,

6
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pudiendo pactar sus clausulas de la esencia, de la

naturaleza ) meramente accidentales. Dos) Facultades

Bancarias o Financieras: UNO: Contratar y cerrar cuentas

corrientes, de depdsitos, de ahorro, crédito o de
cualquiera otra naturaleza, con bancos, instituciones

financieras o en cualguier otro sistema de ahorro; girar y

sobregirar  sobre esas cuentas, depositar en ellas,
imponerse de los saldos, capitalizar intereses, reconocer
o impugnar saldos en las cuentas corrientes, girar,

cancelar y endosar cheques, retirar talonarios de cheques y
otros documentos de bancos o instituciones financieras.
DOS: Girar, suscribir, aceptar, endosar en dominio, en
cobro o en garantia, descontar, revalidar, prorrogar,

reaceptar, hacer protestar y negociar en cualgquier forma

e proceda cheques, letras de cambio, pagarés, cartas de

y te, pdlizas y, en general, cualguier documento mercantil

2,

ww bancario, sea al portador, a la orden o nominativo Yy
ejercer las acciones que respecto de dichos documentos
corresponden al mandante. Endosar efectos de comercio para
su depdsito en las cuentas corrientes que la sociedad
mantenga en bancos e instituciones financieras. TRES:
Entregar y retirar bienes muebles y valores mobiliarios en
custodia o en garantia y contratar y administrar cajas de
seguridad, bévedas o warrants. CUATRO: Endosar y retirar
documentos de embarque, pudiendo convenir sus condiciones
de pago; CINCO: Entregar Yy retirar depdsitos en dinero,
especies o valores, a la vista o a plazo, contratar y

cancelar Dboletas de garantia y de segu




comisiones de confianza a bancos e instituciones
financieras. SEIS: Con la limitacidén seflalada en el nimero
yno del acuerdo anterior, adguirir, enajenar, comprar Yy
vender, a cualguier titulo toda clase de bienes muebles,
corporales o 1incorporales, tales como bonos, letras de
cambio, pagarés, debentures, Yy cualquler otra clase de
valores mobiliariocs. SIETE: Representar a la sociedad para
los efectos indicados ante todos los bancos e instituciones
financieras, incluyende al Banco del Estado de Chile. Tres)

Facultades Laborales y relacionadas con la legislacidn

social: UNO: Contratar trabajadores y servicios, convenir
remuneraciones, honorarios y otros derechos y poner término
a los contratos respectivos; representar al mandante en las
negociaciones c¢olectivas. DOS: Representar al mandante ante
las autoridades administrativas del ramo. TRES: Celebrar
contratos de trabajos colectivos o individuales y firmar
sus renovaciones, poner término a dichos contratos,
contratar servicios profesionales y técnicos y ponerles
término. CUATRO: Dictar reglamentos internos para el
personal vy, en general, darles Ordenes y otorgarles
atribuciones para el desempefio de sus funciones. CINCO:
Fijar y modificar sueldos, salarios, remuneraciones,
honorarios y otros beneficiocs o derechos que se asignen o
convengan con los trabajadores. SEIS: Representar al
mandante sin restricciones ante cualquier organismo
publice, centralizado o descentralizado, o privado con
competencia en materias laborales o previsionales, tales

como, Direccidén del Trabajo, Institutc de Normalizacidn
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Previsional, Superintendencias, Administradoras de Fondos
de Pensiones e Instituciones de Salud Previsional. Cuatro)

Facultades de Mera Administracidén: UNO: Adquirir, enajenar,

comprar y vender, a cualquier titulo toda clase de bienes
muebles, corporales o incorpdrale, distintos de acciones y
derechos sociales, por un monto que en cada caso no podra
exceder del monto eqguivalente en pesos a la suma de cien
mil Délares de los Estados Unidos de América. DOS:
Contratar operaciones de comercio exterior y realizar todos
los actos que sean necesarios para llevarlas a cabo vy, en
especial, realizar las gestiones relacionadas con
importaciones y exportaciones, tantc ante instituciones
bancarias, como aduanas o ante cualquier otra autoridad.

Sin que la enumeracidén sea taxativa, el mandatario estara

‘ﬁ:cultado para girar, retirar y endosar documentos de
“ay F barque, presentar y firmar declaraciones, Jjuradas o
—= simples, de importacidn o exportacién, solicitudes, cartas
explicativas y cualquier documentacidén exigida por el Banco
Central de Chile u otras autoridades; solicitar la
modificacién de las condiciones bajo las cuales una
operacién ha sido autorizada y retirar del Banco Central de
Chile 1los certificados, devoluciones, cheques y demés
documentos que corresponda percibir al mandante; contratar
acreditivos en moneda extranjera y autorizar cargos en
cuenta corriente de cualguier ©operacién de comercio
exterior. El1 mandato para actuar ante el Banco Central de
Chile se entenderid vigente mientras no le sea notificada su

revocacidén a dicho Banco por ministro de fe, salvo que ese -~

¥




Banco tome conocimiento de la misma por cualguier otro
medio. TRES: En todos los asuntos relacionados con derechos
de aguas, marcas comerciales, patentes de invencidn,
modelos de wutilidad vy disefios industriales, propiedad
intelectual, investigacién, produccién, pudiendo al efecto
solicitar y tramitar ante las autoridades correspondientes,
en especial y entre otras, el Departamento de Propiedad
Industrial, Tribunal &Arbitral de Propiedad Industrial,
Departamento de Derechos Intelectuales, Servicio Agricola
Ganadero, Registro de Semillas y Plantas, Registro de
Propiedad de Variedades o Cultivares, Instituto de Salud
Piblica, Direccidén General de Aguas o ante los organismos
que los zreemplacen o sucedan, la obtencidn, renovacién,
modificacién, prolongacién y transferencia de marcas
comerciales, patentes de invencién, modelos de utilidad y
disefios industriales, derechos de propiedad intelectual,
derechos de propiedad de variedades o cultivares, derechos de
agua; formular cposiciones y deducir demandas de nulidad de los
mismo, solicitar anotaciones de licencias, formular toda clase
de presentaciones, cposiciones, protestas, declaraciones,
apelaciones y reclamos, justificar explotaciones, solicitar
testimonios, efectuar los pagos de impuestos, derechos u
honorarios y anualidades, cobrar y percibir dinero, documentos y
titulos o certificados, modificar las solicitudes presentadas,
actuar ante los tribunales administrativos o Jjudiciales con
facultad de iniciar toda clase de acciones, desistir de 1la
accioén deducida, renunciaxr los recurses y los términos legales,

transigir y delegar total o parcialmente este poder o
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ejercerlo por medio de delegados constituidos anteriormente

o gue constituyan en el futuro y revoquen las delegaciones.

CUATRO: Declarar, hacer 1liquidar, pagar Yy reclamar
impuestos, cotizaciones previsionales, imposiciones o
gravamenes de cualquier naturaleza Yy percibir

restituciones. CINCO: Retirar del Correo, del Telégrafo o
de instituciones similares la correspondencia ordinaria o
certificada, los giros y encomiendas dirigidas a 1la
sociedad y percibir los valores; enviar correspondencia y
carga por medio del correo o de cualquier medio de
transporte. SEIS: Representar a la sociedad sin
restricciones ante todos los d&rganos de la Administracién
del Estado, en especial, ministerios, intendencias,
gobernaciones y los dérgancs y servicios piblicos creados
Ara el cumplimiento de 1la funcién administrativa, los
‘, Jjganos y servicios piblicos, centralizados o
Mscentralizados, municipalidades, empresas piblicas
creadas por ley o en las que el Estado tenga participacién;
en particular, Congreso Nacional, Contraloria General de la
Repiiblica, Fuerzas Armadas, de Orden y Seguridad Publica,
Banco Central de Chile, Servicio de Impuestos Intexnos,
Tesoreria General de la Replblica, Superintendencia;
Corporacién de Fomento de la Produccidén, Direccidn General
del Territorio Maritimo y Marina Mercante, Direccién
Nacional de &aduanas, Direcciones Regionales de Aduanas o
Administrador de la Aduana, o, ante cualgquier otxro
organismo piublico. SIETE: Celebrar dentro del giro social

todo tipo de actos o contratos, sean estos nominados




innominados y cualguiera sea su naturaleza, con la expresa
limitacién de gque en cada caso las obligaciones que por
elleos contraiga la sociedad no podran exceder del monto
equivalente en pesos a la suma de cien mil DSlares de los
Estados Unidos de América. OCHO: En ausencia del Gerente
General, suscribir titulos de acciones de la sociedad en el

lugar destinado a este en dichos titulos. Cinco) Facultades

Judiciales ¥ Delegatorias; otorgamiento de poderes

especiales: UNO: Representar Judicialmente a la sociedad
con todas las facultades ordinarias y extraordinarias del
mandato judicial, especialmente las de desistirse en
primera o segunda instancia de la accién deducida, aceptar
la demanda contraria, absolver posiciones, renunciar los
recursos o los términos legales, transigir, comprcometer,
otorgar a los A&rbitros las facultades de arbitradores,
aprobar convenios y percibir. DOS: Comprometer y nombrar
peritos 1liquidadores, tasadores, arbitros, depositarios,
fiscalizadores o interventores y fijarles a los arbitros
sus facultades y jurisdiccién; convenir con el organismo
gue corresponda, sin limitaciones, en todo lo referente a
expropiaciones. TRES: Dar poderes generales o especiales,
delegar el poder en todo © en parte y revocar dichos

poderes o delegaciones. Seis) Facultades para Operaciones

Financieras: Siempre que las operaciones no consideren un
monto superior al equivalente en pesos a la suma de veinte
millones de DS&lares de los Estados Unidos de América y no
excedan de dos afios podran: Uno: Celebrar toda clase de

operaciones de cambios internaciocnales. Dos: Celebrar toda



IVAN TORREALBA ACEVEDO

NOTARIO PUBLICO

HUERFANOS 979 OF. 501 - SANTIAGO
R:\CContreras\ACTAS\acta ordinaria 549 INFORSA.doc

clase de actos y contratos que importen opciones,
arbitrajes, futuros y/o forwards y swaps de moneda o de
tasa de interés, cualquiera que sea la moneda o divisa en
gue se expresen o se indexen y sea que se realicen en forma
local o internmacional. La enumeracidén anterior comprende no
sélo la realizacidén de actos Jjuridicos o celebracion de
contratos que tengan por objeto los productos financieros
existentes, sino también cualquiera otro de los dque
posteriormente sean autorizados por la ley, por la
Superintendencia de Bancos e Instituciones Financieras o
por el Banco Central de la Repliblica de Chile. E1
mandatario se entiende autorizado para pactar tanto las
condiciones generales de dichas operaciones, como también,
sus condiciones particulares. Tres: Contratar y otorgar
réstamos y créditos de cualquier naturaleza, de dinero,

=
Honos, certificados, titulos o especies, con o sin

intereses y con o sin garantia, sea como préstamos con
letras, sobregiros, pagarés, créditos en cuenta corriente
especial, avances contra aceptacién, descuentos, anticipos
contra divisas, préstamos a base de preéupuesto de caija,
comodato, acreditivos, créditos = simples, rotativos,
confirmados o en cualguier otra forma, sea con bancos e
instituciones financieras o con otras personas o
instituciones. Comprar y  vender divisas y  monedas
extranjeras en general; otorgar garantias en operaciones de

cambio, de importacién o exportacién. ACUERDO NUMERO DOS:

En atencién al establecimiento de la nueva estructura de

poderes a que se refiere el acuerdo ndimero uno anterior,

wa




Directorio acordo unanimemente revocar los poderes
conferidos por la sociedad con anterioridad a esta fecha,
especificamente se revocan: a) los poderes otorgados al
seflor Andrés Larrain Marchant en la escritura de su
nombramiento como Gerente General de Industrias Forestales
S.A. ante el Notario Piblico don Enrique Morgan Torres, con
fecha dieciséis de Diciembre de mi novecientos ochenta y
seils, b) los pocderes conferidos en la sesidén numero
quinientos treinta y cinco celebrada con fecha wveintiocho
de Julio de dos mil cuatro, y c) el poder de fecha trece de
Mayo del afic mil novecientos ochenta y siete otorgado a los
sefiores Gabriel Spoerer O Reilly, Nelson Salazar Naranjo y

Victor Andrés Varela Pfeiffer. ACUERDO NUMERO TRES: También

en atencidén al establecimiento de la nueva estructura de
poderes acordada por 1la sociedad, el Directorio acordd
unanimemente designar a las personas gue a continuacidn se
individualizan, como apoderados en la clase que en cada

caso se seflala: Nombramiento de apoderados de la clase A:

El Directorio, por la unanimidad de sus miembros presentes,
viene en conferir la calidad de Apoderado Clase A al sefior
Antonio Albarrdn Ruiz-Clavijo -Presidente del Directorio- y
al seflor Andrés Larrain Marchant -Gerente General de la

sociedad. Nombramiento de apoderados clase B: El

Directorio, por la unanimidad de sus miembros presentes,
viene en conferir la calidad de Apoderado clase B a los
seflores Luis Vernier Bustamante -Gerente de Planta
Nacimiento; Jorge Figueroa Rubio -Gerente de Administracién

Yy Finanzas; y Andrés Ulloa Sdez -Superintendente de
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Recursos Humanos. Nombramiento de los apoderados clase C:

El Directorio, por la unanimidad de sus miembros presentes,
viene en conferir la calidad de apoderado clase C a los
sefiores: Pedro del Rio Vicufia —Gerente Comercial; Cristian
Alfero Granger -Subgerente Comercial; Joaquin Roman
Theoduloz -Jefe de administracién contratos de la Gerencia
Comercial, Jaime Molina Parra -Jefe Control Gestidn; Alvaro
calvo Vicentt -Superintendente de Administracidén; Marcos
Saavedra Villagran -Subgerente de Produccién Papel; Sergio
villagrén Valenzuela -Subgerente de Ingenieria Y
Mantencidn; v Claudio Orellana Liebbe -Subgerente de

Produccién Pulpas. Nombramiento de apoderados clase D: El

Directorio, por 1la unanimidad de sus miembros presentes,
ngene en conferir la calidad de Apoderado clase D a los
fiores: Luis Llanos Collado, Cristian Morales
a‘Jaureguiberry, Diego Cruz Novoa, Alejandro Espinosa

Gonzdlez, y la seflora Maria Nelly Crespo. ACUERDO NUMERO

CUATRO: Poder a Servicios Compartidos CMPC S.A.: E1
Directorio, por 1la unanimidad de sus miewmbros presentes
acuerda conferir un poder especial, pero tan amplio como en
derecho sea necesario a la sociedad Servicios Compartidos
CMPC S.A., para que actuando a través de sus
representantes, pueda representarla con la siguientes
facultades: Uno: Celebre los contratos dque sean necesarios
para asegurar el abastecimiento de toda clase de bienes Yy
materias primas indispensables para las necesidades de las
fabricas e instalaciones de wIndustrias Forestales S.A.".

En el ejercicio de este mandato, la mandataria estaréa

6
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facultada para suscribir todeos los documentos necesarios
para el logro de sus finalidades, pudiendo ser ejercido
ante cualguiera persona, empresa o entidad, piblica o
privada, proveedora de tales bienes o materias primas. Dos:
Realizar ante las autoridades administrativas del Estado,
instituciones bancarias y/o Banco Central de Chile 3%
tercercs en general todos cuanto diga relacién con 1los
tramites, gestiones o actuaciones que sean necesaria para
la importacidn o exportacidn de mercaderias al o del pais.
Tres: Podra suscribir y otorgar todos los instrumentos
piblicos ¢ privados gue sean conducentes a la realizacioén
de operacicnes de importacién, exportacién o cambios
internacionales antes el Banco Central Ade Chile, bancos
comerciales u otras instituciones bancarias, financieras o
de cualquier tipo, publicas o privadas, gue intervengan en
el comexcio exterior, pudiendo solicitar créditos
documentarios, contratarlos, prorrogarlos, modificarlos,
cancelarlos y convenir sus condiciones de pago, efectuar
€argos en cuenta corriente, comprar y vender divisas o
monedas extranjeras en general, endosar v retirar
documentos de embarque, pudiendo convenir su forma de pago,
51 ello fuere necesario, otorgar garantias en operaciones
de cambios internacionales, de importacidén y/o exportacién.
Podrad retirar del Servicio de Tesorerias y/o del Servicio
de TImpuestos Internos, cheques emitidos a nombre de
"Industrias Forestales S.A.” en devolucidn de impuestos de
la Ley de timbres por informes de importacidén acogideos a la

ley nlmerc dieciocho mil seiscientos Ereinta y cuatro o
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cualquier otro cheque emitido a favor o a la orden de
“Industrias Forestales S.A.” en devolucidén de cualquiera
otra clase de 1impuestos, derechos o contribuciones,

otorgando los recibos correspondientes. ACUERDO NUMERO

CINCO: Poder a Portuaria CMPC S.A.: EI Directorio por 1la
unanimidad de sus miembros presentes, acuerda otorgar un
poder especial pero tan amplio como en derecho sea
necesario a la sociedad Portuaria CMPC S.A. para que,
actuando a través de sus respectivos mandatarios pueda
representar a la Sociedad con todas las facultades
necesarias ante el Servicio de Aduanas, pudiendo tramitar
todos los documentos de la Sociedad en su calidad de duefa

o consignataria de mercaderias, notificarse de

/?vrpesoluciones, hacer reclamos de conformidad de aforo o
2L POn N,

iy 36]
&e{@ﬁestras y en general, intervenir en cualquier operacién

\ ¢ SLZ,‘?{

\\kﬁggé%énera, pudiendo conferir poderes especiales a 1los
agentes de aduana para los efectos de la exportacidén o
importacién de mercaderias.- Podran también, actuando de la
misma manera, representar a Industrias Forestales S.A. ante
el Banco Central de Chile, estando facultade para firmar
certificados de origen.- Podran firmar facturas de

exportacién, notas de embarque Yy certificados de humedad. -

podran representar a la Sociledad ante las empresas

navieras, de transporte Yy Ferrocarriles del Estado vy
entregar y recibir mercaderias.- Podrdn representar a la
Sociedad ante autoridades maritimas, ante las

Administradores de los Puertos, la




Chile pudiendo convenir en los contratos de servicios, sus

tarifas y condiciones y ponerles términos. ACUERDO NUMERO

SEIS: Sin perjuicioco de lo sefialado en el acuerdo numero
uno, el Directorio por la unanimidad de sus miembros
acuerda otorgar un. poder especial para que actuando
conjuntamente un apoderado de la clase A con uno
cualesquiera de 1los apoderados de la clase B, puedan
enajenar los sitios eriazos y casas habitaciones ubicadas
en el area urbana de la Comuna de Nacimiento, con la tdnica
limitacién de que el monto de la transaccidn no exceda de
la suma de cien mil Délares de los Estados Unidos de

bmérica. Alcance de estas Revocaciones y Poderse: Se deja

constancia que los poderes revocados son exclusivamente los
expresamente sefialados, de modo gue el oteorgamiento de los
nuevos poderes tiene relacidn exclusivamente con las
materias sefialadas en este acuerdo de Directorio y es sin
perjuicic de otros poderse vigentes en la Sociedad, los gque se

mantienen inalterados. Reduccidn a Escritura PUblica: Se faculta

a los sefiores Rafael Cox Montt y Jorge Figuerca Rubio para gque,
actuando individualmente cualquiera de ellos, proceda a reducir
a escritura publica la parte pertinente de esta acta, bastando
para ello que el acta haya sido firmada por los Directores
asistentes a la reunidn. Once. Sin haber otras materias que
tratar, se levanta la sesidn, siendo las quince treinta y ¢inco
horas. Firmada por los seflores: Antonio Albarran R-C; Jorge
Araya D.; Patricio Claro G.; Sergio Colvin T.; Patricio Lépez-
Huici C.; Luis Lianos C.; Pedro Schlack H. y Andrés Larrain M,

Secretario”. Conforme con su respectivo original gque he
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tenido a la vista. En comprobante firma, previa lectura. Se

dioc copia y se anotd en el LIBRO DE REPERTORIO

numero seflalado. DOY FE’

con el

~_

1.- RAFAEL COX MONTT

_——

s e ooy
UMENTO QUE H
TENIDO A LA VISTA RHTQ Gl

santiago, 11 ABR 2006 /
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Claudio Pérez R.

De: "Tamim Qlivares, Luis Salvador, ENDESA CHILE" <Isto@endesa.cl>
Para: <bruiz.8@conama.cl>
CcC: <cperez.8@conama.cl>

Enviado: Jueves, 13 de Abril de 2006 16:37
Adjuntar: Informe técnico con obs a la NSCA en la cuenca del Bio Bio.doc
Asunto: Observaciones al Anteproyecto de NSCA del rio Bio Bio

Estimado sefior Director:

Con el objeto de contribuir al mejoramiento del Antepreyecto de Norma Secundaria de Calidad
Ambiental para la Proteccion de las Aguas Continentales Superficiales de la cuenca del rfo Bio Bio
y dentro de los plazes legales establecidos por la Direccion ejecutiva de la Comision Nacional del
Medio Ambiente, nuestra empresa entrega mediante archivo adjunto las observaciones surgidas a
dicho Anteproyeclo.

Sin otro prticular, saluda atentamente a usted,

Luis Tamim Qlivares
Jefe Medio Ambiente
Cs Hidraulicas del Sur
Endesa Chile

Isto@endesa.cl
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INFORME TECNICO

“Observaciones a la norma secundaria de calidad ambiental {NSCA) para la
proteccion de aguas continentales superficiales de la cuenca del rio Bio Bio”

1. Introduccion

De acuerdo al andlisis de los datos histéricos que se disponen de la cuenca,
Endesa Chile ha detectado que algunos de los limites expuestos en esta norma se
encuentran bajo los valores reales detectados en los distintos periodos hidrologicos de los
que se dispone de registros.

Para ayudar a corregir estas desviaciones, es que Endesa realiza el siguiente
analisis con sus respectivas observaciones.

2. Objetivo

Revisién y generacion de observaciones para mejorar el anteproyecto de NSCA
para la proteccion de aguas continentales superficiales de la cuenca del rio Bio Bio, en
base a la comparacion con los registros de monitoreos historicos (1897-2005) gque dispone
Endesa Chile de la cuenca.

3. Antecedentes

Para efectos del andlisis de los datos historicos que dispone Endesa de la cuenca
del rio Bio Bio, se aplico el percentil 66 tal como fue definido en el articulo 3°. Ademas, se
consideré un estado de latencia (L) cuando se supera el 80% del limite establecido por la
Norma y uno de saturacion (S) cuando se supera el limite de la norma.

Los datos histéricos que Endesa dispone, resumen la actividad hidrologica desde
1997 al 2005. Dicha informacion bibliografica se encuentra para uso publico en la pagina
WEB de la empresa (www.endesa.cl).

En este informe se asocian los monitoreos en la cuenca del rio Bic Bio a los tramos
definidos en el articulo 4° de la norma. De acuerdo con esto los registros, los monitoreos
realizados estan ascciados a dos trames: BI-TR-20 (Laguna Galletué - confluencia Rio
Lomin) y al BI-TR-31 {confluencia Rio Lomin - confluencia Rio Queuco).
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4. Andlisis
4.1 General

De acuerdo a los articulos 5° y 7°, al realizar una comparacién de los datcs
histdricos (anexos C y D) antes y después de la entrada en operacién de la central
hidroeléctrica Ralco podemos separar la informacién en dos blogues 1987 al 2003 y 2004
al 2005. Para efectos de comparaciéon se consideraren las estaciones de monitoreos mas
representativas de los tramos de acuerdo a lo establecido en el articulo 4.

Los datos histéricos fueron procesados de acuerdo al articulo 3, percentil 66 y
ordenados en base a los formatos establecidos por 1a Norma (unidades, concentraciones),
describiéndose en las siguientes tablas. A dichos resultados, se les incluyd el estado en
que se encuentra: latencia (L) o saturacion (S).

4.2  Ciclo hidrolégico 1997 al 2003 (sin la C.H. Ralco)

De acuerdo a la siguiente tabla 1 (anexo A), el tramo BI-TR-20 donde se localiza
Ralco existe s6lo un pardmetro en condicion de latencia (cloruro), y no es posible comparar
los restantes datos ya que la norma no contempla valores en la mayoria de ellos. Endesa
no dispone de informacion en siete parametros.

En el segundo tramo BI-TR-31 en la misma tabla anterior, existen dos parametros
en estado de latencia (conductividad eléctrica (CE) y sdlidos disueltes (SD)) y cinco
parametros en estado de saturacion (demanda biologica de oxigeno (DBOs), sdlidos
suspendidos (SS), coliformes fecales totales (CFT), demanda bioquimica de oxigeno
(DQO) y nitrégeno total (NT)).

Cabe destacar que el parametro de CFT supera ampliamente la norma (mas de 5
veces), al igual que el de DQO.

4.3 Ciclo hidrolégico 2003 al 2005 (con la C.H. Ralco en operacién)

De acuerdo esta tabla 2 (anexo B), en el tramo BI-TR-20 donde se localiza Ralco
nuevamente existe un pardmetro en condicion de saturacién (cloruro) y no es posible
comparar los restantes indicadores ya que la norma no contempla valores en la mayoria de
ellos. Endesa Chile no dispone de datos en seis parametros asociados a metales
escenciales.

En el segundo tramo BI-TR-31, también de |a tabla anterior, donde se locatiza actuaimente
la Central Pangue, existen tres parametros en estado de latencia (SD, CFT y nitrato) y tres
parametros en estado de saturacion (DBOS, DQO y fésforo total (FT)). Nuevamente cabe
destacar que la DQO supera ampliamente el limite méximo establecido por la norma.

6
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Conclusiones

De acuerde a este articulo 12° entre 1997 y el 2003, en el tramo BI-TR-31 se
superd la norma en cinco parametros (DBOs, SS, CFT, DBO y NT), mientras que en
el periodo 2004 al 2005 y con la central hidroeléctrica Ralco en aperacidn, se
repitieron los eventos de saturacion (DBOS, DQO y FT).

En el mismo tramo BI-TR-31 se verifica estado de latencia en dos parametros (CE y
SD), mientras que en el periodo 2004-2005 se repite un indicador (SD), y
reaparecen dos (CFT y nitrato).

En el tramo BI-TR-20 la norma es superada en el periodo 2004 al 2005 con el
parametro de Cloruro. Sin embargo, este mismo indicador fisico-quimico, en el
periodo 1997 al 2003 se encontraba en estado de latencia.

Al comparar antes vy después de la entrada en operacién de la Central Ralco
(anexos A y B), no se detecta una influencia del proyecto ya que se mantienen
varios de los parametros que superan la norma en los periodos anteriores.

Recomendaciones

Considerar e incorporar los parametros que se encuentran en estado de latencia y
saturacion en el anteproyecto en consulta, ya que son valores histéricos
representativos del comportamiento hidrolégice de la cuenca en un periodo de casi
una década.

Definir los puntos donde se localizaran las estaciones de monitorecs de manera de
utilizar de mejor forma la informacién de los actuales estaciones de monitoreo.

Aumentar el periodo de recopilacion de los datos para evaluar de mejor forma los
ciclos hidrolégicos que ocurren en la cuenca del rio Bio Bio.

Preparado por:
Hugo Péerez Gestor Ambiental de Endesa Chile (Ing. Civil Quimico)

Colaboracion de:
Ginger Martinez Jefa de Proyectos del Centro de Ecologia Aplicada
L.uis Tamim: Jefe de Medio ambiente de Centrales Hidraulicas del Sur.
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Anexo A

TABLA N°1: MONITOREQS EN LA CUENCA DEL BiO BiO DESDE 1997 AL 2003

AREAS DE VIGILANCIA POR TRAMOS

BI-TR-20 BI-TR-31
Unidad {Lago lcalma - rio {ric lemin - rio Queuco)
Norma | 1997-2003 [ Norma | 1997-2003

PARAMETROS, COMPUESTOS O
ELEMENTOS

Fisico — Quimicos

1. Conductividad Eléctrica’”! uStern 73 51 105 1025 (L)
2. DBCs mgil - 14 1,7 _2,2(8)
3. Oxigenc Disuetc™ mgil 94 10,4 9,7 12,2
. oH® unidad 65-85 7.8 65-85 7.8
5, S6lidos Suspendidos mg/l - 2.7 57 | 1129
] Sodlidos Disueltos mg/l - 62 97,5 490 (L)
Ingrganicos
7 Amonio mg/l - 0,04 0,08 0,048
8 Cloruro mg/l 2,86 23 (L) - 76
L] Nitrito mg/l - 0,00005 0,04 0,00005
10 Sulfato mg/l - 0,4 8,3 2.1
Metales Esenciales
11 Cabre ug/l 10 - 5 -
12 Cromo Total g/l 10 - 5 -
13 Hierro mg/l 0,33 - 0,373 -
14 Manganeso mg/l 0,02 - 0,036 -
15 Molibdeno mgit 0,02 - 0,024 -
15 Zinc. mg/l 0.05 - - -
jMetales No Esenciales
17 Aluminio mg/l 0,46 - 0,35 -
18 Cadmio pa/l - - 2 -
19 Mercurio o - - 0,13 -
20 Plomo mgil - - 0.1 -
Microbiclégicos
21 [Coliformes Fecales (NMP) Germenes ! . 4 310 208
2. leoliformes Totaies (NMP) Géfgngs ! - 882,8 372 |7 TAT04(8)
Sélidos pendidos pericdo i |
5.1, $olidos Suspendidos Otofia mg/l - 3.1 28,6 84
5.2 Sblidos Suspendidos Invierno mg/l - 2,7 28,8 7.5
5.3. Sélidos Suspendidos Primavera mg/t - 2,8 18,9 10,9
Pardmetros, P tos o el tos adici I
1 pDQQ mgil - 7.2 333 |78y -
2 Nitrato mg/l - 0,04 0,141 0,04
3 Nitrégeno Total mgil - 0,185 0.138 |:+0,185 (8y-=;
4 Fdsforo Total mg/l - 0,008 0,029 0,022
5 AQX pgfl - - 13,03 -
[ Color Verdadero Pt-Co - - 98 -

Nota: se aplict el percentil 66 al registro de datos en todo el tramo (1997-2003)
(1} Corregida a 25°C. Comesponde a Conductividad Especifica.

(2} Oxiganc Disuelto expresade en términos de valer minime,

(3} pH expresado en términes de valor maximo y minimo.

[Ty Valor superior al_80% del limite establecido por la Norma.

{S): Valor supetior al 100% del limite establecido por la Norma.

| | |

Fuente: CEA y Gemades
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Anexo B

TABLA N°2: MONITOREOS EN LA CUENCA DEL BiO Bi0 DESDE 2004 AL 2005

AREAS DE VIGILANCIA POR TRAMOS

BI-TR-20 BI-TR-31
Unidad {Lago Icalma - rio {rio lomin - rio Queuco)
Norma | 2004-2005 | Norma | 2004-2005

PARAMETROS, COMPUESTOS O
ELEMENTOS

Fisico — Quimicos

1. Condugtividad Eléctrica’”’ uSfem 73 55 105 71
2. DBOs mg#t - 1,60 1,7 T :1,85(8)
3 Oxigeno Disueito™ mg/l 9.4 10,6 8,7 11,2
4. pH® unidad 6,6 8.5 7.7 6,5-85 77
5, Sétidos Suspendidos ) mg/l - 1,50 57 1,38
6 Sélidos Disueltos mgil - 98,9 a97.5 89,8 (L)
Inorgénicos
7 Amenio mg/l - 0,011 0,08 0.01
8 Cloruro mafl 2,86 T3,00(8) - - 5,8
9 Nitrito mg/l - 0,005 0,04 0,01
10 Sulfate mg/l - 14 83 5.3
Metales Esenciales
11 Cobre g/ 10 - 5 -
12 Cromo Total Hgi 10 - 5 -
13 Hierro mg/l 0,33 - 0,373 -
14 Manganeso mg/l 0,02 - 0,036 -
15 Molibdena mg/l 0,02 - 0,024 -
16 Zing mall 0,05 - - -
Metales No Esenciales
17 Aluminio mgfl 0,46 - 0,35 -
18 Cadmic g/l - - 2 -
18 Mercuric po/l - - 0,13 -
20 Plomo mg/l - - 0,01 -
Microbiclégicos
21 |Coliformes Fecales (NMP) Ge:';‘;r’;‘fs’ . 117 310 17
22, Coliformes Totates (NMP} GE:S;;TS’ - 831 372 343 (L)
Sélidos suspendidos periedo estacional
5.1. Sotidos Suspendidos Otone mag/l - - 28,6
5.2 Sélidos Suspendidos Invierno mgll - - 28.6
5.3. Sdlidos Suspendidos Primavera mg/l - - 18,9
Parametros, compuestos o elementos adicionales
1 DQO mg/l - 4,0 3,33 [.ow7,3(8) i
2 Nitrato mgll - 0,042 0,141 0,13 (L)
3 Nitrogeno Total mg/l - 0,19 0,138 0,10
4 Fésforo Total mgA - 0,015 0,029 | » 0,06{8)" -
5 AOX wa/l - - 13,03 -
-] Color Verdadero Pt-Co - - 9.8 -

Nota: se aplico el percentil 66 al registro de datos en todo el tramo (1997-2003)
(1) Comegida a 25°C. Cormresponde a Conductividad Especifica.

{2) Oxigeno Disuelto expresado en términos de valor minime.

(3) pH expresado en términos de valor maxime y minimo.

I (L) |Valor superior al 80% del limite establecido por la Norma. |
[~ (8) - |valer supericr al_100% del limite establecide por la Norma. |

Fuente: CEA y Gemades
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Base de datos periodo (1997-2003): parte 1

CE DBOS S]] PH
PERIODO Galletue Lomin_| Lomin-Queuco | Galletue Lomin | Lomin-Queuce | Galletue Lomin [ Lomin-Queuco | Galletue Lomin | Lomin-Queuco
aguas arriba guas abajo -aguas arriba aguas abajo aguas arriba aguas abajo aguas arriba aguas abajo
microSims/cm mall mgi unidad

Sep'97 45,5 47.7 2,25 2,82 14,80 n 2,46 - 7,30
Qcts? 452 649 Q.27 1,68 9,67 2,28 747 737
Nov'a? 456 69, 2,36 2.05 10,27 09 714 7,39
Dic's7 31, 81.0 2,36 208 B4 11,10 5,82 7,42
Ene’98 50, 030 0,99 17 979 789 7,51
Feb'98 52, 18,0 0,98 1,39 .28 9,20 ,18 802
Mar'sg 53, 230 9, S50 984 10,87 22 7,90
Abrog 52; 23,0 [} 29 979 36 18 78

May'98 51,0 16,0 0, 32 075 B84 82 77

Jun'gg 520 910 2 ;| 1,57 2,60 781 7.8

Jul'ss 512 01.0 0,59 0,84 0,64 2,87 779 7.9

Ago'98 51,0 90,1 1.81 2,62 0,23 2,92 762 7,7

Oct'98 49,0 653 0,33 103 8,48 i} 758 789
Dic'e8 56,0 140 281 312 8682 9,95 851 7,79
Feb'89 59,0 320 9,23 0,85 804 0,9; 8,53 7,99
Abrag 580 43,0 1,01 0,85 10,40 0,9 3,04 787
Jun'eg 53,7 82,0 0,00 0,87 9,80 3,06 7,33 7,87
Ago'99 507 73,0 1,02 1,49 11,08 2,70 7,15 7,68
Fab'00 530 1121 1,66 0,85 897 9,55 10 7,80
May'00 452 1000 0,32 2,54 741 0,12 7,49 7,75
Age'0d 47,0 791 74 0,87 12,52 3,10 7,38 7.85
Nov'00 470 61,0 84 0,97 973 177 777 759
Feb't1 520 1030 7 A48 7.87 8,69 815 7,68
May'01 47,0 50,0 1.2 2.70 10 10,73 7.38 747
Ago'01 46.0 74,6 1.7 221 10,91 3,03 900 630
Nov'01 480 760 3,05 4,67 &85 1,96 764 780
Feb'02 50,0 91,8 1.38 1.84 8 108 741 7,73
May'0Z 48,0 77.0 0,48 2,39 11,34 Al 728 786
AQO0Z 46, 574 A 0% 10,75 il 7.5 7.51
Nov'a2 42,4 58. ,7 .71 9.25 8. 7.9 7.6

Feb'03 47 11e .76 14 19,02 11.3 7 749
May'03 49.0 1250 .57 9.78 11,17 11,51 7.7 737
Aga'03 46,0 78.0 1,26 233 11,33 12,43 7.5 7,77
Nov'03 460 70.0 0,39 063 357 1147 7.74 785
P86% 51,0 102.8 1,38 222 104 122 78 78

Fuente: CEA
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ANEXO C

Base de datos periodo (1997-2003): parte 2

58 SD NH4 NO2
PERIODO Galletue Lomin | Lomin-Gueuco | Galletue Lo Lomin-Queuca | Galletue Lomin | Lomin-Queuco | Galletue Lemin | Lomin-Queuco
aguas anjba aguas abajo aguas arrfba aguas abajo aguas ariba aguas abajo -aguas arriba aguas abajo
mgfl mafl mai mgil

Sep's7? 6000 5000 24,000 61,000 002378 003056 0.00042 0,00042
Qct97 , 7600 5200 73,000 68,000 0,03565 005432 0,00005 0,00005
Nov'a7 6000 , 5000 790,000 116,000 0,03 0,03 0,00005 0,00005
Dic'g7 8400 4,3800 £6,000 71,900 903 9,05 0,00005 0.08005
Ene'93 22000 4,6000 29,000 54,000 0,04 204 0,00005 0,00005
Feb'g: L7000 7.1000 51,000 68.000 0,06 0,06 0,00042 0.00042
Marg: 5986 6.1578 87,000 128,000 0,04 0,05 0,90008 0,0000
Abrg 26000 3.4000 62,000 90,000 0.0 0,05 0,00008 0,0000:
May'9g 0,5600 53600 62,000 0,000 0,08 9 0,0000! 0,0000¢
Jun'98 1,7200 . 3200 35,000 3,000 0,07 0, 0,0000! 0.000¢:
Jul'gg8 1,8000 4000 62,000 000 0,07 ,08 0,0600! 0,0000¢
Ago'ss 2.3800 ,6800 39.000 6,000 0.08 0, 0,0000! 0,0000¢
Octog 0,44 19,68 32,00 48,00 0,07 0,07 0,00005 0,0000!
Dic'g8 2,60 9,40 41,00 71,00 012 0,13 0,00005 0,00005
Feb'98 4,04 34,08 £$4.00 110,00 0,08 0.10 0,00005 0,00005
Abrog 1,68 .60 29.0 730 0,04 0,04 0.00005 0,00005
Jun'8g 4,24 .40 430 33.0 003 0,03 0,00005 0,00005
Aga'9s 4,20 84 20 900 003 0.04 $.00005 0,00005
Feb'00 1,88 17,53 54 0 1040 0,04 0,03 £,00005 £.00006
May'00 2286 494 4.0 €10 0,00 0.00 ,0000! 0.,0000!
Ago'00 2,89 1.29 6.0 56,0 0,00 0,00 40000 $,0000:
Nev'QQ 2,24 1,88 61,00 1200 0 0 0,0000 £,0000
Feb'0d 34 0,32 39,00 88,00 0.04875 005 ©,0000¢ ©,0000!
May'01 12,16 3524 45,00 73.00 0,0193 0.0178 0.0000! 000005 |
Age'01 211 4,82 40,25 51,00 0,0072 0,0072 0,0000: 0,0000!
Nov'01 49 £.16 46,00 47,00 00072 0,0072 0,0000: 0,00005
Feb'0: 412 5619 25 71 0.02971 0,0000: 000005 |
May'0: Q.7 31,58 56 S0 [ 0.03186 0,0000: 0,0000!
Ago'D: 25 31,31 46 102 Q 0,00Q0: 0,0000:
Nov'D: kv 14.79 18 22 0.01271 §,01271 0,00005 0,0000:
Feb03 0,56 17.02 63 124 901271 £.01342 0,00005 0,0000:
May'03 093 10,97 10 71 2 ] 0,0000: 0,0000:
Ago'03 13 38 66 93 0.01212 0,01087 90,9000, 0,0000:
Nov'03 136 31 39,2 §9.1 [ [ 0,0000: 0,00005
P65% 27 A1, 82,0 0.0 0,040 0,048 0,0000. 0,00005

Fuente: CEA



endesadic

£

ANEXO C
Base de datos periodo (1997-2003): parte 3
NO3 NTQT FTOT i
BERIODO Galletue Lomin | Lomin-Queuco | Galletue Lomin [ Lomin-Queuco | Galletue Lomin | Lomin-Queuco | Galletue Lomin | Lomin-Queuco
aguas arriba | aguas abajo aguas arriba | aquas abajo aguas arriba aguas abajo aguas amba aguas abajo
mg/l mg/l mail magfl

Sep'97 0 0,04 0,133 0.13% 0,007 0012 T 70
Octo7 0,01 0,04 0,124 0,118 0,008 0,013 2, 3
Nov'a? 0,0 001 0,134 0,147 0,007 0013 [: |6
Dic'97 0,02 0,01 0152 a1 0.008 0,010 £
Ene'98 2.01 0,04 0,137 o1 0,008 0,00 2 4
Feb'98 0,02 0,01 0,193 01 0,008 0,00 S 3
Mar'gd 0,04 0,04 0,204 Q1 0,008 001 E] 2
Abr'gs 0,04 0,04 017¢ 0,239 0.006 0,010 ;! 7
May'98 0,04 004 0,185 0,149 0,006 0,010 2, &
Jun'e8 0,04 0,04 0,167 0,150 0,008 0,010 2 75
Jul'sé 0.04 0,04 0,124 0,134 0,008 0,010 . 76
Ago'ss 0,04 0,04 0,184 0,245 0,008 0010 1, 88
Octos 0.04 0,04 0,174 0,184 0012 0,022 0 3.0
Dic'98 0,04 0.04 0,179 0,189 0,008 0,014 0,4 46
Feb'99 0,04 0.04 0,119 0,150 0,000 0,034 0, 8.1
Abr'ag 0,04 0.04 0,152 0,144 0,000 0012 08 76
Jun'es 0,04 004 0,064 0,234 0,000 0,052 08 25
AgQo'9s 0,04 0,04 0,189 0,169 0,000 0,000 14 2,

Feb'00 0.04 004 0,204 0,184 0,000 Q015 1,3 ,

May'00 004 0,04 0,518 0,168 0026 0,000 1,5 4,

Ago00 0,04 0.04 0232 0,227 0013 0,016 1.8 58
Nov'0d 004 0,64 0,211 0,168 0,000 0,019 1,8 58
Feb'd1 0,04 004 0,238 0,185 0,000 0,044 3.4 134
May'91 0,04 0,04 0,226 0,246 0.019 0,034 1, 5,

Ago'o1 .04 Q.04 0116 0,10 0,022 0,032 4 4,

Nov'01 0,04 0,04 0,134 0,10 6,017 0,024 2, 8,

Feb'02 0.04 0,04 0,212 0.21 0,019 0,108 2.3 7.3
May'02 0,04 0,04 0,186 0,272 0,014 0,058 5 43
Ago'02 004 0,04 0,296 0,286 0,000 0,036 1,8 3,5
Nov'02 0,04 0,04 0,150 0,182 0,000 0,017 2,1 33
Feb'03 004 0,04 0,000 0,000 0,000 0,025 25 21,8
May'03 004 0,04 0,000 0,000 0,013 0,035 29 13,0
Ago'0d 0,04 0,04 0,000 0,000 0,015 0,023 28 53
Nov'03 0,04 0,04 0,000 0,000 0,000 0,000 24 5.1
P&6% 0,04 0,04 0,185 0.185 0,008 0,022 23 7.6

Fuente: CEA
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Base de datos periodo (1997-2003): parte 4

endesaie
En

ANEXO C

NO3 NTOT PTOT CL
PERIODO Galletue Lomin ] Lomin-Queuco | Galletue Lomin | Lomjn-Queuco | Galletue Lomin | Lemin-Queuco | Galletue Lomin | Lomin-Queucc
aguas ariba__| _aquas abaja aguas arriba__| _aguas abajo aguasamiba | aguas abajo aguas arriba aguas abajo
m maft ma/l mgA
Sep'a? 0.01 0,04 0,133 013 0,007 0,012 19 70
Oct'e? 0.0 0,04 0,124 011 0,008 0,013 2 6,3
Nov'97 0.0 0,01 0134 D14 0,007 0013 £ =X
Cig'g? 0,02 0,01 0,152 0,165 0,00 0,010 R TE
Ene'g8 0,01 0,04 0,137 0,139 0,001 0,008 2 9.4
Fab'9g 0,02 0,01 0,193 0,185 0,00 0,008 g 3,3
Mards 0,04 0,04 0,204 0,183 0,008 0,012 15 8.2
Abrog 0,04 0,04 0,179 0,239 0,006 0,010 1.2 9.7
May's8 0,04 0,04 0,169 0,148 0,006 8,010 23 78
Jun'gd 0,04 0,04 0,167 0,150 0,006 0,010 A:) 75
Jul'sg 0,04 G.c4 0124 0,134 0,008 G,010 18 75
Ago'es 0,04 004 0,184 0,246 0,008 0,010 1.8 88
Oct'98 0,04 0,04 3,174 0,184 0,012 0,022 0,7 3,0
Dic'e8 0,04 0,04 0178 0,189 C,006 Q.014 04 48
Feb'o9 0,04 0,04 0,118 0,150 0,000 0,034 [4X 81
Abrag C,04 004 0,152 0144 0,000 0,012 0, 76
Jun'da 0,04 0,04 0,064 0,234 0,000 0,052 0, 3
Ago'as 0,04 004 0,188 0,169 0,000 0,000 1.4
Feb'00 0,04 0,04 0,204 {0,194 0,000 0015 1,3 5
May'00 o4 0,04 0,518 0,168 0,026 0,000 15 4.
Ago'0Q 004 0,04 0,232 0,227 0,013 0018 1.8 58
Nov'a0 0,04 0,04 0,21 0,16 0,000 0,019 1.8 58
Fab'01 0,04 0,04 0,23 0,18 0,000 0,044 3.4 13,4
May'01 0,04 0,04 0,22 0,24! 0,019 0,034 1 51
Aga'0t 0,04 0,04 0,116 0,10 0,022 0,032 4, 48
Nov'd1i 0,04 0,04 0,134 0,10: 0,017 0,024 25 a7
Feb'02 0,04 0,04 0,2 0,21 0019 0,108 2, 73
May'02 0,04 0.04 [ 0,272 0,014 0,059 16 43
Ago'02 0.04 0,04 0,29 0,286 0,000 0,036 1,8 3,5
Nev'02 0,04 0,04 0,150 0,182 0,000 0,017 2,1 53
Feb'03 0,04 0,04 £.000 0,000 0,000 0,025 2,5 218
May'03 0,04 0,04 0,000 0,000 0,013 0,035 2,9 14,0
AgGo'e3 0,04 0,04 0,000 0,000 0,015 0,021 2,8 53
NovD3 0,04 0,04 0,000 0,000 0,000 0,000 2.4 5.1
PEE% 004 0,04 0,185 0,185 0,008 0,022 23 76

Fuente: CEA
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I. MUNICIPALIDAD DE NEGRETE LrarmN

ALCALDIA ( 0@00 ) O VM__ .
ALBERTO MOLLER Ne° 293 S

CASILLA N° 29 k

NEGRETE - OCTAVA REGION - PROV, BIO BIQ

e-7ail alcaida@muricipatsasneg e ol

FoncarFax (043) 402300 Fax 43402316

o, ORD. TN '2%’/2-0«36’ /
MAT

wia observaciones a! "Anteproyecio de
Secundarias de Calidad para la
‘m*één de las aguas contineniales

;- cerficiales de la cuencas del rio Big-Blo™. »
NEGRETE, Abril 12 de 2006 -

Sefior

Bolivar Rulz Adaros

Direcior Regional

Comisién Nacionai det Medio Ambients
Regibdn det Bio-Bio

Presente
Estimado sefior:

Analizado el “Anteproyecto de Normas Secundarias de Catligad
para la proteccidn de las aguas continentales superficiales de Iz cuenca del
riv Bio-Bio”, s& me hace un deber & informar a2 Usted que e mencionadso
documernto es perjudicial para la comunz de Negrate, por lo que me permito dar 2
conocer algunos antecedentes y realizar una observacién al anteproyecto de
Norma, gue, a la tuz de !os argumentos que se entregan, confio seré rectificada.
En efecio;

1. La comuna de Negrete tiene una vocacidén turistica v agricola. Se ulica
entre los rios Bureo, Renaico, Vergara y Bio-Blo, siendo este (ltimo, el de
mayer influencia por encontrarse 2 un costado de ta zona urbana. Esta
convivencia con los rios le ha permitido tener en la actualidad una
organizacion de boteros gue viven exclusivamente de ia pesca y el turismo.
t.a fama de estos boteros, ampliamente conocedores del rio, ha hacho gue
muchos turistas chilenos y extranjeros contratén sus servicios para realizar
pesca depcrtiva o realizar bajadas del rfo Bio-Bio desde la zona
cordilierana hasta el pueblo de Negrete.
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2 La poblacion urbana de Negrete ha wvivido por muchos afies conviviendo
con el rio Bio-Bio, diskrutando de sus bainearios ubicados en el puebio y
reslizando pesca deportiva. En definitiva el rio Bio-Bio se ha trasformado un
centro de aciividad y polo de desarroiio muy imporiante para Negrate.

3. Ei ameproyecio sefialado en MAT, establece que al Area de Vigitancia de!
ric Bic-Bio que corresponde a su paso por Negrele es la "Bi-TR-40", con
iimites desde "Confiuencia Rio Dugueco” hasta "Confiuencia Ri¢ Tavoleo™.

4 La tabla N°2 gue establece los “Niveies de calidad ambienta! por dreas de
vigilancia”, en 10s parametros 21 (Coliformes Fecales v 22 {Coliformes
Totales) sefiala para iz “BI-TR-40" vaicres de “1000 Gérmenesiigemi” v
“2000 Gérmenes/100ml”.

5. Estos valores nos parecen etevados para el tramo de rio comprendido enve
= confiuencia del ric Dugueco y fa Confluencia del Rio Vergara® donde
eomaimente se realiza pesca y recreacién. Creemos que estos niveies de
contaminacion nomados, al menos en este tramo, no se gjusian al obigtivg
de {a propia Norma. A saber: “Prevenir ¢l deterlore amblental, recuperar,
proteger y conservar la blodiversidad acuética y la calidad basica de
lag aguas continentales superficiales del rio Blo-Bio™. por ei contrario,
creemos Gque afecta seriamente el potencial turisticc de 7 zong y pone en
serio riesgo a salud de ia poblacion.

Se suma a lo anterior, la construccion de plantas de tratamiento para les

sonas ufbanas que deben, necesariamente, disminuir i3 cafga de

coliformas en los causes naturales, por 10 que es digno de considerar una
dismintcidn en ei tiempo de esto contaminantes y sentenciar etrio a riveles
mayores que ios gue existen actualmente.

[3)]

La liystre Municipalidad de Negrete propene realizar una
modificacién a la Norma, mediante ja incorporacién de una nueva area de -
vighancia con {imites dasde !a confluensia del flo Duguece hasta & - - o~
sonfiuencia de! rio Vergara y que se e establezca un valore de coliformes
iescales no superior @ 500 gérmenesi100mi. 10 gue serfa una zona de
rEnSicion entre of drea de vigilancia de aguas arriba Bi-TR-33 v un drea
Zesde 1a confluencia dei rio Vergara a la confluencia de! rio Tavoles.

POR TANTO, dento de plazo, hage llegar a Usled iz
observacion antes descrita, con e fin de modificar et “Anteproyecte de
Normes Secundarlas de Calidad para la proteccién de las aguas
continentaies superficiales de ia cuenca dei rio Bio-Bio”, en beneficic
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da todes los habitantes y turistas de la comuna de Negrete vy rueqo a Usted
tramitaria v ¢considerana para iz elaboracion de la Norma definitiva.

w1

- g j
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CALDE |

NM!DAD DE NEGRETE



niélersidad , CENTRO EULA - CHILE
e OnCEPC|0n Centro Universitario Internacional

Europa - Latinoamérica de Investigacion y
Formacion en Ciencias Ambientales

CONCEPCION, abril 12 de 2006
EULA 296/2006

Sefior

Bolivar Ruiz A.

Director Regional
CONAMA Region del Biobio
PRESENTE

Estimado Sr. Director,

Adjunto sirvase encontrar documento titulado "OBSERVACIONES DEL
CENTRO EULA AL ANTEPROYECTO DE NORMA SECUNDARIA DE
CALIDAD DEL AGUA PARA LA CUENCA DEL Rio BIOBfO", el cual
corresponde a un conjunto de observaciones y sugerencias que un grupo
interdisciplinario de investigadores de nuestro Centro ha hecho al
Anteproyecto de Norma de Calidad de Agua para el Rio Biobio.

Por otra parte, le manifestamos nuestra permanente disposicion de
colaboraciéon con el proceso de elaboracién de normas que estd ejecutando
su Institucién los servicios publicos que corresponde segln la
institucionahdad vigente.

Universidad de Concepci

“Un aporte universitario al desarrollo sustentable”
Barrio Universitario s/n « Casilla 160 - C * Fonos: (56-41) 204002 - 204003 - 204018 Fax: (56-41) 207076 » www.eula.cl

a-mail* ailla@ ndar £l ¢ Cancencidn - Chile



Universidad de Concepcion
Centro de Ciencias Ambientales EULA Chile

OBSERVACIONES DEL CENTRO EULA AL ANTEPROYECTO DE
NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD DEL AGUA PARA LA CUENCA
DEL RIO BIOBIO

El presente documento es un aporte de EULA a la gestion ambiental del pais y de la region del
Biobio. Desde el inicio de este proceso hemos estado presente de diversas maneras,
colaborando con el sector publico y privado, ya sea en la entrega de informacion, desarrollo de
propuestas, exposiciones publicas y haciendo ver nuestra posicidon en diversos seminarios que
han sido parte de este proceso. Entendemos que nuestro rol principal es orientar con
informacion cientifica y técnica para la formulacidén de la propuesta, asi como participar
activamente del proceso de discusion, con el objeto de ayudar al debate técnico e informar a la
comunidad sobre la informacion cientifica que esta disponible a nivel mundial y local.

Nuestro Centro, ha estado desde el afio 1990 desarrollando conocimiento sobre este sistema
fluvial, lo cual se ha expresado en numerosas publicaciones, algunas de las cuales han
contado, ademas, con el aporte de destacados investigadores del pais y el extranjero. Esto ha
permitido que el rio Biobio sea el sistema fluvial con mayor informacion cientifica del pais, por
fo cual se espera que la norma propuesta tenga incorporado este soporte de la mejor manera
posible. A continuacién hacemos presente una serie de observaciones que sometemos a la
consideracion:

1. Carencia de una adecuada linea de base y la necesidad de un reforzamiento de la
informacion sobre la Cuenca del rio Biobio para sustentar el Anteproyecto.-

Como parte del proceso de generacion de la NCAS, la DGA dispuso la realizacion de un
estudio de “Diagnostico y Clasificacién de los Cursos y Cuerpos de Agua” para establecer un
procedimiento para clasificar los cuerpos y cursos de agua de acuerdo al mandato de la
Norma Secundaria de Calidad para la Proteccion de las Aguas Continentales Superficiales.

Los objetivos especificos del estudio, en el marco de las cuencas seleccionadas, eran:

- ldentificar los factores que inciden o puedan en el futuro incidir en la calidad del agua

- Establecer la calidad natural de cursos de agua

- Caracterizar la calidad actual y su variabilidad espacial y temporal

- Caracterizar usos actuales y futuros in situ y extractivos

- Establecer indice de cumplimiento de calidad objetivo

- Definir procedimientos para el establecimiento de la zona de dilucion (zonas de mezcla
o de exclusion), y aplicar a la situacion actual de los cursos en estudio.

- Identificar los cursos de agua que estaran bajo incumplimiento de norma

- Disefar Plan de Menitoreo Estandar

- Elaborar Informe Publico sobre la calidad de los cursos de agua, segin lo establecido
en el articulo 150 . letra a) de la Norma

Para el caso de la cuenca del Biobio este estudio fue muy deficitario, a tal punto que sus
conclusiones no se reflejan en la propuesta del Anteproyecto de Norma, quedando una serie
de objetivos de los términos de referencia no cumplidos que, a nuestro juicio, debilitaron
fuertemente el anteproyecto.
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Una de las mayores falencias del estudic en comento fue la_no_inclusidn de informacién
existente en un buen ndmero de estudios especificos realizados en la cuenca el Biobio
durante la ultima década, tales como publicaciones cientificas, informes de programas de
vigilancia ambiental, monitoreos especificos de algunas industrias, etc. Esta informacién
podria haber mejorado sustancialmente la definicion de criterios y la base estadistica para la
determinacion del escenario actual de la calidad del agua natural de los diversos tramos y
también de los escenarios futuros. Una parte importante de estos estudios se encuentran en
las bibliotecas de la Universidad, archivados en los servicios publicos (CONAMA, DGA, SAG,
SISS, DIRECTEMAR, SS, etc.), por lo cual son documentos de uso publico y de relativo facil
acceso.

Lo indicado mas arriba ha incidido, a nuestro juicio, en la calidad de la propuesta del
Anteproyecto de Norma, por lo cual sugerimos hacer el esfuerzo de reunir esta informacion y
considerarla en el andlisis de la propuesta definitiva.

2. Algunos criterios basicos para la formulacion definitiva del Anteproyecto de la Norma
Secundaria de Calidad del Agua para el rio Biobio.-

2.1. Periodos y criterios de andlisis de la informacién histdrica

Si se tiene presente la evolucion de los escenarios productivos en la cuenca del Biobio, que
dicen relacién directa con los usos del agua (produccion hidroeléctrica, riego, uso industrial y
urbano) en el curso principal y en algunos fributarios, queda de manifiesto que el escenario de
los dltimos 10 anos(1995 hasta el presente) es diferente al periodo anterior, por lo que los
registros de calidad del agua deberian reflejar esta realidad. Ello debe tenerse presente tramo
a tramo y parametro a parametro.

Lo anterior implica utilizar diferentes periodos de tiempo dependiendo del parametro de
calidad del agua y tramo del que se trate. Esto implica considerar periodos de 2, 5 & 10 afios
de informacion historica en algunos casos y 20 o mas anos de data en otros.

Para definir con fundamento en cada caso, EULA sugiric analizar la estadistica de la DGA y
del Programa de Monitoreo del rio Biobio (PMBB) en forma separada y compararas
estadisticamente para tomar la decision definitiva. Esta revision deberia, ademas, considerar
el analisis critico de datos que aparecen distanciados de la media, del percentil 66, o
presentan un comportamiento estadistico erratico.

2.2, Variacién estacional del comportamiento de parametros

Por las caracteristicas propias de la cuenca y por la forma en que la estacionalidad influye en
los valores de algunos parametros. EULA propuso considerar el comportamiento estacional de
los mismos, asi como su significado ecologico. Esto ayudaria a determinar el limite de
aceptacién de parametros con fuerte influencia estacional, tales como la Turbidez, Sdlidos
Suspendidos, Conductividad, Color Aparente. En estos casos los maximos permisibles de
invierno y verano, pueden ser muy diferentes. Se recomendo hacer el mismo analisis anterior
para algunos parametros especificos y revisando el significado ecolégico de los mismos.
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Esta recomendacion, solamente ha sido considerada para ios Sodlidos Suspendidos en la
propuesta del Anteproyecto.

2.3. Estacionalidad de los muestrecs

Otro criterio propuesto por EULA y tampoco incorporado al anteproyecto se refiere a la
estacionalidad de los muestreos en el Programa de Vigilancia. El documento de propuesta de
anteproyecto de la norma sefala que los muestreos deben ser esiacionales, es decir,
siguiendo el criterio calendario, de épocas de verano, otoro, inviemoy primavera.

Se sugiere que el criterio a seguir sea el comportamiento hidrolégico natural del rio, el que
para el caso del sistema Biobio, muestra tres momentos temporales tipicos: estiaje, invierno y
deshielo. Elio representa la variabilidad temporal total de la gran mayoria de los parametros.
Esto implica que, para efectos del seguimiento, no seria necesario hacer 4 muestreos
anuales, lo cual representaria beneficios econémicos evidentes.

En caso de mantener las 4 épocas de monitoreo, se recomienda que el muestreo de otono se
realice después de las primeras lluvias, con el objeto de monitorear los efectos de éstas en el
primer lavado que se produce por escorrentia superficial de la cuenca de compuestos
asociados a la actividad agricola y forestal,

2.4. Inclusién de los componentes lénticos def sistema fluvial (lagos y embalses)

Dada la relevancia que tienen los cuerpos de aguas lénticas (empozadas) en la estructura y
dinamica de! sistema fluvial del rio Biobio, EULA sugeria incorporar 5 tramos o areas de
vigilancia, a los ya definidos por la DGA.

Estos corresponden a los sistemas Iénticos de cabecera de la cuenca del Biobio,
particularmente los lagos Galletué, Icalma y Laja; mas los embaises Pangue y Ralco. Para
estos segmentos se deben monitorear los mismos parametros que se aplican a los segmentos
fluviales. Esta sugerencia se basa en el evidente condicionamiento que ejercen los cuerpos
lacustres de cabecera sobre la calidad natural de los segmentos superiores del sistema fluvial
(Lagos Galletué e Icaima, ambos sistemas de aguas limpias y oligotroficas), y el lago Laja,
cuerpo lacustre fuertemente intervenido para la gestion de riego y produccién hidroeléctrica
con una amplia y diversa influencia sobre los tramos superiores del rio Laja y del Biobio. Por
otra parte estan los embalses Ralco y Pangue, cuyo manejo para la generacion hidroeléctrica
ejerce una relevante influencia en el régimen del caudal aguas abajo de las presas, en la
calidad del agua (capacidad de dilucién) y en la biota acuatica del sistema fluvial aguas abajo
de ellos y hasta su desembocadura.

En la revista Science 2005 , se indica que el rio Biobio integra el grupo de sistemas fluviales
del mundo mas intervenido en su hidrologia (fuertemente fragmentado), justamente por la
presencia de estos embalses. Observaciones de EULA, a partir de la operacion de la Central
Pangue, constatan en terreno variaciones diarias en el sector medio y bajo del curso principal
variaciones de mas del 50% del caudal de dilucién. Esto se ha mantenido hasta el presente, a
pesar de la capacidad de regulacion que se esperaba de la operacion de la Central Ralco.

En general, los sistemas lénticos de otras localidades del pais, que seran y deben ser tratados
independientemente comoe lo indica la Guia de CONAMA (ej. Lago Llanquihue y Villarrica),
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corresponden a cuerpos de agua que recogen las aguas de una cuenca y tienen tasas de
renovacion y caracteristicas propias de ellos. Los lagos Laja, Galletué e lcaima y los embalses
en el Biobio son cuerpos acuaticos que forman parte de un continuo dentro de una cuenca de
mucho mayor envergadura y no corresponden al depdsito final de un sistema fluvial. Esto los
clasifica como "tramos" y no como sistemas independientes. 1a no consideracion de esta
situacion violenta la teoria ecolégica y desconoce una realidad estructural y funcional de un
sistema natural que se pretende regular y proteger.

2.5. Definicion de los escenarios actuales y futuros

En el contexto de la definicion de escenario actual, EULA recomendaba considerar un criterio
que defina lo actual, ya sea como “escenario productivo actual” que, ademas, incorpore a los
proyectos de inversién con una Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA ) ( ejemplo,
Proyecto Santa Fe, Linea 2).

EULA considera apropiado este Gltimo escenario. Sin embargo, debe ponerse como requisito
para elio, la clara definicion de los “deltas” positivos o negativos de estas nuevas actividades,
parametro a parametro y tramo a tramo. Tales deltas deberan ser obtenidos de los respectivos
DIAs o ElAs de los proyectos con RCA. Si las DIAs o EiAs indican que estos proyectos no
significan cambios en la calidad del agua, éstos debieran mantenerse segun lo que indica la
estadistica, para el parametro y tramo de vigilancia correspondiente. Por el contrario, si las
DIAs o ElAs establecen cambios, la condicion actual se deberia obtener mediante las
predicciones (modelamientos) establecidas en los estudios efectuados para dichos proyectos.

2.6. Incorporacién de pardmetros que reflejen la realidad ambiental regional (no incluidos en fa
GUIA de CONAMA)

Otro criterio a incorporar y recomendado por EULA es la inclusion de parametros que no estan
considerados en la Guia de CONAMA, pero que son representativos de las actividades
productivas relevantes, en términos cuali y cuantitativos, en el escenario local de ia cuenca
del rio Biobio. Este es el caso de parametros asociados a las actividades forestal, silvicola e
industrial; asi como la inclusidn de parametros relevantes en la ecologia de este rio y que
muestran una fuerte relacion con actividades productivas y de usos del suelo de la cuenca.
Adicionalmente, son parametros relevantes por la particularidad de este sistemna fluvial, el cual
es una fuente de abastecimiento de agua potable para la poblacion. Entre estos parametros el
Centro EULA sugeria agregar los siguientes:

- DQO

- N-otal

- P-otal

- Fierro

- AOX

- Pentaclorofenol
- Fluor

- Lindano

De los anteriores no se incorporaron Pentaclorofenol, Fluor y Lindano, a pesar de ser
elementos relevantes en la Cuenca del Biobio.
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No se entiende tampoco, la ausencia de dos parametros que son de relevancia en la cuenca
del Biobio, que se han hecho notar en las publicaciones del PMBB, cuales son Hidrocarburos
totales e Indice de Fenol, los que estdn muy ligados a actividades productivas de fuerte
impacto en la calidad del agua del Biobio. Ambos son parametros de notable significado: (1)
ecoldgico por su condicion tdxica para la biota acuatica y (2) sobre los usos del agua como
riego y fuente de abastecimiento de agua potable para la poblacion de la Region.

2.7. Incorporacion de parametros biolégicos a los Programas de Vigilancia

Se sugiere incorporar al Programa de Vigilancia Ambiental el componente biologico, ya que es
el indicador mas representativo del sistema, porque permite tener una herramienta de alerta
mas sensible, de caracter acumulativo e integrativo de los efectos de cambios de calidad del
agua producto de la intervenciéon humana.

El rio Biobio dispone como ningln otro sistema fluvial de Chile, la base cognoscitiva necesaria
para generar un biomonitoreo, cuyas caracteristicas y costos deben definirse en términos
objetivos en el plazo que se dispone. La informacion de linea de base sobre el componente
biolégico, esta indicando algunos efectos significativos de las actividades productivas sobre las
comunidades biologicas (Barra et al. 2001 a y b, Focardi et. al., 2001, 1993; Parra y Meier
2003, Karrasch et al. 2006, Habit el al. 2001, 2002,2006, Valdovinos 2006, Science 2005}, [os
cuales no son detectados a través de la medicién de los parametros fisicos y quimicos.

Lo anterior es ain de mayor significacion si se considera que el objetivo primordial de esta
norma es justamente la conservacién de las comunidades bioldgicas del sistema fluvial chileno
que cuenta con la mayor diversidad biolégica de los rios del pais (Vila et al. 1999, Dyer 2000,
Habit et al. 2006).

En las dos aitimas publicaciones sobre el rio Biobio, Habit et a/., 2006 y Karrasch et al., 20086,
dan a conocer los efectos de la intervencion humana (centrales hidroelectricas y plantas de
celulosa) sobre la biota acuatica, o cual debe considerarse como una condici'on de alerta para
¢l rio Biobio. Ambas publicaciones describen como el sitema biologico esta siendo resentido
por el inremento de estas actividades, lo que amerita tenerlo presente en la norma que se esta
implemenando.

Desarrollar un programa de monitoreo fisico y quimico en el cual se agregue el componente
biologico, asegura el objetivo primordial de una norma secundaria de calidad de agua, cual es
la proteccion de los ecosistemas y la biodiversidad.

La propuesta que dice relacion con la inclusiébn de este componente se presenta en
documento aparte (Ver Anexo 1).

3. Comentarios especificos con respecto a valores de calidad de agua actual por areas
de vigilancia

3.1. Tabla 2 de la Norma — Rio Biobio
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Conductividad eléctrica: Sin comentarios. Los valores de la Norma estan dentro de los /
rangos reportados por el PMBB.

DBOs: Los valores para el tramo Bi-Tr-50, con un valor de 20 mg/L resulta inexplicable.
Un tramo con ese valor implicaria una condicion ecolégica desconocida en el rio Biobio.
Ademas, este valor es incongruente con elevados valores de Oxigeno disuelto y con la
razon DBO/DQQO. A nuestro juicio, este valor debiera estar dentro del rango 2-3 mg/L.
De igual forma habria que revisar los valores de los tramos Bi-Tr-40, Bi-Tr-71 y Bi-Tr-
72. T -
Oxigeno disuelto: Sin comentarios. Los valores de la Norma estan dentro de los rangos /
reportados por el PMBB.

PH: Sin comentarios. Los valores de la Norma estan dentro de los rangos reportados /
por el PMBB.

Solidos disueltos: Se requiere revisar los valores de este parametro por ser
incongruentes con la Conductividad eléctrica. Esto es particularmente importante en el
caso de los tramos Bi-Tr-50, Bi-Tr-60, Bi-Tr-71 y Bi-Tr-72.

Amonio: Se requiere revisar los valores de este parametro el caso de los tramos Bi-Tr-
50, Bi-Tr-71 y Bi-Tr-72. Son valores particularmente elevados en comparacion con las
series historicas del PMBB.

Cloruro: Sin comentarios, por no contar con series de datos en el PMBB.

Nitrito: Se requiere revisar los valores de este parametro en todos los tramos. Son
valores particularmente elevados en comparacion con las series histéricas del PMBB.

Sulfato: Se requiere revisar los valores de este parametro el caso de los tramos Bi-Tr-
40 y Bi-Tr-71. Son valores particularmente elevados en comparacion con las series
histdricas del PMBB.

Cobre: Sobre la base de los valores historicos del PMBB, se recomienda establecer
para todos los tramos el valor maximo asignado a la Clase de Excepcién.

Cromo total: Sobre la base de los valores histéricos del PMBB, se recomienda
establecer para todos los tramos el valor maximo asignado a la Clase de Excepcion.

Hierro: Se requiere revisar los valores de este parametro en todos los tramos. Son
valores particularmente elevados en comparacion con las series historicas del PMBB.

Manganeso: Se requiere revisar los valores de este parametro en todos los tramos. Son
valores particularmente elevados en comparacidn con las series histéricas del PMBB.

Molibdeno: Sin comentarios, por no contar con series de datos en el PMBB.

Zinc: Sin comentarios, por no contar con series de datos en el PMBB.
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Aluminio: Se requiere revisar los valores de este parametro en todos los tramos. Son
valores particularmente elevados en comparacion con las series histéricas del PMBB.

Cadmio: Sobre la base de los valores histéricos del PMBB, se recomienda establecer el
valor maximo asignado a la Clase de Excepcién.

Mercurio: Se requiere revisar los valores de este parametro el caso de los tramos Bi-Tr-

31 vy Bi-Tr-50. Son valores particularmente elevados en comparacion con las series
historicas del PMBB.

Plomo: Se requiere revisar los valores de este parametro el caso del tramo Bi-Tr-40. Es
un valor particularmente elevado en comparacion con las series histéricas del PMBB.

Coliformes fecales: Se esta de acuerdo con el criterio preventivo adoptado. v
Coliformes totales: Se esta de acuerdo con el criterio preventivo adoptado. /s

DQO: Sin comentarios. Los valores de la Norma estan dentro de los rangos reportados
por el PMBB.

Nitrato: Se requiere revisar los valores de este parametro el caso del tramo Bi-Tr-40.
Es un valor particularmente elevado en comparacion con las series hisioricas del
PMBB.

Nitrogeno total: Sin comentarios. Los valores de la Norma estan dentro de los rangos
reportados por el PMEB.

Fosforo total: Sin comentarios. Los valores de la Norma estan dentro de los rangos
reportados por el PMBB.

AOX: Se sugiere hacer una revision exhaustiva de los AOX, incorporando la
informacioén disponible en los EslA y en los PVA.

Color verdadero: Se requiere revisar los valores de este parametro el caso de los
tramos Bi-Tr-50 y Bi-Tr-71. Son valores particularmente elevados en comparacién con
las series historicas del PMBB

3.2. Tabla 2 de la Norma - Tributarios

Conductividad eléctrica: Se requiere revisar los valores de este parametro el caso de
los tramos Du-Tr-12, Ve-Tr-10, Ve-Tr-20 y Gu-Tr-10. Son valores particularmente
elevados en comparacion con las series histéricas del PMBB.

DBOs: Los valores para el tramo Ve-Tr-20, con un valor de 20 mg/L resuita inexplicable.
Un framo con ese valor implicaria una condicién ecolégica desconocida en el rio
Vergara. Ademas este valor es incongruente con elevados valores de oxigeno disuelto
y con la razén DBO/DQO. A nuestro juicio, este valor debiera estar dentro del rango 2-3
mg/L.
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Oxigeno disuelto: Sin comentarios. Los valores de la Norma estan dentro de los rangos
reportados por el PMBB.

PH: Sin comentarios. Los valores de la Norma estan dentro de los rangos reportados
por el PMBB.

Solidos disueltos: Se requiere revisar los valores de este parametro por ser
incongruentes con la conductividad eléctrica. Esto es particularmente importante en el
caso de los tramos Ve-Tr-10 y Ve-Tr-20.

Amonio; Se requiere revisar los valores de este parametro en todos los tramos, sobre
todo a la luz de los nuevos escenarios de descargas de aguas servidas domésticas.
Son valores pariicularmente elevados en comparacién con las series histéricas del
PMBB, y en particular las de los tramos Ve-Tr-10 y Gu-Tr-10.

Cloruro: Sin comentarios, por no contar con series de datos en el PMBB.

Nitrito: Se requiere revisar los valores de este parametro en todos los tramos. Son
valores particularmente elevados en comparacion con las series histéricas del PMBB.

Sulfato: Se requiere revisar los valores de este parametro en todos los tramos. Son
valores particularmente elevados en comparacién con las series historicas del PMBB.

Cobre: Sobre la base de los valores histéricos del PMBB, se recomienda establecer
para todos los tramos el valor maximo asignado a la Clase de Excepcion.

Cromo total: Sobre la base de los valores histéricos del PMBB, se recomienda
establecer para todos los tframos el valor maximo asignado a la Clase de Excepcion,

Hierro: Se requiere revisar los valores de este parametro en todos los tramos. Son
valores particularmente elevados en comparacion con las series historicas del PMBB.

Manganeso: Se requiere revisar los valores de este parametro en todos los tramos. Son
valores particularmente elevados en comparacion con las series historicas del PMBB.

Molibdeno: Sin comentarios, por no contar con series de datos en el PMBB.
Zinc: Sin comentarios, por no contar con series de datos en el PMBEB.

Aluminio: Se requiere revisar los valores de este parametro en todos los tramos. Son
valores particularmente elevados en comparacion con las series historicas del PMBB

Cadmio: Sobre la base de los valores historicos del PMBB, se recomienda establecer
para todos los tramos el valor maximo asignado a la Clase de Excepcion.

Mercurio: Se requiere revisar los valores de este parametro el caso del tramo Ve-Tr-10.
Es un valor particularmente elevado en comparacion con las series histéricas del
PMBB.
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- Plomo: Se requiere revisar los valores de este parametro el caso del tramo Ve-Tr-20.
Es un valor particularmente elevado en comparaciéon con las series historicas del
PMBB.

- Coliformes fecales: Se esta de acuerdo con el criterio preventivo adoptado. /
- Coliformes totales: Se esta de acuerdo con el criterio preventivo adoptado. /'

DQO: Se requiere revisar los valores de este parametro el caso del tramo Ve-Tr-20. Es
un valor particularmente elevado en comparacion con las series histéricas del PMBB.

- Nitrato: Se requiere revisar los valores de este parametro el caso del tramo Bu-Tr-12.
Es un valor particularmente elevado en comparacion con las series historicas del
PMBB.

- Nitrogeno total: Sin comentarios. Los valores de la Norma estan dentro de los rangos /
reportados por el PMBB.

- Fosforo total: Sin comentarios. Los valores de la Norma estan dentro de los rangos v
reportados por el PMBB.

- AQX: Se requiere revisar los valores de este parametro el caso del tramo Ve-Tr-10. Es
un valor particularmente elevado en comparacidn con las series histéricas del PMBB.

- Color verdadero: Se requiere revisar los valores de este parametro el caso de los
tramos Du-Tr-12 y Ve-Tr-20. Son valores particularmente elevados en comparacién con
las series historicas del PMBB.
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ANEXO 1

Monitoreo bioldgico de la calidad de agua de la
cuenca hidrografica del rio Biobio

Unidad de Sistemas Acuaticos
Centro de Ciencias Ambientales EULA-Chile
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

1. Antecedente generales

El valor los bioindicadores de calidad de agua de rios y lagos es reconocida
mundialmente, presentando una serie de ventajas con respecto a la simple
caracterizacion fisica y quimica de las aguas. Entre estas ventajas destacan las
siguientes: (a) integran los efectos acumulados en el tiempo, (b) son de gran
sensibilidad, (c) su andlisis es de bajo costo. Dado el grado de informacion
bioldgica existente en la cuenca hidrografica del rio Biobio, se estd en
condiciones de hacer una propuesta para su utilizacién en la futura Norma
Secundaria. Especificamente, se cuenta con antecedentes que permiten lo
siguiente: (a) seleccionar bioindicadores y (b) definicion de la calidad (o
condicion) actual.

Teniendo presente, que la aplicacion del componente biolégico para el control
de la calidad del agua en Chile, se efectda por primera vez en un cuerpc
normativo, nuestro grupo de investigacién propone una primera fase de
aplicacién de este componente con un caracter mas cualitativo que cuantitativo,
el cual se iria haciendo mas cuantitativo en una segunda fase, en [a cual
también se integrarian las relaciones con los parametros abidticos.

A continuacién se presenta un resumen general, de los aspectos que estamos
considerando para la propuesta de Norma Secundaria para las aguas
superficiales de la Cuenca Hidrografica del Rio Biobio.

2. Bases de datos a considerar para la definicién de la “condicién actual”

La elaboracion de la siguiente propuesta se fundamenta en la base de datos de
biodiversidad acuatica del Rio Biobio, la cual integra informacion de microalgas,
macroinvertebrados bentonicos y peces. Esta informacidn ha sido obtenida a
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través de numerosos proyectos de investigacion desarrollados en la cuenca en
los dltimos 15 afios (ver listado bibliografico adjunto).

3. Estaciones de biomonitoreo

De acuerdo a los diferentes tipos de macrohabitats existentes en la cuenca
hidrografica del rio Biobio (Figura 1), y a la informacion biologica y de calidad de
agua existente en cada uno de ellos, se ha considerado un total de 12 tramos
del ecosistema fluvial (Tabla 1) y 5 puntos en los lagos y embalses de la cuenca
(Figura 1, Tablas 1 y 2). Estas areas de vigilancia fueron seleccionadas
considerando los siguientes criterios: a) areas relevantes en términos de
comunidades biolégicas y especies con interés de conservacion o para la pesca
deportiva, b) areas fluviales en que paralelamente se vaya a normar la calidad
del agua en términos de variables fisicas, quimicas y microbiologicas, c¢)
sistemas lénticos de cabecera, con una fuerte influencia sobre la calidad del
agua del rio Biobio y Laja, d) areas en las cuales exista informacidn biolégica
suficiente como para sustentar una propuesta de calidad actual.

Del conjunto de 26 tramos a normar segun criterios fisicos, quimicos y
microbioldgicos, se ha considerado adecuado el monitoreo de todos los tramos
del curso principal del rio Biobio (BI-TR-20, BI-TR-31, BI-TR-32, BI-TR-33, BI-
TR-40, BI-TR-50, BI-TR-60, BI-TR-71, BI-TR-72), y los dos tributarios de mayor
relevancia ambiental en la cuenca: (a) Rio Laja (LA-TR-40 y LA-TR-22) y (b) Rio
Vergara (VE-TR-20). Ademas, debido a su gran influencia en la calidad de agua
de los rios Biobio y Laja, por ser ecosistemas |énticos de cabecera, se ha
considerado necesario el monitoreo biolégico de los lagos Laja, Galletué e
Icalma, y de los embalses Ralco y Pangue.

Para el caso del monitoreo bioldgico de los 12 tramos del ecosistema fluvial, se
ha considerado el muestreo en un segmento de rio de 200 m de largo por todo el
ancho del rio, localizado en el limite inferior de cada tramo. Para el caso del
monitoreo biolégico, se ha considerado la modificaciéon de dos tramos:

(a) Se propone Ia ampliacion del tramo BI-TR-71, que originalmente llega hasta
la Captacién Cap, a un sitio localizado agua abajo en el area del Parque
Huaipén Parque Hualpén (nuevas coordenadas UTM 5918472 Ny 128101
E; WGS84 — Datum 195), aguas debajo de Enap Refinerias. Este cambio se
realiza con el objeto de poder biomonitorear adecuadamente el cierre de la
cuenca, antes del estuario del rio Biobio que se localiza en el Golfo de
Arauco'.

' El estuario del rio Biobio, no sigue el patrén tradicional del un ecosistema estuario, al ser de tipo
“abierto”. Esto significa que la mezcia con el agua de mar ocurre fundamentalmente en el Golfo de
Arauco, ¥ ne en un area semicerrada particular. Ver Valdovinos, C. 2004. Ecosistemas Estuarios. En:
Biologia Marina y Oceanografia: Conceptos y Procesos. Tomo |l, Capitulo 18: 395-414.
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(b) Se propone biomonitorear el tramo BI-TR-40, no en su cierre en su
confluencia con el rio Taboleo, sino antes de la confluencia del rio Vergara
(en la coordenada UTM 5843797 N y 178440 E; WGS84 — Datum 195). Es
necesario aclarar que no se estan modificando los limites del tramo, sino el
punto de muestreo en el area inferior del tramo. El muestreo de esta zona
correspondiente a la transicion ritron — potamén es fundamental,
considerando su elevada biodiversidad y su potencial influencia de
importantes efluentes industriales y domésticos localizados inmediatamente
aguas arriba. El muestreo aguas abajo

Para el caso del monitoreo biolégico de los cinco ecosistemas lenticos, se
propone especificamente la obtencion de una muestra integrada de la
comunidad fitoplancténica, a través de un muestreo limnolégico estandar, el cual
se realiza con una red cualitativa de muestreo vertical (de fondo a superficie),
en la zona mas profunda del sistema.

4. Frecuencia del biomonitoreo

Para la aplicacién de la norma, se propone un muestreo anual en el periodo
estival, durante dos afos consecutivos para evaluar la calidad del sistema. Se
ha seleccionado este periodo del afo considerando los siguientes criterios: a)
maxima productividad biolégica en el sistema, lo cual esta asociada a la maxima
radiacién solar, que controla la productividad primaria y la tasa metabdlica, esta
altima debido a los cambios de temperatura; b) menor capacidad de dilucion de
contaminantes procedentes de fuentes puntuales, por lo cual corresponde al
escenario mas critico para las comunidades acuaticas; c) mejor condicion
logistica para la realizaciéon de muestreos biolégicos representativos, debido al
bajo caudal en el rio.

5. Bioindicadores a considerar

Como se muestra en la Figura 1, en el ecosistema fluvial de la cuenca del rio
Biobio, existen cuatro zonas estructuralmente y funcionalmente diferenciadas
(i.e. ritrén, potamdn, transicion ritron — potamén, lagos y embalses), cada una de
las cuales posee sus propias particularidades biolégicas. Es por ello que no
pueden ser empelados los mismos parametros de bicindicacién en las diferentes
zonas ecoldgicas de la cuenca. La presente seleccion de bioindicadores ha
tomado en consideraciéon lo siguiente: a) que sean elementos claves en las
redes tréficas del ecosistema, b) que reflejen la integridad del el ecosistema
biomonitoreado, ¢) que sean indicadores de gran estabilidad, en términos de sus
fluctuaciones naturales, d) que sean claros de interpretar, ) que se disponga
informacién suficiente para su propuesta, f) que sean acordes con
bioindicadores reconocidos internacicnalmente, g) que sean simples de
determinar, h) que sean de bajo costo, i) que en el futuro se puedan pasar de
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ser simples indicadores de “calidad actual’, a indicadores mas complejos de
“calidad ambiental’.

En funcion de las zonas ecolbgicas presentes en el ecosistema acuatico
dulceacuicola, y a la informacion cientifica existente sobre la biota, habitat fisico
y calidad de agua, se han seleccionado los bivcindicadores que de mencionan a
continuacion.

5.1 Ecosistema fluvial

Tanto para las zonas de ritrén (alta pendiente) y como en las de potamén (baja
pendiente), se propone el biomonitoreo de macroinvertebrados bentonicos
(talias >0,5 mm) y peces.

5.2.1 Macroinvertebrados bentonicos

Se proponen siete indicadores, cuatro para la zona de Ritrén y transicién del
Biobio® (nimero de familias de Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera y
totales), y tres para la zona de potamén® (nimero total de ordenes; proporcion
en abundancia de Chironomidae versus Oligochasta, y % de dominancia en
abundancia de poliquetos nereide, en términos de las abundancias totales de
macroinvertebrados)®. En la Tabla 4 se presenta para cada uno de los seis
indicadores, el tramo de rio en el cual debe ser aplicado, y los valores de su
“condiciéon actual’, determinada en base a informacién contenida para cada
tramo en la base BlObiodiv’. Para la determinacion de la calidad actual se
emplearon los datos obtenidos en la condicidén de verano de los Gltimos cinco
anos (enero 2000 — enero 2005).

Para el caso de la determinacién de la condicion actual del nimero de familias
de Ephemeroptera, Plecoptera y Trichoptera, se consideraron sélo aquellas
familias presentes en el 100% de los muestreos. En el caso del nimero total de
ordenes y familias, asi como en la dominacia de Nereidae y el indice
Chironomidae/Oligochaeta, se considerd el valor mas bajo del conjunto de datos.

2 Los resultados deberan basarse en seis muestras obtenidas con red Surber de 0,1 m? de superficie de
muestreo.

3 | os resultados deberan basarse en seis muestras obtenidas con un testigo de 0,43 cm® de superficie de
muestreo y 15 cm de penetracion en el sedimento.

* Las metodologias analiticas deberan ser las indicadas en U.S. Environmental Protection Agency, Cffice
of Water EPA 841-B-98-002 - Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams and Wadeable Rivers:
Periphyton, Benthic Macroinvertebrates, and Fish, Second Edition (1999).

5 BIObiodiv es una base de datos sobre los macroinvertebrados bentonicos de la cuenca hidrografica del
rio Biobio. Esta base ha sido desarrollada en Microsoft Access, y contiene informacién obtenida en
diferentes publicaciones cientificas, proyectos de investigacion y asesorias técnicas, llevadas a cabo por
la Unidad de Sistemas Acuaticos del Centro de Ciencias Ambientales EULA-Chile, de la Universidad de
Concepcion.
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5.2.2 Peces

Para el caso de los peces, se proponen siete indicadores cuya aplicacion por
tramo y condicién actual, se indica en la Tabla 5. Ademas del nimero de total de
especies, y Dominancia de carpas en redes®, se han seleccionado indicadores
cualtitativos de gran valor de bioindicacion y estabilidad frente a fluctuaciones
de abundancias de las poblaciones, tales como la presencia de: D.
Nahuelbutaensis, T. areolatus, P. irwini, P. trucha, N. inermis, P. melanops y de
de salmonideos’

5.2 Lagos y embalses

Para el caso de! biomonitoreo de los lagos y embalses, se ha considerado
fundamental la consideracion del componente fitoplanctonico, especiaimente por
su capacidad de detectar tendencias a la eutrofizacion. De acuerdo a la
informacion existente en la cuenca del Biobio, los indices diatomoficeo (N°
especies de diatomeas céntricas / N° de especies de diatomeas penadas) y
cloroficeos (N° especies de clorococales / N° especies de desmididceas), mas el
datos cualitativo sobre presencia/ausencia de floraciones algales, son buenos
indicadores de la calidad de los sistemas |énticos oligotréficos existentes en la
cuenca.

6 Cyprinus carpio en redes monofilamento caladas en pozones por mas de 10 horas.
7 Corresponden a las especies introducidas Oncorhynchus mykiss ylo Salmo trutta.
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FIGURA 1. Principales zonas del ecosistema rio Biobio, mostrando la localizacién de
las estaciones de monitoreo biclégico de calidad de agua.
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TABLA 1

Tramos del ecosistema fluvial a biomonitorear con macroinvertebrados bentonicos y
peces. Nota: Se tiene considerado el biomonitoreo del
limite inferior de cada tramo.

Ric Bio Bie BI-TR-20  |Desde : Laguna Galletué 5715740| 5780480 830
Hasta : Limite de Subcuenca 303920| 290210 830

BI-TR-31 Desde : Limite de Subcuenca 5780480 5810120 831

Hasta : Confluencia Rio Queuco 290210 264510 831

BI-TR-32 |Desde : Corfluencia Rio Queuco 5810120| 5825410 831

Hasta : Confluencia Rio Lirquén 264510) 236680 831

BI-TR-33 |Desde : Confluencia Rio Lirquén 5825410 5838760 831

Hasta : Confluencia Rie Dugueco 236680 184180 831

BI-TR-40° [Desde : Confluencia Rio Dugueco 5838760 5843797 833

Hasta : Aguas arriba confluencia rio Vergara 194180 178440 833

BI-TR-50  (Desde : Confluencia Rio Tawleo 5846920| 5869100 336

Hasta : Confluencia Rio Laja 174110 169790 396

BI-TR-60 |Desde : Confluencia Rio Laja 5869100| 5875280 839

Hasta : Estacién DGA Rio Bio Bio en Santa Juana 169790| _ 150500 339

BI-TR-71 |Desde : Estacién DGA Rio Bio Bio en Santa Juana 5879280| 5915200 839

Hasta ; Estacién DGA Bio Bio antes Planta Mochita 150500, 6754860 838

BI-TR-72° |Desde : Estacién DGA Bio Bio antes Planta Mochita 5915200; 5918472 838

Hasta : Parque Hualpen 675460 128101 838

Rio Laja LA-TR-10 |Desde : Estero Los Deslindes 5884750 5862820 837
Hasta : Confluencia Rio Rucle 286000| 244350 837

LA-TR-Z2 |Desde : Confluencia Rio Claro 5873470| 58869100 838

Hasta : Confluencia Rio Bio Bio 177050 169720 338

Rio Vergara VE-TR-20 |Desde : Confluencia Rio Renaico 5825540] 5844720 835
Hasta : Conftuencia Rio Bio Bio 178200) 175940 8§35

8 punto de muestreo desplazado aguas arriba de la confluencia con el rio Vergara (las coordenadas
originales eran UTM 5846920 N y 174110 E). Las nuevas coordenadas son WGS84 — Datum 195.

* Punto de muestreo desplazado aguas abajo, en area del Parque Hualpén {las coordenadas originales
eran UTM 5921420 Ny 671390 E). WGS84 — Datum 195.
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TABLA 2

Lagos y embalses a biomonitorear con comunidades fitoplanctdnicas.
Nota: Se tiene considerado el biomonitoreo del las comunidades fitoplancténicas en el
sector mas profundo del lago.

Lago
Laja

Lago
Galletue

Lago
lcamla

Embalse
Ralco

Embalse
Pangue

TABLA 3

Condicién actual de bioindicadores fitoplanctonicos en lagos y embalses de la cuenca
hidrografica del rio Biobio'®. Nota: Los parametros 1-3, deben ser iguales o inferiores a
los sefalados para que se acepten como condicion actual.

Embalse | Embalse
UNIDAD Ral P

PARAMETRO / LAGO O EMBALSE"

1. [indice diatomaficeo™ - 0.2 02 02
2. [indice cloroficeo™ - 1 1 1 1 1
3. |Floraciones algales - Ausencia | Ausencia) Ausencia [Ausencial Ausencia

10 Metodologia de andlisis del "Standard Methods” for Examination of Water and Wastewater. 20" edition
1888. APHA-AWWA-WPCF.

" Los indices deberan ser determinados a partir de la integracién de una muestra obtenida de fondo a
superficie, en la zona mas prefunda del sistema.

'2 Indice diatomoficeo = N° especies de diatomeas céntricas / N® de especies de diatomeas penadas.

*¥ Indice cloroficeo = N° especies de clorococales / N° especies de desmidiaceas.
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Concepcidn, 12 de abril de 2006
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Seior

Bolivar Ruiz A.

Director Regional

Comision Nacional del Medio Ambiente
Presente

Estimado Sefor Director:

A través de esta presentacién tengo el agrado de hacer llegar a usted las
observaciones de la Camara de la Produccién y del Comercio de Concepcidn al
anteproyecto de norma secundaria de calidad ambiental para la cuenca del rio
Bio Bio, sometido a consulta publica mediante insercion en el Diario Oficial de
fecha 15 de febrero de 2006.

Sin otro particular, le saluda muy atentamente,

Eelukpo!jcén 567 =« 2° Piso « Casilla 164 « Concepcién + Fono-Fax: (56-41) 241440 - 227121 - 227803 + www.cpcce.cl




Observaciones de la CPCC al Anteproyecto de Norma Secundaria
de Calidad Ambiental para la Cuenca del Rio Bio Bio

Carencia de una Evaluacion Socioeconémica

No se encuentra disponible el Estudio sobre los impactos econémicos y sociales que generaré la
norma, si se aprueba en los términcs contenidos en el Anteproyecto, requisito esencial segun lo
dispuesto en el articulo 32 de la ley 19.300.

La evaluacion economica de las normas de calidad ambiental es una exigencia que fa Ley de
Bases del Medio Ambiente establece precisamente para garantizar el cumplimiento del principio
de eficiencia ambiental que inspira dicho cuerpo legal y que, de acuerdo a lo expresado en el
Mensaje Presidencial que le dio origen persigue “que fas medidas que adopte la autoridad para
enfrentar los problemas ambientales, sean al menor cosfo social posible, y que se privilegie,
ademas, instrumentos que permitan la mejor asignacion de los recursos que, fanfo el sector
puiblico como ef privado destinen a la solucion del problema’.

Estudios cientificos insuficientes

Aiin cuando el Anteproyecto ha tenido en consideracion estudios que aportan antecedentes
cientificos, como son las caracteristicas historicas de la calidad del agua en diversos puntos de
la cuenca, éstos no constituyen por si solos los antecedentes cientificos necesarios para
sustentar la norma en discusion.

La Ley 19.300, junto con los andlisis econdmicos, exige el desarrolio de estudios técnicos y
cientificos, que justifiquen la norma de calidad ambiental que se esta proponiendo. La exigencia
de fundamentos cientificos en las decisiones ambientales es crucial para la actividad economica
y asi fo ha advertido la propia Organizacion Mundial de Comercio. En el caso de la Cuenca del
Bio Bio estas consideraciones tienen una enorme importancia, por cuanto una norma de calidad
ambiental demasiado permisiva podria terminar comprometiendo seriamente la sustentabifidad
de la cuenca, mientras que una norma innecesariamente restrictiva podria afectar las
expectativas de desarrollo sustentadas en ella.

Especificar el objetivo perseguido

E! Anteproyecio de norma no establece un objetivo especifico de calidad para cada tramo de la
cuenca, sino que se plantea simultaneamente tres objetivos (proteger, mantener y, o, recuperar), lo
cual es relevante dado que estos conceptos no se pueden aplicar copulativamente a un mismo
sector del rio.



Un objetivo claro y explicito evita que la futura norma sea un conjunto de prohibiciones y
restricciones que, ademas de arbitrarias, terminen por conculcar algunos de los derechos
constitucionales, sin perjuicio de su costo para las Regiones VIl y Xy para el pais, en términas
econdmicos y ambientales.

Criterios técnicos claros, explicitos y de aceptacién general

Para definir los limites permisibles, en general se ha utilizado un método estadistico que solo refleja
el comportamiento historico del rio, evidenciando una desconexion con el obijetivo de calidad que se
pretenderia conseguir con ellos.

No obstante, hay casos en los que los resultados no obedecen ala aplicacion del sefialado metodo
estadistico, sin que la forma de calculo se explicite en el Expediente de la norma y por lo tanto, no
es posible conacer la relacion con el objetivo de calidad perseguido.

Lo anterior infringe las exigencias que la Ley v el Reglamento imponen para la dictacion de normas
de calidad.

Programa de Vigilancia de la Norma

El Anteproyecto, a pesar de mencionar la existencia de un Programa de Vigilancia llamado a
suministrar periddicamente la informacion acerca del cumplimiento de los limites normados, no lo
define explicitamente sino que delega su formalizacion a una accion futura de las autoridades
competentes en coordinacion con la Comision Nacional del Medio Ambiente.

Junto con vulnerar un aspecto esencial de una norma ambiental, cual es definir claramente como
sera fiscalizado su cumplimiento, y con ello alejarse de las exigencias de la Ley 18.300 y su
Reglamento, postergar esta definicion crea incertidumbres relevantes para la actividad
economica que se desarrolla en la Cuenca.

No se definen las Zonas de Dilucién

Este es un aspecto ampliamente reconocido en otras legislaciones ambientales en el mundo, y
esta considerada en la Guia CONAMA para el establecimiento de este tipo de normas. Es un
concepto directamente relacionado con el Plan de Vigilancia ya que en dicha zona no se verifica
en cumplimiento de ia norma.

Fenoémenos naturales que influyen en la calidad del agua de la Cuenca

Adn cuando el Anteproyecto menciona en su articulo 13 que cuando la representatividad de las
muestras se vean afectadas por fenomenos naturales, tales como sequias, catastrofes naturales,
los resultados podran no ser incluidos para verificar el cumplimiento de la norma, éste no define
con claridad que condiciones deben presentarse para ello. Obviamente este es un aspecto de



importancia que debe ser incluido entre las definiciones de esta norma para facilitar su
operatividad.

Anteproyecto de Norma y resoluciones ambientales dictadas en el marco del
SEIA

Desde el punto de vista juridico, una restriccion a la libre iniciativa economica o al derecho de
propiedad, que carezca de fundamentos cientificos, seria inconstitucional, por ¢uanto no es
permitido restringir o limitar las garantias establecidas en la Constitucién Politica cuando no se
han dado los supuestos previstos en ella. De esta manera, si la calidad ambiental de una cuenca
hidrografica es buena, parece evidente que el establecimiento de una calidad mas estricta, que
implicara una restriccion para las actividades economicas existentes, carece de asidero
constitucional.

Lo sefialado precedentemente adquiere una relevancia extraordinaria en este caso, por cuanto el
Anteproyecto de norma para la cuenca del ric Bic Bio —que, dicho sea de paso, nace de una
proposicion hecha por la CONAMA de la Region del Bio Bio, conjuntamente con fos organismos
sectoriales con competencia ambiental- tiene el efecto practico de no permitir el desarrcilo de
aquellos proyectos de inversién que, habiéndose sometido oportunamente al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental y obtenido todos los permisos ambientales, aln no estan
siendo ejecutados y estan proximos al inicio de sus operaciones.

Naturalmente, la situacion expuesta encierra una enorme incoherencia y debe ser clarificada por
las autoridades ambientales, pues no parece logico que a ciertos proyectos de inversion se le
hayan exigidos sendos Estudios de Impacto Ambiental y que, tras un largo proceso de
evaluacion, finalmente hayan sido autorizados, para luego impedir su materializacion a través de
una norma de calidad ambiental.

Monitoreo Biolégico

En su articulo 6° el Anteproyecto menciona que se llevaran a cabo monitoreos biologicos usando
hioindicadores, para los efectos de la revision de las normas. Nosotros estimamos que debe ser
materia de esta norma secundaria de calidad ambiental solo lo que establece la Ley. Este tipo de
monitoreo bioldgico no se ajusta al contenido de una norma de este tipo, tal como lo define la Ley
19.300 y su Reglamento.

Falta de realismo

De aplicarse la norma tal como esté especificada en el Anteproyecto, algunos de los limites
permisibles se verian superados en la condicion actual del rio, lo que acarrearia los
correspendientes Planes de Descontaminacion o de Prevencién, segln corresponda. Eflo no
resulta razonable, considerando que el Gnico diagndstico cientifico disponible indica que la
Cuenca del Bic Bio posee aguas de buena calidad.



Conclusiones

Como ha sido expuesto, ain cuando disponer de una Norma de Cafidad ambiental para la
proteccion de las aguas de la cuenca del rio Biobio lo consideramos necesario, el Anteproyecto
sometido a Consulta Pablica adolece de carencias esenciales que deben ser subsanadas con la
finalidad que la futura regulacion sea 0til, coherente y de valor para la sociedad y cumpla con el
necesario equilibrio entre los derechos fundamentales garantizando de este modo un Desarrolio

Sustentable.

Concepcién, 12 de abril de 2006



Norske Skog

Bio Bio

Sr. Bolivar Ruiz A.
Director Regional i
Comisién Nacional del Medio Ambiente Region del Biobio e _ .E
Lincoyan 145 Fecha ¢
Concepcion

Hamite:

f 34 %\' C. w2

Ref: Observaciones al Anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la
Proteccion de las Aguas Continentales Superficiales de la Cuenca del rio Biobio

Estimado Sr. Director:

Con el objeto de contribuir al mejoramiento del Anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad
Ambiental para la Proteccién de las Aguas Continentales Superficiales de la Cuenca del rio
Biobio y dentro de los plazos legales establecidos por la Direccién Ejecutiva de la Comision
Nacional del Medio Ambiente, mediante la Resolucion N° 263 de 2 de febrero de 2006,
publicada en extracto en el Diario Oficial del dia 15 de febrero de 2006, nuestra empresa
entrega las siguientes observaciones surgidas del analisis realizado por las empresas integrantes
del Consejo Administrador del Programa de Monitoreo del rio Biobio:

a) Incluir el concepto de la Zona de Dilucién y definiciones para Sequia y eventos
Hidrometeoroldgicos extremos.

b) Definir el Plan de Vigilancia, identificar la ubicacién de las Estaciones de Monitoreo,
incluir el caudal entre los pardmetros a monitorear y otras particularidades.

¢) Considerar 5 afios en vez de 2 para la evaluacion del cumplimiento para asociarlo a la
ocurrencia del ciclo hidrolégico natural del rio Biobio.

d) Considerar las condiciones de futuros proyectos que cuenten con las respectivas
Resoluciones de Calificacion Ambiental.

Norske Skog
Bio Bio

Av. P. Aguirre Cerda 1054
San Pedro de la Paz
Concepcién, Chile
Teléfono: (56) (41) 500000
Fax: (56) (41) 371090
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e) Incluir el Monitoreo Biolégico en un cuerpo administrativo distinto de esta Norma.
f) Revisar los niveles de calidad ambiental para el area de vigilancia BI-TR-72, en lo que
respecta a Conductividad, Sélidos disuelto y Color, los cuales son bastante diferentes a

los encontrados en el Programa de monitoreo del rio Bio Bio en el periodo 1994-2004

Estas observaciones se encuentran desarrolladas en Anexo 1 adjunto.

Esperando una favorable acogida a nuestros planteamientos, le saluda muy atentamente a Usted,

Ca
Gerente Planta
Papeles Norske Skog Bio Bio Ltda..

INCL.: Lo indicado (3 copias y 1 CD)
-Informe Programa de Monitoreo Calidad del agua del Sistema Rio Bio Bio (1994-2004) en

medio electrénico.

Norske Skog
Bio Bio

Av. P. Aguirre Cerda 1054
San Pedro de la Paz
Concepcidn, Chile
Teléfono: (56) (41) 500000
Fax: (56) (41) 371090
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o ANEXO 1

OBSERVACIONES AL ANTEPROYECTO DE NORMAS SECUNDARIAS DE
CALIDAD PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS CONTINENTALES
SUPERFICIALES DE LA CUENCA DEL RIO BIOBIO

La determinacion de esta Norma debe asegurar la armonia entre el derecho a vivir en un medio
ambiente libre de contaminacién con el derecho a desarrollar toda clase de actividades
econdmicas licitas, ambos garantizados en la Constitucién Politica.

Conciente de la innegable importancia econémica y ambiental de la cuenca del Biobio, nuestra
empresa ha participado a través del Programa de Monitoreo del rio BioBio, en el Comité
Ampliado de la Norma y en el estudio y desarrollo de proyectos de innovacion tecnoldgico en
materias de procesos mas amigables con el medio ambiente.

En el contexto sefialado, como un aporte al proceso de dictacién de esta Norma de Calidad
ambiental, nuestra empresa formula las siguientes Observaciones al Anteproyecto publicado
en el Diario Oficial del pasado 15 de febrero de 2006.

a) Incluir el concepto de la Zona de Dilucién y definiciones para Sequiay eventos
Hidrometeorolégicos extremos.

El Anteproyecto no define las zonas de dilucién, aspecto que consideramos debe ser
incorporado en la forma indicada en el Estudio DGA “Diagndstico y Clasificacion de los
Cursos y Cuerpos de agua segin objetivos de Calidad” y/o en la Guia CONAMA y/o en otras
referencias nacionales e internacionales que se estimen pertinentes.

Del mismo modo es necesario incluir definiciones explicitas para Sequia y Eventos extremos
que afecten la calidad del agua y que se encuentren incluidos en los mencionados en el articulo
13° del Anteproyecto. Sugerimos que estas definiciones se sustenten en las reconocidas por la
DGA y ONEMI u otras que existan en el pais o en el extranjero.

b).-Definir el Plan de Vigilancia, identificar la ubicacién de las Estaciones de Monitoreo,
incluir el caudal entre los parametros a monitorear y otras particularidades .

El Anteproyecto no define el Programa de Vigilancia y encarga su formalizacién a la
Direccién General de Aguas y al SAG, en coordinacién con la Comisién Nacional del Medio
Ambiente, postergando su definicién explicita.

No incluir este Programa de Vigilancia, con todas sus particularidades, en el texto de la Norma
la deja incompleta en sus fundamentos, generando una importante incertidumbre que debe ser
resuelta. Este Plan debe contener a lo menos: i) ubicacién de las estaciones de monitoreo, ii)
frecuencia de monitoreo (tres muestreos anuales en estiaje, crecida y deshielo), iii) caudal del
rio al momento del muestreo, iv) particularidades de cada punto de muestreo (profundidad,
ancho, meandros, etc.)

Av. P. Aguirre Cerda 1054

San Pedro de la Paz
Concepcién, Chile

Teléfono: (56) (41) 500000 1
Fax: (56) (41) 371090
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¢).- Considerar 5 aiios en vez de 2 para la evaluacién del cumplimiento para asociarlo a
la ocurrencia del ciclo hidrolégico natural del rio Biobio.

Pensamos que el periodo de evaluacidén debe establecerse sobre la base del comportamiento
hidrolégico natural del rio, €l que presenta ciclos de alrededor de 5 afos. Lo anterior se
demuestra en la revision de la estadistica fluviométrica de la Direccién General de Aguas.
Ademas, considerar un periodo mayor permite evaluar el efecto en la hidrologia del rio de
proyectos hidroeléctricos y de riego en la cuenca (por ejemplo, Canal Laja-Diguillin).

d).-Considerar las condiciones de futuros proyectos que cuenten con las respectivas
Resoluciones de Calificacién Ambiental.

Se debe incluir, dentro de la modelacién de la calidad actual del Anteproyecto , los efectos de la
ejecucién de proyectos sometidos al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental o con RCA
aprobada hasta el 1° de junio de 2006, debido a que modificardn parametros que la norma regula.

e).- Incluir el Monitoreo Biolégico en un cuerpo administrativo distinto de esta Norma.

Los indicadores biolégicos no deben ser materia de este cuerpo legal, tal como esta definido en la
Ley 19.300. Sin oponerse a que se realicen dichos monitoreos, éstos deberian ser incluidos en
otros programas o estudios distintos a la norma en discusion.

f).- Revisar los niveles de calidad ambiental para el drea de vigilancia BI-TR-72, en lo
que respecta a Conductividad, Color y Sélidos disueltos, los cuales son bastante
diferentes a los encontrados en el Programa de monitoreo del rio Bio Bio en el periodo
1994-2004

En la TABLA 10 adjunta, se podra apreciar que los niveles de calidad especificados para el
area de vigilancia BI-TR-72, en Conductividad, Color y Sélidos disueltos, difieren bastante
de los datos encontrados para el percentil 66, en el Programa de Monitoreo periodo 1994-
2004. Creemos por lo tanto, conveniente revisar estos valores y otros para este sector, que en
determinadas situaciones y segiin donde se ubique los puntos de monitoreo, pudieran verse
afectados por la influencia de las mareas en esta parte baja de rio.

La solucién a los puntos anteriores compatibiliza esta Norma de Calidad Ambiental, con las

certezas requeridas por la gestién productiva.

HRC
Abril 2006

Av. P. Aguirre Cerda 1054
San Pedro de la Paz
Concepcién, Chile

Teléfono: (56) (41) 500000 2
Fax: (56) (41) 371090



Centro de Ciencias Ambientales EULA-Chile, Universidad de Concepcion

TABLA 10. Percentil 66 de datos 1994 - 2004 para estaciones ubicadas en el curso
principal del rio Biobio, segin Acuerdo 210/02 de Consejo de Ministros de

CONAMA.
Fisico-quimices Unidad BBEO BB1 BB2” BB} BB4 BBS BB BBS _ BBY*  BE10*  BBi1__ BB{2*  BB13
Conductivdad eléctrica wsfern 735 78,6 89.4 974 994 968 1328 1067 1421 1240 1075 1245 2231
DBOS mg/l 137 1,25 154 1,30 2.10 2,15 2,24 1,40 1,60 1,06 1,80 3,20 225
Color Aparente Pyco 438 41,3 439 472 55,9 526 50,7 54,5 58,3 530 519 53,2 516
Oxigeno disuelto mglL 1000 1194 4422 1012 9,55 1020 1006 1005  &58 1004 977 9,32 8,56
PH 760 7,60 7,80 7,58 7,50 7,50 775 7.60 7.65 7,70 7,60 7,70 7,70
Sélidos disuelios* g/ 7454 7642 7426 6488 7356  98.98 12046 10371 11644 8030 6576 103,12 218580
Shicos suspendidos totales Mo/l 3141 680 1045 1055 1107 1841 2071 1180 2243 2488 2103 1431 1650
Temperatura c 1362 1448 17.08 1858 1950 21,02 20,10 2024 2036 2252 2000 2222 2206
Inorganii BEO BB1 BB2 BE3 BB4 BBS BE7 BBS  BB9  BBI0  BB11__ BBI12 __ BB13
Amonio mg/L 0010 0020 0030 0024 0020 0055 0018 0020 0183 0,040 0041 0242 0524
Suffato” mgiL 5,00 - - 8,10 10,18 - 5,00 - . - 5,66 - 94,26
Fluor* mg/L 0,410 - - - - - 0,100 - - - 0,100 - -
Nitrito mg/L 0002 0002 0001 0010 0010 0016 0006 0007 0022 0005  0.005 0.015 0.067
Organicos BBO BB1 B2 BB} BB4 BB5 BB7 858 BB}  BB10  BB11__ BB12__ BB13
PGE totales* ualL 00125 00007 00003 00011 00033 00020 00035 00050 - 00018 0.0126 00021 00049
ingice de Fenol gL 185 1,36 - - 561 1,86 8,39 620 - - 512 - 643
Hidrocarbures totales ma/L 0.28 0.28 0,13 0.83 0,50 0.34 0.56 0,36 - 0,05 0,26 - 0,48
Organi ici BEY BB1 BB2 BB3 BB4 8BS BE7 8BS BB® BBi¢  BBI1  BBI2  BB13
pp'DOT Ho/L 001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 001 - <001 0,01 - <0,01
Dieldrin® L= 001 <001 <001 <001 <001 <001 001 <001 - oM 0,01 - <0,01
Heptacioro™ HglL 0,01 <001 <001 <001 <001 <001 0.01 <0,01 - 0,01 0,01 - <0.01
Lingano® HolL <001 <001 <001 <001 <001 <BO1T 001 <001 - <001 0,01 - <0,01
Pentaciorofenol” HoL 001 .01 0.01 0,04 0,04 0,04 0.02 0.06 - 0,05 002 - 0.05
Metales esenciales BB0 BB1 BBZ BE3 _ BB4 BBS5 BB7 BEs BBY _ BBE10 _BB11___BB12  BB13
Cobre* HolL <5 <5 <3 <3 <3 <4 <5 - . <5 - 10
Cromo®” gl <5 <5 <5 <5 <4 <5 <5 - . - <5 - <5
Fiermo" mgiL 0,127 0205 0,37 0159 0135 0301 0262 - - . 0,303 - 0.237
Manganeso® mg/L 0009 0011 0011 0021 0016 0058 0020 - - - 0,018 - 0,122

les no BEO BB1 BB2 BE3 EB4 BB5 BB7 BB8 BBY BB10__BB11 _ BBi2  BBi3

Aluminio mg/L 0155 0284 0215 0176 0242 0,238 0224 0264 0,980 0,340 - 0,325
Cadmio™ [F-Ti <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 - - - <2 - <2
Mercurio® gl 0,00 0060 0056 0050 0050 006 0062 - . - 0,100 - 0,113
Plomo” mo/L 0009 0008 0008 G008 D010 0.008 D008 - - - 0.008 - 0,008
Microbiologicos BB0 BB1 BB2 __BB3  BB4 BB5 BBY _EB3  BBY BBt BB11 BBz BBI3
Coliformes fecales NMP/1CO mi 50 23 44 466 514 9200 1700 1561  14D0 2400 5980 84240 10635
Coliformes totates NMP/10C i 130 70 130 1140 1892 20320 3500 4402 16000 8520 20280 240000 24000

*Estaciones y parametros solo medidos en la Etapa | del PMBB.

Pragrama de Monitoreo de la Calidad del Agua del Sistema Rio Biobio (PMBB) 1994-2004 44 .62
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UNA BUENA COMPANIA

Sefior

Bolivar Ruiz A. oo
Director Regional sl iy
Comision Nacional del Medio Ambiente Region del Bio-Bio Fecha 1

Lincoyan N° 145 Tramie?
CONCEPCION [éo

REF. OBSERVACIONES AL ANTEPROYEC7TO DE NORMA SECUNDARIA DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS
CONTINENTALES SUPERFICIALES DE LA CUENCA DEL RIiO BIOBIiO/

Estimado Sr. Director:

Con el objeto de contribuir al mejoramiento del Anteproyecto de
Norma Secundaria de Calidad Ambiental, para la Proteccion de las Aguas
Continentales Superficiales de la Cuenca del Rio Bio-Bio, y dentro de los plazos
legales establecidos por la Direccion Ejecutiva de la Comision Nacional del Medio
Ambiente, mediante la Resolucion N° 263 de fecha 02 de febrero de 2006, publicada
en extracto en el Diario Oficial del dia 15 de febrero de 2006, nuestra Empresa entrega
las siguientes observaciones surgidas del analisis realizado por las Empresas
integrantes del Consejo-Administrador del Programa de Monitoreo del Rio Bio-Bio:

a) Incluir el concepto de la zona de dilucion y definiciones para sequia y eventos
hidrometeorologicos extremos.

b) Definir el plan de vigilancia, identificar la ubicacién de las estaciones de
monitoreo, incluir el caudal entre los parametros a monitorear y otras
particularidades.

c) Considerar 5 afios en vez de 2 para la evaluacion del cumplimiento, para
asociarlo a la ocurrencia del ciclo hidrolégico natural del Rio Bio-Bio.

d) Considerar las condiciones de futuros proyectos que cuenten con las respectivas
Resoluciones de Calificacion Ambiental.
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e) Incluir el Monitoreo Biologico en un cuerpo administrativo distinto de esta norma.

Estas observaciones se encuentran desarrolladas en documento
adjunto.

Sin otro particular le saluda atentamente,

Vm\)

NS

; GUSTAVO DORLHIAC SILVA
GERENTE DE OPERACIONES ZONA CENTRO
IANSAGRO S.A. LOS ANGELES

R~ ¥ 0

Incl.: Lo indicado. (3 copias)



