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OBSERVACIONES AL ANTEPROYECTO DE NORMAS SECUNDARIAS DE
CALIDAD PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS CONTINENTALES
SUPERFICIALES DE LA CUENCA DEL RIO BIO-BIO

La determinacion de esta Norma debe asequrar la armania entre el derecho a vivir en un
madidc ambiente libre de contaminacidin con el derecho a desarmollar loda clase de
actividades economicas licitas, ambos garantizados en la Constitucion Politica.

Conscients de fa innegable importancia economica y ambiental de la cuenca del Bio-Bio,
nuestra empresa ha participado a través del Programa de Moniloreo del rio Bio-Bio, en &
Comité Ampliado de la Norma y en el estudic y desarncllo de proyectos de innovacian
tecnolégicos en matenas de procesos mas amigables con el medio ambiente

En &l contexto sefalado, como un aporte al proceso de dictacion de esta Nomma de
Calidad - ambiental, nuestra empresa formula las siguentes Observaciones al
Anteproyecto publicado en el Diario Oficial del pasado 15 de fabrero de 2006

a) Incluir el concepto de la Zona de Dilucion y definiciones para Sequia y eventos
Hidrometeorologicos extremos.

El Anteproyecto no define las zonas de dilucidn, aspecio que consideramos debe ser
incorporado en la forma indicada en el Estudio DGA "Diagnostico y Clasificacion de los
Cursos y Cuerpos de agua segun objetivos de Calidad” y/o en la Guia CONAMA y/o &n
otras referenclas nacionales e internacionales gue se astiman patinantes

Del mismo modo a5 necesarno incluir definiciones explicitas para Seguia y Eventos
extremos que afecten la calidad del agua y que se encuenfren incluidos en los
mencionados en el articulo. 13" del Anteproyecto. Sugenimos que estas definiclones se
sustenten en las reconocidas por la DGA y ONEMI u otras que existan en el pais o en el
Btranjer.

b) Definir el Plan de Vigilancia, identificar la ubicacion de las Estaciones de
Monitoreo, incluir el caudal entre los parametros a monitorear y otras
particularidades

El Anteproyecto no  define &l Programa de Vigilancia v encarga su formalizacion a la
Direccion General de Aguas y al SAG, en coordinacion con la Comisién Nacional del
Medio Ambiente, postergando su definicion explicita.

No incluir este Programa de Vigilancia, con todas sus paricularidades, en el texio de'la
Morma la deja incompleta en sus fundamentos, generando una importante incerbdumbre
gue debe ser resuelta. Este Plan debe contener a lo menos: §) ubicacién de las estaciones
de monitoreo, i) frecuencia de monitoreo (tres muestrsos anuales en estiaje, creclda y
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deshiglo), i) caudal del rfo al momento del muestreo, Iv) particularidades de cada punto
die muesireo (profundidad, ancho, meandros, etc.)

c) Considerar 5§ anos en vez de 2 para la evaluacion del cumplimiento para
asociarlo a la ccurrencia del ciclo hidrolégice natural del rio Bio-Bio.

Pansamos _gue el _peflodo de evaluacion debe establecerse sobre la base del
comportamiento hidrologico natural del rio, el gue présanta ciclos de alrededor de 5 afios
Lo antenor se demuestra en la revision de la estadistica fluviométrica de la Direccion
General de Aguas, Ademas, considerar un periodo mayor permite evaluar el efecto en la
hidrologia del rio de proyectos hidroeléctricos y de rniego en la cuenca (por gjempla, Canal
Laja-Diguillin}

dj Considerar las condiciones de futuros proyectos gue cuenten con las
respectivas Resoluciones de Calificacion Ambiental.

S5e debe inciur, dentro de la modelacion de la calidad actual del Anteproyecto | os efectos
de la elecucidn de provecios sometidos al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambilental o
con RCA aprobada hasta el 1" de junio de 2006, - debido a que modificaran parametros que
la norma regula.

e) Incluir el Monitoree Biolégico en un cuerpo administrativo distinto de esta
Morma.

Los indicadores bialbdgicas no deben sar materia de esie cuerpo legal, [al como esta definido
en la Ley 19:300. Sin oponerse a gue se realicen dichos monitoreos. éstos deberian ser
incluidos en olfos programas o estudios distintos a [a norma en discusion.

La sclucion a los puntos antenores compatibiliza esta norma ambiental con las certezas
requeridas por la gestion productiva.
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De: “Arodys Lepe” <arodysiepeifhotmail.cam>

Para: <cperez Sfconama.ck

CC: <gipppeElesshio o= )

Envlado: Domingo, 16 de Abril de 2008 11:22

Adjuntar: OBSERVACIONES ESSBIO NSCASC BIO BIC Jdoc
Asunto: Dbservaciones Norma Secundaris de Calidad Rio Bio-Bio

Estimado Sefior:

El diy 15 de Febrero de 2006 se publicd en el Diario Oficial el extracto de
la Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteceitn de las Aguns
Continentales Superficiales de fa Cuenca del Rio Blo Bio,

C'om la publicacion se inicid la etapa de consulta pablica, espacio que
ESSBIO ha considerado pertinente utilizar pars hacer llegar a a autoridad
sus observaciones al anteprovecto, todn vez que la empresa es uno de los
nctores relevantes en la gestion de los recursos hidricos de la cuenca,
cumpliendo un importante rol a través de la potabilizacién del apua pars el
consumo humano y el sancamiento de las aguas servidas domiciliarias de Ia
CURTCE.

En archivo adjunto envio a Ud, Observaciones de ESSBIO 8.A. a la Norma
Secundaria de Calidad del Rio Bio-Bio.

Agradeciendo de antemano su acogida, saluda atentamente a 11d,

ARODYSE LEPE ZAPATA
Jefe Depto. Investigacion y Medio Ambienie
ESSBIO S.A.

MSEN Amor: busca fu ¥4 naranja hitp:latamLmsn.com) nmor
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PRESENTACION

El dia |5 de Febrero de 2006 se publicd en ¢l Diario Oficial el extracto de la Norma
Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguss Continentales Superficiales
de la Cuenca del Rio Bio Hin,

Con la publicacién s¢ inicid ld etapn de consilta pablica, espacio que ESSBIO ha
considerado pertinente wtilizar para hacer Hegar a ln nutorided sus observaciones al
anteproyecto, todn vez que la empresa es uno de los actores relevanics en la gestion de los
recursos hidricos de la coenca, cumpliendo un importante rol a través de la potabilizacion del
agun para el consumo humano y el saneamiento de las agoas servidas domicilinrias de |a
CuUEnea.

En este sentido, la participacion de ESSBIO se justifica ampliamente en consideracion
de que las aguns residuales domésticas no tratadas han sido, historicamente, la principal fuente

de contaminacién del agua en el pais. De este modo, ¢l plan de inversiones en instaleciones de-
saneamiento se constituye en el aporte mids significative al mejoramiento de la calldad de las

aguns continentales superficiales y marinus que se ha materializado en el pals,

Por otra parte, dada la misién de ESSBIO de proporcionar un agua sana a la poblacion
de la Regidn, la mantencion de los equilibrios ecoldgicos se transforma para la empress en un
ohjetivi estratégico v esta norma secundaria de calidad ambiental en una hérramienta esencial,

El presente documento incorpora las observaciones que, en la mirada de ESSBIO,
constituyen materiss o ser analizadaz en el anteproyecto en cuestidn. En el Capitulo T se
presentn  una sintesis del documents, El Capitule 11 “Observaciones Generales  al
anteproyecto™ incluye las observaciones y comentarios al texto en consulta pablica. En el
Capitulo 111, s¢ incluyen las obsérvaciones especificas y las propuestas de correccitn.
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I SINTESIS DEL DOCUMENTO

Las importantes inversiones en saneamiento que viene realizando ESSBIO en sus freay de
concesion exigen que los niveles de calidad que s= éstin aleanzando por este silo concapto
sean reconocidos en el proceso de formulacion de normas de calided secundaria, proceso que,
por otra parte, debe procurar la plena expresion de los beneficios que el saneamiento posibilita
en o salud de laz personns v los ecosisiemas, ¥ en ln potenciacidn do valores estéticos v
recreacionales en el entorno de rios, lugos y borde costero,

D la revision del anteproyecto surgen algunas dudas respécio de =i Ia norma servird
par. “proteger, mantener ¥ recuperar la calidad de las aguas...” o si producird el efecto
confrario.  Esie, dadoe gue se suman un conjunio de caracteristices del anteproyvecio que
parecen conducir & esto altimo. Entre ellos se puede destacar el que la Clase de Calidad
objetivo ya no se expliciia,  Los valores considerados en el anteproyecto como calidad
objetivio s¢ han determinado a partir de los peores valores conocidos. No se ha considerado |a
data- historica local que expresa el esfuerzo regional no sélo por conocer |u calidad de las
aguns de la cuenca sino tamblén por mejorarla. Hay tramos o pardmetros relevantes que
quedan sin normar, Y, por dltimo, es una norma que queda sin un Plan de Vigilancia, lo que
significa lo mismo gue nada. En caso de gue s¢ decida con posterioridaed, 18 decision sobre los
puntos, frecuencia ¥ caudales de muestreo solamente puede determinar resultados muy
distintos a los esperados, haciendo estéril todo el proceso de participacion de los distintos
actores en la elaboracion de la porma.

En las piginas siguientes se profundizar en estos aspectos,

ESERI0 E.A L
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1L OBSERVACIONES GENERALES AL ANTEPROYECTO

.- SOBRE EL OBJETIVO GENERAL DE LA NORMA
I.1.- Indefinicidn real del objetivo.

Siendo las normas secundarias de calidad ambiental instrumentos: basicos para el desarrollo
sustentable de las cuencas hidrogrificas en proceso de regulacidn, cuyos objetivos generales
establecidos son proteger, mantener v recuperar la calidad de las aguas continentales
superficiales de las respectivas cuencas, es posible reconocer come factor comun en el lexto
de la norma para ¢l Rio Bio-Bio, nsi como para otros anteproyectos de norma, el criterio de
mantener, en general, la calidad actual de las aguas,

En los tres anteproyectos se da & entender que, en general, las aguas de estas cueneas.
hidrogrificas presentan uni bueni calidad amblental ¥ que, por lo tanto, s¢ ha optado por
martenerla. Sin embargo, Ios textos no hacen referencia expliciia a la calidad que han optado
por mantener, por 1o que parece necesario precisar mejor-esle aspecto.

Tampoco da cuenta de los esfuerzos que se realizan por ajustar la calidad de fas:
descargas de residuos liquidos al pleno cumplimiento del 1.5 %0 a partir de Septiembre
proxime,

1.2~ Incoherencia entre el objetivo v los métodos

No porece haber coherencia entre los objetivos enunciados por el anteprovecto ¥ los métodos
utilizados pars su formulacion.

Asi, &l utilizar comao base el pereentil 66 del peor periodo estacional, se cres antificialmente un
colchin que permite sbsorber una gran cantidad de carga contaminante que no es propia de ln
calidad actunl de la cuenca. En otras palabras, el objetivo o alcanzar esti fijado en tormo o las
peores condiciones de calidad conocidas.

Esta vision ‘se-verifica al constatar los valores particularmente elevados del anteproyecto, en
relacion 8 Jos valores mostrados por e Programa de Monitoreo del Rio Bio-Bio, data
exhaustivae ¥ legitimada como informacion disponible en la Region y que no ha sido, al
parecer, considerada.

1.3.- Tromos relevantes gquedan sin normEr

La percepeidn de permisividad de Ia norma se ve reforzada por el hecho de dejar sin normar
un tramo relevante como es el tramo fnal del rio (frente a la intercomuna de Coneepcitn -
Talcahugno) por “no existic informacidn suficiente™ respecto del tramo. Esto no sdlo es
incorrecin sinn aparece como mecanismo que permite de hecho a ese tramo ei rol de vertedero
de residuos.

ESSHIO S A i
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Si n esto se agrega el hecho de que; desde Octubre de 2005 I Dircccidn General de Aguas
olorge “capacidad de dilucion™ en ese tramo, lo que permite descargar residuos. liguidos,
atenricndose solo al cumplimicnto de |a Tabla 2 del D. 890, esto s¢ transforma en un riesgo
mayor pars la conservacion de la calidad del agua en dicho tramo.

1.4.-  Ausencin de un Plan de Vigilancia

Restn fuerza, credibilided y coherencin a la norma, el dejar el Plan de Vigilancia en suspenso,
supeditnde & criterios que pueden “a posteriori™ modificar los efectos de la aplicacion de la
norma.  El Plan de Vigilancia y sus coracteristicas principales (frecuencia, lugares de
muesiren, caudal, ete.) son parte indisoluble ¢ inseparzble de una norma de calidad.

Todos los elementos parecen contradictorios con el objetive de “proteger, mantener ¥
recuperar [a calidad de las aguis continentales superficiales”.

2-  CRITERIOS DE ESTACIONALIDAD Y PARAMETROS O ELEMENTOS
ADICIONALES.

Ef anteproyecto de la norma-del Bio Bio incorpora el criterio de estacionalidad para normar el
parimetro. de calidad relativo a sdlidos suspendidos. Este criterio s¢ manifiesta en el
establecimiento de limites miaximos diferencisdos por estaciones: verano, olofie, inviemo v
primavera, tanto para algunas dreas de vigilancia del Bio Bio como también para algunos otros
cpuces de su cuenca hidrografica. Ademis; también es posible distinguir la inclusion de un
conjunto adicional de “pardmetros, compuestos o elementos”, no incluidos en la guin de
CONAMA (DQO, nitrato, nitrdgeno total, [Bsforo tatal, AOX, color verdadero).

La inclusion del criterio de ¢stacionalidad v del conjunto adicional de “parametros,
COHTPUSSIOS D elementos” a formar se considers razonable; dados los argumentos esgrimidos
por ¢l EULA' en su propuests, en orden a considerar las caracteristicas propias de la cuenca,
ln influencia de la estacionalidad en los valores de algunos parmetros 'y a reflejar la reafidad
ambiental regional respecto de las actividades productivas mas. relevantes de la cuenca y de
parimetros que reflejen la ecologla del ro.

Aungue en el ameproyecto de norma del Bio Bio po se incluyeron todos los
pardmetros, compuestos o elementos propuestos por el EULA, la inclusion de un conjunto de
ellos finalmente refleja su consideracién, pareciendo pertinente analizar la posibilidad de
gstudiar la incorporaciin de estos conceptos, en ¢l proceso actual o en futuras revisiones, al
resto de las normas de calidod secundarias que actualmente se desarrollan para diferentes
cuencas del pais. Al respecta, si bien esta incorpormcién aporta un clemento adicional
pertinenie y fundado, requiere de un conocimiento acabado del comportamients de los cursos
di agun o noCe.

" EULA, "Delinicion de criterios para la formulacidn del ameprovesto de In norma-secundaris de calidad del
agun pars ¢l Bis Bio®, hitpifwww, gule el nrmaweh/

ESSHIO S A P
“Observcinnes sl wrteprovecio de Norman Secundarin de Calidad dé Agusis Superficiales de la Cuones de Rio Bio Bin”,

dlj-

00



I1l. OBSERVACIONES ESPECIFICAS AL ANTEPROYECTO DE
NORMA

: . Mimero de
Ambito de ln observacion: Objetivos de calidad i
Titnlos relacionados Texto del o
Benata que “¢l objetivo general de las presentes nommas
secundarias de calided o5 proteger, mnmtener .y
recuperar la calidad de las mguss continentales
Titulo | des_tupa'fu;lileg' ie la lﬂm'dhidm.gﬂ rifica ﬂ::l:i Bio Elii:i
skt ; . Mmiknera salvieguardar el aprov eriip

“Oibjetivos y Ambito de aplicacidn recurso hidrico:y Ia proteccitn y. conservacion de las
comunidades nowiticas, de o vida sitvesire ¥ de los
ecosistemas, meximizando fos. beneficios: ambientales,
sociales y ccondmicos".

En esta seccitn se menciona gue-“dado gue estis agues,
. en tdrminos  penemles, prosentan una buena ealidad
fﬂhur?d#mi::fn“ﬂu de i cusnea ¥ AR o fo por man iasin perjuicio de
dningntes mejoraria en aguellos casos en que se ha estimado
necesgria hacerln™.

Obgervacion ¥ Tundumentaciin
El texto no menciona explicitamente una referencia obijetiva respecto de cual es ln clase de calidad” |
que s¢ hi decidido proleger, maniener v recuperar pars fas sguas superficiales de ln cuenca. De esty
afirmacion s& iuﬁrrequu:l ohjetivo de proteger, manlenes ¥ recuperdr o calidad de las aguss en
proceso pormative se refiere o una clase que sepin la Giuin de CONAMA' corresponderia an
general a unn colided Clase 2: “buena calidad”, Se congiders que pam efectos de ia gestion de ln
calidad de |as aguay se requiere explicitar objetivamente log niveles de calidad que se ha decidido
[roteger, Maniener o recuperas.

Propuesta =
Se propone hacer una referencin o descripeitn mis explicita -mediante una referencia objetiva, por
gjermplo o ln-calidad Clase 2: “buena calidad” de la Guis do COMAMA- respecto de 1s calided que
iz ha decidide proteger, mantener o recupersr. Adicionalmente, se propone séfiglar -por Aren de
vigilencin- la decision adoptada en el sentido de proteger, mantener o recuperar su calidad coma lo
seflala el exio del anteproyecto,

. Numers de
Ambito de In observaciin: Valores de calidad actual et 7
Titukos relacionados Texto del nnieprovecin
111~ Niveles de Calidad Amblental I’EI;EJ:; 2~ Niveles de Calidad Ambiental por Areas de
| Ohservacion v fundamentociin

T Lo Guis de COMAMA establees log stpulenies glaies de calidad: 1) Ep,c.qipmll:, 2) Clase I: Muy buena
anlidnd; 3} Close 2! Buena ealided: 4) Clase 3: Regular calidad; 5) Clese 4; mply colidad,

" "Guin CONAMA pars 2| emtablecimients de las normas secundorios de calidsd ambientsl pars spuas
contineniales superficiales ¥ marmas®,
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Los valores de un conjunte de parimetros aparecen como particularmente elevados con respecto a
los walores conocidos en la Regidn, & travis del Progmma de Monitoreo del Rio Blo-Bio.

En ezpocinl esto ocurre con; Frerro, manganeso y aluminio 2n todos los framos v Metcurio, Plom,
fitratos, color, condictivided eléctrica, DBO v ADX én diversos tramos.

Propuesta

Revisar loy parfimetsos sefiniades v considerar 18 dota histérica del programa de Monitoreo del Rio
Bio-Bio para corregir a la baja.

Kiliindetalonriioiba: | Vinkres oecilided soioal Namero de.| o

observacion:
Titnlos relacionndos Texto del an

. Tabla No 2- Niveles de Calidad Ambiernal Arcns de
.- Niveles de Culidd Amblental | ity o =7 e T

| Observacion y fundameniachin

Tromn 72 del Ria Bin&!ru apeirece sin normar en wdos los parametros de metales. Es convenlente
incorporar limites miximis gn un tramo de esa relevancia,

Propuesia

Revidar los purdmetros sefinlados y considersr | date histérica del programe de Monitores del Rio
Bio-Bio para establecer valores v normar 2 trami.

\CEh Ga Mimero de
Ambito de In ohservacion: Plan de Vigilancia i i6n: 4
| Titulos redactonadis Textn del anteproyecio

El monitoreo de las normas secundarias deberd efectuarse de
wcuerdo i un Programa de Vigilaneia aprobado por
rezolucidn, por las mordades competentes en coordinacidn
con la Comisidn Machonil del Medio Ambiente. Dicho

I'V.- Plan de Vigilancia programa serd de conocimiento piblico ¥ en & se sefinlarin,
al menos las dreas de vigitancia, las estaciones de monitoreo
de-colidnd del agun, lns frecuencias de monitoreo y las
matodnlogiss annliticas sleecionndaa,

Observacidn v fondamentaciin

El Anteproyecio no  define ol Programa de Vigilancia ¥ encarga su formalizacién a ls Direccifn
General de Agoas y al 5AG, en coordinackin con la Comisidn Macional del Medio Ambients,
potergande su definicion explicis

Mo incluir este Programa de Vigilancin en el fexio de la Nomma la defa incomplein en sus
fundamerios, generando und importinte incertidumbre que debe ser resueltin Este Plan debe
contener a fo menas: i) ubicacion de a2 estaciones de monitores, ) frecugncia de monitores (tres
muistreos enuales: en ostiaje, crecida v deshielo), 16} caudal del rio ol momento- del musstren, (v)
particularidades de cada punto de muestreo { profundidad, ancho, meandros, cic. )

Propuesta

Definir ¢l Plan de Vigilancia, identificar la ubicacion de las Estaciones de Monitoren, incluir el
candn] entre los parimetros & monlioresr v ofrs paiticularidedes,
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: Bt Namero de ]
Ambito de la observaciin: Areas de vigilancia |-l:ll seibn: 5
Titulos relscionados Texto del anteproyvecto

Tiwlo 11 “Niveles de calidad ambiental por
drens de vigilancia™

Tabla N° 1 “Areas de vigilancia”

Observucion v lundameniaciin

La Tabla | no incorpora ¢l Datum correspondients.

Fropucsia

Incorporar el Damm de referencia a 1a Tabla N 1.

: = - . Nimerno de
Ambito de'ln observacién: | Fenomenos excepcionales s citinde 0 6
Titsdos relacionmidiy Texto del anteprovecio

afecinds por fendmenos excepeionales y/o transitorios tales
como inundaciones; sequins, catistrofes naturiles, los dutos
podein no ser incluidos en ks mediciones destinndas a
verificar el cumplimiento de las normas secundarias.

En el evemos que, sobre I bise de informaciém objetiva
verifivada por ln sutoridad competente, s determine que 1a
superackin de la norma secundarla de calidoed pars algin
pardmeiro se debe a factores naturales; esta superacion no
dard Jugar a la declorncién de zona como saturada o laente.

W= Cumplimiento ¥ excedencias

Cuando la representntividad de les-muestras analizndas 56 vea

_Observaciin v fundamentaciin
Es necesario inelulr definiclomes expliclias para Sequia ¥ Eventos extremos que afecten la calidad del

dpua ¥ que se encuentren inchiidos en los mencionados en el articulo |3 del Anteproyecto,

Propuesta

Sugerimaos que estes definiciones 32 susienten en lus reconocidas por lo DGA v ONEMI u otras que

exiatun en el pais o en ol extranjen,

Relacidn de las normas en Namero de
Authito de lu observacidn: desarrollo con la norma de riego. | obscrvacien: .
Titulos refacionados Texto del anieprovectiu
Tituilo 111 *“Niveles de calidad por Arens de
Vigilancia™

Observacion v fundamenticion

il

En ¢l caso de las aguas para riego, si alpuns Area de Vigilancia cuents con [imites permisibles |
mienos restrictivos que los limites miximos establecidos ¢n la norma para este us), s podria dar
la situactin donde por un lade se cumpla el objetivo de calidad deszada para la proteccion y/o
conservacion del medio ambiente v por otro o se cuente con agua cilificeds con e calidad
pdecunda pars el rego de cultivos, o cual no parece del todo coherente. Estu situacidn se observa
e algunos casos en lus Arens de Vigilancia definidas en ol anteproyectn en el essn de log
parametros molibdeno v mercurlo,

Propucsin
Revisar el valor para los pardmetros mencionados, los.que no tlenen un sustento muy sélide, en
relacion a los valores del PMBRB v comparnrlo con los usos sricolas; revisar la relaclén entre la

aorma: de calidad ¥ |n normi de agun pars fiego;

ESSNI0 SA 1a

“bserviciines al ameproyecio de Morma Seourslaria de Cabidad de Aguas Superficintes de Is Cuenca de Rie-Bio Blo™

03
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; : ; . w | Nimero de
Ambito de la observacidn: Conecpto de “zonss de ditucion ' = 8
Titulos relacinnados Texto del anteproyecto

{ Creneral)

Ohbservacion y fundamentacion
Bl concepio dezamg die difucide no hasido incorperado al anteproyecto. Esta decision aparentements
ricoge el prgumento esgrimido por algunos. actares durnnte. el proceso de elaborachon, qulenes
seftalaron 1o posibilidad de que “algunas zonas de diliscidn resulttnrmn demasiado extensas™ por 1o que,
de incluirse el concepto, quedarian amplias zonas excluldas de verificacion del complimiento de la
norma, gencrando de cita fOrmE UnE NOPME MES PENTTISVA e eI MSpeclo que no permitita
garantizar Ia calided deseada pars Ies aguas en estas zonas.

La guia de COMNAMAY, en sy seocion “Criferios comunes: para. i eleboracidn de Ins normas
secundarias de calidad ambiental para sgoss continentales-superficisles y para ias aguas marines”
sefinln que “of cumpliotienti de las normas secundarias de calidad no deberd verificarse dentro de la
sona de dilicitn’ de residuoy Hguida”,

Si bien los razones esgrimidas pueden parccer mzonables, ol no considerar ¢l concepto implica
famhbién asumir una alta: probabilidad de moumplimicntos, e que, definidas o no por 1o noomative,
|as zonas de dilucitn efoctivaments existen en ln realidad como consecuencia de I dilucion de |os
vertidos en lns zonns de descarga, por lo que ¢ [Ggico espevar que en 4s Zonos s& presenten valorss
de eoncentracionss superiones para aquellos componenies que Tforman pere de las descargas,

Adicionalmente a lo sefalado en el plrmalo anteror, se ngrega que de scoerdo a la posibilided que
establece el D5 90 de aprovechar [ capicidad de dilucidn de los cuerpos receptores v dodos los
caudiles caructeristicos de los principales: rios de la cuenica del Bio Bio, s relutivamente alia 1a
probabilidad de que fos limites miximos permisibles para Ins descargas en los cuerpos receplores de
residuns [guidos sean mayores & foi que determing &1 D5 90 en s Tibln 1, mis ain, que Hendan a
sor los estnblecidod en la Tabln 2 del DS 90; los cuslés son considerablemente miis oltos que los
limbtes mbximos que fija la Tabla |,

A lo anlerior se debe agrégar que |os niveles de calidad propuesics en el anteproyecto son
significativamente inferiores a los establecidos en las Tables 1 v 2 del DS 90,
Las consecuencias pricticas de no fijar esta zona de diluclén serdn las sigulentes:
= {Fse “poepla” o tolern una gona de dilucion indelerminnda e su cxtension v —por o anio- e
aplicacion de la norma se transforma en arbitrarta, o
= Log limiges miximos establecidos en la normo de colidad se transforman en normg de
emisidn, stesin zonn de dilucidn tiene unn extensidn igeal &cero.

Propucsis .
Definir una zona de dilucidn, Aunque esta sea precaria, estricta o no suficieniements susieniada, es
mejor gque defarly indefinids, pues 1a realidad [n impondrd de todod modos.

! “Guin CONAMA para el susblecimiente de las noomes secundariss: de calidad amblemtsl pars agums
continentales superficinles y marinas®.

¥ Coneepla definido en ln Guin de CONAMA come *Volumen, drea o 2ona donde se produce |a dilucidn de una
o mis compiesios o elementos en el cuerpo receptor provenientes de Ins descarges de residuos liguidos de
eatablécimienios eminoie”™,

ESSHHIEA, it
“Obervnciones al asteproyeeto de Marme Socundari de Culidud de Aguns Superficinles de la Cuonen de ftéo R D™,
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DIRLLCION REGIDN a

Santiago 14 de abril de 2008. HEUION DEL BIO BIG

lnnl' g0 N2

Sefior
Bolivar Ruiz Adaros

Director Regional de CONAMA VIl Regién del Bio-Bio
Lincoyan 1451

Concepcidn,

REF.: Adjunto observaciones de MASISA S5.A. respecto del Anteproyacto de
Mormas Secundarias de Calidad para la proteccion de las aguas continentales
superficiales de la cuenca del Rio Bio-Bio

Estimado seiior:

Raspecto del Anteproyecto de Normas Secundarias de Calidad para proteccion de
las aguas continentales superficiales de la cuenca del Rio Bio-Bio de MASISA SA.
ruego a usted considerar las siguientes cbearvaciones:

1. Respecto del objetive de la norma, se astablece an &l Articule N°1 gue se busca
proteger, mantenar y recuperar la calidad del agua. Al analizar la metodologia
usada para definir los parametros no 5@ estaria cumplisndo con este objativa, ya
que =8 estaria asumiendo un |imite en la calidad de los cuerpos de agua que
coresponde a & actual Delrés de esio se asume el supuesio de que existirian los
antecedentas t&cnicos y econdmicos para no continuar deterorando la calidad de
dichos cuerpos, o gue en la practica no existe.

2. El Anteproyecto no establece |as caracleristicas del programa de vigilancia (los
criterios para establecer los puntos de monitoreo, los valores a recoger, enfre
otros). Ello nos parece clave de ser analizado en una discusidn ampliada.

3. MASISA S.A ha estado desarrollando monfioreos mensuales en el Estero
Coihuico, afluanie del Rio Claro, desde febnéro del afo 2005 a la facha. De asio sa
desprende que los niveles de algunos parametros (Aluminio, Cloruros, Hiermo y
Manganeso) se encontraria excediendo los limites que se pretenden establecer en
la norma para &l tramo CL-TR-10. 5 bien &s necasario considerar la dilusion da las
aguas dei Estero al unirse con el Rio Claro, esie antecedente puede ser (fil para
revisar los valores y definir el programa de vigilancia, Esperamos gue esta
informacion sea un aporie al proceso de elaboracion de la Morma.

gl ‘l =
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Sirvase ademas considerar los antecedentas que se adjuntan

Sin otro particular le saluda atentamants,

i

Francisco Alessandri Rozas
Gerente Ganeral
MASISA Chile
Inc: Informe de Caracterizacion de Efluentes Liquidos, Plants Cabraro, ANAM,
Mesas fabraro 2005 a febraro 2008,

c.c: Archivo MASISA S A
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ANT.: Fes. Exenta  CONAMA
W*0263 de fecha 02.02.06.

MAT.: Observacionas al Anteproyecto
de Norme Secundara de
Calidad Amblental pars s
Proleccidn de las  Aguas
Continentales Superficiales da fa
Cuenca del Rio Blo Bio.

INCL.: Minula con observaciones

SANTIAGO, 1T ABR 2008
DE ; SUPERINTENDENTA DE SERVICIOS SANITARIOS
A SR DIRECTOR REGIONAL DE CONAMA OCTAVA REGION

1. Esta Superintendencia en conformidad al Articulo N* 20 del DS SEGPRES
N"93/95, "Reglamento para |a dictacién de normas de calidad ambiental y de
emisidn”, ha rovisado af Anteprovectn de Normma Secundara de  Calidad
Amblental para la Proteccidn de las Aguas Conlinentales Superdiciales de ia
Cuenca del Rio BioBio", aprobade y somelido a consulta por Resolucion N*
263/02.02 .06 de CONAMA, publicado én el Diardo Oficial ol dia 15.02.06.

2. ‘Gobre al partioular, adjurito Minuta con comentaros v obseradiones da gsta
5188, que salicito a Ud, considerar en al proceso de elaboracion del proyecto
définitiva de esta norma.

Saluda atenlamante a Lid,

- &r. Director Regional de CONAMA Octava Regidn
- Direccitn Ejecutiva COMAMA

- Unidad Ambiental A
- Fiscalla

- Oficina de Paries

A3 FE
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SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS
FISCALIA

MINUTA
NORMA SECUNDARIA CALIDAD CUENCA RIO BIOBID
OBSERVACIONES ANTEPROYECTO

De |a revision del anteproyecio de la "Normas Secundarias de Calidad para la Proteccion
de las Aguas Continentales Superficiales de Ia Cuenca del Rio BioBig", se tienen los
comentarios que se detalian: '

i | General

En el texto del anteprovecto s indica ® las normas secundarias de calidad™ debisndo
decir “ la norma secundaria de calidad”

_ I-j.‘* 2, Con el fin de ubicar comaclaments |os limites de las drea de vigllancia, identficando

con esto la zoma de los puntos de muestreo en el rio BioBio como.an sus afluentes,
se solicita incorporar al documento de la norma un plano de la cuenca del rio
indicando las coordenadas y limites de estas areas.

[ ¥ -‘_' 3 En el grticulo 3 se estima conveniente incorporar la definicion de los conceptos que

s& Indica y gua se utilizan en sl texto de la norma, algunos de los cuales se
informaron en el Instruchivo remitido por Oficio COMNAMA N2 418017 10.05

- Calidad actual
- Calidad Objetive (en |12 noma lo define comao calidad ambiental)
- Indicadorgs Biologicos

L} 1| 4 Niveles de Calidad Ambiental por Area de Vigilancia. Tabla n?2

En general se comparia |0% crilerios de incorporar sdin agualios parametros para los
que se dispone de informacién suficlente y establecer sus valores limite utilizando ya
ssa la informacion de la DGA o del Programa de Manitoreo del rio BioBio, No
cbstanie, se astima convenlente venficar das situaciones gue: s& detaltan:

L | - Los valores para los parametros Cobre y Gromo presentedos en Ia tabla N°2 de

la norma;, son menores a los indicados en la Minuta Técnica N* 13 de la
Direccitn Ganeral de Aguas correspondiente a la Actuslizacion del Estudio
‘Diagnostico y Clasificacion de Curses y Cuerpos de Agua Segun Objetivos de
Calidad”. Revisado el expediente no se dan las razones para fijar un valor
menor, ademas sl eslos valores corrssponden @ condiciones naturales del
caute, en-el controt de la norma s& deberia aplicar, ain cuando no correspanda,
un plan de descartaminacion al cauce,
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Conforme a lo indicado en el Ord. SISS N*2027 de fecha 08:11.05 la SISS emitia

Eﬁglmungﬁﬂeﬁ%u Formato de Normas Secuntanas de Larosn AmDental
para la Proteccion de las Aguas Confinenfales Superficiales, se indica que 'Si ng
existe informacién estadistica suficients para determinar |a calidad actual de un
parametro en un drea de vigilancia, no sera posible establecer una calidad objetivo,
por lo que s& instruye que dicho paramatro no se debe normar. Si el parametro o
de importancia para la cuenca, se puede incluir en el programa de vigilancia™, como
pardmetro en evaluacion,

En conformidad a o anteror se debe eliminar de |a tabla N2, los valores indicadios
para &l area de vigiancia BI-TR-20, ya qus segun Acta de Reunidn da Comité
Qperativa de fecha 05.10 05, se sefiald que los valores para el primer tramo de la
naciente del rio BioBle sa abluvieron por extrapolacion de ios datos, ya gue asla no
cuenta con datos de mondores.

La Minuta Técnica N*10 “Andlisis de Estadistica de Calided del Programa Rio —
Bio, Cusnca de| Rio Bio — Bio" realizads por [a Diredcldn General de Aguas.
presanta valores para los Coliformes Fecales y Coliformes Totales superiores a
los Indicados en |a tabla N*2 de la Norma Secundaria. En el expediente no se
indica ta razdn para propones un vator gue esta por debajo 8o gue actuatmenta
posee &l rio, por lo que esta Superintendencla estima que los valores de la
norma & deben ajustar, considerando el D.S: N"&0/00 y lo técnicamenta factible,
aia calidad actual del rio BioBio;

Analizada la tabla N°2 para los Parémetros, Compussios o Elementos
Adicionales, |os valores de la norma no e ajusian a |a propussta del Centro
EULA, en el expedients no sefiala por que no se considend Esta propuesta,
ademas no indica el origen de los valores propuestas ni el criterio utilizade.

En &l articulo 7 falta indicar cudl sera |a frecusncia minima de monfioreo,

Se debe mndicar en |3 norma como se controlara el parametro Sélidos
Suspandidos, ya que &l limite establecido varia en funcidn de la estacion def afio
BN que se mida éste parametro, por lo gue &l segundo afo de confrol s& contara
con dos valores por cada estacién del afio, lo que no permile aplicar el parcentil
66 parg verificar su cumplimiento como o indica el articulo 127 d2 & norma en
estudio.

Ademas, considerando gue debe existir coherencla entre las mediciones de la
base de datos con que se ha elaborado la norma y el control futuro segun &
Frograma de Vigilancia, se debe explicitar en eate articulo o en uno espacifico;
que los puntos de control para verificar el cumpiimiento de |a norma deben
correspander a los considerados en esta base de datos | linea base)

Para ofectos gue ef monitoreo de control de la norma sea consistecte con la
fiscalizacion del DS 90 y se puedan comparar los resulfados de las descargas
con los obtenidos en &l rio, se solicita!

- Para el caso del fierro, considerar el monitofeo de la fraccion discelts
- Incorporar conlrol de detergentas meadiante el Poder Espumdgano

P
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- Considerar las metodologias analiticas de las Senes de normas NCh2313 en
“T |os parametros que coinciden con Jos de fa norma 90/00. Las NCh2313 son
- procedimientos de analisis qua son auditadas y certificadas.

Santiggo: 13 Abnl 20086
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DIRECCION mEGIow AL

- l—E—EiﬂH u:l. .In Bais
Direccidn Ejecutiva Ingreso N®
Departamento Control de la Contaminacidfechy . 2 * ine
GOBIERNO DECHILE P Y
bt ‘r'l' I'Il'jzlt
| Zag] 2y
C. ey
MEMORANDUM N° 131/2006. | == = SV
Dae &r. Jorge Troncoso Contreras
Jafa Departaments Control de la Contaminacitn &
A : Sr. Bolivar Rulz Adaros
Diractor Regional CONAMA
Ragidn dal Blablo
Mat, Envia documenia para Incluir en expediente,
Facha : 18-04-2008

Adjunio envio a usled, los documenios que ge detallan a continuacion:

=  Ord. N* 68 de fecha 13 de abril de 2008 del Deplo. Conservacian y Proteccion de
Recursos Hidricos de la Direccidn General de Aguas conleniende observaciones al
anteproyecio de Mormas Secundariss de Calidad de las Aguas de la Cuenca dol Rio
Biobio,

El documenta antes individualizados deben ser ingresados al expediente ROL 03/04 que

corresponde @ |la Nomma Secundaria de Calidad para la Proteccitn de las Aguas da |a
Cuenca del Rio Biobio.

Sin otro particular, saluda atentamente a ustm:l:f -

Jefa menio 'E}nnnEda ia G nlamlnall:h!m
Comisidn Nacional del Mﬂdl?ﬁmhian'r&

: | f /
(}Eﬁm

EEH m n:

- Destinalanio

- Expsdiente Norma
- Archivo Departamento Control de'la Contaminacion.

Teatings 2088, Samiago de Chig
Telddong: (86 2] 240 86 00 - Fax |55 31240 57 B2
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COBIERND DL CHILE
AT I CRERS PuRLicis

ORD. N® 68 /

MAT. ; Envia observaciones al Anteproyecto
de Norma Secundaria de la Cuenca del
Rio Bio-Bio.

SANTIAGO, 13 ABR. 2006

MESENIA ATENAS )
JEFA DEPTO. CONSERVACION ¥ PROTECCION DE RECURSOS HiDRICOS

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

JORGE TRONCOSO
JEFE DPTO CONTROL DE LA CONTAMINACION
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

En el marco de |ls consulta publica del Anteproyects de MNorma Secundaria de
Calidad de Aguas de la Cuenca del Rio Bio-Bio, -adjunto envio a usted Minuta
Técnlca N°35 del Departamento de Conservacién y Proteccidn de Recursos Hidricos
de la DGA, para su consideracion como observaciones a dicho texto normativo.

Saluda atentamente a usted,

MED

DISTRIBUCION:

.+ Destinatario.

. Depto. Conservacion ¥ Protecclon de Recursgs Hidricos.
PROCESO N°680371
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GOBIERND DE CHILE

WL TR DI OERAY MUELECAS

MINUTA TECNICA.Ne __ 35  /

MAT. : Observaciones al Anteproyecto de
Norma Secundaria de la Cuenca del
Rio Bio-Blo.

SANTIAGO, 13 ABR, 2008

Observaciones Direccidn General de Aguas
Anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad de Aguas Superficiales
Cuenca del Rio Bio-Bio

I. Informacion Técnica Consultada

1. Estudio "Diagndstico y Clasificacion de Cursos y Cuerpos de Agua Segln Objetives de
Calidad”, Volumen 7, Cuenca del Rio Bio-Blo, DGA 2004.

2. Informe Actualizacion estudio “Diagnéstico y Clasificacion de Cursos y Cuerpos de
Agua|SEgr1Im Objetivos de Calidad” en lo relativo a la Calldad Actual' de la Cuenca del
Rio Blo-Blo.

3. Informacidn de Calidad de Aguas contenida en el Banco Nacional de Aguas de la DGA,
como resultado de la operacion de las Redes de Calidad.

4. Guia CONAMA para el Establecimiento de las Normas. - Secundarias de Calidad
Ambiental para Aguas Continentales Superficiales ¥ Marinas.

II. Observaciones al Texto del Anteproyecto.

Articulo 2®

Se suglere gue el articulo 2° se limite a indicar cudl serd el 4mbita de aplicacién de esta
normativa, en todo caso de decidirse mantener el segundo pérrafo, se sugiere
reemplazarlo por el sigulente: "No se aplicarén las disposiciones del presente
Anteproyecto a las aguas mineraies, aguas subterrdneas, aguas en obras artificiales de
aprovechamiento dei recurso, aguas detenidas, ni a la zona estuarina”, a fin de gue su
contenido sea coherente con las definiciones utilizadas en el Codigo de Aguas.

! Lo Calidad Actual se determina por periodo estacional, mediante e calculo del percentll 65 &1 aguslios casos donde &
dispons dé une estadistice con mds de 10 registros; En caso contrano se determing el peomedio de jos datos disponibles

X



Articulo §° 714

1. Se solicta no presentar los valores objetivos en tablas separadas parz los

denominados "parametros”, los "sdlidos suspendidos”, y los "pardmetros adicionales”,
tonformando solo una Gnlca Tabla N°2 ya que esta division confunde la interpretacidn
de la norma. Los parametros adicionales y los sélidos suspendidos debleran quedar
ubicados segun su tipo para gue |a lista tenga coherencia.

Se solicita la utilizacion uniforme de decimales para un mismo pardmetro en las
distintas dreas de vigilancia. Por ejemplo, para Oxigeno Disueito se presentan valores
objetivos con 1 & 2 decimales en las distintas dreas de vigilancia. Lo mismo ocurre
con los nitritos donde para diferentes areas, los valores objetivos tienen 2 ¢ 3
decimales.

. En atencion a la Nota (1), se aciara que los registros de conductividad eléctrica de la

Direccion General de Aguas corresponden al valor medido en terreno, v no & su
eguivalente a 25%C,

. Mo se entiende la nota (4), {A gué se refiere “el resto de las estaciones del afio™.

. Con respecto al paréametro DQO, la Direccion General de Aguas tiene registros

histéricos, sobre la base de los cuales propone los siguientes valores objetivos:

CAUCE |CODIGODETRAMO| CODBNA  ESTACIONES DE CALIDAD DGA “"‘:’m"mdx‘"’

BI-TR-20 DE30T001-4_ Fio Bio Blo ante Juria con Liahguen 22

B-TR=31 i &

BITR-52 DE307001-8  Rio Bio Bio an Rucaihee 20

BETR-3 : -

R Blo-8i :H:ﬁ mainnm Rio Bi Big &n E:wm 115
BETR-G0 DUIEI00T-1 Mo Bio Bio en Santa Juana T

BETR71 08364005-0  Ric Bo Bio ants Planis Mochits 30

BLTR-72 083840034 o Bio Bio en desembocadura Nore 44

OE3R4004-2 o Bl Bio en desembocatura Sur 36

Iﬁiﬂ-uﬂmr LO-TR-10 - - =
Lirguén LI-TR-10 : : -
DL-TR-11 08323002-8 Rl Dugueco an Vilaturs 2

Ria Cugueco DUTR12 ; :
i uu-m-r D6333001-5_ Rio Bureo en Longitudingl [suspandida) 2
Fio Ransics RE-TR-10 0B344001-5 _Rio Renaico on Renalco =
RE-TR-20 DE341002-T Rio Renaico an @ Moo 7]

Al Malacs MA-TR-10 DEI51001-3_Rio Mallecs &n Cobpui ?
. VE-TR-10 05358001-1_ Rio Varagars on Tiersl 1
i VE-TR-40 = S : £
Fio Guaqui GU-TR-10 DE3BEO01-5 Rio T on Diuguin 5
LA-TR-1D 0BAT50050 Rio Laja bajo deacarga Cenbral Anico 20

Rip Lage LA-TR-21 08363001 _Rio Laja en Puents Parsies 20
LA TR-22 = -

Rk Clam CL-TR-10 0B6365004-1_Rio Clarg on Pusnie Famoviano 5
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Articulo 6°

Se solicita mayor precision en el segundo parrafo en el sentido de indicar cudles son los

y arupes de bioindicadores a utilizar v cudles seran los indices a los que se hace referencia.

Otra alternativa es dejar esas definlciones como materia del Programa de Vigllancia vy
retirar el segundo parrafo de este articulo.

Articulo 7°

Indicar que para la verificacion de la Norma se deberén considerar en el Programa de
Vigilancia los mismos puntos de monitoreo utilizados para el establecimiento de los
valores objetivos para cada drea de vigilancia. Lo anterlor es necesario en atencién a que
seestd suponiendo que un punto de muestreo es representativo de una zona de rio.

Articule 12%
Indicar que los dos afios consecutlvos para la verificacion de la norma serdan maviles.

Como se verificarda el cumplimiento de la norma secundaria para los pardametros 5.1
Solides Suspendidos Otono, 5.2 Sdélidos Suspendidos Invierno y 5.3 Sélidos Suspendidos

| Primavera, Se aclara que el cdlculo del percentil 66% sdélo tiene significancia estadistica

cuando s& toman por lo menos B registros.
HE[:”IE J an

Agregar una dltima frase al primer parrafo que establezca que seraé ia Direccidn Generai
de Aguas guien se pronuncie sobre si una muestra se vio afectada por un fendomeno
excepcional v/o transitorio natural.

Agregar una ultima frase al segundo parrafo que establezca que sera la Direccion General
de Aguas quién se pronuncie sobre si la superacion de un compuesto se debid a un
fenomeno natural, no dando lugar a la declaracion de zona latente o saturada.

Articulo 15°

Indicar cuando deberd estar elaborado el informe sobre el estado de la calidad de las
aguas.

Anexo

Imcorparar camo Anexa las Clases de Calidad a fin de que sean consideradas como
referencla para una mejor utilizacion de la normativa.

Anexo Clases de Calidad

Definicidn Clases de Calidad: Tipificacidn del agua de acuerdo a niveles de calidad por
elemento o compuesto. Para efectos de esta norma, se definen las siguientes clases de
calidad, |as que son detalladas en la Tabla Anexo:
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Clase Excepcional: Indica un agua de mejor calidad que la Clase 1. Esta calldad es

potencialmente apta para la conservaclon de las comunidades acuaticas y demas
usos cuyos reguerimientos de calidad sean Inferiores a esta Clase.

Clase 1: Muy buena calidad, Indica un agua potencialmente apta, entre otros usos,

para la proteccién y conservacion de las comunidades acudticas, para el riego

irrestricto y para los usos comprendidos en las Clases 2 y 3.

i

Clase 2: Buena calidad. Indica un agua potencialmente apta, enltre otros usos,

para el desarrollo de la acuicultura, de la pesca deportiva y recreativa, y para los
usos comprendidos en la Clase 3.

Clase 3: Regular calidad. Indica un agua potenclaimente apta, entre otros usos,
para la bebida de animales y para riego restringida.

Los requerimientos cientificos y teécnicos referidos a aspectos fisicos, guimicos vy
bioldgicos para un determinado uso del agua son materia de otras normativas especificas
para cada uso en particular, entendiendo que las clases de calidad sdle informan de la

aptitud potenclal de uso del agua continental superficial.

Tabla Anexo
e -
GRUPD DE ELEMENTOS O CLASE DE
COMPUESTOS UNIDAD EXCEPCION CLASE 1 CLASE 2 CLASE 3
1. | Conductividad eléci 1500 | 2.7%
2. | DBOs mg/L <2 5 10 20
3. | Color aparente Fi-Co <1b 20 L ]v] =100
4. ngem disuelto ' mia/L =75 Ff-] 5.5 5
5. ! pH Rango BS-B5 65-85.| 65-85 | 65-85
6. | RAS* - <24 3 B g
7. | Solidos disusltos mg/L <400 500 1.000 1,500
8. | Solidgs wsg'nﬂdg; mgyL <24 30 54 BO
9. | Temperatura ATH =05 1,5 P 3
, -irr[- o 'T Ay 5t __
10. | ‘Amonio M{frlﬁ =05 1 1.5 2.5
11.| Clanufs j <4 5 10 S0
12.| Clprura mgyL =80 100 150 200
| 13. | Flupruro M/l =08 1 1,5 2
14,| Mitrita migfL 0,05 0,06 =0,08 >0,06 |
15.| Sutfato mgyL <120 150 500 1.000
16.] Sulfura = TS Y N R -
17.[ Aceites y Grasas mg/L <d 5 g 10
0| ey o aRoR ug/L . 0,040 | 0045 | >0,045
19.| Detergentes (SAAM] * rﬁ <(,16 0,2 0,5 0,5
20. | Indice de fengl e 2 F 140
Hidrocarburos Aromibticos
21| policicticns apiL <0,186 0.2 H i
22.| Hidrocarburod gL <{l, 04 0,05 02 1,0
23, | Tetraclorosteng mig/L - 0,26 0,26 =0,26
24.| Tolueno mg/L . @3 0.3 =03



T hmue e reeasens moamasimas ===
75. | diclorofenoxiacético (7,4- gL » “ 4 100
2]
[ 26. ] Aldicarb = 11 11
27.| Aidrin * i . 0,004 0,004 0,7
Atrazing + N-dealkyl
28 metabelitos 7 uayL, . 1 1 1
259.| Captén pg/l 5 3 10 10
30.| Carbofurano gl s 1,63 43 43
31, | Clordana ® pofL - 0,008 0,008 7
32.] Clorotaionil Wa/L . 0,2 B &
33.| Cyanazina pﬁt . 0,5 0,5 i0
[ 34. | Demetdn i » 0.1 0,1 0,1
35.] DT ﬁ : 5,001 | 0,001 30
35, ] nlcmhq-_nnm ¥ 0,2 02 9
37.| Dieldrin pa/l * 0,5 0,5 0,5
38,| Dimetoato p/L * B;2 6,2 6,2
39.| Heptacior ® #g/L . 0,01 0,01 3
40.| Lindano ® ﬂ x “ 4 i
41| Paratidn * . 35 as 35
42, | Pentaclorofencl * wgl/l . 0,5 0.5 0.7
43. | Simazina =l " 0,005 0,01 0:01
44, | Trifiuralina g . 1 s 45
45.[ Boro 0,75 0,75
46.] Cobre ® 200 i.000
47.| Cromo total wg/L <8 10 100 100
48.| Hierro mg/L <0,8 1 5 5
49, Manganess gyl <0 0.05 0.2 0,2
50.| Molibdeno mgyL <0,008 0,01 0,15 0,5
51, Miguel ugil <4 52 204 200
52.] Selenio pg/L <4 5 20 50
53, mg/L <0 D96 0, 12 i
54, | Aluminio. mgil =0,07 4,08 0,1 5
55, A_rggg@' mgsL <0,04 0,05 g1 [T
56.] Cagmio L <18 2 10 10
57.] Estaiio %{. <4 5 25 50
58, | Mercurio =0,04 005 0,05 L
59.] Plome mg/L <0,002 0,0025 0,2 5
| 60. | Coliformes fecales (NMP] | NMB/100 mil <10 1.000 2.000 5.000
61 | Coliformes totales (NMP) | NMP/100 mi =200 2.000 5,000 10.000

L=
2=
3=

La determinacdn de estos compuestos o elementos deberd estar bajo el limite de detecclén del
Instrumental anailtico mas sensible.

Expresado en términos de valor minimao.

Expresado en términes de valor maximo y minima

Razdn de adsarcién de sodio (RAS). Relacion utifizada para expresar o bctividad relativa de log longs
gadlo en las reacoiones de Intercambio con el suelo. Cuantitativamente como millequivaientes:

Na Epn wgue, Na; Ca y Mg = Son
RAS = -- & respectivamente las concentracionas, en
{{Cﬂ + Mg }f' EF miliequivalentes par litro, de isnes sodio,

calcio v maanesio.



calclo y magmesio.

4= Diferencia de temparatura entre |a zona analizada y la temperatura natural del agua.
5= Sustancias activas al axul de metileno (SAAM).

&= Con prehibicidn deuse agricola establecida por &l Servicio Agricola y Ganadero.

7= MNa cuenta con autorzacitn del Servicle Agricols ¥ Ganaderd (&l producto v la mezcla de Atrazina +MN-

dealkyl).

718

B= [as concentracicnes de-estos compuesios o elementos para las Clases de Excepcldn y la Clase 1, san
/L de CaCD;y. Para ofras durezas, la concentracion maxima del

calculados para una dureza de 10D

elemento o compuasto; para |a Clase 1, exprasada én pa/fL, se detérminard de scuerdo & ins formulas
siguientes. Para la Clase de Excepcion el cilculo se obtendrd a partir del B0% del valor obtenido en la

Clase 1,
REE
{1 101672 - [In{dureza)* (0041838 0, 7852 [In{dureza)] -2, 715
0,860 = ﬂBEdE 1 To2 '_i
{14 In 73 [In{dureza}] - 4,705)
1] '3'3‘.? ¥ gy (o] ln{d !1] +0 D&,_&-!-}I
0,986 = expl0,B8473 [In{dureza)] + 0B84

MMJ
Abril 2006~
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Asunta!  “Anteproyects de Norma Secundana de
Caligaa amblantal para |8 protecodn dae las
oguas contneviales superficiales de (&
cuerntn ded o Bio-Bla”
Ant.: Horma Secundaria en Consults.
Senora

Jovanka Pino Delgado
Directora de CONAMA
Region de La Araucania

Temuco
En atencidn al “Anteproyecto de Norma Secundaria de Calided Ambiental para la

proteccion de las aguas continentales superficiales de la cuenca del rio Blo-Bio®, en
consulta; informa & Ud. gue:

1

£

.

En el ctado anteproyecto de norma, se detalla una serie de limites maximaos
para las concentraciones de wvarios parametros. A modo de ajempla, se
puede menclonar: DBOS, sdlidos suspendidos, conductividad, Collformes
fecales, etc. ' )

Por otra parte, Aguas Araucania S. A., cuenta con una serie de proyectos-con
Resolucion de Callficacidn Ambiental favarable. En la mayoria de los casops,
en dichas resoluciones se ha establecide valores de emisian mayores que los
citados en el anteproyecta de norma,

Adicionalmente, en algunos de los proyectos que cuentan con RCA favorable
¥ 52 encuentran &n éfapa de construccion, se modifica 1a actual conflguracian
de descargas en el rio; es decir, se construird descargas en sitios donde
histaricamente éstas no existian, por ende, es previsible una modificacidn de
tas condiclones de concentracion de algunos parametros en el ria,

Complementariamenta; varias de nuestras plantas de tratamients da aguas
servidas deberan adecuarse para cumplir can el Decreto Suprema N°.90,

Actualmente, las localidades que descargan sus aguas servidas (crudas o
tratadas) en la cuenca del Bio-Bio y en las que Aguas Araucania 5. A. tiene
concesion son;: '

Locatidad Rio Tratamiento AS | RCA Aprobada
Longulmay Bio-Big ] Mo
Renaico Aanaicg Qperando =]
Hinisoo: Mirsiscn Cperanda Mg
Angol Yergara En constriction L]
Colligali Malsecn En congtruedidn 5
Los Sauces Refya Operando No
Ercilla itsedn |I Operndo Ho




e (ELIN§ |
o _:1_...::. l.1” Apias -_:“h

Araucam

Basados en los antecedentes entregados, se solicita que en la norma se establezca
que se& respetara los limites de emisibn establecidos en las respectivas Resoluciones
-de Calificacion Amblental. )

Agradece su atencion,

o
e |
7 Héctor Mufiox Hernandexz

Gerante HﬂlnnTl de Aguas Araucania 5. A,
ATT/CVE
MormaSecundanaBioRin COMAMA_ CT.doc 1
e « Gawrencla de Infraestructure & Desarallo.
- Dficine de Partos,
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Bolivar Ruiz Adaros RGN DEL S0 B0

Direclor Regional
Comisian Nacional del Medio Ambienta Ingreso N _Zﬁ?ﬂm

Region del Biobio Fecha 1@
Lincayan 145

Concepcion 7@\;}' : ﬂ

Ref.: Observaciones del Centro EULA al Anteproyecto de Norma Secundaria
de Calidad del agua para la Cuenca del rio Biobio

Sefor Director Regional;

Con el propdsito de conirbuir a una decisidn que cumpla con las Eﬂgﬂndas de objebividad ¥
sustentn cientifico, técnico y econdmico que conlempla la legislacién v reglamentacian
aplicable al proceso de generacion de normas amblentales, CMPC Celulosa S.A., actuando
dentro del piazo, formuld sus observaciones al Anteproyecto de Morma Secundaria, Enfre
dichas Observaciones hay comantarios sobre los parametros fisicoquimicos vy el Monitoreo
Biolbgico, aludiéndose los articulos §° y 67, respectivamente, del mencionado Anteproyecto.

Segun consta en el Expediente Pdblico, el Centro EULA de la Universidad de Concepcion,
ha formulado también sus Observaciones desarroliando en ellas comentarios y proposiciones
zobre los mismos temas antes indicados, entre ofros. Tratandose de malznas a las que
asignamos gran imporancia, hemos optado por darle a conocar nuéstra opinion, apraciando
su conslderaclon complementaria a las observaciones ya formuladas por CMPC.,

Como preambulo, debemos mencionar que consideramos destacable el esfuerzo desplegado
para levar adelanie, por primera ver an Chile, la reguiacion de la calidad de las aguas
superficiales: continentales bajo 1a forma de una nomma secundaria. Esta ea la primera
oportunidad, ¥ no [a Gnica, en que se debatlra la regulacidn de olros pardmeiros, ademas de
ios 31 va incorporados en el Anteproyecto, como asimisma los perfecconamientas cientificos
y técnicos gque i@ experiencia vaya demostrando como convenienitas, necesarios
perfinentes. En este conieito, nueestras opiniones son las siguientas:

1. Parametros fisicoguimicos en el area BI-TR-40

El Centre EULA sefiala que deben incorporarse nuevos paramealnos al listado de 31 incluidos
en el Anleproyecto, porque se vinculan con actividades tipicas de la Cuenca. Consideramos
gue g cantidad de parametros includos en el Anteproyvecto, entre fos qua ya se cuentan §
adicionales a los originales, precisamente a8 sugerencia del Centro EULA por enconirarse
vincuiados a actividades propias da esta Cuenca, o3 absolutamente suficiente para
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desarroliar la primera etapa de esla noma ambiental, pudiendo mantenerse dichaCIMpPC
proposicion en cardcter de 3l hasta |a primera revision formal Celulosa

Adicionalmente el Cenlro EULA se manifiesta conforme con algunos valores normados v
éxitrafiado con la magnitud de ofros, basando sus pareceres en la comparacion con los
resultados del Programa de Moniloreo del rio Biobio. Sobre |la base de la aplicacion del
criterio basico y esencial de utilizar los datos de aguas abajo de las descargas industriales
(Estacion BB4 del PMBB), como una forma de reconccer los usos acluales de |a cuenca,
nuesira opinion difiere de la de EULA en los casos del Oxigeno disuelto, Aluminio y Nitrato.
Los rasullados que avalan esta discrepancia son Facilmente veriflcables al analizar los datos
estadisticos respactivos,

Z. Monitoreo bloldglco

El Centro EULA sefiala la convenjencia de Incorporar un monitoreo biolagico a la dindmica
di esta fulura Norma ambiental, proponiendo parameltros y valores referenciales sustentados
en su propia experiencia cientifica, Al igual que el caso de los parametros fisicoguimicos, se
aslima altamente conveniente concentrar la atencidn, y los recursos i&cnicos y econdmicos
disponibles, en los 31 parameiros ya definidos sin abrir la discusion a otros, Con ello no
eslamos restandole importancia a |as proposiciones universilarias sino que, en el contexio
antes referido, la necesana prudencia aconseja avanzar paulatinamenta y, sobre todo, con la
axpariencia y el mas amplio reconocimiento practico como sustento. Esto, dada la gran
importancia ambiental de esta Cuenca Hidrografica asi como |as trascendenles implicancias -
sucloeconomicas de las aclividades productivas que se desarrollan en ella. De ello se ha
hecho cargo el propio legislador dado que este lipe de indicadores biolbgicos no es materia
de una norma ambiental, segin la Ley 19.300, aspecto en el que apoyamos nuesira
asarvacion sobre al particular, en su momento, y que ahora refrendamaos.

Sin perjuicio da lo mancionado, cuya consideracion y decision compeatan a ta Autoridad, en
relacion con lo especifico de las Observaciones gque comentamos, las caracteristicas
intrinsecas de alla alsatorledad y casulstica asociadas a la recopilacion e interpretacion de
informacian biologica, hacen imprescindible contar con un Manual claro, explicito, sustentado
y comprensible para lodos fiscalizadores y fiscalizados- que describa aspeclos tan
reélevantes como ks criterios utilizados para definir los bloindicadores v su condicién actual,
la ublcacion precisa de las esiaclones de control, su complemento con el monitoreo
fisicoquimico y los costos asociados, entre otros. Disponer de esle Manual contribulra a una
comprension cabal de los fundamentos e implicancias facllitando ta fluida incorporacion de
esla herramients a Ia gestion futura de la calldad del agua de la Cuenca del rio Biobio,

En la seguridad que nuestros comentarios seran considerados debidamenta, para la cual nos
encontramos- alenios a su eventual requerimiento de aclaracion ylo precision, le saluda
atantamenta,

£ bl

Sargio Colvin Trucco
Gerente General
CMPC Celulosa 5.4,



723 E
Ccmpc
CE CIEA

Documento Anexo a carta GG/018/06
con opiniones sobre observaciones del
Centro EULA
de la Universidad de Concepcion
al Anteproyecto de Norma Secundaria
de Calidad del Agua para la

cuenca del rio Biobio
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COMENTARIOS A LAS OBSERVACIONES DEL CENTRO EULA AL
ANTEPROYECTO DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD DEL AGUA PARA LA
CUENCA DEL RiO BIOBIO

1. Introduccion

Como parte de la fase de participacion ciudadana establecida en &l proceso de
elaboracitn del Proyecto de Normma Secundaria de Calidad del Agua para la Cuenca del
rioc Biobko, CMPC Celulcsa ha considerado  pertinente analizar y  evaluar |os
antecedentas técnicos axpussto en e documento elaborado por al Cantro EULA
denominado "Observaciones del centro EULA al Anteproyecto de Norma
Secundaria de Calidad del Agua para la Cuenca del rio Biobio”. Lo anlerior en el
marco de entregar un aporie a la discusion de un instrumento legal ambiental de gran
relevanaia para [a Regidn, como 0 sard B fulura Marma,

En este sentido & presente documento analiza y discute, especificamente dos lemas
del documenin elaborado por el Centro EUILA, a sabar:

+  La Incorporacidon de parametros blologicos a los Programas de Vigilancia
{item 2.7 del documento del Centro EULA)

* Comentarios especificos con respecto a valores de calidad de agua
actual por area de vigilancia “Tabla 2 de la Norma — Rio Biobio" (item 3.1
dal documento del Cantro EULA).

2. Andlisis y Evaluacion de algunos de los apories del Centro EULA.

2.1 Incorporacion de parametros biolégicos a los Programas de Vigilancia
a.» El andlisis de un moniloreo bioldgico es de bajo costo

Estando de acuerdo con [0 planieado, por el Centro ELILA en el Anexo | *Monlloreo
biolbgico de |a calidad de agua de la cuenca hidrografica del rio Biobio®, documanto
adjunto a |a observaciones de esie ceniro, en al sentido que “El valor de los
bioindicadores de calidad de- aguas de rios y lagos es reconocida mundiaimeante,
presentando una sere de ventajes con respecio a la simple caraclerzacion fisica vy
quimica de las aguas”, cabe desiacar que el sefialar que un monitoreo biologico es
un analisis de bajo coslo (letra ¢, del primer parmafo “Antecedenins Ganeralas del
documento}, depende de una serie de varables que deben ser definidas y aclaradas
pravic & evaluar al costo scondmico de cualquier programa de monttonao.

Con el cbjelo de evaluar el coslo del programa planteado, se debera conocer y
definir, entre otras variables:

 Disefio expermental, asto parmiliid conocer al andlisis estadislico a
aplicar.

¥ Muesiras por trama, ;esie sera fjo para cada rama o variara sequn las
condiciones dal rio al momento de realizar s campafia de temeno?.

*  Mimero de réplicas.

w;umwmw-m 1
e Secundars Calided del Agua del Fia Biobis
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¥ i ExlstirAn muasiras blanco o controles, donde estaran ubicadas?.
« 1 Se aplicara un snalisis multivariado?, cominmenta utiizado an andlisis
de data bioldgica. ; Cuantos son los grados de libertad a considarar?.

Lo anterior es importante definir en cualquier estudio que considera la varable
biokbgica, ya que como cada tramo definlde como area a biomonitorear tiene una
longiiud distinta, no todos los puntos son comparables entre sl y por lo tanlo el "n”
requerido puede encarecer significativaments al costo del programa a implemeantar,

b.- Definicion de la calidad {o condiclin) actual.

Los antecedentes incluidos en el documento no permiten establecer en forma clara
como fue definida la calldad (condicion actual). Este es un punto critico, ya que la
correcta definicion de la “condicidn actual” parmifird evaluar y analizar la evolucion,
en el iempo, de los distintos indices propuestos. Sin perjuicko de lo anterior, y con el
objefivo de aportar anlecedenies que pemmilan definic indices  bioldgicos pars
gstablecer fa calidad de un cuerpo de agus, se adjunia en Anexo 1 algunos
estudios ciantificos que desarrollan estos indices u otros que ocupan metodologias
estindar para los establecer indices biologicos de calidad frenia a hipotesis

especificas planieadas por cada investigador en su momento, algunos de eslos
estudios son: .

« Chapter 6 - The Biological Survey www.epa gov/bioweb1/imibicd6 niml
¥  Tercedor 1996,

" Toro el al 2003
v Gutiemez 2005

.~ Evolucion desde una [ase cualitativa a una fase cuantilativa:

Asumiendo gue los Indices establecidos en le documento elaborado por el Centro
EULA, componen la fase cualilativa, no se define el periodo de duracidn de esla
fage; como serd la transicion desde la fase cualitativa a ka2 cuantitativa, cuales seran
los criteros que se ulilizardn para establecer el términoc de una y el comienzo de
otra. La transicidn, jserd Gnica para los distintos laxa y tramos o se realizard un
andligis individual y especifico para cada variabla?.

d.- Bases de datos a considerar para la definicidn de la condicién actual.

Creemos importante contar con la base de datos citada en el numeral 2 del "Anexo
I* del documento elaborado por el Centro EULA ya que eslo permilira:

¥ Verificar y comparar esi8 informacidn con la generada por tercercs medianis
la aplicacidn de estudios o programas de monitoreo gue se han desarroliado
por distintas razones, enire ofras, compromisos establecidos en Resolucion
de Calificacin de Esludios o Decleraciones de Impacto Amblental,

¥  Permitira al interesado contar con la Linea de Base (condicion actual), y asi
poder realizar sus propios analisis de fa evolugion de los Indices qua sarfan
moniloreados en caso de ser acogida por parte de e autoridad |a propuesta
realizada por &l Cantro EULA.

Comanlsros a fas Chsenvackones dal Contm EULA al Anleproyecio =
ds Morms Secundais Calidad del Agua ded Fin Biobio
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¥ Parmitira al inleresado contar con la Linea de Base (condicion aclual), v asi
poder reafizar sus proplos andlists de la evolucion de los indices que sarian

monitoreados en caso de ser acogida por parle de la autoridad la propuesia
reglizada por el Centro EUILA,

e.- Eslaciones de blomonitoren.

En &l “numeral 3 del anexo I del documento elaborado por el Centro EULA se fistan
una serie da criterios que se uliizaron para saleccionar las dreas de vigilancia
propuastas para el monitoreo biolégleo.

Al respecto creemos importante conocer cual fue la jerarguizacion realizada para
cada tramo vy asi conocer cudl de los criterdos fue &l mas relevanla al momenlo de
fijar la ubicacion de las dreas de vigilancia. Entendemos que la evaluacion de los
resultados de las (uluras campafas de monlioreo, de acogerse la propuesia
planteada por el Ceniro EULA, y la evolucidn de los indices tendran criterios

espacificos de acuerdo a su aeleccidn duranie la delarminacion de |3 "condicidn
actual”, a saber.

¢ “Areas relevantes en lerminos de comunidades binlogicas”

¥ “Areas fluviales en que paralslamente se vaya a normar |a calidad del agua
en Brminos fisico-gulmicos™

¥ “SBlslemas lénlicos de cabecera, con una fuerte influencia sobre |a calidad
del agua del rio Biobio y Laja”

¢ “Areas en las que exista informacion bioldgica suficiente como para sustantar
una propuestia de calidad actual®.

Al respecto debemos sefialar que es importante conocer sl cada una de las areas,
fue seleccionada por uno o mas crterlos planieados o por la suma de lodos ellos.
Sin perjuicio de lo anterior, es importante conocer que se debe considerar como
area relevante an términos bioldgicos, su definicidn esta dada por el nimera de
laxas presentes, por la presencla de especies en categoria de conservacion y/o por
&l analisis global de Indices comunitarios como diversidad, equidad, abundancia,
alc.

Cresmos necesano conocer, cuando se considerard que |a informacian biologica en
ura cierta area es "suficienta”. Lo antenor, surge debido a que no lodo &l rio Biohio
esla inclulda en las dreas propuestas, como lampoco lodos los iributarios, | Por gue
88 excluyeron estas zonasy

En sste mismo numaral, la propuesia elaborado por &l Centro EULA “propons
biomonitorear el tramo BI-TR-40, no en su clerme en su confluencia con &l rio
Taboleo, sino antes de la confluencia del rio Vergara®. Al respecto, entendemos y
comparlimos la fundamentacitn de esla propuesta, Sin embargo, creemos
necesaro eslablecer cuales son los limites espaciales de esta zona de fransicion
jentendemos gue es una  zona dindmica gue varie fanto esiacional como
temporaimente) y por lo mismo se hace necesario establecar un drea de muastreo
que al momento de implementar el monitoreo sirva de gula a quiénes ajeculen |as

Comentarics a las Obsarsacione= ded Caniro ELILA al Anbsproyocio 3
i Morma Securdarnia Calidard del Agua dal Rio Biobio

LS
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campafias de temreno, y también permita a terceros desamollar sus  propias
campalias de lemano,

I.- Frecusancia de Monlloreo.

El documento elaborado por el Centro EULA propone, “para la aplicacion de la
norma”, un muesirec anual en periodo estival, durante dos anos consecutivos para
evaluar la calidad del sislema. Lo anlerior, bassdo en lres crilerios que son
planteados an fa propuesia.

Al respeclo, debamos safialar que astamos do acuerdo con los criterios planteados.
Sin ambargo, la literatura internacional, &l como fuee planteado en el Articulo G del
anteproyecio de norma elaborado por COMNAMA, el objetivo del monitoreo Bioldgico
&5 contar con “un sislema de alerta sansible, de cardcier acumiifativo e integrative
de los afectos producte de cambios en la calided de las aguas”, resaltan la
importancia que la evaluacion blolbgica sea integrada con un analisls fisico-quimico
lo gue otorgara un caracter holistico vy ecosistémico a la interprelacion de los
rasullados,

Considerando lo sefalado en el pamalo anleror, creemaos necesano, de ser acogkda
la propuesia elaborado por 8l Centro EULA, que al menos una de las camparias que
s desarmollaran en &l marco del Plan de Vigilancia de los parameatros fisico-
quimicos sa realice an [a misma dpoca y areas o astaciones propuesias para el
monitoreo biologico,

i.- Bioindicadores a considerar,

En &l numeral § del decumenio elaborado por el Canlrg ELILA se listan una sera da
consideraciones que fueron ulilizadas para la seleccion de bioindicadores.

Al respecto creemos importante explicitar;

v“Que reflsje la integridad del ecosistema blomonitoreado”, jcusles son las
variables a considerar para que un indice, o especie refleje esta condicidn?

*"Que sean claros de interprelar”, esto dfimo dependerd de la definicidn, por
elamplo, del disefio axparimental de muesireo y da cdmo ss evaluaran los
resullados de |a implementacién del programa de maoniloreo (lema no
abordado en la propuesta de EULA y que desamoliaremos mas adalante).

**Que se disponga de informacién suficients para su propuesta®. | Cusndo sa
debord considerar que la Informacion es suficienta?,

«"Qe sean de bajo costo®. En la letra a) del numeral 2.1 de esle documeanio fua
analizado aste Ttam.

«"Oue en &l fuluro se puedan pasar da ser simples Indicadoras de “calidad
actual” a indicadores mas complejos de “calidad ambiental”. ,Cémo se
realizarg esla lransicion?, ,Cuales son la variables, indices parameiros a
congiderar?; LE| analisis serd uniforme para todas las Sreas de vigilancia
propuesta y para todos los indices?

Comenianos & 58 Dbsermcionas dsl Canlo ELILA 8l Anbsproyachs 4
de Nerma Securdada Calidad del Agua dal Rfo Blotio
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h.- Tabla 3 "Condicién actual de bicindicadores fitoplantdnicos ...

En ia Tabla citada =e establacen los bioindicadores fitoplanctinicos (indices) a
considerar como condicion aclual. La propuesta sefiala que los pardmetros deben
ser iguales o inferiores a los seflalados para que se acepten como condicion aciual.

Al respecto creemos que se debe definir claramente, rangos de lolerancia o
margenes de error al momento de cuantificar estos indices. En definitiva:

* 4 Qué valor se considerara una situacion andmala?, por ejemplo, un indice
diatormoficec de 0,21 serd una siluacion preccupante. ;Cuénias campaiias
debara ser el *n” para analizar el estado del drea monitoreada?

L.- Tabla 4 “Condicidn aclual de bicindicadores banttnicos,, .~

En la Tabla citada se establacen los bicindicadores bentdnicos (indices) a
considerar como condicidn. actual. La propuesta sefiala gue los pardmeiros daben

ser iguales o superiores a los sefalados para que se aceplen como condicion
achual,

Al respecto creemos imporiante dafinir io siguienie:

* Cuantos ejemplares definirdn i3 presencia de una familia, 1, 10, 100, 1000,

“En cuantas de las 6 muesiras (réplicas) aslablecidas en |a propuesta, deben
esiar presantes ejemplares de estas familias,

+Existe definicion de algin estadio (huevo, larva, pupa, adulto) en que se
considerard que una familia estd presenie o cualguiera de eslos permiticd
eslablecer su presencia.

¥ Cuantas campanas deberan definir una situacion antmala o preocupanie

*Por que se regula condiciones de minima presencia y no de enriquecimiznto
excesivo. Como serd considerado una presencia, por ejemplo de 100 familias,
458 podria dar esta condicidn?

Con el objelivo de aportar a la discusion en Anexo 2, se adjunta las paginas 148 a
152 del capitulo 4 del EIA del proyecto "Ampliacién Planta Santa Fe”, el cual fue
calificado favorablemente por CONAMA VIl Region. En la Tabla Z00B-1 se puede
observar el detalle de los resultados de zoobentos de la campafia realizada por el
Centro EULA en marzo de 2003, la cual formd parte de la caracierizacion de Linea
de Base Limnologica del rio Biobio an el &rea de Influencia del proyecto.

Cabe destacar que las 4 estaciones caracterizadas, se encuentran en el tramo Bl-
TR-40 definido en el Proyeclo de Morma, Las estaciones CMPC-1 y CMPC-2 se
encuantran aguas amiba de la fulura descarga (zona ritrdn de acuerdo a la definiciGn
de centro EULA) y las estaciones CMPC-3 y CMPC-4 sa encuentran aguas abajo de
la fulura descarga y aguas amiba de la conflluencia del rlo Vergara con el Biobio
{zona de transicidn de acuerdo a la definicion realizada por EULA). Si se analiza Ia
Informacian de astas dos Oitimas eslaciones se puede observar una variabifidad an
los valores oblenidos en un framo muy corto del rio (entre ambas estaciones existe
aproximadamante 2 km.). Mientras en CMPC-3 se obtuvo 16 familias bentdnicas (2

Comentaios 8 las Obesrvacionss dal Centro EULA gl Anmproycis -
o Mo Sscundana Calidad dal Agua del Rio Bioblo
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Ephemenopleras, 0 Plecoperta y 2 Tricoplera cumpliendo con los indices
propuestos por EULA, en CMPC 4 se obluvieron stio 10 familias en total, 1
Ephemenoptera, 0 Plecoperta y 1 Tricoptera cumpliéndose la “condicidn actual® sélo
para Plecoptera.

De acuerdc a lo anterior, se puede sefialar que si el monitoreo bioldgico se realizard
en el drea donde se ubica la estacidn CMPC~4. la condicidn actual no se estaria -
cumpliendo, Cabe destacar que el andlisis se reallzé sobre la base de un muesireo
puntual. 5in embargo, esta condicion podria ser considerada para evaluar el
cumplimiento de los indices sugaridos.

L.- Tabla § "Condicion achual de bioindicadores de fauna ictica ...

En la Tabla citada se establecen los bicindicadores de fauna ictica (indices) a
considerar coma condicidn aclual. La propuesta sefiala que los parametros deben

ser iguales o superiores 8 los sefialados para que se aceplen como condicion
actual.

Al respecto creemos impartante definir [o sigulents:

+ Cuantos ejemplares dafiniran la presencia de una especie, 1, 10, 100, 1000,

+Exisle definicion de algin estadio {juvenll, adullo, macho, hembra) en que se
considerara una especie presente o cualquier de estos permitira establecer su
prasencia,

¥ Cuantas campafas deberan dafinir una situacién andmala o preccupante

Con el objelivo de aportar a la discusion, en Anexo 3 se adjunta fa pagina, 157 del
capitulo 4 del EIA del proyecto “Ampllacién Planta Santa Fe", el cual fue calificado
favorablements por CONAMA VIl Region. En esta Tabla se puede observar el
detalle de los resultados de la caracterizaciin de la fauna iclica de la campafia
realizada en por el Centro EULA en marzo de 2003, la cusl formé parte de la Linea
de Base Limnaldgica del rio Biobio en el drea de influencia del proyecto.

Camentation & las (hservaciones ded Cardro ELILA ol Anteproyecto 8
e Moemay Securdania Calidad del Apua del Rio Biobio
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Cabe destacar que las 4 estaciones caraclerizadas, se encuentran en el tramo BI-
TR-40 definido en el Proyeclo de Morma. Las estaciones CMPC-1 y CMPC-2 se
encuentran aguas arriba de la futura descarga (zona ritrdn de acuerdo a la definicion
de cantro EULA) y las eslaciones CMPC-3 y CMPC-4 se encuentran aguas abajo de
la futura descarga y aguas arriba de la confluencia del rio Vergara con el Biobio
{zona de transicion de acuerdo a la definicidn realizada por EULA), Si se analiza |a
infermacion de estas dos Gltimas estaciones se puede observar una variabilidad en
los valores oblenidos en un tramo muy corlo del rio (entre ambas estaciones existe
aproximadamenta 2 km.). Mientras en CMPC-3 se obluvo un total de ssis especies
con un "n” de individuos de 106, en CMPC-4 aumento el nimero de especies a 10,
pero con un *n” de 69,

Cabe destacar que en CMPC-3, para esla campafia, no se identifict la prasencla de
Percilla Irwini, como tampoco de Cyprinius Carpio. De acuerdo a lo anleror, se
puede sefialar que a la luz de los resultados y si el monitoreo bickbgico se realizars

en el area donde sa ubica la estacion CMPC-3. la condicién aclual no se astaria
cumpliendao,

2.1 Comentarios especificos con respecto a valores de calidad de agua actual por
area de vigllancia “Tabla 2 de ia Norma - Rio Biobie"

En el numeral 3.1 del documenio elsborade por EULA, se entrega una sere de
comentarios a las concentraciones o unidades estabiecidas en el Anleproyecio de
Morma. A continuacidn, se entregan algunos aportes a parametros especificos, en
aguelios tramos donde CMPC concentra sus operaciones en el rio Bioblo, Cabe
deslacar que las observaciones a conlinuacidn expuestas, no necesanamente pueden
ser exirapoladas a los olnos ramos del rio'o a los tribularios incluides en k& noma.

a.~ Ouigeno disuelto

Centro EULA sefiala que no posee comentarics a los valores de calidad
mencionados en el AP. La concentracion fijada como limite para este parametro
en el ramo BI-TR-40 e5 de 9.8 mg/l. Sin embargo, la concantracidn obtenida
medianie la aplicacion del meétodo estadistico, eliminacion de outliers y
aplicacion del 1,5 sigma, para la estacion, BB4 alcanza a 7,92 magll, (ver detalie
Anexo 4). Vakor menor al sefialado en el AP,

b.- Aluminio

EULA sefiala que Ia concentracion establecida en el AP (0,2 mg/l), para el tramo
Bl-TR-40, es paicularments elevada con la sere historicas del PMBE.
Respecto a lo anterior, podemos sefalar que aplicando los criterios de andlisis
estadisticos ya sefalados en el numeral anterior, se obliene un valor, para la
estacion BB4 da 0,74 migh (ver detalle en Anexo 4),

Coatwidsirion o f#s Dhsoradionss dal Centro ELILA. al Antoproyscio T
e Morra Secundaria Calidad del Agua del R Blobda
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c.- Nitrato

El AP establece un valor de calidad de 0,45 mg/ para al framo BI-TR-40. EULA
sanalaquaéﬂuasunvmurpa‘ﬂmmm-aﬂuan comparacion con las
sefies histbricas del PMBB. Sin embargo, aplicando las herramientas
estadisticas ya sefaladas, la concentracidn oblenida para la esiacitn BB4
(PMBB) es ideéntica al propuesto por el AP. Por o fanio, se estima que los
registros no sarfan particularmente elevados para esle framo especifico (ver
delalles Anexo 4).

d.=A0x

CMPC esla de acuerdo con &l comentario elaborado por gl Centro EULA, en el
sanlido que se debe realizar una revision exhaustiva de los valores del
paramefro propueslo en el AP. En esle sentido, CMPC entregt todos los
antecadantes Senicos v astadisticos en su documents de observacionas al AP

que justifican los valoras obtenidos del andlisls realizado y sugeridos como
limites a normar.

a_-Color Verdadero

En el documento de cbservaciones de CMPC, se sugind modificar este

parametro y normar el color aparente. Lo anterior debido a que la data histdrics
del PMBBEB evalia este dltimo pardmetro.

3. Conclusiones

Tal como se ha sefialado, el presente documento y sus anexos, tiene por objeto aportar
a la discusion de lo alcances lécnicos establecidos en el Anteproyecto de Marma ¥
comentar las observaciones de instituclones o persona naturales al AP en el marco del
proceso de Participacion Ciudadana.

En primer lugar CMPC Celulosa reafirma su opinién respecio a Incluir dentro del Plan de
Vigllancia del AP de norma el monitoreo Bloldgico, es decir

¥ “Deberia ser materia de esta norma secundaria de calidad amblental sélo aquelia
que asiablece la ley. Los indicadores biokbgicos no son materia de este cuerpo
legal lal como este esta definido en la ley 19.300. Sin oponemos a que sa realicen
diches monitorecs, éslos deberfan ser incluidos en olro cuerpo administraliva
distinto @ la normma en discusion. De lo contrario la autoridad administrativa estarla
haciendo uso de este aclo administrativo para normar aspecios diferenies a los
que son malteria de esla norma (exiraldo del documento de “Observaciones al
mmmdahhmmsﬂ-ﬂmﬂadﬁdaﬂamadpmthmacﬂHHEMSagun
de la Cuenca del Bioblo")

m-umm:unmumm &
Harma Secundaria Calidad del Agua ded Rie Biablo
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Sin perjulcio de lo anlerior, ¥ en caso que |a autoridad acola la sugerencla elaborada por
el Cantro EULA da realizar un monitoreo biclogico con las caracteristicas planteadas en
el Anexo 1 de las Observaciones realizadas por aste Cantro, creamos que &ste contiene
una serie de incertidumbre y elementos que deben ser aclarados para el buen
entendimiento de todos los actores involucrados en el proceso normativo. Lo anterior
debido a que tal como esla planieado en el documento no aconseja su inclusidn en |a
norma sin una discusion técnica previa y su optimizacidn respecto a una serie de temas
planteados en el presente documento,

De vital importancia consideramos, conocer la forma de aplicacién @ interpretaciin de
los resultados a oblener y como estos se interprelardn (herramientas estadisficas,
disefic experimental, anlre olros), como los resultados: del monitores bloldgico seran
correlacionados con las caracteristicas def muestreo fisico-quimico, slc.

Comunitarion a las Dbesrvacionss del Cantn EULA, al Anteproyecio 1
de Marma Secundarla Calided del Agus dsl Fio Bistio
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MEMO M 147

D Jorge Trancoso Contraras
Jefe Depariamenta Control de la Conteminacidn
Comisidn Nacional del Medio Ambients

A ] &r. Bolivar Ruiz Adaros
Director Regional V11| Reglidn
Comiston Nacional del Medio Ambignts

Mat, Ernvia observaciones recibidas an el marco de la Consulta Publica de la
Morma Secundarnia de Calidad Ambiental para la Proteccidn de las Aguas
Conlinentales Superficiales de la Cuenca del Rio Biobio.

Facha - 28 de Abril de 2008,
De mi consideracion:

Por medio del presenta envio observaciones recibldas en el marco del Proceso de
Consulta Poblica de la Mormma Secundariz de Calidad Ambiental para | Profeccion delas
Aguas Continentales Superficlales de |a Cuenca del Rio Biobie: documentos originales
qus corresponden a los slguianies:

» Carla da Fechg 12 de Abril de 2008, Sr. Andrés Concha Rodriguez, Secretano
General SOFOFA.

« Ord, N° 055, de Fecha 17 de -Abril de 2008, Sra. Magaly Espincsa Sarria,
Superintendente de Servicios Sanitarios Suplente.

|rg& '-"
&aﬁ?m S
Bl

= Archivo Departamento Conirol de ta Contaminacion,

Teatinos 258, Saniiago de Chie
Teléfuna; (56 2) 240 56 00 - Fae [56.2) 240 57 52
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Sefora "N T e
Ana Lia Uriarte Rodriguez &, P &
Directora Ejecutiva a4 T\ £
Comisidn Nacional del Medio Ambilente ' ’}03 >
Presenie
De nuestra especial consideracion:

Por medio de la presente nos permitimos hacer llegar a usted las observaciones de esta
Sociedad al anteproyecto de norma secundaria de calidad ambiental para la cuenca del rio
Bio Bio, sometido a consulta plblica mediante insercidn en el Diarlo Ofidal de fecha 15 de
febrero de 2006.

Sin ofro particular, fe saluda muy etentamente,

/

ANDRES CONCHA RODRIGUEZ
Secretario Ganeral

FEDERACH YN GHEMIAL DE LA INDESTREA

Eatificus die la Industria & A Andris Telle 3777 Mo 3 L Lostreces = {anilln 37, Corren 35, Tuhalaba -?mmnrdrr]ih-
Fraites £55-35 34 100 » Fae §56-25 %0 1200 » panail sofofassabaia.cl » baisvmet wowwaaliodo.c|
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OBSERVACIONES AL ANTEPROYECTO DE NORMA SECUNDARIA DE
CALIDAD DEL AGUA DEL RiO BIOBIO

1. Evaluacién econdmica

El expediente carece de un estudio que valore los im economicos
sociales que generara la norma si se aprueba en los terminos mntenﬁﬁseneE

sometido a consulta piblica. Sin ellos no es posible evaluar la
racionalidad a los valores propuestos. En efecto, siendo el propdsito de los
estudios econdmicos y sociales la determinacidn de los costos que significara la
implementacion de la norma, tante para los ciudadanos comunes, gque
demandaran el aprovechamiento de las aguas conforme a la calidad definida;
como para los titulares de proyectos de inversion, que deberan ajustar sus
procesos a dicha calidad; vy, el Estado, en lo relativo a las medidas de
seguimiento ambiental y de fiscallzacién, tales estudios resultan indispensables
a la hora de definir la calidad pretendida por la Norma,

2. Estudios cientificos

Conforme se desprende del Anteproyecto, los antecedentes técnicos utilizados
fueron la Guia CONAMA para el Establecimiento de las Normas Secundarias de
Calidad Ambiental para Aguas Continentales Superficiales y Marinas; el Estudio
"Diagndstico y Clasificacién de los Cuerpos y Cursos de Agua segun Objetivos
de Calidad”, elaborado por la Direccion General de Aguas; y, lodos los
antecedentes regionales obtenidos por el Comité Operativo y Ampliado. Entre
loz antecedentes regionales se encuentra también el"Programa de Monitoreo de
la Calidad del Agua del Sistema Rio Biobio”, elaborado por el Centro EULA de la
Universidad de Concepcldn, que contiene registros de los afos 1994 a 2004.

Si bien estos estudios contienen antecedentes cientificos, como: son las
caracteristicas histdricas de la calidad del agua en diversos puntos de la cuenca,
éstos no_constituyen de modo alguno los antecedentes cientificos necesarios

para sustentar la norma en discusion.

L

3. El objetivo perseguido no esta claro

Elmmmmﬂwqmmmﬂm
la cuenca. En efecto, en su arbicu se refiere simultaneamente a proteger,

‘mantener y recuperar la calidad de las aguas continenlales de la cuenca

hidrografica del rio Biobio, sin especdificar en

N qué parte del rig es aplicable cada
uno. de los conceplos anteriores ya que estos conceptos no se pueden aplicar
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copulativamente a un mismo sector del rio. Tampooo @5 posible desprender de los
antecedentes que obran en el expediente respectivo, que aspectos de |a calidad
de las aguas continentales de la cuenca es necesaro proteger, mantener y, o,
mmmenuﬂaumd&!mmﬁd&iam.

slnuntbjeﬂ'mdamvuﬁ!dm la norma corre el grave riesgo de transformarse

un conjuntc de prohibiclones y restricciones que, ademas de arbitrarias,
Mnarﬁnpamtuiara@mdelmmm:ﬂmadmmhmn
Politica v ya ditados anterlormente, sin perjulcio del costo gue tendria para las
regiones VIII y IX y para &l pals.

4, Falta de sustento técnico

Una vez definido &l objetivo, la norma secundaria de calidad ammbiental debera
quedar expresada en parametros maximos de concentracion o presencia de
elementos en €| curso de agua, considerando las caracteristicas de |as aguas,
sy tolerancia natural y capacidad de dilucién, todo lo cual, necesaraments,
requiere de fundamentos centificos y técnicos. En caso contrario la norma de
calidad sera |a expresidn de una estimacidn discrecicnal de la autoridad que se
apartard de las exigencias legales y reglamentarias expresas vigenites en la
materia.

En algunos casos, en la elaboracidn de la norma se ha utilizado un método

estadistico para definir algunos de los pardmetros normados, metodo que solo da

cuenta del comportamiento histdrico de la cuenca pero gque de maodo alguno

relaciona el __p_pjewn de calidad que se pretenderia conseguir con los valores

% En otros casos, la autondad ha optado, por un metodo diferente al
o

estadistico ya sefialade, el que no ha guedado igtado en el
expedienta hmm.nuapuslﬂemnncerhrﬂadm’ con el objetive de
calidad

De lo anterior s2 inflere que el Anteproyecto incurre en una inconsistencia técnica
que Infringe las exigencias que la Ley y el Reglamento impaonen para la dictacion
de normas de calidad. En efecto, dﬂﬂﬁwﬁ%
cumplan las etapas contempladas n de as de calidad,
primera ¥ fundamental de las cuales es &l desarrollo de estudios o

concebidos para darle el susténto necesario a la decision de la autoridad, y fa
segunda, el analisis técnico y economica.

La falta de fundaments de la decsion discrecional de [a avtoridad administrativa
trae consecuencias evidentes en relacidn con los derechos a emprender
libremente, de no discriminacidn arbitraria en materla econdmica, de legalidad y
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justicla de los tributos, de adquirir toda clase de bienes y de propiedad, todo ello
en relacion con el desarrolic de proyectos de Inversion o actividades
empresariales,

5. Programa de vigilancia N -

137

QH

El Anteprayecto no define un Programa de Vigilancia, sino que lo encargs a la

“aprobacion de las autonidades competentes en coordinacidn con la Comision
Nacional del Medio Ambiente. El dejar abierta y postergada esta definicion crea
incertidurmbres en cuanto a la unidad en el procedimiento gue =e espera
conseguir al hacer regir una exigencia que tiene consecuencias relevantes para
la actividad econdmica,

Los valores que contempla la norma no pueden ni deben ser independientes del
punto de medicidn de los mismos. En efecto, una cuenca con las caracteristicas
naturales de la del rio Biobio y con la presencia de tan diversos actores en su
desarrolio, no puede presentar condiclones homogéneas aln cuando la cuenca
s divida en sectores o tramos. En otras palabras, no se puede fijar una norma
donde su calidad objetivo estd concebida como si no existieran actores en el
rio.

6. Zonas de dilucion

El Anteproyecto no se hace cargo de definir las zonas de dilucion, debiendo
hacerlo de acuerdo con la reglamentacion vigente, ni establece el impedimento
a la autoridad fiscallzadora para controlar el cumplimiento de las normas en
dichas zonas de dilucidn.

7. Fenémenos naturales
El Anteproyecto no se hace cargo de definir aqueflos fendmenas naturales ante

los cuales no serfa aplicable la norma, tales coma sequia, remocion en masa,
yulcanismao y obros.

B. Incoherencia de las exigencias impuestas por el Anteproyecto de
Norma con las resoluciones ambientales aprobadas a través del
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental

El establecimiento de ios pardamebos en los términos contenidos en el
Anteprovecto de Norma, produciré una clara incoherencia en cuanto a las bases
sobre las cuales se han adoptado innumerables decisiones a través del Sistemna de

T
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Evaluacion de Impacto Ambiental expresadas en resoluciones de calificacion
ambiental favorables que han autorizado la efecucion de proyectos de inversion.

Tales decisiones han pasado por un procedimiento de validacion de los
artecedentes existentes sobre el medic ambiente susceptible de ser impactado
por los proyectos de inversion, de los impactos ambientales, de las medidas de
mitigacion, reparacion o compensacion, de los planes de seguimiento y de
contingencia, en relacion con e cual participaron tanto la Autoridad Ambiental
como los servicios piblicos sectoriales y los demas Interesados.

Dicho proceso da cuenta de una determinada calidad del medio ambiente que es
capaz de iolerar los proyectos de inversion con todas sus medidas y exigencias
del caso, las cual no puede, con ocasion de un proceso de fijacidn de normas de
calidad desconoceria, sin gue para ella existan nuevos antecedentes centificos,
técnicos, toxicologicos v demas pertinentes gue demuestren la necesidad de tal
madificacidn, ya que de otra forma no se explicaria las decisiones ambientales ya
adoptadas.

S ello ocurre, nuevamente se estarian comprometiendo los derechos
constitucionalmente reconocidos a los titulares de los proyectos de inversion
aprobados a través del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

9. Monitoreo bioldgico

Deberian ser materia de esta norma secundaria de calidad ambiental solo aquello
que establece |a ley. Los indicadores de un monitoreo biologicos no son materia
de este cuerpo legal 2l como este esta definido en la ley 19.300.

10. Falta de realismo

El anteproyecto de norma incluye valores para clertos elementos tales que de
aplicarse la norma, ésta se veria sobrepasada dandose origen a una zona
saturada o, en algunos casos, a una condicidn de latencia. No resulta razonable
que nada mas publicada esta norma ésta ya no se cumpia y se tenga que definir
un plan de descontaminacidn sin tener, ademas, un diagnostico real de las
condiciones de la cugnca.

Conclusiones
La cuenca del rio Biobio se caracteriza por ser un factor fundamental en el

desarrollo econdmico de nuestro pais y por presentar un importante valor
ambiental. El desafio, por lo tanto de la Norma en discusidn, es compatibilizar el
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rol que la cuenca juega en el desarrolio del Producto Interno Bruto tanto a nivel
Nacional como Regional con |a proteccion ambiental de la misma, de modo de
lograr un verdadero desarrolio sustentable.

El conjunto de observaciones al Anteproyecto de Norma descritas en el punto
anterior apuntan a aspectos que deben ser mejorados o completados con el
objeto de producir una herramienta Otil, coherente y de valor para la sociedad.
En caso contrario, conlleva efectos evidentes en relacion con los derechos a
emprender libremente, de no discriminacion arbitraria en materia economica, de
legalidad v justicla de los tributos, de adouiric toda dase de bienes y de
propiedad, todo elio en relacién con e desarmollo de proyectos de Inversion o
actividades productivas, sin gue quede claro & beneficio vy los costos gue para la
sociedad y el medio ambiente tendrian estas consecuencias.

Santiago, 12 de abril de 2006
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ANT.: Res. Exenta CONAMA
MN°0263 da fecha 02 02.08,
MAT.: Observaciones al Anteproyecto.
da 'Morma Secundaria de
Calidad  Amblental para I3
Proteocisn. de  [as  Aguas
Continentzles Superficiaies de la
Cuenca del Rio Bio Blo.
INCL.: Minuta con ebservaciones
SANTIAGO, 1T ABR 2006

CHigina Pumrta Mant:
Peddiees Mo W 12,
Fra 1 - Dficma 703
Telitors [ODE5} 343500

DE : SUPERINTENDENTA DE SERVICIOS SANITARIOS

A: SR.DIRECTOR REGIONAL DE CONAMA OCTAVA REGION

1. Esta Supernterdencia en conformided al Ariouwlo N® 20 del S SEGFRES
N*93/85, “Reglamento para la dictacion de normas de calidad ambiental y de
emisidn®, ha revisado el Anteproyecio de Noma Secundarla de Calidad
Ambisntal para |a Proteccidn da las Aguas Continentalas Supsdiciales da |a

Cuenca del Rio BioBio®, ‘aprobado vy sometido a8 consifia

paor Rezolucion N°

263/02,02.06 da CONAMA, publicado en e! Diario Oficial & dia 15.02.06.

2. Sobre @ partcutar, adjunto Minuta: con comentanos v observaciones da esta
Bi5S, gue solicio a Ud, considerar en & proceso de eleboracion del provecto
dafinitive de esta nomma. )

Jnl-r"
AMNCED
ISTRIE :

- Sr. Director Regions! de CONAMA Octava Regian

- Direccion Ejecutiva CONAMA

- Unldad Amblental

- Fiscalla

- Oficing de Partes

jeFs

Saluda ateptamente a Ud.
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SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS
FISCALIA

MINUTA
NORMA SECUNDARIA CALIDAD CUENCA RiO BIOBIO
OBSERVACIONES ANTEPROYECTO

De |a revision del enteproyecto de ia "Normas Secundarias de Calidad para la Prateceion
de las Aguas Continentales Superficiales de la Cuenca del Rio BioBie", se tienen la=
comentancs gue sa detallan:

1 Zensral

En el taxto del anteproyecto se indica * las normas secundarias de calidad” debiendo
decir * 1a norma secundaria de calidad”

2. Con el fin de ublcar comectaments |os limites de (a8 drea da vigilancia, identificando
con esto la zona de |os puntos de muestreo en el rio BioBio como en sus afluentas,
se solicta incorporar al documento de |a norma un plano de la cuenca del rio
indicando las coordenadas y limites de estas areas.

3, En el articulo 3%se estima convenlente incorporar la definicién de los conceptos gue
se indica y gua se utlizan en el texto de la norma, alguncs de |os cuales se
informaron en & Instructiva-remitido por Oficio COMNAMA W= 418/17,10,05;

- Calidad actual
- Calidad Objetiva (en la norma lo define como cafidad ambientaf)
Indicadores Biologicos

4 MNiveles de Calidad Ambiental por Area de Vigilancia. Tabla n®2

En general se compara los criterios de incorporar solo aquellos parametros pera los
que se dispone de informacion suficlante y eetablacer sus valores limite utilizando ya
sea la Informacidn de la DGA o del Programa de: Monidoreo del rio BieBio, No
obstante. sa estima canvenlante verificar las situaclones que se detallan:

- Los velores para-los parametros Cobre y Cromo presentados en |atabla N°2 de
la norma, son menores a los indicedes en la Minuta Téeonica N° 13 da I3
Direccion General de Aguas correspondiente a la Actualizacidn del Estudio
“‘Diagndstico y Clasificacion de Cursos y Cuerpos de Agua Segin Objetivos de
Cafidad”. Revisado 2| expediente no sa dan las razones para fijar un wvalor
fenor, ademas s| sstos velores cormespondsn & condlcionss naturales del
calce, en ef control da fa narma & daberfa aplicar, ain cuando no coresponda,
un plan de descontaminacion af cauce



Conforme a |oindicado envel Ord, SISS N°2027 de fecha 09.11.05 la BISS emitid
Iz siguients obsenracion:

“Da acusrdo al Instructivo Farmato de Normas Secundarias de Calidad Amisental
para fa Proteccion de las Aguas Centinentales Superficiales, se indica que "Si no
existe |nformacion estad|stica suficients para determinar 3 calidad actual de un
paramatro an un drea de vigilancia, no serd posibie establecer una calidad objetivo,
por la que se Instruye gue dicho parametra no-se debe normar. Si el parametro es
da imponancia para la cusnca, se pueds inciuir en el programa ds vigilancia®, comao
parametro an svaluacldn,

En conformidad & lo anterlor s debe elimingr de la tabla W2, loB valoras indicados
para &l drea da vigilancia BI-TR-20, ya gue segln Acta de Reunion de Comité
Operative de fecha 05,1005, s& sefiald que los valores para el primer tamo de la
nacianis dal rio BioBio se obtuvieron por extrapolacién de los datos, ya que este no
cuenta con datos de moenitoran,

La Minuta Técnica N*10 "Andlisis de Estadistica de Calidad del Programa Rio —
Bin, Cuenca del Rio Blo — Bio" realizado por la Direcolon (General de Aguas,
presenta valores para los Coliformes Fecales y Coliformes Totales superiores a
log indicados an la tabla N*2 da la Norma Secundaria. £n al expedienta no'se
indica la razon para propones un valor gue este por debajo a lo gue actualments
posge-el rio, por o que esta Superiniendencia estima que los valores de |a
narma se daben ajustar, considerando el D8 N*90/00 y lo técnicamiente factible,
a |a calidad actual del rio BioBio:

Analizada la tabla N2 para los Parametrog, Compuesios o Elemenios
Adicionales, los valores de la norma no. se ajusian & la propussta del Centro
EULA, ean 8 sxpediente no sefiala por qué no se considernd esta propuesta,
ademas no indica el orgen de ios valores propeesios ni el criteris ulitizada,

En el articuio 7° faita indicar cugl sera |a frecuencia minima de monitoren,

Se& debe indicar en la norma como s& controlara el parametro Sdlidos
Suspendidos, va gue sl limite esteblecida varia en funcitn de |a estacién del afio
&n que se mida éste parametiro, por la que al segundo afio de control se contara
con dos valores por cada estacion del afo, lo gque no permite aplicar e percentil
68 para. verificar su cumplimisnto como lo indica el antleulo 12° de la norma en
estudio.

Ademas, considerando gue debe axistir coherencia ehtre |as mediclonas de la
base de dalos con que se ha elaborado la nofma y &l contrel futuro segln el
Programa de Vigilancia, se debe explicitar en este articulo o &n uno especifico,
gue fos puntos da control para verificar 8 cumplimiento de {a norma deben
cormesponder a los considerados en esta basa de datos ( linea basa).

Para sfecios gue & monitores de control de la nerma sea consistente con la
fiscalizacion del DS 90 y se puedan comparar los Tesultades de s descargas
con las obtenidos &n e rio, sesolicta:

Para &l caso del fierro, considerar-el monitoreo. de la fraccion disustta
Incorporar cantrod de detergentes mediante el Poder Espumogena

L3 ]
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- Considerar las metodologlas analiticas de las Saries de normas hE_I:hEE"]E. &n
los parametros gue coinciden con fos de |a norma 80/00, Las NCh2313 son
procedimientos de analisis que son auditadas y certificadas,

Santiago, 13 Abril 2008
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GOBIERNO DE CHILE ..
S om0 ABeNTE Concepciodn, "f’“ LI qmﬂ{:
CONAMA BIO BIO ;o L AUUG
SENOR

BOLIVAR RUIZ ADAROS
SECRETARIO EJECUTIVO COREMA REGION DEL BIOBIO
PRESENTE

Estimado Sefior Ruiz,

. Segun consta en el Decreto Supremo No. 93 de 1995, Ministerio Secretaria General de la
Presidencia de la Repubtica (publicado en el Diario Oficial el 26.10.1995), Reglamento para la
Dictacién de Norn'.las de Calidad Ambiental y de Emision, en su Articulo 18, el Consejo Consultivo de
la Comision Nacional del Medio Ambiente de la region que corresponda debera pronunciarse respecto
del anteproyecto de norma en elaboracion.

Como es de su conocimiento, el miércoles 15 de febrero de 2006 se publicé en el Diario
Oficial de la Republica de Chile el Anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad para la Proteccion
de las Aguas Continentales Superficiales de la Cuenca del Rio Biobio, correspondiendo, entonces, al
Consejo Consultive de CONAMA de la Region del Biobio emitir su opinion.

Por medio de la presente, solicito a usted ingresar formalmente las Observaciones del
Consejo Consultivo de CONAMA que presido, a fin de ser incluidas en el proceso de elaboracion del
Proyecto de Norma Secundaria de Calidad para ta Proteccion de las Aguas Continentales

Superficiales de la Cuenca del Rio Biobio.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

erardo Azécar Garcia
PRESIDENTE

Consejo Consultivo CONAMA,

Region del Biobio

Lo W NAL
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OBSERVACIONES NORMA CONSEJO CONSULTIVO
I) CONSIDERANDOS

— Que, de acuerdo a la ley 19.300 Ley de Bases del Medio Ambiente,
corresponde al Consejo Consultivo emitir opiniones sobre los anteproyectos
de ley y decretos supremos que fijen normas de calidad ambiental, de
preservacion de la naturaleza y conservacion del patrimonio ambiental,
planes de prevencién y de descontaminacion, regulaciones especiales de
emisiones y normas de emisién que les sean sometidos a su conocimiento.

— El reconocimiento del valor de la promulgacién de una norma de calidad
secundaria de las aguas del rio Biobio, para la conservacion de los recursos
naturales y el desarrollo sustentable de las actividades productivas en la
cuenca hidrografica del rio Biobio y de sus principales afluentes.

—  La necesidad de avanzar hacia upa participacién informada en los proyectos,
programas, planes y otras disposiciones de caricter legal, tendientes a
conservar y/o proteger los recursos naturales y salvaguardar el desarrollo
econémico de la region del Biobio.

— La necesidad de contribuir, de manera informada y oportuna, al
perfeccionamiento de cuerpos legales que regulan el uso y manejo de
recursos naturales y de actividades economicas, bajo el concepto de un
desarrollo sustentable.

II) OBSERVACIONES GENERALES

De la lectura del Anteproyecto se observa la carencia de una adecuada linea de base y la
necesidad de un reforzamiento de la informacién sobre la Cuenca del rio Biobio, con
aspectos fundamentales para sustentar el Anteproyecto. De este modo, no se han
considerado estudios especificos realizados en la cuenca el Biobio durante la ultima década,
tales como publicaciones cientificas, informes de programas de vigilancia ambiental y
monitoreos de algunas industrias. Se estima que esta informacién podria haber mejorado
sustancialmente la definicién de criterios y la base estadistica requerida para la
determinacion del escenario actual de la calidad del agua natural de los diversos tramos y
también de los escenarios futuros. Al respecto, se sugiere considerar y analizar esta
informacion en la propuesta definitiva del Anteproyecto.

Consejo Consultivo CONAMA Regidn del Biobio
Observaciones Anteproyecto Norma Calidad de Aguas rio Biobio
Concepeidn, Mayo 2006
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Respecto de los criterios basicos utilizados para la formulacion del Anteproyecto, cabe
consignar lo siguiente:

i) La necesidad de considerar los diferentes escenarios productivos en la cuenca
del rio Biobio, anteriores a los tltimos 10 afios y utilizar diferentes periodos de
tiempo, dependiendo del pardmetro de calidad del agua y tramo del que se trate;

i) Para cada parametro normado, se sugiere analizar la estadistica de la DGA y del
Programa de Monitoreo del rio Biobio (PMBB) en forma separada y
compararlas estadisticamente para obtener el valor definitivo;

iii) Debido a la estacionalidad que muestra el comportamiento de algunos
parametros, se sugiere considerar el comportamiento estacional de los mismos,
asi como su significado ecolégico, con el objetivo de determinar el limite de
aceptacion de parametros con fuerte influencia estacional, tales como : turbidez,
solidos aparente;

iv) En relacién con la estacionalidad de los muestreos, se sugiere considerar ¢l
comportamiento hidrolégico natural del rio, como criterio basico principal, es
decir, tres momentos temporales tipicos: estiaje, invierno y deshielo;

v) Incorporar cuerpos de agua lénticos a los tramos o areas de vigilancia: lagos
Galletué, Icalma y Laja; mas los embalses Pangue y Ralco;

vi) Respecto a los escenarios actuales y futuros, se debera explicitar cuales seran los
criterios para establecer la operacion de proyectos productivos aprobados en el
SEIA, es decir aquellos correspondientes a la norma, o lo resuelto en las
Resoluciones de Calificacién Ambiental (RCA);

vii)  Incorporar parimetros que reflejen la realidad productiva de la region del Biobio
y que no estan incluidas en la Guia CONAMA 2004. Por ejemplo, indice de

fenol.

El Anteproyecto presenta un total de 25 areas de vigilancia, en que algunas son mas
sensibles que otras. Desde este punto de vista, se requiere precisar cudles son las dreas de
vigilancia mis susceptibles de cambio respecto de su calidad ambiental y porqué. A su vez,
los niveles de calidad de los 22 parimetros estudiados, se basan en uno de 3 criterios. A
saber, i) calidad actual, ii) calidad natural y iii) calidad objetivo. Al respecto, se desea saber
cual criterio fue utilizado en cada caso.

En relacién con el Programa de Vigilancia, consideramos que su mejor definicion facilita la
implementacion de esta norma. Los lugares en los que el monitoreo se llevara a cabo es un
aspecto relevante que no aparece explicito en el Anteproyecto y que, en nuestra opinion,
debe ser resuelto. Nos parece que sefialar que deben “respetarse los lugares en que fueron
realizados los muestreos histéricamente” no entrega la precision requerida. Sugerimos
precisar la ubicacion de estos lugares.

Consejo Consultivo CONAMA Regién del Biobio
Observaciones Anteproyecto Norma Calidad de Aguas rio Biobio
Concepcidn, Mayo 2006
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Un periodo de 2 afios no es suficiente para generar informacidn que sustente decisiones. En
efecto, en primer lugar, este lapso de tiempo no se corresponde con el comportamiento

hidrolégico del rio Biobio que presenta ciclos de mayor extensién (4-5 afios). Ademas, sise_ . .

tiene presente que la condicién natural del rio, éste exhibe muy claramente 3 condiciones
demarcadas en las que es razonable monitorear (estiaje, crecida y deshielo), en 2 afios se
dispondria de 6 datos, lo que no entrega el sustento necesario a las decisiones consecuentes.
Este periodo, que por lo demas corresponderia a la primera etapa de la aplicacion de esta
norma, porque luego serfan méviles agregéndose los datos del ultimo afio y retirdndose los
del primero. Se propone que deberia ser de a lo menos 4 afios, permitiendo de este modo
solucionar simultaneamente las 2 debilidades expuestas.

Una norma de esta relevancia no puede dejar de incorporar claramente aspectos de comun
reconocimiento internacional, como son las Zonas de Diluci6n de los efluentes liquidos. En

particular la localizacién de los puntos de vigilancia.

Los datos e informacién resultante de eventos, como sequia y otros, no deberian ser
utilizados para sustentar decisiones normativas. Seria recomendable definir criterios
técnicos especificos para la Cuenca del Biobio. Por ejemplo, nivel de precipitacion en
ciertos puntos representativos o magnitud de los caudales de los rios, que determinen
objetivamente que pardmetros no pueden ser considerados, sin necesidad de aclaraciones

del fiscalizador, en este caso la DGA.

Respecto del articulo VI del anteproyecto, éste Consejo considera que lo alli sefialado no
esta suficientemente definido, ni acotado para su implementacion en los Programas de

Vigilancia.

Finalmente, los valores presentados en las tablas y que corresponden a las distintas dreas de
vigilancia, se basaron en las clasificaciones de la Guia de CONAMA o bien en informacion
del Centro EULA cuando no existian antecedentes, estableciéndose de este modo el valor
para una categoria E, 1, 2, 3 6 4. Al respecto, se deberia explicitar en cada caso, cuales

fueron las categorias utilizadas.
III) OBSERVACIONES ESPECIFICAS

Titulo IV. Programa de Vigilancia. Explicitar que los muestreos en el Programa de
Vigilancia, ademés de realizarse 3 o 4 veces al afio, deben permitir reunir informacion para
las revisiones de la Norma a futuro. Ademas, respecto de las 4reas de Vigilancia
mencionadas en la Norma, especificar que se indica con : “respetar los lugares en que
fueron realizados los muestreos histéricamente”.

Titulo V. Metodologias de muestreo y andlisis. Para el compuesto oxigeno disuelto se
propone utilizar el método de Electrodo de membrana. Se sugiere utilizar el método de
Winkler o de Titulacién, més conocido y de mayor precision (Carpenter, JH. 1965. The
Chesapeake Bay Institute technique for the Winkler dissolved oxygen method. Limnol.
Oceanogr. 10: 141-143).

w

Consejo Consuitivo CONAMA Regién del Biobio
Observaciones Anteproyecto Norma Calidad de Aguas rio Biobio
Concepcion, Mayo 2006
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Para los compuestos nitratos, nitritos y amonio en agua, se sugiere utilizar el método de
espectrofotometria (J. Strikland JDH, Parsons T. A practical handbook of sea water
analysis. Bulletin 167. Fisheries Research Board of Canada, Otawa 1972, 311 pp.).

Titulo VII. La norma deberia explicitar la forma en que participa el Servicio Agricola y
Ganadero SAG, en la fiscalizacién para su cumplimiento.

Consejo Consultivo CONAMA Regién del Biobio
Observaciones Anteproyecto Norma Calidad de Aguas rio Biobio
Concepcion, Mayo 2606
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ORD. N‘:: 1 {} j— 2 / 2006

b, S,
: ANT.: Anteproyecto de Norma Secundaria de
Calidad para la proteccion de las aguas
continentales superficiales de la cuenca
GOBIERNO DECHILE del rio Biobio.

COMISION NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

MAT.: Invitacién a reunién de trabajo a Comité
Operativo de Norma Secundaria de
Calidad Ambiental para la Proteccion de
las Aguas del Rio Biobio.

Concepcion, 15 O1C. 2006

De : Bolivar Ruiz Adaros
Director Regional Comisién Nacional del Medio Ambiente
Region del Biobio

A . Segun Distribucion

Por medio de la presente invito a usted o al profesional designado para estos
efectos, a participar en una reunién de trabajo del Comité Operativo de la Norma
Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccién de las Aguas del Rio Biobio. El
objetivo de esta reunion, es presentar al Comité el borrador de proyecto definitivo de esta
norma, borrador que incluye las modificaciones generadas producto de las observaciones
ciudadanas y del Estudio Andlisis General de Impacto Econémico y Social del
anteproyecto.

Esta reunién se realizara el dia Jueves 21 de Diciembre de 2006 a las 15:00 hrs.
en el Salén Caburga del Hotel Diego de Almagro, ubicado en Chacabuco 156
Concepcion.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

S

Director Regional

Comisién Regional del Medio Ambiente
Region del Biobio

BRA/CFR/cpr
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ANT.: Anteproyecto de Norma Secundaria de
Calidad para la proteccién de las aguas

GOBIERN DE CHILE continentales superficiales de la cuenca
COMISION NACIOCNAL de! rio Biobio.

PEL MEDIO AMBIENTE

MAT.: Invitacién a reunién de trabajo a Comité
Operativo de Norma Secundaria de
Calidad Ambiental para la Proteccién de
las Aguas del Rio Biobio.

Concepcién, 15 DI, o006

De : Bolivar Ruiz Adaros

Director Regional Comisién Nacional del Medio Ambiente
Region del Biobio

A : Segun Distribucién

Por medio de la presente invito a usted o al profesional designado para estos
efectos, a participar en una reunién de trabajo del Comité Operativo de la Norma
Secundaria de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas del Rio Biobio. El
objetivo de esta reunion, es presentar ai Comité el borrador de proyecto definitivo de esta
norma, borrador que incluye las modificaciones generadas producto de las observaciones
ciudadanas y del Estudio Analisis General de Impacto Econdmico y Social del
anteproyecto.

Esta reunion se realizara el dia Jueves 21 de Diciembre de 2006 a las 15:00 hrs.
en el Saldn Caburga de! Hotel Diego de Almagro, ubicado en Chacabuco 156
Concepcion.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

Director Regional
Comisién Regional del Medio Ambiente
Regién del Biobio

BRA/CRFR/cpr

LE793



NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTEGCION DE LAS AGUAS DEL RIO 8IO BIO

COMITE OPERATIVO

DISTRIBUCION :

Sra.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.

Sra.
Sr.
Sr.
Sr.

Sra.
Sr.

Sres.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.

Sra.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.

Srta.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.

C.C.

Magaly Espinosa Sarria {S)
Nelson Pereira Mufioz
Rodrigo lglesis Acufia
Cartos Hernandez Salas
Omar Hernandez Alcayaga
Marcos A. Vasquez Ulloa
Maria inés Csori Garate
David Jouannet Valderrama
Carlos Arzola Burgos

Hugo Vidal M.

Maria Luz Gajardo Salazar
Eduardo Vicencio Salgado

Juan Daza Lizana

Carlos Almanza Latorre
Mauricio Ortiz Solorza

Jorge Saquel Albarran
Cecilia Villavicencio Rosales
César Torres Alvial

Ricardo Boke Friederichs
Ramén Daza Hurtado

Marco Saavedra

Rolando Rodriguez Leiva
Alejandro Blamey

Patricio Lara Villalobos

Luis Mufioz Arévalo

Jaime Pefia Cabezon
Alberto Hofer Meyer

Jorge Antonio Toro Da'’Ponte
Rodrigo Valladares Gutierrez
Nelson Gaete Guijén

Aldo Yafez Vera

Jaime Sepulveda Cisternas
Jorge Ramos Vargas
Patricio Leiva Urzla

Maritza San Martin Hermosilla
Sebastian Raby Guarda
Rubén Quilapi Cabrapan
Jaime E. Painemal Ulloa
Luis de Ferari Fontecilla

Direccidn Ejecutiva

Dpto. Juridico

Dpto. Contro! de la Contaminacion
Direccion Regional

Direccién Regional

Expediente Norma

Superintendente
Secret. Ejecutivo
Secret. Ejecutivo
Subsecretario
SEREMI

SEREMI

SEREMI

SEREMI

SEREMI

SEREMI

SEREMI

SEREMI

SEREMI

SEREMI

SEREMI

SEREMI

SEREMI

SEREMI

SEREMI

Capitan de Navio
Director Regional
Director Regional
Director Regional
Direccion Regional
Director Regional
Director Regional
Direccion Regional
Director Regicnal
Director Regional
Director Regional
Director

Director

Director

Director

Direccién Regional
Directora Regional
Director Regional
Sub Director
Director Regional
Jefe Area Gestion

CONAMA
CONAMA
CONAMA
CONAMA
CONAMA

SISS

comision Nacional de Riego
Comision Nacional de Energia
Subsecretaria de Pesca

Obras Publicas Vil Regidn
QObras Publicas IX Regién
Agricultura VIl Regidn
Agricuftura IX Regién

Vivienda y Urbanismo V1l Regidn
Vivienda y Urbanismao IX Regién

Planificacion y Cooperacion VIl Regidn
Planificacion y Cooperacion IX Regién

Economia VI Region
Economia y Mineria IX Region
Mineria VIl Regién

Bienes Nacionales VIl Regién
Bienes Nacicnales |X Region
de Salud VIl Region

de Salud IX Regién

Gobernacion Maritimo de Talcahuane

Aguas VIl Regién

Aguas |X Regidn

CONAF Vil Region

CONAF X Regién

Obras Hidraulicas VIII Region
Obras Hidraulicas 1X Regién
SAG VI Regidn

SAG X Region

de Pesca Vill Region

de Pesca IX Regidn

Servicio de Salud Araucania Norte
Servicio de Salud Bio Bio
Servicio de Salud Concepcion
Servicio de Salud Talcahuano

Serv. Nacional de Geologia, Zona Sur

Turismo VIl Regién
Turisme X Regién
Nacicnal Sur CONADI
CONADI VIl Regién
Forestal Mininco S.A.

VIl Regidn
IX Regién de la Araucania
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ACTA REUNION

Comité Operativo

Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccién de las
Aguas Continentales Superficiales de la Cuenca del rio Biobio

Lugar: Salén Caburga, Hotel Diego de Almagro, Concepcion.

Fecha: 21 de Diciembre de 2006.

1. INICIO DE LA REUNION: 15:10 hrs.

2. ASISTENTES:

Nombre

1. Paola Ramirez Carballo
Eduardo Leyton Ramirez
Paz A. Saavedra Pinto
Moénica Musalem Jara
Gonzalo Lobos
Ana Gloria Wallace P.
Ramén Daza Hurtado
Francisco Diaz F.
Hugo Valeria
0. Rodrigo Palma

ICENOORON

11. Nelson Cortés
12. Marcela Nuriez R.
13. Claudio Pérez R.

3. OBJETIVO DE LA REUNION.

El objetivo de la reunién fue presentar al comité operativo las principales modificacicnes
incluidas al anteproyecio de norma, producto de las observaciones generadas en el proceso
de consulta publica, observaciones del Consejo Consultivo y del estudio Analisis General de

Impacto Econdmico y Social.

Estas observaciones dicen relacion con temas transversales a todos los procesos normativos
gue se encuentran en desarrollo actualmente en el pais y temas puntuales de la norma del

Biobio.

Institucion
SERNAGEOMIN VIl Regidn
Servicio de Salud Concepcion
Servicio Nacional de Pesca
DGA Central
CONAMA, Direccién Ejecutiva.
SAG VIl Regién.
DGA VIIl Region.
DGA VI Region.
SEREMI de Economia VIII Regién.
SAG IX Regién.
SEREMI Agricultura IX Regién
Gobernacién Maritima de Talcahuano.
CONAMA Biobio
CONAMA Biobio

-

4. DESARROLLO DE LA REUNION (TEMAS TRATADOS)

- Saludo inicial e introduccion {Claudio Pérez R.}

- Presentacion Direccion Ejecutiva de CONAMA (Gonzalo Lobos)

Acta Reunidn Comité Operativo Normas Secundarias de Calidad Ambiental para [a Proteccion de
las Aguas Continentales Superficiales de la Cuenca del rio Biobio. 21 de Diciembre de 2006.
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Se presentaron los principales acuerdos tomados por el comité nacional de normas
secundarias, comité donde participan los servicios publicos del nivel central y se discuten
temas transversales a todos los procesos de normas secundarias de calidad de aguas en
desarrolio.

El objetivo de esto es unificar los criterios para el desarrollo de cada uno de los procesos
desde el nivel central de CONAMA y dar respuesta a inquietudes planteadas en los procesos
de consuita publica de cada una de las normas.

Estos acuerdos se traducen en modificaciones del texto del anteproyecto que incluyen
principaimente cambios de redaccion y de reordenamiento de los articulos, con la finalidad
de obtener un documento mas légico. Una modificacion importante es la referida a
eliminacién de un numero importante de [as definiciones contenidas en el Articulo 3.

Las modificaciones de! texto presentadas se encuentran explicadas en detalle en el
documento “Minuta NSCA 20 de noviembre” enviado por CONAMA Direccién Ejecutiva, sin
embargo los temas presentados dicen relacion con los siguientes puntos:

Objetivo de las Normas Secundarias de Calidad Ambiental
Definiciones

Huso y datum

Control de la norma

= Zona de dilucién

= Situaciones excepcionales

= Programa de vigilancia

= Informe de calidad

- Presentacion CONAMA Biobio (Claudio Pérez R.)

Se presentaron las modificaciones al anteproyecto del Biobio, que no dicen relacién con los
textos de este. Estas modificaciones tienen relacion con la redefinicion e incorporacién de
nuevos tramos, modificacién de los valores de calidad objetivos por &rea de vigilancia y
modificaciones respecto de los parametros normados.

Modificacién de Tramos o Areas de Vigilancia.

Se procedi6 a revisar los tramos propuestos en el anteproyecto de normas secundarias. En
esta revision se considerd: la existencia de embalses en el cause, la informacién disponible
en las estaciones de monitoreo y verificacion de cada tramo y la ubicacién de la estacion de
verificacién. Se definié como criterio que la estacion de verificacion se encontrara al cierre
del tramo o en su defecto, al menos en el tercio inferior, siempre que no existieran afluentes
importantes en dicho tercio.

El anteproyecto normativo consideraba 25 areas de vigilancia, en cambio el proyecto en
comento considera 35 areas de vigilancia. El detalle de las modificaciones se presenta en el
documento “Tabla N° 1 Area de Vigilancia (Original y Modificado)” (adjunto y entregado en
la reunién). En dicho documento también se indican las estaciones de calidad de aguas ha
utiizar para verificar el cumplimiento de los valores objetivos. Para el andlisis de la
redefinicion de dreas de vigilancia se utilizé cartografia IGM e imagenes satelitales.

Acta Reunion Comité Operativo Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccion de 2
las Aguas Continentales Superficiales de la Cuenca del rio Biobio. 21 de Diciembre de 2006.
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Modificacién de los valores de calidad objetivos por area de vigilancia.

Como resultado de ia modificacion de las dreas de vigilancia, se requirié la modificacién de
los valores objetivos o valores norma. Después de |a consulta pablica se dispuso de 3 bases
de datos diferentes: base de datos de la Direccion General de Aguas, base de datos del
Programa de Monitoreo del Rio Biobio, y base de datos de ENDESA. Dichas bases de datos
fuercn trabajadas en forma separada, sin mezclarlas.

La calidad actual de los rios se determind como el percentil 66 de todos los registros, sin
division de periodo estacional y utilizando como minimo series de 16 datos. La calidad
objetivo (valor norma) se determiné, en la mayorfa de los casos, considerando que la calidad
actual corresponde al 79% del valor objetivo (valor norma). De esta forma el valor objetivo o
valor de la norma es el valor de la calidad actual dividido en 0.79. Planteado de otra forma, la
determinacion del valor a normas se determino tomando el valor de la calidad actual,
calculado como percentil 66 de todos los datos y “sumandole a este valor la latencia”. Esto
tiene sentido considerando que cuando la calidad de agua en un drea de vigilancia alcanza
el 80% del valor norma (es decir sobrepasa la calidad actual, empeorando), entonces debe
ser declarada como Zona Latente y deben ser implementados planes de prevencién para el
area. Considerando o anterior, es que no se debe comparar la calidad actual con el valor de
la norma, sino que la calidad actual con el 80% del valor de la norma, limite que define la
declaracion de Zona Latente e implementacion del respectivo plan de prevencion (Articulo
44, ley 19.300.).

En el caso de aquellas areas de vigilancia y parametros en los cuales la calidad actual del rio
requiere ser mejorada, se procedié a utilizar valores de referencia para establecer |2 calidad
objetivo (valor norma). Por ejemplo coliformes fecales sobre 1.000 NMP/100 ml. se lievaron a
1.000 (ademas se hace coherente con los coliformes fecales permitidos en el D.S. 90).
Dichos valores de referencia fueron tomados de la “Guia CONAMA par el establecimiento de
las normas secundarias de calidad ambiental para aguas continentales superficiales y
marinas”, Normas de Calidad de agua extranjeras, Norma de Lombardia (Cap. 6 — 7) y EPA
Suiza (Cap. 6 — 10). Estos valores se encuentran resumidos en el documento “Tabla N°1
(con parametros no incluidos en la guia)” (adjunto y entregado en la reunién).

Los valores asi calculados se presentan en el documento “Tabla N° 2: Niveles de Calidad
Ambiental por Areas de Vigilancia” (adjunto y entregado en la reunién).

Antes de aplicar la metodologia descrita, se realizé otro procedimiento de célculo, por el cual
se determinaba el valor a normar, como el percentil 66 o promedio del peor periodo
estacional (percentil 66 en caso de contar con 10 6 mas datos y promedio en caso de menos
de 10 datos). Sin embargo esta metodologia fue descartada debido a que al comparar los
valores a normar asi obtenidos, con los valores de calidad actual (percentil 66 de la totalidad
de los datos) utilizando la misma base de datos, muchas areas de vigilancia se encontraban
en Zona de Latencia e incluso en Zona saturada. Lo anterior ocurre especiaimente en areas
donde no existen grandes diferencias entre los periodos estacionales y en otros casos
cuando se compara valores obtenidos como promedios (menos de diez datos en el peor
periodo estacional) con el percentil 66. Esta situacién se presentaba en muchas areas de
vigilancia incluso en algunas con minima intervencion antrépica.

Acta Reunion Comité Operativo Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccion de 3
las Aguas Continentales Superficiales de la Cuenca del rio Biobio. 21 de Diciembre de 2006.
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Modificacion de Parametros Normados por Area de Vigilancia.

Una vez analizada las bases de datos y los valores calculados, se procedié a eliminar
algunos de los parametros que fueron propuestos en el anteproyecto normative. Los
parametros eliminados fueron los siguientes:

- Solidos Disueltos Totales: Este parametro se controla a través de la medicién de
conductividad eléctrica.

- Cloruro: Este parametro se controla a través de la medicion de conductividad
eléctrica.

- Sulfato: No existia informacion suficiente para normar, se controla a través de la
medicion de conductividad eléctrica y per otro lado los registros en la cuenca siempre
estaban bajo el limite de deteccion.

- Nitrato: Este parametro se descarté por falta de informacién suficiente.

- Coliformes Totales: Se descarté debido a que el parameiro que indica contaminacién
es Coliformes Fecales.

- Cadmio; Los registros de la DGA, en su amplia mayoria, no superan el limite de
deteccién (0.01 mg/l). El programa de monitoreo del rio Biobio descarté el monitoreo
de este parametro en el afio 2001, por considerarse irrelevante para la cuenca.

- Cobre: Los registros de la DGA, en su amplia mayoria, no superan el limite de
deteccién (0.01 mg/l). El programa de monitoreo del rio Biobio descarté el monitoreo
de este parametro en el afio 2001, por considerarse irrelevante para la cuenca.

- Cromo: Los registros de la DGA, en su amplia mayoria, no superan el limite de
deteccién (0.01 mg/l). El Programa de Monitoreo del Rio Biobio descartd el monitoreo
de este parametro en el afio 2001, por considerarse irrelevante para la cuenca.

- Mercurio: Todos los registros de la DGA estan bajo el limite de deteccion (0.001
mg/l}. El Programa de Monitoreo del Rio Biobio descarté el monitoreo de este
parametro en el afo 2001, por considerarse irrelevante para la cuenca.

- Molibdeno: Todos los registros de [a DGA estan bajo el limite de deteccién (0.01
mg/l). El Programa de Monitoreo del Rio Biobio nunca realizé el monitoreo de este
parametro.

- Plomo: Todos los registros de la DGA estan bajo el limite de deteccidn. El Programa
de Monitoreo del Rio Biobio descartd el monitorec de este parametro en el afio 2001,
por considerarse irrelevante para la cuenca.

- Zinc: Los registros de la DGA, en su amplia mayoria, estan bajo el limite de deteccion
(0.01 mg/). El Programa de Monitoreo del Rio Biobio nunca realizé el monitoreo de
este parametro.

Por otro lado, considerando la disponibilidad de informacién vy las actividades productivas de
fa cuenca, se incorporaron los siguientes pardmetros de calidad de aguas:

- Hidrocarburos Totales
- Indice de Fenol
5. ACUERDOS TOMADOS

Respondidas las consultas surgidas respecto de estas presentaciones, se tomaron los
siguientes acuerdos.

Acta Reunién Comité Operativo Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccién de 4
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= CONAMA Biobico prepararda una minuta explicativa donde se describan las
modificaciones presentadas. Esta minuta debera incluir un ejemplo de calculo
detallado.

» La minuta sera enviada via correo electrénico, el dia 29 de Diciembre de 2006.

» Se recibiran, por esta misma via, observaciones a la minuta hasta el 08 de Enero de
2007.

= El comité operativo de la Norma, se reunira nuevamente el 10 de enero de 2007, para
analizar las observaciones que se envien a CONAMA respecto de la minuta explicativa
y documentos adjuntos.

6. Término de la Reunién: 17:50 horas.

CPR/cpr.

Acta Reunion Comité Operativo Normas Secundarias de Calidad Ambiental para fa Proteccién de 5
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TABLA N° 1 (con pardmetros no incluidos en la guia)

GRUPO DE ELEMENTOS
COMPUESTOS

UNIDAD CLASE DE

on uctividad e tnc

i . .

2. | DBOs mg/L <2 5 10 20

3. | Color aparente Pt-Co <16 20 100 >100
4. | Oxigeno disuelto mg/L >7,5 7.5 55 5

5. | pH Rango 6,5 -85 65-85 | 65-85 | 65-85
6. | Sdlidos disueltos 1.000

7. | Sdlidos suspendidos

An|o
Nitrito

)

de fenol

18: Nitrégeno Total® mg/L 0,30 0,45 0,75 1,50
19. | Fésforo Total' mg/L <0,05 0,1 0,1 0,2

1. Norma de Lombardia (Cap. 6 — 7)
2. Swedish EPA (Cap. 6-10)
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GOBIERNO DE CHILE
COMISION NACIONAL DE ENERGIA OF. ORD. No - 1 7 7 7

ANT: Oficio N°© 1012, de fecha 15 de diciembre de 5{/@/
2006.

MAT: Invitacién reunidn de trabajo del Comité
Operativo de la Norma Secundaria de Calidad
Ambiental para la Proteccién de las Aguas del Rio Bio
Bio.

Santiago, 21 DIC 2006

A : Sefior Bolivar Ruiz Adaros
Secretario Comision Regional del Medio Ambiente
VIII Regidn del Bio Bio.

DE : Sefior Rodrigo Iglesias Acuiia
Secretario Ejecutivo
Comision Nacional de Energia.

En respuesta al Oficio Ordinario del Antecedente, en el cual nos informa de la
reunion de trabajo del Comité Operativo de la Norma Secundaria de Calidad
Ambiental para la Proteccién de las Aguas del Rio Bio Bio, tengo a bien informar a
usted que lamentamos no poder participar en dicho evento.

Finalmente, ruego a usted mantenernos informados de los avances de esta
iniciativa.

Sin otro particular, saluda atentamente a 4

/GLESIAS ACUNA
ario Ejecutivo
acional de Energia

OOGE.QRET
Dision Nacion

4
RIA/%D/&O/Q’(‘%vme

Distribucidn:
1.- Secretaria COREMA VIII.
2.- Oficina Partes CNE.

3.- Archivo Area Medio Ambiente CNE.

Teatinos 120 + Piso 7 « Fono: (56-2) 365 6800 - Fax: (56-2) 695 6404 - 365 6888 - 361 | 118 - E-mail: energia@cne.cl - Web: http//www.cne.cl - Santiago - Chile
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Claudio Pérez R.

De: "Claudio Pérez R." <cperez.8@conama.cl>

Para: "Ramon Daza Hurtado (DGA)" <ramon.daza@mop.gov.cl>; "Francisco Diaz
Fuenzalida (DGA)" <francisco.diaz@mop.gov.cl>; <vivian.bustos@sag.gob.cl>;
<csalazarg@minvu.cl>; "Fernando Sagredo CONADI" <fsagredo@conadi.gov.cl>:
"Alberto Bordeu" <abordeu@conaf.cl>; "Patricia Gonzalez Seremi de Salud"
<pattyg@saluddelbiobio.tie.cl>; "Hugo Rojas" <hrojas@saluddelbiobio.tie.cl>; "Liliana
Troncoso SERNAPESCA" <ltroncoso@sernapesca.cl>; "Marta Hernandez"
<mhernandez.9@conama.cl>; "Nelson Cortés Matamala" <ncortes@directemar.cl>;
"SAAVEDRA PINTO, PAZ" <PSAAVEDRA@sernapesca.cl>; "Victor Maldonado
CONADI" <vmaldonado@conadi.gov.cl>; "Ana Maria Silva (SEREMI agricultura)"
<asilva@minagri.gob.cl>; <carmen.zuleta@sag.gob.cl>;
<rafael.pincheira@sag.gob.cl>; "Olga Picarte" <opicarte@sernatur.cl>;
<galvarez@minvu.cl>; <glsilva@minvu.gob.cl>; <hector.gonzalez@moptt.gov.cl>;
"Rodrigo Palma Troncoso" <rodrigo.palma@sag.gob.cl>; "Claudio Pérez"
<cperez.8@conama.cl>; "Paola Ramirez" <pramirez@sernageomin.cl>;
<argssc@ssconcepcion.cl>; <ana.wallace@sag.gob.cl>

CcC: "Pilar Gonzalez Guerrero" <pgonzalez@conama.ct>; "Monica Musalem Jara (DGA)"
<monica.musalem@mop.gov.cl>; "Gonzalo Lobos" <globos@conama.cl>;
<mnunez 8@conama.cl>; "Rodr[go Martinez" <rmartinez.8@conama.cl>; "Claudlo

-Boli uiz" <bruiz.8@conama.cl>

Enviado:

Adjuntar: tividad BB13.DOC; Tabla N° 1 Original y Modificado.doc; Ejemplo de
Calculo.doc; Ejemplo de Calculo (Datos EULA Biobio Cond).xls; Minuta NSCA 20 de
noviembre.doc; Proyecto Definitivo NSCA Cuenca Rio Biobio.doc; Minuta
Procedimiento confeccién de Proyecto Definitivo NSCA Rio Biobio.doc; TABLA N° 2
PD p66 + Latencia Final 2.doc; Guia Tabla N° 1 Modificado 2.doc

Asunto: Minuta Norma del Biobio

Por un .9’1?5'&)’,"&‘ (o um,?w v S’as’fewc’aﬁfe

Estimados

Segln lo acordado en la reunion de comité operativo de la Norma del Biobio, realizada el Jueves 21
de diciembre, adjunto envio a ustedes una minuta con el procedimiento seguido para la confeccién del
(borrador) del proyecto definitivo de NSCA de la cuenca del rio Biobio. Esta minuta hace referencia a
una serie de documentos complementarios, entre ellos un ejemplo de calculo de los valores de la
norma, considerando las diferentes metodologias. Ademas incluyo las tablas entregadas en esa
oportunidad.

Segun el cronograma acordado el 21 de diciembre, yo quedo a la espera de sus observaciones,
consultas, sugerencias, etc, hasta el 8 de Enero para luego reunirnos el miércoles 10.

Recuerden el ofrecimiento realizado, en el sentido de que cuenten conmigo para aclarar cualquier
duda.

Atentamente

Claudio A. Pérez Rudolph

Bidlogo Marino

Encargado de Unidad de Contaminacién Hidrica
Comisién Nacional del Medio Ambiente

Region del Biobio

Fono 41-2791750 - 2791769

Fax 41-2791779 - 2791780

19-04-2007
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TABLA N° 1 (con parametros no incluidos en la guia)
GRUPO DE ELEMENTOS UNIDAD CLASE 2 | CLASE 3

Conductividad eléctrica

1 ;

2 DBOs mg/L <2 5 10 20
3. | Color aparente Pt-Co <16 20 100 >100
4, Oxigeno disuelto mg/L >7.5 7,5 55 5

5 pH Rango 65 -85 65-85 | 65-85 6,5-85
6. | Solidos disueltos ma/L <400 500 1.000 1.500
rd Sélidos suspendidos mg/L <24 30 50 80

8. | Amonio mg/L <0,5 1 1,5 28

9

11. Hid_rocarbu s

12. | Cromo ng/L <8 10 100 100

13. | Hierro mg/L <0,8 1 5 5

14. Man aneso mg/L <0,04 0,05 0,2 0,2
- - = (#;

15. | Aluminio mg/L <0,07 0,09 0,1 5

INDICADORES MICROBIC :

16. | Coliformes fecales (NMP! NMP/100 ml <10 1.000 2.000 5.000

NO INCLUIDOS EN LA'GUI/

17.| DQO mg/L 10 15 20 30

18. | Nitrogeno TotaF mg/L 0,30 0,45 0,75 1,50

19. | Fésforo Total' mg/L <0,05 0.1 0,1 0,2

1. Norma de Lombardia (Cap. 6 —7)

2. Swedish EPA (Cap. 6-10)
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PROCGEDIMIENTO SEGUIDO PARA LA CONFECCION DEL
“PROYECTO DEFINITIVO DE NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA LA
PROTECCION DE LAS AGUAS DE LA CUENCA DEL Rio BIOBiO”.

Terminada la consulta publica del anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad Ambiental
para la proteccién de las Aguas de la Cuenca del rio Biobio, se procedié a modificar el
documento, atendiendo a las consuitas surgidas y a un mejor analisis de la cuenca.

Las principales modificaciones son las siguientes:

Modificacion del texto del anteproyecto.

Modificacion de los tramos o areas de vigilancia.

Modificacion de los valores de calidad objetivos por area de vigilancia.
Modificacion de los parametros de calidad de agua normados.

R Y

1. Modificacion del Texto del Anteproyecto.

La modificacion del texto del anteproyecto estuvo dada por las decisiones tomadas por el
comité nacional de norma secundarias, comité donde participan los servicios publicos del
nivel central y se discuten temas transversales a todos los procesos de normas secundarias
de calidad de aguas en desarrollo.

Las modificaciones del texto incluyen principalmente cambios de redaccion y de
reordenamiento de los articulos, con la finalidad de obtener un documento mas légico. Otra
modificacién importante es la referida a eliminacion de la mayoria de las definiciones
contenidas en el Articulo 3.

El nuevo texto del proyecto normativo se adjunta en el Anexo 1: Proyecto Def NSCA
Cuenca Rio Biobio. También se adjunta Minuta explicativa enviada por CONAMA Direccion
Ejecutiva explicando las modificaciones implementadas, Anexo 2: Minuta NSCA 20 de
noviembre.

El texto propuesto en el anteproyecto normativo se diferencia minimamente del texto
propuesto por el Comité Nacional Coordinador de Normas Secundarias en los siguientes
puntos:

- Articulo 3: se incluyen definiciones de fraccion disuelta, fraccién particulada y fraccion
total.

- Articulo 7: Verificacién de cumplimiento del parametro sélidos suspendidos (Verano).

- Articulo 11: Uso de bioindicadores como parametros complementarios de la calidad
de agua de la cuenca.

- Articulo 12: Incorporacion de metodologias analiticas nuevas.

2. Modificacién de Tramos o Areas de Vigilancia.

Minuta procedimiento seguido para la confeccion del “Proyecto definitivo de Norma Secundaria 1
de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas de la Cuenca del Rio Biobio”.
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Se procedié a revisar los tramos propuestos en el anteproyecto de normas secundarias. En
esta revision se considerd: la existencia de embalses en el cause, la informacién disponible
en las estaciones de monitoreo y verificacion de cada tramo y la ubicacién de la estacién de
verificacién. Se definid como criterio que la estacién de verificacién se encontrara al cierre
del tramo o en su defecto, al menos en el tercio inferior, siempre que no existieran afluentes
importantes en dicho tercio.

El anteproyecto normative consideraba 25 areas de vigilancia, en cambio el proyecto en
comento considera 35 areas de vigilancia. Se presenta a continuacion una breve descripcidn
de las modificaciones efectuadas, pero el detalle de estas puede ser consultado en el Anexo
3: “Tabla N° 1 Original y Modificado”. En dicho Anexo también se indican las estaciones de
calidad de aguas ha utilizar para verificar el cumplimiento de los valores objetivos. Para el
andlisis de la redefinicion de &reas de vigilancia se utilizd cartografia IGM e imagenes
satelitales.

a. Durante la consulta plblica se recibié informacién adicional de calidad de aguas
proveniente de los monitoreos que realiza ENDESA. Dicha informacién permitic definir
nuevas areas de vigilancia: Rio Lomin, Rio Lolco, Rio Villucura, Rio Malla, Ric Pangue,
Rio Queuco, Rio Huequecura. Ademas, esta informacion permitié definir una nueva area
de vigilancia entre el embalse Ralco y el embalse Pangue.

b. Coherentemente con la incorporacion de la nueva area de vigilancia entre los embalses
Ralco y Pangue, se redefinieron los tramos aguas arriba del embalse Ralco y aguas
abajo del embalse Pangue.

c. Adicionalmente, a lo largo del rio Biobio, y considerando la ubicacién de las estaciones
de monitoreo, se redefinieron 5 areas de vigilancia.

d. Por su parte en el Rio Laja se definié un nuevo tramo (Ric Laja desde estacion DGA
Central Antuco hasta Puente Tucapel) lo que implicé la medificacion de las areas de
vigilancia anteriormente definidas para el Rio Laja, aguas arriba de la estacion DGA
Central Antuco y aguas abajo del Puente Tucapel.

e. Finalmente, se definieron un dltimo tramo en el Rio Biobio, desde captacion CAP a
Desembocadura Boca Norte. Esta Ultima drea de vigilancia afecta a una pequefia
influencia de las mareas (estuario abierto). Sin embargo, los parametros a normar en esta
area y el limitado ingreso de agua de mar permiten esta inclusion. Se adjunta Anexo 4:
“Salinidad Conductividad BB13”, donde se presenta la argumentacion preparada por el
Centro EULA Chile que respalda la decision de incluir la zona de la desembocadura.

3. Modificacién de los valores de calidad objetivos por area de vigilancia.

Como resultado de la modificacion de las areas de vigilancia, se requirié la modificacién de
los valores objetivos o valores norma. Después de la consulta pablica se dispuso de 3 bases
de datos diferentes: base de datos de la Direccion General de Aguas, base de datos del
Programa de Monitoreo del Rio Bicbio, y base de datos de ENDESA. Dichas bases de datos
fueron trabajadas en forma separada, sin mezclarlas.

Las bases de datos se depuraron con juicio de experto: revision visual de coherencia de los
registros, de las unidades de medicién, cambio de metodologia analitica, y cambio de limites
de deteccion.

Minuta procedimiento seguido para la confeccidn del “Proyecto definitive de Norma Secundaria 2
de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas de la Cuenca del Rio Biobio”.



