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1 Introduccion

El D.S.N°66/2009 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia (Minsegpres) que
aprobo el segundo proceso de revision y actualizacion del Plan de Prevencion y
Descontaminacion Atmosférica para la Regién Metropolitana (PPDA), establece en el
capitulo Xl el Plan Operacional para Enfrentar Episodios Criticos de Contaminacion,
Particulado Respirable. Este plan tiene como objetivo prevenir la exposicion de la
poblacion a altos indices de contaminacion, a través de la aplicacion de medidas
preventivas de caracter permanentes para el control de emisiones de contaminantes
entre el 1 de abril y el 31 de agosto, y medidas de mitigacién en caso de prever u
observar situaciones de episodio critico de contaminacion Alerta, Preemergencia o
Emergencia.

Para el seguimiento de los eventos se cuenta con un sistema de seguimiento de las
condiciones meteorolégicas y de calidad del aire, que permiten operar un sistema de
prondstico para Material Particulado y condiciones de ventilacion de la cuenca. Junto a lo
anterior, los servicios competentes han implementado medidas de control de fuentes
moéviles (calendario de restriccion vehicular, aplicacién de medidas de gestién de transito,
tales como vias exclusivas, reversibles y permanentes), y fuentes fijas y difusas
(paralizacion de fuentes industriales, prohibicion de quemas de todo tipo, uso de
chimeneas, etc.). Lo anterior, con el objetivo de reducir las emisiones de contaminantes
durante el episodio.

Se dispone de un sistema de difusion del pronodstico diario de calidad del aire,
orientado a informar a la ciudadania respecto de la evolucion de los indices de calidad
ambiental observados. Las medidas aplicadas en forma permanente y durante episodios
son fiscalizadas por los servicios competentes, a través de la implementacion de un
programa coordinado por la Intendencia Regional y la Seremi MMA RM; esto se lleva a
cabo con la emision de reportes a las autoridades y a través de la difusion publica de los
consolidados diarios de prondstico de calidad del aire.

Las acciones desarrolladas en el Plan de Gestion de Episodios son:

* Seguimiento permanente de la calidad del aire por Material Particulado, de las
condiciones de ventilacion y elaboracion de prondsticos diarios durante todo el periodo
otofio-invierno, especificamente entre el 1 abril y el 31 de agosto de 2011.

* Aplicacién de medidas de prevencion y mitigacion durante todo el periodo de vigencia
del Plan de Operacional otorgando una difusion adecuada la ciudadania.

* Coordinacion de las actividades de seguimiento y fiscalizacién desarrolladas por los
servicios competentes con el objetivo de garantizar el cumplimiento de las medidas
implementadas.

En el presente documento se describen las actividades de coordinacion de dicho Plan de
Gestion de Episodios Criticos, a partir de la planificacion del periodo 2011 realizada por
los organismos competentes:

SEREMI MA - RM Pagina 3 de 33



Seccion Politica y Regulacién Ambiental-Asuntos Atmosféricos GEC 2011

1.1

Convenio de Colaboraciéon Técnica entre la Direccion Meteorolégica de Chile y
el Ministerio del Medio Ambiente.

Con el objetivo de apoyar la realizacion del Prondstico Oficial de Calidad del Aire, y el
seguimiento a las variables meteoroldgicas asociadas a las metodologias del prondstico
vigente, el Ministerio del Medio Ambiente y la Direcciéon Meteoroldgica de Chile (DMC),
firmaron un convenio de colaboracién. Las actividades de dicho convenio fueron las
siguientes:

Desarrollo diario del Pronéstico Meteorolégico y de Calidad del Aire: Se
desarrollé durante todo el periodo desde el 15 de marzo al 15 de septiembre el
prondstico del Potencial Meteorolégico de Contaminacién Atmosférica (PMCA) vy la
operacion de la metodologia oficial de pronéstico de calidad del Aire para material
particulado MP10, segun lo establece la normativa ambiental vigente.

Lo anterior se desarrollé sin interrupcion durante el periodo, entregandose un reporte
oficial dos veces al dia, ademas de todas las facilidades para acceder durante las
24hrs. a informacién meteoroldgica prevista por el Centro Nacional de Andlisis. Las
actividades operacionales del sistema de prondstico fueron coordinadas por
profesionales de la DMC y de la Seremi MMA RM, quienes desarrollaron los
protocolos de comunicacién y de emision diaria de la informacién oficial.

Ademas de las actividades operacionales oficiales de la GEC 2011, se realizaron las
siguientes actividades:

Desarrollo del Radiosondeo 2011: La Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC)
desarrollé lanzamientos de radiosondeos desde Quinta Normal en Santiago, con el fin
de prestar apoyo a la Intendencia Regional y a la Seremi MMA RM en la Gestion de
Episodios Criticos. La DMC inform6 sobre los resultados, cada vez que se realizé el
muestreo. Lo anterior permitié complementar los radiosondeos diarios realizados en
la estacion de Santo Domingo, desde los cuales se obtienen las variables
meteoroldgicas con que opera el modelo Oficial Cassmassi. De este modo se obtuvo
informacion relevante para caracterizar la estabilidad atmosférica en la cuenca.
Durante el periodo 2011 se realiz6 un total de 105 sondeos que contempld
observaciones durante los eventos de mala ventilacion (ver figura 2-1).

Pronéstico Factor de Ventilacion: Con el fin de apoyar la toma de decisiones de la
Intendencia Regional, la Direccion Meteorologica de Chile desarrollé diariamente,
entre el 01 de abril al 31 de agosto la estimacion del Factor de Ventilaciéon para la
cuenca de Santiago. Este factor de ventilacion se clasifico en 4 niveles: BUENO -
BUENO/REGULAR - REGULAR - REGULAR/MALO vy fue pronosticado con
proyeccion a 5 dias (ver figura 2-2). Los resultados de este prondstico experimental
seran contrastados con la informacién levantada desde el radiosondeo desarrollado
con el objeto de su validacién y a partir de la estimacién del PMCA.
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Figura N°2-1 Reporte diario del Radiosondeo desarrollado en la Regién Metropolitana por la Direccién
Meteorolégica de Chile
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Figura N°2-2 Reporte diario del Factor de Ventilacion elaborado por la Direccion Meteoroldgica de Chile y
publicado en la pagina web www.meteochile.cl
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1.2 Operacion LIDAR — DMC (Light Detection and Ranging)

Durante el periodo de la GEC, la Direccion Meteorolégica de Chile, operé el equipo Lidar
(Light Detection and Ranging), con el objetivo de iniciar observaciones de la capa baja de
la atmésfera, en especial durante los periodos de ocurrencia de episodios criticos de
material particulado. La informacion sobre la tendencia del desarrollo de la capa limite en
la cuenca de Santiago, fue incorporada diariamente en los reportes del prondstico
operacional que el Centro Nacional de Andlisis de la DMC, emiti6 a las autoridades
regionales.

La DMC elabor6é en conjunto con el Departamento de Geofisica de la Universidad de
Chile, el informe técnico denominado “Mediciones con Lidar - DMC en Santiago:
Resultados preliminares y recomendaciones”. En este informe se analizaron los
resultados obtenidos tras la operacion de equipo Lidar, estableciéndose entre otras las
siguientes recomendaciones, definir protocolo y presupuesto para mantencién e insumos,
establecer criterios de operacion rutinaria del Lidar y, Andlisis y Manejo de informacion.

A continuacién se muestra uno de los monitoreos realizados por el equipo Lidar los dias
28 y 29 de mayo de 2011, donde la Intendencia Regional declar6é la condicion de
Preemergencia Ambiental. El andlisis preliminar presentado en el informe indica que “un
examen de las concentraciones relativas inter-diarias previas a esos dias, revela que el
Lidar capturé el aumento de las concentraciones. En la figura adjunta, es posible observar
cdmo, especialmente a partir de las 18 h, las concentraciones, aumentan produciéndose
incluso un engrosamiento de la capa con mayor contenido de aerosoles (ver figura 2-3).
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Figura N°2-3 Reporte “Mediciones con Lidar - DMC en Santiago: Resultados preliminares y
recomendaciones” desarrollado la Direccion Meteorologica de Chile y el Departamento de Geofisica de la
Universidad de Chile, 15 de julio de 2011
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1.3 Red de Vigilancia de la Calidad del Aire

Las estaciones de monitoreo estan conectadas en forma remota con el laboratorio de la
Red de Monitoreo de Calidad del Aire de la Seremi de Salud RM y con la Seremi MMA
RM, permitiendo su seguimiento en tiempo real. Los datos levantados por la red son
validados e integrados al sistema de administracion de informacion Airviro el cual esta
fisicamente instalado en un servidor externo que permanece siempre conectado al
laboratorio de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de la Seremi de Salud RM, quien
emite diariamente los datos oficiales que se incorporaran a la metodologia de prondstico

vigente (ver figura 2-4).
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Figura N°2-4 Red de Seguimiento de la Calidad del Aire Macam
(Red de Monitoreo de Calidad del Aire de la Seremi de Salud RM)

Tanto la Seremi de Salud RM, como la Seremi de MMA RM

6).

SEREMI MA - RM

, incorporan en sus sitios de
internet informacion en tiempo real sobre los indicadores de calidad del aire para Material

Particulado y su evolucidn temporal hora a hora, incluyendo también informacién sobre las
concentraciones horarias observadas en cada estacion de monitoreo (ver figuras 2-5 y 2-
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Figura N°2-5 Informacion de Calidad del Aire Red Macam — Seremi de Salud RM,
direccién de Internet: www.asrm.cl
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Figura N°2-6 Informacion pagina interactiva de Calidad del Aire de la Seremi MMA RM
Direccion de Internet: www.mma.gob.cl , Banner Calidad del Aire Regién Metropolitana
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2 Resultados periodo 2011

21

Indicadores de Calidad del Aire 2011

El cuadro N°3-1 presenta un resumen de los episodios observados entre los afos 1997 y
2011. Durante el afio 2011 se observa un incremento en el numero de episodios de
Preemergencia, intensificandose el maximo indice observado. El numero de Alertas se
mantuvo igual que el periodo 2010 y mientras que el ultimo episodio se observé el 06 de
agosto, extendiendo casi en un mes el periodo de episodios respecto al afio 2010.

Cuadro N°3-1 Evolucion de episodios constatados de contaminacion atmosférica para el periodo 1997-

2011
Periodo

15 de marzo al 15| 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

de septiembre
Alertas 38 43 23 27 6 17 19 4 14 22 14 10 11 11
Preemergencias 37 23 12 10 14 2 3 2 2 7
Emergencias 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Total episodios 79 67 36 37 20 24 23 11 6 17 28 20 12 13 18
Maximo ICAP 600 | 573 | 511 | 416 | 398 | 384 | 380 | 349 | 313 | 344 | 409 | 444 | 391 376 | 424
Ultimo episodio 17-sep | 21-sep | 26-ago| 03-sep | 10-ago| 17-jul |10-ago| 17-jul | 28-jul |02-ago |[11-ago| 25-jul | 25-jul | 10-jul |06-ago

Fuente: Seremi MA RM

Figura N°3-1 Numero de episodios criticos observados (1997- 2011)
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Respecto al total de horas en episodio critico, en la figura N°3-2 se aprecia el aumento en
el numero de horas en episodio critico. Si bien el niumero de Alertas se mantuvo, las
horas aumentaron un 40% respecto del afno anterior. Las horas en Preemergencia
Ambiental, por su parte se triplicaron incrementandose de 30 a 92 horas.

Figura N° 3-2: Numero de horas en episodio critico (1997- 2011)
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Fuente: Seremi MMA RM a partir de datos Red MACAM

Los episodios criticos de Preemergencia se han asociado, en los ultimos afios,
principalmente a la aproximaciéon de sistemas frontales que provocan, en algunos casos y
durante sus horas previas al ingreso a la cuenca, una fuerte estabilizacion del aire.
Durante el periodo 2011 se observdé ademas la ocurrencia de dichos episodios a
configuraciones meteoroldgicas denominadas tipo A, que se caracterizan por una alta
estabilidad del aire generada por el paso de flujos de aire descendentes en la zona central
y el desarrollo vaguadas costeras en superficie.

Para el afio 2011, el episodio mas intenso del periodo se constaté el 29 de mayo en la
Estacion de Cerro Navia alcanzando un valor maximo de 424 ICAP. En la figura N° 3-3 se
observa la evolucion del maximo ICAP durante los afios 1997 al 2011. Si bien los
maximos ICAP dependen de la intensidad del evento observado y por lo tanto del
promedio de concentracién de Material Particulado, se aprecia que el episodio mas
intenso del periodo 2011 fue un 13% mayor al episodio mas intenso del periodo 2010.
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Figura N° 3-3: Evolucion del Maximo indice ICAP para el periodo 1997-2011
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Fuente: Seremi MMA RM a partir de datos Red MACAM

Figura N° 3-4: Maximo indice de Calidad del Aire ICAP por Estacién de Monitoreo
Periodo abril —agosto (afios 2010-2011)
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Por otra parte, al analizar los maximos ICAP por estacién de monitoreo (Ver figura N°3-4)
para el periodo abril agosto para los afios 2010 y 2011, se observa un incremento de los
indices en algunas estaciones debido al aumento de la intensidad de los episodios.
Respecto a la evolucién temporal y espacial de las concentraciones medias durante el
periodo (ver figura N°3-5), encontramos que todas las estaciones presentan un
incremento de concentracién durante el periodo de gestion de episodios 2011, excepto la
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estacion de la Florida y Puente Alto que se mantienen. El aumento en todas las
estaciones indica un impacto generalizado en toda la region, lo que puede asociarse al
aumento de dias con mala ventilacién en la cuenca.

Figura N° 3-5: Concentraciéon promedio de Material Particulado por estacion de monitoreo, para los
periodos que van del 1 de abril al 31 de agosto (afios 2010-2011)
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Fuente: Seremi MMA RM a partir de datos Red MACAM
Figura N° 3-6: Promedio concentraciones de Material Particulado (MP10)
periodo abril —agosto (1997 — 2011)
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Fuente: Seremi MMA RM a partir de datos Red MACAM

En la figura N°3-6 se observa que para las concentraciones promedio de MP10 durante el
periodo abril-agosto, se constata que durante el afio 2011 hubo un incremento respecto al
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afio 2010 de 3 ug/m3. Sin embargo, cabe sefialar que respecto al afio 2009 esta
concentraciéon se mantiene.

Considerando los dias por categoria: bueno, regular, alerta y preemergencia (ver figura
N°3-7), se observa que respecto del periodo 2010, en el afio 2011 los dias en categoria
bueno se redujeron a un 71%, debido al incremento de un 5% de los dias en regular (de
12 a17%) y al aumento de un 4% de las preemergencias (de 1 a 5%).

Figura N° 3-7: Porcentaje de dias categorizados segun Calidad del Aire
periodo abril -agosto

Premergencia Premergencia
Alerta
1% Alerta 5%

7% 2010 % 2011

Regular
12%

Regular

17%
Bueno

71%
Bueno

80%

Fuente: Seremi MMA RM a partir de datos Red MACAM

Es importante indicar que el aumento de los episodios criticos se tradujo ademas en un
aumento de los dias sobre la norma diaria de Material Particulado MP10. El niumero de
dias sobre norma aumento en 10 respecto al afio 2010 cambiando la tendencia observada
desde el periodo 2007, sin embargo este valor registrado el afo 2011 es similar al afio
2004, el segundo menor valor registrado histéricamente (ver figura N°3-8). Se debe
considerar ademas, que el periodo 2010 y 2011 la red mantiene 11 estaciones de registro,
mientras que el 2009 se contaba oficialmente con 8. Si bien el afio aun no concluye, los
dias sobre norma diaria de MP10 se producen generalmente durante el periodo de la
gestion de episodios.
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Figura N° 3-8: Numero de dias sobre la Norma de Material Particulado (MP10)
periodo abril —agosto (1997 — 2011)

120 - 112 11
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65 66
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20 A
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Anos

Fuente: Seremi MMA RM a partir de datos Red MACAM
Nota (*): si bien el afio aun no concluye, los dias sobre norma generalmente se producen durante la GEC.

En la figura N°3-9 se puede observar la evolucién de los maximos indices de Calidad de
Aire ICAP durante la Gestién de Episodios Criticos para el periodo 2009 y 2010. Se
aprecia que los eventos de contaminacion mas significativos se registran en los meses de
mayo Y julio, lo que obedece especificamente a la variacion estacional de los patrones
meteorologicos de la region. Durante el periodo 2011 se observa como rasgo particular
que el primer episodio se registré6 en forma tardia, el 12 de mayo, y ultimo episodio se
observod el 06 de agosto, siendo este el periodo en que mas tarde se inicia el periodo de
episodios criticos.

Figura N° 3-9: Variacion de los maximo indices ICAP del periodo de la Gestion de Episodios para los
afos 2010 y 2011
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Fuente: Seremi MMA RM a partir de datos Red MACAM
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2.2 Factor meteoroldgico asociado a los episodios criticos

El factor meteorologico de la contaminacién atmosférica se expresa en la Region
Metropolitana a través del desarrollo de configuraciones de escala sinéptica que
fortalecen eventos de alta estabilidad del aire en la cuenca. Los estudios realizados por el
Departamento de Geofisica de la Universidad de Chile han permitido establecer dos tipos
de configuraciones asociadas a malas condiciones de ventilacion: las configuraciones
denominadas de tipo A y BPF.

Las configuraciones de tipo A, denominadas asi por tratarse de sistemas de altas
presiones, tanto en altura como en superficie, generan situaciones de estabilidad debido
al aporte de aire calido desde la altura, que en presencia de una depresion costera
intensifica el fendbmeno de inversion térmica en la cuenca, limitando la capa de mezcla
urbana, y generando un confinamiento del aire y el consiguiente aumento en la
concentracién de contaminantes.

Figura N° 3-10: Numero de configuraciones meteorolégicas observadas durante el periodo de Gestion
de Episodios Criticos por Material Particulado.

40 737

B Tipo A
31 H Tipo BPF

N° de Eventos

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Fuente: Direccion Meteoroldgica de Chile GEC 2011

Las configuraciones de tipo BPF son una variedad invernal de las “depresiones costeras”,
y se asocian a la aproximacion de sistemas frontales débiles o parcialmente ocluidos.
Estas configuraciones prefrontales acompafiadas de cobertura nubosa limitan la capa de
mezcla urbana, traduciéndose en un aumento generalizado de concentraciones de
contaminantes en todas las estaciones, especialmente en las horas previas al ingreso del
sistema frontal frio que, al ingresar a la cuenca genera el ingreso de aire, inestabilidad y
precipitaciones concluyendo con el episodio.

Durante el periodo 2011 se observé una nueva disminucién en la frecuencia de estas
configuraciones meteoroldgicas de mala ventilacion (Ver figura N°3-10), y como rasgo
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mas importante se tuvo que las dos preemergencias constatadas se registraron bajo
configuraciones de tipo A.

Figura N° 3-11: Numero de episodios y dias con mala ventilacién (PMCA malo o
critico) durante el periodo de Gestion de Episodios Criticos por Material Particulado

I Configuracién Ay BPF =0— N° de Episodios

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Fuente: Seremi MMA RM a partir de datos de la Direccion Meteoroldgica de Chile 2011

En la figura N°3-11 muestra el numero de episodios durante el periodo otofio-invierno y su
comparacion con el numero de dias de configuraciones A y BPF, donde el Potencial
Meteoroldgico de Contaminacion Atmosférica PMCA fue tipificados como condicion de
ventilacién mala o critica. La inspeccion general de los datos indica que los fendmenos
meteoroldgicos de variabilidad interanual de gran escala, que tienen efecto en los ciclos
sindpticos del periodo de ocurrencia de los episodios criticos de contaminacion, podrian
incidir en el numero de eventos observados y su duracion.
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3 Resumen del Programa de Fiscalizaciéon

Los servicios y organismos que participan en la fiscalizacion del plan de gestién son los

que se indican a continuacién:

Cuadro N° 4-1 Servicios que participan en la fiscalizaciéon de la GEC 2011

Servicio

Departamento o Unidad

Tipo de Control

Seremi de Salud RM

Control de fuentes fijas

Emisiones Industriales y
residenciales

Subsecretaria de Transportes
programa de fiscalizacion

Control de fuentes moviles

Emisiones
Gestion de Transito
Vias exclusivas y reversibles

Centro de Control y Certificacion
Vehicular (3CV)

Departamento de Fiscalizacion

Opacidad
Emisiones

Corporacién Nacional Forestal

Unidad de Control del Fuego

Control de quemas agricolas

Superintendencia de Electricidad
y Combustibles (SEC)

Departamento de Fiscalizacion

Control de calidad de los
combustibles

Fuente: D.S. N°66/2009 que Actualiza y reformula el PPDA

Cuadro N° 4-2: Resumen de las fiscalizaciones sectoriales 2011

Organismo . TOt?I de: . Acciones
Fiscalizacion

SEREMI de Salud RM Sumarios A Regularizacion

Ia\ll‘;ddite;)::’;dsursetgﬁzsaigzgeccionadas, denuncias atendidas y 3.047 297 685

N° Total de domicilios particulares vigilados en patrullaje 95.027

Subsecretaria de Transporte Citaciones Retiros

Total Buses Transantiago, interurbano y rural 7.047 0 2

Total taxis basicos y colectivos 0 0 0

Total Escolar y otros modos 0 0 0

Total transporte de carga 5.756 0 0

Total controles 12.805 0 0

Centro de Control y Certificacion Vehicular Aprobados Rechazados

Total buses controlados 407 239 168

Total camiones controlados 128 106 22

Total Furgones 11 9 2

Total controles 546 354 192

Carabineros de Chile

Total Infracciones por restriccion vehicular 5.252

Superintendencia de Electricidad y Combustibles RM Aprobados Rechazados

N° de Estanques Muestreados 677 677 0

Volumen inspeccionado 15.585

Quemas Agricolas Cit.ados al Notificac!ones

tribunal preventivas
N° de Quemas llegales 198 81 117
Total Hectareas quemadas ilegalmente 15,82

Fuente: Seremi MMA RM a partir de Informe Final de Fiscalizacion GEC 2011.
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3.1 Resumen de episodios constatados periodo 2011

Cuadro N°4-3 Episodios Criticos constatados durante el periodo 2011

Evento N° Fecha del Calidad del Aire Maximo ICAP Dia semana N° Horas
evento Observada Observado
1 12-05-11 Alerta 271 Jueves 17
2 26-05-11 Alerta 240 Jueves 16
3 28-05-11 Preemergencia 364 Sabado 03
4 29-05-11 Preemergencia 424 Domingo 19
5 31-05-11 Alerta 282 Martes 06
6 01-06-11 Preemergencia 311 Miércoles 04
7 03-06-11 Alerta 273 Viernes 05
8 04-06-11 Preemergencia 324 Sabado 15
9 25-06-11 Alerta 236 Sabado 02
10 26-06-11 Preemergencia 360 Domingo 15
11 27-06-11 Preemergencia 324 Lunes 18
12 03-07-11 Alerta 260 Domingo 21
13 07-07-11 Alerta 296 Jueves 15
14 08-07-11 Preemergencia 349 Viernes 18
15 22-07-11 Alerta 240 Viernes 22
16 23-07-11 Alerta 269 Sabado 21
17 05-08-11 Alerta 222 Viernes 03
18 06-08-11 Alerta 264 Sabado 14

Fuente: Seremi MMA - RM

Cuadro N°4-4 Episodios Criticos constatados durante el periodo 2010

Evento N° Fecha del Calidad del Aire Maximo ICAP Dia semana N° Horas
evento Observada Observado
1 29-04-10 Alerta 209 Jueves 08
2 30-04-10 Alerta 211 Viernes 18
3 01-05-10 Alerta 216 Sabado 03
4 08-05-10 Alerta 244 Sabado 02
5 09-05-10 Preemergencia 376 Domingo 19
6 10-05-10 Alerta 218 Lunes 01
7 05-06-10 Alerta 298 Sabado 24
8 06-06-10 Alerta 240 Domingo 18
9 08-06-10 Alerta 224 Martes 12
10 01-07-10 Alerta 276 Jueves 19
11 03-07-10 Alerta 229 Sabado 10
12 09-07-10 Alerta 209 Viernes 01
13 10-07-10 Preemergencia 316 Sabado 11

Fuente: Seremi MMA - RM

SEREMI MA - RM
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4 Conclusiones

Durante el periodo 2011 se dio inicio al proceso actualizacidon del sistema de prondstico
de Material Particulado, segun lo previsto en el D.S. N°66/2009 PPDA vigente. Respecto
de la Gestion de Episodios durante el periodo 2011 se avanzo en:

El modelo oficial fue ejecutado por la Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC).

Ademas, de los datos que incorpora el modelo, durante la GEC se realizé un
monitoreo de altura en la cuenca, a través de un radiosondeo en conjunto con la
Direccion Meteoroldgica de Chile.

Paralelamente se conté con la operacién del equipo LIDAR de la Direccion
Meteorologica de Chile, que aporté datos relevantes sobre la evolucion de los
aerosoles en la cuenca y que fue utilizada en la GEC.

Se conté por parte de la Direccion Meteorolégica de Chile con el reporte diario del
factor de ventilacién con proyeccién a 5 dias.

Se incorporo al seguimiento y prondstico 3 nuevos algoritmos para las estaciones de
Quilicura, Puente Alto y Talagante. Estos algoritmos se usaron en marcha blanca, sin
embargo, se analizaron los resultados diariamente respecto a lo reportado por las
estaciones de monitoreo con el objetivo de entregar informacién adicional y confiable a
la autoridad competente.

Los resultados de los analisis de calidad del aire registrados durante la gestion de
episodios:

Este ano el numero de episodios fue similar al afio 2009 y 2010 en alertas, sin
embargo se observo un incremento importante en el niumero de preemergencias.

Si bien las concentraciones promedio aumentaron durante el periodo, estas siguen
siendo mas bajas al afio 1998, cuando se inicia la implementacion del PPDA.

El maximo ICAP registrado durante el afio 2011 fue de 424 en la estacion de Cerro
Navia, marcando una intensificacién del maximo ICAP observado durante el periodo
2010.

El numero de dias sobre norma diaria de MP10 para el afio 2011 es mayor al periodo
2010, aunque de se mantuvo mas bajo que el observado el periodo 2009.
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5 ANEXOS

SEREMI MA - RM Pagina 20 de 33



Seccion Politica y Regulacién Ambiental-Asuntos Atmosféricos GEC 2011

SEREMI
fogat: Kt el

ORD. PYRA N° 0062
MAT. : Invita a reuniéon de trabajo.

Santiago, 25 ENE 281!

DE : JESSICA MUALIM FAJURI
SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DEL MEDIO AMBIENTE
REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO

A : SEGUN DISTRIBUCION

Considerando que a partir del 15 de marzo del afio en curso se inicia la marcha blanca del
sistema de pronéstico de Calidad del Aire y que a contar del 01 de abril comienza el periodo de
vigencia del Plan Operacional para Enfrentar Episodios Criticos de Contaminacion por Material
Particulado, invitamos a Ud. a una reunién de trabajo a realizarse el proximo jueves 10 de
marzo a las 10:30 hrs., en el Salén Alto Andino de nuestras oficinas, ubicadas en calle Moneda
970, piso 12, Santiago Centro.

Solicito ademas, tenga a bien remitimos el nombre, correo electronico y teléfono del o los
profesionales de su organismo que seran contraparte técnica de este plan de gestion durante su
perfodo de vigencia.

Para cualquier informacion ruego tomar contacto con el Sr. Marcelo Corral F., profesional de la
Seccion de Politicas y Regulacion Ambiental de esta Secretaria y encargado de la articulacion
de dicho plan operacional al email; mcorral.rm@mma.gob.cl o bien al teléfono: 9569167 .-

J O TAR = 1
2, s
74 ICA MUALIM FAJURI

SECREI rREGIONAL MINISTERIAL DEL MEDIO AMBIENTE
':"“R-ébléN METROPOLITANA DE SANTIAGO

JMF/JJ;‘I%/@;&:
I

Moneda 970, Piso 12, Santiago Centro 1
Fono: (56-2) 956 9167
mma.gob.cl

I
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Distribucion:

= Sr. Fernando Echeverria V., Intendente Regional Metropolitano de Santiago

= Sr. Gonzalo Aguirrebengoa, Jefe de Gabinete Intendencia RMS

= Sra. Patricia Matus C., Jefa Divisién Politicas y Regulacion Ambiental, MMA

= Sr. Marcelo Fernandez Gémez, Jefe Dpto. Asuntos Atmosféricos, MMA

= Sra. Rosa Oyarce S., Secretaria Regional Ministerial de Salud RMS

= 8r. Sergic Stephan O., Secretario Regional Ministerial (8) de Transporte y
Telecomunicaciones RMS

= Sr. Jerko Juretic, Jefe de Fiscalizacion Subsecretaria de Transportes

= 5r. Fernando Jofre Weiss, Secretario Ejecutivo, UOCT

= Sr. Alfonso Cadiz, Secretario Técnico Centro de Certificacién y Control Vehicular

= Sra. Lili Orell P., Secretaria Regional Ministerial de Educacién RMS

= Sr. Jorge Marin Schlesinger, Director Regional, Corporacion Nacional Forestal RMS

= Sr. Patricio Fuenzalida Ramirez, Secretario Regional Ministerial de Agricultura RMS

= Sr. Jack Nahmias Suarez, Superintendente (S) de Electricidad y Combustibles

= 8r. Juvenal Medina G., Coronel Jefe del Dpto. Prevencion de Riesgos, Forestal y Medio
Ambiente (OS5)

= Sr, Carlos Ossa Alemparte, Jefe Divisién Analisis y Control de Gestion, Gobiernc Regional

= Sra. Ménica Araya C., Jefa Unidad Medio Ambiente y Territorio, Coordinacién de
Concesiones, MOP

c.c.:
Sr. Roberto Condori, Jefe Calidad del Aire, Dpto. de Accién Sanitaria, Seremi de Salud RMS

= Sr. Victor Berrios S., Encargado Red Macam2, Seremi de Salud RMS

=  Sr. Walter Folch A., Encargado Programa Contaminacion Atmosférica, Ministerio de Salud
= Sr. Emilio Gonzalez A., Unidad de Aseguramiento de la Calidad, Seremi MTT RMS

= Sra. Lorena Araya, Jefa de Gestién y Desarrollo, Seremi MTT RMS

= Sr. Victor Barahona, Jefe Area de Operaciones, Dpto. de Fiscalizacién Subsecretaria de

Transportes
= Sra. Natalia Zamora R., Periodista Encargada Centro de Noticias de Transito, UOCT
= Sr. Jorge Flores Donoso, Jefe Departamento Manejo del Fuego, Conaf RMS
= Sra. lvonne Aranguiz, Profesional de Apoyo, Seremi de Agricultura RMS
= Sr. German Venegas R., Encargado Seccién Educacion Ambiental, Seremi MMA RMS
= Archivo Seccién de Politicas y Regulacién Ambiental, Seremi MMA RMS
s  Archivo Oficina de Partes, Seremi MMA RMS

Moneda 970, Piso 12, Santiago Centro 2
Fonao: (56-2) 956 9167
mma.gob.cl

I
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1° Destino:

2° Destino:

3* Destino:

4° Dasting:
§ Tedmite

A
-
OFICIO ORD.: N° 390 T 7

ANT.: Ord. Pyra 62 de SEREMI MEDﬂ

AMBIENTE RM.

MAT.: Responde solicitud 1. (Mw(

endencia
o Metropolitonia

28 ENE 7091

s S

Santiago, 27 de enero de 2011

DE :SR. FERNANDO ECHEVERRIA VIAL .
INTENDENTE REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO

A : SRA, JESSICA MUALIM FAJURI
SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE MEDIO AMBIENTE
REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO

Junto ‘con saludarla, de acuerdo a lo solicitado en el oficio de referencia, le
informo que la profesionai de éste organismo, Sra. Pamela Castillo, correo
electrénica pcastillo@ggobiernosantiago.cl vy teiléfono 02-676-5844, serd su
contraparte técnica en el “Plan Operacional para Enfrentar Episodios Criticos de
Contaminacién por Material Particulado”.

Saluda atentamente a Ud.

BUCION:

SEREMI MEDIO AMBIENTE RM
‘Pamela Castitio, Inténdencia RM.
Oficina de Partes

Archivo

Jdooe BTEH
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Ministerio del |

Medio
‘ Ambienie

Divisién de Politicas y Regulacion Ambfggﬁal
Ministerio del Medio Ambiente L.

Gabierno de Chite

MEMORANDUM N° 54 /2011.

De Sra. Patricia Matus Correa
Jefe Division de Politicas y Regulacion Ambiental
Ministerio del Medio Ambiente

A Sra. Jessica Maufim Fajuri
Secretaria Regional Ministerial del Medio Amblente
Region Metropolitana

Ant. = ORD.PYRAN° 0062, del 25/01/2011, Memo conductor N°1013.

Mat. : Informa designacién de profesional
Fecha: 31 de enero del 2011.

Por medio del presente, informo a usted que nuestra Division ha designado para
participar como contraparte técnica del Plan Operacional para enfrentar Episodios
Criticos de Contaminacion por Material Particulado, al Sr. Camilo Montes M.,

-~ profesional del Departamento de Asuntos Atmosfencos los datos de contacto son:
Correo electrémco cmontes@mma gob.cl, y teléfono 2405642,

Sin otro pamcular, saluda atentamente a usted,

Jefe Deparfdmento sfion de Calidad‘de,Aire

Coryision Na OWdioAmbiente o

I

%i;/aat

Cc.
- Archiva Divieion de Politices v Regulaclon Amblental
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Page 1 of

| CLT’O’LQ\/(

Ministerio de
Agricultura

Gobierno de Chile

il Al

Al

CORPORACION NACIONAL FORESTAL
REGIGN METROPOLITANA DE SANTIAGO
DIRECCION REGIONAL REGION METROPOLITANA

FD/RSC . ‘ ' -
JFDIRSC o B oo
ORD.N®: 28/2011

ANT :NO HAY )

MAT. : EPISODIOS CRITICOS

SANTIAGO, 31/01/2011

A - JESSICA MUALIM FAJURI SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL R.M.S. - SECRETARIA

REGIONAL MINISTERIAL DEL MEDIO AMBIENTE
" DE : Director Regional (S) Direccién Regional Region Metropolitana Or.RM

Con relacion al Ord. N° 0062 del 25 de enero de 2,011, informo a Ud., que se ha desig‘nado al Sr.
Jorge Flores Donoso, Jefe del Departamento Manejo del Fuego como contraparte técnica de Conaf del
Plan Operacional para Enfrentar Episodios Critcos de Contaminacion.

El correo electronico del Sr. Jorge Flores es: jorge.flores@conaf.cl - teléfono fijo 2738137 y movil 9-

5479482.
_ egional
Direccidn Regio l’ﬁ'e ion Metropolitana
My;ﬁ:wu‘.lﬂﬂrﬂ“'&"ﬂﬂ g p

7 ce

« Carola San Martin Salazar Secretaria (S) Direccién Regional Region Metropolitana Or.RM
o Eric Dreckmann Bonilla Jefe (S) Departamento Manejo del Fuego OrRM
« Ma. Elizabeth Oviedo Abarca Secretaria Departamento Manejo del Fuego Or.RM

CHILE

s At bt
e ————

SEREMI MA - RM Pagina 25 de 33



Seccion Politica y Regulacién Ambiental-Asuntos Atmosféricos GEC 2011

w/b”u{

ORD. : Ne
ANT.: -Ord. PYRA N° 0062 de 25.01.2011.
MAT.: Invitacion a Reunidn de Trabajo.
Cobigrno de Chile,
Santiago, N
. 2% FER. 00
SEREM! de! Miedio Amkienic
Hegwn Metropelitana de Santiago
‘A : SRA. JESSICA MUALIM FAJURI _ - 7e mmgs
SEREMI MEDIO AMBIENTE REGION METROPOLITANA 8 P '
% De
DE . COORDINADOR DE CONCESIONES DE OBRAS PUBLICAS (8] 4° Destina:
: : ) Tramite \/—“'\)& ‘ /
y A S

A través del presente informo a Ud. que los representéntes de esta institucion ctéo confraparte
técnica del plan de gestion de episodios crificos, y que participaran en la reunion convocada mediante el
Ord. sefialado en el Ant., serén los siguientes:

s Sr. Juan Vasconcellos |, Jefe de la Unidad de Explotacion de Obras Viales Urbanas; correo
electronico: juan,vasconcellos@mop.gov.cl; teléfono: 449 6973.

« Sra’ Ménica Araya C., Jefe Unidad de Medio Ambiente y Territorio (1) de la Division de Coordinacion
Técnica; correo: monica.araya@mop.qov.cl; teléfono: 449 6864,

Saluda atentamente a Usted,

P . Loerdinader de’Concesiones
% de Ohras Piblicas {$)
ACB/IVY

DISTRIBUCION: _
- Destinatario. Moneda N° 970, piso 12. Santiago.
- Unidad de Explotacion de Obras Viales Urbanas.
- Unidad de Medic Ambiente y Territorio.

Proceso N° 45432367/

Merced 753, piso 9, Santiage de Chile - Teléfono (56-2) 449 7000 - www.concesiones.cl
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SEREMI def Medio Ambients
Region M@m:apol%de Santiago

DGAC

H t L E

ST 0 A N0 DMC., Of. (O) N° 10/1/1/ 0261
S _—
ey /)
518 Obj.: Entrega apoyo a la Gestién de

SECCION CENTRO NACIONAL DE ANAYISE
/ Episodios Criticos periodo
2011.

Ref.. Of. (O) N° 0107 de fecha
07.FEB.2011

DIRECCION METEROLQGICA DE CHILE

PARA © SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DEL MEDIO AMBIENTE
: REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO

En relacion al documento de la referencia, la Direccion

Meteorolégica dard cumplimiento al Convenio de Cooperacién en los siguientes
términos:

1.- Enviara diariamente, a esa SEREMI, el estado de las variables meteoroldgicas
pertinentes obtenidas del radiosondeo de Santo Domingo.

2.- Entregara diariamente los resultados del pronéstico experimental del Factor de
Ventilacién. : )
3.- Elaborard y ejecutara un plan de lanzamiento de radiosondeos dq?ade Quinta

Normal y operard el equipo LIDAR en el periodo sefalado, ge;nerando fa
P informacién requerida. :

Saluda atentamente Us., foo

DISTRIBUCION:

1. Sra. Jessica MAULIN, F., SEREM!, Medio Ambiente, RM de Santiago.
2. DMC., Subdepto. Prongsticos, Seccion Centro Nacional de Analisis (A)

o
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ORD. PYRA Ne 0257

MAT. : Solicita informacion.

Santiago, &3 MAR 201

DE s JESSICA MUALIM FAJURI
SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DEL MEDIO AMBIENTE
REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO

A : SEGUN DISTRIBUCION

Junto con saludarlos, y segun lo acordado en reunién del 10 de marzo del presente en
dependencias de esta Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente, se reitera la solicitud
de adjuntar la informacién necesaria para editar el documento oficial del Plan de Gestion de
Episodios periodo 2011. La informacidn requerida es:

Medidas permanentes para el control de emisiones

Numero de fuentes estacionarias activas

Numero de fuentes que se contempla fiscalizar durante el periodo 2011
Programa de fiscalizacion para el periodo 2011

Uso de lefia residencial

Medidas permanentes de Transporte

Actividades de fiscalizacion contempladas para el periodo 2011 por el PNF
Plan de Gestion de Transito

Calendario de Digitos

Vias exclusivas y reversibles, pistas solo buses y corredores, etc.
Camaras de fiscalizacion

Estacionamientos subterrdaneos

Prohibicién de estacionarse en vias principales

Desvios de transito

Otros controles

Excepciones

Control permanente de quemas
Programa de fiscalizacion 2011

Programa fiscalizacién combustibles 2011

Programacion y metas 2011

Numero de unidades

Moneda 970, Piso 12, Santiago Centro 1
Fono: (56-2) 956 9167

mma.gob.cl
[ ——
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Para cualquier informacion ruego tomar contacto con el Sr. Marcelo Corral F., profesional de la
Seccion de Politicas y Regulacién Ambiental de esta Secretaria y encargado de la articulacion de
dicho plan operacional, al email: mcorral.rm@mma.gob.cl o bien al teléfono: 9569167

Sin otro particular, le saluda cordlaLmentg.

— —

% - MUALIM FAIURI
SECRETARIA Réfdi’ NISTERIAL DEL MEDIO AMBIENTE

REGIGN METROPOLITANA DE SANTIAGO
JMF% MG/ ab

Distrlbuclén:

= Sr. Fernando Echeverria V., Intendente Regional Metropolitano de Santiago

= Sr. Gonzalo Aguirrebengoa, lefe de Gabinete Intendencia RMS

» Sra, Patricia Matus C., Jefa Division Politicas y Regulacion Ambiental, MMA

= Sr. Marcelo Fernandez Gémez, Jefe Dpto. Asuntos Atmosféricos, MMA

= Sra. Rosa Oyarce S., Secretaria Regional Ministerial de Salud RMS

= Sr. Sergio Stephan 0., Secretario Regional Ministerial (S) de Transporte y
Telecomunicaciones RMS

= Sr. Jerko Juretic, Jefe de Fiscalizacidn, Subsecretaria de Transportes

= Sr. Fernando Jofre Weiss, Secretario Ejecutivo, UOCT

= Sr. Alfonso Cadiz, Secretario Técnico Centro de Certificacion y Control Vehicular

= Sra. Lili Orell P., Secretaria Regional Ministerial de Educacién RMS

= Sr. Jorge Marin Schlesinger, Director Regional, Corporacién Nacional Forestal RMS

= Sr. Patricio Fuenzalida Ramirez, Secretario Regional Ministerial de Agricultura RMS

= Sr. Jack Nahmias Sudrez, Superintendente (S} de Electricidad y Combustibles

= Sr. Juvenal Medina G., Coronel Jefe del Dpto. Prevencién de Riesgos, Forestal y Medio
Ambiente {OS5)

= Sr. Carlos Ossa Alemparte, Jefe Divisién Analisis y Control de Gestién, Gobierno Regional

= S5ra. Mdénica Araya C., Jefa Unidad Medio Ambiente y Territorio, Coordinacion de

Concesiones, MOPFP

Moneda 970, Piso 12, Santiago Centro 2
Fono: (56-2) 956 9167
mma.gob.cl
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= Sr. Roberto Condori, Jefe Calidad del Aire, Dpto. de Accidén Sanitaria, Seremi de Salud RMS

= Sr. Victor Berrios S., Encargado Red Macam2, Seremi de Salud RMS

= Sr. Walter Félch A_, Encargado Programa Contaminacién Atmosférica, Ministerio de Salud

= Sr. Emilio Gonzalez A., Unidad de Aseguramiento de la Calidad, Seremi MTT RMS

= Sra. Lorena Araya, Jefa de Gestidn y Desarrollo, Seremi MTT RMS

= Sr. Victor Barahona, Jefe Area de Operaciones, Dpto. de Fiscalizacién Subsecretaria de
Transportes

= Sra. Natalia Zamora R., Periodista Encargada Centro de Noticias de Transito, UOCT

® Sr. Jorge Flores Donoso, Jefe Departamento Manejo del Fuego, Conaf RMS

= Sra. lvonne Aranguiz, Profesional de Apoyo, Seremi de Agricultura RMS

= Sr. German Venegas R., Encargado Seccién Educacion Ambiental, Seremi MMA RMS

= Archivo Seccién de Politicas y Regulacién Ambiental, Seremi MMA RMS

s Archivo Oficina de Partes, Seremi MMA RMS

Moneda 970, Piso 12, Santiago Centro 3
Fono: (56-2) 956 9167
mma.gob.cl
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