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ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS

Lago : LAGO VILLARRICA
Cuenca : RIO TOLTEN
Periodo : 2000 Hasta 2005 Estacion del Afio: 5 Todo el afio

Estacién Pardmetr Fecha Hora Profundidad Valor
09420005 Fierro Total 30/11/2005 11:47 30.00 16000
09420005 Magnesio disuelto 30/11/2005 11:47 30.00 16000
09420005 Potasio disuelto 30/11/2005 11:47 30.00 10000
09420005 Sodio disuelto 30/11/2005 11:47 30.00 10000
9420005 Nitrégeno de Kiendahl 30/11/2003 11:47 30.00 10000

420005 Nitrégeno Total 30/11/2005 11:47 30.00 2472
09420006 Temperatura Ambiente 30/11/2005 19:16 0.00 14.9
09420006 Humedad 30/11/2005 19:16 0.00 56.7
09420006 Presion 30/11/2005 19:16 0.00 995
09420006 Velocidad del Viento 30/11/20035 19:16 0.00 1.8
09420006 Direccion del Viento 30/11/2005 19:16 0.00 0
09420006 Estado del Tiempo 30/11/2005 19:16 0.00 n
09420006 Nubosidad 30/11/2005 19:16 0.00 6/8
09420006 Tipo Nube 30/11/2005 19:16 0.00 0
(49420006 Profundidad Maxima 30/11/2005 19:16 0.00 0
(9420006 Transparencia 30/11/2005 19:16 0.00 7
09420006 Conductividad Especifica 30/11/2005 19:16 0.00 49.9
09420006 Solidos Suspendidos Totales 30/11/2005 19:16 0.00 10000
09420006 Temperatura 30/11/2005 19:16 0.00 14.2

420006 Turbiedad (Nefelometrica.) 30/11/2005 19:16 0.00 0
09420006 Transparencia 30/11/2605 19:16 0.00 10000
09420006 Clorofila A 30/11/2005 19:16 0.00 0.9
09420006 Oxigeno Disuelto 30/11/2005 19:16 0.00 9.18
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/11/2005 19:16 0.00 912
09420006 Ph 30/11/2005 19:16 0.00 7.71
09420006 Bicarbonato 30/11/2005 19:16 0.00 10000
09420006 Boro 30/11/2005 19:16 0.00 10000
09420006 Carbonato 30/11/2005 19:16 0.00 10000
09420006 CLoruro 30/11/2005 19:16 0.00 10060
09420006 Nitrégeno de Nitrato 30/11/2005 19:16 0.00 0.024
09420006 Nitrégeno de Nitrito 30/11/2005 19:16 0.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 30/11/2005 19:16 0.00 0.02
09420006 Fésforo de Ortofosfato 30/11/2005 19:16 0.00 0.007
09420006 Fosforo Total 30/11/2005 19:16 0.00 123
09420006 Silice 30/11/2005 19:16 0.00 14.42
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09420006 Sulfato 30/11/2005 19:16 0.00 10000
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 30/11/2005 19:16 0.00 28.78
09420006 Coliformes Fecales 30/11/2005 19:16 0.00 10000
09420006 Coliformes Totales 30/11/2005 19:16 0.00 10000
09420006 Arsenico Total 30/11/2005 19:16 0.00 10000
*420006 Calcio disuelto 30/11/2005 19:16 0.00 10000
09426006 Cobre Total 30/11/2005 19:16 0.00 10000
09420006 Fierro Total 30/11/2005 19:16 0.00 10000
09420006 Magnesio disuelto 30/11/2005 19:16 0.00 10000
09420006 Potasio disuelto 30/11/2005 19:16 0.00 10000
09420006 Sodio disuelto 30/11/2005 19:16 0.00 10000
09420006 Nitrégeno de Kiendah] 30/11/2005 19:16 0.00 10000
09420006 Nitrégeno Total 30/11/2005 19:16 0.00 201.1
09420006 Conductividad Especifica 30/11/2005 19:16 15.00 50
09420006 Solidos Suspendidos Totales 30/11/2005 19:16 15.00 16000
09420006 Temperatura 30/11/2005 19:16 15.00 13.19
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 30/11/2005 19:16 15.00 0
09420006 Transparencia 30/11/2005 19:16 15.00 10000
09420006 Clorofila A 30/1 1/2005 19:16 15.00 1.8
420006 Oxigeno Disuelto 30/11/2005 19:16 15.00 9.37
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/11/2005 19:16 15.00 91
09420006 Ph 30/11/2005 19:16 15.00 7.68
09420006 Bicarbonato 30/11/2005 19:16 15.00 10000
09420006 Boro 30/11/2005 19:16 15.00 10000
09420006 Carbonato 30/11/2005 19:16 15.00 10000
09420006 CLoruro 30/11/2005 19:16 15.00 10000
09420006 Nitrégeno de Nitrato 30/11/2005 19:16 15.00 0.024
09420006 Nitrogeno de Nitrito 30/11/2005 19:16 15.00 0.601
09420006 Nitrégeno de Amonio 30/11/2005 19:16 15.00 0.01
09420006 Fésforo de Ortofosfato 30/11/2005 19:16 15.00 0.003
09420006 Fosforo Total 30/11/2005 19:16 15.00 12.2
09420006 Silice 30/11/2005 19:16 15.60 13.22
09420006 Sulfato 30/11/2005 19:16 15.00 10000
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 30/11/2005 19:16 15.00 13.58
09420006 Coliformes Fecales 30/11/2005 19:16 15.00 L0000
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09420006 Coliformes Totales 30/11/2005 19:16 15.00 10060
09420006 Arsenico Total 30/11/2005 19:16 15.00 10000
09420006 Calcio disuelto 30/11/2005 19:16 15.00 10000
09420006 Cobre Total 30/11/2005 19:16 15.00 10000
09420006 Fierro Total 30/11/2005 19:16 15.00 10000
420006 Magnesio disuelto 30/11/2005 19:16 15.00 10000
09420006 Potasio disuelto 30/11/2005 19:16 15.00 10000
09420006 Sodio disuelto 30/11/2005 19:16 15.00 10000Q
094200606 Nitrégeno de Kiendahl 30/11/2005 19:16 15.00 10000
09420006 Nitrégeno Total 30/11/2005 19:16 15.00 182.6
09420006 Conductividad Especifica 30/11/2005 19:16 30.00 44.5
09420006 Solidos Suspendidos Totales 30/11/2005 19:16 30.00 10000
09420006 Temperatura 30/11/2005 19:16 30.00 11.49
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 30/11/2005 19:16 30.00 0
09420006 Transparencia 30/11/2005 19:16 30.00 10000
09420006 Clorofila A 30/11/2005 19:16 30.00 0.9
09420006 Oxigeno Disuelto 30/11/2005 19:16 30.00 9.35
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/11/2005 19:16 30.00 87.5
09420006 Ph 30/11/2005 19:16 30.00 7.52
420006 Bicarbonato 30/11/2005 19:16 30.00 10000
09420006 Boro 30/11/2005 19:16 30.00 10000
09420006 Carbonato 30/11/2005 19:16 30.00 10000
09420006 CLoruro 30/11/2005 19:16 30.00 10000
09420006 Nitrégeno de Nitrato 30/11/2005 19:16 30.00 0.028
09420006 Nitrogeno de Nitrito 30/11/2005 19:16 30.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 30/11/2003 19:16 30.00 0.02
09420006 Fésforo de Ortofosfato 30/11/2005 19:16 30.00 0.016
09420006 Fésforo Total 30/11/2005 19:16 30.00 442
09420006 Silice 30/11/2005 19:16 30.00 13.23
09420006 Sulfato 30/11/2005 19:16 30.00 10000
09420006 Demanda Quimica de Oxfeeno 30/11/2005 19:16 30.00 13.58
09420006 Coliformes Fecales 30/11/2005 19:16 30.00 10000
09420006 Coliformes Totales 30/11/2005 19:16 30.00 10000
09420006 Arsenico Total 30/11/2005 19:16 30.00 10000
09420006 Calcto disuelto 30/11/2005 19:16 30.00 10000
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Estacion Parimetr Fecha Hora Profundidad Valor
09420006 Cobre Total 30/11/2005 19:16 30.00 10000
09420006 Fierro Total 30/11/2005 19:16 30.00 10000
09420006 Magnesio disuelto 30/11/2005 19:16 30.00 10000
09420006 Potasio disuelto 30/11/2005 19:16 30.00 10000
09420006 Sodio disuelto 30/11/2005 19:16 30.00 10060

420006 Nitrogeno de Kjendahl 30/11/2005 19:16 30.00 10000
09420006 Nitrégeno Total 30/11/2005 19:16 30.00 217.2
09420006 Conductividad Especifica 30/11/2005 19:16 86.00 49
09420006 Solidos Suspendidos Totales 30/11/2005 19:16 30.00 10000
09420006 Temperatura 30/11/2005 19:16 80.00 8.99
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 30/11/2005 19:16 30.00 0
09420006 Transparencia 30/11/2005 19:16 80.00 10000
09420006 Clorofila A 30/11/2003 19:16 80.00 0.2
09420006 Oxigeno Disuelto 30/11/2005 19:16 80.00 9.37
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/11/2005 19:16 80.00 927
09420006 Ph 30/11/2005 19:16 80.00 7.41
09420006 Bicarbonato 30/11/2005 19:16 §0.00 10000
09420006 Boro 30/11/2005 19:16 80.00 10000
09420006 Carbonato 30/11/2005 19:16 80.00 10000

420006 CLoruro 30/11/2005 19:16 80.00 10000
09420006 Nitrégeno de Nitrato 30/1172005 19:16 80.00 6.043
09420006 Nitrogeno de Nitrito 30/11/2005 19:16 80.00 0.001
09420006 Nitrogeno de Amonio 30/11/2005 19:16 80.00 0.01
004206006 Fésforo de Ortofosfato 30/11/2005 19:16 80.00 0.023
09420006 Fdgsforo Total 30/11/2005 19:16 §0.00 12.6
09420006 Silice 30/11/2005 19:16 80.00 14.78
09420006 Sulfato 30/11/2003 19:16 80.00 10000
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 30/11/2005 19:16 80.00 24.57
09420006 Coliformes Fecales 30/11/2005 19:16 80.00 10000
09420006 Coliformes Totales 30/11/2005 19:16 20.00 10000
09420006 Arsenico Total 30/11/2005 19:16 80.00 10000
09420006 Calcio disuelto 30/11/2005 19:16 80.00 10000
09420006 Cobre Total 30/11/2005 19:16 80.00 10000
09420006 Fierro Total 30/11/2005 19:16 80.00 10000
09420006 Magnesio disuelto 30/11/2005 19:16 30.00 10000
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09420006 Potasio disuelto 30/11/2005 19:16 80.00 10000
09420006 Sodio disuelto 30/11/2005 19:16 80.00 10000
09420006 Nitrégeno de Kiendahl 30/11/2005 19:16 80.00 10000
09420006 Nitrogeno Total 30/11/2005 19:16 80.00 197.8
09420003 Conductividad Especifica 31/01/2002 09:30 0.00 353

420005 Temperatura 31/01/2002 09:30 0.00 19.9
09420005 Oxigeno Disuelto 31/01/2002 09:30 0.00 9.54
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 31/01/2002 09:30 0.00 108
09420005 Ph 31/01/2002 09:30 0.00 8.86
09420005 Nitrogeno de Nitrato 31/01/2002 09:30 0.00 0.024
09420005 Nitrégeno de Nitrito 31/01/2002 09:30 (.00 0.001
09420005 Nitrogeno de Amonio 31/01/2002 09:30 .00 0.02
09420005 Fésforo de Ortofosfato 31/01/2002 09:30 0.00 0.02
09420005 Silice 31/01/2002 09:30 0.00 14.9
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 31/01/2002 09:30 0.00 3
09420005 Temperatura Ambiente 31/01/2002 09:30 0.00 15.6
09420005 Humedad 31/01/2002 09:30 0.00 76.2
09420005 Presion 31/01/2002 09:30 0.00 0
09420005 Velocidad del Viento 31/01/2002 09:30 0.00 7

420005 Direccion del Viento 31/01/2002 09:30 0.00 0
09420005 Estado del Tiempo 31/01/2002 09:30 0.00 n
49420005 Nubosidad 31/01/2002 09:30 0.00 0
09420005 Tipo Nube 31/01/2002 09:30 0.00 0
09420005 Profundidad Maxima 31/01/2002 09:30 0.00 0
09420005 Transparencia 31/01/2002 09:30 0.00 6
09420005 Conductividad Especifica 31/01/2002 09:30 15.00 55.1
09420005 Temperatura 31/01/2002 09:30 15.00 19.6
09420005 Oxigeno Disuelto 31/01/2002 09:30 15.00 9.37
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 31/01/2002 09:30 15.00 106.1
09420005 Ph 31/01/2002 09:30 15.00 8.88
09420005 Nitrégeno de Nitrato 31/01/2002 09:30 §5.00 0.016
09420005 Nitrégeno de Nitrito 31/01/2002 09:30 15.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 31/01/2002 09:30 15.00 0.01
09420005 Fosforo de Ortofosfato 31/01/2002 09:30 15.00 0.029
09420005 Silice 31/01/2002 09:30 15.00 14,9
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Estacion Parametr Fecha Hora Profundidad Valor
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 31/01/2002 09:30 15.00 6
09420005 Conductividad Especifica 31/01/2002 09:30 30.00 50.7
09420005 Temperatura 31/01/2002 09:30 30.00 11.7
09420005 Oxigeno Disuelto 31/01/2002 09:30 30.00 9.2
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 31/01/20602 09:30 30.00 88

420005 Ph 31/01/2002 09:30 30.00 7.88
09420005 Nitrégeno de Nitrato 31/01/2002 09:30 30.00 0.04
09420005 Nitrégeno de Nitrito 31/01/2002 09:30 30.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 31/01/2002 09:30 30.00 0.01
09420005 Fésforo de Ortofosfato 31/01/2002 09:30 30.00 0.016
(9420005 Silice 31/01/2002 09:30 30.00 14.7
09420003 Demanda Quimica de Oxigeno 31/01/2002 09:30 30.00 5
09420006 Temperatura Ambiente 31/01/2002 12:00 0.00 19.0
09420004 Humedad 31/01/2002 12:00 0.00 66.5
09420006 Presion 31/01/2002 12:00 0.00 0
09420006 Velocidad del Viento 31/01/2002 12:00 0.00 1.2
09420006 Direccion del Viento 31/01/2002 12:00 0.60 0
09420006 Estado del Tiempo 31/01/2002 12:00 0.00 n
09420006 Nubosidad 31/01/2002 12:00 0.00 0

2420006 Tipo Nube 31/01/2002 12:00 0.00 0
09420006 Profundidad Maxima 31/01/2002 12:00 6.00 0
09420006 Transparencia 31/01/2002 12:00 0.00 7.5
09420006 Conductividad Especifica 31/01/2002 12:00 0.00 55.7
09420006 Temperatura 31/01/2002 12:00 0.00 21.2
09420006 Oxigeno Disuelto 31/01/2002 12:00 0.00 9.08
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 31/01/2002 12:00 0.00 106.7
49420006 Ph 31/01/2002 12;00 0.00 8.89
09420006 Nitrogeno de Nitrato 31/01/2002 12:00 0.00 0.022
05420006 Nitrégeno de Nitrito 31/01/2002 12:00 0.00 0.001
05420006 Nitrégeno de Amonio 31/01/2002 12:00 0.00 0.01
09420006 Fésforo de Ortofosfato 31/01/2002 12:00 0.00 0.026
09420006 Silice 31/01/2002 12:00 0.00 14.6
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 31/01/2002 12:00 0.00 2
09420006 Conductividad Especifica 31/01/2002 12:00 15.00 54.6
09420006 Temperatura 31/01/2002 12:00 15.00 18.5
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09420006 Oxigeno Disuelto 31/01/2002 12:00 15.00 9.47
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 31/01/2002 12:00 15.00 104.6
09420006 Ph 31/01/2002 12:00 15.00 8.71
09420006 Nitrégeno de Nitrato 31/01/2002 12:00 15.00 0.014
09420006 Nitrogeno de Nitrito 31/01/2062 12:00 15.00 0.001

420006 Nitrégeno de Amonio 31/01/2002 12:00 15.00 0.01
09420006 Fosforo de Ortofosfato 31/01/2002 12:00 15.00 0.016
09420006 Silice 31/61/2002 12:00 15.00 14.3
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 31/01/2002 12:00 15.00 4
09420006 Conductividad Especifica 31/01/2002 12:00 30.00 503
09420006 Temperatura 31/01/2002 12:00 30.00 10.4
09420006 Oxigeno Disuelto 31/01/2002 12:00 30.00 9.22
(9420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 31/01/2002 12:00 30.00 85.6
09420006 Ph 31/01/2002 12:60 30.00 7.93
09420006 Nitrégeno de Nitrato 31/01/2002 12:00 30.00 0.038
09420006 Nitrégeno de Nitrito 31/01/2002 12:00 30.00 0.001
09420006 Nitrogeno de Amonio 31/01/2002 12:00 30.00 0.01
09420006 Fésforo de Ortofosfato 31/01/2002 12:00 30.00 0.46
09420006 Silice 31/01/2002 12:00 30.00 14.5

420006 Demanda Quimica de Oxigeno 31/01/2002 12:00 30.00 3
09420006 Conductividad Especifica 31/01/2002 12:00 80.00 50.1
09420006 Temperatura 31/01/2002 12:00 80.00 9.2
09420006 Oxigeno Disuelto 31/01/2002 12:00 80.00 9.05
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 31/01/2002 12:00 80.00 815
09420006 Ph 31/01/2002 12:00 80.00 7.51
09420006 Nitrégeno de Nitrato 31/01/2002 12:00 20.00 0.121
094200006 Nitrégeno de Nitrito 31/01/2002 12:00 80.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 31/01/2002 12:00 80.00 0.01
09420006 Fosforo de Ortofosfato 31/01/2002 12:00 0.00 0.036
09420006 Silice 31/01/2002 12:00 20.00 15.3
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 31/01/2002 12:00 80.00 5
(9420005 Conductividad Especifica 31/10/2000 13:16 0.00 558
09420005 Solidos Suspendidos Totales 31/10/2000 13:16 0.00 9.8
09420003 Temperatura 31/10/2000 13:16 0.00 12.5
09420003 Turbiedad (Nefelometrica) 31/10/2000 13:16 0.00 3.9
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09420005 Oxigeno Disuelto 31/10/2000 13:16 0.00 8.18
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 31/10/2000 13:16 0.00 84.1
09420005 Ph 3171072000 13:16 0.00 7.76
09420005 Nitrégeno de Nitrato 31/10/2000 13:16 0.00 0.031
09420005 Nitrégeno de Nitrito 31/10/2000 13:16 0.00 0.004
“1420005 Nitrogeno de Amonio 31/10/2000 13:16 0.00 0.01
(9420005 Fésforo de Ortofosfato 31/10/2000 13:16 0.00 0.003
09420005 Silice 31/10/2000 13:16 0.00 15.8
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 31/10/2000 13:16 0.00 1
09420003 Temperatura Ambiente 31/10/2000 13:16 0.00 14.3
09420005 Humedad 31/10/2000 13:16 0.00 572
09420005 Presién 31/10/2000 13:16 0.00 995
09420005 Velocidad det Viento 31/10/2000 13:16 0.60 7.2
09420005 Direccion del Viento 31/10/2000 13:16 0.00 0
09420005 Estado del Tiempo 31/10/2000 13:16 0.00 ¢
09420005 Nubosidad 31/10/2000 13:16 0.00 0
09420005 Tipo Nube 31/10/2000 13:16 0.00 0
09420005 Profunididad Maxima 31/10/2000 13:16 0.00 0
09420005 Transparencia 31/10/2000 13:16 0.00 5

7420005 Conductividad Especifica 31/10/2000 13:16 15.00 54.6
09420005 Solidos Suspendidos Totales 31/10/2000 13:16 15.00 8.8
(9420005 Temperatura 31/106/2000 §3:16 15.00 10.5
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 31/10/2000 13:16 15.00 3.7
09420005 Oxigeno Disuelto 31/10/2000 13:16 15.00 7.43
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 31/10/2000 13:16 15.00 72.9
09420005 Ph 31/10/2000 13:16 15.00 7.43
09420005 Nitrégeno de Nitrato 31/10/2000 13:16 15.00 0.051
09420005 Nitrégeno de Nitrito 31/10/2000 13:16 15.00 0.005
09420005 Nitrégeno de Amonio 31/10/2000 13:16 15.00 0.01
09420005 Fosforo de Ortofosfato 31/10/2000 13:16 15.00 6.003
09420005 Silice 31/10/2000 13:16 15.00 142
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 31/10/2000 13:16 15.00 1
09420005 Conductividad Especifica 31/10/2000 13:16 30.00 53.4
09420005 Solidos Suspendidos Totales 31/10/2000 13:16 30.00 8.8
09420005 Temperatura 31/10/2000 13:16 30.00 10.1
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Estacién Parimetr Fecha Hora Profundidad Valor
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 31/10/2000 13:16 36.00 3.5
09420005 Oxigeno Disuelto 31/10/2000 13:16 30.00 72
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 31/10/2000 13:16 30.00 76.7
09420005 Ph 31/10/2000 13:16 30.00 7.25
09420005 Nitrégeno de Nitrato 31/10/2000 13:16 30.00 0.076
""420005 Nitrégeno de Nitrito 31/10/2000 13:16 30.00 0.004
09420005 Nitrégeno de Amonio 31/10/2000 13:16 30.00 0.01
09420005 Fésforo de Ortofosfato 31/10/2000 13:16 30.00 0.01
09420005 Silice 31/10/2000 13:16 30.00 15.3
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 31/10/2000 13:16 30.00 I
09420006 Temperatura Ambiente 31/10/2000 14:40 0.00 14.1
(9420006 Humedad 31/10/2000 14:40 0.00 553
09420006 Presion 31/10/2000 14:40 0.00 995
09420006 Velocidad del Viento 31/16/2600 14:40 0.00 1.3
09420006 Direccion del Viento 31/10/2000 14:40 0.00 0
09420006 Estado del Tiempo 31/16/2000 14:40 0.00 I
09420006 Nubosidad 31/10/2000 14:40 0.00 0
09420006 Tipo Nube 31/10/2000 14:40 0.00 0
09420006 Profundidad Maxima 31/10/2000 14:40 0.00 0
~1420006 Transparencia 31/10/2000 14:40 0.00 6.5
09420006 Conductividad Especifica 31/10/2000 14:40 0.00 56
09420006 Solidos Suspendidos Totales 31/10/2000 14:40 0.00 10.3
09420006 Temperatura 31/10/2000 14:40 0.00 11.8
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 31/10/2000 14:40 0.00 4
09420006 Oxigeno Disuelto 31/10/2000 14:40 0.00 9.32
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 31/10/2000 14:40 0.00 39.4
09420006 Ph 31/10/2000 14:40 0.00 7.71
(9420006 Nitrégeno de Nitrato 31/10/2000 14:40 0.00 0.023
09420006 Nitrégeno de Nitrito 31/10/2000 14:40 0.00 0.003
09420006 Nitrogeno de Amonio 31/10/2000 14:40 0.00 0.01
09420006 Fésforo de Ortofosfato 31/10/2000 14:40 0.00 0.26
09420006 Silice 31/10/2000 14:40 0.00 152
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 31/10/2000 14:40 0.00 1
09420006 Conductividad Especifica 31/10/2000 14:40 15.00 53.5
09420006 Solidos Suspendidos Totales 31/10/2000 14:40 15.00 10.3
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09420006 Temmperatura 31/10/2000 14:40 15.00 11.2
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 31/10/2000 14:40 15.00 4.1
09420006 Oxigeno Disuelto 31/10/2000 14:40 15.00 8.52
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 31/10/2600 14:40 15.00 80.4
09420006 Ph 31/10/2000 14:40 15.00 7.72
1420006 Nitrégeno de Nitrato 31/10/2000 14:40 15.00 0.025
09420006 Nitrégeno de Nitrito 31/10/2000 14:40 15.00 0.004
19420006 Nitrégeno de Amonio 31/10/2000 14:40 15.00 0.01
09420006 Fosforo de Ortofosfato 31/10/2000 14:40 15.00 0.026
09420006 Silice 31/10/2000 14:40 15.00 14.6
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 31/10/2000 14:40 15.00 1
09420006 Conductividad Especifica 31/10/2000 14:40 30.00 54.1
09420006 Solidos Suspendidos Totales 31/10/2000 14:40 30.00 9.8
09420006 Temperatura 31/10/2000 14:40 30.00 10.1
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 31/10/2000 14:40 30.00 4
09420006 Oxigeno Disuelto 31/10/2000 14:40 30.00 8.13
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 31/10/2000 14:40 30.00 74.9
09420006 Ph 31/10/2000 14:40 30.00 7.38
09420006 Nitrégeno de Nitrato 31/10/2000 14:40 30.00 0.055
"420006 Nitrégeno de Nitrito 31/10/2000 14:40 30.00 0.005
09420006 Nitrogeno de Amonio 31/10/2000 14:40 30.00 0.02
09420006 Fésforo de Ortofosfato 31/10/2000 14:40 30.00 0.013
09420006 Silice 31/10/2000 14:40 30.00 i52
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 31/10/2000 14:40 30.00 1
09420006 Conductividad Especifica 31/10/2000 14:40 80.00 74.1
09420006 Solidos Suspendidos Totales 31/10/2000 14:40 80.00 8.8
09420006 Temperatura 31/10/2000 14:40 80.00 9.4
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 31/10/2000 14:40 80.00 35
09420006 Oxigeno Disuelto 31/10/2000 14:40 80.00 729
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 31/10/2000 14:40 80.00 66.5
09420606 Ph 31/10/2000 14:40 80.00 7.72
09420006 Nitrégeno de Nitrato 31/10/2000 14:40 80.00 0.13
09420006 Nitrégeno de Nitrito 31/10/2000 14:40 80.00 0.003
09420006 Nitrégeno de Amonio 31/10/2000 14:40 80.00 0.01
09420006 Fésforo de Ortofosfato 31/10/2000 14:40 80.00 0.016
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09420006 Silice 31/10/20060 14:40 80.00 15.5

09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 31/10/2000 14:40 80.00 I
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Estacién Parametr Fecha Hora Profundidad Valor
09420005 Conductividad Especifica 01/06/2005 10:40 0.00 53.6
09420005 Temperatura 01/06/2005 10:40 0.00 10.88
09420003 Turbiedad (Nefelometrica) 01/06/2005 10:40 .00 0
09420005 Oxigeno Disuelto 01/06/2005 10:40 0.00 9.97
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion} 01/06/2005 10:40 0.00 922
~0420005 Ph 01/06/2005 10:40 0.00 7.48
9420005 Nitrogeno de Nitrito 01/06/2005 10:40 0.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 01/06/2005 10:40 0.00 0.02
09420005 Fésforo de Ortofosfato 01/06/2005 10:40 0.00 0.014
09420005 Temperatura Ambiente 01/06/2005 10:40 0.00 12.5
09420005 Humedad 01/06/2005 10:40 0.00 85.0
(9420005 Presién 01/06/2005 10:40 0.00 938
09420005 Velocidad del Viento 01/06/2005 10:40 0.00 2.1
09420005 Direccion del Viento 01/06/2005 10:40 0.00 0
09420005 Estado del Tiempo 01/06/2005 10:40 0.00 n
09420005 Nubosidad 01/06/2003 10:40 0.00 8/8
09420005 Tipo Nube 01/06/2005 10:40 0.00 0
09420005 Profindidad Maxima 01/06/2005 10:40 0.00 0
09420005 Transparencia 01/06/2005 10:40 0.00 10.5
ng420005 Conductividad Especifica 01/06/2005 10:40 15.00 53.6
u9420005 Temperatura 01/06/2005 10:40 15.00 10.86
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 01/06/2005 10:40 15.00 0
09420005 Oxigeno Disuelto 01/06/2005 10:40 15.00 10.26
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 01/06/2005 10:40 15.00 94.8
09420005 Ph 01/06/2005 10:40 15.00 7.53
09420005 Nitrégeno de Nitrito 01/06/2005 10:40 15.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 01/06/2005 10:40 15.00 0.01
09420005 Fésforo de Ortofosfato 01/06/2005 10:40 15.00 0.007
09420005 Conductividad Especifica 01/06/2005 10:40 30.00 53.6
09420005 Temperatura 01/06/2005 10:40 30.00 10.85
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 01/06/2005 10:40 30.00 0
09420005 Oxigeno Disuelto 01/06/2003 10:40 30.00 977
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 01/06/2005 10:40 30.00 90.3
09420005 Ph 01/06/2005 10:40 30.00 7.53
09420005 Nitrogeno de Nitrito 01/06/2005 10:40 30.00 0.001
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09420005 Nitrégeno de Amonio 01/06/2005 10:40 30.00 0.01
09420005 Fosforo de Ortofosfato 01/06/2005 10:40 30.00 0.003
09420006 Temperatura Ambiente 01/06/2005 11:00 0.00 i2.4
09420006 Humedad 01/06/2005 11:00 0.00 36.0
09420006 Presion 01/06/2005 11:00 0.00 988
~0420006 Velocidad del Viento 01/06/2005 11:00 0.00 3.8
9420006 Direccion del Viento 01/06/2005 11:00 0.00 0
09420006 Estado del Tiempo 01/06/2005 11:00 0.00 n
09420006 Nubosidad 01/06/2005 11:00 0.00 8/8
09420006 Tipo Nube 01/06/2005 11:00 0.00 0
09420006 Profundidad Maxima 01/06/2005 11:00 0.00 0
09420006 Transparencia 01/06/2005 11:00 0.00 9
09420006 Conductividad Especifica 01/06/2005 11:00 0.00 53.6
09420006 Temperatura 01/06/2005 11:00 0.00 10.86
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 01/06/2005 11:00 0.00 0
09420006 Oxigeno Disuelto 01/06/2005 11:00 0.00 10.04
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 01/06/2005 11:00 0.00 92.9
09420006 Ph 01/06/2005 11:00 0.00 7.4
09420006 Nitrégeno de Nitrito 01/06/2005 11:00 0.00 0.001
no420006 Nitrégeno de Amonio 01/06/2005 11:00 0.00 0.03
v9420006 Fosforo de Ortofosfato 01/06/2005 11:00 0.00 0.003
09420006 Conductividad Especifica 01/06/2003 11:00 15.00 534
09420006 Temperatura 01/06/2005 11:00 15.00 10.74
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 01/06/2005 11:00 15.00 0
09420006 Oxigeno Disuelto 01/06/2005 11:00 15.00 9.73
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 01/06/2005 11:00 15.00 89.7
09420006 Ph 01/06/2005 11:00 15.00 7.45
09420006 Nitroégeno de Nitrito 01/06/2005 11:00 15.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 01/06/2005 11:00 15.00 0.01
09420006 Fosforo de Ortofosfato 01/06/2005 11:00 15.00 0.007
09420006 Conductividad Especifica 01/06/2005 11:00 530.00 52.1
09420006 Temperatura 01/06/2003 11:00 30.00 10.6
09420006 Turbiedad (Nefelometrica)} 01/06/2005 11:00 30.00 0
09420006 Oxigeno Disuelto 01/06/2005 11:00 30.00 9.82
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 01/06/2005 £1:00 30.00 90.3
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09420006 Ph 01/06/2005 11:00 30.00 7.33
09420006 Nitrégeno de Nitrito 01/06/2005 11:00 30.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 01/06/2005 11:00 30.00 0.02
09420006 Fosforo de Ortofosfato 01/06/2005 11:00 30.00 0.003
09420006 Conductividad Especifica 01/06/2005 11:00 80.00 50.8
" 7420006 Temperatura 01/06/2005 11:00 80.00 10.22
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 01/06/2005 11:00 80.00 0
09420006 Oxigeno Disuelto 01/06/2005 11:00 80.00 9.7
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 01/06/2005 11:00 80.00 834
09420006 Ph 01/06/2005 11:00 80.00 7.48
09420006 Nitrégeno de Nitrito 01/06/2005 11:00 80.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 01/06/2005 11:00 80.00 0.02
09420006 Fosforo de Ortofosfato 01/06/2005 11:00 80.00 0.007
09420006 Temperatura Ambiente 02/12/2003 12:40 0.00 15.7
09420006 Humedad 02/12/2003 12:40 0.00 37.0
09420006 Presion 02/12/2003 12:40 0.00 990
09420006 Velocidad del Viento 02/12/2003 12:40 0.00 2.6
09420006 Direccion del Viento 02/12/2003 12:40 0.00 0
09420006 Estado del Tiempo 02/12/2003 12:40 0.00 n
7420006 Nubosidad 02/12/2003 12:40 0.00 8/8
09420006 Tipo Nube 02/12/2003 12:40 0.00 0
09420006 Profundidad Maxima 02/12/2003 12:40 0.00 0
09420006 Transparencia 02/12/2003 12:40 0.00 11
09420006 Conductividad Especifica 02/12/2003 12:40 0.00 49.7
09420006 Temperatura 02/12/2003 12:40 0.00 15.34
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 02/12/2003 12:40 0.00 4.2
09420006 Clorofila A 02/12/2003 12:40 0.00 0.7
09420006 Oxigeno Disuelto 02/12/2003 12:40 0.00 5.4
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 02/12/2003 12:40 0.00 96.5
09420006 Nitrégeno de Nitrito 02/12/2003 12:40 0.00 0.001
09420006 Fésforo de Ortofosfato 02/12/2003 12:40 0.00 0.01
09420006 Fosforo Total 02/12/2003 12:40 0.00 124
09420006 Nitrégeno Total 02/12/2003 12:40 0.00 72
09420006 Conductividad Especifica 02/12/2003 12:40 15.00 49.6
09420006 Temperatura 02/12/2003 12:40 15.00 14.62
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Lago

ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS

LAGO VILLARRICA

Cuenca H RIO TOLTEN

Estacion

09420006
09420006
09420006
09420006
09420006

420006
(9420006
09420006
09420006
09420006
09420006
09420006
09420006
09420006
09420006
09420006
09420006
09420006
09420006
~0420006
19420006
09420006
09420006
09420006
09420006
09420006
09420006
09420006
09420005
09420005
09420005
09420005
09420005
09420005
09420005

Periodo : 2000 Hasta 2005

Parametr Fecha
Turbiedad (Nefelometrica) 02/12/2003
Clorofila A 02/12/2003
Oxigeno Disuelto 02/12/2003
Oxigeno Disuelto (%% Saturacion) 02/12/2003
Nitrégeno de Nitrito 02/12/2003
Fosforo de Ortofosfato 02/12/2003
Fésforo Total 02/12/2003
Nitrdgeno Total 02/12/2003
Conductividad Especifica 02/12/2003
Temperatura 02/12/2003
Turbiedad (Nefelometrica) 02/12/2003
Ciorofila A 02/12/2003
Oxigeno Disuelto 02/12/2003
Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 02/12/2003
Nitrégeno de Nitrito 02/12/2003
Fasforo de Ortofosfato 02/12/2003
Fésforo Total 02/12/2003
Nitrdgeno Total 02/12/2003
Conductividad Especifica 02/12/2003
Temperatura 02/12/2003
Turbiedad (Nefelometrica) 02/12/2003
Clorofila A 02/12/2003
Oxigeno Disuelto 02/12/2003
Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 02/12/2003
Nitrégeno de Nitrito 02/12/2003
Fosforo de Ortofosfato 02/12/2003
Fésforo Total 02/12/2003
Nitrégeno Total 02/12/2003
Conductividad Especifica 02/12/2003
Temperatura 02/12/2003
Turbiedad (Nefelometrica) 02/12/2003
Clorofila A 02/12/2003
Oxigeno Disuelto 02/12/2003
Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 02/12/2003
Nitrégeno de Nitrito 02/12/2003

Estacion del Afio: 5
Hora Profundidad
12:40 15.00
12:40 15.00
12:40 15.00
12:40 15.00
12:40 15.00
12:40 15.00
12:40 15.00
12:40 15.00
12:40 30.00
12:40 30.00
12:40 30.00
12:40 30.00
12:40 30.00
12:40 30.00
12:40 30.00
12:40 30.00
12:40 30.00
12:40 30.00
12:40 80.00
12:40 80.00
12:40 80.00
12:40 80.00
12:40 80.00
12:40 80.00
12:40 80.00
12:40 80.00
12:40 80.00
12:40 80.00
13:26 0.00
13:26 0.00
13:26 0.00
13:26 0.00
13:26 0.00
13:26 0.00
13:26 0.00

Todo el afio
Yalor

4.5
1.2
9.8
98.8
0.001
0.003
10.6
54
487
11.35
49
2.2
5.42
38.2
0.001
0.003
15.7
71
48.7
9.45
4.8
0.3
9.17
823
0.001
0.02
10.1
88
493
14.47
4.6
0.5
9.72
98.2
0.001

B
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09420005 Fésforo de Ortofosfato 02/12/2003 13:26 0.00 0.02
09420005 Fosforo Total 02/12/2003 13:26 0.00 13.2
09420005 Nitrégeno Total 02/12/2003 13:26 0.00 26
09420005 Temperatura Ambiente 02/12/2003 13:26 0.00 15.8
09420005 Humedad 02/12/2003 13:26 0.00 82.5
9420005 Presion 02/12/2003 13:26 0.00 990
u9420005 Velocidad del Viento 02/12/2003 13:26 0.00 L5
09426005 Direccion del Viento 02/12/2003 13:26 0.00 0
09420005 Estadoe del Tiempo 02/12/2003 13:26 0.00 n
09420005 Nubosidad 02/12/2003 13:26 0.00 8/8
09420005 Tipo Nube 02/12/2003 13:26 0.00 0
09420005 Profundidad Maxima 02/12/2003 13:26 0.00 0
09420005 Transparencia . 02/12/2003 13:26 0.00 11.5
09420005 Conductividad Especifica 02/12/2003 13:26 15.00 49
09420005 Temperatura 02/12/2003 13:26 15.00 12.75
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 02/12/2003 13:26 15.00 5
09420005 Clorofila A 02/12/2003 13:26 15.00 2.9
09420005 Oxigeno Disuelto 02/12/2003 13:26 15.00 9.46
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 02/12/2003 13:26 15.00 92
29420005 Nitrégeno de Nitrito 02/12/2003 13:26 15.00 0.001
19420005 Fosforo de Ortofosfato 02/12/2003 13:26 15.00 0.026
09420005 Fosforo Total 02/12/2003 13:26 15.00 12.4
09420005 Nitrégeno Total 02/12/2003 13:26 15.00 103
09420005 Conductividad Especifica 02/12/2003 13:26 30.00 48.9
09420005 Temperatura 02/12/2003 13:26 30.00 11.88
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 02/12/2003 13:26 30.00 4.8
09420005 Clorofila A 02/12/2003 13:26 30.00 36
09420005 Oxigeno Disuelto 02/12/2003 13:26 30.00 9.18
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 02/12/2003 13:26 30.00 87.2
09420005 Nitrégeno de Nitrito 02/12/2003 13:26 30.00 0.001
09420005 Fésforo de Ortofosfato 02/12/2003 13:26 30.00 0.013
09420005 Fosforo Total 02/12/2003 13:26 30.00 311
09420005 Nitrogeno Total 02/12/2003 13:26 30.00 77
09420003 Temperatura Ambiente 02/12/2003 13:47 0.00 15.8
09420005 Humedad 02/12/2003 13:47 0.00 65.3
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09420005 Presién 02/12/2003 13:47 0.00 995
(9420005 Velocidad del Viento 02/12/2003 13:47 0.00
09420005 Direccion del Viento 02/12/2003 13:47 0.00
09420005 Estado del Tiempo 02/12/2003 13:47 0.00 n
09420005 Nubosidad 02/12/2003 13:47 0.00 8/8
“7420005 Tipo Nube 02/12/2003 13:47 0.00 0
09420005 Profundidad Maxima 02/12/2003 13:47 0.00 0
09420005 Transparencia 02/12/2003 13:47 0.00 il
09420005 Conductividad Especifica 05/11/2002 12:23 0.00 49.6
09420005 Temperatura 05/11/2002 12:23 0.00 13.8
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 05/11/2002 12:23 0.00 0
09420005 Oxigeno Disucho 05/11/2002 12:23 0.00 10.48
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 05/11/2002 12:23 0.00 103.8
09420005 Ph 05/11/2002 12:23 0.00 7.38
09420005 Nitrégeno de Nitrito 05/11/2002 12:23 0.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 05/11/2002 12:23 0.00 0.01
09420005 Fasforo de Ortofosfato 05/11/2002 12:23 0.00 0.003
09420005 Silice 05/11/2002 12:23 0.00 14
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 05/11/2002 12:23 0.00 2
“"420005 Temperatura Ambiente 05/11/2002 12:23 0.00 224
09420005 Humedad 05/11/2002 12:23 0.00 52.9
09420005 Presién 05/11/2002 12:23 0.00 990
09420005 Velocidad del Viento 05/11/2002 12:23 0.00 2.1
094200035 Direccion del Viento 05/11/2002 12:23 0.00 0
09420005 Estado del Tiempo 05/11/2002 12:23 0.00 p
09420005 Nubosidad 05/11/2002 12:23 0.00 4/8
09420005 Tipo Nube 05/11/2002 12:23 0.00 0
09420005 Profundidad Maxima 05/11/20602 12:23 0.00 0
09420005 Transparencia 05/11/2002 12:23 0.00 11.1
09420005 Conductividad Especifica 05/11/2002 12:23 15.00 492
(9420005 Temperatura 05/11/2002 12:23 15.00 10.8
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 05/11/2002 12:23 15.00 0
09420005 Oxigeno Disuelto 05/11/2002 12:23 15.00 11.11
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 05/11/2002 12:23 15.00 102.4
09420005 Ph 05/11/2002 12:23 15.00 7.57
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09420005 Nitrégeno de Nitrito 05/11/2002 12:23 15.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 05/11/2002 12:23 15.00 0.01
09420005 Fosforo de Ortofosfato 05/11/2002 12:23 15.00 0.003
09420005 Silice 05/11/2002 12:23 15.00 14.5
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 05/11/2002 12:23 15.00 1
9420005 Conductividad Especifica 05/11/2002 12:23 30.00 48.7
v9420005 Temperatura 05/11/2002 12:23 30.00 9.8
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 05/11/2002 12:23 30.00 0
09420005 Oxigeno Disuelto 05/11/2602 12:23 30.00 10.49
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 05/11/2002 12:23 30.00 94.4
09420005 Ph 05/11/2002 12:23 30.00 7.26
09420005 Nitrégeno de Nitrito 05/11/2002 12:23 30.00 0.001
09420005 Nitrogeno de Amonio 05/11/2002 12:23 30.00 0.02
09420003 Fésforo de Ortofosfato 05/11/2002 12:23 30.00 0.003
09420005 Silice 05/11/2002 12:23 30.00 143
09420005 Deimanda Quimica de Oxigeno 05/11/2002 12:23 30.00 23
09420006 Temperatura Ambiente 05/11/2002 13:20 0.00 19.1
09420006 Humedad 05/11/2002 13:20 0.00 74.0
09420006 Presion 05/11/2002 13:20 0.00 990
9420006 Velocidad del Viento 05/11/2002 13:20 0.00 1
2420006 Direccion del Viento 05/11/2002 13:20 0.00 0
09420006 Estado del Tiempo 05/11/2002 13:20 0.00 D
09420006 Nubosidad 05/11/2002 13:20 0.00 4/8
09420006 Tipo Nube 05/11/2002 13:20 0.00 0
09420006 Profundidad Maxima 05/11/2002 13:20 0.00 0
09420006 Transparencia 05/11/2002 13:20 0.00 8.1
09420006 Conductividad Especifica 05/11/2002 13:20 0.00 50
09420006 Temperatura 05/11/2002 13:20 0.00 142
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 05/11/2002 13:20 0.00 0
09420006 Oxigeno Disuelto 05/11/2002 13:20 0.00 10.34
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 05/11/2002 13:20 0.00 102.9
09420006 Ph 05/11/2002 13:20 0.00 7.61
09420006 Nitrogeno de Nitrito 05/11/2002 13:20 0.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 05/11/2602 13:20 0.00 0.03
09420006 Fésforo de Ortofosfato 05/11/2002 13:20 0.00 0.003
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09420006 Silice 05/11/2002 13:20 0.00 14.3
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 05/11/2002 13:20 0.00 3
09420006 Conductividad Especifica 05/11/2002 13:20 15.00 49.1
09420006 Temperatura 05/11/2002 13:20 15.00 10.8
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 05/11/20602 13:20 15.00 0
420006 Oxigeno Disuelto 05/11/2002 13:20 15.00 10.5
19420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 05/11/2002 13:20 15.00 96.4
09420006 Ph 05/11/2002 13:20 15.00 7.64
09420006 Nitrdégeno de Nitrito 05/11/2002 13:20 15.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 05/11/2002 13:20 15.00 0.03
09420006 Fosforo de Ortofosfato 05/11/2002 13:20 15.00 0.003
09420006 Silice 05/11/2002 13:20 15.00 14.4
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 05/11/2002 13:20 15.00 4
09420006 Conductividad Especifica 05/11/2002 13:20 30.00 48.7
09420006 Temperatura 05/11/2002 13:20 30.00 9.6
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 05/11/2002 13:20 30.00 0
09420006 Oxigeno Disuelto 05/11/2002 13:20 30.00 10.34
(9420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 05/11/2002 13:20 30.00 91.6
(9420006 Ph 05/11/2002 13:20 30.00 7.4
9420006 Nitrégeno de Nitrito 05/11/2002 13:20 30.00 0.001
u9420006 Nitrogeno de Amonio 05/11/2002 13:20 30.00 0.03
09420006 Fésforo de Ortofosfato 05/11/2002 13:20 30.00 0.163
09420006 Silice 05/11/2002 13:20 30.00 14.1
09420006 Pemanda Quimica de Oxigeno 05/11/2002 13:20 30.00 1
09420006 Conductividad Especifica 05/11/2002 13:20 80.00 477
09420006 Temperatura 05/11/2002 13:20 30.00 9.2
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 05/11/2002 13:20 80.00 0
09420006 Oxigeno Disuelto 05/11/2002 13:20 80.00 9.81
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 05/11/2002 13:20 §0.00 87.1
09420006 Ph 05/11/2002 13:20 80.00 7.04
09420006 Nitrégeno de Nitrito 05/11/2002 13:20 80.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 03/11/2002 13:20 80.00 0.04
09420006 Fosforo de Ortofosfato 05/11/2002 13:20 80.00 0.067
09420006 Silice 05/11/2002 13:20 80.00 14.4
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 05/11/2002 13:20 80.0¢ 1
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09420005 Conductividad Especifica 06/05/2000 11:15 0.00 56.9
09420005 Solidos Suspendidos Totales 06/05/2000 11:15 0.00 3.8
09420005 Temperatura 06/05/2000 11:15 0.00 13.4
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 06/05/2000 11:15 0.00 0.5
09420005 Clorofila A 06/05/2000 11:15 0.00 1.8
420005 Oxigeno Disuelto 06/05/2000 11:15 0.00 8.7
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 06/05/2000 1115 0.00 86.5
09420005 Ph 06/05/2000 I1:15 0.00 712
(09420005 Nitrdgeno de Nitrato 06/05/2000 11:15 0.00 0.054
09420005 Nitrogeno de Nitrito 06/05/2000 11:15 0.00 0.001
09420005 Nitrdgeno de Amonio 06/05/2000 11:15 0.00 0.04
09420005 Fésforo de Ortofosfato 16/05/2000 11:15 0.00 0.059
09420005 Fosforo Total 06/05/2000 11:15 0.00 60.6
09420005 Silice 06/05/2000 15 0.00 17.5
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 06/05/2000 11:15 0.00 8
09420005 Nitrégeno de Kiendahl 06/05/2000 11:15 0.00 78.7
09420005 Temperatura Ambiente 06/05/2060 11:15 0.00 11.2
09420005 Humedad 06/05/2000 11:15 0.00 69.0
09420005 Presion 06/05/2000 11:15 0.00 995
~1420005 Velocidad del Viento 06/05/2060 I1:15 0.00
09420005 Direccion del Viento 06/05/2000 11:15 0.00
09420005 Estado del Tiempo 06/05/2000 11:15 0.00 n
09420005 Nubosidad 06/05/2000 11:15 0.00 8/8
09420005 Tipo Nube 06/05/2600 11:15 0.60 0
09420005 Profundidad Maxima 06/05/2000 11:15 0.00 0
09420005 Transparencia 06/05/2000 11:15 0.00 12
09420005 Conductividad Especifica 06/05/2000 11:15 15.00 56.6
09420005 Solidos Suspendidos Totales 06/05/2000 11:15 15.00 14.5
09420005 Temperatura 06/05/2000 I1:15 15.00 13.2
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 06/05/2000 11:15 15.00 3
09420005 Clorofila A 06/05/2000 11:15 15.00 2.6
09420005 Oxigeno Disuelto 06/05/2000 11:15 15.00 8.7
09420003 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 06/05/2000 11:15 15.00 85.8
09420005 Ph 06/05/2000 11:15 15.00 7.11
09420005 Nitrogeno de Nitrato 06/05/2000 11:15 15.00 0.056

19



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICA Pégina : 10
DIRECCION GENERAL DE AGUAS Fecha :  28/06/208¢% 1 - .
Jvoul9
ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS
LAGO VILLARRICA
Cuenca : RIO TOLTEN
Periodo : 2000 Hasta 2005 Estacion del Aiio: 5 Todo el afio
Estacion Parametr Fecha Hora Profundidad Valor

09420005 Nitrogeno de Nitrito 06/05/2000 11:15 15.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 06/05/2000 11:15 15.00 0.05
09420005 Fosforo de Ortofosfato 06/05/2000 11:15 15.00 0.055
09420005 Fosforo Total 06/05/2000 11:15 15.00 55.5
09420005 Silice 06/05/2000 11:15 15.00 15.8
1420005 Demanda Quimica de Oxigeno 06/05/20600 11:15 15.00 4
U9420005 Nitrégeno de Kiendahl 06/05/2000 11:15 15.00 69.5
09420005 Conductividad Especifica 06/05/2000 11:15 30.00 56.6
09420005 Solidos Suspendidos Totales 06/05/2000 11:15 30.00 7.5
09420005 Temperatura 06/05/2000 11:15 30.00 13.1
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 06/05/2000 11:15 30.00 0
09420005 Clorofila A 06/05/2000 11:15 30.00 2.5
09420005 Oxigeno Disuelto 06/05/2000 11:15 30.00 8.34
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 06/05/2000 11:15 30.00 82.5
09420005 Ph 06/03/2000 11:15 30.00 7.06
09420005 Nitrégeno de Nitrato 06/05/2000 11:15 30.00 0.068
09420005 Nitrégeno de Nitrito 06/05/2060 11:15 30.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 06/05/2000 1115 30.00 0.03
09420005 Fésforo de Ortofosfato 06/05/2000 11:15 30.00 0.046
0420005 Fésforo Total 06/05/2000 11:15 30.00 47.8
9420005 Silice 06/05/2000 11:15 30.00 16.2
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 06/05/2000 11:15 30.00 3
09420005 Nitrogeno de Kiendahl 06/05/2000 11:15 36.00 90.1
09420006 Temperatura Ambiente 06/05/2000 12:15 0.00 10.7
09420006 Humedad 06/05/2000 12:15 0.00 67.5
09420006 Presion 06/05/2000 12:15 0.00 995
09420006 Velocidad del Viento 06/05/2000 12:15 0.00 2
09420006 Direccion del Viento 06/05/2000 12:15 0.00 0
09420006 Estado del Tiempo 06/05/2000 12:15 0.00 n
09420006 Nubosidad 06/05/2000 12:15 0.00 8/8
09420006 Tipo Nube 06/05/2000 12:15 0.00 0
09420006 Profundidad Maxima 06/05/2000 12:15 0.00 0
09420006 Transparencia 06/05/2000 12:15 0.00 I
09420006 Conductividad Especifica 06/05/2000 12:15 0.00 57.1
09420006 Solidos Suspendidos Totales 06/05/2000 12:15 0.00 8
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09420006 Temperatura 06/05/2000 12:15 0.00 13.3
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 06/05/2000 12:15 0.00 0
09420006 Clorofila A 06/05/2000 12:15 0.00 1.5
09420006 Oxigeno Disuelto 06/05/2000 12:15 0.00 9.15
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 06/05/2000 12:15 0.00 90.8
19420006 Ph 06/05/2000 12:15 0.00 7.07
vI420006 Nitrégeno de Nitrato 06/05/2000 12:15 0.00 0.117
09420006 Nitrégeno de Nitrito 06/05/2000 12:15 0.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio (6/05/2000 12:15 0.00 0.03
09420006 Fasforo de Ortofosfato 06/05/2000 12:15 0.00 0.052
09420006 Fosforo Total 06/05/2000 12:15 0.00 53.9
09420006 Silice 06/05/2000 12:15 0.00 15.5
9420006 Demanda Quimica de Oxigeno 06/05/2000 12:15 0.00 8
09420006 Nitrégeno de Kiendahl 06/05/2000 12:15 0.00 112.9
09420006 Conductividad Especifica 06/05/2000 12:15 15.00 56.8
09420006 Solidos Suspendidos Totales 06/05/2000 12:15 15.00 12
09420006 Temperatura 06/05/2000 12:15 15.00 13
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 06/05/2000 12:15 15.00 1
09420006 Clorofila A 06/05/2000 12:15 15.00 1.9
19420006 Oxigeno Disuelto 06/05/2000 12:15 15.00 8.31
u9420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 06/05/2000 12:15 15.00 822
09420006 Ph 06/05/2000 12:15 15.00 7.03
09420006 Nitrégene de Nitrato 06/05/2000 12:15 15.00 0.128
09420006 Nitrégeno de Nitrito 06/05/2000 12:15 15.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 06/05/2000 12:15 15.00 0.04
09420006 Fésforo de Ortofosfato 06/05/2000 12:15 15.00 0.055
09420006 Foésforo Total 06/65/2000 12:15 15.00 60
09420006 Silice 06/05/2000 12:15 15.00 16.4
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 06/05/2000 12:15 15.00 3
09420006 Nitrégeno de Kiendahl 06/05/2000 12:15 15.00 83.2
09420006 Conductividad Especifica 06/05/2000 12:15 30.00 56.6
09420006 Solidos Suspendidos Totales 06/05/2000 12:15 30.00 9.8
09420006 Temperatura 06/05/2000 12:15 30.00 12.6
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 06/05/2000 12:15 30.00 0.5
09420006 Clorofila A 06/05/2000 12:15 30.00 1.6
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09420006 Oxigeno Disuelto 06/05/2000 12:15 30.00 847
09420006 Qxigeno Disuelto (% Saturacion) 06/05/2000 12:15 30.00 82.2
09420006 Ph 06/05/2000 12:15 30.00 6.97
09420006 Nitrégeno de Nitrato 06/05/2000 12:15 30.00 0.077
09420006 Nitrégeno de Nitrito 06/05/2000 12:15 30.00 0.001
~420006 Nitréeeno de Amonio 06/05/2000 12:15 30.00 0.03
09420006 Fosforo de Ortofosfato 06/05/2000 12:15 30.00 0.046
09420006 Fasforo Total 06/05/2000 12:15 30.00 55
09420006 Silice 06/05/2000 12:15 30.00 15.3
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 06/05/2000 12:15 30.00 1
09420006 Nitrégeno de Kiendahl 06/05/2000 12:15 30.00 331
09420006 Conductividad Especifica 06/05/2000 12:15 80.00 56.5
09420006 Solidos Suspendidos Totales 06/05/2000 12:15 80.00 3
09420006 Temperatura 06/05/2000 12:15 80.00 i0
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 06/05/2000 12:15 80.00 0
09420006 Clorofila A 06/05/2000 12:15 80.00 0.9
09420006 Ph 06/05/2000 12:15 20.00 6.84
09420006 Nitrogeno de Nitrato 06/05/2000 12:15 30.00 0.086
09420006 Nitrégeno de Nitrito 06/05/2000 12:15 30.00 0.00]
"0420006 Nitrégeno de Amonio 06/05/2000 12:15 80.00 0.02
19420006 Fosforo de Ortofosfato 06/05/2000 12:15 80.00 0.059
09420006 Fasforo Total 06/05/2000 12:15 $0.00 61.6
09420006 Silice 06/05/2000 12:15 80.00 15.7
09420006 Demanda Quirica de Oxigeno 06/05/2000 12:15 20.00 3
09420006 Nitrégeno de Kjendahl 06/05/2000 12:15 80.60 62.7
09420005 Conductividad Especifica 07/05/2002 14:45 0.00 516
09420005 Temperatura 07/05/2002 14:45 0.00 13.6
09420005 Oxigeno Disuelto 07/05/2002 14:45 0.00 10.2
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 07/05/2002 14:45 0.00 99.7
09420005 Ph 07/05/2002 14:45 0.00 7.21
09420005 Nitrégeno de Nitrato 07/05/2002 14:45 (.00 0.034
09420005 Nitrogeno de Nitrito 07/05/2002 14:45 0.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 07/05/2002 14:45 0.00 0.01
05420005 Fésforo de Ortofosfato 07/05/2002 14:45 0.00 0.004
09420005 Silice 07/05/2002 14:45 0.00 15
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09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 07/05/2002 14:45 0.00 12
09420005 Temperatura Ambiente 07/05/2002 14:45 0.00 14.1
09420005 Humedad 07/05/2002 14:45 0.00 80.0
09420005 Presidén 07/05/2002 14:45 0.00 990
09420005 Velocidad del Viento 07/05/2002 14:45 0.00 4.3
9420005 Direccion del Viento 07/05/2002 14:45 0.00 0
uv420005 Estado del Tiempo 07/05/2002 14:45 0.00 d
09420005 Nubosidad 07/05/2002 14:45 0.00 0
09420005 Tipo Nube 07/05/2002 14:45 0.00 0
09420005 Profundidad Maxima 07/05/2002 14:45 0.00 0
09420005 Transparencia 07/05/2002 14:45 0.00 10
09420005 Conductividad Especifica 07/05/2002 14:45 15.00 51.8
09420003 Temperatura 07/05/2002 14:45 15.00 13
09420005 Oxigeno Disuelto 07/05/2002 14:45 15.00 9.73
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 07/05/2002 14:45 15.00 94
09420005 Ph 07/05/2002 14:45 15.00 7.24
09420005 Nitrogeno de Nitrato 067/05/2002 14:45 15.00 0.042
09420005 Nitrogeno de Nitrito 07/05/2002 14:45 15.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 07/05/2002 14:45 15.00 0.01
M420005 Fosforo de Ortofosfato 07/05/2002 14:45 15.00 0.004
uv420005 Silice 07/05/2002 14:45 15.00 15.1
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 07/05/2002 14:45 15.00 10
09420005 Conductividad Especifica 07/05/2002 14:45 30.00 51.5
00420005 Temperatura 07/05/2002 14:45 30.00 12.2
09420005 Oxigeno Disuelto 07/05/2002 14:45 30.00 9.47
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 07/05/2002 14:45 30.00 39.8
09420005 Ph 07/05/2002 14:45 30.00 7.17
09420005 Nitrégeno de Nitrato 07/05/2002 14:45 30.00 0.08
09420005 Nitrégeno de Nitrito 07/05/2002 14:45 30.00 0.001
094200035 Nitrégeno de Amonio 07/05/2002 14:45 30.00 0.01
09420005 Fésforo de Ortofosfato 07/05/2002 14:45 30.00 0.004
09420005 Silice 07/05/2002 14:45 30.00 15.6
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 07/05/2002 14:45 30.00 §
09420006 Temperatura Ambiente 07/05/2002 15:36 0.00 16.0
09420006 Humedad 07/05/2002 15:36 0.00 70.0
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09420006 Presion 07/05/2002 15:36 0.00 990
09420006 Velocidad del Viento 07/05/2002 15:36 0.00 0.7
49420006 Direccion del Viento 07/05/2002 15:36 0.00 0
09420006 Estado del Tiempo 07/05/2002 15:36 0.00 d
09420006 Nubosidad 07/05/2002 15:36 0.00 0
10420006 Tipo Nube 07/05/2002 15:36 0.00 0
w420006 Profundidad Maxima 07/05/2002 15:36 0.00 0
09420006 Transparencia 07/05/2002 15:36 0.00 10
09420006 Conductividad Especifica 07/05/2002 15:36 0.00 51.6
09420006 Temperatura 07/05/2002 15:36 0.00 13.6
09420006 Oxigeno Disuelto 07/05/2002 15:36 0.00 9.94
09420006 Oxigeno Disuelto (%% Saturacion) 07/05/2002 15:36 0.00 91.3
09420006 Ph 07/05/2002 15:36 0.00 7.36
09420006 Nitrégeno de Nitrato 07/05/2002 15:36 0.00 0.074
09420006 Nitrogeno de Nitrito 07/05/2002 15:36 0.00 0.001
09420006 Nitrdgeno de Amonio 07/05/2002 15:36 0.00 0.01
09420006 Fosforo de Ortofosfato 07/05/2002 15:36 0.00 0.004
09420006 Silice 07/05/2002 15:36 0.00 15.2
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 07/05/2002 15:36 0.00 8
nNg420006 Conductividad Especifica 07/05/2002 15:36 15.00 51.8
9420006 Temperatura 07/05/2002 15:36 15.00 13.1
09420006 Oxigeno Disuelto 07/05/2002 15:36 15.00 9.51
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion} 07/05/2002 15:36 15.00 92.4
09420006 Ph 07/05/2002 15:36 15.00 7.45
09420006 Nitrogeno de Nitrato 07/05/2002 15:36 15.00 0.018
09420006 Nitrégeno de Nitrito 07/05/2002 15:36 15.00 0.001]
09420006 Nitrégeno de Amonio 07/05/2002 15:36 15.00 0.01
09420006 Fésforo de Ortofosfato 07/05/2002 15:36 15.00 0.006
09420006 Silice 07/05/2002 15:36 15.00 15
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 07/05/2002 15:36 15.00 9
09420006 Conductividad Especifica 07/05/2002 15:36 30.00 51.6
09420006 Temperatura 07/05/2002 15:36 30.00 12.6
09420006 Oxigeno Disuelto 07/05/2002 15:36 30.00 9.02
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 07/05/2002 15:36 30.00 866
(09420006 Ph 07/05/2002 15:36 30.00 7.27
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09420006 Nitrogeno de Nitrato 07/05/2002 15:36 30.00 0.018
09420006 Nitrégeno de Nitrito 07/05/2002 15:36 30.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 07/05/2002 15:36 30.00 0.01
09420006 Fosforo de Ortofosfato 07/05/2002 15:36 30.00 0.004
09420006 Silice 07/05/2002 15:36 30.00 13
Q420006 Demanda Quimica de Oxigeno 07/05/2002 15:36 30.00 10
u420006 Conductividad Especifica 07/05/2002 15:36 80.00 49.7
09420006 Temperatura 07/05/2002 15:36 80.00 52
09420006 Oxigeno Disuelto 07/05/2002 15:36 80.00 3.78
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 07/05/2002 15:36 80.00 77.5
09420006 Ph 07/05/2002 15:36 80.00 6.97
09420006 Nitrégeno de Nitrato 07/05/2002 15:36 80.00 0.205
09420006 Nitrdgenp de Nitrito 07/05/2002 15:36 80.00 0.001
09420006 Nitrdgeno de Amonio 07/05/2002 15:36 80.00 0.01
09420006 Fésforo de Ortofosfato 07/05/2002 15:36 80.00 0.005
09420006 Silice 07/05/2002 15:36 80.00 16.1
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 07/05/2002 15:36 80.00 12
09420005 Nitrégeno de Kjendahl 08/07/2000 10:20 0.00 116.5
09420005 Temperatura Ambiente 08/07/2000 10:20 0.00 0.0
NG420005 Humedad 08/07/2000 10:26 0.00 70.6
v2420005 Presion 08/07/2000 10:20 0.00 995
09420005 Velocidad del Viento 08/07/2000 10:20 0.00 3.5
09420005 Direccion del Viento 08/07/2000 10:20 0.00 0
06420005 Estado del Tiempo 08/07/2000 10:20 0.00 D
09420005 Nubosidad 08/07/2000 10:20 0.00 0
09420005 Tipo Nube 08/07/2600 10:20 0.00 0
09420005 Profundidad Maxima 08/07/2000 10:20 0.00 0
09420005 Transparencia 08/07/2000 10:20 0.60 8.5
09420005 Nitrégeno de Kiendahl 08/07/2000 10:20 15.00 91.5
09420005 Nitrégeno de Kijendahl 08/07/2000 10:20 30.00 116.5
09420005 Nitrégeno de Kiendahl 08/07/2000 10:20 80.00 101.5
09420006 Temperatura Ambiente 10/06/2004 10:30 0.00 0.0
09420006 Humedad 10/06/2004 10:30 0.00 60.0
09420006 Presidn 10/06/2004 10:30 0.00 995
09420006 Velocidad del Viento 10/06/2004 10:30 0.00 0
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09420006 Direccion del Viento 10/06/2004 10:30 0.00 0
09420006 Estado del Tiempo 10/06/2004 10:30 0.00 n
09420006 Nubosidad 10/06/2004 10:30 0.00 8/8
09420006 Tipo Nube 10/06/2004 10:30 0.00 0
06420006 Profundidad Maxima 10/06/2004 10:30 0.00 0
n9420006 Transparencia 10/06/2004 10:30 0.00 12.5
uy420006 Fésforo Total 10/06/2004 10:30 0.00 3
09420006 Nitrégeno Total 10/06/2004 10:30 0.00 229
09420006 Fésfore Total 10/06/2004 10:30 15.00 1
09420006 Nitrégeno Total 10/06/2004 10:30 15.00 318
09420006 Fésforo Total 10/06/2004 10:30 30.00 1
09420006 Nitrogeno Total 10/06/2004 10:30 30.00 33
09420006 Fésforo Total 10/06/2004 10:30 80.00 i
09420006 Nitrégene Total 10/06/2004 10:30 80.00 408
09420005 Fésforo Total 10/06/2004 11:36 0.00 2
09420005 Nitrégeno Total 10/06/2004 11:36 0.00 181
09420005 Temperatura Ambiente 10/06/2004 11:36 0.00 0.0
09420005 Humedad 10/06/2004 11:36 0.00 65.8
09420005 Presion 10/06/2004 11:36 0.00 995
N9420005 Velocidad del Viento 10/06/2004 11:36 0.00
wy420005 Direccion del Viento 10/06/2004 11:36 0.00
09420005 Estado del Tiempo 10/06/2004 11:36 0.00 n
09420005 Nubosidad 10/06/2004 11:36 0.00 8/8
09420005 Tipo Nube 10/06/2004 11:36 0.00 0
09420005 Profundidad Maxima 10/06/2004 11:36 0.00 0
09420005 Transparencia 10/06/2004 11:36 0.00 11
09420005 Fésforo Total 10/06/2004 11:36 15.00 1
09420005 Nitrogeno Total 10/06/2004 11:36 15.00 96
09420005 Fosforo Total 10/06/2004 11:36 30.00 1
09420005 Nitrogeno Total 10/06/2004 11:36 30.00 101
09420005 Conductividad Especifica 11/02/2003 12:30 0.00 57.9
09420005 Temperatura 11/02/2003 12:30 0.00 18.73
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 11/02/2003 12:30 0.00 1.1
09420005 Oxigeno Disuelto 11/02/2003 12:30 0.00 11.16
(9420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 11/02/2003 12:30 0.00 121.4
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09420005 Ph 11/02/2003 12:30 0.00 8.95
09420005 Nitrogeno de Nitrato 11/62/2003 12:30 0.00 0.009
09420005 Nitrégeno de Nitrito 11/02/2003 12:30 0.00 0.001
094200035 Nitrégeno de Amonio 11/02/2003 12:30 0.00 0.01
09420005 Fosforo de Ortofosfato 11/02/2003 12:30 0.00 0.003
n9420005 Silice 11/02/2003 12:30 0.00 15.6
9420005 Demanda Quimica de Ox{geno 11/02/2003 12:30 0.00 56
09420005 Temperatura Ambiente 11/02/2603 12:30 0.00 19.1
09420005 Humedad 11/02/2603 12:30 0.00 7379
09420005 Presién 11/02/2003 12:30 0.00 995
09420005 Velocidad del Viento 11/02/2003 12:30 0.00 2.5
09420005 Direccion del Viento 11/02/2003 12:30 0.00 0
09420005 Estado del Tiempo 11/02/2003 12:30 0.00 d
09420005 Nubosidad 11/02/2003 12:30 0.00 0
09420005 Tipo Nube 11/02/2003 12:30 0.00 0
09420003 Profundidad Maxima 11/02/2003 12:30 0.00 0
05420005 Transparencia 11/02/2003 12:30 0.00 4
09420005 Conductividad Especifica 11/02/2003 12:30 15.00 60.7
09420005 Temperatura 11/02/2003 12:30 15.00 17.16
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 11/02/2003 12:30 15.00 0.8
74200035 Oxigeno Disuelto 11/02/2003 12:30 15.00 10.47
09420003 (Oxigeno Disuelto (% Saturacion)} 11/02/2003 12:30 15.00 110.3
09420005 Ph 11/02/2003 12:30 15.00 3.64
09420005 Nitrégeno de Nitrato 11/02/2003 12:30 15.00 0.017
09420005 Nitrdgeno de Nitrito 11/02/2003 12:30 15.00 0.001
09420005 Nitrogeno de Amonio 11/02/2003 12:30 15.00 0.01
09420005 Fésforo de Ortofosfato 11/02/2003 12:30 15.00 0.003
09420005 Silice 11/02/2003 12:30 15.00 18.7
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 11/02/2003 12:30 15.00 39
09420006 Temperatura Ambiente 11/02/2003 13:49 0.00 233
09420006 Humedad 11/02/2003 13:49 0.00 70.6
09420006 Presion 11/02/2003 13:49 0.00 995
09420006 Velocidad del Viento 11/02/2003 13:49 0.00 2.4
09420006 Direccion del Viento 11/02/2003 13:49 0.00 0
09420006 Estado del Tiempo 11/02/2003 13:49 0.00 d
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09420006 Nubosidad 11/02/2003 13:49 0.00 0
09420006 Tipo Nube 11/02/2003 13:49 0.00 0
09420006 Profundidad Maxima 11/02/2003 13:49 0.00 0
09420006 Transparencia 11/02/2003 13:49 0.00 3.3
09420006 Conductividad Especifica 11/02/2003 13:49 0.00 53.1
N9420006 Temperatura 11/02/2003 13:49 0.00 20.86
. 2420006 Turbiedad (Nefelometrica) 11/02/2003 13:49 0.00 2.5
09420006 Oxigeno Disuelto 11/02/2003 13:49 0.00 10.01
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 11/02/2003 13:49 0.00 113.6
09420006 Ph 11/02/2003 13:49 0.00 9.02
094206006 Nitrégeno de Nitrato 11/02/2003 13:49 0.00 0.017
08420006 Nitrégeno de Nitrito 11/02/2003 13:49 0.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 11/02/2003 13:49 0.00 0.01
09420006 Fosforo de Ortofosfato 11/02/2003 13:49 0.00 0.003
09420006 Sitice 11/02/2003 13:49 0.00 16
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 11/02/2003 13:49 0.00 42
09420006 Conductividad Especifica 11/02/2003 13:49 15.00 304
09420006 Temperatura 11/02/2003 13:49 15.00 16.4
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 11/02/2003 13:49 15.00 0
09420006 Oxigeno Disuelto 11/02/2003 13:49 15.00 8.84
- 4420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 11/02/2003 13:49 15.00 91.6
09420006 Ph 11/62/2003 13:49 15.00 7.88
09420006 Nitrégeno de Nitrato 11/02/2003 13:49 15.00 0.011
09420006 Nitrogeno de Nitrito 11/02/2003 13:49 15.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 11/02/2003 13:49 15.00 0.05
09420006 Fésforo de Ortofosfato 11/02/2003 13:49 15.00 0.006
(09420006 Silice 11/62/2003 13:49 15.60 19
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 11/02/2003 13:49 15.00 53
09420006 Conductividad Especifica 11/02/2003 13:49 30.00 48.1
09420006 Temperatura 11/02/2003 13:49 30.00 115
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 11/02/2003 13:49 30.00 0
09420006 Oxigeno Disuelto 11/02/2003 13:49 30.00 9.44
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 11/02/2003 13:49 30.00 87.9
09420006 Ph §1/02/2003 13:49 30.00 7.41
09420006 Nitrogeno de Nitrato 11/02/2003 13:49 30.00 0.018
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09420006 Nitrogeno de Nitrito 11/02/2003 13:49 30.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 11/02/2003 13:49 30.00 0.01
09420006 Fosforo de Ortofosfato 11/02/2003 13:49 30.00 0.003
09420006 Silice 11/02/2003 13:49 30.00 17.8
09420006 Demainda Quimica de Oxigeno 11/02/2003 13:49 30.00 40
09420006 Conductividad Especifica 11/02/2003 13:49 80.00 48.3
« 7420006 Temperatura 11/02/2003 13:49 80.00 9.08
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 11/02/2003 13:49 80.00 0
09420006 Oxigeno Disuelto 11/02/2003 13:49 80.00 9.91
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 11/02/2003 13:49 80.00 87.2
09420006 Ph 11/02/2003 13:49 80.00 7.25
09420006 Niteogeno de Nitrato 11/02/2003 13:49 80.00 0.023
09420006 Nitrégeno de Nitrito 11/02/2003 13:49 80.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 11/02/2003 13:49 80.00 0.01
09420006 Fésforo de Ortofosfato 11/02/2003 13:49 80.00 0.003
09420006 Silice 11/02/2003 13:49 80.00 16.9
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 11/02/2003 13:49 20.00 42
09420006 Temperatura Ambiente 11/08/2004 10:52 0.00 9.5
09420006 Humedad 11/08/2004 10:52 0.00 86.9
09420006 Presién 11/08/2004 10:52 0.00 990
420006 Velocidad del Viento 11/08/2004 10:52 0.00 0.4
09420006 Direccion del Viento 11/08/2004 10:52 0.00 0
09420006 Estado del Tiempo 11/08/2004 10:52 0.00 n
09420006 Nubosidad 11/08/2004 10:52 0.00 8/8
09420006 Tipo Nube 11/08/2004 10:52 0.00 0
09420006 Profundidad Maxima 11/08/2004 10:52 0.00 0
09420006 Transparencia 11/08/2004 10:32 0.00 9.5
09420006 Conductividad Especifica 11/08/2004 10:52 0.00 47.8
09420006 Temperatura 11/08/2004 10:52 0.00 9.51
09420006 Clorofila A 11/08/2004 10:52 0.00 0.7
09420006 Oxigeno Disuelto 11/08/2004 10:52 0.00 10.4
(9420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 11/08/2004 10:52 0.00 93.1
09420006 Ph 11/08/2004 10:52 0.00 7.45
09420006 Nitréeeno de Nitrito 11/08/2004 10:52 0.00 0.001
09420006 Nitréeeno de Amonio 11/08/2004 10:52 0.00 0.01
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09420006 Fosforo de Ortofosfato 11/08/2004 10:52 0.00 0.068
09420006 Fosforo Total 11/08/2004 10:52 0.00 17.2
09420006 Nitrégeno Total 11/08/2004 10:52 0.00 68.6
09420006 Conductividad Especifica 11/08/2004 10:52 15.00 47.8
09420006 Temperatura 11/08/2004 10:52 15.00 9.5
09420006 Clorofila A 11/08/2004 10:52 15.00 1.2

. 4420006 Oxigeno Disuelto 11/08/2004 10:52 15.00 10.17
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 11/08/2004 10:52 15.00 90.9
09420006 Ph 11/08/2004 10:52 15.00 7.47
09420006 Nitrogeno de Nitrito 11/08/2004 10:52 15.00 0.001
09420006 Nitrogene de Amonio 11/48/2004 10:52 15.00 0.01
09420006 Fésforo de Ortofosfato 11/08/2004 10:52 15.00 0.059
09420006 Fosforo Total 11/08/2004 10:52 15.00 15.9
09420006 Nitrogeno Total 11/08/2004 10:52 15.00 110.5
09420006 Conductividad Especifica 11/08/2004 10:52 30.00 47.9
09420006 Temperatura 11/08/2004 10:52 30.00 9.51
09420006 Clorofila A 11/08/2004 10:52 30.00 22
09420006 Oxigeno Disuelto 11/08/2004 10:52 30.00 10.12
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 11/08/2004 10:52 30.00 90.6
09420006 Ph 11/08/2004 10:52 30.00 747
4420006 Nitrogeno de Nitrito 11/08/2004 10:52 30.00 0.001
09420006 Nitrogeno de Amonio 11/08/2004 10:52 30.00 0.01
09420006 Fosforo de Ortofosfato 11/08/2004 10:52 30.00 0.078
09420006 Fosforo Total 11/08/2004 10:52 30.00 18.6
09420006 Nitrdgeno Total 11/08/2004 10:52 30.00 61.2
09420006 Conductividad Especifica 11/08/2004 10:52 80.00 47.9
09420006 Temperatura 11/08/2004 10:52 80.00 9.49
09420006 Clorofila A 11/08/2004 10:52 80.00 0.3
09420006 Oxigeno Disuelto 11/08/2004 10:52 80.00 10.08
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 11/08/2004 10:52 80.00 39.5
09420006 Ph 11/08/2004 10:52 80.00 7.45
09420006 Nitrogeno de Nitrito 11/08/2004 10:52 80.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 11/08/2004 10:52 30.00 0.01
09420006 Fésforo de Ortofosfato 11/08/2004 10:52 80.00 0.068

09420006 Fosforo Total 11/08/2004 10:52 80.00 16.5
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09420006 Nitrogeno Total 11/08/2004 10:52 80.00 66
09420005 Conductividad Especifica 11/08/2004 11:30 0.00 41.7
(69420005 Temperatura 11/08/2004 11:30 0.00 9.5
09420005 Clorofila A 11/08/2004 11:30 0.00 0.5
09420005 Oxigeno Disuelto 11/08/2004 11:30 0.00 10.52
19420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 11/08/2004 11:30 0.00 94.2
19420005 Ph 11/08/2004 11:30 0.00 7.47
09420005 Nitrogeno de Nitrito 11/08/2004 11:30 0.00 0.002
09420005 Nitrégeno de Amonio 11/08/2004 11:30 0.00 0.01
09420003 Fosforo de Ortofosfato 11/08/2004 11:30 0.00 0.068
09420005 Fésforo Total 11/08/2004 11:30 0.00 14.7
09420005 Nitrégeno Total 11/08/2004 11:30 0.00 80.9
09420005 Temperatura Ambiente 11/08/2004 11:30 0.00 93
09420005 Humedad 11/08/2004 11:30 0.00 87.6
09420005 Presion 11/08/2004 11:30 0.00 990
09420005 Velocidad del Viento 11/08/2004 11:30 0.00 2.6
09420005 Direccion del Viento 11/08/2004 11:30 0.00 0
09420005 Estado del Tiempo 11/08/2004 11:30 0.00 n
09420005 Nubosidad 11/08/2004 11:30 0.00 &/8
N9420005 Tipo Nube 11/08/2004 11:30 0.00 0
»9420005 Profundidad Maxima 11/08/2004 11:30 0.00 0
£49420005 Transparencia 11/08/2004 11:30 0.00 3.6
09420005 Conductividad Especifica 11/08/2004 11:30 15.00 47.7
09420005 Temperatura 11/08/2004 11:30 15.00 9.5
09420005 Clorofila A 11/08/2004 11:30 15.00 2.9
09420005 Oxigeno Disuelto 11/08/2604 11:30 15.00 10.45
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 11/08/2004 11:30 15.00 93.6
09420005 Ph 11/08/2004 11:30 15.00 7.46
09420005 Nitrdgeno de Nitrito 11/08/2004 11:30 15.00 0.001
09420005 Nitrdgeno de Amonio 11/08/2004 11:30 15.00 0.01
09420005 Fésforo de Ortofosfato 11/08/2004 11:30 15.00 0.055
09420005 Fosforo Total 11/08/2004 11:30 15.00 15.5
09420005 Nitrégeno Total 11/08/2004 11:30 15.00 79
09420005 Conductividad Especifica 11/08/2004 11:30 30.00 47.7
09420005 Temperatura 11/08/2004 11:30 30.00 9.49
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09420005 Clorofila A 11/08/2004 11:30 30.00 3.6
09420005 Oxigeno Disuelto 11/08/2004 11:30 30.00 10.39
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion} 11/08/2004 11:30 30.00 93
09420005 Ph 11/08/2004 11:30 30.00 7.47
09420005 Nitrégeno de Nitrito 11/08/2004 11:30 30.00 0.001
194200035 Nitrogeno de Amonio 11/08/2004 11:30 30.00 0.01
v 2420005 Fésforo de Ortofosfato 11/08/2004 11:30 30.00 0.075
09420005 Fésforo Total 11/08/2004 11:30 30.00 15.7
49420005 Nitrégeno Total 11/08/2004 11:30 30.00 92
09420006 Temperatura Ambiente 12/02/2004 11:50 0.00 13.0
09420006 Humeédad 12/02/2004 11:50 0.00 63.7
09420006 Presién 12/02/2004 11:50 0.00 995
09420006 Velocidad del Viento 12/02/2004 11:50 0.00 3.5
09420006 Direccion del Viento 12/02/2004 11:50 0.00 0
09420006 Estado del Tiempo 12/02/2004 11:50 0.00 d
09420006 Nubosidad 12/02/2004 11:50 0.00 0
09420006 Tipo Nube 12/02/2004 11:50 0.00 0
09420006 Profundidad Maxima 12/02/2004 11:50 0.00 0
09420006 Transparencia 12/02/2004 11:50 0.00 10.1
09420005 Temperatura Ambiente 12/02/2004 12:35 0.00 23.1
2420005 Humedad 12/02/2004 12:35 0.00 66.8
09420005 Presién 12/02/2004 12:35 0.00 995
09420005 Velocidad del Viento 12/02/2004 12:35 0.00 7.7
09420005 Direccion del Viento 12/02/2004 12:35 0.00 0
09420005 Estado del Tiempo 12/02/2004 12:35 0.00 d
09420005 Nubesidad 12/02/2004 12:35 0.00 0
09420005 Tipo Nube 12/02/2004 12:35 0.00 0
09420005 Profundidad Maxima 12/02/2004 12:35 0.00 0
09420005 Transparencia 12/02/2004 12:35 0.00 9
09420006 Temperatura Ambiente 12/02/2004 13:18 0.00 18.0
09420006 Humedad 12/02/2004 13:18 0.00 67.5
09420006 Presién 12/02/2004 13:18 0.00 990
09420006 Velocidad del Viento 12/02/2004 13:18 0.00 12.7
09420006 Direccion del Viento 12/02/2004 13:18 0.00 0
09420006 Estado del Tiempo 12/02/2004 13:18 0.00 n
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09420006 Nubosidad 12/02/2004 13:18 0.00 5/8
09420006 Tipo Nube 12/02/2004 13:18 0.00 0
09420006 Profundidad Maxima 12/02/2004 13:18 0.00 0
09420006 Transparencia 12/02/2004 15:18 0.00 4.5
09420006 Conductividad Especifica 12/02/2004 13:18 0.00 514
(9420006 Temperatura 12/02/2004 13:18 0.00 19.86
« 7420006 Clorofila A 12/02/2004 13:18 0.00 0.2
09420006 Oxigeno Disuelto 12/02/2004 13:18 0.00 8.92
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 12/02/2004 13:18 0.00 99.6
09420006 Ph 12/02/2004 13:18 (.00 7.87
09420006 Nitrégeno de Nitrito 12/02/2004 13:18 0.00 0.002
09420006 Nitrogeno de Amonio 12/02/2004 13:18 0.00 0.02
09420006 Fosforo de Ortofosfato 12/02/2004 13:18 0.00 0.033
09420006 Nitrégeno Total 12/02/2004 13:18 0.00 66
09420006 Conductividad Especifica 12/62/2004 13:18 15.00 512
09420006 Temperatura 12/02/2004 13:18 15.00 17.94
09420006 Clorofila A 12/02/2004 13:18 15.00 0.5
09420006 Oxigeno Disuelto 12/02/2004 13:18 15.00 9.33
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 12/02/2004 13:18 15.00 100.2
09420006 Ph 12/02/2004 13:18 15.00 7.9
- 420006 Nitrégeno de Nitrito 12/02/2004 13:18 15.00 0.001
09420006 Nitréeeno de Amonio 12/02/2004 13:18 15.00 0.03
09420006 Fosforo de Ortofosfato 12/02/2004 13:18 15.00 0.029
06420006 Nitrégzeno Totat 12/02/2004 13:18 15.00 65
09420006 Conductividad Especifica 12/02/2004 13:18 30.00 483
09420006 Temperatura 12/02/2004 13:18 30.00 11.72
09420006 Clorofila A 12/02/2004 13:18 30.00 1.5
09420006 Oxigeno Disuelto 12/02/2004 15:18 30.00 9.2
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 12/02/2004 13:18 30.00 833
09420006 Ph 12/02/2004 13:18 30.00 7.36
09420006 Nitrégeno de Nitrito 12/02/2004 13:18 30.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 12/02/2004 13:18 30.00 0.02
09420006 Faosforo de Ortofosfato 12/02/2004 13:18 30.00 0.046
09420006 Nitrégeno Total 12/02/2004 13:18 30.00 28
09420006 Conductividad Especifica 12/02/2004 13:18 80.00 48.1
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09420006 Temperatura 12/02/2004 13:18 80.00 9.43
09420006 Clorofila A 12/02/2004 13:18 80.00 02
09420006 Oxigeno Disuelto 12/02/2004 13:18 £0.00 9.16
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 12/02/2004 13:18 80.00 81.5
09420006 Ph 12/02/2004 13:18 80.00 7.38
09420006 Nitrégeno de Nitrito 12/02/2004 13:18 30.00 0.001
+7420006 Nitrogeno de Amonio 12/02/2004 13:18 80.00 0.01
09420006 Fésforo de Ortofosfato 12/02/2004 13:18 80.00 0.046
09420006 Nitrogeno Total 12/02/2004 13:18 80.00 100
09420005 Conductividad Especifica 12/02/2004 13:55 0.00 51.5
09420005 Temperatura 12/02/2004 13:55 0.00 19.37
09420005 Clorofila A 12/02/2004 13:53 0.00 0.4
09420005 Oxigeno Disvelto 12/02/2004 13:55 0.00 8.73
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 12/02/2004 13:55 0.00 97.5
09420005 Ph 12/02/2004 13:55 0.00 7.79
09420005 Nitrogeno de Niirito 12/02/2004 13:55 0.00 0.001
05420005 Nitrégeno de Amonio 12/02/2004 13:55 0.00 0.01
09420005 Fésforo de Ortofosfato 12/02/2004 13:55 0.00 0.052
09420003 Nitrogernio Total 12/02/2004 13:55 0.00 62
09420005 Temperatura Ambiente 12/02/2004 13:55 0.00 23.1
2420005 Humedad 12/02/2004 13:55 0.00 66.5
09420005 Presion 12/02/2004 13:55 0.00 990
09420005 Velocidad del Viento 12/02/2004 13:55 0.00 3.2
09420005 Direccion del Viento 12/02/2004 13:55 0.00 0
9420005 Estado del Tiempo 12/02/2004 13:55 0.00 n
09420005 Nubosidad 12/02/2004 13:55 0.00 7/8
09420005 Tipo Nube 12/02/2004 13:55 0.00 0
09420005 Profundidad Maxima 12/02/2004 13:55 0.00 0
09420005 Transparencia 12/02/2004 13:55 0.00 7.7
09420005 Conductividad Especifica 12/02/2004 13:55 15.00 51.5
09420005 Temperatura 12/02/2004 13:55 15.00 19.23
09420005 Clorofila A 12/02/2004 13:55 15.00 0.8
09420005 Oxigeno Disuelto 12/02/2004 13:55 15.00 875
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 12/02/2004 13:55 15.00 97.4
09420005 Ph 12/02/2004 13:55 15.00 7.76
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ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS

LAGO VILLARRICA
Cuenca : RIO TOLTEN
Periodo : 2000 Hasta 2005 Estacidén del Alio: 5 Todo el afio
Estacion Parametr Fecha Hora Profundidad Valor
09420005 Nitrégeno de Nitrito 12/02/2004 13:55 15.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 12/02/2004 13:55 15.00 0.01
09420005 Fosforo de Ortofosfato 12/02/2004 13:55 15.00 0.036
09420005 Nitrégeno Total 12/02/2004 13:55 15.00 85
09420005 Conductividad Especifica 12/02/2004 13:55 30.00 514
09420005 Temperatura 12/02/2004 13:55 30.00 19.1
u9420005 Clorofila A 12/02/2004 13:55 30.00 0.9
09420005 Oxigeno Disuelto 12/02/2004 13:55 30.00 8.63
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 12/02/2004 13:55 30.00 98
09420005 Ph 12/02/2004 13:55 30.00 7.6
09420005 Nitrégeno de Nitrito 12/02/2004 13:55 30.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 12/02/2004 13:55 30.00 0.01
09420005 Fésforo de Ortofosfato 12/02/2004 13:33 30.00 0.042
09420005 Nitrégeno Total 12/02/2004 13:55 30.00 42
09420006 Temperatura Ambiente 13/05/2003 12:46 0.00 15.7
09420006 Humedad 13/05/2003 12:46 0.00 87.0
09420006 Presion 13/05/2003 12:46 0.00 990
09420006 Velocidad del Viento 13/05/2003 12:46 0.00 2.6
09420006 Direccion del Viento 13/05/2003 12:46 0.00 0
09420006 Estado del Tiempo 13/05/2003 12:46 0.00 n
w2420006 Nubosidad 13/05/2003 12:46 0.00 8/8
09420006 Tipo Nube 13/05/2003 12:46 0.00 0
09420006 Profundidad Maxima 13/05/2003 12:46 0.00 0
09420006 Transparencia 13/05/2003 12:46 0.00 1
09420006 Conductividad Especifica 13/05/2003 12:46 0.00 325
09420006 Temperatura 13/05/2003 12:46 0.00 12.87
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 13/05/2003 12:46 0.00 0
09420006 Clorofila A 13/05/2003 12:46 0.00 0.4
09420006 Oxigeno Disuelto 13/05/2003 12:46 0.00 9.94
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 13/05/2003 12:46 0.00 96.5
09420006 Ph 13/05/2003 12:46 0.00 7.42
09420006 Nitrogeno de Nitrito 13/05/2003 12:46 0.00 0.001
09420006 Nitrogeno de Amonio 13/05/2003 12:46 0.00 0.01
09420006 Fasforo de Ortofosfato 13/05/2003 12:46 0.00 0.003
09420006 Silice 13/05/2003 12:46 0.00 15.3
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Estacion Parametr Fecha Hora Profundidad Valor

09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 13/03/2003 12:46 0.00 1
09420006 Nitrdgeno Total 13/05/2003 12:46 0.00 81
09420006 Conductividad Especifica 13/05/2003 12:46 15.00 52.5
09420006 Temperatura 13/05/2003 12:46 15.00 12.87
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 13/05/2003 12:46 15.00 0
09420006 Clorofila A 13/05/2003 12:46 15.00 3.8
+¥420006 Oxigeno Disuelto 13/05/2003 12:46 15.00 9.72
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 13/05/2003 12:46 15.00 94.5
09420006 Ph 13/05/2003 12:46 15.00 7.44
09420006 Nitrégeno de Nitrito 13/05/2003 12:46 15.00 0.002
09420006 Nitrégeno de Amonio 13/05/2003 12:46 15.00 0.01
09420006 Fésforo de Ortofosfato 13/05/2003 12:46 15.00 0.003
09420006 Silice 13/05/2003 12:46 15.00 153
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 13/05/2003 12:46 15.00 2
05420006 Nitrégeno Total 13/05/2003 12:46 15.00 62
09420006 Conductividad Especifica 13/05/2003 12:46 30.00 53.1
09420006 Temperatura 13/05/2003 12:46 30.00 12.64
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 13/05/2003 12:46 30.00 0
09420006 Clorofila A 13/05/2003 12:46 30.00 1
09420006 Oxigeno Disuelto 13/05/2003 12:46 30.00 922
. 7420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 13/05/2003 12:46 30.00 89.1
09420006 Ph 13/05/2003 12:46 30.00 7.36
09420006 Nitrégeno de Nitrito 13/05/2003 12:46 30.00 0.002
09420006 Nitrégeno de Amonio 13/05/2003 12:46 30.00 0.01
09420006 Fésforo de Ortofosfato 13/05/2003 12:46 30.00 0.003
09420006 Silice 13/05/2003 12:46 30.00 15.7
094206006 Demanda Quimica de Oxigeno 13/05/2003 12:46 30.00 13
09420606 Nitrogeno Total 13/05/2003 12:46 30.00 70
09420006 Conductividad Especifica 13/05/2003 12:46 £0.00 50.9
09420006 Temperatura 13/05/2003 12:46 80.00 9.21
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 13/05/2003 12:46 80.00 0
09420006 Clorofita A 13/05/2003 12:46 80.00 0.3
09420006 Oxigeno Disuelto 13/05/2003 12:46 80.00 8.77
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 13/05/2003 12:46 80.00 78.3
09420006 Ph 13/05/2003 12:46 80.00 7.04
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09420006 Nitrégeno de Nitrito 13/05/2003 12:46 80.00 0.001
09420006 Nitrogeno de Amonio 13/05/2003 12:46 30.00 0.01
09420006 Fésforo de Qrtofosfato 13/05/2003 12:46 80.00 0.003
09420006 Silice 13/05/2003 12:46 80.00 i6
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 13/05/2003 12:46 80.00 2
05420006 Nitrégeno Total 13/05/2003 12:46 30.00 137
420003 Conductividad Especifica 13/05/2003 13:47 0.00 52.4
09420005 Temperatura 13/05/2003 13:47 0.00 12.87
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 13/05/2003 13:47 0.00 0
09420005 Clorofila A 13/05/2003 13:47 0.00 03
09420005 Oxigeno Disuelto 13/05/2003 13:47 0.00 9.67
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 13/05/2003 13:47 0.00 93.3
09420005 Ph 13/05/2003 13:47 0.00 7.47
09420005 Nitrégeno de Nitrito 13/05/2003 13:47 0.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 13/05/2003 13:47 0.00 0.01
09420005 Fésforo de Ortofosfato 13/05/2003 13:47 0.00 0.003
09420005 Silice 13/05/2003 13:47 0.00 15.2
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 13/05/2003 13:47 0.00 9
09420005 Nitrégeno Total 13/05/2003 13:47 0.00 47
09420005 Temperatura Ambiente 13/05/2003 13:47 0.00 15.8
420005 Humedad 13/05/2003 13:47 0.00 82.5

09420005 Presion 13/05/2003 13:47 0.00 990
09420005 Velocidad del Viento 13/05/2003 13:47 0.00 1.5
09420003 Direccion del Viento 13/05/2003 13:47 0.00 0
09420005 Estado del Tiempo 13/05/2003 13:47 0.00 n
09420005 Nubosidad 13/03/2003 13:47 0.00 8/8
09420005 Tipo Nube 13/05/2003 13:47 0.00 0
09420005 Profundidad Maxima 13/05/2003 13:47 0.00 0
09420005 Transparencia 13/05/2003 13:47 0.00 11.5
09420005 Conductividad Especifica 13/05/2003 13:47 15.00 52.5
09420005 Temperatura 13/05/2003 13:47 15.00 12.89
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 13/05/2003 13:47 15.00 0
09420005 Clorofila A 13/05/2003 13:47 15.00 1.9
09420005 Oxigeno Disuelio 13/05/2003 13:47 15.00 9.41
09420003 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 13/05/2003 13:47 15.00 91.5
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09420005 Ph 13/05/2003 13:47 15.00 7.49
09420005 Nitrégeno de Nitrito 13/05/2003 13:47 15.00 0.002
09420005 Nitrégeno de Amonio 13/05/2003 13:47 15.00 0.01
09420005 Fésforo de Ortofosfato 13/05/2003 13:47 15.00 0.003
09420005 Silice 13/05/2003 13:47 15.00 15.6
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 13/05/2003 13:47 15.00 2
. 2420005 Nitrogeno Total 13/05/2003 13:47 15.00 57
09420005 Conductividad Especifica 13/05/2003 13:47 30.00 32.5
09420005 Temperatura 13/05/2003 13:47 30.00 12.86
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 13/05/2003 13:47 30.00 0
09420005 Clorofila A 13/05/2003 13:47 30.00 3.5
09420005 Oxigeno Disuelto 13/05/2003 13:47 30.00 9.31
09420005 QOxigeno Disuelto (% Saturacion) 13/05/2003 13:47 30.00 90.3
09420005 Ph 13/05/2003 13:47 30.00 7.45
09420005 Nitrogeno de Nitrito 13/05/2003 13:47 30.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 13/05/2003 13:47 30.00 0.01
09420005 Fésforo de Ortofosfato 13/05/2003 13:47 30.00 0.003
09420005 Silice 13/05/2003 13:47 30.00 15.6
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 13/05/2003 13:47 30.00 1
09420005 Nitrégeno Total 13/05/2003 13:47 30.00 73
420005 Conductividad Especifica 13/11/2001 12:30 0.00 50.7
09420005 Temperatura 13/11/2001 12:30 0.00 15.09
09420005 Oxigeno Disuelto 13/11/2001 12:30 0.00 9.73
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 13/11/2001 12:30 0.00 99.3
094206005 Ph 13/11/2001 12:30 0.00 7.3
09420005 Nitrégeno de Nitrato 13/11/2001 12:30 0.00 0.024
09420005 Nitrogeno de Nitrito 13/11/2001 12:30 0.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 13/11/2001 12:30 0.00 0.01
09420005 Fosforo de Ortofosfato 13/11/2001 12:30 0.00 0.01
09420005 Silice 13/11/2001 12:30 0.00 15.7
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 13/11/2001 12:30 0.00 7
09420005 Temperatura Ambiente 13/11/2001 12:30 0.00 13.5
09420005 Humedad 13/11/2001 12:30 0.00 74.8
09420005 Presion 13/11/2001 12:30 0.00 984
09420003 Velocidad del Viento 13/11/2001 12:30 0.00 4.1
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Estacion Pariametr Fecha Hora Profundidad Valor
09420005 Direccion del Viento 13/11/2001 12:30 0.00 0
09420005 Estado del Tiempo 13/11/2001 12:30 0.00 c
09420005 Nubosidad 13/11/2001 12:30 0.00 8/8
09420005 Tipo Nube 13/11/2001 12:30 0.00 0
09420005 Profundidad Maxima E3/11/2001 12:30 0.00 0
09420005 Transparencia 13/11/2001 12:30 0.00 9.5
. 7420005 Conductividad Especifica 13/11/2001 12:30 15.00 56.4
09420005 Temperatura 13/11/2001 12:30 15.00 13.77
09420005 Oxigeno Disuelto 13/11/2001 12:30 15.00 10.16
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 13/11/2001 12:30 15.00 101.6
09420005 Ph 13/11/2001 12:30 15.00 7.23
09420005 Nitrdgeno de Nitrato 13/11/2001 12:30 15.00 0.027
09420005 Nitrogeno de Nitrito 13/11/2001 12:30 15.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 13/11/2001 12:30 15.00 0.01
09420005 Fésforo de Ortofosfato 13/11/2001 12:30 15.00 0.01
09420003 Silice 13/11/2001 12:30 15.00 16.6
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 13/11/2001 12:30 15.00 5
09420006 Temperatura Ambiente 13/11/2001 14:05 0.00 143
09420006 Humedad 13/11/2001 14:05 0.00 67.1
09420006 Presion 13/11/2001 14:05 0.00 1004
. 4420006 Velocidad del Viento 13/11/2001 14:05 0.00 29
05420006 Direccion del Viento 13/11/2001 14:05 0.60 0
09420006 Estado del Tiempo 1371172001 14:05 0.00 c
09420006 Nubosidad 13/11/2001 14:05 0.00 6/8
09420006 Tipo Nube 13/11/2001 14:03 0.00 0
09420006 Profundidad Maxima 13/11/2001 14:05 0.00 0
09420006 Transparencia 13/11/2001 14:05 0.00 9
09420006 Conductividad Especifica 13/11/2001 14:05 0.00 50.4
09420006 Temperatura 13/11/2001 14:05 0.00 14.6
09420006 Oxigeno Disuelto 13/11/2001 14:05 0.00 9.86
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 13/11/2001 14:05 0.00 99.3
09420006 Ph 13/11/2001 14:05 0.00 7.15
09420006 Nitrégeno de Nitrato 13/11/2001 14:05 0.00 0.02
09420006 Nitrégeno de Nitrito 13/11/2001 14:05 0.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 13/11/2001 14:05 0.00 0.01
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Estaci6n Parametr Fecha Hora Profundidad Valor

09420006 Fésforo de Ortofosfato 13/11/2001 14:05 0.00 0.003
09420006 Silice 13/11/2001 14:05 0.00 15.2
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 13/11/2001 14:05 0.00 6
09420006 Conductividad Especifica 13/11/2001 14:05 15.00 50.1
09420006 Temperatura 13/11/2001 14:05 15.00 13.35
09420006 Oxigeno Disuelto 13/11/2001 14:05 15.00 10.09

4420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 13/11/2001 14:05 15.00 99.25
09420006 Ph 13/11/2001 14:05 15.00 7.36
09420006 Nitrégeno de Nitrato 13/11/2001 14:05 15.00 0.02
09420006 Nitrégeno de Nitrito 13/11/2001 14:05 15.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 13/11/2001 14:05 15.00 0.01
09420006 Fosforo de Ortofosfato 13/11/2001 14:05 15.00 0.003
09420006 Silice 13/11/2001 14:05 15.00 14.6
09420006 Demanda Quirmtica de Oxigeno 13/11/2001 14:05 15.00 6
09420006 Conductividad Especifica 13/11/2001 14:05 30.00 49.2
09420006 Temperatura 13/11/2001 14:05 30.00 10.6
09420006 Oxigeno Disuelto 13/11/2001 14:05 30.00 10.46
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 13/11/2001 14:05 30.00 96.6
09420006 Ph 13/11/2001 14:05 30.00 7.22
09420006 Nitrégeno de Nitrato 13/11/2001 14:05 30.00 0.019

420006 Nitrdégeno de Nitrito 13/11/2001 14:05 30.00 0.00]
09420006 Nitrogeno de Amonio 13/11/2001 14:05 30.00 0.01
(9420006 Fosforo de Ortofosfato 13/11/2001 14:05 30.00 0.003
09420006 Silice 13/11/2001 14:05 30.00 14.8
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 13/11/2001 14:05 30.00 7
09420006 Conductividad Especifica 13/11/2001 14:05 80.00 48.8
09420006 Temperatura 13/11/2001 14:05 80.00 9.1
09420006 Oxigeno Disuelto 1371172001 14:05 80.00 9.76
09420006 Oxigeno Disuelto (%% Saturacion) 13/11/2001 14:05 80.00 g7
09420006 Ph 13/11/2001 14:05 80.00 6.79
09420006 Nitrogeno de Nitrato 13/11/2001 14:05 80.00 0.106
09420006 Nitrégeno de Nitrito 13/11/2001 14:05 80.00 0.001
09420006 Nitrogeno de Amonio 13/11/2001 14:05 80.00 0.01
09420006 Fosforo de Ortofosfato 13/11/2001 14:05 80.00 0.0603
09420006 Silice 13/1172001 14:05 80.00 15.6
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Cuenca : RIO TOLTEN
Periodo @ 2000 Hasta 2005 Estaciéon def Afio: 5 Todo ¢l afio

Estacién Parametr Fecha Hora Profundidad Valor
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 13/11/2001 14:05 80.00 3
09420005 Conductividad Especifica 17/07/2001 10:20 0.00 48.9
09420005 Temperatura 17/07/2001 10:20 0.00 9.4
09420005 Oxigeno Disuelto 17/07/2001 10:20 0.00 11.11
09420003 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 17/07/2001 10:20 0.00 96.8
09420005 Ph 17/07/2001 10:20 0.00 6.83

4420005 Nitrégeno de Nitrato 17/07/2001 10:20 0.00 0.04
09420005 Nitrégeno de Nitrito 17/07/2001 10:20 0.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 17/07/2001 10:20 0.00 0.02
09420005 Fasforo de Ortofosfato 17/07/2001 10:20 0.00 0.006
09420005 Silice 17/07/2001 10:20 0.00 8.5
06420005 Demanda Quimica de Oxigeno 17/07/2001 10:20 0.00 26
09420005 Temperatura Ambiente 17/07/2001 10:20 0.00 11.7
094200605 Humedad 17/07/2001] 10:20 0.00 87.2
09420005 Presién 17/07/2001 10:20 0.00 993
09420005 Velocidad del Viento 17/07/2001 10:20 0.00 5.5
09420005 Direccion del Viento 17/07/2001 10:20 0.00 0
09420005 Estado del Tiempo 17/07/2001 10:20 0.00 n
09420005 Nubosidad 17/07/2001 10:20 0.00 /8
09420005 Tipo Nube 17/07/2001 10:20 0.00 0

420005 Profundidad Maxima 17/07/2001 10:20 0.00 0
09420005 Transparencia 17/07/2001 10:20 0.00 8.38
09420005 Conductividad Especifica 17/07/2001 10:20 15.00 48.9
09420005 Temperatura 17/07/2001 10:20 15.00 9.4
(9420005 Oxigeno Disuelto 17/07/2001 10:20 15.00 10.31
094200035 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 17/07/2001 10:20 15.00 913
09420005 Ph 17/07/2001 10:20 15.00 7.17
09420005 Nitrogeno de Nitrato 17/07/2001 10:20 15.00 0.038
09420005 Nitrogeno de Nitrito 17/067/2001 10:20 15.00 0.002
09420003 Nitrogeno de Amonio 17/07/2001 10:20 15.00 0.01
09420003 Fésforo de Ortofosfato 17/07/2001 10:20 15.00 0.003
09420005 Silice 17/07/2001 10:20 15.00 8.4
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 17/07/2001 10:20 15.00 1
094200035 Conductividad Especifica 17/07/2001 10:20 30.00 49
09420005 Temperatura 17/07/2001 10:20 30.00 94
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Lago : LAGO VILLARRICA
Cuenca : RIO TOLTEN
Periodo : 2000 Hasta 2003 Estacion del Afio: 5 Todo el afio

Estacion Parimetr Fecha Hora Profundidad Valor
09420005 Oxigeno Disuelto 17/07/2001 10:20 30.00 10.19
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 17/07/2001 10:20 30.00 90.1
09420003 Ph 17/07/2001 10:20 30.00 727
09420005 Nitrégeno de Nitrato 17/07/2001 10:20 30.00 0.039
09420005 Nitrdégeno de Nitrito 17/07/2001 10:20 30.00 0.003
09420005 Nitrégeno de Amonio 17/07/2001 10:20 30.00 0.01

420005 Fosforo de Ortofosfato 17/07/2001 10:20 30.00 0.042
09420005 Silice 17/07/2001 10:20 30.00 8
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 17/07/2001 106:20 30.00 1
09420006 Temperatura Ambiente 17/07/2001 11:35 0.00 11.5
09420006 Humedad 17/07/2001 11:35 0.00 88.7
09420006 Presion 17/07/2001 11:35 0.00 980
09420006 Velocidad del Viento 17/07/2001 11:35 0.00 3.5
09420006 Direccion del Viento 17/07/2001] 11:35 0.00 0
09420006 Estado del Tiempo 17/07/2001 11:35 0.00 c
09420006 Nubosidad 17/07/2001 11:35 0.00 g/8
09420006 Tipo Nube 17/07/2001 11:35 0.00 0
09420006 Profundidad Maxima 17/67/2001 11:35 0.00 0
09420006 Transparencia 17/07/2001 11:35 0.00 8.12
09420006 Conductividad Especifica 17/07/2001 11:35 0.00 48.7

420006 Temperatura 17/07/2001 11:35 0.00 9.5

09420006 Oxigeno Disuelto 17/07/2001 11:35 0.00 10.24
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 17/07/2001 11:35 0.00 97
09420006 Ph 17/07/2001 11:35 0.00 7.14
09420006 Nitrégeno de Nitrato 17/07/2001 11:35 0.00 0.043
09420006 Nitrégeno de Nitrito 17/07/2001 11:35 0.00 0.003
09420006 Nitrégeno de Amonio 17/07/2001 11:35 0.00 0.01
09420006 Fésforo de Ortofosfato 17/07/2001 11:35 0.00 0.042
09420006 Silice 17/07/2001 11:35 0.00 3.2
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 17/07/2001 11:35 0.00 1
09420006 Conductividad Especifica 17/07/2001 11:35 15.00 48.7
09420006 Temperatura 17/07/2001 11:35 15.00 9.4
09420006 Oxigeno Disuelto 17/07/2001 11:35 15.00 10.12
09420006 Oxigeno Disuelto (%% Saturacion) 17/07/2001 11:35 15.00 90.6
09420000 Ph 17/07/2001 }1:35 15.00 7.27
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09420006 Nitrégeno de Nitrato 17/07/2001 11:35 15.00 0.041
09420006 Nitrégeno de Nitrito 17/07/2001 11:35 15.00 0.003
059420006 Nitrogeno de Amonio 17/07/2001 11:35 15.00 0.02
09420006 Fésforo de Ortofosfato 17/07/2001 11:35 15.00 0.027
09420006 Silice 17/067/2001 11:35 15.00 82
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 17/07/2001 11:35 15.00 !

2420006 Conductividad Especifica 17/07/2001 11:35 30.00 48.8
09420006 Temperatura 17/07/2001 11:35 30.00 9.4
09420006 Oxigeno Disuelto 17/07/2001 11:35 30.00 10.03
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 17/07/2001 11:35 30.00 89.8
09420006 Ph 17/07/2001 11:35 30.00 7.33
09420006 Nitrégeno de Nitrato 17/07/2001 11:35 30.00 0.03
09420006 Nitrégeno de Nitrito 17/07/2001 11:35 30.00 0.002
09420006 Nitr6geno de Amonio 17/07/2001 11:35 30.00 0.01
09420006 Fosforo de Ortofosfato 17/07/2001 11:35 30.00 0.046
09420006 Silice 17/07/2001 11:35 30.00 33
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 17/07/2001 11:35 30.00 ]
094206006 Conductividad Especifica 17/07/2001 11:35 80.00 47.8
09420006 Temperatura 17/07/2001 11:35 80.00 9.3
69420006 Oxigeno Disuelto 17/07/2001 11:35 80.00 9.89

4420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 17/07/2001 11:35 80.00 38
09420006 Ph 17/07/2001 11:35 80.00 7.34
09420006 Nitrogeno de Nitrato 17/07/2001 11:35 80.00 0.044
09420006 Nitrégeno de Nitrito 17/077/2001 11:35 80.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 17/07/2001 11:35 80.00 0.06
09420006 Fosforo de Ortofosfato 17/07/2001 11:35 80.00 0.042
09420006 Silice 17/07/2001 11:35 80.00 11.6
094200066 Demanda Quimica de Oxigeno 17/07/2001] 11:35 80.00 1
09420006 Temperatura Ambiente 21/08/2003 11:50 0.00 18.0
09420006 Humedad 21/08/2003 11:50 0.00 67.5
09420006 Presion 21/08/2003 11:50 0.00 990
09420006 Velocidad del Viento 21/08/2003 11:50 0.00 12.7
09420006 Direccion del Viento 21/08/2003 11:50 0.00 0
09420006 Estado del Tiempo 21/08/2003 11:50 0.00 n
09420006 Nubosidad 21/08/2003 11:50 0.00 5/8
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09420006 Tipo Nube 21/08/2003 11:50 0.00 0
09420006 Profundidad Maxima 21/08/2003 11:50 0.00 0
09420006 Transparencia 21/08/2003 11:50 0.00 4.5
09420006 Conductividad Especifica 21/08/2003 11:50 0.00 49.9
09420006 Temperatura 21/08/2003 11:50 0.00 9.2
420006 Turbiedad (Nefelometrica) 21/08/2003 11:50 0.00 1.4
uy420006 Clorofila A 21/08/2003 11:50 0.00 8.5
09420006 Oxigeno Disuelto 21/08/2003 11:50 0.00 11.45
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 21/08/2003 11:50 0.00 99.6
09420006 Ph 21/08/2003 11:50 0.00 7.97
09420006 Nitrégeno de Nitrato 21/08/2003 11:50 0.00 0.013
09420006 Nitrégeno de Nitrito 21/08/2003 11:50 0.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 21/08/2003 11:50 0.00 0.01
09420006 Fésforo de Ortofosfato 21/08/2003 11:50 0.00 0.003
09420606 Silice 21/08/2003 11:50 0.00 15.7
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 21/08/2003 11:50 0.00 1
09420006 Nitrégeno Total 21/08/2003 11:50 0.00 72
09420006 Conductividad Especifica 21/08/2003 11:50 15.00 49.9
09420006 Temperatura 21/08/2003 11:50 15.00 9.11
nQ420006 Turbiedad (Nefelometrica) 21/08/2003 11:50 15.60 0.6
u9420006 Clorofila A 21/08/2003 11:50 15.00 4.4
09420006 Oxiceno Disuelto 21/08/2003 11:50 15.00 11.36
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 21/68/2003 11:50 15.00 98.6
09420006 Ph 21/G8/2003 11:50 15.00 7.95
09420006 Nitrégeno de Nitrato 21/08/2003 11:50 15.00 0.015
09420006 Nitrégeno de Nitrito 21/08/2003 11:50 15.00 0.001
09420006 Nitrogeno de Amonio 21/08/2003 11:50 15.00 0.01
09420006 Fosforo de Ortofosfato 21/08/2003 11:50 15.00 0.01
(9420006 Silice 21/08/2003 11:50 15.00 15.6
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 21/08/2003 11:50 15.00 1
09420006 Nitrégeno Total 21/08/2003 11:50 15.00 109
09420006 Conductividad Especifica 21/08/2003 11:50 30.00 49.9
09420006 Temperatura 21/08/2003 11:50 30.00 9.1
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 21/08/2003 11:50 30.00 0.8
09420006 Clorofila A 21/08/2003 11:50 30.00 1.1
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09420006 Oxigeno Disuelto 21/08/2003 11:50 30.00 1141
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 21/08/2003 11:50 30.00 598.8
09420006 Ph 21/08/2003 11:50 30.00 7.83
09420006 Nitrégeno de Nitrato 21/08/2003 11:50 30.00 0.016
09420006 Nitrégeno de Nitrito 21/08/2003 11:50 30.00 0.001
9420006 Nitrégeno de Amonio 21/08/2003 11:50 30.00 0.01
420006 Fasforo de Ortofosfato 21/08/2003 11:50 30.00 0.003
09420006 Silice 21/08/2003 11:50 30.00 16.4
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 21/08/2003 11:50 30.00 20
09420006 Nitrégeno Total 21/08/2003 11:50 30.00 101
09420006 Conductividad Especifica 21/08/2003 11:50 80.00 499
09420006 Temperatura 21/08/2603 11:50 80.00 9.1
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 21/08/2003 11:50 80.00 1.3
09420006 Clorofila A 21/08/2003 11:50 80.00 0.4
09420006 Oxigeno Disuelto 21/08/2003 11:50 80.00 11.06
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 21/08/2003 11:50 80.00 95.7
09420006 Ph 21/08/2003 11:50 80.00 7.34
09420006 Nitrégeno de Nitrato 21/08/2003 11:50 30.00 0.022
09420006 Nitrégeno de Nitrito 21/08/2003 11:50 80.00 0.001
ng420006 Nitrégeno de Amonio 21/08/2003 11:50 20.00 0.01
w420006 Fésforo de Ortofosfato 21/08/2003 11:50 80.00 0.01
09420006 Silice 21/08/2003 11:50 80.00 16.1
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 21/08/2003 11:50 80.00 21
09420006 Nitrogeno Total 21/08/2003 11:50 8§6.00 95
09420005 Conductividad Especifica 21/08/2003 12:35 0.00 54.2
09420005 Temperatura 21/08/2003 12:35 0.00 6.33
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 21/08/2003 12:35 0.00 0.3
09420005 Clorofila A 21/08/2003 12:35 0.00 4.3
09420005 Oxigeno Disuelto 21/08/2003 12:35 0.00 12.73
09420003 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 21/08/2003 12:35 0.00 103.1
09426005 Ph 21/08/2003 12:35 0.00 7.99
09420005 Nitrégeno de Nitrato 21/08/2003 12:35 0.00 0.022
09420005 Nitrogeno de Nitrito 21/08/2003 12:35 0.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 21/08/2003 12:35 0.00 0.01
09420005 Fasforo de Ortofosfato 21/08/2003 12:35 0.00 0.007

-

i
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09420005 Silice 21/08/2003 12:35 0.00 16.3
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 21/08/2003 12:35 0.00 1
09420005 Nitrégeno Total 21/08/2003 12:35 0.00 92
09420005 Temperatura Ambiente 21/08/2003 12:35 0.00 2341
09420005 Humedad 21/08/2003 12:35 0.00 66.5
09420005 Presion 21/08/2003 12:35 0.00 990
u420005 Velocidad del Viento 21/08/2003 12:35 0.00 8.2
09420005 Direccion del Viento 21/08/2003 12:35 0.00 0
09420005 Estado del Tiempo 21/08/2003 12:35 0.00 n
(9420005 Nubosidad 21/08/2003 12:35 0.00 7/8
09420005 Tipo Nube 21/08/2003 12:35 0.00 0
09420005 Profundidad Maxima 21/08/2003 12:35 0.00 0
09420005 Transparencia 21/08/2003 12:35 0.00 1.7
09420005 Conductividad Especifica 21/08/2003 12:35 15.00 55.1
09420005 Temperatura 21/08/2003 12:35 15.00 5.62
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 21/08/2003 12:35 15.00 0.3
09420005 Clorofila A 21/08/2003 12:35 15.00 2.7
09420005 Oxigeno Disuelto 21/08/2003 12:35 15.00 13.02
094200035 Cxigeno Disuelto (% Saturacion) 21/08/2003 12:35 15.00 104.1
9420005 Ph 21/08/2003 12:35 15.00 7.85
v2420005 Nitrégeno de Nitrato 21/08/2003 12:35 15.00 0.026
09420005 Nitrégeno de Nitrito 21/08/2003 12:33 15.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amaonio 21/08/2003 12:35 15.00 0.01
09420005 Fésforo de Ortofosfato 21/08/2003 12:35 15.00 0.003
09420005 Silice 21/08/2003 12:35 15.00 15.7
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 21/08/2003 12:35 15.00 1
09420005 Nitrégeno Total 21/08/2003 12:35 15.00 96
09420005 Conductividad Especifica 21/08/2003 12:35 30.00 53
09420005 Temperatura 21/08/2003 12:35 30.00 5.58
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 21/08/2003 12:35 30.00 0.3
09420005 Clorofila A 21/08/2003 12:35 30.00 0.9
09420005 Oxigeno Disuelto 21/08/2003 12:35 30.00 12.99
09420005 Oxigeno Disuelto {% Saturacion) 21/08/2003 12:35 30.00 103
09420005 Ph 21/08/2003 12:35 30.00 7.46
09420005 Nitrogeno de Nitrato 21/08/2003 12:35 30.00 0.032
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09420005 Nitrégeno de Nitrito 21/08/2003 12:35 30.00 0.001
09420005 Nitrogeno de Amonio 21/08/2003 12:35 30.00 0.01
09420005 Fosforo de Ortofosfato 21/08/2003 12:35 30.00 0.003
09420005 Silice 21/08/2003 12:35 30.00 15.6
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 21/08/2003 12:35 30.00 3
20420005 Nitrogeno Total 21/08/2003 12:35 30.00 101
9420005 Ph 22/02/2005 10:28 0.00 7.77
09420005 Nitrégeno de Nitrato 22/02/2005 10:28 0.00 0.002
09420005 Nitrogeno de Nitrito 22/02/2005 10:28 0.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 22/02/2005 10:28 0.00 0.01
09420003 Fasforo de Ortofosfato 22/02/2005 10:28 0.00 0.003
09420005 Fosforo Totat 22/02/2005 10:28 0.00 8.1
09420005 Silice 22/02/2005 10:28 0.00 15.88
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 22/02/2003 10:28 0.00 0.969
09420005 Nitrégeno Total 22/02/2005 10:28 0.00 152
09420005 Conductividad Especifica 22/02/2005 10:28 0.00 336
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 22/02/2005 10:28 0.00 0
09420005 Clorofila A 22/02/2005 10:28 0.00 0.7
09420005 Oxigeno Disuelto 22/02/2005 10:28 0.00 8.39
ng420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 22/02/2005 10:28 0.00 93.2
u9420005 Temperatura Ambiente 22/02/2005 10:28 0.00 18.3
09420005 Humedad 22/02/2005 10:28 0.00 719
09420005 Presién 22/02/2005 10:28 0.00 990
09420005 Velocidad del Viento 22/02/2005 10:28 0.00 8
09420005 Direccion del Viento 22/02/2005 10:28 0.00 0
09420005 Estado del Tiempo 22/02/2005 10:28 0.00 n
09420005 Nubosidad 22/02/2005 10:28 0.00 7/8
09420005 Tipo Nube 22/02/2005 10:28 0.00 0
09420005 Profundidad Maxima 22/02/2005 10:28 0.00 0
09420005 Transparencia 22/02/2005 10:28 0.00 11.5
09420005 Conductividad Especifica 22/02/2005 10:28 15.00 525
09420005 Turbiedad (Nefelomeitrica) 22/02/2005 10:28 15.00 0
09420005 Clorofila A 22/02/2005 10:28 15.00 0.9
09420005 Oxigeno Disuelto 22/02/2005 10:28 15.00 10.75
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 22/62/2005 10:28 15.00 113.3
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09420005 Ph 22/02/2005 10:28 15.00 7.58
09420005 Nitrégeno de Nitrato 22/02/2005 10:28 15.00 0.004
09420005 Nitrégeno de Nitrito 22/02/2005 10:28 15.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 22/02/2005 10:28 15.00 0.01
09420005 Fosforo de Ortofosfato 22/02/2005 10:28 15.00 0.007
9420005 Fosforo Total 22/02/2003 10:28 15.00 3.9
v9420005 Silice 22/02/2005 10:28 15.00 14.602
09420005 Demanda Quimica de Qxigeno 22/02/2005 10:28 15.00 7.5
09420005 Nitrégeno Total 22/02/2005 10:28 15.00 196.2
09420005 Conductividad Especifica 22/02/2005 10:28 30.00 50.9
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 22/02/2005 10:28 30.00 0.1
09420005 Clorofila A 22/02/2005 10:28 30.00 1.2
09420005 Oxigeno Disuelto 22/02/2005 10:28 30.00 8.16
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 22/02/2005 10:28 30.00 79.2
09420005 Ph 22/02/2005 10:28 30.00 7.22
09420005 Nitrégeno de Nitrato 22/02/2005 10:28 30.00 0.014
09420005 Nitréeeno de Nitrito 22/02/2005 10:28 30.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 22/02/2005 10:28 30.00 0.02
09420005 Fasforo de Ortofasfato 22/02/2005 10:28 30.00 0.007
9420005 Fosforo Total 22/02/2005 10:28 30.00 13.1
v9420005 Silice 22/02/2005 10:28 30.00 15.606
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 22/02/2005 10:28 30.00 0.001
09420005 Nitrégeno Total 22/02/2005 10:28 30.00 214.1
09420006 Temperatura Ambiente 22/02/2005 12:20 0.00 18.5
09420006 Humedad 22/02/2005 12:20 0.00 78.8
09420006 Presion 22/02/2005 12:20 0.00 990
09420006 Velocidad del Viento 22/02/2005 12:20 0.00 22
09420006 Direccion del Viento 22/02/2005 12:20 0.00 0
09420006 Estado del Tiempo 22/02/2005 12:20 0.00 n
09420006 Nubosidad 22/02/2005 12:20 0.00 778
09420006 Tipo Nube 22/02/2005 12:20 0.00 0
09420006 Profundidad Maxima 22/02/2005 12:20 0.00 0
09420006 Transparencia 22/02/2005 12:20 0.00 1.5
09420006 Conductividad Especifica 22/02/2005 12:20 0.00 53.7
09420006 Temperatura 22/02/2005 12:20 0.00 20.17
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09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 22/02/2003 12:20 0.00 0.6
09420006 Clorofila A 22/02/2005 12:20 0.00 0.6
09420006 Oxigeno Disuelto 22/02/2005 12:20 0.00 8.63
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 22/02/2005 12:20 0.00 97.6
09420006 Ph 22/02/2005 12:20 0.00 7.88
~9420006 Nitrogeno de Nitrato 22/02/2005 12:20 0.00 0.01
09420006 Nitrogeno de Nitrito 22/02/2005 12:20 0.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 22/02/2005 12:20 0.00 0.01
09420006 Fosforo de Ortofosfato 22/02/2005 12:20 0.00 0.003
09420006 Fosforo Total 22/02/2005 12:20 0.00 4.8
09420006 Silice 22/02/2005 12:20 0.00 15.241
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 22/02/2005 12;20 0.00 4.561
09420006 Nitrégeno Total 22/02/2005 12:20 0.00 171.4
09420006 Conductividad Especifica 22/02/2005 12:20 15.00 527
09420006 Temperatura 22/02/2005 12:20 15.00 17.15
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 22/02/2005 12:20 15.00 0
09420006 Clorofila A 22/02/2005 12:20 15.00 0.6
09420006 Oxigeno Disuelto 22/02/2005 12:20 15.060 10.78
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 22/02/2005 12:20 15.00 114.6
9420006 Ph 22/02/2005 12:20 15.00 7.78
09420006 Nitrogeno de Nitrato 22/02/2005 12:20 15.00 0.006
09420006 Nitrégeno de Nitrito 22/02/2005 12:20 15.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 22/02/2005 12:20 15.00 0.01
09420006 Fosforo de Ortofosfato 22/02/2005 12:20 15.00 0.003
09420006 Fasforo Total 22/02/2005 12:20 15.00 5.7
09420006 Silice 22/02/2003 12:20 15.00 14.511
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 22/02/2005 12:20 15.00 4.388
09420006 Nitrogeno Total 22/02/2005 12:20 15.00 202.6
09420006 Conductividad Especifica 22/02/2005 12:20 30.00 51.8
09420006 Temperatura 22/02/2005 12:20 30.00 14.47
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 22/02/2005 12:20 50.00 0
09420006 Clorofila A 22/02/2005 12:20 30.00 1
09420006 Oxigeno Disuelto 22/02/2005 12:20 30.00 8.62
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 22/02/2005 12:20 30.00 86.6
09420006 Ph 22/02/2005 12:20 30.00 7.33
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09420006 Nitrégeno de Nitrato 22/02/2005 12:20 30.60 0.01
09420006 Nitrégeno de Nitrito 22/02/2005 12:20 30.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 22/02/2005 12:20 30.00 0.03
09420006 Fésforo de Ortofosfato 22/02/2005 12:20 30.00 0.003
09420006 Fasforo Total 22/02/2005 12:26 30.00 8.5
9420006 Silice 22/02/2005 12:20 30.00 14.055
U9420006 Demanda Quimica de Oxigeno 22/02/2005 12:20 30.00 4.561
09426006 Nitrogeno Total 22/02/2005 12:20 30.00 195.9
09420006 Conductividad Especifica 22/02/2005 12:20 80.00 50
09420006 Temperatura 22/02/2005 12:20 80.00 9.46
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 22/02/2005 12:20 20.00 4.8
09420006 Clorofila A 22/02/2005 12:20 80.00 0.2
09420006 Oxigeno Disuelto 22/02/2005 12:20 §0.00 8.67
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 22/02/2005 12:20 80.00 717
09420006 Ph 22/02/2005 12:20 80.00 7.03
09420006 Nitrégeno de Nitrato 22/02/2005 12:20 80.00 0.041
09420006 Nitrogeno de Nitrito 22/02/2005 12:20 80.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 22/02/2005 12:20 80.00 0.01
09420006 Fésforo de Ortofosfato 22/02/2005 12:20 80.00 0.007
N9420006 Fosforo Total 22/02/2005 12:20 80.00 10.6
w9420006 Silice 22/02/2005 12:20 80.00 15.424
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 22/02/2005 12:20 80.00 0.001
09420006 Nitrégeno Total 22/02/2005 12:20 80.00 194.4
09420005 Conductividad Especifica 23/08/2005 15:05 0.00 49
06420005 Solidos Suspendidos Totales 23/08/2005 15:05 0.00 10000
09420005 Temperatura 23/08/2005 15:05 0.00 9.38
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 23/08/2005 15:05 0.00 10000
09420005 Transparencia 23/08/2005 15:05 0.00 10000
09420003 Clorofila A 23/08/2005 15:05 0.00 1.6
09420005 Oxigeno Disuelto 23/08/2005 15.05 0.00 13.99
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 23/08/2005 15:05 0.00 923
09420005 Ph 23/08/2005 15:05 0.00 7.32
09420005 Bicarbonato 23/08/2005 15:05 0.00 10000
09420005 Boro 23/08/2005 15:05 0.00 10000
09420005 Carbonato 23/08/2003 15:05 6.00 10000
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09420005 CLoruro 23/08/2005 15:05 0.00 10000
09420005 Nitrégeno de Nitrato 23/08/2005 15:05 0.00 0.078
09420005 Nitrogeno de Nitrito 23/08/2005 15:05 0.00 0.001
09420005 Nitrdgeno de Amenio 23/08/2005 15:05 0.00 0.01
09420005 Fasforo de Ortofosfato 23/08/2005 15:05 0.00 0.02
"9420005 Fosforo Total 23/08:2005 15:05 0.00 214
u9420005 Silice 23/08/2005 15:05 0.00 15.1
09420005 Sulfato 23/08/2005 15:05 0.00 10000
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 23/08/2005 15:05 0.00 15.8
09420005 Coliformes Fecales 23/08/2005 15:05 0.00 10000
09420005 Coliformes Totales 23/08/2005 15:05 0.00 10000
09420005 Arsenico Total 23/08/2005 15:05 0.00 10000
09420005 Calcio disuelto 23/08/2005 15:05 0.00 10000
09420005 Cobre Total 23/08/2005 15:05 0.00 10000
09420005 Fierro Total 23/08/2005 15:05 0.00 10000
09420005 Magnesio disuelto 23/08/2005 15:05 0.00 10000
09420005 Potasio disuelto 23/08/2005 15:05 0.00 10000
09420005 Sodio disuelto 23/08/2005 15:05 0.00 10000
094206005 Nitrégeno de Kiendahl 23/08/2005 15:05 0.00 10000
n9420005 Nitrogeno Total 23/08/2005 15:05 0.00 190.8
v9420005 Temperatura Ambiente 23/08/2005 15:05 0.00 11.0
09420005 Humedad 23/08/2005 15:05 0.00 82.0
09420005 Presion 23/08/2005 15:05 0.00 1000
09420005 Velocidad del Viento 23/08/2005 15:05 0.00 1.5
09420005 Direccion del Viento 23/08/2005 15:05 0.00 0
09420005 Estado del Tiempo 23/08/2005 15:05 0.00 n
09420005 Nubosidad 23/08/2005 15:05 0.00 8/8
09420005 Tipo Nube 23/08/2005 15:05 0.00 0
09420005 Profundidad Maxima 23/08/2005 15:05 0.00 0
09420005 Transparencia 23/08/2005 15:05 0.00 10
09420005 Conductividad Especifica 23/08/2005 153:05 15.00 48.9
09420005 Solidos Suspendidos Totales 23/08/2005 15:05 15.00 10000
09420005 Temperatura 23/08/2005 15:05 15.00 9.08
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 23/08/2005 15:05 15.00 10000
09420005 Transparencia ~ 23/08/2005 15:05 15.00 10000
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09420005 Clorofila A 23/08/2005 15:05 15.00 1.8
09420005 Oxigeno Disuelto 23/08/2005 15:05 15.00 13.82
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 23/08/2005 15:05 15.00 91
09420005 Ph 23/08/2005 15:05 15.00 7.29
09420005 Bicarbonato 23/08/2005 15:05 15.00 10000
"9420005 Boro 23/08/2005 15:05 15.00 10000
u2420005 Carbonato 23/08/2005 15:05 15.00 10000
09420005 CLoruro 23/08/2003 15:05 15.00 10000
09420005 Nitrégeno de Nitrato 23/08/2005 15:05 15.00 0.086
09420005 Nitrégeno de Nitrito 23/08/2005 15:05 15.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 23/08/2005 15:05 15.00 0.01
09420005 Fésforo de Ortofosfato 23/08/2005 15:05 15.00 0.013
09420005 Fosforo Total 23/08/2005 15:05 15.00 22,6
09420005 Silice 23/08/2005 15:05 15.00 13.6
09420003 Sulfato 23/08/2005 15:05 15.00 10000
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 23/08/2005 15:03 15.00 335
09420005 Coliformes Fecales 23/08/2005 15:05 15.00 10000
09420005 Coliformes Totales 23/08/2005 15:05 15.00 10000
09420005 Arsenico Total 23/08/2005 15:05 15.00 16000
N9420005 Calcio disuvelto 23/08/2005 15:05 15.00 10000
wI420005 Cobre Total 23/08/2005 15:05 15.00 10000
09420005 Fierro Total 23/08/2005 15:05 15.00 10000
09420005 Magnesio disuelto 23/08/2005 15:05 15.00 10000
09420005 Potasio disuelto 23/08/2005 15:05 15.00 10000
09420005 Sodio disuelto 23/08/2005 15:05 15.00 10000
09420005 Nitrégeno de Kiendahl 23/08/2005 15:05 15.00 10000
09420005 Nitrogeno Total 23/08/2005 15:05 15.00 176.8
05420005 Conductividad Especifica 23/08/2005 15:05 30.00 48.9
09420005 Solidos Suspendidos Totales 23/08/2005 15:05 30.00 10000
05420005 Temperatura 23/08/2005 15:05 30.00 9.05
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 23/08/2005 15:05 30.00 10000
09420005 Transparencia 23/08/2005 15:05 30.00 10000
09420005 Clorofila A 23/08/2005 15:05 30.00 1.5
09420005 Oxigeno Disuelto 23/08/2005 15:05 30.00 14.01
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 23/08/2005 15:05 30.00 92
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09420005 Ph 23/08/2005 15:05 30.00 7.24
09420005 Bicarbonato 23/08/2003 15:05 30.00 10000
09420005 Boro 23/08/2005 15:05 30.00 10060
09420005 Carbonato 23/08/2005 15:05 30.00 10000
09420005 CLoruro 23/08/2005 15:05 30.00 10000
79420005 Nitrégeno de Nitrato 23/08/2005 15:05 30.00 0.072
u9420003 Nitrogeno de Nitrito 23/08/2005 15:05 30.00 0.001
09420005 Nitrogeno de Amonio 23/08/2005 15:05 30.00 0.01
09420005 Fésforo de Ortofosfato 23/08/2005 15:05 30.00 0.006
09420005 Fésforo Total 23/08/2005 15:05 30.00 18.8
09420005 Silice 23/08/2005 15:05 30.00 13
09420005 Sulfato 23/08/2003 15:05 30.00 10000
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 23/08/2005 15:05 30.00 49.8
09420005 Coliformes Fecales 23/08/2005 15:05 30.00 10000
09420005 Coliformes Totales 23/08/2005 15:05 30.00 10000
(9420005 Arsenico Total 23/08/2005 15:05 30.00 10000
09420005 Calcio disuelto 23/08/2005 15:05 30.00 10000
09420005 Cobre Total 23/08/2005 15:05 30.00 10000
09420005 Fierro Total 23/08/2005 15:05 30.00 10000
ng420005 Magnesio disuelto 23/08/2005 15:05 30.00 10000
u9420005 Potasio disuelto 23/08/2005 15:05 30.00 10000
09420005 Sodio disuelto 23/08/2005 15:05 30.06 10000
09420005 Nitrégeno de Kiendahl 23/08/2005 15:05 30.00 10000
09420005 Nitrégeno Total 23/08/2005 15:05 30.00 202.5
09420006 Temperatura Ambiente 23/08/2005 16:40 0.00 10.3
09420006 Humedad 23/08/2005 16:40 0.00 772
09420006 Presion 23/08/2005 16:40 0.00 1000
09420006 Velocidad del Viento 23/08/2005 16:40 0.00 1.4
09420006 Direccion del Viento 23/08/2005 16:40 0.00 0
09420006 Estado del Tiempo 23/08/2005 16:40 0.00 n
09420006 Nubosidad 23/08/2005 16:40 0.00 8/8
09420006 Tipo Nube 23/08/2005 16:40 6.00 0
09420006 Profundidad Maxima 23/08/2005 16:40 0.00 0
09420006 Transparencia 23/08/2005 16:40 0.00 13.5
09420006 Conductividad Especifica 23/08/2005 16:40 0.00 48.3
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09420006 Solides Suspendidos Totales 23/08/2005 16:40 0.00 10000
09420006 Temperatura 23/08/2003 16:40 0.00 9.82
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 23/08/2005 16:40 0.00 10000
09420006 Transparencia 23/08/2005 16:40 0.00 10000
09420006 Clorofila A 23/08/2005 16:40 0.00 0.8
79420006 Oxigeno Disuelto 23/08/2005 16:40 0.00 13.98
9420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 23/08/2005 16:40 0.00 93.7
09420006 Ph 23/08/2005 16:40 0.00 7.32
09420006 Bicarbonato 23/08/2005 16:40 0.00 10000
09420006 Boro 23/08/2005 16:40 0.00 10000
09420006 Carbonato 23/08/2005 16:40 0.00 10000
09420006 CLoruro 23/08/2005 16:40 0.00 10000
09420006 Nitrégeno de Nitrato 23/08/2005 16:40 0.00 0.076
09420006 Nitrégeno de Nitrito 23/08/2005 16:40 0.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 23/08/2005 16:40 0.00 0.01
09420006 Fasforo de Ortofosfato 23/08/2005 16:40 0.00 0.01
09420006 Fésforo Total 23/08/2005 16:40 0.00 19N
09420006 Silice 23/08/2005 16:40 0.00 15.2
09420006 Sulfato 23/08/2005 16:40 0.00 10000
n9420006 Demanda Quimica de Oxigeno 23/08/2005 16:40 0.00 217
w9420006 Coliformes Fecales 23/08/2005 16:40 0.00 10000
09420006 Coliformes Totales 23/08/2005 16:40 0.00 10000
09420006 Arsenico Total 23/08/2005 16:40 0.00 10000
09420006 Calcio disuelto 23/08/2005 16:40 0.00 10000
09420006 Cobre Total 23/08/2005 16:40 0.00 10000
09420006 Fierro Total 23/08/2005 16:40 0.00 10000
09420006 Magnesio disuelto 23/08/2005 16:40 0.00 10000
09420006 Potasio disuelto 23/08/2005 16:40 0.00 10000
09420006 Sodio disuelto 23/08/2005 16:40 0.00 10000
09420006 Nitrégeno de Kiendahl 23/08/2005 16:40 0.00 10000
09420006 Nitrégeno Total 23/08/2005 16:40 0.00 180.1
09420006 Conductividad Especifica 23/08/2005 16:40 15.00 48.7
09420006 Solidos Suspendidos Totales 23/08/2005 16:40 15.00 10000
09420006 Temperatura 23/08/2005 16:40 15.00 9.08
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 23/08/2005 16:40 15.00 10006
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09420006 Transparencia 23/08/2005 16:40 15.00 10000
09420006 Clorofila A 23/08/2005 16:40 15.00 1.4
09420006 Oxigeno Disuelto 23/08/2005 16:40 15.00 13.65
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 23/08/2005 16:40 15.00 90
09420006 Ph 23/08/2005 16:40 15.00 7.31
70420006 Bicarbonato 23/08/2005 16:40 15.00 10000
09420006 Boro 23/08/2005 16:40 15.00 10000
09420006 Carbonato 23/08/2005 16:40 15.00 10000
09420006 CLoruro 23/08/2005 16:40 15.00 10600
09420006 Nitrogeno de Nitrato 23/08/2005 16:40 15.00 0.08
09420006 Nitrégeno de Nitrito 23/08/2005 16:40 15.00 0.002
09420006 Nitrégeno de Amonio 23/08/2005 16:40 15.00 0.1
09420006 Fésforo de Ortofosfato 23/08/2005 16:40 15.00 0.01
09420006 Fosforo Total 23/08/2005 16:40 15.00 12
09420006 Silice 23/08/2005 16:40 15.00 11.8
09420006 Sulfato 23/08/2005 16:40 15.00 10000
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 23/08/2005 16:40 15.00 18.4
09420006 Coliformes Fecales 23/08/2005 16:40 15.00 10000
09420006 Coliformes Totales 23/08/2005 16:40 15.00 10000
19420006 Arsenico Total 23/08/2005 16:40 15.00 10000
19420006 Calcio disuelto 23/08/2005 16:40 15.00 10000
09420006 Cobre Total 23/08/2005 16:40 15.00 10000
09420006 Fierro Total 23/08/2005 16:40 15.00 10000
09420006 Magnesio disuelto 23/08/2003 16:40 15.00 16000
09420006 Potasio disuelto 23/08/2005 16:40 15.00 10000
09420006 Sodio disuelto 23/08/2005 16:40 15.00 10000
09420006 Nitrégeno de Kiendahl 23/08/2005 16:40 15.00 10000
09420006 Nitrégeno Total 23/08/2005 16:40 15.00 199.2
09420006 Conductividad Especifica 23/08/2005 16:40 30.00 48.6
09420006 Solidos Suspendidos Totales 23/08/2005 16:40 30.00 10000
09420006 Temnperatura 23/08/2005 16:40 30.00 9.08
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 23/08/2005 16:40 30.00 10000
09420006 Transparencia 23/08/2005 16:40 30.00 10000
09420006 Clorofila A 23/08/2005 16:40 30.00 1.1
09420006 Oxigeno Disuelto 23/08/2005 16-:40 30.00 13.72
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09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 23/08/2005 16:40 30.00 90.5
09420006 Ph 23/08/2005 16:40 30.00 7.26
09420006 Bicarbonato 23/08/2005 16:40 30.00 10000
09420006 Boro 23/08/2005 16:40 30.00 10000
09420006 Carbonato 23/08/2005 16:40 30.00 10000
~0420006 CLoruro 23/08/2005 16:40 30.00 10009
v426006 Nitrégeno de Nitrato 23/08/2005 16:40 30.00 0.09
09420006 Nitrégeno de Nitrito 23/08/2005 16:40 30.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 23/08/2005 16:40 30.00 0.01
09420006 Fésforo de Ortofosfato 23/08/2005 16:40 30.00 0.016
09420006 Fosforo Total 23/08/2005 16:40 30.00 342
09420006 Silice 23/08/2005 16:40 30.00 13.4
09420006 Sulfato 23/08/2005 16:40 30.00 10000
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 23/08/2005 16:40 30.00 16.8
09420006 Coliformes Fecales 23/08/2005 16:40 30.00 10000
09420006 Coliformes Totales 23/08/2005 16:40 30.00 10000
09420006 Arsenico Total 23/08/2005 16:40 30.00 10000
09420006 Calcio disuelto 23/08/2005 16:40 10.00 10000
09420006 Cobre Total 23/08/2005 16:40 30.00 10000
19420006 Fierro Total 23/08/2005 16:40 30.00 10000
v9420006 Magnesio disuelto 23/08/2005 16:40 30.00 10000
09420006 Potasio disuelto 23/08/2005 16:40 30.00 10000
09420006 Sodio disuelto 23/08/2005 16:40 30.00 10000
09420006 Nitrogeno de Kiendahl 23/08/2005 16:40 30.00 10000
09420006 Nitrégeno Total 23/08/2005 16:40 30.00 188.6
09420006 Conductividad Especifica 23/08/2005 16:40 80.00 48.5
09420006 Solidos Suspendidos Totales 23/08/2005 16:40 80.00 10000
09420006 Temperatura 23/08/2005 16:40 %0.00 9.03
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 23/08/2005 16:40 80.00 10000
09420006 Transparencia 23/08/2005 16:40 80.00 10000
09420006 Clorofila A 23/08/2005 16:40 80.00 1
09420006 Oxigeno Disuelto 23/08/2005 16:40 80.00 13.38
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 23/08/2005 16:40 80.00 382
09420006 Ph 23/08/2005 16:40 80.00 7.19
09420006 Bicarbonato 23/08/2005 16:46G 80.00 16000
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09420006 Boro 23/08/2005 16:40 80.00 10000
09420006 Carbonato 23/08/2005 16:40 80.00 10000
09420006 CLoruro 23/08/2005 16:40 80.00 10000
09420006 Nitrégeno de Nitrato 23/08/2005 16:40 £0.00 0.074
09420006 Nitrogeno de Nitrito 23/08/2005 16:40 80.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 23/08/2005 16:40 80.00 6.01
. 9420006 Fosforo de Ortofosfato 23/08/2005 16:40 80.00 0.023
09420006 Fésforo Total 23/08/2005 16:40 80.00 13.7
09420006 Silice 23/08/2005 16:40 80.00 14.1
09420006 Sulfato 23/08/2005 16:40 80.00 10000
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 23/08/2005 16:40 80.00 29.1
094200006 Coliformes Fecales 23/08/2005 16:40 80.00 10000
09420006 Coliformes Totales 23/08/2005 16:40 80.00 10000
09420006 Arsenico Total 23/08/2005 16:40 80.00 10000
09420006 Calcio disuelto 23/08/2005 16:40 80.00 10009
09420006 Cobre Total 23/08/2005 16:40 80.00 10000
09420006 Fierro Total 23/08/2005 16:40 80.00 10000
09420006 Magnesio disuelto 23/08/2005 16:40 §0.00 10000
09420006 Potasio disuelto 23/08/2005 16:40 80.00 10000
09420006 Sodio disueito 23/08/2005 16:40 80.00 10000
-9420006 Nitrogeno de Kjendahl 23/08/2005 16:40 80.00 10000
09420006 Nitrogeno Total 23/08/2005 16:40 20.00 204.4
09420005 Conductividad Especifica 24/04/2001 10:53 0.00 56.1
09420005 Temperatura 24/04/2001 10:53 0.00 13.98
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 24/04/2001 10:53 0.00 3
09420005 Oxigeno Disuelto 24/04/2001 10:53 0.00 8.7
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 24/04/2001 10:53 0.00 85.5
09420003 Ph 24/04/2001 10:53 0.00 7.8
09420005 Nitrégeno de Nitrato 24/04/2001 10:53 0.00 0.009
09420005 Nitrégeno de Nitrito 24/04/2001 10:53 0.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 24/04/2001 10:53 0.00 0.01
09420005 Fésforo de Ortofosfato 24/04/2001 10:53 0.00 0.003
09420005 Silice 24/04/2001 10:53 0.00 14.2
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 24/04/2001 10:53 0.00 6
09420005 Temperatura Ambiente 24/04/2001 10:53 0.00 10.6
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09420005 Humedad 24/04/2001 10:53 0.00 60.1
09420003 Presion 24/04/2001 10:53 0.00 1002
09420005 Velocidad del Viento 24/04/2001 10:53 0.00 2.2
09420005 Direccion del Viento 24/04/2001 10:53 0.00 0
09420005 Estado del Tiempo 24/04/2001 10:53 0.00 d
9420005 Nubosidad 24/04/2001 10:53 0.00 0
v7420005 Tipo Nube 24/04/2001 10:53 0.00 0
09420005 Profundidad Maxima 24/04/2001 16:53 0.00 0
09420005 Transparencia 24/04/2001 10:53 0.00 12.5
09420005 Conductividad Especifica 24/04/2001 10:53 15.00 56.1
09420005 Temperatura 24/04/2001 10:53 15.00 13.93
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 24/04/2001 10:53 15.00 3.3
09420005 Oxigeno Disuelto 24/04/2001 10:53 15.00 8.6
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 24/04/2001 10:53 15.00 84.3
09420005 Ph 24/04/2001 10:53 15.00 7.8
09420005 Nitrogeno de Nitrato 24/04/2001 10:53 15.00 0.004
09420005 Nitrégeno de Nitrito 24/04/2001 10:53 15.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 2410472601 10:53 15.00 0.01
09420005 Fosforo de Ortofosfato 24/04/2001 10:53 15.00 0.003
09420005 Silice 24/04/2001 10:53 15.00 14
uv2420005 Demanda Quimica de Oxigeno 24/04/2001 10:53 15.00 1
09420005 Conductividad Especifica 24/04/2001 10:53 30.00 56
09420005 Temperatura 24/04/2001 10:53 30.00 13.85
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 24/04/2001 10:53 30.00 33
09420005 Oxigeno Disuelto 24/04/2001 10:53 30.00 8.39
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 24/04/2001 10:53 30.00 822
09420005 Ph 24/04/2001 10:33 30.00 7.74
09420005 Nitrégeno de Nitrato 24/04/2001 10:53 30.00 0.003
09420005 Nitrogeno de Nitrito 24/04/2001 10:53 30.00 0.001
09420005 Nitrogeno de Amonio 24/04/2001 10:53 30.00 0.01
09420005 Fésforo de Ortofosfato 24/04/2001 10:53 30.00 0.003
09420005 Silice 24/04/2001 10:53 30.00 14.2
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 24/04/2001 10:53 30.00 2
09420006 Temperatura Ambiente 24/04/2001 11:45 0.00 12.4
09420006 Humedad 24/04/2001 11:45 0.00 61.1
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09420006 Presion 24/04/2001 11:45 0.00 1000
09420006 Velocidad del Viento 24/04/2001 11:45 0.00 1
09420006 Direccion del Viento 24/04/2001 11:45 0.00 0
09420006 Estado del Tiempo 24/04/2001 11:45 0.00 d
09420006 Nubosidad 24/04/2001 11:45 0.00 0
~420006 Tipo Nube 24/04/2001 11:45 0.00 0
J9420006 Profundidad Maxima 24/04/2001 11:45 0.00 0
09420006 Transparencia 24/04/2001 11:45 0.00 10
09420006 Conductividad Especifica 24/04/2001 11:45 0.00 56.4
09420006 Temperatura 24/04/2001 11:45 0.00 143
094200606 Turbiedad (Nefelometrica) 24/04/2001 11:45 0.00 3.1
09420006 Oxigeno Disuelto 24/04/2001 11:45 0.00 8.67
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 24/04/2001 11:45 0.00 85.6
094206006 Ph 24/04/2001 11:45 0.00 7.92
09420006 Nitrogeno de Nitrato 24/04/2001 11:45 0.00 0.007
09420006 Nitrégeno de Nitrito 24/04/2001 11:45 0.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 24/04/2001 11:45 0.00 0.01
09420006 Fosforo de Ortofosfato 24/04/2001 1i:45 0.00 0.003
09420006 Silice 24/04/2001 11:45 0.00 14
n9420006 Demanda Quimica de Oxigeno 24/04/2001 11:45 0.00 2
v9420006 Conductividad Especifica 24/04/2001 11:45 15.00 36.5
09420006 Temperatura 24/04/2001 11:45 15.00 14.19
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 24/04/2001 11:45 15.00 33
09420006 Oxigeno Disuelto 24/04/2001 11:45 15.00 8.85
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 24/04/2001 11:45 15.00 87.4
09420006 Ph 24/04/2001 11:45 15.00 7.9
09420006 Nitrégeno de Nitrato 24/04/2001 11:45 15.00 0.005
09420006 Nitrégeno de Nitrito 24/04/2001 11:45 15.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 24/04/2001 11:45 15.00 0.01
09420006 Fosforo de Ortofosfato 24/04/2001 11:45 15.00 0.003
09420006 Silice 24/04/2001 11:45 15.00 14.4
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 24/04/2001 11:45 15.00 5
09420006 Conductividad Especifica 24/04/2001 11:45 30.00 56.3
09420006 Temperatura 24/04/2001 11:45 30.00 14.07
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 24/04/2001 11:45 30.00 3.5
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09420006 Oxigeno Disuelto 24/04/2001 11:45 30.00 8.69
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 24/04/2001 11:45 30.00 852
09420006 Ph 24/04/2001 11:45 30.00 7.83
09420006 Nitrégeno de Nitrato 24/04/2001 11:45 30.00 0.064
09420006 Nitrogeno de Nitrito 24/04/2001 11:45 30.00 0.001
1420006 Nitrégeno de Amonio 24/04/2001] 11:45 30.00 0.01
u9420006 Fésforo de Ortofosfato 24/04/2001 11:45 30.00 0.003
09420006 Silice 24/04/2001 11:45 30.00 14.1
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 24/04/2001 11:45 30.00 2
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 24/04/2001 11:45 80.00 3.7
09420006 Oxigeno Disuelto 24/04/2001 11:45 80.00 .09
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 24/04/2001 11:45 $0.00 711
09420006 Ph 24/04/2001 11:45 §0.00 7.36
09420006 Nitrégeno de Nitrato 24/04/2001 11:45 80.00 0.147
09420006 Nitrégeno de Nitrito 24/04/2001 11:45 80.00 0.002
09420006 Nitrégeno de Amonio 24/04/2001] 11:45 80.00 0.01
09420006 Fasforo de Ortofosfato 24/04/2001 11:45 80.00 0.003
09420006 Silice 24/04/2001 11:45 80.00 14.2
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 24/04/2001 11:45 80.00 4
09420006 Temperatura Ambiente 30/01/2000 12:00 0.00 18.0
9420006 Humedad 30/01/2000 12:00 0.00 46.8
09420006 Presion 30/01/2000 12:00 0.00 995
09420006 Velocidad dei Viento 30/01/2000 12:00 0.00 1.3
09420006 Direccion del Viento 30/01/2000 12:00 0.00 0
09420006 Estado de] Tiempo 30/01/2000 12:00 0.00 n
09420006 Nubosidad 30/01/2000 12:00 0.00 8/8
09420006 Tipo Nube 30/01/2000 12:00 0.00 0
09420006 Profundidad Maxima 30/01/2000 12:00 0.00 0
09420006 Transparencia 30/01/2000 12:00 0.00 11
09420006 Conductividad Especifica 30/01/2000 12:00 0.00 58.1
09420006 Solidos Suspendidos Totales 30/01/2000 12:00 0.00 9.3
09420006 Temperatura 30/01/2000 12:00 0.00 20
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 36/01/2000 12:00 0.00 0.5
09420006 Clorofila A 30/01/2000 12:00 0.00 1.1
09420006 Oxigeno Disuelto 30/01/2000 12:00 0.00 8.71
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09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/01/2000 12:00 0.00 98.9
09420006 Ph 30/01/2000 12:00 0.00 7.96
09420006 Nitrégeno de Nitrato 30/01/2000 12:00 0.00 0.024
09420006 Nitrogeno de Nitrito 30/01/2000 12:00 0.00 0.001
09420006 Nitrdégeno de Amonio 30/01/2000 12:00 0.00 0.01
£0420006 Fésforo de Ortofosfato 30/01/2000 12:00 0.00 0.006
9420006 Fosforo Total 30/01/2000 12:00 0.00 1.8
09420006 Silice 30/01/2000 12:00 0.00 16.3
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 30/01/2000 12:00 0.00 37
09420006 Nitrogeno de Kiendahl 30/01/2000 12:00 0.00 53.9
09420006 Conductividad Especifica 30/01/2000 12:00 15.00 57.7
09420006 Solidos Suspendidos Totales 30/01/2000 12:00 15.00 10.3
09420006 Temperatura 30/01/2000 12:00 15.00 16.1
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 30/01/2000 12:00 15.00 0.3
09420606 Clorofila A 30/01/2000 12:00 15.00 1.2
09420006 Oxigeno Disuelto 30/01/2000 12:00 15.00 9.02
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/01/2000 12:00 15.00 98
09420006 Ph 30/01/2000 12:00 15.00 7.4
09420006 Nitrégeno de Nitrato 30/01/2000 12:00 15.00 0.025
019420006 Nitrégeno de Nitrito 30/01/2000 12:00 15.00 0.001
v 2420006 Nitrégeno de Amonio 30/01/2000 12:00 15.00 0.01
09420006 Fasforo de Ortofosfato 30/01/2000 12:00 15.00 0.006
09420006 Faosforo Total 30/01/2000 12:00 15.00 12
09420006 Silice 30/01/2000 12:00 15.00 16.6
(9420006 Demanda Quimica de Oxigeno 30/01/2000 12:00 15.00 30
09420006 Nitrégeno de Kiendahl 30/01/2000 12:00 15.00 58.7
09420006 Conductividad Especifica 306/01/2000 12:00 30.00 53.8
09420006 Solidos Suspendidos Totales 30/01/2000 12:00 30.00 338
09420006 Temperatura 30/01/2000 12:00 30.00 10.7
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 30/01/2000 12:00 30.00 0.2
09420006 Clorofila A 30/01/2000 12:00 30.00 0.9
09420006 Oxigeno Disuelto 30/01/2000 12:00 30.00 8.8
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/01/2000 12:00 30.00 81.8
09420006 Ph 30/01/2000 12:00 30.00 6.75
09420006 Nitrégeno de Nitrato 30/01/2000 12:00 30.00 0.041
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Estacidén Parametr Fecha Hora Profundidad Valor
09420006 Nitrogeno de Nitrito 30/01/2000 12:00 30.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 30/01/2000 12:00 30.00 0.01
09420006 Fosforo de Ortofosfato 30/01/2000 12:00 30.00 0.003
09420006 Fosforo Total 30/01/2000 12:00 30.00 6.7
09420006 Silice 30/01/2000 12:00 30.00 174
9420006 Demanda Quimica de Oxigeno 30/01/2000 12:00 30.00 34
+v9420006 Nitrégeno de Kiendahl 30/01/2000 12:00 30.00 52.8
09420006 Solidos Suspendidos Totales 30/01/2000 12:00 80.00 7.5
09420006 Clorofila A 30/01/2000 12:00 20.00 0.2
09420006 Nitrégeno de Nitrato 30/01/2000 12:00 80.00 0.047
09420006 Nitrogeno de Nitrito 30/01/2000 12:00 80.00 0.001
09420006 Nitrdégeno de Amonio 30/01/2000 12:00 80.00 0.01
09420006 Fosforo de Ortofosfato 30/01/2000 12:00 80.00 0.003
09420006 Fasforo Total 30/01/2000 12:00 80.00 5.9
09420006 Silice 30/01/2000 12:00 80.00 17
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 30/01/2000 12:00 80.00 31
09420006 Nitrogeno de Kiendahl 30/01/2000 12:00 80.00 52.8
09420005 Temperatura Ambiente 30/01/2000 14:00 0.00 18.2
09420005 Humedad 30/01/2000 14:00 0.00 44.6
N9420005 Presién 30/01/2000 14:00 0.00 993
u9420005 Velocidad del Viento 30/01/2000 14:00 0.00 25
09420005 Direccion del Viento 30/01/2000 14:00 0.00 0
09420003 Estado del Tiempo 30/01/2000 14:00 0.00 n
09420005 Nubosidad 30/01/2000 14:00 0.00 8/8
09420005 Tipo Nube 30/01/2000 14:00 0.00 0
094200035 Profundidad Maxima 30/01/2000 14:00 0.00 0
09420005 Transparencia 30/01/2000 14:00 0.00 7.9
09420005 Conductividad Especifica 30/01/2000 14:00 0.00 57.4
09420005 Solidos Suspendidos Totales 30/01/2000 14:00 0.00 103
09420005 Temperatura 30/01/2000 14:00 0.00 20
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 30/01/2000 14:00 0.00 0.8
09420005 Clorofila A 30/01/2000 14:00 0.00 0.9
09420005 Oxigeno Disuelto 30/01/2000 14:00 0.00 8.89
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/01/2000 14:00 0.00 98
09420005 Ph 30/01/2000 14:00 0.00 7.9
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Lago LAGO VILLARRICA
Cuenca RIO TOLTEN
Periodo : 2000 Hasta 2005 Estacion del Ano: 5 Todo el afio
Estacitén Parametr Fecha Hora Profundidad Valor
09420005 Nitrdégeno de Nitrato 30/01/2000 14:00 0.00 0014
09420005 Nitrogeno de Nitrito 30/01/2000 14:00 0.00 0.003
09420005 Nitrogeno de Amonio 30/01/2000 14:00 0.00 0.02
09420005 Fasforo de Ortofosfato 30/01/2000 14:00 0.00 0.003
09420005 Fésforo Total 30/01/2000 14:00 0.00 6.4
420005 Silice 30/01/2000 14:00 0.00 16.5
19420003 Demanda Quimica de Oxigeno 30/01/2000 14:00 0.00 35
09420003 Nitrogeno de Kiendahl 30/01/2000 14:00 (.00 58.7
09420005 Conductividad Especifica 30/01/2000 14:00 15.00 58.1
09420005 Solidos Suspendidos Totales 30/01/2000 14:00 15.00 9.8
09420005 Temperatura 30/01/2000 14:00 15.00 17.9
19420005 Turbiedad (Nefelometrica) 30/01/2000 14:00 15.00 0.5
(09420005 Clorofila A 30/01/2000 14:00 15.00 1.7
09420005 Oxigeno Disuelto 30/01/2000 14:00 15.00 9.05
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/01/2000 14:00 15.00 98.7
09420005 Ph 30/01/2000 14:00 15.00 7.61
09420005 Nitrogeno de Nitrato 30/01/2000 14:00 15.00 0.012
09420005 Nitrogeno de Nitrito 30/01/2000 14:00 15.00 0.004
09420005 Nitrégeno de Amonio 30/01/2000 14:00 15.00 0.02
~O420005 Fésforo de Ortofosfato 30/01/2000 14:00 15.00 0.003
u9420005 Fasforo Total 30/01/2000 14:00 15.00 8
09420005 Silice 30/01/2000 14:00 15.00 16.1
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 30/01/2000 14:00 15.00 34
09420005 Nitrégeno de Kiendahl 30/01/2000 14:00 15.00 58.7
09420005 Conductividad Especifica 30/01/2000 14:00 30.00 54.1
09420005 Solidos Suspendidos Totales 30/01/2000 14:00 30.00 93
09420005 Temperatura 30/01/2000 14:00 30.00 10.3
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 30/01/2000 14:00 30.00 0.3
09420005 Clorofila A 30/01/2000 14:00 30.00 1.1
09420005 Oxigeno Disuelto 30/01/2000 14:00 30.00 9.28
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/01/2000 14:00 30.00 88.5
09420005 Ph 30/01/2000 14:00 30.00 6.77
09420005 Nitrégeno de Nitrato 30/01/2000 14:00 30.00 0.017
094200035 Nitrégeno de Nitrito 30/01/2000 14:00 30.00 0.004
09420003 Nitrogeno de Amonio 30/01/2000 14:00 30.00 0.02
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(19420005 Fosforo de Ortofosfato 30/01/2000 14:00 30.00 0.003
(09420005 Fosforo Total 30/01/2000 14:00 30.00 6.4
094200035 Silice 30/01/2000 14:00 30.00 16.3
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 30/01/2000 14:00 30.00 32
09420005 Nitrogeno de Kjendahl 30/01/2000 14:00 30.00 49.9
1420005 Conductividad Especifica 30/01/2000 14:00 80.00 57.5
49420005 Temperatura 30/01/2000 14:00 80.00 1.3
09420005 Ph 30/01/2000 14:00 80.00 7.32
09420005 Conductividad Especifica 30/01/2001 12:00 0.00 53.6
09420005 Temperatura 30/01/2001 12:00 0.00 16.8
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 30/01/2001 12:00 0.00 4.2
09420005 Oxigeno Disuelto 30/01/2001 12:00 0.00 9.62
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/01/2001 12:00 0.00 102.4
09420005 Ph 30/01/2001] 12:00 0.00 842
09420005 Nitrégeno de Nitrato 30/01/2001 12:00 0.00 0.02
09420005 Nitrégeno de Nitrito 30/01/2001 12:00 0.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 30/01/2001 12:00 0.00 0.02
09420005 Fésforo de Ortofosfato 30/01/2001 12:00 0.00 0.13
09420005 Silice 30/01/2001 12:00 0.00 9.4
2420005 Demanda Quimica de Oxigeno 30/01/2001 12:00 0.00 5
u9420005 Temperatura Ambiente 30/01/2001 12:00 0.00 20.7
09420005 Humedad 30/01/2001 12:00 0.00 58.2
09420005 Presion 30/01/2001 12:00 0.00 985
09420005 Velocidad del Viento 30/01/2001 12:00 0.00 6.5
09420005 Direccion del Viento 30/01/2001 12:00 0.00 0
09420005 Estado del Tiempo 30/01/2001] 12:00 0.00 P
09420005 Nubosidad 30/01/2001] 12:00 0.00 78
09420005 Tipo Nube 30/01/2001 12:00 0.00 0
09420005 Profundidad Maxima 30/01/2001 12:00 0.00 0
09420005 Transparencia 30/01/2001 12:00 0.00 5
09426005 Conductividad Especifica 30/01/2001 12:00 15.00 52.3
09420005 Temperatura 30/01/2001 12:00 15.00 15.5
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 30/01/2001 12:00 15.00 3.7
09420005 Oxigeno Disuelto 30/01/2001 12:00 15.00 9.3
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/01/2001 12:00 15.00 96.2
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ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS

LAGO VILLARRICA
Cuenca RIO TOLTEN
Periodo : 2000 Hasta 2005 Estacion del Aiio: 5 Todo el afio
Estacion Parametr Fecha Hora Profundidad Valor
09420005 Ph 30/G1/2001 12:00 15.00 g
09420005 Nitrégeno de Nitrato 30/01/2001 12:00 15.00 0.044
09420005 Nitr6égeno de Nitrito 30/01/2001 12:00 15.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 30/01/2001 12:00 15.00 0.03
09420005 Fésfora de Ortofosfato 30/01/2001 12:00 15.00 0.098
420005 Silice 30/01/2001 12:00 15.00 9.6
u420005 Demanda Quimica de Oxigeno 30/01/2001 12:00 15.00 6
09420005 Conductividad Especifica 30/01/2001 12:00 30.00 503
09420005 Temperatura 30/01/2001 12:00 30.00 11.2
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 30/01/2001 12:00 30.00 42
09420005 Oxigeno Disuelto 30/01/2001 12:00 30.00 9.61
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/01/2001 12:00 30.00 90.7
09420005 Ph 30/01/2001 12:00 30.00 7.71
09420005 Nitrégeno de Nitrato 30/01/2001 12:00 30.00 0.07
09420005 Nitrégeno de Nitrito 30/01/2001 12:00 30.00 0.001
09420005 Nitrdgeno de Amonio 30/01/2001 12:00 30.00 0.0t
09420005 Fosforo de Ortofosfato 30/01/2001 12:00 30.00 0.098
094200035 Silice 30/01/2001 12:00 30.00 9.3
(9420005 Demanda Quimica de Oxigeno 30/01/2001 12:00 30.00 3
0420003 Conductividad Especifica 30/01/2001 12:00 80.00 50.7
uv420006 Temperatura Ambiente 30/01/2001 15:00 0.00 22.2
09420006 Humedad 30/01/2001 15:00 0.00 5.7
09420006 Presion 30/01/2001 15:00 0.00 980
09420006 Velocidad del Viento 30/01/2001 15:00 0.00 10.1
09420006 Direccion del Viento 30/01/2001 15:00 0.00 0
09420006 Estado del Tiempo 30/01/2001 15:00 0.00 1
09420006 Nubosidad 30/01/2001 15:00 0.00 7/8
09420006 Tipo Nube 30/01/2001 15:00 0.00 0
09420006 Profundidad Maxima 30/01/2001 15:00 0.00 0
09420006 Transparencia 30/01/2001 15:00 0.00 5.5
09420006 Conductividad Especifica 30/01/2001 15:00 0.00 53.6
09420006 Temperatura 36/01/2001 15:00 0.00 19.4
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 30/01/2001 1500 0.00 4.7
09420006 Oxigeno Disuelto 30/01/2001 15:00 0.00 9.58
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion} 30/01/2001 15:00 0.00 107.1
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ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS

LAGO VILLARRICA

Cuenca : RIO TOLTEN
Periodo : 2000 Hasta 2005 Estacion del Afio: 5 Todo el afio
Estacidn Parametr Fecha Hora Profundidad Valor
09420006 Ph 30/61/2001 15:00 0.00 .96
09420006 Nitrégene de Nitrato 30/61/2001 15:00 0.00 0.006
09420006 Nitrogeno de Nitrito 30/01/2001 15:00 0.00 0.001
09420006 Nitrogeno de Amonio 30/01/2001 15:00 0.00 0.03
09420006 Fésforo de Ortofosfato 30/01/2001 15:00 0.00 0.003
1420006 Silice 30/01/2001 15:00 0.00 8.8
vv420006 Demanda Quimica de Oxigeno 30/01/2001 15:00 0.00 4
09420006 Conductividad Especifica 30/01/2001 15:00 15.00 53.5
09420006 Temperatura 30/01/2001 15:00 15.00 17
09420006 Turbiedad {Nefelometrica) 30/01/2001 15:00 15.00 3.7
09420006 Oxigeno Disuelto 30/01/2001 15:00 15.00 9.34
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/01/2001 15:00 15.00 99.6
09420006 Ph 30/01/2001 15:00 15.00 3.48
09420006 Nitrégeno de Nitrato 30/01/2001 15:00 15.00 0.011
09420006 Nitrogeno de Nitrito 30/01/2001 15:00 15.00 0.001
09420006 Nitréeenoe de Amonio 30/01/2001 15:00 15.00 0.03
09420006 Fosforo de Ortofosfato 30/01/2001 15:00 15.00 0.003
09420006 Silice 36/01/2001 15:00 15.00 9.4
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 36/01/2001 15:00 15.00 11
19420006 Conductividad Especifica 30/01/2001 15:00 30.00 50.4
v»420006 Temperatura 30/01/2001 15:00 30.00 12.1
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 30/01/2001 15:00 30.00 4
09420006 Oxigeno Disuelto 30/01/2001 15:00 30.00 9.53
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/01/2001 15:00 30.00 812
09420006 Ph 30/01/2001 15:00 30.00 7.71
09420006 Nitrégeno de Nitrato 30/01/2001 15:00 30.00 0.056
09420006 Nitréeeno de Nitrito 30/01/2001 15:00 30.00 0.00t
09420006 Nitrégeno de Amonio 30/01/2001 15:00 30.00 0.03
09420006 Fosforo de Ortofosfato 30/01/2001 15:00 30.00 0.163
09420006 Silice 30/01/2001 15:00 30.00 94
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 30/01/2001 15:00 30.00 8
09420006 Temperatura 30/01/2001 15:00 80.00 9.1
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 30/01/2001 15:00 80.00 3.7
09420006 Oxigeno Disuelto 30/01/2001 15:00 80.00 9.61
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/01/2001 15:00 80.00 86
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LAGO VILLARRICA
Cuenca : RIO TOLTEN
Periodo : 2000 Hasta 2005 Estacion del Afio: 5 Todo el afio
Estacion Parimetr Fecha Hora Profundidad Valor
09420006 Ph 30/01/2001 15:00 80.00 7.33
09420006 Nitrégeno de Nitrato 30/01/2001 15:00 80.00 0.177
09420006 Nitrogeno de Nitrito 30/01/2001 15:00 30.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 30/01/2001 15:00 80.00 0.04
09420006 Fosforo de Ortofosfato 30/01/2001 15:00 80.00 0.067
420006 Silice 30/01/2001 15:00 80.00 9.3
2420006 Demanda Quimica de Oxigeno 30/01/2001 15:00 30.00 1
09420006 Temperatura Ambiente 30/0:7/2002 11:28 0.00 0.0
09420006 Humedad 30/077/2002 11:28 0.00 0.0
09420006 Presién 30/07/2002 11:28 0.00 995
09420006 Velocidad del Viento 30/07/2002 11:28 0.00 0.2
09420006 Direccion del Viento 30/07/2002 11:28 0.00 0
09420006 Estado del Tiempo 30/07/2002 11:28 0.00 D
09420006 Nubosidad 30/07/2002 11:28 0.00 4/8
094206006 Tipo Nube 30/07/2002 11:28 0.00 0
09420006 Profundidad Maxima 30/07/2002 11:28 0.00 0
09420006 Transparencia 30/07/2002 11:28 0.00 11
09420006 Conductividad Especifica 30/07/2002 11:28 0.00 49.5
09420006 Temperatura 30/07/2002 11:28 0.00 9.08
N0420006 Turbiedad {Nefelometrica) 30/07/2002 11.28 0.00 0
u2420006 Oxigeno Disuelto 30/07/2002 11:28 0.00 10.72
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/07/2002 11:28 0.00 93.6
09420006 Ph 30/07/2002 11:28 0.00 7.26
09420006 Nitrégeno de Nitrato 30/07/2002 11:28 0.00 0.144
09420006 Nitrégeno de Nitrito 30/07/2002 11:28 0.00 0.001
09420006 Nitrogeno de Amonio 30/07/2002 11:28 0.00 0.01
09420006 Fasforo de Ortofosfato 30/07/2002 11:28 0.00 0.01
09420006 Silice 30/07/2002 11:28 0.00 16.4
09426006 Demanda Quimica de Oxigeno 30/07/2002 11:28 0.00 5
09420006 Conductividad Especifica 30/07/2002 11:28 15.00 49.5
09420006 Temperatura 30/07/2002 11:28 15.00 9.01
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 30/07/2002 11:28 15.00 0
09420006 Oxigeno Disuelto 30/07/2002 11:28 15.00 10.72
09420006 Oxigene Disuelto (% Saturacion) 30/07/2002 11:28 15.00 89.4
09420006 Ph 30/07/2002 11:28 15.00 72
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09420006 Nitrégeno de Nitrato 30/07/2002 11:28 15.00 0.154
09420006 Nitrogeno de Nitrito 30/07/2002 11:28 15.00 0.001
09420006 Nitrégeno de Amonio 30/07/2002 11:28 15.00 0.02
49420006 Fosforo de Ortofosfato 30/07/2002 11:28 15.00 0.006
09420006 Silice 30/07/2002 11:28 15.00 16.3
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 30/07/2002 11:28 15.00 1
v#420006 Conductividad Especifica 30/07/2002 11:28 30.00 49.5
09420006 Temperatura 30/07/2002 11:28 30.00 9.01
09420006 Turbiedad (Nefelometrica) 30/07/2002 11:28 30.00 0
09420006 Oxigeno Disuelto 30/07/2002 11:28 30.00 10.15
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/07/2002 11:28 30.00 88.7
09420006 Ph 30/07/20602 11:28 30.00 7.19
09420006 Nitrdgeno de Nitrato 30/07/2002 11:28 30.00 0.146
09420006 Nitrogeno de Nitrito 30/07/2002 i1:28 30.00 0.006
(9420006 Nitrégeno de Amonio 30/07/2002 11:28 30.00 0.02
09420006 Fésforo de Ortofosfato 30/07/2002 11:28 30.00 0.008
09420606 Silice 30/07/2002 11:28 30.00 16.1
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 30/07/2002 11:28 30.00 6
09420006 Conductividad Especifica 30/07/2002 11:28 80.00 49.3
19420006 Temperatura 30/07/2002 11:28 80.00 8.96
420006 Turbiedad (Nefelometrica) 30/07/2002 11:28 80.00 0
09420006 Oxigeno Disuelto 30/07/2002 11:28 80.00 10.13
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/07/2002 11:28 80.00 88.4
09420006 Ph 30/07/2002 11:28 80.00 7.19
09420006 Nitrégeno de Nitrato 30/07/2002 11:28 80.00 0.146
09420006 Nitrogeno de Nitrito 30/07/2002 11:28 80.00 0.005
09420006 Nitrégeno de Amonio 30/07/2002 11:28 80.00 0.02
09420006 Fosforo de Ortofosfato 30/07/2002 11:28 $0.00 0.006
09420006 Silice 30/07/2002 11:28 80.00 16.4
09420006 Demanda Quimica de Oxigeno 30/07/2002 11:28 §0.00 6
09420005 Conductividad Especifica 30/07/2002 12:30 0.00 49.5
09420005 Temperatura 30/07/2002 12:30 0.00 9.32
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 30/07/2002 12:30 0.00 0
09420005 Oxigeno Disuelto 30/07/2002 12:3¢ 0.00 10.82
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion)} 30/07/2002 12:30 0.00 94.9
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09420005 Ph 30/07/2002 12:30 0.00 7.24
09420005 Nitrégeno de Nitrato 30/07/2002 12:30 0.00 0.144
09420005 Nitrégeno de Nitrito 30/07/2002 12:30 0.00 0.001
09420005 Nitrdgeno de Amonio 30/07/2002 12:30 0.00 0.02
09420005 Fésforo de Ortofosfato 30/07/2002 12:30 0.00 0.003
9420005 Silice 30/07/2002 12:30 0.00 15.5
v2420005 Demanda Quimica de Oxigeno 30/07/2002 12:30 0.00 22
09420003 Temperatura Ambiente 30/07/2002 12:30 0.00 0.0
09420005 Humedad 30/07/2002 12:30 0.00 0.0
09420005 Presién 30/07/2002 12:30 0.00 995
09420005 Velocidad del Viento 30/07/2002 12:30 0.00 1.1
09420005 Direccion del Viento 30/07/2002 12:30 0.00 0
09420005 Estado del Tiempo 30/07/2002 12:30 0.00 D
09420005 Nubosidad 30/67/2002 12:30 0.00 1/8
09420005 Tipo Nube 30/07/2002 12:30 0.00 0
09420005 Profundidad Maxima 30/07/2002 12:30 0.00 0
09420005 Transparencia 30/07/2002 12:30 0.00 |3
09420005 Conductividad Especifica 30/07/2002 12:30 15.00 49.5
09420005 Temperatura 30/07/2002 12:30 15.00 9.04
n9420005 Turbiedad (Nefelometrica) 30/07/2002 12:30 15.00 0.1
v420005 Oxigeno Disuelto 30/07/2002 12:30 15.00 10.37
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/07/2002 12:30 15.00 90.3
(9420005 Ph 30/07/2002 12:30 15.00 7.2
09420005 Nitrégeno de Nitrato 30/07/2002 12:30 15.00 0.154
09420005 Nitrogeno de Nitrito 30/07/2002 12:30 15.00 0.005
09420005 Nitrégeno de Amonio 30/07/2002 12:30 15.00 0.02
09420005 Fésforo de Ortofosfato 30/07/2002 12:30 15.00 0.003
09420005 Silice 30/07/2002 12:30 15.00 15.9
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 30/07/2002 12:30 15.60 5
09420005 Conductividad Especifica 30/07/2002 12:30 30.00 49.5
09420005 Temperatura 30/07/2002 12:30 30.00 9.03
09420005 Turbiedad (Nefelometrica) 30/07/2002 12:30 30.00 0.1
09420005 Ox{geno Disuelto 30/07/2002 12:30 30.00 10.16
09420005 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/07/2002 12:30 30.00 88.8
09420005 Ph 30/07/2002 12:30 30.00 7.2
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09420005 Nitrégeno de Nitrato 30/07/2002 12:30 30.00 0.182
09420005 Nitrégeno de Nitrito 30/07/2002 12:30 30.00 0.001
09420005 Nitrégeno de Amonio 30/07/2002 12:30 30.00 0.02
09420005 Fosforo de Ortofosfato 30/07/2002 12:30 30.00 0.007
09420005 Silice 30/07/2002 12:30 30.00 16.2
09420005 Demanda Quimica de Oxigeno 30/07/2002 12:30 30.06 4
v2420006 Temperatura Ambiente 30/11/2004 17:20 0.00 0.0
09420006 Humedad 30/11/2004 17:20 0.00 0.0
09420006 Presion 30/11/2004 17:20 0.00 085
09420006 Velocidad del Viento 30/11/2004 17:20 0.00 1.6
09420006 Direccion del Viento 30/11/2004 17:20 0.00 0
09420006 Estado del Tiempo 30/11/2004 17:20 0.00 1
09420006 Nubosidad 30/11/2004 17:20 0.00 0
09420006 Tipo Nube 30/11/2004 17:20 0.00 0
09420006 Profundidad Maxima 30/11/2004 17:20 0.00 0
09420006 Transparencia 30/11/2004 17:20 0.00 7.5
09420006 Conductividad Especifica 30/11/2004 17:20 0.00 527
09420006 Temperatura 30/11/2004 17:20 0.00 17.25
09420006 Clorofila A 30/11/2004 17:20 0.00 2.4
09420006 Oxigeno Disuelto 30/11/2004 17.20 0.00 9.37
v 2420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/11/2004 17:20 0.00 101
09420006 Nitrégeno de Nitrito 30/11/2004 17:20 0.00 0.001
09420006 Fosforo de Ortofosfato 30/11/2004 17:20 0.00 0.05
09420006 Conductividad Especifica 3071172004 17:20 15.00 52
09420006 Temperatura 30/11/2004 17:20 15.00 12.73
09420006 Clorofila A 30/11/2004 17.20 15.00 2.3
09420006 Oxigeno Disuelto 30/11/2004 17:20 15.00 10.38
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/11/2004 17:20 15.00 106.3
09420006 Nitrégeno de Nitrito 30/11/2004 17:20 15.00 0.001
09420006 Fosforo de Ortofosfato 30/11/2004 17:20 15.00 0.03
09420006 Conductividad Especifica 30/11/2004 17:20 30.00 51.8
09420006 Temperatura 30/11/2004 17:20 30.00 10.98
09420006 Clorofila A 30/11/2004 17:20 30.00 2.3
09420006 Oxigeno Disuelto 30/11/2004 17:20 30.00 9.55
09420006 Oxigeno Disuelto (% Saturacion) 30/11/2004 17:20 30.00 89.5
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INFORME PLUVIOMETRICO NACIONAL

TOTALES AL 31 DE DICIEMBRE EXCESO O

2000 1999 PROMEDIO DEFICIT

ESTACION DICIEMBRE [mm] [mm] Imm] %
CENTRAL CHAPIQUINA 7.8 276.4 281.5 161.1* 72
EMBALSE CONCHI 0.0 14.5 3.0 19.1* 24
COPIAPO 0.0 36.0 24.0 13.1 175
EMBALSE LAUTARO 0.0 785 28.5 30.7 156
VALLENAR 0.0 - 73.7 - 213 343 115
RIVADAVIA 0.0 169.2 596 94.8 78
VICUNA 0.0 177.3 52.3 95.2 86
LA SERENA 0.0 117.5 65.0 81.8 44
OVALLE 0.0 159.3 74.3 104.6 52
- EMBALSE PALOMA 0.0 197.5 70.9 134.7 47
COGOTI 18 . 0.0 2425 126.0 190.2 27
COIRON 0.0 420.9 245.3 3337 26
HUINTIL 0.0 3245 180.0 220.4 47
VILCUYA 0.0 501.5 356.5 337.8 48
SAN FELIPE. 0.0 306.7 224.2 2071 48
LAGO PENUELAS 0.0 947.0 604.8 612.8 55
EMBALSE EL YESO 0.0 1142.3 478.3 553.1 107
SANTIAGO 0.0 500.3 367.9 310.7 61
RANCAGUA 0.0 583.8 398.7 414.8 41
SAN FERNANDO 0.0 1163.7 647.0 699.4 66
CONVENTO VIEJO 0.0 970.9 656.3 691.7 40
TALCA 0.1 672.3 605.1 652.2 ‘ 3
COLORADO 3.0 1508.8 1257.4 1392.2 8
LINARES 28 9326 702.0 903.5 3
PARRAL 10.0 1067.4 828.4 964.0 11
EMBALSE DIGUA y 10.7 1688.2 1264.8 14911 13
CHILLAN 17.0 1175.8 1085.5 9925 18
LOS ANGELES 53.5 1363.0 1228.9 1088.8 25
ANGOL 14.0 1409.7 1057.0 1071.0 32
TEMUCO 43.3 1507.7 1158.2 1187.1 27
VALDIVIA 46.7 22535 1845.4 21834 3
OSORNO 416 1432.1 1067.4 1533.7 -7
PUERTO 86.4 2193.6 1727.8 1908.5 15
COYHAIQUE 136.7 817.8 857.6 1199.1* -23
PUNTA ARENAS 68.0 - 4876 433.3 4344 12

Promedios acumulados para ef periodo 1961-1990 (DGA)
" promedios calculados para periodos inferiores a 30 anos
Valores expresados en milimetros {(1Tmm=1txm2)
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ESTADO DE EMBALSES
Ultimo dia del mes
(Volumenes en miil-m3)

_ PROMEDIO DICIEMBRE

EMBALSE REGION CUENCA CAPACIDAD HISTORICO 2000 19%9

Conchi II Loa 22 le 18 16

Lautaro IIZ Copiapd 40 10 5 16

Santa Juana III Huasco 160 102 102 144

La Laguna Iv Elqui 40 22 38 24

Puclaro Iv Elqui 200 17 32 2

Recoleta v Limari 100 ' 63 93 75

La Paloma Iv Limari 748 402 658 513

Cogoti v Limari 150 87 136 72

Culimo Iv Choapa 10 S s/d 2.9

Corrales Iv Illapel 50 s/d - 17 s/d

Pefluelas v Pefiuelas 95 26 35 17

El Yeso RM Maipo 256 174 224 174

Rungue RM Maipo 2.2 1.1 1.6 1

Rapel VI Rapel 695 606 470 424

Colbun VII Maule 1544 1372 1557 "1405
"Lag. Maule VII Maule 1420 1035 631 283

Bullileo VII Maule 60 56 60 57

Digua VII Maule 220° 162 165 145

Tutuvén Vit Maule 15 9 11 10

Coihueco VIII Itata 29 26 26 23

Lago Laja (&) VIII Bie-Bio 5493 3685 2239 1185

RESUMEN ANUAL
2000

EMBALSE E F M A M J J A 3 0 N D
Conchi 20 18 18 18 19 20 20 21 21 20 19 18
Lautaro _ 14 13 11 11 14 13 14 14 13 9 6 5
Santa Juana 133 129 124 123 123 125 125 102 90 93 96 102
La Laguna la 13 8 11 14 i5 17 19 21 26 31 38
Puclaro 1.2 1.5 1.6 2.3 4.2 13 25 27 30 33 33 32
Recoleta 67 Bl 57 55 57 66 72 75 81 g7 90 93
La Palcma 484 454 427 420 411 444 476 499 545 596 632 658
Cogoti 65 59 54 50 48 65 73 79 95 122 139 136
Culime 2.2 1.7 1.1 0.8 0.6 2.1 5 5.8 7.3 6.6 6 s/d
Corrales s/d s/d s/d s/d s/d 2.0 g.5 9.8 15 16 16 17
Pefiuelas 15 13 12 11 10 3¢ 36 35 43 4] 38 35
El Yesco 198 153 179 171 148 138 147 135 134 151 177 224
Rungue 0.5 0.3 0.2 0.1 0.08 2.1 2 2 2 2 2 1.6
Rapel 456 473 360 307 355 481 441 380 444 459 415 470
Colbun 1253 1311 1108 794 752 1437 13589 1254 1414 1545 1544 1557
Lag. Maule 309 328 341 358 372 409 438 464 492 510 551 631
Bullileco 32 27 7.7 1.4 3.8 60 &80 60 60 60 60 60
Digua 43 24 10 3.8 22 103 167 220 220 220 220 165
Tutuvén 6.8 4.1 2.8 1.5 1.8 13 13 13 13 13 12 11
Coihueco 15 10 4.8 1.8 10 17 26 29 29 29 26
Lago Laja (&) 1056 1001 901 816 734 980 1158 1350 1494 1760 2041 2239

{ &) : Volumen sobre cota 1300 msnm
5/d : sin dato
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EMBALSE LA PALOMA
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Q. 2000
Q.Promedic
Q.Min.70/71

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

INFORME FLUVIOMETRICO
Caudales medios mensuales en m3/seg

RIO COPIAPG EN LA PUERTA

SR PP

)
2 .
25 _\ |
—— — /M !
E. 2 ~_7 . i
e 1.5
E
c ! ._0_0\/'—’_-—;-‘_““-\—\.
0.5
0 ; ; : . . : . . X
Ene Feb Mar Abr May Jun Jut Ago Sep Oct Nov Dic
[=—Q. 2000 ==Q Promedio —=—Q Min.70/71
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct
2.3 2.2 22 2.1 1.8 2.4 2.2 2 2 2.2
2.8 2.8 25 2.3 2.2 22 2 2 2.1 21
0.8 0.8 0.8 0.7 0.9 1 1.1 1.1 1 0.8
RIO HUASCO EN ALGODONES
12
10 //
o b
_._—-—""-_ e ‘—C—-—__‘___“_-
0 L. Y 3 3 1 I n 1 i A
Ene Feb Mar  Abr May Jun Jul Aga Sep Oct Nov Dic
=—Q. 2000 ===Q Promedio —=—Q.Min.70/71
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct
2.7 33 3.3 4.4 4.5 49 6.0 51 4.6 5.7
84 5.9 4.8 4.6 4.6 4.8 46 45 4.1 45
0.3 0.3 04 0.5 1 1 1.1 1 0.9 0.7

H‘_‘;;‘.

Dic-00

Nov
21
21
0.8

Nov
5.6
7.1
0.5

Dic
2.0
25
0.7

Dic
6.6

11
0.3
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1.- INTRODUCCION

La Direccion General de Aguas ha encargado un estudio sobre la carga de fosforo
y nitrdgeno en el lago Villarrica a la Universidad Austral de Chile de acuerdo at Convenio
establecido a finales de 1990. El presente trabajo tiene por objetivo determinar el grado
de eutroficacion o contaminacidn del lago Villarrica.

1.1.- Generalidades.

El lago Villarrica pertenece a la hoya hidrografica del rio Toltén (Fig. 1). Es un
lago de origen glacial. Estd ubicado a 230 metros sobre el nivel del mar. Tiene un area
de 175.9 km?, un perimetro de 71.2 km y una profundidad maxima de 165 m (Fig. 2). La
renovacion tedrica de sus aguas se efectlia probablemente cada dos afios y tres meses. Los
principales estudios limnolégicos de este lago se han realizado en ciclos de estudio desde
1978 - 1979 (Campos et al.,1983), 1984 - 1985 (Campos et al.,1985), 1986 - 1987 (DGA
- UACH, 1987). La Direccion General de Aguas a través de la Universidad Austral
desarrolld su programa "Operacidn de la red minima de Control de Lagos”, un completo
estudio en el centro ‘del lago y tres bahias sobre los factores abidticos y bidticos
relacionados con la eutroficacion entre 1986 a 1987. Esta informacién revela un proceso
sostenido de eutroficacion del lago Villarrica (Campos 1986). Las causas de esta
contaminacion y su efecto en todo el lago es objeto del presente trabajo. Para analizar esta
situacion se establecid un método moderno que determina el balance de nutrientes de un
lago.

El balance de nutrientes parte de la hipétesis que las algas fitoplanctonicas estdn
reguladas en sus poblaciones con las concentraciones de nutrientes disponibles. Asi, un
fuerte ingreso de nutrientes origina un aumento de algas, lo que se denomina
EUTROFICACION. El concepto de eutroficacion se define como una excesiva
fertilizacién de las plantas acudticas. Los nutrientes que originan este proceso son el
fésforo y nitrégeno.

El fésforo y nitrégeno son constituyentes de los compuestos relacionados con la
actividad del hombre. La actividad agricola (abono), industrial (plantas lecheras y otros),
doméstica (aguas servidas) aportan nitrogeno y fésforo a las aguas a través de emisarios
y afluentes. Los lagos reciben un aporte de estos nutrientes por sus afluentes naturales y
artificiales, todos ellos productos de la actividad antropogénica.

La determinacién de las concentraciones de tésforo y nitrégeno en los lagos, ha
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sido considerado muy importante, para establecer el grado de trofia de un lago. Un gran
avance en esta problemdtica ha sido definir el balance de fosforo y mitrégeno de un lago
(Vollenweider 1968, 1976; Dillon & Rigler 1975; Goltermann 1980; Pairie 1988, entre
otros).

El balance, consiste en calcular el ingreso (input) de fosforo y nitrogeno al lago,
por diferentes fuentes. Se determina la presencia y permanencia de estos nutrientes dentro
del lago. Se calcula la salida (output) de los nutrientes del lago. Asi, se obtiene una
evaluacién del efecto en el lago, del ingreso de nutrientes por emisarios y afluentes
naturales. El balance puede predecir la capacidad de carga (carring capacity) que tiene un
lago para estos nutrientes.

El presente trabajo es el primer estudio de esta naturaleza que se realiza en el lago
Villarrica y en los lagos de Chile.

1.2.- Recopilacién de antecedentes.

Se entrega un resumen de los antecedentes de acuerdo a lo establecido por el
Convenio en su articulo quinto. Estos antecedentes son los siguientes:

* Informacion limnoldgica de estudios anteriores.

* Datos de controles efectuados por D.G.A.

* Antecedentes hidroldgicos.

1.2.1.- Informacién limnolégica de estudios anteriores.

El lago Villarrica ocupa una cuenca al final de un extenso valle cordillerano

remodelado por {a accién de los glaciares que confluyeron a la altura del pueblo de

Curarrehue (Fig. 1). Uno de los glaciares se deslizd en direccién Norte-Sur por el cual

- fluye actualmente el rio Maichin, y el otro de Sur a Norte por donde baja el rio Trancura.

Ambos glaciares continuaron en una direccién Oeste recibiendo en su cauce el aporte de
pequefias ramas, tanto desde el Norte como desde e! Sur. El lago ocupa actualmente el
final de este valle cerrado por las morrenas frontales de glaciar (Fig. 1).

El mapa batimétrico nos muestra un lago profundo (165 m), de lineas regulares,
donde el Gnico accidente de importancia es la isla Aillaquillen, pefion rocoso situado en
las proximidades de la ciudad de Villarrica (Fig. 2). Tanto en su extremo oriental como
en la costa Sur del lago, se advierten los aportes de material del rio Trancura y del volcan
Villarrica.

Los pardmetros morfométricos del lago Villarrica nos dan las dimensiones que



caracterizan a este cuerpo de agua (Tabla 1). El lago tiene un drea de 175,9 km? y un
volumen de 21 km®. Por esta razén el lago Villarrica es el cuarto lago de mayor tamafio
de la regién de lagos araucanos. La renovacion tedrica de las aguas de este lago serfa de
2 afnos y tres meses.

Los niveles del lago fluctuaron en 1989 en 1.27 metros con un minimo en marzo
y un maximo en agosto (Fig. 3). En 1990 la variacion fue de 1.35 metros con un minimo
en febrero y un méximo en septiembre. En 1991 hubo una diferencia de 1.53 metros con
un minimo en febrero y maximo en junio. Esta variacién de nivel promedio de estos tres
anos de 1.4 metros alcanza a sélo un 1.1% de la profundidad promedio del lago (z = 120
m).

El afluente principal del lago Villarrica es el rio Trancura. Los caudales de este
afluente segin antecedentes de la D.G.A., en 1990 varid en promedios mensuales de 28.7
m’/s en marzo a 323 m®/s en agosto, superando al Toltén (Fig. 4). En 1991, el minimo
fue en febrero con 25.7 m?/s y el maximo en julio con 263 m?s. El caudal del rio
Trancura es inferior al rio Toltén en mas o menos 100 m/s.

El efluente del lago Villarrica es el rio Toltén. En antecedentes proporcionados por
la DGA, el promedio anual del caudal desde 1929 a 1989 fue de 280 m®/s con una
desviacién standard de 60,1. La proyeccién del promedio anual revela amplias
fluctuaciones para los mayores caudales entre 1929 a 1950 como se observa en Figura 5.
En 1989 se registré el caudal promedio mas bajo del rio con 109 m’/s, lo cual se recuperd
al doble en 1990 y 1991 fecha de este estudio, con 227,2 m’/s y 236,9 m’/s
respectivamente. Se observan las variaciones mensuales del promedio del caudal del rio
Toltén con un fuerte aumento en junio que alcanzé a 604 m?/s.

* Factores fisicos

El registro mensual de un perfil térmico de 0 - 140 m en el lago Villarrica nos
permite tener una apreciacion de los cambios estacionales que se producen en la masa de
agua.

Durante el mes de agosto de 1978 se obtuvo el primer registro de temperatura que
nos revela un perfil practicamente uniforme con una minima variaciéon de alrededor de
medio grado entre superficie y fondo. Este es el periodo de circulacidon del lago y se
produce a temperaturas entre 9° - 10°C. En el perfil térmico de septiembre se aprecia el

inicio de un calentamiento de las capas superiores. Este calentamiento de las capas
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superiores contintia durante octubre y noviembre. Aunque hay una manifiesta diferencia
entre superficie y fondo ain no se aprecia una termoclina que permita distinguir el
epilimnion del hipolimnion. La capa saperior estd sujeta al movimiento impuesto por el
viento y aunque en diciembre y enero la superficie del agua alcanza los 21°C y 22,5°C
respectivamente, es en febrero cuando mas tipicamente se forma un epilimnion de
aproximadamente 20 m de profundidad y de 19°C de temperatura. La termoclina nos
muestra un epilimnion muy definido y de caracteristicas muy homogéneas. En los meses
siguientes, marzo, abril y mayo la rdpida pérdida de calor de la superficie hace que el agua
del epilimnion inicie un nuevo periodo de mezcla cuyo responsable en este caso ademas
del viento es la variacion de densidad, producto del enfriamiento de las capas superficiales.
Esto hace que el epilimnion se profundice a costa de disminuir su temperatura. En estos
meses es cuando las capas profundas hasta 100 m de profundidad alcanzan los 10,5°C que
es la temperatura mas alta del afio para esta capa. Finalmente, en los meses de invierno,
el lago tiene de nuevo la posibilidad de circular por efecto del viento y gracias a su
temperatura homogénea. El epilimnion de febrero representa una masa cilida de 3,4 km?®
y un 16% del volimen total del lago Villarrica.

* Factores quimicos

El estudio de los factores quimicos lo hemos realizado en los ciclos de 1978 -1979,
1984 -1985, 1986 - 1987 y el presente estudio en 1991. Todos estos estudios no siempre
son comparables por ser realizados con diferentes lugares, frecuencia, profundidades y
algunos cambios metodoldgicos. Esto explica las variaciones en los diferentes ciclos. En
Tabla 49 y 50 se entrega un andlisis de los principales parimetros quimicos obtenidos en
el ciclo 1986 - 1987. Nos referimos a continuacién sdlo a los parimetros objeto dél
presente estudio.

En el ciclo 1978 - 1979 se determiné fésforo total y fésforo soluble, primeramente
en la superficie, en Octubre y Diciembre de 1978, Enero y Febrero 1979. Luego se
determiné el foésforo a 6 profundidades desde Abril a Septiembre de 1979 (Campos et
al.,1983). El promedio del fosforo total en este ciclo fue de 13,6 ug/l y para ortofosfato
o fosforo solubie de 4.8 pg/l. No estamos seguros de que estas mediciones sean

comparables con las posteriores porque en esos afios se estaba ajustando el método de
medicidén del fésforo (Tabla 49).

Los antecedentes bioldgicos revelaron bajas concentraciones de fitoplancton y
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clorofila que no estaria muy de acuerdo con las concentraciomes de fosforos obtenidas.

En el ciclo 1984 -1985 se realizé un andlisis de agua en una estacion fuera de la
bahia Pucdn como un lugar representativo del lago (Campos et al.,1985). En este ciclo se
obtuvo para el fosforo total 7.1 ug/t y fésforo soluble 2.8 ug/l. Las concentraciones de
fitoplancton y clorofila fueron significativamente superiores a las del ciclo 1978 - 79. Por
esa razon tenemos dudas de los datos de fosforo de 1978 -79 (Tabla 49).

En el ciclo 1986 - 87 a través de la DGA, se estudiaron cuatro bahias mas
afluentes. Las bahias fueron Villarrica, Molco, La Poza y Hotel Pucén (DGA - UACH,
1988). El estudio fue estacional en Febrero, Abrii, Julio y Enero. No se realizé un
muestreo en el centro del lago. Las concentraciones de fosforo total promedio de todas las
bahias fue de 3,7 ug/l y fésforo soluble 2,1 ug/l. Estos antecedentes son comparables con
las bahias analizadas en el presente estudio. Los antecedentes bioldgicos de 1986 - 1987
son semejantes en abundancia de fitoplancton pero de composicién diferente, gran aumento
de clorofila y productividad primaria (Tabla 49). -

En el ciclo 1978 - 1979 se determind nitrato como equivalente al nitrégeno total
con un promedio en el centro del lago de 87.3 ug/l (Campos et al., 1983)(Tabla 49).

En el ciclo 1984 - 1985, se determiné sdlo nitrato como equivalente al nitrégeno
total con un promedio del centro del lago superior al ciclo anterior, de 261 ug/l (Tabla 49)
(Campos et al.,1985).

En el ciclo 1986 - 1987, se determiné nitrdgeno total en cuatro bahias. Estas bahias
fueron Villarrica, Pucdn, Molco, La Poza y ademds el centro del lago (DGA - UACH,
1988) (Tablas 49 y 50; Figs 60 y 61). En el centro del lago se obtuvo 154 ug/l de
. nitrogeno total.

Los antecedentes fisicos y quimicos revelan que el lago ha ido aumentando las
concentraciones de foésforo principalmente, con aumento de los factores bioldgicos,
especialmente en las bahias y sus afluentes.

1.3.- Objetivo General.

Determinar la capacidad de carga de fésforo del lago Villarrica, es decir, el
maximo nivel de produccion de algas que este lago puede sustentar, sin cambiar de trofia
0 contaminarse.

Este objetivo estd basado en la hipdtesis que la densidad de las poblaciones de algas

estd correlacionada con la calidad de agua, y que el fosforo y el nitrogeno controlan la
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dbundancia de fitoplancton del lago. En otras palabras, la determinacién del grado de

eutroficacidn o contaminacion de este lago.

1.3.1.- Objetivos especificos.

*

Establecer la carga de fosforo, del lago Villarrica, proveniente de afluentes
naturales.

Establecer la carga de fosforo, del lago Villarrica, proveniente de aftuentes

artificiales.

Determinar el balance de fosforo del lago Villarrica.

Establecer el grado de contaminacidn del lago Villarrica.

Determinar paralelamente y en forma preliminar, un balance de nitrégeno

en el lago Villarica.
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TABLA 1: Parametros morfométricos del lago Villarrica (Campos et al., 1983).-

Latitud

Longitud

Altitud

Longitud maxima (Im)
Ancho maximo (bm)
Ancho medio (b)
Linea de costa (L)
Area superficial (A,)
Desarrollo linea de costa (Dp)
Profundidad maxima (Z,)
Profundidad media (z)
Radio = Z:Z, |
Volumen V)

Zonas bajas (a 30 m prof.)
Area de drenaje {A)
AJA,

39°18’S
72°05'W
230 m
23.5 km
11.2 km
7.6 km
71.2 km
175.9 km?
1.5
165 m
120 m
0.73
21.0 km?
10.8 %
2.920 km?
16.6
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(Campos et al.,1983).-

o 1
 —
LAGO VILLARRICA

del Lago Villarrica

Figura 2 : Mapa batimétrico




#
2

S
SF“‘

LN

W i

-+uptbay XI ‘('y'9°q) senby ap [eJ43uUdY UOLDIBULQ
p| 40d epeuotduodousd ugloewao Ul unbas ‘edldde[| LA 0BRY [Bp [BALU [3p SBUOLOEMION(L ¢ eanbLy

LB61L - 0661 - 6861

v

ﬂl_

v

¢l

L]

»8

=

5J

-9’1

—0'¢

—8'¢

(W) 12AIN

10



Caudal (Q m3/s)

Caudal (Q m3/s)

Ely

U ey

400

300

200+

100

400+

300+

200

100
1

E.50 )

—= R. Tolten —==— R, Trancura

Figura 4:

ry-rrrry1fyrrrrrr1r3yryrrrroorrt T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T~

1991

Fluctuacion de los caudales de los rios Toltén y Trancura (1990 - 1991); y
fluctuacién del caudal del rio Toltén para el periodo 1929 a 1991.
Antecedentes proporcionados por la D.G.A., IX Regidn.
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2.- METODOLOGIA
Se fijaron estaciones de mediciones y toma de muestras de agua en 27 afluentes del

lago, en el efluente y en el lago mismo. Los afluentes seleccionados fueron los siguientes:

Nombre Estacion de muestreo

Arroyo Aleman 1
Estero Lucas 2
Canatl del Medio 3
Estero Pucara 4
Arroyo Parque del lago 5
Arroyo Lorena 6
Rio Huichatio 7
Alcantarilla Chalet café 8
Rio Molco 9
Estero Loncotraro 10
Rio Los Chilcos 11
Rio Correntoso 12
Estero Candelaria I 13
Estero Candelaria il 14
Estero La Poza 15
Arroyo Avda. Argentina 16
Arroyo Hotel Pucon 17
Rio Claro 18
Rio Trancura 19
Rio Quilque 20
Arroyo Aserradero 21
Arroyo Montaiia 22
Rio El Suizo 23
Arroyo Montafia Suizo 24
Arroyo Fundo Pesca 25
Rio El Castillo 26
Arroyo Los Boldos 27
Efluente Rio Toltén 28
Bahia Villarrica 29
Bahia Marina Villarrica 30
Bahia La Poza 31
- Bahia Hotel Pucdn 32
Centro del lago 33

Ademds se midid el caudal de aguas temporales en emisario Chalet café.
El efluente rio Toltén es el (nico que posee el lago. Las mediciones se hicieron con
embarcacion en el origen del rio para cada uno de los muestreos. Los antecedentes anuales

e histéricos fueron obtenidos de la estacion fluviométrica en el desague del lago Villarrica,

12
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entregados por la Direccion de Aguas de Temuco, X Regidn.

En el lago Villarrica se realizaron mediciones en los siguientes sectores:
- Bahia La Poza: 1 y 8 m de profundidad.
_ Bahia frente Hotel Pucon: 1 y 10 m de profundidad.
- Bahia Villarrica: 3 y 9 m de profundidad.
- Bahia Marina Villarrica: superficie
- Centro del lago: 3, 30 y 160 m de profundidad.
Las fechas de muestreo fueron las siguientes:
* Febrero, 1991 |
* Abril, 1991
* Junio, 1991
* Agosto, 1991
* Octubre, 1991
* Diciembre, 1991

Se realizaron las siguientes mediciones en cada mes de muestreo:

2.1.- Parametros morfométricos:

En los afluentes:

%*

*

*

Ancho: se midié en el terreno el ancho de la seccién del rio con huincha metilica.
Profundidad: se realizaron un minimo de tres mediciones en la seccién del rio.
Area: se calculd el drea del rio con los antecedentes de ancho y profundidad de la
seccion.

Velocidad de la corriente: se midié con un correntémetro portatil, marca
STOPPANI y contador mecénico.

Caudal: se calculé con las medidas del 4rea de la seccién y la velocidad de la
corriente. Se siguieron las normas hidrométricas de la D.G.A. para los aforos.

Antecedentes de caudal de los principales rios se obtuvieron de la D.G.A.

2.2.- Factores fisicos:

¥

Temperatura: fue tomada sumergiendo el termometro en la corrientes de agua con
lectura directa en ella. Se usé un termémetro de mercurio, calibrado en Alemania,
de la firma Eichramt Wertheim. Temperatura en el lago y bahias con un
batitermografo Khalsico 0 - 140 m.

Color: se midi6 el color del agua en un espectrofotémetro DELTA con longitud
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de onda a 440 nm y ajuste a 100% de transmision. Se ley6 en unidades de color
"Pt -Co".
Turbidez: se midi6 en espectrofotémetro con longitud de onda 440 nm y unidades

de turbidez en mg/l de SiO,.

2.3.- Factores quimicos:

*

pH: medido con un peachimetro portitil digital pH-meter 602 (marca EXTECH)
inmediatamente después de tomada la muestra.

Conductividad: medida con un instrumento LECTRO-MHO-METER marca LAB-
LINE INSTRUMENTS. Esta medicién se realizé inmediatamente después de
obtenida la muestra. Los resultados se presentan en micro-siemens a 25°C.
Demanda quimica de oxigeno (DQO): se determind por digestién de Dicromato
de Potasio.

Fosforo soluble o reactivo (PO, - P): método del Molibdato de amonio.
Fésforo total (P,,,): se determind por digestion con 4cido sulfirico basado en el
método de Kjeldahl, molibdato de amonio. Este valor incluye el fésforo organico
e inorganico.

Nitrato (NO,): se determiné por el método colorimétrico de Salicilato de Sodio,
y sal de Seignette en el espectrofotdmetro Shimadzu.

Nitrégeno - Nitrato (NO, - N): estos valores se obtienen a partir de los valores del
nitrato y utilizando el factor de conversién 4.48.

Nitrito (NO, - N): se determiné con el método colorimétrico de Sulfanilamida y
N-Naftil Etilendiamina Dicloro. Se leyé en el espectrofotémetro Shimadzu UV-150-
02.

Amoniaco (NH;): se determiné por el método del Indofenol azul, hipoclorito de
sodio, (método de Solorzano).

Nitrégeno de Amoniaco (NH, - N): estos valores se obtienen a partir de los
valores del amoniaco y utilizando el factor de conversién 0.82.

Amonio (NH,): los valores obtenidos del nitrégeno de amoniaco se multiplican por
su factor de equivalencia 0.78 y 1.29.

Nitrégeno de Amonio (NH, - N): Los valores de NH, se dividen por 0.78 que es

su factor de equivalencia.

Nitrégeno orgdnico: se determind por digestion con acido Sulfirico, basandose en

14



el método de kjeldahl.

* DIN : Es la suma de (NO, - N) + (NO, - N) + (NH, - N).
* TON : Es la diferencia entre (N organico - NH, - N).

* TN : Es la suma de DIN + TON.

2.4.- Encuesta:

Durante el mes de febrero de 1991 se realizé una encuesta sobre ¢l uso del litoral.
Esta encuesta fué para determinar tipo y tamafio de edificacion, ndmero de habitantes
habituales y transitorios, adultos y nifios, tipo de desague (pozo negro, pozo séptico,
directo a riachuelo y otros sistemas). Esta informacion ha sido procesada por computacion.
2.5. - Balance de Fésforo y Nitrégeno:

Las ecuaciones que se presentan a continuacion, estin basadas en la hipotesis que
la descarga de fosforo y nitrégeno en agua dulce, es la causa de la eutroficacién. . Esto
es lo que se llama "Carga de Nutrientes” (Vollenweider and Dillon, 1974 y Vollenweider,
1975). Este concepto implica que existe una relacion cuantificable entre la cantidad de
nutrientes que alcanza un lago y su grado tréfico medible con alguna escala. Asi se puede
determinar los niveles criticos de nutrientes que soporta un lago, para pasar de un estado
tréfico a otro.

Los valores obtenidos pueden tener limitaciones, mds bien de tipo metodologico.
Primero, en la capacidad de medir todo el ingreso de nutrientes que penetra a un lago. Es
decir definir las fuentes de estos nutrientes y su aporte a las aguas.

Una segunda limitacion, es definir la capacidad de sedimentacion que tiene el lago,
de acuerdo a sus caracteristicas morfoldgicas e hidrodinamicas.

A continuacién se describen las férmulas que se emplearén en los célculos para el

Balance de Fésforo y Nitrégeno del lago Villarrica.

a) Ly = Carga natural de fésforo de los afluentes:

LN = (Q, *[P], + Q, *[P], +"'."') / A, = mg/m?/aio
donde:

Q = flujo de agua del efluente en m*/s. Se calcula el volimen anual del efluente en m’

[P] = P, en pg/l, en este flujo de agua.

15
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= drea del lago en km?2.

b) Ly = Carga natural de nitrégeno de los afluentes:

LN = (Q] * [TN]1 + Qy_ * [TN]2 +.... ) ! Ao = mg/mzllaﬁo

donde:

TN = DIN + TON

TN : nitrégeno total
DIN : nitrégeno inorganico disuelto.
TON : nitrégeno organico total.

¢) Concentracién de Fésforo (P) o Nitrégeno (N) en el lago:

N6P=(Ly*(1-R)/@*f) = mg/m’

doride:
N

* Balance:

carga de N, en el lago.
carga de P, en el lago.
carga natural de P 6 N desde el afluente.

capacidad de renovacion anual. Se calcula de la renovacion total del lago,
es decir de 2.3 afios, el valor de f equivale sdlo al factor correspondienie
a un afio (1 afio / 2.3 afios = 0.4). Es decir, en el caso de este ejemplo el
lago con una renovacion total de 2.3 afios se renueva en un 40% en un afio.

renovacion total. Se estima este valor de acuerdo al agua que ingresa en la
cuenca del lago o el agua que sale de 1a cuenca dividida por el volumen del
lago. No se obtiene, por lo general, la informacién de toda el agua que
ingresa por eso se usan los antecedentes del cauce del efluente principal. El
valor es aproximado.

profundidad media.
retencion equivalente a sedimentacion, y se calcula por:

R=(1)/0+Q/V7)

Ingreso de P 6 N, concentraciéon de P 6 N en el lago, retencién o pérdida por el

efluente. Estos cdlculos se proyectaron mensual y anualmente.

16
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* Concentracion de P y N en el periodo:
Se calcula la concentracion de fosforo o nitrdgeno de acuerdo a las actuales

concentraciones que se han medido en el lago (bahias y centro del lago). Se utiliza la

siguiente férmula:

L=([P6Nlago]l*z* f)/(1-R) = mg/m?aiio
donde:

L

carga actual de P 6 N en el lago.

Se establece la diferencia entre la carga del lago por los afluentes medidos y- la
carga que deberia tener de acuerdo a sus concentraciones.
* Carga critica:
Es la carga maxima que debe tener el lago para mantener su estado oligotréfico.

Se calcula segiin la formula de Vollenweider (1976):

L. = 17 * @/ r,)°¢ * (2)°

Esta férmula fue obtenida en un alto nimero de lago, del tipo oligotrofico, del
hemisferio norte basados en el relativo tiempo de residencia del fésforo en el lago como
una funcién de tiempo de residencia del agua en la cuenca. El tiempo de residencia del
fosforo se debe considerar como una funcién de su sedimentacién en el lago. Las
condiciones semejantes de nuestros lagos con los de origen glacial del hemisferio norte
permite aplicar esta formula. Su aplicacion estd limitada a que el fosforo controle la
produccidn biol6gica del lago y que se conozca su valor medio anual.

* Aporte antropogénico:

Se calcula tedricamente el aporte en N 6 P de la poblacion que rodea al lago de

acuerdo a la encuesta realizada.

17
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2.6.- Contaminacidn:

En cada andlisis se determiné si las mediciones o concentraciones se excedian a un
rango que se estima Optimo para aguas continentales. Los valores que se presentan en la
Tabla 2 y 3 son un resumen de la informacion aportada por varios autores y organismos
extranjeros. En ella se indica la clasificacion de un lago o rio de acuerdo a las

concentraciones de fosforo y nitrégeno, segin Wetzel (1983).

18
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TABLA 2: Rangos de la calidad de agua natural. El limite inferior lo nominamos bajo.
El limite superior, aito, el cual revela deterioro de la calidad del agua
{(Wetzel, 1988).
* Temperatura < 20°C
* Color (unid. Pt-Co) :0-10 : bajo
11 -30 : alto (max. = 550)
* Turbidez :0-5 : bajo
5-10 : alto (max. = 100)
* pH 7-6.5
* Conductividad :0-60pS : bueno
: 60 - 90 uS : intermedio
: > 100 xS :alto
* DQO : 0 -20 mg/l : bajo
20 - 30 mg/1 : intermedio
30 - 40 mg/l : alto
*PO, - P : < 10 ug/l : bajo
> 10 pg/l : alto
*Poa : < 30 ug/l : bajo
> 30 pg/l : alto
* NO, : 0 - 1000 ug/l : bajo
> 1000 pg/l  : alto
* NO, -N : 47 - 256 pg/l : bajo
> 256 pg/l : alto
* NO, -N :0-2ug/l :bajo
2 -5 ug/l : intermedio
_ 5-10 pg/l : alto
*NH, - N :0-5pug/l :bajo
5-10 ug/l :alto
* NH, - N :0-5ug/l : bajo
5-90 pg/l :alto
* N organico : < 200 pg/l : bajo
> 200 pg/l : alto.

19
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TABLA 3: Rangos de fésforo y nitrégeno de los tipos de lagos clasificados segin su
trofia, Wetzel (1983).

* P (gD . <5 : ultra - oligotréfico
5-10 : oligo - mesotréfico
10 - 30 : meso - eutréfico

30 - 100 : eutrofico

> 100 : hiper - eutréfico

* N (g/1) 1 < 200 : ultra - oligotréfico
200 - 400  : oligo - mesotréfico
400 - 500  : meso - eutréfico
500 - 1500 : eutréfico

> 1500 : hiper - eutréfico.
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3.- DESCRIPCION DEL ESTUDIO
3.1.- Investigacion en los afluentes del lago Villarrica.

Se investigaron 27 afluentes del tago Villarrica (Fig.5). En cada afluente se
determiné parametros morfométricos, fisicos y quimicos. Los muestreos fueron
bimensuales, en total seis muestreos. En los pardimetros morfométricos se midio el drea
de la seccién, velocidad y caudal.

En los parametros fisicos se midié la temperatura, color, turbidez, transparencia
y luz.

En los pardmetros quimicos se midieron: pH, conductividad, demanda quimica de
oxigeno, fésforo soluble, fésforo total, nitrato, nitrégeno de nitrato, nitrégeno de nitrito,
amoniaco, nitrégeno de amoniaco y nitrégeno organico. En los compuestos nitrogenados
estan los valores de DIN (nitrégeno orgénico disuelto), TON (nitrogeno orgénico total) y
TN (nitrégeno total).

A continuacién se encuenira un protocolo de cada afluente que contiene los cuadros
con los pardametros morfométricos fisicos y quimicos y el calculo de promedios totales y
SUs rangos.

Se entrega en las tablas los valores de carga de nutrientes en el lago (Ly). Esta
medida se calcula por la multiplicacién del nutriente con el caudal de! afluente y dividido
por el drea del lago. Se obtiene concentraciones mensuales para lo cual se proyecta el
caudal al afio, de acuerdo a los valores obtenidos en el mes y promediados en los meses
intermedios.

En cada protocolo se coloca una evaluacién del nivel de contaminacion o de trofia

del rio o emisario. Los rangos para cada pardmetro estin indicados en el capitulo de

metodologia (Tabla 3). La calificacién corresponde a:

por sobre los niveles de agua limpia, es decir con contaminacion.

dentro de los rangos de agua limpia.

valores entre el limite méximo de aguas limpias e inicio de contaminacion.
calidad negativa del parimetro, es decir contaminante.

A:
B:
* M : desplazado a aguas limpias.
I:
N :
P calidad positiva del pardmetro, es decir aguas limpias.
A

continuacién se presenta un diagnostico de la calidad de agua de cada afluente:

22



* ARROYO ALEMAN. Ubicacién se encuentra en la Fig.5.

Su caudal registra un amplio rango entre 0.2 y 117 m*/s (Tabla 4). De acuerdo a
los parametros fisicos y quimicos se refleja una calidad de agua negativa (Tabla 4).

Las concentraciones de P total muestran un aumento en pleno invierno, es decir en
Junio, y sin mayores variaciones en los otros meses. El fésforo soluble no muestra grandes
variaciones a través del afio a excepcion de mes de Abril donde su concentracion aparece
baja (Fig.6).

La concentracion de nitrato mostré un alto aumento en el mes de Abril,
disminuyendo gradualmente a 100 ug/! en el verano. Una tendencia semejante se observa

en las concentraciones de nitrégeno de nitrato, nitrégeno de amonio y nitrégeno organico
(Fig. 6).
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TABLA 4: Factores morfométricos, hidrolégicos, fisicos, quimicos y calidad del agua
del Arroyo Alemaén, Lago Villarrica.

ARROYO ALEMAN FEB.91 ABR. JUN, AGO. QCT. DiC. Prom.
Ancho (m) 0.7 0.6 0.8 1.1 0.8
Area (m) Q.1 0.1 0.2 0.2 0.2
Velocidad (m/s) 1.0 0.9 0.6 0.5 0.8
Caudal {I/s) 15.0 200.0 70.0 53.0 96.0 117.0 91.8
T° del agua (°C) 155 14.0 9.8 9.5 14.0 146 12.9
Color 325 130.0 240.0 775 105.0 117.0
Turbidez (mg/l) 2.5 5.0 9.0 4.0 5.0 5.1
pH 6.6 6.2 8.7 6.4 7.1 7.4 8.7
Conductividad {uS) 90.0 216.0 120.0 128.0 112.0 101.0 127.8
DQO (mg/l) 24.8 15.2 14.2 5.2 7.3 13.3
PO4 - P {ugfl) 75.1 19.0 31.0 749 86.6 83.1 70.0
P total {ug/h 267.5 254.2 508.3 283.7 138.0 174.0 271.0
NH3 - N (ug/l) 4.3 11041 179.7 126.9 65.8 63.5 91.7
NH4 {ug/l) 55 142.0 231.8 163.7 84.9 81.9 118.3
NO3 {ugfl) 907.7 15575.7 70851 6633.2 as3v.z 2881.3 6103.4
NO3 - N (ug/l) 204.9 34934 1599.3 1497.3 798.5 B650.4 1374.0
NO2 - N (ug/l) 2.4 30.5 14.8 20.8 11.6 14.3 15.7
N organico (ug/l) 187.6 45.1 350.7 181.5 164.9 61.8 165.3
N total {ug/h 354.5 3569.0 1964.8 1699.6 875.0 726.5 15565.0
CALIDAD DEL AGUA CALIDAD
T° del agua M M M M A A N
Color A A A A A N
Turbidez B A A A A N

pH B A A A A A N
Conductividad I B B B B P
pDao l A A A A A N
PQO4 - P A A A A A A N

P total A A A A A A N
NH3 - N A A A A A A N
NH4 A A A A A A N
NO3 B A A A A A N
NO3 - N B A A A A A N
NO2 -N B A A A A A N

N orgénico A B A A A A N

A: Por sobre los niveles de agua limpia, es decir contaminante.

B: Dentro de los rangos de agua limpia.

M: Desplazado a aguas limpias.

I: Valeres entre el limite maximo de aguas limpias e inicio da contaminacion.
N: Calidad negativa del pardmetro.

P Calidad positiva del parametro, es decir aguas limpias.

24



“.J
&0
w@

YU

P totat

PO4-p

FEB.®

c

1

ocT

JUN AGO

ABR

L

., P q
CIBIRLLLEN
$.0.0.9.9.¢.0.9.¢.9.9

900 0.0.9.9.¢.9.9.9
RS
$.0.0.0.0.0.0.9,

D009 9.9.9.9.9.9..9 &.
i I

Concentracion de nutrientes (P total, NH3-N,NO2-N, NO3-N y N orgénico)

en el Arroyo Aleméan, Lago Villarrica.

Figura 6:
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* ESTERO LUCAS. Ubicacion se encuentra en la Fig.5.

Su caudal registra un rango pequefio entre 0.24 a 0.50 m?/s (Tabla 5). De acuerdo
a los parametros fisicos y quimicos en general presenta un aumento de los factores
negativos (Tabla 3).

La concentracion de fésforo total presenta un aumento en invierne (Junio y Agosto)
con una disminucion hacia el verano. Con respecto al fésforo soluble el mayor aumento
fue durante otofio (Abril), notindose una leve disminucién hacia los meses de primavera
y muy bajo en el verano (Fig.7).

En las concentraciones de nitrégeno de nitrato presentan un destacado aumento en
los meses de invierno con una disminucién hacia el verano donde hay una minima
concentracion. El nitrégeno de nitrito no presenta una relacién semejante al nitrogeno de
nitrato, sino que, tiene minima concentracién en invierno (junio) manteniéndo valores altos
en el otofio hasta diciembre. Sin embargo, se presenta escasa concentracién en el mes de
febrero. El nitrégeno de amoniaco presenta un aumento en otofio pero también en invierno
(agosto). En los otros meses baja la concentracién con un minimo en febrero. El nitrégeno

organico tiene su mayor aumento en invierno y una minima concentracion en verano
(Fig.7).

xS



e ——— o T

I —r —— e e

Tiiie ) 8 o
AR Y ]

TABLA 5: Factores morfométricos, hidrologicos, fisicos, quimicos y calidad del agua
del Estero Lucas, Lago Villarrica.

ESTERQ LUCAS FEB.21 AER. JUN. AGO, OCT. DIC. Prom.
Ancho (m) 4.0 2.6 3.0 3.0 4.3 5.0 37
Area {m) 0.4 0.7 0.3 0.5 0.6 0.5 05
Velogidad (m/s) 09 0.6 0.8 1.0 0.5 0.8 0.8
Caudal {I/s) 367.0 370.0 240.0 500.0 288.0 400.0 360.8
T° det agua (°C) 125 11.4 10.3 9.8 12.4 13.0 116
Color 325 3875 2951 875 375 168.0
Turbidez (mg/l) 2.5 18.0 11.0 4.0 25.0 11.7
pH 6.3 6.8 6.8 6.7 6.9 7.0 5.8
Conductividad {uS) 78.0 92.5 108.0 98.8 98.0 90.0 94.2
DGO (Mg 6.9 55 491 26.7 2.2 8.9 182
PO4 - P (ug/hh 1.8 848 71.4 45.4 576 56.1 529
P total {ug/l) 22.4 212.8 2816 2825 182.3 129.0 1851
NH3 - N (ug/M 1.3 156.1 79.9 170.1 102.1 89.1 101.4
NH4  [ug/1) 146 201.4 103.0 219.4 131.7 114.9 130.8
NO3 {ug/hy 51.9 3032.7 5167.7 5019.6 3786.5 31861 3375.8
NO3 - N (ug/l) 1.7 684.6 1166.5 113341 854.7 721.5 762.0
NO2 - N {ugfl} 0.3 19.6 2.5 14.2 15.7 21.2 12.3
N organico (ug/l) 47.6 477.6 587.7 446.7 108.3 78.8 292.8
N total {ug/l) 59.6 1181.8 1766.7 1584.0 978.7 821.3 1067.0
CALIDAD DEL AGUA CALIDAD
T* del agua M M M M M M P
Color A A A A A A N
Turbidez B A A B A N

pH A M M M M B P
Conductividad A A A A A A N
DQO B B A A 8 B N
PO4 - P B A A A A A N

P total B A A A A A N
NO3 - N B A A A A A N
NO3 B A A A A A N
NO2 - N B A A A A A N
MNH3 - N A A A A A A N
NH4 A A A A A A N

N orgénico B A A A B 8 N

A: Por sobre los niveles de agua limpia, es decir contaminants.

B: Dentro de |os rangos de agua limpia.

M: Desplazado a aguas limpias.

I: Valores entre el limite méximo de aguas limpias & inicio de contaminacién,
N: Calidad negativa del parametro.

P: Calidad positiva del pardmetro, es decir aguas limpias.
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ion de nutrientes (P total, PO4-P, NH3-N, NO2-N, NO3-N y N

Concentraci
) en el Estero Lucas, Lago Villarrica.

organico

Figura 7:
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* CANAL DEL MEDIO. Ubicacion en la Fig.5

Su caudal registra un rango entre 0.01 a 0.39 m%/s lo que revela poca variacion
durante e! afio (Tabla 6). De acuerdo a los pardmetros fisicos y quimicos en general
presenta una calidad negativa de sus aguas en la mayoria de ellos (Tabla 6).

Las concentraciones de fosforo total presentan un gran aumento en el mes de
diciembre, pero el resto del afio estas concentraciones se mantienen bajas. Las
concentraciones de fésforo soluble presentan la misma tendencia del fésforo total con
aumento en diciembre y bajas concentraciones hasta febrero (Fig.8).

Las concentraciones de nitrégeno de nitrato son altas y presentan un aumento en
pleno invierno (agosto) con una minima en verano (febrero).Las concentraciones de
nitrégeno de nitrito presentaron sus mayores concentraciones en el otofio (abril) que
disminuyen hacia el verano con una minima en febrero. Curiosamente en el mes de junio
también se registré una minima. Las concentraciones de nitrégeno de amoniaco
presentaron un aumento en diciembre los mismo que las concentraciones de nitrogeno
organico. En ambos casos las concentraciones fueron minimas en el mes de febrero y

disminuyeron en los otros meses del afio (Fig.8).
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TABLA 6: Factores morfométricos, hidrolégicos, fisicos, quimicos y calidad del agua
del Canal del Medio, lago Villarrica.

CANAL DEL MEDIO FEB.91 ABR. JUN. AGO. OCT. DIC. Prom.
Ancho (m) 0.6 0.8 2.0 1.5 07 1.1
Area (m} 0.1 0.1 0.3 0.2 0.1 0.2
Velocidad {m/s) a5 0.5 1.3 0.5 0.5 0.7
Caudal {I/s) 10.0 45.0 40.0 310.0 108.0 56.0 94.8
T° del agua (°C) 14.0 13.6 10.6 2.4 15.0 15.4 13.0
Color 100.0 475.0 167.5 175.0 335.0 2505
Turbidez {mg/l} 4.0 40.0 7.0 7.0 14.0 14.4
pH 6.2 7.0 6.9 5.8 71 6.7 6.8
Conductividad (uS) 60.7 224.0 195.0 181.0 241.0 422.0 220.6
0QO (mg/l) 5.5 2.1 76.7 4.2 3.9 81.4 40.6
PO4 - P {ug/l) 3.1 alg 72.0 405 72.7 639.6 143.3
P total {ug/l) 81.0 896.0 269.5 2349 2445 1627.2 4255
NH3 - N {ugh) 10.3 2552 1331 408.2 997.6 6450.6 1375.8
NH4 {ug/) 13.3 329.2 171.7 526.6 1286.9 8321.3 1774.8
NO3 (ug/h) 51.9 8105.0 8060.2 11749.5 3471.6 10971 5422.6
NO3 - N (ug/) 11.7 1829.6 1819.5 2652.3 783.7 2477 12241
NO2 - N (ug/l) Q.5 83.8 71 67.7 274 4.8 319
N organico {ug/!) 65.1 236.4 1284.2 1040.2 397.2 3264.3 1047.9
N total {(ug/l} 77.3 2149.8 3110.8 3760.2 1268.3 35168 2303.9
CALIDAD DEL AGUA CALIDAD
T° del agua M M M M M M N
Color A A A A A N
Turbidez B A A A A N

pH A B B 8 B B P
Conductividad 8 A A A A A N
0QO B A A | B A N
PO4-P B A A A A A N

P total A A A A A A N
NO3 - N B A A A A A N
NO3 B A A A A A N
NOZ -N B A A A A A N
NH3 -N A A A A A A N
NH4 A A A A A A N

N organico B A A A A A N

A: Por sobrae los niveles de agua limpia, es decir contaminante.

B: Dentro de los rangos de agua limpia.

M: Desplazado a aguas limpias.

I: Valores entre el limita maximo de aguas limpias e inicio de contaminacion,
N: Calidad negativa del parametra.

P: Calidad positiva del parAmetro, es dacir aguas limpias.
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* ESTERO PUCARA. Ubicacion en Fig.5

Su caudal registré un margen de 0.9 a 2 m*/s (Tabia 7). Los factores fisicos y
quimicos revelan en general condiciones negativas para la calidad de sus aguas (Tabla 7).

Las concentraciones de fésforo total revelaron ser parejas durante todo el afio. Lo
mismo sucede con el fosforo soluble (Fig.9)

Las conceniraciones de nitrégeno de nitrato mostraron sus mayores aumentos
durante invierno y también el mes de febrero disminuyendo en la primavera. En el caso
del nitrégeno de nitrito y nitrégeno de amoniaco se presenté un gran aumento en el mes
de febrero y disminucién en los otros meses. El nitrégeno orgdnico presentd,
contrariamente al caso anterior, mayor aumento en invierno (junio) disminuyendo en los

otros meses (Fig.9).
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TABLA 7: Factores morfométricos, hidrolégicos, fisicos, quimicos y calidad del agua
del Estero Pucard, Lago Villarrica.

ESTERQ PUCARA FEB.91 ABR. JUN. AGO. OCT. DIC, Prom.
Anche {m} 4.0 2.7 2.0 3.2 3.0 3.0 3.0
Area (m) 1.0 0.9 1.6 1.0 1.1 09 1.1
Velocidad (m/s) 1.9 1.4 1.4 1.2 1.1 1.0 1.3
Caudal (I/s} 395.0 1260.0 2240.0 1188.0 1210.0 900.0 1198.8
T° del agua {°C) 9.3 0.4 9.2 8.9 107 10.6 2.7
Colior 14.0 45.0 70.0 375 45.0 42.3
Turbidez (mg/) 25 3.0 4.0 2.5 3.0 3.0
pH 7.3 7.3 7.0 6.7 71 6.7 7.0
Conductividad (uS) 55.2 55.6 57.8 60.2 93.2 62.1 64.0
DQO (mafl) 20.7 18.3 16.4 6.9 2.6 5.2 1.7
PO4 - P (ug/l) 52.4 341 25.5 28.3 39.0 34.4 35.6
P total (ug/l) 108.4 75.3 76.9 93.3 78.1 97.3 88.2
NH3 - N (ug/) 77.8 7.1 2.9 8.5 9.3 4.4 183
NH4 {ug/) 100.4 9.2 3.7 1.0 12.0 57 237
NO3 (ug/l) 1022.4 564.5 1037.0 1136.5 336.3 310.0 734.5
NO3 - N {ug/l) 230.8 127.4 234.1 256.5 75.9 70.0 165.8
NO2 - N {ug/l) 6.6 0.0 0.1 1.7 0.8 0.7 1.7
N organico {ug/l) 122.0 53.4 204.1 70.7 83.2 49.3 97.1
N total (ug/l) 3594 180.8 438.3 328.9 159.9 120.0 2646
CALIDAD DEL AGUA CALIDAD
Te del agua M M M M M M P
Color A A A A A N
Turbidez B B B B B P

pH M M M M M M P
Conductividad B B B B I B P
DQo A B B B B B P
PO4 - P A A A A A A N

P total A A A A A A N
NO3 -N A B B A B B N
NO3 A B A A B B N
NOZ - N A B B B B N
NH3 -N A A A A A A N
NH4 A A A A A A N

N organico B B A B 8 B P

A: Por sobre los niveles de agua limpia, es decir contaminante.

B: Dentro de los rangos de agua limpia.

M: Desplazadao a aguas limpias.

I: Valores entre el [imite méaximo de aguas limpias e inicio de contaminacién.
N: Calidad negativa del paramatro.

P: Calidad positiva del parametro, es decir aguas limpias.
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34



LN
o
)
&
o

* ARROYO PARQUE DEL LAGO. Ubicacion en Fig.5

Su caudal registra un amplio rango entre 0.01 a 2.8 m’/s (Tabla 8). De acuerdo a
los pardmetros fisicos y quimicos, la calidad del agua en general, es negativa (Tabla 8).

La concentracion de fésforo total presentd un aumento en el mes de febrero y
disminucién en los otros meses. La misma situacion se observa en el fosforo soluble
(Fig.10).

Las concentraciones de nitrdgeno de nitrato también registran un aumento en
febrero manteniéndose con pocas variaciones el resto del afio. Las concentraciones de
nitrégeno de nitrito presenta una gran aumento en febrero y una baja concentracion el resto
del afio. Las concentraciones de nitrégeno de amoniaco junto con las de nitrOgeno orgéanico
siguen las tendencias anteriores mostrando un aumento en el mes de febrero y menores

concentraciones el resto del afio (Fig.10).
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TABLA 8: Factores morfométricos, hidrolégicos, fisicos, quimicos y calidad del agua
del Arroyo Parque del Lago, Lago Viilarrica. .
PARQUE DEL LAGO FEB.91 ABR. JUN. AGO. ocCT. Dic. Pram.
Ancho (m) 1.5 3.0 3.3 45 3.0 3.1
Area (m) 0.5 1.1 0.9 1.2 0.7 0.9
Velocidad {m/s) a5 0.5 0.3 1.0 0.4 0.5
Caudal (i/s) 10.0 284.0 525.0 270.0 1140.0 280.0 418.2
T° del agua {°C) 12.7 12.3 i0.6 9.3 102 14.4 116
Color 425 29.0 450 375 52.5 413
Turbidez (mg/l) 2.5 2.5 3.0 2.5 3.0 2.7
pH 6.9 7.5 6.8 5.8 6.7 8.7
Conductividad {(uS) 63.6 68.0 832 541 87.0 75.4 63.6
DQO (mgfl} 30.3 19.3 3.9 3.0 1.7 27.6 14.3
PO4 - P {ugfl) 759 5.6 25 4.1 11.5 8.3 18.0
P total {ua/h) 178.4 26.5 17.8 24.4 20.3 43.3 51,7
NH3 - N {ug/1) 1016.0 15.1 14.3 8.0 3.4 5.3 176.7
NHS {ug/) 1310.6 18.5 18.4 7.7 4.4 6.8 2279
NQO3 {ug/l) 2328.2 1062.7 t135.7 1320.0 1070.9 690.5 1268.0
NO3 - N (ug/l) 5256 2399 2564 298.0 2417 155.9 2863
NOZ - N (ug/l) 53.4 1.4 0.8 1.2 1.2 1.8 10.0
N organico {ug/l) 419.5 153.2 166.5 62.8 51.8 116.2 161.7
N total (ugfl) 9985 3945 423.8 362.0 294.7 2739 457.9
CALIDAD DEL AGUA CALIDAD
T° del agua M M M M M M N
Color A A A A A N
Turbidez B B B B B P
pH M A M A M N
Conductividad | | B B ! 1 P
DQo A | B B B I P
PO4-P A B B B A B N
P total A i B 1 B A N
NO3 -N A A A A A | N
NO3 A A A A A i N
NO2 - N A B B B B B N
NH3 - N A A A A B A N
NH4 A A A A A A N
N orgénico A 1 I B B { N

A: Por sobre los niveles de agua limpia, és decir contaminante.

B: Dentro de los rangos de agua limpia.

M: Desplazado a aguas limpias.

I: Valores entrs &l limite méximo de aguas limpias e inicio de contaminacién,
N: Calidad negativa del parametro.,

P: Calidad positiva del pardmetro, es decir aguas limpias.

-
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Figura 10: Concentracién de nutrientes (P total, PO4-P, NH3-N, NO2-N, NO3-

N y N organico) en el Arroyo Parque del Lago, Lago Villarrica.
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* ARROYO LORENA. Ubicacién en Fig.5 T

Su caudal registré un amplio rango entre 0.36 a 2.2 m’/s (Tabla 9). De acuerdo a
los parametros fisicos y quimicos este arroyo presenta un predominio de factores negativos
en su calidad de agua (Tabla 9).

De acuerdo a las concentraciones de fésforo total se observa un aumento en el mes
de febrero que disminuye hasta el invierno manteniéndose constante en las primavera. El
fésforo soluble sin embargo muestra mayor aumento en abril y también una disminucién
en invierno (Fig.11).

La concentracion de nitrégeno de nitrato presenta un aumento en invierno (agosto)
y una pequefia concentracién en el mes de febrero. La concentracion de nitrégeno de
nitrito presenta sus mayores aumentos en primavera, octubre diciembre, con minimas en
otofio. Las mayores concentraciones de nitrégeno de amoniaco se presentan en febrero a
semejanza de las concentraciones del nitrogeno de nitrato y una minima en invierno

(junio). El nitrégeno organico presenta sus mayores concentraciones en el mes de junio y

la minima en verano (febrero) (Fig.11).
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TABLA 9:  Factores morfométricos, hidrolégicos, fisicos, quimicos y calidad del agua
del Arroyo Lorena, Lago Villarrica.

ARROYO LORENA FEB.91 ABR. JUN. AGO. OCT. DiC. Prom,
Ancha {m} 3.0 15 7.0 2.5 3.3 3.0 3.4
Area (m) 0.3 0.6 2.2 1.0 [0} 0.9 1.0
Velocidad (m/s) 1.2 1.0 1.0 0.5 0.8 0.7 0.9
Caudal {i/s) 360.0 - 645.0 2200.0 513.0 657.0 630.0 834.2
T° del agua (°C) 1.1 11.3 10.6 9.9 105 126 11.0
Color 17.5 29.0 52.5 14.0 50.0 32.6
Turbidez (mg/l} 2.5 2.5 3.0 25 3.0 2.7
pH 7.3 7.3 7.2 6.8 €5 6.4 6.9
Conductividad {uS) 85.3 82.3 69.3 70.2 82.1 85.1 79.8
DQo {mg/l) 104.8 303 16.8 3.9 3.0 50.8 34.9
PO4 - P (ug/l) 36.5 425 20.6 19.9 354 36.8 32.0
P total (ug/l) 158.5 106.0 50.8 69.4 68.7 68.0 86.9
NH3 - N (ugf)) 37.8 214 1.0 3.4 8.4 15.0 14.5
NH4 (ug/l) 48.5 27.6 1.2 4.4 10.8 19.4 18.7
NO3 {ug/l) 228.3 1538.2 2417.6 28419 2540.2 2133.5 1950.0
NO3 - N (ug/l} 51.5 347.2 545.7 641.5 573.4 481.6 4402
NO2 - N {ug/i) 06 01 0.2 03 09 09 0.5
N organico (ua/l) 47.6 144.9 254 .4 66.8 128.8 178.0 136.9
N total (ug/l) 99.7 492.2 800.3 708.8 7031 661.5 577.6
CALIDAD DEL AGUA CALIDAD
T° del agua M M M M M M P
Color A A A A A A N
Turbidez B B B8 B B B P

pH M M M M A A P
Conductividad I | | 1 | | P
alele] A A | | A A N
PO4 -P A A A A A A N

P total A A A A A A N
NH3 -N B A A A A A N
NH4 B A A A A A N
NO3 B B 8 B B B N
NO3 - N A A B B A A N
NO2-N A A B B A A N

N organico B B A B B B N

A: Por sobre los niveles de agua limpia, es decir contaminante,

8: Dentro di las rangos de agua limpia.

M: Desplazado a aguas limpias.

|: Valores entre el limite maximo de aguas limpias e inicio de contaminacién.
N: Calidad hegativa del paramatro.

P: Calidad positiva dei parametro, es decir aguas limpias.
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