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Acta: 3era Reunién norma de emisién para fundiciones

Fecha: Hora: Lugar:
16-06-2011 11:00a13:00 COCHILCO, Agustinas 1161, piso 4, Stgo.
Obijetivo:

— Presentar los escenarios regulatorios que se evaluardn en los estudios de costos
sociales y beneficios sociales de la norma de emisién para fundiciones de cobre.

— Dar a conocer al sector a regular un borrador de anteproyecto para discusién.

= Informar sobre el inicio de la revisién de la norma de emisién de arsénico y su vinculo
con la norma de emisién para fundiciones.

Se adjunta: 1) presentacion y 2) borrador del anteproyecto.
A continuacion se sefialan los aspectos relevantes de la reunién:

1. Sr. Marcelo Ferndndez, Jefe del Departamento de Asuntos Atmosféricos del Ministerio del
Medio Ambiente, reitera que el 29 de junio vence el plazo para recibir antecedentes para
elaborar la norma de emisién para fundiciones (segtin D.S. N© 93/1995 del MINSEGPRES).
Ademas, da énfasis a que el Ministerio del Medio Ambiente espera contar con la
publicacién del anteproyecto en el mes de noviembre del 2011.

2. Con respecto a la presentacion de los escenarios regulatorios y al supuesto: “con una
reduccion de un punto de S, se logra reducir con seguridad reducir en un punto As. Cuando
tiende a un méximo la reduccién de As converge al valor de la reduccién de S”.
Representantes de las fundiciones sefialan que es dificil asegurar que el porcentaje de
captura de arsénico sea 1 punto mayor a la captura de azufre.

Por lo anterior, se solicita que las fundiciones argumenten por qué no se podria alcanzar
ese punto mas de captura de arsénico.

3. Se aclara que para estimar el techo de emisién de diéxido de azufre (SO,) de la tabla 1 del
borrador de anteproyecto se consideré la capacidad nominal de la fundicién actual y un
contenido de azufre promedio de 30%.

Se solicita a las fundiciones:
a) Demostrar la variacién del contenido de azufre de los concentrados al menos para
5 afios atras; y _
b) Cudl es el porcentaje de S en la mezcla para el cual esté disefiada la planta de 4cido

4. Sra. Francisca Dominguez, casa matriz-CODELCO, solicita aclarar si la planta de tostacién de

concentrados de cobre y de molibdeno estarén dentro del limite del sistema de la fundicién
o como quedaran regulada.
Respuesta: Para efectos de esta norma la tostacion del concentrado de cobre (la planta) y la
de molibdeno, se consideran parte de las operaciones unitarias de la fundicién, por lo
tanto, es de interés regularla. Se aclarara en la préxima reunién si serén consideradas como
dentro del sistema y/o deberdn cumplir limites en chimenea.

5. Las fundiciones indican que esta es una norma estricta debido a que no solo incluye un
porcentaje de captura para la fundicién, sino que ademas incluye valores limites de emisién
en chimenea con el respectivo monitoreo de emisién.

6. Las fundiciones de Caletones -CODELCO (Claudio Carrasco) y Altonorte —XSTRATA {Juan
Carrasco) sefialan que el valor de SO, de 400 mg/Nm?® para la chimenea de la planta acido
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no es factible de cumplir; ya que implicaria instalar un equipo de control (de abatimiento de
emisiones) para tratar el volumen de gas que sale de la planta de acido. Ademas, solicitan
corroborar fa coherencia entre aplicar un porcentaje de. captura de SO, y el criterio de
establecer un limite de emision en chimenea.

Respuesta: Se solicita que se argumente por qué no es factible aicanzar en chimenea el
valor de 400 mg/Nm? SO,. Por otra parte, se aclara que a través del monitoreo en chimenea
es posible mejorar los balances de masa y facilitar la fiscalizacign. A

7. Sr. Carlos Salvo, Chagres- Angloamerican, sefiala que capturas por sobre 96% SO, serian
muy dificiles de alcanzar; ya que implicaria que la planta de 4cido no deberfa fallar. Como
ejemplo, cita que la fundicién Chagres no alcanz6 una captura de 96% de SO, el afio 2010
debido al desperfecto de un intercambiador de caloren la planta de acudo que fue reparado
después de 1 afio, en la mantencién programada de la fundicién.

8. Sr. Orlando Rojas, Potrerillos-CODELCO, sefiala que el concentrado que procesa Potrerillos
posee un contenido promedio de azufre mayor al 30%, alcanzando un 33% azufre. Ademds,
sefiala que el valor de meta de emision para 97% de captura es dificil de alcanzar para
Potrerillos, ya que esa meta significa una reduccién del 75% de las emisiones autorizadas
actualmente de 100 mil toneladas SO, (segin Plan de Descontaminacién de Potrerillos esta
autorizado de emitir 50 mil toneladas de azufre que equivale a 100 mil toneladas SO,).
Respuesta: Se solicita que entregue informacién sobre los contenidos de S por lo menos de
los Gitimos 3 afios.

9. Sr. Carlos Caballero, Chuquicamata-CODELCO, solicita que el enfoque regulatorio se base en
reducir las emisiones en funcion de las normas primarias de calidad del aire, en particular
de la norma primaria de didxido de azufre que establece como concentracién anual 80
pg/m>N y concentracién diaria 250 ug/msN !

Respuesta: este tema ya se discutié en reunion pasada y desde el enfoque de regulacién del
Ministerio del Medio Ambiente, no estd en discusién. Por otro lado, se indica que la norma
de calidad primaria de SO2 esté en proceso de revisién.

Otros comentarios del Ministerio del Medio Ambiente:

1. Mediante el monitoreo de emisiones de arsénico y SO, se mejoraria la est:macnon por
balance de masa de {a captura de arsénico y SO,

2. Se constata a través de la literatura especnahzada que es posible alcanzar el valor de 400
mg/m°N de emisién de SO,, existe tecnologia de control disponible para abatir SO,,
mediante un proceso de absorcién y/o reaccién en medio liquido (lavado) o en contacto
directamente con un sélido. Entre las principales opciones, se tiene:

a. A. NH; scrubbing, produce sulfato de amonio
NAOH scrubbing, produce sulfato de soido

c. CaOHj; scrubbing, produce sulfato de calcio (yeso)
d. Mg OH; scrubbing, produce sulfato de magnesio
e. Inyeccién de bicarbonato de sodio que absorben SO2 y que luego son removidas

en un filtro de mangas.

CGC/PUM/..
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Qué tenemos hasta ahora?.

* Visién ministerial sobre el disefio de la regulacién

* Dos procesos de norma que se vincularan:
1) norma de arsénico vigente en revisién
2) elaboracién de norma para fundiciones

* Comité operatlvo trabajando en la elaboracién de la norma:
- salud, mineria - cochilco, economia, agricultura.

* En desarrollo:
— estudio de costos
— .estudio de beneficios sociales



» Definiciones (1de 2)

* Medidas para reducir las emisiones: corresponde a medidas contenidas en
todos los planes de inversion de cada fundicién para reducir las emisiones al
aire. Las medidas pueden ser estructurales o no estructurales.

* Medida estructural: medida tecnolégica que se relacionan con cambios en los
hornos de fusién o conversién, que implican alcanzar capturas del orden de 98%
de S o mas. i

12

* Medida no estructural: todo aquello que no sea medida estructural, por
ejemplo: :
— Plantas de acido doble absorcién
— Tratamiento de las emisiones de la planta de acido.
— Flotacién de escoria
— Equipos de control de emisiones
— Mejoramiento de campanas primarias en la Fusién y Conversién
— Capturade gases fugitivos y tratamiento (campanas secundarias: sangrfa de CT, HF, CPS)
" —  Eliminar humos visibles del horno de refino
—  Disminuir el nimero de giros del CPS (Eliminar la carga frfa de boca)
— Reemplazo de secador por fluidizado
—  Otras medidas

Definiciones (2 de 2)

* Capturay tratamiento: capacidad de capturar un contaminante de interés (As, S,
MP u otro) en un volumen de flujo de gas, expresado en porcentaje.
Posteriormente el flujo de gas sucio es tratado a través de la incorporacién de un
equipo de control.

* Mejor tecnologia de proceso o de control disponible (MTD): la mejor
tecnologia probada y disponible en el mercado para maximizar un proceso o
reducir las emisiones al aire.

* Potencial de reduccion de emisiones: corresponde a la cantidad potencial o
esperada que se logra reducir en un proceso unitario, a través de de la
incorporacién de MTD y mejores practicas operacionales.

* Corte temporal para incorporar una medida: aquel intervalo de tiempo minimo
y maximo que requiere una fundicién para incorporar una medida. El plazo
considera las etapas de factibilidad e implementacién de la medida, la cual se
puede realizar simultdneamente durante la operacién de la fundicién,
considerando conexiones criticas durante las detenciones programadas de cada
fundicién.

4
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Construccion de Escenarios Regulatorios

* Enfoque: evaluacién social (no privada) con enfoque de andlisis costo beneficio y de andlisis de
riesgo basado en Regulatory Impact Analysist (RIA), recomendada por la OCDE

* Medidas seran introducidas en forma escalonada en el tiempo (gradualidad)

* Horizonte evaluacidn: 25 afios. No obstante, se destaca que los beneficios sociales tienen
retornos en el largo plazo (ej. evidencias de efectos de cancer por dosis de arsénico se da
después de los 40 afios en una persona)

Beneficios

- Costo inversion
. +operacidén

Mano de obra
Mercado de productos

Cambios estructurales

. e Mortalidad
Cambios no estructurales .
, Morbilidad
Tecnologia de Control o pe e e g
Fiscalizacion Acidificacion suelos
lnsum’os , Depositacién de MP
Energia Depositacién mercurio
) . Depositacion arsénico
Monitoreo o . | Aceptacidn social

Otros... ..

~ Escenarios de regulacién

Contaminantes a regular: SO2, MP, As, Hg, NOX
Limites de emision :
SO2 % captura + ton/afio estimada segtin capacidad nominal de cada fundicién

As % captura + ton/afio estimada con un 0,5% de As en la mezcla de concentrado
Si la mezcla de As > 0,5%, entonces el % de captura es 99%

Limites en Chimenea (mg/N- m3)

* Planta de acido: S02, As, Hg

* Limpieza de escoria: MP, As, Hg

* Secador de concentrado: MP, SO2, NOX

* Planta de tostacion: MP, SO2, As, Hg

Primera propuesta de gradualidad:
* Para SO2y As: desde t1 afio de entrada en vigencia de la norma
* ParaSO2y Asy limites en chimenea: desde 12 afio de entrada en vigencia de la norma
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Captura y tratamiento:

Supuesto 1:

* La capacidad nominal de
cada fundicion se
mantendra.

e 93 % SO2 95 % S0O2 97 % SO2
94 % As 97 % As 98% As
' Supuesto 2:
Q 94 % SO2 97 % SO2
96 % As 98 % As * Con una reduccién de un
punto de S, se logra
reducir con seguridad en
| un punto As o mas.
Cuando tiende a un
94 % SO2 97 % SO2 98 % SO2 e -
maximo la reduccién de
97% As 98 % As 99 % As

As converge al valor de la
reduccion de S.

Tabla 1: Limite maximo de emisién de SO, en (Ton/afio) y captura (%).

‘Supuesto: asumiendo capacidad nominal de cada fundicién

Fuente Emisora Capacidad Nominal T1. Ton SO2/afio | T2. Captura: 97%
Existente (ton concentrado/afio) |Captura: 94% Ton SO2/afo
Chuquicamata 1.650.000 59.400 29.700
Caletones 1.600.000 57.600 28.800
Altonorte *

1.160.000 23.285 20.880
En revision
Potrerillos 680.000 24.480 12.240
Chagres 610.000 21.960 10.980
Ventanas 450.000 16.200 8.100
HVL o Paipote 357.000 12.852 6.426

Contenido de S = 30% (se multiplica por dos para SO2)




Supuesto: asumlendo capaadad nommal mds un contenido de As de 0,5/ en la mezcla

de concentrados.

uuva@b

;Tabla 2: Limite maximo > de emision de As en (Ton/ano) y captura (/)

Fuente Capacidad Nominal Plazo 1: 2 Plazo 2: 2 afios
Emisora (ton concentrado/afio) |afios Ton As/aiio
Existente Ton As/afio  |Captura: 98%

Captura: 967% '
Chuquicamata 1.650.000 330 165
Caletones 1.600.000 320 160
Altonorte 1.160.000 232 116
Potrerillos 680.000 136 68
Chagres 610.000 122 61
Ventanas 450.000 90 45
HVL o Paipote 357.000 71 36

T_abla 3: Limites fnéxi_mos de emisién en chimenea (s) en mg/N- m3.

Limites maximos de emision en chimenea (s)

Chimenea (s) mg/N- m3

de operaciones unitarias

MP

Planta de 4cido

50/ (5M)

Limpieza de escoria

Secador de concentrados |50 &) 400 )

Planta de tostacién 500G 400 0

Los valores de los limites en chimenea corresponde a:

1) Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC). Reference Document on Best Available Techniques in
the Non Ferrous Metals Industries, 2001. Valor para plantas de &cido, p. 146. Para limpieza de scoria, p-
268.

Tomado y adaptado de la Gufa sobre medio ambiente, salud y seguridad. Fusién y refinado de metal base,
del IFC del Banco Mundial, 2007. p.18 y 19.

Valores considerados en la regulacién de otras megafuentes existentes reguladas en Chile: incineradores
y plantas de generacién. 10

2)

3)
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Tabla 4 Met_odo’blogl’a_.paré Vériﬁ_car cumplimiento

Balance de masa: Asy S (incluye validacion de balance)

. . 2 muestreos - . s ‘Analisis
Plantade dcido |. . .. " Continuo Anélisis de filtro
isocinético al afio de filtro
Si es horno: . ]
N 2 muestreos isocineticos al Sies horno:
Limpieza de o continuo - s ~ | Andlisis
. afio sies planta de Continuo Analisis de filtro de filtro
escoria Si es planta de flotacién no ., .
. flotacidn no aplica
aplica -
Continuo.
Secador Se exime si usa un
de Continuo combustible con Continuo
concentrados contenido de
S< 50 ppm
Planta de 2 muestreos isocineticos al . e s
., o Continuo Anélisis de filtro
tostacion ano
Horno de refino |Opacimetro

11

Chuquicamata ,
Optimizar Horno flash y dejar de operar CT
Medidas para cumplir propuesta Reemplazar campanas CPS
de norma d ee misién Modificar plantas de cido por‘doble contacto
j Captary neutralizar gases secundarios CT y CPS
Impacto: Mano de obra

Potrerillos

Mejorar recuperacion del sistema de manejo y limpieza de
gases y planta de acido

Eliminar el horno de limpieza de escoria por flotacién
Modificar plantas de dcido por doble contacto
Reemplazar campanas CT y CPS

Captar y neutralizar gases secundarios CT y CPS
Ventanas

Captar gases de sangria de CT y horno electrico
Alimentar mecanicamente la carga fria

Mejorar la planta de dcido

Optimizar filtro de mangas

Optimizar Precipitador Electrostatico del horno electrico
Captar y neutralizar gases secundarios CT y CPS
Caletones

Mejorar el man€jo operacional

Reeemplazar campanas de CT/nuevos ventiladores (VTI)
Reeemplazar campanas de CPS

Modificar plantas de acido por doble contacto

Captar y neutralizar gases secundarios CT y CPS

Hernén Videla Lira

%2 Alimentar mecanicamente la carga fria
Capturary'/tratar gases de sangria de Metal Blancoy
Escoria de CT

Modificar plantas de dcido por doble contacto 12
Captar v neutralizar gases secundarios CT y CPS




Titulo I: Objetivo, aplicacidén territorial y definiciones

Articulo 1°.

La presente norma de emision aplica a las fundiciones de cobre y a toda fuente emisora de arsénico,
existente y nueva. La norma tiene por objeto controlar las emisiones al aire de Material Particulado (MP),
Diéxido de Azufre (SO,), Oxidos de Nitrégeno (NOy), Arsénico (As) y Mercurlo (Hg); a fin de prevenir y
proteger la salud de las personas y el medio ambiente.

El dmbito territorial de aplicacién de la norma de emisidn es para todo el territorio nacional.
Articulo 2°. Para los efectos de lo dispuesto en este decreto, se entenderd por:

a) Fuente emisora: corresponde a todo establecimiento industrial de fundiciones de cobre y fuentes
emisoras de arsénico, donde se realiza un tratamiento térmico de compuestos minerales o
metaldrgicos de cobre y oro, cuyo contenido de arsénico en la alimentacjon es superior a 0,005% en
peso, considerando como parte de la fuente emisora al conjunto de og egeé unitarias, desde el
ingreso a cualqwer etapa o unidad del proceso los productos y subp i i ser tratados, hasta

fusién, los hornos de conversion, la planta de li 0
acndo los hornos de reﬁno o de anodo todas Ias

e)

f)

Didxido de Azufre Arsénico (As), en los plazos que se indican:
Tabla 1: Ejemplo de escenario regulatorio a evaluar

Limite maximo de emisién de SO,

Supuesto: se asume capacidad nominal para cada fundicion

Fuente Emisora Capacidad Nominal Plazo 1 Plazo 2
Existente (ton concentrado/afio) | Ton SO2/afio Ton SO2/afio
Captura y tratamiento: 94% Captura y tratamiento: 97%

Chuquicamata 1.650.000 59.400 29.700
Caletones 1.600.000 57.600 28.800
Altonorte 1.160.000 23.285 20.880
Potrerillos 680.000 24.480 12.240
Chagres 610.000 21.960 10.980
Ventanas 450.000 16.200 8.100
HVL o Paipote 357.000 12.852 6.426
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Documento borrador para discusi6n Junio, 2011. Ministerio del Medio Ambiente

Tabla 2: Ejemplo de escenario regulatorio a evaluar
Limites maximos de emision de As
Supuesto: asumiendo capacidad nominal mas un contenido de As de 0,5% en la mezcla de concentrados.

Articulo 4°. Si el contenido de arsénico’(As) como porcentaje en la mezcla
0,5%, entonces la fuente emisora deberd cumpllr con un porcentaje de
99%, manteniendo el limite en toneladas afio establecido en la tab

ntrados es superior a

Articulo 5°. Las fuentes emisoras existentes deberan dar cumpli
de emisién en la o fas chimeneas de los procesos unitarios que seii
cumplimiento a los limites méximos de emision es el Plage 20

. | - Ll’ml maximos de el en chimenea (s)
Chimenea (s) de procesos unitarios de fumff“_ BN, - N

de cobre existentes h

x_\ *(zoc.\
Nk h e} @ "NOx | As | Hg

0,0
400©® 05 | & 7

i. Planta de dcido .

. )
ece
.

400 ©)]

4009

L f‘%g\Valos; ra plantas de acido,.p. 146. Para limpieza de escoria, p. 268.
iptado de la Gun'\;bbre médio ambiente, salud y seguridad. Fusién y refinado de metal base, del IFC
und%i}g,%\\w p.18 %

%re tiacion de otras megafuentes existentes reguladas en Chile: incineradores y plantas
N, e

Articulo 5°. Las gmisoras existentes deberan asegurar en la chimenea del horno de refino humos
no visibles. Para es‘Ea% ajen cumplir con una opacidad menor o igual a 4%. Se aceptara una excedencia a

este valor de un 5% daf total de las horas de operacion anual del horno, las cuales corresponden a horas
de: encendido, paradas o fallas o emergencias no previstas. -

Titulo Ill: Metodologias para verificar cumplimiento

Articulo 6°. Para dar.cumplimiento a los limites méximos de emisién en toneladas anuales (Ton/afio) y
de captura (%) para los contaminantes Di6xido de Azufre (SO,) y Arsénico (As), las fuentes emisoras
existentes deberan implementar balances de masa dentro del limite del sistema. El balance de masa
debe considerar a lo menos: alimentacién de concentrado, escoria:de descarte, productos (dnodo o
cobre blister), circulante y acido.

Articulo 7°. Para dar cumplimiento a los limites maximos de emisién en chimenea (en mg/N- m?), las

fuentes emisoras existentes deberdn implementar un sistema de monitoreo continuo, discreto o de
analisis de metales de acuerdo a lo siguiente:

Fuente Emisora | Capacidad Nominal Plazo 1 Plazo 2: 2 afios
Existente (ton concentrado/afio) | Ton As/afio Ton As/afio
Captura y tratamiento: 96% | Captura y tratamiento: 98%

Chuquicamata 1.650.000 330 165
Caletones 1.600.000 320| 160
Altonorte 1.160.000 232 116
Potrerilios 680.000 136 68
Chagres 610.000 122 61
Ventanas ) 450.000 90 45
HVLo Paipote - 7~ 357.000f 71 36



Documento borrador para discusi6én Junio, 2011. Ministerio del Medio Ambiente
M

T

guu3dey

Metodologia de medicién en chimenea (s)

Procesos unitarios
MP

SO,

As

Hg

2 muestreos isocinético al

v. Planta de 4cido .
afio

Si es horno: 2 muestreos
isocineticos al afio

Si es planta de flotacion
no aplica

vi. Limpieza de escoria

vii. Secador de

Continuo
concentrados de cobre

Continuo

Continuo. Se
exime si usa un
combustible con
contenido de S

Analisis de filtro
del muestreo
isocinetico

Andlisis de filtro
del muestreo
isocinetico

Andlisis de filtro
del muestreo
isocinetico

Continuo

Los flujos de salida son todos Ios
recirculados a alguna operagi
siguientes flujos: ‘

+ las escorias de d¢

En el caso de oper

bajo 50 ppm
" 2 muestreos isocivneticos n
viii. Planta de tostacion - Continuo
al afio
ix. Horno de refino Opacimetro

Anahsns de filtro

Anélisis de filtro
del muestreo
isocinetico

Anélisis de filtro
del muestreo

nes de mantencién y/o limpieza, reemplazo parcial o total de equipos o

suspension temporal 0 permanente en la operacion de uno o varios equipos, el contenido en el material
recuperado puede constituir un flujo de salida de As y S dentro de los limites del sistema. En cualquier
caso, la cantidad total de material y la cantidad correspondiente de As y S recuperadas en este tipo de
operaciones deberdn ser debidamente identificadas e informadas a la autoridad competente, en el mes
en que son recuperadas. La cantidad total de As y S recuperado en las operaciones de mantencién y/o
limpieza realizadas en el transcurso del afio sera contabilizada al final del afio calendario, restandose a la

emision anual.
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Titulo V: Buenas practicas operacionales

Se deberd siempre operar y mantener los equipos de control de emisiones al aire y el equipo de
monitoreo de emisiones de una manera efectiva para minimizar las emisiones de las fundiciones de
cobre, de los siguientes equipos: filtros de mangas, precipitadores electrostaticos, campanas primarias,
campanas secundarias, planta de &cido, entre otros. Por lo cual, se deberd informar en las
mantenciones realizadas en el afio, Ia eficiencia de los equipos respectivos.

Se deberd operar y mantener, cada sistema de captura y equipo de control de emisiones, siempre de

acuerdo al plan de operacién y mantencién respectivamente. El cual debera contener como minimo:

1. Mantencién preventiva: se debe ejecutar una mantencién preventiva para cada sistema de captura v
equipo de control segin los procedimientos especificados en el plan de mantencién. Ei
procedimiento deberd incluir el cronograma de mantenciones preventiva que debe ser consistente
con las instrucciones del proveedor.

2. Inspecciones al sistema captura: se debera conducir inspecciones mensuales de los componentes y
equipos .del sistema de captura de gases como por ejemplo: campa dampers, ventiladores,
ductos, entre otros, de acuerdo al plan de mantencién. Este proc; )
contener lo siguiente: observaciones de la apariencia fisica de o
componentes de los equipos para verificar una buena operac' ;
desperfecto debe iniciarse una accién correctiva mmedlata e
correctiva. -

3. Indicador de Eficiencia: se debera reportar la eficiencia dey
emisiones anualmente

Se debera detener la operacion del secador en el cax
no se encuentre operando en régimen

w%ue el fi
\@} !

N

minimo establecido por dlseg@%
.

€ ;\ debe«seleccnonar parametros para cada hora igual o por
a;c"‘?%& cuerto\ A

que transportan®

i) El sistema de corf; %%rénsportadoras y traspaso entre estas deber3 estar confinado para no permitir
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Carta MMA N° E:53?35/

Ant.: Norma de Emisidn para
Fundiciones.

Mat.: Solicita informaciéon para
sustentar escenarios de regulacion
en norma de emisidbn para
fundiciones.

Santiago,

15 JUK, 2011

Sefior

Diego Hernandez
Presidente Ejecutivo
CODELCO

Presente

En el marco de la elaboracién de la norma de emisién para fundiciones,
solicito a usted la siguiente informacion:

1. Sobre la Planta de tostacidén de la Mina Ministro Hales, en cuanto a: la
fecha de entrada en operacién, pardmetros operacionales (capacidad
nominal y proyeccion anual de acuerdo a vida (til), diagrama de flujo y
localizacién de la planta (coordenadas UTM), caracteristicas de la planta de
acido (tecnologia, volumen de gases a tratar, parémetros fisicos y
georreferenciacion de la chimenea, caudal de gases). Emisiones esperadas
de SO, MP, As y Hg de acuerdo al disefio de la planta de tostacién y planta
de acido y emisiones estimadas durante la operacién de la Planta.

2. Sobre el estudio fundicién de Mejillones (afio 2000), su resumen
ejecutivo, resultados finales y conclusiones o estudio completo.

3. Sobre el estudio de factibilidad proyecto FURE centro (afio 2010 su
resumen ejecutivo, resultados finales y conclusiones o estudio
completo.

Teatinos 258, Santiago Centro
Fono: (56-2) 240 5600
mma.gob.cl
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Teatinos 258, Santiago Centro
Fono: (56-2) 240 5600
mma.gob.cl

La informacién servird como insumo para dar coherencia al andlisis
econémico de los escenarios de regulacion que se estan analizando para
elaborar la norma de emisién para fundiciones. Los estudios que desarrolla
el Ministerio del Medio Ambiente, tienen plazos acotados, por tal motivo
agradeceré hacer llegar esta informacién durante el mes de Junio del
presente.

Sin otro particular, le saluda atentamente,

0

%CGC/aat
C.:
Sra. Francisca Dominguez, Vicepresidenta Desarrollo Sustentable, CODELCO.
Sr. Andrés Mac-Lean, Presidente Ejecutivo de COCHILCO.

Sr. Alberto Ugalde, Jefe Division de Estudios y Politicas Publicas.

Sra. Maria de la Luz Vasquez, Asesora Ambiental, Ministerio de Mineria
Archivo Gabinete Subsecretario.

Archivo Division de Politica y Regulacién Ambiental.

Expediente Piiblico de la Norma.
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Ant.: No hay.

Mat.: Informa al Comité Operativo sobre
el inicio de la revision de la norma de
arsénico y su vinculo con la elaboracién de
la norma de emision para fundiciones.

SANTIAGO, 16 JUN. 2011

DE : RICARDO IRARRAZABAL SANCHEZ
SUBSECRETARIO
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

A :  SEGUN DISTRIBUCION

Junto con saludarlo, informo a Ud. que se ha dado inicio a la revisién de la
norma de emision de arsénico que aplica a fundiciones de cobre, contenida en
los Decretos Supremos 165/1999 y 75/2008 del Ministerio Secretaria General
de la Presidencia; a través de la publicacién en el diario oficial (Resolucién
Exenta N© 528 del 24 de mayo, del Ministerio del Medio Ambiente).

En el mismo contexto, en marzo se inicidé la elaboracién de la norma de
emision para fundiciones (Resolucién Exenta N© 300, del 7 de marzo del
2011, del Ministerio del Medio Ambiente). Este proceso incluye, entre otras
materias, el estudio y revisiéon de los limites de emisién del contaminante
arsénico. . -

_Por lo anterior, se ha evaluado pertinente elaborar una Unica regulacién
ambiental que afecte al sector con el fin de producir una regulacidn eficiente,
efectiva y coherente con las politicas publicas ambientales que estamos
implementando.

Lo anterior implica que: i) la tramitacion de la revisién de la.-norma de emisién
de arsénico (vigente) y la elaboracién de la futura norma para fundiciones se
desarrollaran en forma conjunta, ii) las reuniones de trabajo con el comité
operativo y el comité ampliado tratardn ambas materias; y iii) una vez que
entre en vigencia la futura norma de emisién para fundiciones, se procedera a
la derogacién de la norma de arsénico.

Se adjunta copia de resolucidn publicada en el diario oficial.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,

N

DO IRAARRAZABAL SANCHEZ

% WS A &

< _/g SECRETARIO

MINISTERIQ’DEL MEDIO AMBIENTE
IF

0@‘?:””‘1— 4}5

/&/C&/F’U M/aat
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Distribucidn:

. = Sr. Pablo Wagner, Subsecretario Ministerio de Minerifa.
-  Sra. Maria de la Luz Vasquez, Ministerio de Mineria.
-~  Sr. Andrés Mac-Lean Vergara, Vicepresidente ejecutivo, COCHILCO.
- Sr. Alberto Ugalde, Director de Estudios y Politicas Plblicas, COCHILCO.
- ¢ . 5Sr. Alvaro Cruzat, Subsecretario Ministerio de Agricultura.
-  St. Santiago Izquierdo, Ministerio de Agricultura.
= Sr. Jean-Jacques Duhart, Subsecretario Ministerio de Economia.
- Sr. Pedro Vallejos, Ministerio.de Economia.
- Sr. Jaime Mafialich, Ministro Ministerio de Salud.
- Sr. Walter Folch, Ministerio de Salud.
= Sr. Hugo Thenoux, Secretario Regional Ministerial de .Medio Ambiente,
Regidn de Antofagasta.
=~ Sr. Juan Prieto, Secretario Regional Ministerial de Medio Ambiente,
Region Libertador General Bernardo O'Higgins.
= Sr. Hernan Brucher, Secretario Regional Ministerial de Medio Ambiente,
Regidn de Atacama.
- Sr. Rodrigo Benitez, Jefe Divisién Juridica, Ministerio del Medio Ambiente.
- Sr. Cristobal de La Maza, Jefe Divisién de Estudios, Ministerio del Medio
Ambiente.

C.c.:
- Archivo Gabinete Ministerio

- Archivo Divisién de Politica y Regulacién Ambiental
-  Expediente Revisién de Normas en mencién
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Mat: Informa sobre inicio de la
revisién de la norma de arsénico y
su vinculo con la elaboracién de la
norma de emision para
fundiciones.

Santiago, 4o gy 9041

Seiior (a)
Segln Distribucién
Presente

Junto con saludarle, informo a usted que se ha dado inicio a la revisién de la
norma de emisidon de arsénico que aplica a fundiciones de cobre, contenida en
los decretos supremos 165/1999 y 75/2008 del Ministerio Secretaria General de
la Presidencia, a través de la publicacién en el diario oficial (Resoluciéon Exenta
N© 528 del 24 de mayo, del Ministerio del Medio Ambiente).

En el mismo contexto, en marzo se inicié la elaboracién de la norma de emisidn
para fundiciones (Resolucion Exenta N© 300, del 7 de marzo del 2011, del
Ministerio del Medio Ambiente). Este proceso incluye, entre otras materias, el
estudio y revision de los limites de emisién del contaminante arsénico.

Por lo anterior, se ha evaluado pertinente elaborar una Gnica regulacion
ambiental que afecte al sector con el fin de producir una regulacién eficiente,
efectiva y coherente con las politicas pulblicas ambientales que estamos
implementando.

Lo anterior implica que: i) la tramitacién de la revisién de la norma de emisién
de arsénico (vigente) y la elaboracién de la futura norma para fundiciones se
desarrollaran en forma conjunta, ii) las reuniones de trabajo con el comlte'
operativo y el comité ampliado tratardn ambas materias; y iii) una vez que entre
en vigencia la futura norma de emisidén para fundiciones, se procederd a la
derogacion de la norma de arsénico.

Considerando lo expuesto, agradeceremos a usted nos envie prontamente los
antecedentes que puedan aportar; informacién técnica, cientifica y social a la
elaboracién de la norma.
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Se adjunta copia de resoluciéon publicada en el diario oficial.

Sin otro particular, se despide atentamente,
5]

</
EZ

z

Distribucidn:

- Sra. Maria Francisca Dominguez, Vice presidenta de Sustentabilidad,
CODELCO '

- Sr.
- Sr.
- Sr.
- Sr.
- Sr.
- Sr.
- Sr.
- Sr.

C.c.:

Carlos Caballero, Gerente General, Fundicion Chuquicamata, CODELCO
Aquiles Veas, Gerente General, Fundicién Potrerillos, CODELCO

Alex Acosta, Gerente General, Fundicién Ventanas, CODELCO

German Richter, Gerente General, Fundicién Caletones, CODELCO
Alejandro Diez, Jefe Corporativo de Gestion Ambiental, ENAMI

Ariel Balocchi, Gerente Fundicién Hernan Videla Lira, ENAMI

Pedro Reyes, Gerente General Chagres, Angloamerican :
Juan Carrasco, Gerente de Planta , Fundicidn Altonorte, Xstrata Copper

- Archivo Gabinete Ministerio

- Archivo Divisién Juridica

- Archivo Divisidn de Estudios

- Archivo Divisién de Politica y Regulacién Ambiental
- Expediente Revision de Normas en mencion

s,



Cuerpo I - 16

DIARIO OFICIAL DE LA REPUBLICA DE CHILE
Martes 24 de Mayo de 2011

L
w
TG
A

N* 39.967

Secretaria Regional Ministerial VII Regién del Manle

FLJA TRAZADOS A LOS SERVICIOS DE LA
LOCOMOCION COLECTIVA NO URBANA DE
LA COMUNA DE LONGAVI

(Resolucion)

N{un. 554 exenta.- Talca, 26 de abril de 2011.-
Visto: Las facultades que me confiere el DS N°212/92
del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones;
el oficio 142/41 de la Municipalidad de Longavi; el
estudio vial N° 3-F-2011 de la Subcomisaria Investiga-
dora de Accidentes de Transito y Carreteras de la
Prefectura de Carabineros N°14, Talca.

Resuelvo:

1°. Fijanse al interior de la zona urbana de la
comuna de Longavi, los siguientes trazados que debe-
ran utilizar los servicios de locomocién colectiva rural
¢ interurbana, para ingresary salir del terminal de buses
no urbano ubicado en calle 3 Poniente s/n° de esta
comuna.

Ingreso: Desde Ruta S

Ruta 5 - 1 Norte - 3 Poniente - Terminal
Salida: A Ruta 3

Terminal - 3 Poniente - 1 Norte - Ruta §

Ingreso: Desde Ruta L55

Ruta LS55 < 3 Sur - 3 Poniente - Terminal
Salida: A Ruta L55

3 Poniente - 3 Sur - Ruta L55.

Anbtese, comuniquese y publiquese.~ César Mu-
fioz Vergara, Secretario Regional Ministerial de Tran~
sortes y Telecomunicaciones Region del Maule

Secretaria Regional Ministerial X Regién de Los Lagos

PROHIBE CIRCULACION VEHICULAR EN
RUTA U-99-V, SECTOR ROCA EL ABANICO,
COMUNA DE PUERTO VARAS

(Resolucién)

Nim. 476 exenta.- Puerto Montt, 26 de abril de
2011.- Visto: La Ley N° 18.059: los articulos 96, 107 y
113 del DFL N° 1, de 2007, de Transportes y Justicia.
que contiene el texto Refundido, Coordinado y Siste-
matizado de Ja Ley N° 18.290, de Transito, publicado en
el Diario Oficial el 29 de octubre de 2009; fas resolucio-
nes N 59/85 y 39/92, ambas del Ministerio de Trans~
portes y Telecomunicaciones, Subsecretaria de Trans-
portes: la resolucion exenta N° 493 de 24/05/2010; y Ia
demdés normativa vigente que resulte aplicable.

Considerando:

1. El oficio ordinario N° 764 de fecha 14/04/2011,
del Sr. Director Regional de Vialidad de 1a Regién de
Los Lagos, donde se adjunta informe técnico de la
empresa constructora adjudicataria de la obra de cons-
truccion, en el que sefiala que producto de las condicio-
nes geotéenicas no consideradas originalmente, se ha
tenido que continuar dentro de un nuevo periodo con la
obra “*Mejoramiento Ruta U-99-V, sector Las Casca-
das - Ensenada, Tramo km, 31,33730 al k. 50,60320,
comunas de Puerto Varas y Puerto Octay, Provincias de
Osorno y Lianquihue, Region de Los Lagos™’. (Codigo
SAFI 137.892), que considera la construccion de un
puente en ¢l sector de Ja Roca E1 Abanico, para lo cual
se requiere prolongar el corte del camino para todo tipo
de vehiculos entre el 25 de abril y el 14 de septiembre
de 2011.

2. Que existen causas justificadas en los términos
delos articulos 107 y 113 del DFL. N° 1 de 2007, citado
en Visto. para disponer la medida que se establece en el
Resuelvo del presente acto administrativo.

Resuelvo:

1°.- Prohibase desde el dia 26 de abril al dia 14 de
septiembre del afio 2011, la circulacién de todo tipo de

vehiculos motorizados porla Ruta U-99-V, que une los
sectores Las Cascadas con Ensenada. delas comunas de
Puerto Octay y Puerto Varas, respectivamente, entre los
km. 41,200 y 41,280, para ejecutar la construccién del
puente “‘El Abanico™".

2°.~ La Direccion Regional de Vialidad de Los
Lagos determinard la instalacion y mantencién de la
sefializacion de transito y demds dispositivos requeri-
dos para indicar a los usuarios de las vias piblicas los
trabajos en gjecucion y los correspondientes desvios de
transito, los cuales deberan ajustarse a la normativa
aplicable al efecto.

3°.- Por razones impostergables de buen servicio,
la presente resolicién eutrard en vigencia desde su
dictacion.

Anotese, comuniquese y publiquese.- Alex Barts-
¢h Bérquez, Secretario Regional Ministerial Transpor-
tes y Telecomunicaciones Regidn de Los Lagos.

Ministerio de Energia

DETERMINA PONDERADORES A ASIGNAR A
LOS PRECIOS HISTORICO, DE CORTO Y DE
LARGO PLAZQ, A QUE SE REFIERE LA LEY
N°19.030,QUE CREA ELFONDO DE ESTABILIZA-
CION DE PRECIOS DEL PETROLEO

Nam. 44.- Santiago. 19 de mayo de 2011.- Visto:
Elarticulo 15 de laley N°20.402, que crea el Ministerio
de Energia; el articulo 2°. inciso quinto, y el articulo 8°
de laley N°19.030, que crea el Fondo de Estabilizacién
de Precios del Petréleo, modificada, entre otras, por la
ley N°20.493, que crea un nuevo Sistema de Proteccién
al Contribuyente ante las Variaciones en los Precios
Internacionales de los Combustibles: los articulos 6° y
9° del decreto supremo N°211, de 2000, del Ministerio
de Mineria, que aprueba nuevo reglamento de la ley
N°19.030; el decreto N°217, de 2000, del Ministerio de
Mineria; el oficio N°184, de fecha 18 de mayo de 2011,
de la Comisién Nacional de Energia, por medio del cual
se remite al Ministerio de Energia el Informe técnico
que propone los ponderadores a asignar a los precios
historico, de corto y largo plazo, a que se refiere el
articulo 2°, inciso quinto, de la ley N°19.030, v la
resolucion N° 1.600, de 2008, de 1a Contraloria General
de la Repiiblica, y

Considerando:

1. Que el articulo 2% inciso quinto de la ley
N°19.030, establece que, por decreto del Ministerio de
Mineria, suscrito también por el Ministro de Hacienda
y previo informe de la Comision Nacional de Energia,
corresponde determinar la ponderacién a asignar a los
precios historicos, a los de corto y de largo plazo para
la determinacién de Jos precios de referencia interme-
dio que cabe detenminar para la operacidn del Fondo de
Estabilizacion de Precios del Petréleo;

2. Que laJey N°20.402 establece en su articulo 15
que las atribuciones que confieran las leyes y decretos
supremos al Ministerio de Mineria, al Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccidn, o ala Comisién
Nacional de Energia, o al respectivo Ministro. en todas
aquellas materias que son de la competencia del Minis-
terio de Energia en virtud de dicha ley, entre las que se
encuentra la operatoria del Fondo de Estabilizacién de
Precios del Petréleo, se entenderan conferidas al Minis-
terio 0 Ministro de Energia, segiin corresponda, por el
solo ministerio de Ia ley;

3. Que, en razdn de lo informado por la Comision
Nacional de Energia en el Informe técnico CNE ““Cam-
bio de ponderadores de precios histérico. de corto y de
largo plazo que se utilizan para la determinacién de los
precios de referencia intermedios de la ley 19.030°,
remitido al Ministerio de Energia mediante €l oficio
N°184, de fecha 18 de mayo de 2011, en vista de las
condiciones actuales del mercado petrolero internacio-
naly dada la experiencia acumulada en la operacién del
mecanismo del Fondo de Estabilizacion de Precios del
Petréleo. resulta procedente modificarla ponderacidon a
asignar a los precios histéricos, de corto y de largo
plazo, para la determinacion del precio de referencia
mtermedio a que se refiere la ley N°19.030;

4. Que el articulo 8° de laley N°19.030. modifica-
do por la ley N°20.493, establece que las disposiciones
de dicha ley se aplicaran solamente al kerosene domés-
tico.

Decreto:

Articulo Primero.- Fijanse los siguientes ponde-
radores para los precios histérico, de corto plazo y de
largo plazo. a utilizar en la determinacién del Precio de
Referencia Intermedio aplicable al kerosene doméstico
en la operacion del Fondo de Estabilizacion de Precios
del Petréico:

1. Parael Precio Historico, el ponderador correspon-
derd a 85%;

2. Para el Precio de Corto Plazo se utilizara un
ponderador de 10%;

3. Parael Precio Largo Plazo, el ponderadoraaplicar
serd de 5%. )

Articulo Segundo.- Déjase sin efecto la pondera-

¢cidn de los precios histérico, de corto plazo y de largo

lazo, dispuesta por el numero 1.- del decreto supremo
N°217, de 2000, del Ministerio de Mineria,

Anétese. _tomese razon y publiquese.-
SEBASTIAN PINERA ECHENIQUE, Presidente dela
Repiiblica.- Sergio del Campo Fayet, Ministro de Ener-
gia (8).- Felipe Larrain Bascufian, Ministro de Hacien-

a.

Lo que transcribo a Ud. para su conocimiento.-
Saluda Atte. a Ud., Sergio del Campo F., Subsecretario
de Energia.

Ministerio del Medio Ambiente

DA INICIO A LA REVISION DE LA NORMA DE
EMISION PARA LA REGULACION DEL CON-
TAMINANTE ARSENICO EMITIDO AL AIRE
(DECRETO N°165, DE 1999, DE MINSEGPRES)

(Resolucion)

Nim. 528 exenta.- Santiago, 4 de mayo de 2011~
Vistos: Lo dispuesto en la ley N°19.300, sobre Bases
Generales del Medio Ambiente; en el articulo 33 de la
ley 19.880: lo prescrito en el decreto supremo N°93, de
1995, del Ministerio Secretaria General de la Presiden-
cia, que aprueba el Re%lamento ara la Dictacion de
Normmas de Calidad Ambiental y de Emisién; el memo-
réndum N°116, de 23 de marzo de 2011, dela Jefadela
Division de Politicay Regulacién Ambiental del Minis-
terio del Medio Ambiente: lo dispuesto en la resolucién
N°1.600, de 2008, de la Contraloria General de la
Republica, que fija normas sobre exencion del tramite
de toma de razén, y

Considerando:

Que de acuerdo a lo establecido en el articulo 36
del Reglamento para la Dictacion de Normas de Cali-
dad Ambiental y de Emision, toda norma de emision
deberd ser revisada cada cinco afios. Conforme al
mismo articulo. se podra adelantar dicho proceso fun-
dado en la necesidad de readecuacién de la norma.

Que por DS N°165 de 1999, del Ministerio Secre-
taria General de la Presidencia, se dicté la Norma de
emision para la regulacién del contaminante arsénico
emitido al aire, publicada en el Diario Oficial el dia2 de
junio de 1999. Lanorna de emisién fue modifica por el
DS N°75, de 22 de julio de 2008, del mismo Ministerio
(DO 26.12.2008).

Que de acuerdo a la resolucién exenta N° 300, de
7 de marzo de 2011, del Ministerio del Medio Ambien-
te, se dio inicio al proceso de elaboracion de la norma
de emisién para fundiciones. Dicho proceso considera
el estudio y revision de los limites de emision del
contaminante arsénico emitido por las fundiciones,
fuente emisora regulada por el decreto 165, menciona-
do. Dado lo anterior, es necesario iniciar e proceso de
revision de la norma de emision de arsénico, de manera
de cumplir con las etapas formales exigidas por el
Reglamento. De conformidad con lo preceptuado en el
articulo 11 del Reglamento aludido, cosresponde a este
Ministerio, continuador legal de la Comisién Nacional
del Medio Ambiente, dictar la resolucién pertinente
que permita dar inicio al proceso de revision de la
norma.
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Que dado que larevision de lanonna de arsénico
forma parte del proceso de elaboracién de lanorma de
fundiciones, corresponde que ambos procesos se rea-
licen en un solo procedimiento.

Que de acuerdo alo dispuesto en el articulo 33 de
la ley 19.880, que Establece Bases de los Procedi-
mientos Administrativos que Rigen los Actos de los
Organos de la Administracion del Estado, el érgano
administrativo que inicie o tramite un procedimiento,
cualquiera que haya sido la forma de su iniciacién,
podra disponer su acumulacién a otros mds antiguos
con los que guarde identidad sustancial o intima
conexion,

Resuelvo:

1.~ Iniciese el proceso de revision de laNormade
emisidn para la regulacion del contaminante arsénico
emitido al aire.

2.- Formese un expediente para la tramitacién
del proceso de revision de [a referida norma de emi-
sién.

3.- Acumiilese el expediente al proceso de elabo-
racion de la norma de emision de fundiciones.

4.- Publiquese la presente resolucion en el Diario
Oficial y en un diario o periddico de circulacién
nacional.

5.- Fijase como fecha limite para Ja recepcion de
antecedentes respecto a la reviston de la norma de
emision, el dia habil treinta, contado desde 1a fecha de
publicacion de la presente resolucién en el Diario
Oficial y en un diario o periddico de circulacién
nacional. Cualquier persona natural o juridica podra,
dentro del plazo sefialado precedentemente, aportar
antecedentes técnicos, cientificos y sociales sobre la
materia. Dichos antecedentes deberan ser fundados y
entregarse por escrito en la Oficina de Partes del
Ministerio del Medio Ambiente o de la Secretaria
Regional Ministerial del Medio Ambiente respectiva.

Anotese, comuniquese, publiquese y archivese.-
Maria Ignacia Benitez Pereira, Ministra del Medio
Ambiente.

Lo que transcribo a Ud. para su conocimiento.-
Saluda atte. a Ud., Ricardo Irarrdzabal, Subsecretario
del Medio Ambiente.

OTRAS ENTIDADES

Banco Central de Chile

TIPOS DE CAMBIO Y PARIDADES DE MONE-
DASEXTRANJERASPARAEFECTOS DELNU-
MERO 6 DEL CAPITULO I DEL COMPENDIO
DE NORMAS DE CAMBIOS INTERNACIONA-
LES Y CAPITULO ILB.3. PEL COMPENDIO
DE NORMAS FINANCIERAS AL 24 DE MAYO

DE 2011

Tipo de Cambio $ Paridad Respecto

(N°6 del CN.C.L) Uss
DOLAR EE.UU. 472,71 1,000000
DOLAR CANADA 483,69 0,977300
DOLAR AUSTRALIA 497,28 0,950600
DOLAR NEOZELANDES 374,01 1,263900
LIBRA ESTERLINA 761,58 0,620700
YEN JAPONES 5,77 81,930000

Martes 24 de Maye de 2011
FRANCO SUI1ZO 535,53 0,882700
CORONA DANESA 89,09 5,306200
CORONA NORUEGA 84,52 5,592700
CORONA SUECA 74,32 6,560200
YUAN 72,67 6,505200
EURO 664,29 0,711600
DEG 746,49 0,633240

*  Tipo de cambio que rige para efectos del Capi-
tulo I1.B.3. Sistemas de reajustabilidad autori-
zados por el Banco Central de Chile (Acuerdo
N°05-07-900105) del Compendio de Normas
Financieras. .
Santiago, 23 de mayo de 2011.- Miguel Angel

Nacrur Gazali, Ministro de Fe. ’

TIPO DE CAMBIO PARA EFECTOS DEL

NUMERO 7 DEL CAPITULO I DEL COM-

PENDIO DE NORMAS DE CAMBIOS
INTERNACIONALES

El tipo de cambio “délar acuerdo™ a que se
refiere el inciso primero del N°7 del Capitulo T del
Compendio de Normas de Cambios Internacionales
fue de $658,32 por délar, moneda de los Estados
Unidos de América, para el dia 23 de mayo de 2011.

Santiago, 23 de mayo de 2011.- Miguel Angel
Nacrur Gazali, Ministro de Fe.

Municipalidades

MUNICIPALIDAD DE PUTRE

DICTA ORDENANZA DE ASIGNACION DE
APORTES DE CARACTER SOCIAL

Putre, 16 demayo de 2011.- Esta Alcaldia decre-
té hoy lo que sigue:

Niim. 125.- Vistos:

1.- Las necesidades del servicio en esta materia;

2.- EIDAN®1.503 de fecha 9 de diciembre de 2008,
mediante el cual asume ¢l cargo de Alcalde de la
L. Municipalidad de Putre don Angelo Carrasco
Arias;

3.- El articulo 12° de la ley N°18.695, *“Organica
Constitucional de Municipalidades’”;

4.- El articulo 48 de la ley N°18.880, de “*Bases
Generales de los Procedimientos Administrati-
vos que rigen los Actos de los érganos de la
Administracién Pablica’™;

5.- Elacuerdo N° 298 del H. Concejo Municipal de
Putreadoptado en sesién ordinariadefecha 11 de
mayo de 2011,

6.- Losefialado en laresolucion N° 1.600/2008 de la
Contraloria General de la Republica, y

7.- Lasfacultades que me confiere laley N° 18.695,
Ley Organica Constitucional de Municipalida-
des, y sus modificaciones posteriores;

Decreto:
I.- Dictese la siguiente:

**ORDENANZA DE ASIGNACION DE APORTES
DE CARACTER SOCIAL DE LA ILUSTRE
MUNICIPALIDAD DE PUTRE”

Debido a la necesidad de administrar eficiente-

mente los recursos municipales destinados a 1a asis-
tencia social, con perspectiva de promocion del desa-

rrollo humano integral y de reglamentar los aportes
entregados a personas en situacién de vulnerabilidad
econdmica de la comuna de Putre, se ha elaborado la
presente ordenanza que se expone.

Articulo 1°. El presupuesto municipal de Putre
inchuird anualmente la destinacién de recursos econd-
micos que permitiran al Municipio llevar a cabo
diversos tipos de aportes de carécter social.

El Alcalde sera el administrador de los recursos
destinados a la asistencia social, designando funcio-
narios bajo su dependencia para la evaluacién y trami-
tacién de los aportes destinados al mejoramiento de
las condiciones de vulnerabilidad de los usuarios.

Los aportes mencionados estaran dirigidos a
personas y familias que retinan los siguientes requisi-
tos:

*  Tener alomenos un afio de residencia en la
comuna de Putre;

*  Situacion socioeconomica de indigencia o
pobreza material; situacién de necesidad
manifiesta y/o vulnerabilidad social;

»  Contar con ficha de proteccién social en la
comuna.

Articulo 2°. La evaluacién y tramitacién de los
aportes destinados a la asistencia social en la comuna
de Putre estaran a cargo de los profesionales de la
Direccion de Desarrollo Comunitario Municipal. Los
profesionales asistentes sociales de esta unidad muni-
cipal estaran facultados para calificar las solicitudes
de aportes, de conformidad al procedimiento estable-
cido en la presente ordenanza.

Articulo 3°. Los aportes de asistencia social a
entregar de parte del Municipio de Putre se distribui-
tan en las siguientes dreas:

a) Educacion: Pago de matriculas, vestuario esco-
lar, utiles escolares, y pasajes dentro del territo-
rio nacional en casos debidamente calificados.

b) Salud: Medicamentos, pago de exdmenes médi-
c0s, pago de hospitalizaciones, y pasajes dentro
del territorio nacional en casos debidamente
calificados.

¢) Asistencia social:

- Atencién social: Canastas familiares, pafia-
les para nifios y adultos.

- Mejoramiento de condiciones de habitabili-
dad: Mediaguas y materiales de construc-
cion.

- Servicios funerarios: Pago de servicios fu-
nerarios basicos y coronas mortuorias.

Articule 4°. Los profesionales a cargo de la
entrega de beneficios sociales evaluarén las solicitu-
des de aportes a objeto de determinar su pertinencia,

Para efectos de la evaluacion y elaboracién del
respectivo informe social se consideraran los siguien-
tes antecedentes:

a) Entrevista personal con el solicitante.

b) Informacion contenida en 1a ficha de proteccion
social del solicitante.

¢) Aportes asistenciales recibidos con anterioridad
por lapersonao familiasolicitante y de los cuales
se dé cuenta en los informes sociales disponibles
en Ia Direccion de Desarrollo Comunitario.

d) Visitadomiciliaria, cuando se estime pertinente.
La evaluacion en terreno sera obligatoria para



Priscilla Andrea Ulloa Menares

De: . Carmen Gloria Contreras Fierro

Enviado el: Lunes, 13 de Junio de 2011 16:56

Para: Rojas Devia Orlando (Codelco-Salvador); Gonzéalez Arredondo Francisco Alberto
(Codelco-Teniente); Robres Gonzalez Soledad (Codelco-VP); Acufia Retamar Alejandra
(Codelco-Salvador); Carrasco Olguin Claudio (Codelco-Teniente); Caballero Deramond
Carlos Alberto (Codelco-Chuquicamata); Sanz Rodriguez David (Codelco-Ventanas);
Correa Cornejo Enrique (Codelco-Ventanas); Rubio Herrera Alejandro (Codelco-
Ventanas); Dominguez Meza Maria Francisca (Codelco-Casa Matriz),
JCarrasco@xstratacopper.cl; Salvo Carlos; preyes@anglochile.cl; Diez V. Alejandro;
abalocchi@enami.cl

CC: Patricia Matus Correa; Marcelo Fernandez; Priscilla Andrea Ulioa Menares; Jenny Tapia
Flores; Siomara Gomez Aguilera; Francisco Donoso Galdames

Asunto: Encuesta sector Fundiciones Estudio Costos/Beneficios

Datos adjuntos: Cuestionario_SMELTEC_GEOAIRE.xisx

Importancia: Alta

Estimados,

Junto con saludarlos. Se adjunta encuesta con el fin de generar insumos para los estudios de la norma de emision
para fundiciones. En la primera hoja se encuentran contactos de las empresas consultoras, e caso que tengan dudas
especificas. Otra alternativa es que nos escriban a Priscilla o a mi con sus comentarios.

La fecha de devolucién de este cuestionario es el préximo lunes 20 de junio. Se agradece desde ya su colaboracion
por los tiempos criticos de desarrollo de los estudios.

Nos vemos en la reunidn del jueves 16 en COCHILCO a las 11:00 hrs.,

Saluda,

Carmen Gloria Contreras Fierro
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Ant.: Norma de emisidn para
fundiciones.

Mat.: Solicita informacién para
sustentar escenarios de
regulacion en norma de emisién
para fundiciones.

santiago, 90wk 7011

Seiior

Miguel Angel Duran
Presidente Ejecutivo
ANGLOAMERICAN CHILE
Presente

En el marco de la elaboracién de la norma de emision para fundiciones,
agradeceré a usted nos proporcione informacién relevante sobre el proceso
de la fundicidn, informaciéon que servira como insumo para estimar los
costos sociales y los beneficios sociales de los escenarios de regulacidn que
se estan analizando.

Por lo anterior, se ha enviado con fecha 13 de junio a través de correo
electrénico al Sr. Carlos Salvo, representante en el comité ampliado de la
norma, cuestionario referente a tema sefialado (se adjunta copia del correo
electronico).

Por ultimo, cabe destacar que los estudios que se estan desarrollando por el
Ministerio del Medio Ambiente tienen plazos acotados, por tal motivo
agradeceré remitir su respuesta al cuestionario hasta el dia 30 de junio. En
caso de consultas, dirigirlas a las profesionales Srta. Carmen Gloria
Contreras Fierro, cgcontreras@mma.gob.cl o Sra. Priscilla Ulloa Menares,
pulloa@mma.gob.cl .

Sin otro particular, saluda atentamente,

s.‘ER\O DEL N?EDIO 4/1
'vfe/
<.

CIA MATYUS CORREA

Pojitica’ Y Regulacién Ambiental

Archivo Divisién de Politica y Regulacién Ambiental.
Expediente Publico de la Norma.
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Ant.: Norma de emisiéon para
fundiciones.

Mat.: Solicita informacién para
sustentar escenarios de
regulaciéon en norma de emisién
para fundiciones.

Santiago, 4 i 21
 Seior

Charlie Sartain

Presidente Ejecutivo

XTRATA COPPER

Presente

En el marco de la elaboracién de la norma de emisién para fundiciones,
agradeceré a usted nos proporcione informacidn relevante sobre el proceso de
la fundicidén, informacién que servird como insumo para estimar los costos
sociales y los beneficios sociales de los escenarios de regulacién que se estén
analizando.

Por lo anterior, se ha enviado con fecha 13 de junio a través de correo
electrénico al Sr. Juan Carrasco, representante en el comité ampliado de la
norma, cuestionario referente a tema sefialado (se adjunta copia del correo
electronico).

Por dltimo, cabe destacar que los estudios que se estan desarrollando por el
Ministerio del Medio Ambiente tienen plazos acotados, por tal motivo
agradeceré remitir su respuesta al cuestionario hasta el dia 30 de junio. En
caso consultas, dirigirlas a las profesionales Srta. Carmen Gloria Contreras
Fierro, cgcontreras@mma.gob.cl 0 Sra. Priscilla Ulloa Menares, pulloa@mma.gob.cl.

Sin otro particular, le saluda atentamente,

.

egulacion Ambiental
io Ambiente

V/ TS CORREA

e

Zl Med

C.c
> Archivo Divisién de Politica y Regulacién Ambiental.
> Expediente Publico de la Norma.
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Ant.: Norma de emisién para
fundiciones.

Mat.: Solicita informacién para
sustentar escenarios de
regulacién en norma de emisién
para fundiciones.

Santiago, 2§ Wi 2011

Seior

William Diaz Roman
Vicepresidente Ejecutivo
ENAMI

Presente

En el marco de la elaboracién de la norma de emisién para fundiciones,
agradeceré a usted nos proporcione informacidn relevante sobre el proceso de
la fundicidén, informacién que servird como insumo para estimar los costos
sociales y los beneficios sociales de los escenarios de regulacién que se estan
analizando.

Por lo. anterior, se ha enviado con fecha 13 de junio a través de correo
electrénico al Sr. Alejandro Diez y Sr. Ariel Balocchi, representantes en el
comité ampliado de la norma, cuestionario referente a tema sefialado (se
adjunta copia del correo electrénico).

Por ultimo, cabe destacar que los estudios que se estan desarrollando por el
Ministerio del Medio Ambiente tienen plazos acotados, por tal motivo
agradeceré remitir su respuesta al cuestionario hasta el dia 30 de junio. En
caso consultas, dirigirlas a las profesionales Srta. Carmen Gloria Contreras
Fierro, cgcontreras@mma.gob.cl o Sra. Priscilla Ulloa Menares, pulloa@mma.gob.cl.

Sin otro particular, le saluda atentamente,

> Archivo Division de Politica y Regulacion Ambiental.
> Expediente Pablico de la Norma.
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Ant.: Norma de emisidn para
fundiciones.

Mat.: Solicita informaciéon para
sustentar escenarios de
regulaciéon en norma de emision
para fundiciones.

Santiago, 7 { JuN 2011

Seior

Diego Hernandez
Presidente Ejecutivo
CODELCO

Presente

En el marco de la elaboracién de la norma de emisiéon para fundiciones,
agradeceré a usted nos proporcione informacién relevante sobre el proceso
de la fundicién, informacién que servird como insumo para estimar los
costos sociales y los beneficios sociales de los escenarios de regulacién que
se estan analizando.

Por lo anterior, se ha enviado con fecha 13 de junio a través de correo
electrénico al Sr. Carlos Caballero, Sra. Alejandra Acufia, Sr. David Sanz y
Sr. Claudio Carrasco, representantes en el comité ampliado de la norma, un
cuestionario referente a tema sefalado (se adjunta copia del correo
electroénico).

Por ultimo, cabe destacar que los estudios que se estan desarrollando por el
Ministerio del Medio Ambiente tienen plazos acotados, por tal motivo
agradeceré remitir su respuesta al cuestionario hasta el dia 30 de junio. En
caso consultas, dirigirlas a las profesionales Srta. Carmen Gloria Contreras
Fierro, cgcontreras@mma.gob.cl o Sra. Priscilla Ulloa Menares,
pulloa@mma.gob.cl.

Sin otro particular, le saluda atentamente,

C.c.:

¥

Sra. Francisca Dominguez, Vicepresidenta Desarrollo Sustentable, CODELCO.
Sr. Carlos Caballero, Fundicién Chuquicamata, CODELCO

Sra. Alejandra Acufia, Fundicién Potrerillos, CODELCO

Sr. David Sanz, Fundicién Ventanas, CODELCO

Sr. Claudio Carrasco, Fundicion Caletones, CODELCO

Archivo Division de Politica y Regulaciéon Ambiental.

Expediente PUblico de la Norma.

YV ¥V VYW

f.210
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Ant.: Norma de Emisiéon para
Fundiciones.

Mat.: Envia copia de informe para
analisis econémico de norma de
emisién para fundiciones.

Santiago, 7 { Juk 7011

DE: PATRICIA MATUS CORREA
Jefa Division de Politica y Regulaciéon Ambiental
Ministerio del Medio Ambiente :

A : SEGUN DISTRIBUCION

Junto con saludarlo, envio a usted copia del estudio: “Guia metodoldgica
para la elaboracidn de un Analisis General de Impacto Econdémico y Social
(AGIES) para Instrumentos de gestién de calidad del aire”, de mayo
2011, con sus correspondientes anexos y planillas de datos. Este estudio
servird como guia para apoyar su labor como contraparte técnica en el
desarrollo de los estudios econémicos para elaborar la norma de emisién
para fundiciones.

Agradeceré en caso de consulta contactar a las profesionales Sra. Priscilla
Ulloa pulloa@mma.gob.cl o Srta. Carmen Gloria Contreras
cgcontreras@mma.gob.cl, o al fono 2405772,

Sin otro particular, le saluda atentamente,

Distribucién:

- Sra. Maria de Luz Vasquez, Asesora Ministerio de Mineria

- Sr. Pedro Santic, Analista de Gestion Estratégica, Cochilco

- Sr. Pedro Vallejos, Asesor de Gabinete, Ministerio de Economia
- Sr. Walter Folch, Ministerio de Salud )

-~ Sr. Santiago izquierdo, Ministerio de Agricultura

C.c.:

- Archivo Division de Politica y Regulacién Ambiental
- Archivo Expediente Publico norma
- Archivo Oficina de Partes

Teatinos 258, Santiago Centro
Fono: (56-2) 240 5600
mma.gob.cl
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Ant.; Norma de Emisién para
Fundiciones.

Mat.: Envia Informe sefialado.

Santiage, 73 . 201

Sefor

Pedro Sanhueza H. E.I.R.L

GEOAIRE

Avda. Eliodoro Yafiez N° 1984 - Of. 405
Providencia

Santiago

Presente

C
Junto con saludarlo, tengo a bien enviar a Ud. copia del In% .
sefialado, que contiene informacién relevante para el desarrollo del
estudio que su consultora realiza.

Sin otro particular, saluda atentamente,

- Archivo Division de Politica y Regulacién Ambiental
- Archivo Expediente Publico norma.
- Archivo Oficina de Partes.

Teatinos 258, Santiago Centro
Fono: (56-2) 240 5600
" mma.gob.cl
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Mat.: Sobre escenarios regulatorios
a evaluar en los estudios de costos y
beneficios de una norma de emision
para fundiciones de cobre.

Santiago: 79 . 231
Sefor

Sergio Demetrio

SMELTEC

Presente

En el marco del estudio: "Evaluacion de escenarios regulatorios para una
norma de emision de fundiciones de cobre en Chile”, se envia a usted
informacién que agradeceremos considerar para el buen desarrollo vy
cumplimiento de los objetivos del estudio.

Es preciso atender ademas a la clausula del contrato sobre que toda
informacién y material que utilice su consultora proporcionados por el
Ministerio del Medio Ambiente, se entendera regido bajo las disposiciones
de propiedad intelectual o industrial. Por otro lado, los informes,
antecedentes, datos y cualquier tipo de informacién generada durante la
ejecucidon del trabajo, no podran utilizarse por la empresa, ni por sus
profesionales, sin previa autorizacién expresa y por escrito de este
Ministerio. De esta forma, toda transgresibn a Ilo establecido
precedentemente hard al consultor responsable de los perjuicios que
surjan sobre los servicios involucrados.

La informacién que se entrega corresponde a:

a) Minuta sobre los escenarios regulatorios que se evaluaran a través
del estudio que ejecuta el consultor. En este documento se
presentan aspectos relevantes a considerar para la evaluacién de los
escenarios regulatorios.

b) Evaluaciones econdémicas (en planillas excel contenidas en CD), de
modelos que evalGan la factibilidad de instalacién de una nueva
fundicidon en Chile, considerando un escenario con tecnologia de
horno flash tanto para fusién y conversiéon Outokumpu; y otro
escenario con convertidor teniente para fusion.



guu3di VH

La tecnologia de Outokumpu es la tecnologia dominante en el
mundo (Copper Smelters Costs, Brook Hunt & Associates Ltd, 2008
Edition), consistente en un horno flash para fusién y un horno flash
para conversién con un 99,6% de captura de azufre Yy 99,3% de
captura de arsénico, con una planta de &cido.

Desde el punto de vista de inversion, la evaluacibn de un
convertidor teniente para fusion es mas barato que el horno flash,
aproximadamente en un rango de 30% a 40% menos.

Todos los costos de operacién son para el afio 2002, por lo cual ¢ )
estos valores deberan ser corregidos a valor presente, y considerar
que el estudio realizara una-evaluacién social.

Las evaluaciones se hicieron para dos tipos de concentrados: Andina
y Escondida. En términos de nuestro interés - reducir emisiones al
aire - se trata de concentrados con distintos contenidos de arsénico.

Las planillas poseen costos de operacién (denominado “OpEx") para
cada uno de los procesos unitarios de esta nueva fundicion.

En caso de consulta agradeceré contactar a la Srta. Carmen Gloria
Contreras F. o Sra. Priscilla Uilloa M.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.

- Archivo Divisién de Politica y Regulacién Ambiental
- Archivo Divisién de Estudios, Economia Ambiental
- Expediente Publico de la norma

- Archivo Oficina de Partes
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Ministerio del Medio Ambiente
Divisién Politicas y Regulaciones Ambientales

1

Documento de trabajo ot'

Contactos en el Ministerio del Medio Ambiente:
Carmen Gloria Contreras ¢gcontreras@mma.gob.cl
Priscilla Ulloa pulloa@mma.gob.cl

* Aspectos a considerar

1. Lavisién estratégica del pafs sobre la refinacién del cobre, mandata que no se cerrara ninguna
fundicién de cobre. Del mismo modo, no se prevé en el largo plazo un aumento de la capacidad de
fusién de las fundiciones que son de CODELCO y ENAMI. Por lo tanto, se asumird el supuesto que la
capacidad nominal de fusién de concentrado de cada fundicién se mantendr3 en el largo plazo.

2. Parala evaluacién econdmica se considerara:

a) Enfoque: evaluacién social (no privada) basada en andlisis costo beneficio en Regulatory Impact
Analysist (RIA) recomendada por la OCDE y en andlisis de riesgo para el caso de los metales.

b) Afio base : 2010. Tasa de descuento social: 6% _

¢) Horizonte evaluacién: 25 afios (recomendado por COCHILCO).
No obstante hay que destacar que los beneficios sociales tienen retornos en el largo plazo, por
ejemplo, evidencias de efectos de céncer sobre las personas por dosis de arsénico se da
después de los 40 afios de exposicién. :

d) Estudio de costos usard indicador CAE (Costo Anual Equivalente) — ver términos de referencia-.

e) Medidas seran introducidas en forma escalonada en el tiempo (gradualidad) )

f) Considerar las recomendaciones del estudio: “Guia metodoldgica para la elaboracién de un
andlisis general de impacto econdmico y social (AGIES) para instrumentos de gestion de calidad
del aire.”, el cual fue enviado por carta formal a los consultores.

* Definiciones que permitiran que manejemos el mismo lenguaje:

a) Medidas para reducir las emisiones: corresponde a medidas contenidas en todos los planes de
inversién de cada fundicién para reducir las emisiones al aire, no se consideraré que las medidas
forman parte de la linea base del horizonte de evaluacién. Las medidas pueden ser estructurales o
no estructurales.

b) Medida estructural: medida tecnolégica que se relacionan con cambios en los hornos de fusién o
conversidn, que implican alcanzar capturas del orden de 98% de S o mas.

c) Medida no estructural: todo aquello que no sea medida estructural, por ejemplo:
— Plantas de acido doble absorcién
— Equipo de tratamiento o control de las emisiones de la planta de acido
— Flotacién de escoria
— Equipos de control de emisiones
— Mejoramiento de campanas primarias en la Fusién y Conversién

! Sobre este tema se realizé una reunién de trabajo en COCHILCO el 9 de junio de 2011. Asistentes: Carmen Gloria Contreras, Priscilla
Ulloa, Francisco Donoso (MMA), Adolfo Lopez, Pedro Santic (COCHILCO), Pedro Sanhueza, Alberto Gil, Maria José Rodriguez
(GEOAIRE), Sergio Demetrio, Leonardo Demetrio, Fernando Flores (SMELTEC).
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—  Captura de gases fugitivos y tratamiento (campanas secundarias: sangria de CT, HF, CPS)
—  Eliminar humos visibles del horno de refino
—  Disminuir el ndmero de giros del CPS (Eliminar la carga frfa de boca)
— Reemplazo de secador por fluidizado
— Otras...
¥
Captura y tratamiento: capacidad de capturar un contaminante de interés (As, S, MP u otro) en un
volumen de flujo de gas, expresado en porcentaje. Posteriormente el flujo de gas sucio es tratado a
través de la incorporacién de un equipo de control de abatirhiento de emisiones.

Mejor tecnologia de proceso o de control disponible (MTD): la mejor tecnologfa probada y
disponible en el mercado para maximizar un proceso o reducir las emisiones al aire.

Potencial de reduccién de emisiones: corresponde a la cantidad potencial o esperada que se logra
reducir en un proceso unitario, a través de de la incorporacién de MTD y mejores précticas
operacionales.

Corte temporal para incorporar una medida: aquel intervalo de tiempo minimo y maximo que
requiere una fundicién para incorporar una medida. El plazo considera las etapas de factibilidad e
implementacién de la medida, la cual se puede realizar simultaneamente durante la operacién de la
fundicién, considerando las conexiones criticas durante las detenciones programadas de cada
fundicidn.

Escenarios regulatorios:
Contaminantes de interés a regular: SO2, MP, As, Hg, NOX
Se establecerdn limites de emisién de captura,(%) y techo de emisién en (ton/afio):

SO2 % captura + ton/afio estimada seg(in capacidad nominal de cada fundicién
As % captura + ton/afio estimada con un 0,5% de As en la mezcla de concentrado
Sila mezcla de As > 0,5%, entonces el % de captura es 99%

Se establecerdn limites en chimenea (mg/N- m®) en las siguientes operaciones unitarias:
*  Planta de 4cido: SO2, As, Hg
» Limpieza de escoria: MP, As, Hg
«  Secador de concentrado: MP, SO2, NOX
+  Planta de tostacién: MP, SO2, As, Hg

El siguiente esquema muestra tres escenarios (Ei, i= 1, 2, 3) para distintos cortes temporales (ti). En
cada Ei se presenta la captura y tratamiento de SO2 y As. La evidencia demuestra que de acuerdo a
los balances de As y S, la captura de As presenta un punto mds que la reduccién lograda de S (Se
pide a Smeltec demostrar o argumentar sino se cumpliera).

Supuesto: se fija un techo de emisién en ton/afio en funcién de la captura y la capacidad de fusién de
cada fundicién. ’

2



JU0343

Ministerio del Medio Ambiente

Division Politicas y Regulaciones Ambientales

Captura y tratamiento:

BN |t

o 93 % SO2 95 % SO2 97 % SO2
94 % As 97 % As 98% As
e 94 % SO2 97 % SO2
96 % As 98 % As
94 % SO2 97 % SO2 98 % SO2
97% As 98 % As 99 % As

3
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e) Propuesta de gradualidad:
e Plazo 1(t1) para SO2 y As: primer escaldn
*  Plazo 2 (t2) para SO2 y As y limites en chimenea: segundo escalén
*  Plazo 3 (3) para SO2 y As y limites en chimenea: tercer escalén

Tabla 1: Ejemplo limite méximo de emisién de SO, en (Ton/afio) y-¢aptura (%).
Supuesto: asumiendo capacidad nominal de cada fundicién.

Fuente Emisora | Capacidad Nominal Ti. Ton SOz/z/:ﬁo T2. Ton SO2/afio
Existente (ton concentrado/afio) Captura: 94% Captura: 97%
Chuquicamata 1.650.000 59.400 29,700
Caletones 1.600.000 57.600 28.800
Altonorte * 1.160.000 23.285 20.880
(porrevisar)

Potrerillos 680.000 24.480 12.240
Chagres 610.000 21.960 10.980
Ventanas 450.000 16.200. 8.100
HVL o Paipote 357.000 12.852 6.426

Tabla 2: Limites maximos de emisién de As en (Ton/afio) y captura (%).
Supuesto: asumiendo capacidad nominal mds un contenido de As de 0,5% en la mezcla de concentrados.

Fuente Emisora Capacidad Nominal T1 T2

Existente (ton concentrado/afio) Ton As/afio Ton As/afio
Captura: 967% Captura: 98%

Chuquicamata 1.650.000 330 165 J

Caletones 1.600.000 . |320 160

Altonorte * 1.160.000

(por revisar) 232 16

Potreriilos 680.000 136 68

Chagres 610.000 122 61

Ventanas 450.000 90 45

HVL o Paipote 357.000 71 36

Tabla 3: Ejemplo de limites maximos de emisién en chimenea (s) en mg/N- m’.

Chimenea (s) de procesos unitarios Limites maximos de emisién en chimenea (s) en mg/N- m?

de fundicion de cobre existentes MP SO2

Planta de &cido 5008 4000

Limpieza de escoria 50/ (5™) |400%200%

Secador de concentrados de cobre {50 ® 4003

Planta de tostacién 50 400 @

Los valores de los limites en chimenea corresponde a:
(1) Integrated Pollution Prévention and Control (IPPC). Reference Document on Best Available Techniques in the Non
Ferrous Metals Industries, 2001. Valor para plantas de dcido, p. 146. Para limpieza de scoria, p. 268.
(2) Tomado y adaptado de la Gufa sobre medio ambiente, salud y seguridad. Fusién y refinado de metal base, del IFC del
Banco Mundial, 2007.p. 18 y19.
(3) Valores considerados en la regulacién de otras megafuentes existentes reguladas en Chile: incineradores y plantas de
generacion.



f) Se constatard cumplimiento en chimenea:

Ministerio del Medio Ambiente
Division Politicas y Regulaciones Ambientales

Procesos unitarios

Metodologia de medicién en chimenea (s)

mpP

SO, NOx

2 muestreos isocinético al

Hg

Andlisis de filtro
del muestreo
isocinetico

. ntin
Planta de 4cido afo Continuo
K Sies horno:
Si es horno: 2 muestreos . i
L B Continuo. Continuo.
isocineticos al afio
Limpieza de escoria . L, Sies planta de Siesplanta
Si es planta de flotacién no .,
) flotacién no de
aplica i L,
aplica flotacién
no aplica
Continuo. Se
exime si usa un
Secador de concentrados | Continuo combustible con | Continuo
de cobre - contenido de S
bajo 50 ppm
2 muestreos isocineticos al i
Continuo

Planta de tostacion

afio

Horno de refino

Opacidad

{ Analisis de filtro
del muestreo
i isocinetico

Analisis de filtro

del muestreo
isocinetico

Anadlisis de filtro
del muestreo
isocinetico

Anélisis de filtro
del muestreo

isocinetico

g) Lasfuentes emisoras existentes deberdn asegurar en la chimenea del horno de refino humos no
visibles. Para esto deben cumplir con una opacidad menor o igual a 4%. Se aceptard una
excedencia a este valor de un 5% del total de las horas de operacién anual del horno, las cuales

corresponden a horas de: encendido, paradas o fallas o emergencias no previstas.

CGCF/PUM//...
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Mat.: Sobre escenarios regulatorios
a evaluar en los estudios de costos y
beneficios de una norma de emisién
para fundiciones de cobre.

Santiago, 29 JUH. 207

Seinor

Pedro Sanhueza
GEOAIRE
Presente

En el marco del estudio:"Evaluacidon de Beneficios de una Norma de
Emisidon para Fundiciones de Cobre”, se envia a usted minuta sobre los
escenarios regulatorios que se evaluaran a través del estudio que ejecuta
el consultor.- En este documento se presentan aspectos relevantes a
considerar para la evaluacion de los escenarios regulatorios, que
agradeceremos considerar para el buen desarrollo y cumplimiento de los
objetivos del estudio.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.

25
MFG/C{E@C;/PIUM/a_at

C.c.: »

- Archivo Divisién de Politica y Regulacién Ambiental
- Archivo Expediente Publico de la norma

- Archivo Oficina de Partes
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Divisidn Politicas y Regulaciones Ambientales

Documento de trabajo of'

Contactos en el Ministerio del Medio Ambiente:
Carmen Gloria Contreras cgcontreras@mma.gob.cl
Priscilla Ulloa pulloa@mma.gob.cl

= Aspectos a considerar

1. Lavision estratégica del pais sobre la refinacién del cobre, mandata que no se cerrara ninguna
fundicién de cobre. Del mismo modo, no se prevé en el largo plazo un aumento de la capacidad de
fusién de las fundiciones que son de CODELCO y ENAMI. Por lo tanto, se asumira el supuesto quela
capacidad nominal de fusién de concentrado de cada fundicién se mantendrd en el largo plazo.

2. Parala evaluacién econdémica se considerara:

a) Enfoque: evaluacién social (no privada) basada en andlisis costo beneficio en Regulatory Impact
Analysist (RIA) recomendada por la OCDE y en andlisis de riesgo para el caso de los metales.

b) Afio base : 2010. Tasa de descuento social: 6% _

¢) Horizonte evaluacidn: 25 afios (recomendado por COCHILCO).
No obstante hay que destacar que los beneficios sociales tienen retornos en el largo plazo, por
ejemplo, evidencias de efectos de cancer sobre las personas por dosis de arsénico se da
después de los 40 afios de exposicién.

d) Estudio de costos usard indicador CAE (Costo Anual Equivalente) — ver términos de referencia-.

e) Medidas serdn introducidas en forma escalonada en el tiempo (gradualidad)

f)  Considerar las recomendaciones del estudio: “Guia metodoldgica para la elaboracién de un
andlisis general de impacto econémico y social (AGIES) para instrumentos de gestién de calidad
del aire.”, el cual fue enviado por carta formal a los consultores.

* Definiciones que permitiran que manejemos el mismo lenguaje:

a) Medidas para reducir las emisiones: corresponde a medidas contenidas en todos los planes de
inversién de cada fundicién para reducir las emisiones al aire, no se considerard que las medidas
forman parte de la linea base del horizonte de evaluacién. Las medidas pueden ser estructurales o

no estructurales.

b) Medida estructural: medida tecnolégica que se relacionan con cambios en los hornos de fusién o
conversion, que implican alcanzar capturas del orden de 98% de S 0 mds.

¢) Medida no estructural: todo aquello que no sea medida estructural, por ejemplo:
— Plantas de acido doble absorcién :
— Equipo de tratamiento o control de las emisiones de la planta de acido
—  Flotacidén de escoria
— Equipos de control de emisiones
— Mejoramiento de campanas primarias en la Fusién y Conversién

! Sobre este tema se realizé una reunién de trabajo en COCHILCO el 9 de junio de 2011. Asistentes: Carmen Gloria Contreras, Priscilla
Ulloa, Francisco Donoso (MMA), Adolfo Lopez, Pedro Santic (COCHILCO), Pedro Sanhueza, Alberto Gil, Maria José Rodriguez
(GEOAIRE), Sergio Demetrio, Leonardo Demetrio, Fernando Flores (SMELTEC).
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— Captura de gases fugitivos y tratamiento {campanas secundarias: sangria de CT, HF, CPS)
—  Eliminar humos visibles del horno de refino

~—  Disminuir el niimero de giros del CPS (Eliminar la carga fria de boca)

~ Reemplazo de secador por fluidizado

— Otras...

Captura y tratamiento: capacidad de capturar un contaminante de interés (As, S, MP u otro) en un
volumen de flujo de gas, expresado en porcentaje. Posteriormente el flujo de gas sucio es tratado a
través de la incorporacién de un equipo de control de abatimiento de emisiones.

Mejor tecnologia de proceso o de control disponible (MTD): la mejor techologfa probaday
disponible en el mercado para maximizar un proceso o reducir las emisiones al aire.

Potencial de reduccién de emisiones: corresponde a la cantidad potencial o esperada que se logra
reducir en un proceso unitario, a través de de la incorporacién de MTD y mejores practicas
operacionales.

Corte temporal para incorporar una medida: aquel intervalo de tiempo minimo y maximo que

requiere una fundicién para incorporar una medida. El plazo considera las etapas de factibilidad e

implementacién de la medida, la cual se puede realizar simultdneamente durante la operacién de la
fundicidn, considerando las conexiones criticas durante las detenciones programadas de cada

fundicién.

Escenarios regulatorios:

Contaminantes de interés a regular: S02, MP, As, Hg, NOX

Se establecerdn limites de emisién de captura (%) y techo de emisién en (ton/afio):

SO2 - % captura + ton/afio estimada segun capacidad nominal de cada fundicién
As % captura + ton/afio estimada con un 0,5% de As en la mezcla de concentrado
Sila mezcla de As > 0,5%, entonces el % de captura es 99%

Se estableceran limites en chimenea (mg/N- m?) en las siguientes operaciones unitarias:
*  Planta de acido: SO2, As, Hg
* limpieza de escoria: MP, As, Hg
* Secador de concentrado: MP, SO2, NOX
+ Planta de tostacién: MP, SO2, As, Hg

El siguiente esquema muestra tres escenarios (Ei, i= 1, 2, 3) para distintos cortes temporales (if). En
cada Ei se presenta la captura y tratamiento de SO2 y As. La evidencia demuestra que de acuerdo a
los balances de As y S, la captura de As presenta un punto mas que la reduccién lograda de S (Se
pide a Smeltec demostrar o argumentar si no se cumpliera). :

Supuesto: se fija un techo de emisién en tonfafio en funcién de la captura y la capacidad de fusién de
cada fundicidn.

2
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Captura y tratamiento:

93 % SO2 95 % SO2 97 % SO2

94 % As 97 % As 98% As
e 94 % SO2 97 % SO2
96 % As 98 % As
94 % SO2 97 % SO2 98 % SO2

97% As 98 % As 99 % As




a

L

J

> -

U

G347 VTA

e) Propuesta de gradualidad:
¢ Plazo 1(t1) para SO2 y As: primer escalén
e Plazo 2 (t2) para SO2y As y limites en chimenea: segundo escalén
«  Plazo 3 (t3) para SO2 y As y limites en chimenea: tercer escalén

Ministerio del Medio Ambiente
Divisién Politicas y Regulaciones Ambientales

Tabla 1: Ejemplo limite maximo de emisién de SO, en (Ton/aﬁo’)m'y captura (%).
Supuesto: asumniendo capacidad nominal de cada fundicién. '

Fuente Emisora

Capacidad Nominal

T1. Ton SO2/afio

T2. Ton SO2/afio

Existente (ton concentrado/afio) Captura: 94% Captura: 97%
Chuquicamata 1.650.000 59.400 29.700
Caletones 1.600.000 57.600 28.800
Altonorte * 1.160.000 23.285 20.880
(por revisar)

Potrerillos 680.000 24.480 12,240
Chagres 610.000 21.960 10.980
Ventanas 450.000 ©. 16.200 8.100
HVLo Paipote 357.000 12.852 6.426

Tabla 2: Limites maximos de emisién de As en (Ton/afio) y captura (%)

Supuesto: asumiendo capacidad nominal mds un contenido de As de 0,5% en la mezcla de concentrados.

Fuente Emisora Capacidad Nominal T T2

Existente (ton concentrado/afio) Ton As/afio Ton As/afio
Captura: 96% Captura: 98%

Chuquicamata 1.650.000 330 165

Caletones 1.600.000 * 320 160

Altonorte * 1.160.000

(por revisar) 232 116

Potrerillos 680.000 136 68

Chagres 610.000 122 61

Ventanas 450.000 90 45

HVL o Paipote 357.000 71 36

Tabla 3: Ejemplo de limites maximos de emisién en chimenea (s) en mg/N-m>.

Chimenea (s) de procesos unitarios

Limites méaximos de emisién en chimenea (s) en mg/N- m?

de fundiciéon de cobre existentes MP 502 NOx As Hg
Planta de 4cido 508 400 8 0,5® |o,07 @
Limpieza de escoria 50 /(5") |400®200" | 300" 0,5@ 10,10
Secador de concentrados de cobre |50 ® 400® 300 @ L e
Planta de tostacién 500 4000 i 05@ 000

Los valores de los limites en chimenea corresponde a:

(1) Integrated Pollution Prévention and Control (IPPC). Reference Document on Best Available Techniques in the Non

Ferrous Metals industries, 2001. Valor para plantas de dcido, p. 146. Para limpieza de scoria, p. 268.

(2) Tomado y adaptado de la Gufa sobre medio ambiente, salud y seguridad. Fusién y refinado de metal base, del IFC del

Banco Mundial, 2007.p. 18 y 19.

(3) Valores considerados en la regulacién de otras megafuentes existentes reguladas en Chile: incineradores y plantas de

generacion.

4



f) Se constatard cumplimiento en chimenea:

gt

GU U348

Ministerio del Medio Ambiente
Divisién Politicas y Regulaciones Ambientales

Procesos unitarios

Metodologia de medicién en chimenea (s)

Hg

Andlisis de filtro
del muestreo
isocinetico

%14 SO, NOx As
o b0 Andlisis de filtro
2 muestreos isocinético al Conti .
Planta de 4cido afio ontinuo 1 del muestreo
isocinetico
; : )
Sies
. Si es horno: horno:
Si es horno: 2 muestreos ) )
L . Continuo. Continuo. o X
isocineticos al afio Andlisis de filtro
A . . ) . del muestreo
Limpieza de escoria . » Si es planta de Siesplanta
. Si es planta de flotacién no -, isocinetico
R flotacién no de
aplica _ .
aplica flotacién
no aplica
Continuo. Se
exime si usa un
Secador de concentrados | continuo combustible con | Continuo

de cobre

contenido de S
bajo 50 ppm

Planta de tostacion

2 muestreos isocineticos al
afio

Horno de refino

Opacidad

Continuo

Andlisis de filtro
del muestreo
isocinetico

Anglisis de filtro
del muestreo
isocinetico

Andlisis de filtro
del muestreo
isocinetico

i

g) Las fuentes emisoras existentes deberdn asegurar en la chimenea del horno de refino humos no
visibles. Para esto deben cumplir con una opacidad menor o igual a 4%. Se aceptard una
excedencia a este valor de un 5% del total de las horas de operacién anual del horno, las cuales

corresponden a horas de: encendido, paradas o fallas o emergencias no previstas.

CGCF/PUM//...
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Chagres 17 de junio 2011

Sefiora

Patricia Matus C.

Jefa Division Politicas y Regulacion Ambiental
Ministerio del Medio Ambiente

Presente

ANISTERIO DEL
D0 AMBENTE

De nuestra consideracion:

Adjunto informacion con antecedentes y precisiones de informacion sobre nuestra fundicién con el
proposito de usar datos correctos en el Proceso de Norma de Emision para Fundiciones.

El documento adjunto contiene la informacién de la captacién de azufre y arsénico, una breve descripcion
de la historia, de las tecnologias en uso, desempefio ambiental y comentarios acerca de algunos
indicadores.

Espero que esta informacién ayude a mejorar y complementar la informacién-disponible por Uds. para el
proceso de norma indicado.

Del mismo modo deseamos reiterar nuestro interés por.continuar participando en este complejo proceso
normativo.

Sin otro particular, saluda atentamente a Uds.

Cc: File.

Carta Sra PP Matus Aniceedenies Procisiones Inf Clagres: MMA juiio 200 doe
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AngloAmerican

ANTECEDENTES Y PRECISIONES RESPECTO A INFORMACION DE
CHAGRES

Junio 2011

En las diversas presentaciones que ha realizado el Ministerio de Medio Ambiente se considera
informacioén de la Division Chagres de Anglo American que tiene algunas diferencias con la
informacion oficial.

El presente documento pretende precisar la informacion con el objeto de que ésta sea la oficial
a considerar en los diversos propésitos del Ministerio y que ha sido la informacién oficial

entregada a las diversas autoridades fiscalizadoras.

1.- Captacioén de azufre y arsénico.

Chagres entre los afios 1989 y 1990 tenia una captura del orden de 75%.

Captura de azufre: 2006 - 2007 2008 2009 20010
% Azufre capturado 952 960 966 956 957
% As capturado 89.2 931 98.2 97.0 99.0

2.- Tecnologia de Fusién / Conversion / Planta de Acido.

Chagres como instalacion minera metallrgica, opera desde 1917 en el actual lugar en la
Comuna de Catemu.

Estuvo detenida entre los afios 1946 hasta 1960 producto de la recesion econémica posterior a
la 2° guerra mundial. Desde los afios 60 hasta la fe cha y pasando por diversos duefios se
encuentra en permanente operacion.

Los afios 60 Chagres operaba con horno Reverbero y a principios del afio 1972 se implementa
la operacion de su primera Planta de Acido de simple contacto que opera hasta el afio 1994.

A principios del afio 1995 se implementa el cambio tecnolégico de fusion pasando de Horno
Reverbero a Horno Flash, acompaiiado de una nueva Planta de Acido la cual durante el afio
1998 implementa el doble contacto mejorando su recuperacion de azufre en forma
considerable.

Esta informacién de la tabla usada en la reunion del pasado 28 de abril es la correcta: Fusion
Flash, Convertidores Peirce Smith y Planta de acido (doble contacto).

Antecedentes pfecisiones informacién Chagres 1]6
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Las emisiones de SO, de la actual Planta de Acido, es inferior a 500 ppm y su capacidad

nominal es de 1500 tpd de acido sulfrico.

3.- Campanas Primarias — Secundarias.

En ésta item la informacién contenida en las tablas esta correcta. En el Horno Flash no hay
campanas para captura de gases primarios. Chagres si implement6 desde hace muchos afios,
campanas para encerramiento de Ollas de Eje y Canalas definida como campanas para gases
fugitivos. ‘

Para las unidades de Conversion la informacién esta correcta. Las campanas primarias
capturan todo el gas posible de los convertidores los que son tratados en Planta de Acido.

Chagres no tiene campanas secundarias y no existe tratamientos de los gases secundarios.

4.- Hornos de Limpieza de Escoria.

Chagres posee 2 hornos de Limpieza de Escoria de Tecnologia Nacional. Estos hornos
basculantes operan con Petréleo 6 (Fuel Oil) como reductor en mezcla rica de combustible
(deficitaria en oxigeno). En estas unidades no existe tratamiento de gases. Solo existe

campana para su captura y conduccion a Chimenea.

5.- Planta de Secado.

El proceso de secado de Concentrados en Chagres se desarrolla en un secador giratorio a
vapor en donde el concentrado himedo (carga) se seca por contacto con un serpentin metalico
por donde circula el vapor. Esta unidad es totalmente. diferente a cualquier horno de secado
tradicional porque no usa combustible. Utiliza el vapor recuperado de los Generadores de vapor
del Horno Flash y Planta de Acido.

El concentrado seco se almacena en tolva cerrada. La evaporacién de la humedad del
concentrado se descarga a la atmdsfera previo paso por filtro de mangas.

6.- Transporte y Manejo de Concentrados.

Todo el concentrado que es fundido en Chagres llega en camiones debidamente encarpados o
cubierto por una lona para evitar el arrastre por viento.

Los camiones vacian su carga en una instalacién techada y. cerrada en tres de sus cuatro

costados laterales. Desde esta tolva se alimenta a una correa que descarga en tolvas

Antecedentes precisiones informacion Chagres 2]6
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especificas para almacenamiento de un edificio cerrado desde el cual se “despacha” los
concentrados a consumo.

La mezcla de concentrados se prepara en una correa comun que recibe los diversos productos
desde 4 silos (tolvas) que poseen reguladores de velocidad en sus descargas. Regulando estas
velocidades se puede regular las fracciones de los diversos materiales que componen la carga
que va al secado.

Las correas estan protegidas del viento y lluvia por una instalacién que asemeja un tanel por
donde ademas se conducen tuberias y cables con suministros en un nivel diferente y separado
de las correas. En los puntos de cambio de direccion de las correas, existen sistemas de
encapsulamiento (cubiertas o encerramiento) para evitar al maximo la generacion y pérdida de
particulas.

7.- PLANES DE DESCONTAMINACION.

Chagres nunca ha estado sometida a Planes de Descontaminacion por anhidrido sulfuroso o
MP-10.

Anhidrido Sulfuroso; En la grafica de los Ultimos afios se muestra el comportamiento del
anhidrido sulfuroso o SO,, en relacién a la norma anual. Chagres es la fuente mas relevante en

este parametro y el background o fondo es del orden del 10% del valor de ia norma anual.
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Se completé 4 afios por bajo el valor de referencia de latencia y solo el 2010 se escapa a la
tendencia la cual se pretende recuperar durante el 2011. '

No obstante lo indicado, si consideramos la evaluacién de la norma anual de SO, con tres afios
mébviles, al valor del afio 2011 se mantiene bajo el nivel de latencia

En el Proyecto de Optimizacion construido durante el 2005 se fij6 con la autoridad
ambiental una emisién de azufre de 7200 tpa.

Material Particulado; Para este parametro la situacién es diferente debido a que no es
Chagres la fuente mas relevante en la zona. Por estudios realizado por Chagres, se infiere que
se trata de un fendbmeno de caracter regional. Esto quiere decir que el material particulado es
transportado por los vientos desde la costa hacia la cordillera. Esto se puede observar debido a
que cuando Chagres detiene sus operaciones por mas de 10 dias para labores de mantencion,
el comportamiento del MP-10 no cambia en forma significativa‘ manteniendo las

concentraciones ambientales casi sin alteracion.
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Esta grafica muestra que Lo Campo se mantiene bajo la norma y Catemu esta
consistentemente por sobre ella.

Antecedentes precisiones informacion Chagres 416
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Actualmente se esta desarrollando por parte del Ministerio del Medio Ambiente, un estudio
amplio en alcance y area de cobertura en la Regién de Valparaiso sobre el comportamiento de
algunos parametros como el particulado, el ozono y otros gases. El estudio debiera estar

terminado el presente afio debido a que se encuentra en la (iltima etapa de desarrollo.

Adicionalmente, estudios desarrollados por Chagres apoyan la tesis de un transporte desde la
costa hacia la cordillera con los consiguientes efectos en el monitoreo ambiental en donde se
suma a las emisiones de fuentes tradicionalmente no consideradas como son: actividad
agricola (incluida las quemas), movimiento de vehiculos y transporte y, los grandes centros
poblados.

8.- HORNOS DE REFINO.

La informacién disponible en la presentacion del Ministerio, esta correcta. El disefio de este
proceso es de tecnologia nacional y consiste en un horno basculante al cual se le inyecta una
mezcla rica en hidrocarburo (deficitaria en oxigeno) proveniente del Petroleo 6 para desplazar
el oxigeno del bafio liquido. Los gases del proceso mediante una campana en la boca salen a

chimenea sin tratamiento. Estas son operaciones batch con unos 3 a 5 eventos diarios.

Antecedentes precisiones informacién Chagres 5|6
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INDICADORES.

a).- Emisiones de SO,y Arsénico.
La tabla muestra algunos indicadores obtenidos de los valores de concentrados procesados,

cobre producido y emisiones de Chagres.

RESUMEN INDICADORES DESEMPENO :
aflo  KgSO2ftpaCu ton Cono/tpa Semit  Kg Asftpa Cu_
05 11,8 24,7 U387

06 989 313 1096
07 835 M6 1219
08 787 465 616

Indicadores desempeiio anual

500

450 A T s e ey
_\ —e=Kg502/tpaCu ~—#i—ton Conc/tpa$ emit V-_-A—ISg;As/tpa‘Cu_ o

400 \\\

350 \\\

300 \\\

2590 \™ A

200 T

" \

150 P
= —fl— ——— e = =

[ s i .

Unidades da Indicador

100 D e %
—t
50
[
05 06 o7 1213 09 10
afios

b).- En base a energia consumida.
Este indicador podria ser también una alternativa para medir el desempefio de las fundiciones.
Debe estar expresado en unidades de energia por unidades de produccién o fusién para que

sea homologable.
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[ - Corporacién Nacional del Cobre
Casa Matriz
. Huérfanos 1270

) Casilla 834 0424 Fax: 690 3059
COD

ELCO Santiago, Chile www.codelco.com

Santiago, 30 de junio de 2011
GGACS-25

Sefiora ' 5 1
Patricia Matus C. ! N MINSERC DEt
Jefa Division de Politica y Regulacion Ambiental WEDIO ASERTE
Ministerio del Medio Ambiente
Presente

Ref.: Adjunta informacién para sustentar
escenarios de regulacion en normas de
emisién para fundiciones.

Estimada sefora Matus:

Conforme lo solicitado mediante su carta MMA N°11 1794 de fecha 20 de junio de 2011,
adjunto en formato electrénico (CD) la informacién solicitada a esta Corporacién sobre
los procesos de nuestras fundiciones: Chuquicamata (Divisiébn Chuquicamata),
Potrerillos (Divisién Salvador), Ventanas (Divisién Ventanas) y Caletones (Division El
Teniente), informacién que servirda como insumo para estimar los costos sociales de los
escenarios de regulacion que se estan analizando.

L)

Quedamos a su disposicion para cualquier requerimiento de informacién adicional.

Saluda atentamente a Ud.,

JUAN P
Gerente General de

1

c.c. Carmen Gloria Contreras, Division Politica y Regulacion Ambiental, MMA.
Priscilla Ulloa, Divisién de Politica y Regulacion Ambiental, MMA.
Archivo

Inc. 2CD

Corporacion Nacional del Cobre Casa Matriz  Division Codelco Norte  Division El Salvador  Division Andina  Divisién El
Teniente
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Chagres 4 de julio 2011

Sefiora

Carmen Gloria Contreras.

Division Politicas y Regulacion Ambiental '
Ministerio del Medio Ambiente ,
Presente /

De nuestra consideracion:

Estimada Carmen Gloria, adjunto encontraras disco con la respuesta a la encuesta enviada por Uds. a las
Fundiciones. En nuestro caso y frente a eventuales dudas que pudieran desprenderse de la informacion,
por favor no dudar en contactarme para hacer las precisiones necesarias.

Sin otro particular, saluda atentamente a Uds.

Cc: File.

Carta Sra C O Cantreras respuesta s Hncuesta «h jut
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Sefiora

Patricia Matus C.

Jefa Division Politicas y Regulacién Ambiental
Ministerio del Medio Ambiente

Presente

De nuestra consideracion:

pr- 8039

“wgﬁﬁggg

Chagres 4 de julio 2011

OF. DE PARTES
RECIBIDO

03 JUL 2011

MINISTERIO DE.
MEDIO AMBIENT.

Adjunto informacién con antecedentes y datos de nuéstras operaciones solicitados por carta N° 11791 del
pasado 20 de junio y de acuerdo a lo conversado el dia 1 de julio con la Sra. Carmen Gloria Contreras.

Por este medio deseamos reiterar nuestro interés por continuar participando y contribuyendo en este

proceso normativo.

Sin otro particular, saluda atentamente a Uds.

Cc: File.

Gerente
Anglo

alvo P.
6 Ambiente y RR.CC
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Antofagasta, 30 de Junio de 2011

Sefiora(ita)

Carmen Gloria Fierro

Division de Politica y Regulacion Ambiental
Ministerio del Medio Ambiente

Presente

Ref.- Comentarios y antecedentes de Complejo Altonorte a
Proceso Norma de Emisién de Fundiciones

De nuestra consideracion

Por medio de la presente, informamos comentarios formales a presentaciones realizadas
en norma de Emision de Fundiciones de Cobre, estableciendo:

En Reunién Sostenida el 16 de Junio:

xstrata
copper

Con respecto a los escenarios de regulacién presentados en lamina 6, se plantea
gue el regular eficiencia de captura y tasa anual es muy rigido, doblemente
restrictivo porque impide gestionar emisiones en procesos que son dindmicos, por
lo cual se propone que se defina una tasa anual asociada a un % de captura
asociado y en funcién de capacidades nominales de las fundiciones. Para ello se
considere la proyeccion de azufre en los concentrados para el largo plazo, para el
caso de Altonorte este escenario indica que el % de azufre serd de 32.6% con
una variacion de 0.5%. Para el caso de Arsénico se plantea que sea regulado
como tasa de emisién anual de la manera presentada en lamina 9.

En relacion al supuesto 2 mencionado en lamina 7 se expresa que no es correcto
el asumir que la reduccién de As aumenta en igual o mayor manera al reducir la
emision de azufre. Por ejemplo, al implementar una etapa de doble absorcién en
plantas de 4acido e incluso mayores exigencias de abatimiento que serian
requeridas para lograr los limites maximos de emisién en chimenea presentados
en tabla 3 lamina 10 no se logrard ninguna reduccién en emision de As ya que el
contenido de As en esa fuente de emisién es practicamente nulo.

Complejo Metalargico Altonorte

Panamericana Norte Km. 1348, Sector La Negra

Antofagasta, Chile Tel. +56 55 628100 Fax: +56 55628 143
www.norte.xstratacopper.cl
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En ldmina 8 se establece una tasa de emisién para Altonorte que no estd de
acuerdo con la exigencias de captura exigidas para el resto de las fundiciones para
el periodo T1 (aparece en revisidn), consideramos que ello no es equitativo para
poder determinar en forma éptima la mejor alternativa de inversién que minimice
el costo beneficio para los requerimientos futuros de captura perdiendo
competitividad en la industria. Ademas las tasas de emision fueron determinadas
con proyecciones de S de 30% siendo que lo real de la industria se acerca a
niveles de 32.5% y con tendencia a aumentar debido a que los concentrados en
la medida que avanza la explotacién de la mina tiene mayor contenidos de
Calcopirita y Pirita cuyos niveles de azufre son de 349% y 53.4%
respectivamente produciendo una concentraciéon en S. Detalles de proyecciones
son enviadas en informacién requeridas para consultor que esté desarrollando el
estudio de Costo, Smeltec.

En lamina 10 se establecen también controles de limites maximos a la
concentracion en Chimeneas, particularmente la de planta de acido que
menciona 400 mg/Nm3, ese valor es equivalente a 140 ppm (v/v) que es un valor
demasiado bajo que no es posible alcanzar con sélo implementar doble absorcion
siendo requeridas etapas adicionales de limpieza que probablemente mas que
duplicarén inversiones necesarias para una reduccién minima de SO2. Ademas
fomenta la operacién con mayores niveles de dilucién lo que no permitiria
generar iniciativas de mejorar rendimientos energéticos de las plantas al reducir
diluciones y mejorar concentracién de SO2 en la corriente de gases, como se
aprecia en tabla siguiente, donde se compara impactos en concentracién de SO2
en gas de cola al considerar una base de flujo de 200.000 Nm3/hr a 10% de SO2
entrando a plantas de &cido y con eficiencia de conversion de de 99.4%. Al
mejorar la concentracién de SO2 en la entrada la chimenea final mostrard un
importante aumento. Este requerimiento debe estar de acuerdo a los niveles de
captura esperados y al fijarlo rigidiza la eleccién de alternativas de mejoramiento
gue las Fundiciones deben realizar ya que ademas de regular la tasa global se esta
regulando procesos particulares.

Complejo Metaltrgico Altonorte

Panamericana Norte Km. 1348, Sector La Negra

Antofagasta, Chile Tel. +56 55628100 Fax: +56 55 628 143
www.norte.xstratacopper.cl
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Eficiencia Planta &cido 99,40%
Flujo Planta base 200000 Nm3/hr
% SO2 Base 10%
Flujo
% SO2 entrada normalizado S02 Colafinal Flujo Final | SO2 colafinal
% Nm3/hr Nm3/hr Nm3/hr ppm (v/v)
9% 222.222 120 192.402 624
10% 200.000 120 170.180 705
11% 181.818 120 151.998 789
12% 166.667 120 136.847 877
13% 153.846 120 124.026 968
14% 142.857 120 113.037 1.062
15% 133.333 120 103.513 1.159

Con respecto a Reunion Sostenida el 28 de Abril y enviadas las minutas y presentaciones
corregidas en nueva oportunidad se establece:

No se han acogido algunas de las observaciones realizadas por Altonorte enviadas

en email del 5 de Mayo enviado a Sra(ta) Carmen Gloria Fierro, donde se

explicitaba y solicitaba cambios a:

Lamina 5: captura de azufre 2010 es 93.7%, no realizado sigue 93.5%.
Lamina 6: Cambio a Reactor Continuo Noranda, no realizado sigue
convertidor Noranda.

Lamina 7: Planta simple en 3000 ppm SO2, no realizado sigue 2600 ppm.
Lamina 14: Emision MP Secador , 440 mg/Nm3 , no realizado sigue s/i.
Lamina 16: la emision especifica es 144 kg SO2/ton Cu, no realizado sigue en
103 kg/tm

Lamina 20: Capacidad de tratamiento 1.160.000 ton/afio, no realizado sigue
=> 350.000 ton/aiho

Sin otro |cular Ie saluda cordialmente,

Gerente Técnico
Altonorte — Xstrata Copper

xstrata
copper

Complejo Metallrgico Altonorte

Panamericana Norte Km. 1348, Sector La Negra

Antofagasta, Chile Tel. +56 55 628100 Fax: +56 55628 143
www.norte.xstratacopper.cl
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iSantiago, {7 Jul. 75

Seior
Segiin Distribucion
Presente

De mi consideracion:

A través de la presente, remito para su conocimiento en formato
digital, encuesta realizada a las fundiciones de cobre. Esta
informaciéon seré utilizada en el desarrollo de los estudios,
"Evaluacién de escenarios regulatorios para una norma de emisién
de fundiciones de cobre en Chile” (consultor SMELTEC S.A.) y
"Evaluacion de beneficios de una norma de emisién para
fundiciones de cobre" (consultor GeoAire).

El documento contiene informacién sobre las fundiciones:
Chuquicamata, Potrerillos, Ventanas y Caletones de CODELCO.
Hernan Videla Lira de ENAMI.

Altonorte de XSTRATA.

Chagres de ANGLOAMERICAN.

Sin otro particular, saluda atentamente a Ud.,

MFG/Cé/C/I%IM%at

Distribucidn:
- Sr. Sergio Demetrio, SMELTEC S.A.
- Sr. Pedro Sanhueza, GEOAIRE S.A.

c.c.:
- Archivo Expediente Publico de norma
- Archivo Divisién de Politica y Regulacion Ambiental
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