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| 2005, que tiene relacidn con el amteproyecto “ Norma Secundaria de Calidad Ambrental
| paralaPmtecmﬂndelasAgtmsdelRmCmnes commumico 2 Ud. Lo sigiente :

1.

Panto 3, articulo 2, ietra &) : define autoridad competenie, la cual corresponde a lo
gefiaiado er el articnio 18 En este Otimo articnle ne queda a nuesiro parecer eg
forma clara de quisn o quienes son la autoridad competente, por fo tanto, en el
mencionado articule se debiera definir en forma explicita este punto. '
Punio 4, artictlo 4 : dada la tecnologia que hoy existe v con el propdsito de ser més
especifieco en cuanto 2 la georeferemmcmn, &8 nuestro parecer gue se utilice
coordenadas en DATUM WGS 84,

Puto 6, articulo 6 : éste menciona nuevamente a las anforidades competentes,
sefidlandc el articnlo 17, no quedando n nte clare guien o guienes son la
autonidad competente.

Punto 12, artmu]cs 20 : dicho artlm.lla e

S.AG. Puto Montt
Arciivo.
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ORD.: N SE10 - '2’377{?

ANT.: Su Ord,. N* 1421, de 19 de Agosto de
2005.

MAT.: Aprueba borrador anteproyecto..

PUERTO MONTT, e e

DE : SR. SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL EIENES NACIONALES Xa. REGION

A :SR. DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS

En atencién a lo solicitade por usted en su oficio
sefialado en el antecedente, me permito informarle lo siguiente:
1.- Esta Secretaria Regional Ministeri-al e pronuncia favorablemente al bomrador del
anteproyecto sobre la Norma Secundaria para la calidad de las aguas del Rio Cruces,
que nos acompanara, documento que se ha frabajado en ¢ Comité Operative creado
para tal efecio, en el cual estamas fepresentadus por e profesional de la Oficina
Provincial de Bienes Nacionales de Valdivia, don Jaime Reyes Montecinos.
2.~ 8in prejuicio de lo anterior, se hace presente que en &l articulo 20° del anteproyects,
debe decir Rio Cruces v no Rio Loa.

Sin ofro particular, saluda atentamente a Ud.

EWRUIZ
AE&D REGIONAL MINISTERIAL

BIENES’MI:BNALE REGION DE LOS LAGOS
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DISTRIBUCTON:

- Destinatario e

- Unidad Juridica

- Oficina Provingial Bienes Nacionales Valdivia
- Oficina de Partes.
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MAT.: Aprugha borrador anfeproyecto.
PUERTO MONTT, 30 de agasto 2005

DE : SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE BIENES NACIONALES REGION DE
LOS LAGOS.

A : DIRECTOR REGIONAL CONAMA REGION DE LOS LAGOS.

En atencion a lo solicitado por usted en su oficio, me permito informarle
lo sigmente:

1- Esta Secretarfa Regional Ministerial s¢ pronuncia favorablements al borrador del
anteproyecto sobre la Norma Secundaria para la calidad de las aguas del Rio Cruces que
nos acompafiara, decumento que s¢ ha trabajado en el Comité Operative creado para tal
efecto, en ¢l cual estamos representados por el profesional dé la oficina Provincial de Bienes
Nacionales de Valdivia, don Jaime Reyes Montecinos.

2-  Sin perjuicio de Jo anterior, se hace presente que en el articulo 2¢ del anteproyecto, debe
decir Rio Cruces vy no Rio Loa.

DSTRIBUCION

~ Director Regional de CONAMA \

- Secretaria \

- Ofiinade Partes VTSI Tharme s initE
4o
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STOBNRNG BE CLi e

GERVICIG AT N & L 08 W1 s ORD,
ANT.: CIRC. W™ 4072005 {70023405)
MAT.; FRONUNCIAMIENTD NOORA TS
CALIDAD SECUNDARIA RIO CRUCES

TEMUCO, AGOSTO 29 DEL 7005

DE : DIRECTOR REGI(NAL SERNAPESCA IX REGION
A DIREGTORA REGEONAL QONAMA [X REGION
Sra. Juvanka Pinplp.

En reiztén con ART.. puede informar & Ud. gue este Servicio ne i
mayores ohservaciories Bal Anteprovecto “Norma Secundaria de Calidag
Ambientz! para ja Protellcion de las Aguas del Rio Cruces”, excepto mile amy
el Art. 20 de! dosumentoldice rio Loa en vez de Cruoas, Por otro lads 3 Loy
Goneral tu Fesca ¢ Aviliturs si su Tituio VIl de iz hace mencisn e -, .-
Deportiva’ v 1o de Pozca k) eporfiva y Recreativa, coma dice e PUrto & des Arn 2.

Saluda atentame POUOMBION N -+ ke et
g..n Jon Lk -L i
: P
B INGRESO QORRELATL v, 0 o
FECH...3 4108/ 05, T o)
1 TRAMITE ﬁr teniss v ..I
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- COMAMA, [ i

- Adm. Pesquena LY Pegitn
= Archive Regiona!
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DE ; SUBRIRECTOR NACIONAL SUR COMADT -

A t JOV,

Junto con saludarik, informo a uysted tue eata 5.
relacidén a2l Antepi@byvecto Nerma secundaria de casLi -
para _a vioteccid@ de las aguas del rio (rucesz,
conforinidad con elftexto remitido.

Solicite sorregir

}1 psrrafo final, esto as, reemplaze:
por ric Jrices.

Saluda arentamsntel
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RECTOR NACIONAD =
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O2: Erxchive Subdid
fizina de Pa
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Departaments de Recursos Naturales Renovables N° 318

ORD.: N° 2988 /

ANT. . SuOrd. N°® 1421 de 19.08.2065.
H.E. N° 948 de 2608 2005 Valdivia.

MAT. . DA RESPUESTA
DE : DIRECTCR SAG Xa.- REGION

3¢

A : DIRECTOR REGIONAL CONAMA Xa. RECION ﬂm‘ 2%5
DON JOSE LUIS GARCIA-HUIDOBRO T.
Edrficio Gobhemacion Provincial, 3° Piso ~ Puerto Monit.

En relacion al Ord. de ia referencia, le adjunto Hoja de Envio N°
948 de nuestra QOficina en Vaidivia donde se informa referenie al

anteproyecto “Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la Proieccidn de
las Aguas del Rio Cruces™

Sin ofro particular, le sajuda atentamente,
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Seccion de los Recuwrsos Naturales Renovables. SAG { Tucepal 140, Puerto Montt
Fono: 268639; Fax 252438, E-maik renare ptormonttErsag.gob ol
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2 FORL LAY S . el can ’
L__ CARESCICN REMONAL OF L4 ARALCANIL Cruces

: remuco, 1 SET, 2005 |

DE : SECRETARIG REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD
DR, CESAR TORRES ALJLS

A :DIRECTORA REGIONAR CONAMA TX REGION
SRA. JOVANKA PINO DER.GADD

H

En awencion a 1o sohonado en W Ciroular del Antecedente, ¥ que dice relacion con boiaio: de
anteproyecto de Norma Secundarl para la Calidad de las aguas del rip Cruces, revisade el documenta,
se informa fue este Secrefaria Refional Mimsterial de Salud estd de acuerde con lo propuesic en &

Sin oteo pachcoalar, aaitde aterbs

REGIONAL MINISTERPAL Do 01073
LGION DE LA ARAYCAN 4

GSA SEIA Ord N° i 2R/26.08.05
Distribucion.

» Comama 1Y Pegan
+ Dnidad Sapwesusaie Ambientfl SEIA
- Of Panes -

Gepratariy Meganal Ministerkl ce Sai - X Regldn de (3 Sraucanya
Aratiese 51 —Tenucs —Eono (45 40 74 70— Fax (45} 40 74 05 - sl Sfseraminal sl
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$e errand slouka

COREISICH MATICRAL BE MZGiD SEBITNTE
aeGiids EEBICH DE 107 Lhalf

Pirgocién Degicnszl

orore, 3 TS

ANT C Corres elactréaico dat 22405720058 Director
regional CONANMA X Regidn

MAT.  ©  Responds 2 lo solicitado

f o
{2 SED orns
=Zhdi i =l Ll
[t | ] RAFL AL L

DE : DIRECTOR REGIONAL SAS X REGION

A . SEFOR JOSE LUIS CARCIA-HUIDOBRO T,
DIRECTOR REGICHNAL CONAMA X REGION

D2 acustio & o soliciiade en corran sisctminico del 227 de agosio del prasenis, compiems
eon informer & U, gue de 2cuerdo B anslisis del comomants Borrador de Anteproyenin o8 Noms
Sagungatie de Caiidad de Aguas dal Rio Crices, ests Sanicio no fiene obisenaciomes U reaiizer
At resnecio, stoen lz forms, en &l seitico de due en el artfouin N 20 mEncend & Yo Log, en

oircunstancias Gue debe daoir el Rio Cruces.

Saluda stertsmente a Ud.,
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BIABERTT HOFER MEYER
DIRECTOR REGIONAL
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Direccion Bogicnal. SAG [/ Foo. Bilbaci3l, Tercar piro. Tomzaco
Fono: &5 - 210383: Fam: 46 - 213430: T-mail: aloeibe bo¥aricaz.gom.cl
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Servicios Sanitarios '
COMISIEH MACTCMAE iE MEDI] AMDIENTE
Maneda §73, Fise 7 Oicing Cangeqcidan Oicing Crsrin BE L3S LACES
Codige Postal: 5300721 Calle San Martin BT 520, Pedrg Martt M® 72,
Teldfong: 352 4000 Block B - Ohena 103 Piso T - Ofidna 203
Faog 382 <002 £ 361 4003 Telgfonos (04 1) I 14 P46 TelEono: (045 343%Q
Sartiagm, Chie, Fave (041 215 880 Fane (D6S) 343503 o o
e-mail: siszigrissd Carcepadn, Chike. Puerte Maritt, Chilz. U A -
bt pelivtetedsizscl g-mail: coneepsonflsiescl g-rail: ptomeonsiidsiss.el
i582
ORD, N° !

ANT.: N2CA rio Cruces

e MAT.: Comentarics a borrador
anteproyectef22.08.05

SANTIAGO. 4 4\ 2005

DE : SUPERINTENDENTE DE SERVICIOS SANITARIOS

A: SR.DIRECTOR REGIONAL CONAMA X REGION
Informo a Ud. que esta SISS ha procedido a la revisién del primer barrador del anteproyecto
de [a norma secundana de calidad ambiental del fo Cruces, recibida via cameo elecronico
el 22.08.05.

De acuerdo a lo solicitado por el Sr. Adolfe Velasquez de esa CONAMA X Regidn, adjunio
Minuta con comentarios de la SISS al documento de anteproyecto mencionada.

Saluda atentamente a Ud.,

‘{f LI S Jwgﬁ/mmsmm.@itm
{_-DPANCEmam. T, SUPERINTENDENTE DE -
Distribucién: \Smwcmmf;

. Proscaive

- &r. Director Regional CONAMA X Regidn
San Martin 80 - 3er pisaf Puerio Montt

- Fiscalia

- Oficina de Partas SISS
F.1493
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SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS

FISCALIA
DPAMCR-mamCrcesObsorAroproy? 08 05

MINUTA

NORMA SECUNDARIA CALIDAD AMBIENTAL RiO CRUCES
- PRIMER BORRADOR ANTEPROYECTO f 22.08.05

COMENTARIOS SISS

1. Antecedentes generales de [a cuenca y fundamentacion

1.1,

1.2

1.3.

Entre los antecedentes relevanies s destacar eh este punto de la nomna, se
solicita incluir que las localidades de Loncoche y Lanco fienen como fuente de
abastecimienio de agua potable 1as aguas superficiales de esta cuenca. En el caso
de Loncoche se capta dirsctaments desde el rio Cruces v en ef caso de Lanco
desde el estero Puruldn, conforme se informo por oficic SISS N° 815/09.06.05.

Por otra parte, considerando que el objetive de la norma, ademas de prevenir el
deferioro ambiental, 25 que sea un instrumento eficaz para el desamollo
sustentable de la cuenca, se estima conveniente complementar log antecedentes
con informacién de las actividades econdmicas mas imporfantes que se
desamollan en la cuenca, tanto en los centros poblados urhanos como en el sector
rural.

Entre las causas antropogénicas que han deteriorade la calidad de las aguas del
rio, se solicita modificar la referencia a las descargas de las plantas de tratamiento
de aguas senvidas domésficas e industriales, en atencidn a que estas plantas de
tratamiente tienen la funcidn de reducir las concentraciones de los parametros
contaminantes que se descargan al receptor conforme lo establecen las nomas
de emisién y por 1o tanto, no deterioran la calidad del rig, sine que la mejoran.

Sobre el particular, cabe hacer presente que al menos las descargas de aguas
servidas de las principalss loczlidades (y talvez de ofras actividades scondimicas)
son antericres 2 la existencia del humedal Carlos Anwandter. A la fecha sélo
Loncoche no cuenta con fratamiento de aguas servidas; las plantas de Lanco v
Mafil estan en servicio desde nov. 2003 v en San José de la Mariquina desde
2002.

Disposiciones generales y objetivos de calidad (art 1°)

No ohstanta que el objetive ambiental de [a norma abarca foda la cuenca, la norma
incluye siélo su cauce pringipal, el rip Cruces, desde su nacimiento hasia antes del
humadal C. Anwandter v excluye los rios y esteros afluentes. Se sugisre explicitar
esta situacién en el primer parrafo del articulo 1°.



3.1,

3.2

3.3

3.4.

3.5.

4.1.

i
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Objetivos de calidad ambiental {arf 57

Se estima conveniente eliminar el signo “<” de la tabla del articute 5° y dejar séio el
valor que comesponde al limite del pardmetro; el signo < indica un rango.

pH.

MNo se estima apropiado el valor limite inferior de 6.5 parza el rango propuesto. La
informacion de la DGA, segin presentacion del 13.07.05 del consultor de Conama,
registra valores inferiores a 6.5 en los afios 1989, 90, 91, 24, 2001, 02 ¥ 03, con un
valor minimo medido de 5.71 en el afio 2001; ademdas se observa una tendencia
en el tiempo a la baja en los valores medidos.

0 disuelto.
No se incluye la regulacidon de esie pardmetro en la tabla, no abstante que en la
reunién del Comité Operativo realizada el 13.07.05, la presentacion del consultor

propusg incluiflo en atencidn a que se cueniza con informacion de la DGA vy se
sugirié un valor limile de 7 mg/l.

Coliformes fecales y totales.

Se considera aventurado proponer valores de 10 y 200 NMP/100 ml para estos
parametros, aparentemente asimilandolo a la Clase de Excepcidon. En atencidon a
que no se cuenta con informacion estadistica y manteniendo coherencia con el
criterio adoptado de no regular parametros sin informacidn suficiente, en la misma
forma como se esia procediendo con otros pardmetros relevantes tales como
DBOS, P, N, SST, etc., se sugiere no incluido en esta primera versién de [a norma.

En e! evento que se decida regular CF y CT, no se estd de acuerdo con los valores
de 10 y 200, por cuanto la Unicz medicion que se conoce es la del estudio de la
DGA {de Cade-1DP), que en primavera 2003 en El Paico sefizla CF=1600 y
CT=500 NMP/100 ml.

Adicicnalmente, los valores que se propongan deben ser coherentes con los
limites establecidos en la norma de emisidn del DS 20.

En general, se eslima que los valores limite para cada pardmefro que se
incorporen a la noma, junto con considerar la informacién histdrica, confizable y
aceptada por la DGA, deben considerar resguardos ¢ margenes de seguridad
coherentes con l2 forma en que se establezea la evaluacion para el cumplimients
de la norma segin les monitoreos de control que se realicen.

Cumplimiento y excedencias

En el art. 14° se debe explicitar los puntos en que se verficera fa calidad de cada
area de vigilancia, que de acuerdo al criterio general adoptado en el estudio de Ia
DGA, corresponden a las estaciones de control de calidad ubicadas en el extremo
aguas abajo de cada area de vigilancia. En el caso especifico de! rio Cruces,
comespondera a [a estacion Rucaco y las dos estaciones fituras en Loncoche y
antes del inicio del humedal C. Anwandter.



4.2,

4.3.

4.4,

Y
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Respecto al cumplimienio de la noma, especificado en el art. 15°, se estima
necesario analizar € comportamiento del percenti! 66% para =l caso de sélo los
ocho [ en el mejor de los casos) valores que se tendra en dos afios de control.

Zona saturada o latente. En redacion a lo sefialade en los puntos 3.5 y 4.2
anteriores, cabe tener presents que segun los resultados de las mediciones en
cada pericdo estacional durante dos afnos consecutivos, se podria esfar en

latencia o saturacion, sifuaciones que es conveniente prevenir y en o posible
evitar,

Lo antenor es especialmente relevants, teniendo presente que los responsables
de descargas de residuos liguidos han reaslizado inversiones en sistemas de
tratamiento para cumplir con el D3 90 o han programado inversiones para su
cumplimients anies de sep. 2006 v por 1o fanio, Mo seria conveniente tener que
maodificar los estandares de emision haciéndolos mas estrictos como consecuencia
de declaracion de una situacion de latencia o saturacion.

Inferme de calidad (art.19°)

En lo que se refiere al cdlculo del ICAS para incorporar al Informe Bienal, falta
definir como se determinaran las curvas de satisfaccion de las que se obtendrian
los valores de Qi, segin lo indicado en ta definicidn o) del articula 2°. De acuerdo a
lo propuesto en el estudio de 12 DGA-Cade, estas curvas van asociadas a los
valores de Ias clases del Ingiructivo que en este bomador no se han considerado.

Santiago, 24 agosto 2005
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INFORME COSOLIDADO

OBSERVACIONES EN RELAC[f)I:l CON EL BORRADOR DEL ANTEPROYECTO
DE NORMA SECUNDARIA DEL RIO CRUCES

1. Anfecedentes

En el marco del proceso de dictacion de la Norma Secundarna del Rio Cruces, la
Comision Nacional del Medio Ambiente de las regiones IX y X, ha reguerido a los
servicios publicos con competencia ambiental la opinidén sectorial respecta al
documento de borrador del Anteprovecto de Norma, remitide por Ord. N° 1421 del .
19/08/05 de CONAMA Direccion Regional de los Lagos.

2. Los Servicios Piblicos que dieron respuesta son:

SSPP ORD. N°° |FECHA
Sematur Valdivia 26 24/08/05
Sematur Direccidn Regional 405 24{08/05
Senvicio Nacional de Pesca [X region 470024205 | 20/08/05
Secretario Regional Ministerial de Agneuliura X Regidn | 530 26/08/05
Secretario Regional Ministenal Bienes Nacionales X 2878 26/08/05
Req.

Secretario Regionai Ministerial Bienes Nacionales X |2914 30/08/05
Regq.

Subdirecior Nacional Sur CONADI |40 30/08/05
SAG Direccidn regional X Region ' | 2988 - | 30/08/05
SAG Valdivia 948 | 26/07/05
Superintendente de Senvicios Sanitarios 1582 31/08/05
Secretario Regional Ministerial de Salud 1625 - | 01/09/05
Director SAG IX Regian 2686 02/09/05

3. Consolidado de observaciones

3.1. Respecto a Antecedentes

Se estima conveniente que en caso de indicar el tipo de actividades que afectan el
santuario se complementen con los antecedentes necesarnos que justiiguen dicha

indicacién caso contrario realizar en analisis de manera mas general

No se considerd el impacto de [a navegacién turistica, principalmente referido a
agentes contaminanies provenientes de los motores



ge
o

Se sugiere manejar criterios preveniivos ante un eveniual incremente de viajes de
embarcaciones iuristicas, siendo la Ammada de Chile la autoridad competente para
fiscalizar posibles criterios de control

Se scliciia incluir que fas localidades de Loncoche, ¥ Lanco tienen como fuente de
abastecimiento de agua potable las aguas superficiales de la cuenca del rio Cruces.
En el caso de Loncoche, se capta directamente desde el ric Cruces, en tanto que
para Lanco, el agua se capta desde el estero Puruldn.

3.2. Respecto a disposiciones 'genera[es

No obstante que el objetivo ambiental de la norma abarca toda la cuenca, dicha
noma incluye sdlo su cauce principal, el rfo Cruces, desde su nacimiento hasta
antes del humedal C. Anwandter, excluyendo los rios y esteros afluentes. Se sugiere
explicitar esta situacion en el primer parafo del articulo 1°

3.3. Respecto a las definicienes

En el articulo 2°, letra ), se sefiala el articule 18° como referencia, asi como en el
articulo 6% se hace referencia al articulo 17°. En ambos casos no queda claro
guiénes son la Autoridad Competente, por lo que se sugiere definifio en forma
explicita

El términc “calidad actual”, citado en articulo 18, no esta definido en el articulo 2° del
borrador .

Se sugiere cambiar la definicién de pesca deportiva y recreativa por pesca deportiva,
que es como se hace mencidn por la legislacion vigente, sequn la Ley de Pesca v
Acuicultura, Tttuio VI

3.4. Respecto a las areas de vigilancia

Dada la tecnologia que hoy existe y con &l proposito de ser mas especifico en cuanio
a la georeferenciacidn se sugiere analizar utilizar ¢oordenadas en DATUM WGS B4.

3.5. Respecto a Objetivos de Calidad Ambiental

En el articulo 5°, desamollar la expresion “exp” en la formula para expresar la
concentracion de cobre total.

En el articulo 5°, 1a tabla de indicadores fisicos y quimicos establece niveles de Baro
y Cromo hexavalente mayores a los definidos en Decreto 90. Lo l6gico seria que los
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niveles de la nueva nomma sean iguales o mas exigentes que los de nomas
preexistentes.

Se estima conveniente eliminar el signo “<" de la tabla del art 5 y dejar sélo el valor
qe correspanda al limite del parametro; &l signo < indica un rango.

No se estima apropiado el valor de Ph limite inferior de 6.5 para el rango propuesto.
La informacion de la DGA, segln presentacion del 13.07.05 del consulfor de
CONAMA, registra valores inferiores a 6.5 en los anos 1289, 90, 91, 94, 2001, 02 ¥
03, con una tendencia en el tiempo a la baja en los valores medidos.

No se incluye el parametro O disuelto en la tabla, nho absiante que en la reunién del
Comité Operativo realizada el 13.07.05, la presentacion del consulior de CONAMA
propuso incluido en atencion 2 que se cuenta con informacion de la DGA vy se sugind
un valor limite de 7 mg/l.

Respecto a los valores de Coniformes fecales y totales, se considera aventurado
proponer valores de 10 y 200 NMP/100 ml para estos parametros, aparentemente
asimilandolo a la clase de excepcion. En atencidn a gue no se cuenta con
informacion estadistica suficiente, en la misma forma como se esta procediendo con
otros parametros relevantes como DBOS, P, N, SST, elc, se sugiere no incluirlo en
esta primera version de la norma.

En el evento que se decida regular CF y CT, no se esia de acuerdo con los valores
de 10 y 200, por cuanta la Gnica medicion que se conoce es la del estudio de la DGA
, Que en primavera del 2003 en el secior le Paico CF fue mayer 2 1600 y CT igual a
500 NMP/100 mi.

En general se estima gue los valores limites parﬁa cada parametro que se incomoren
a la norma; junto con congiderar la informacién histérica, confiable y aceptada por la
DGA, deben considerar resguardes o margenes de seguridad coherentes con la
forma en que se establezcan la evaluacién para el cumplimiento de la norma segin
los monitoreos de contrel que se realicen.

3.6. Respecto al Programa de Monitoreo y/o Control de las Normas

Se mengiona a la autoridad competente ¥ no se especifica guien es.

3.7. Respecto a las metodoelogias de Muestreo y Analisis

Se sugiere incorporar las metodologias de los parametros que se normaran

3.8. Respecto al Cumplimiento y Excedencias

El ari 14 se debe explicitar los punto en que se verificara la calidad de cada area de
vigilancia, que de acuerdo al criterio adoptado en el estudio de la DGA, comresponden



S Ay
RN Py

a las estaciones de control de calidad ubicadas en el exiremo aguas debajo de cada
area de vigilancia. En el caso especifico del rios cruces, corresponderd a la estacion
de Rucaco y las dos estaciones futuras de Loncoche y antes del inicio del humedai C
Anwandter.

Respecio al cumplimiento de la norma, especificado en el  Art 15, se estima
necesario analizar el comportamiento del percentil 56% para el caso de sdlo 8 {en el
mejor de los casos) valores que se tendran en dos anos de control.

3.9. Respecto a la Fiscalizacién

Mo hay observaciones respecto a esfe Punto

Punto 10 no existe en [a propuesta, cambiar numeracion.

3.11 Respecto a informe de calidad

En lo que se refiere al calculo del ICAS para incorporar al informe Bienal, falta definir
- como se determinaran las curvas de satisfaccion de las que se obtendrian los valores
de Qi, segdn lo indicado en la definicidn ¢) del art 2°. De acuerdo a lo propuesto en el
estudic de la DGA, estas curvas van ascciadas a los valores de las clases del
instructivo que este borrador no se han considerado

3.12. Respecto a entrada en Vigencia

En el art. 20°, cambiar “Loa” por “Cruces”
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BECIAS RECION BE 125 LAGES
DirecciGn Ejecutiva

e Departamento de Gunt[ul de la Contaminaci@ A
GOBIERNO DECHILE T . M .

CRMISIaN MACBGNAL
TCL MEDIG AMBJENTE

AMV/GEBfra

MEMORANDUM N° 460/2005

De : 8r. Jorge Troncoso C.
Jefe Departamento de Control de Contaminacion
Comisién Nacional del Medio Ambiente

. *
L

A : S José Luis Garcfa Huidobro,
Director Regiional CONAMA X REGION

Mat. - Naorma secundaria de calidad ambiental para la proteccion de las aguas del
rio Cruces.

Fechs : 30 de Septiembre de 2005

Mediante el presente, adjunto copia del erginal de la Resolucién de Ampliacion de Plazp
N° 1546 del 07 de septiembre del 2005, corespondiente a la "Norma secundaria de
calidad ambiental para la proteccion de las aguas del rio Cruces”, pama que seg
incoporada al expediente.

Sin otro particular, salyda atentamente a usted,

Adjunto:
- Lo indicado

£.c.!

- Archivo Departamenio Control de 13 Currtamina-::féh

PP T S Y,

%1, FARTES CENKWA Ko, REEION
werelis J GO
: Derivade A D

Tealnos N° 254, Santiagn
Teléfono: (56 2} 240 56 00 - Fan (56 2) 240 57 g2
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MPLIA PLAZO PARA PREPARACION DE
ANTEPROYECTO DE NORMA SECUNDARIA DE
CALIDAD AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DE
LAS AGUAS DEL RIO CRUCES

sanTiaco, U 7 SEP 2008

RESOLUCION EXENTA N° ‘ 1 5 4: 3

Pra

COMISION |

NE o BRI
TR

L3

VISTOS:

1o dispuesto en la Ley N°16.300, sebre Bases Generales del Media Ambiente; el Decreto
Supremo N°93_de 1995, del Ministerioc Secretaria General de 1a Presidencia, gue
establece el Reglamento para la Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y de Emision;
1a Resolucion Exenta N°393 de la Direccion Ejecutiva de la Comisién Nacional dei Medio
Ambients, de fecha 31 de marzo de 2005, publicada en el Diario Oficial &l 08 de abril de
2605, que dio inicio a la elaboracion de la norma.

CONSIDERANDD:

Lo acordado por el Comité Operativo de la Norma y solicitado par Memorandum N°396 de
31 de agosto de 2005, del Departamento de Control de la Contaminacian, sobre la
necesidad de ampliar los plazos para la preparacidn del anteproyecto, para una mejor
sistematizacion de ia informacitn y .acordar aspectos relevantes de la noma; y de
acuerdo a los demés fundamentos planteados a esta Direccion Ejecutiva.

RESUELVO:

Ampliase el piazo para fa preparacidn, del anteproyecto de la Norma Secundaria de
Calidad Ambiental para la Proteceion de las Aguas del rio Cruces, en 237 dias, a partir del
dia 5 de septiembre de 2005, fecha en que vencio el plazo griginal del proceso.

Anbtese, comunigquese, y archivese.

Distribucion: : —
Lo que transcribo a Lid.
= Divisién Juridica, CONAMA. para su conacimiento
. gﬁnaﬁnm de Cantrol dela Contaminacién, CONAMAgaluda atentamente a ud.
« Director Regional CONAMA X Region. ¥ VALBUENA OVEJERC
« Expediente Piblico de la Norma. NUR g;kcim de Partes
= Comité O i '
i perativo de la Nonmna, Comision Nacional del
Madia Ambisnte (CONAMA)
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ANT.:  No hay

MAT.: Solicita informacion para elaboracion
nomma secundaria de calidad ambiental para
proteccion de las aguas del Rio Cruces.

SANTIAGO, 10 A6 2085

DE JORGE TRONCOS0 CONTRERAS
JEFE DEPARTAMENTO CONTROL DE LA CONTAMINACION

COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

' JEFA DE DEPARTAMENTO DE CONSERVACION Y PROTECCION DE
"RECURSOS HIDRICOS |
~“DIRECCION GENERAL DE AGUAS

A MESENIAATENAS

Con relacién 4. proceso de elaboracién de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental

para la proteccion de las aguas del rio Cruces, ¥ considerando lo acaordado en la dltima

reunién del Comité Operativo, realizada en la ciudad de Valdivia, el pasado miercoles
. 13 de julio de 2005, solicito a usted informacion relativa a valores medidos en la
=2 /gstacion Rucaco para los siguientes parametros:

» Bomo

_Esto, en virtud de que los dalos disponibles muestran una sucesion de valores
. répétidos, sin que necesariamente correspondan a los limites de deteccion de la téenica
“analitica empleada.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

Amf ELS/jra

Distribucian: .
- Archivo Depto. Control de la Centaminacion
— Archivo Oficina de Partes



ACTA REUNION COMITE OPERATIVO

NORMA SECUNDARIA RiQO CRUCES
Valdivia, 20 de oclubre de 2005.

Se da inicio a la reunién a las 15:00 horas, en la sala de reuniones del SAG,

con jos siguientes asistentes:

NOMBRE INSTITUCION

Mauricic Benitez Gobernacion Maritima Valdivia
Rodolfo Medina SAG Valdivia

Gonzalo Lobos CONAMA Central

Viviana Bustos DGA

Sergio Chavez CONAMA X

Keith Hoad

Avutoridad Sanitaria

Manano Grandjean

Gobemacién Provincal Valdivia

Christian Fonfach

Consultor

Adolfo Velasquez

CONAMA X

Sandro Araneda

CONAMA X

1. PRESENTACION GENERAL

El Sr. Adclfo Velasquez se refiere al objetivo principal de la reunidn, el cual es
dar a conocer las observaciones hechas al bomrador del anieproyecto de norma
secundaria del rio Cruces, =laborado por el consultor, Sr. Christian Fornfach, asi
como las respuestas del consulior a dichas observaciones.

Ademas, se presenta a los Sres. Gonzalo Lobos, jefe del Departamento de
Control de la Contaminacion, de Conama central, Sergic Chavez y Sandro
Araneda, ambos pertenecientes a Conama-X. El primero frabajara en la
auditoria de! "Programa de Moniioreo Ecotoxicoldgico de los Efluenies
Industriales en el Rio Cruces, en la Provincia de Valdivia, Chile”; en tanto que
el Sr. Araneda esta a cargo de la coordinacion del proceso de dictacion de la
Norma de Calidad Secundana del Rio Cruces.

Por dltimo, el Sr. Veldsquez indica que el plazo para presentar el anteprayecto
de norma definitive, fue ampliado hasta el 30 de abril de 2006.
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EXPOSICION DEL SR. GONZALO LOBOS

El Sr. Lobos se refiere a las normas vy los criterios importantes a considerar en
su elaboracion. Los principales temas fratados fueron los siguientes:

3.

Criterios para normar parametros: s6lo se nomaran donde exista
imfarmacion suficiente y cuando se tenga la certeza de peder llevar a cabo
un menitorec eficiente.

Los parametros en evaluacion no se normardn todavia, pero se
monitorearan con el fin de contar con una buena base de datos para la
posterior elaboracidn de la norma.

Serd decision regional determinar las “calidades objetive®, teniendo en
cuenta ciertos criterios generales, como no empecrar la calidad del agua.

En relacion con “clase de calidad®, se dan a conocer los acuerdos de
normar per parametro y por un numero, teniendo las clases de calidad sélo
como referencia, sin confundir norma de calidad con noma de uso.

Se hace mencion de problemas con los parametros Boro, Cromo y Cobre.
Al respecto explica la Sra. Viviana Bustos, confirmando gue existen
problemas que esta revisando la DGA, la que emitird los resulfados la
semana siguiente,

Se plantea la necesidad de uniformar las definiciones en los anieproyecios
(calidad actual, indice de calidad de agua, zona de dilucion, entre ofras). En
este sentido, la informacion base para todos los procesos se obtiene de fos
datos histéricos de la DGA, sin embargo, se agrega que la determinacién de
la “zona de dilucidon® serd necesaria cuando se cuestione una nomma, para
el establecimiento de una nueva estacion ¢ para auicrizar nuevas
descargas.

PRESENTACION DEL SR. SANDR{j ARANEDA

Elf Sr. Araneda se presenta como coordinador del proceso normativo del rio
Cruces, haciendo entrega de un cronograma tentativo de reuniones del Comita
Ampliado, como asi mismo, una propuesta de los seis grupos que integrarian
dicho comite.

1 a prepuesta es discutida por los asistentes y se sugiere incomporar al comité a
las siguientes organizacionas y empresas;

L K B BN N ]

Empresa de Servicios Sanitarios de la Araucania.
Aguas Décima.

Frival

Camara de Turismo.

Ascciacion de Armadores Turisticos.




Ademas, se sugiere agregar uno o dos grupos minoritarios, donde debiera

incluirse la comunidad indigena de Tralcao, entre otras.

Fin:almente, los Servicios Publicos manifiestan la necesidad de comprometerse
seria y responsablemente en la asistencia a ias reuniones con ios grupos A y B
{descritos en detalle en [a propussta entregada).

4. EXPOSICION DEL SR. CHRISTIAN FONFACH

El Sr. Fonfach presenta las observaciones al borrador del anteproyecto de
norma secundaria del rie Cruces v sus respuestas a dichas observaciones.

5. ACUERDOS

Finalizada la presentacion del Sr. Fonfach, se discuten algunos aspectos
relevantes y se toman los siguientes acuerdos:

Se plantea la posibilidad de incorporar a la norma Sdlidos Suspendidos
Totales, Colifformes Fecales y DBOs, sin embargo, se esperara la opinion de
l2 SISS con respecto a la incorporacion de dichos parametros.

El Sr. Fonfach se compromete a enviar el documento borrador del
Anteproyecto con [as comecciones respectivas, asi comeo la informacion
disponible, generada por Celco y Essal.

DGA se compromete a enviar informacién corregida con respecto a ios
parametros Boro, Cromo y Cobre.

Autoridad Sanitana se compromete a entregar informacion con que cuenta,

_que pudiera ser de uilidad en el tema de [a Norma.

Conama Central enviara instructivo al Comite Operativo.

Una vez recibido el borrador del antepreyecto de norma corregide, Conama
Valdivia enviaré al Comité QOperativo el acta de la presente reunion,
adjuntando el anteprayecto.

Se propone préxima reunion para la semana del 21 al 25 de noviembre.




i)
i
LR
nEl ._.._

.o

) )

Eennidn Preseniacidn Anteprovecto Norma del Ris Cruces
Fechin: Jusves 20 de Qotubre de 2005
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ANT: Oficio N° 052372

MAT: Envla informacién para elaboracién Normag
Secundarias de Calidad Ambiental para proteccién
de las agnas del Rio Cruces.

ICL: Minuta N° 22 de octubre del 2005

Santiago, 28 de Octubre del 2005

Al ) ol Jufge Troncoso Contreras
Jefe Departamento Control De La Contaminacién
Comisidn Nacional Del Medio Ambiente

DE: Mobnica Musalern Jara

Jefa (3} Dpto. Censervacion y Proteccién de Recursos Hidricos
Drireccion General de Aguas

Envio a Ud. informacién de datos de calidad de agna de la estacién Rio Cruces en Rucaco.
Incluyo Minuta N° 22 de fecha Octubre del 2005, con Actualizacion de Estudio
“Dragnéstico y Clasificacién del Cursos v Cuerpos de Agnas segin objetivo de Calidad”,

7 W J
JARA

“MOMCA MUSALEM

M Ingenient Jefe Subrogante

. Conservacion ¥ F.R.H.
n?l:l;tgmnﬂ GENERAL DE AGUAS

Sin ofro particular, saluda atentamente a Ud.,

MMJI/LSS
Copias:

- DGA X Regién
s Avrchive

Proceso N° 422235
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GOBIERND DE CHILE
MINISTERIQ DE CERAS PUELICAS
CIRECCION GENMERAL DE AGUAS
REGION METROPOLITANA

MINUTA N° 22

ACTUALIZACION ESTUDIO “DIAGNOSTICO Y CLASIFICACION DE
CURSOS Y CUERPOS DE AGUA SEGUN OBJETIVO DE CALIDAD”

_ CALIDAD ACTUAL
RIO CRUCES EN RUCACC

OCTUBRE 2005



Objetivo

Se presenta en este informe [a detemminacion de la calidad de la cuenca del Rio Cruces
sobre la hase de [a estacion de monitoreo de la calidad vigernte (estacidon Rucaco).

Metodologia

La informacion utilizada comesponde a los registros histdricos de ta Direccion, desde el
ano 1987 al 2004.

Para la informacion Nivel 1 se calculd el percentil 66% gue cormesponde al valor “Q”
calculado a parir de los valores efectivamente medidos para cada elemento o compuesto
en cada estacion de monitoreo, ordenado todos los vaiores en una lista establecida por
orden creciente para cada area determinada: X1 X2... Xk... Xn-1... Xn.. El percenti 66
es el valor del elemento de orden “K” para el que “K” se calculara por medio de la siguiente
férmuia: k = g*n, en donde “q = 0.68 y *n” comesponde al nimero de valores efectivamente

medidos.

Tabla N*1. Concentracion y clase de los Parametros en diferentes perodos estacionales.
Datos histdricos desde 1987 hasta 2004.

Temp. {°C) 0 ) !
pH £,77] O 7,24 0 6,97 4 7,04 0
Conduct (umhos/cm) 35,2 ) 47 8 0 43,1 g 48,5 0
Ox. Dis. (mg/} 10,57] o 874 0 9,97] 0 8,73 o
C03-2 {mgh) 06 SN 0 SN 0,0 SM B
o - loruro (mgfl) 3.5 0l 3.9 ¥, 3.7 0 4.0 0
T |Aluminio {mg/l) 0,5 0,3 3 0.5 3 0,2 3
3 |Arsénico (mgfl) 0,001 o 0,001 0 0,501 o o000 o
= Cadmio {mg/) 0,01 2 0,01 2 0,01 21 0,016 2
m Flomo {magf) 0.0 2] 0,01 2 0,01 2 0,010 2
m Riercurio {mal} (.001 4 0,001 3 0,001 3 0.0Mm K-
- Barg {mgl) 1 4 1 4 1 4 1 4
S Cromo {mg} 0,02] 2 0,01 2 0,0 2 0,03 2
& [Cobre (mg/l 0.0 24 001 2 0,01 2 0,01 2
O Hiermo {mg/) 0,61 ol 04 0 0,40 o 0,33 0
Manganasao {mat) 0,04 1 0,0 0 0,03 i 0.0Z (L
Muliﬁdenn {mgﬁ} 0,02 P 0,01 i 0,01 2 0,01 P
Miguel {maf) 0,01 0 2,07 1 0,01 ! 0,01 )
S elenio {magfl) 0,001 o o001 0 0,001 o
Zinc (mgll) 0,01 o 0,01 0 0,01 0 0,01

S/N: Sin Norma
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Tabla N°® 2. Metales esenciales y no esenciales, clase y limile de deteccidn del método.
Datos hisidricos desde 1987 hasta 2004.

tjaluminio {mgil) 3343 0.1

Mercurio (mgl) 333 3 0,001
2Cadmio {mafl) A3 3 2 0,01
4Plomo {mgfl) 224 2 A .01
HArsénico {mg} GO o o 0,001
BBoro (mg/l} 4 4 4 4 1
7Crome {math A2 2 2 0,01
BCobre {mgT) 222 3 .01
Shiclibdens {mao/l} A2 2 0,01
t10Manganeso (mg/) 10 0 o 0,01
11Niquel {mgil} g 190 0,01
1 2AHisrro (gl 040 dQ 0,01
13Selenio {mg/l) oo O 0,001
14Zinc (mgf) o of oo 0,01

Observaciones desde Tablas

as Tablas N°1 y N° 2 muesiran los datos histdricos desde 1987 hasta 2004 de los
diferentes pardmetros medidos en, e! cauce del Rio Cruces (estacidn Rucaco), estas

muestran 1o siguiente:

Se observa que el parameiro carbonato (C0O3-2) posee el valor 0.0 mg/L para fodas las
medidas. Este parametro estd analizado por voilumetrfa; la técnica senala que el
parametro no se encuentra presente en Ja muestra. Este daio es consistente con los
vaiores de pH. El carbonato solo esta presente cuando ¢l pH = 8.

Los valores de Oxigenc disuelto, Conductividad y Clorurc estan de acuerdo con la
naturalera de fas aguas del sur; poca salinidad, baja conductividad y ricas en oxigeno.

Los limites de deteccidn de las metodologias usadas son altos respecto de las clases de
excepcion. Esto implica que la deteccion del analito esta esta acotada a un limite superior
alto, con ta consacuencia de que el parametro queda agrupado en una clase muy alta.

Los valores de los metales no esenciales, listados en tabla de (1-5), se pueden ordenar en
tres grupos: fos que tienden a la clase 3, clase 2 y clase 0.

Es el caso del Aluminio (Al} v Mercurio {Hg), pertenecientes a la clase 3, que no
necesariamente estan presentes en concentraciones cerca del limite del método, sino que
este (&l método de Espectroscopia de Absorcién Atdmica) posee un limite de deteccidn

muy alta, lo que impide una cuantificacion fina del analito.
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De la misma forma, encontrames a los pardmetros Cadmio {Cd) y Plomo {Pb}, que de
acuerdo a la norma se encuentran en ja clase 2. Estos, al igual que el caso anterior, estan
acotados por &l limite de deteccion dei Metodo.

F] Arsénico (As) siempre esta bajo el limite de deteccion del meiodo y se encuentra en la
clase Q.

Para los metales esenciales, listados en tabla de (8-14), tenemos también tres grupos. El
analisis del Boro (B} por Espectroscopia UV-Vigible, arroja vaiores relatives a la clase 4.
Este valor solo nos dice en forma casi cualitativa que el B esta en menor concentracion

que el limite que detecta el metodo.

El segundo grupo, lo conforman los metales esenciales Cromo (Cr), Cobre (Cu) ¥
- Molibdeno (Mo}, que se asimilan a fa clase 2. Estos valores son bajos y también su

deteccion se limita al método de analisis.

El tercer grupo lo conforman el Manganeso (Mn), Nigue! (Ni), Hierro (Fe), Selenio (Se} y
Zinc (Zn); asimilados z la clase 0. De acuerdo con los andiisis, estos estdn por debajo del

limites de deteccion del metodo.

LSS
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J5 DE CHILE MEMORANDUM N° 12005
MISETSN WACIOMAL —
CEL MEDID AniBiEMTE
DE: Directora Regional CONAMA
Regidn de La Araucania
Sra. Jovanka Pino Delgado
A Jefe Departamento de Control de la Contaminacidn

- 5in oiro particular, le saluda cordialmente a Ud.,

Comision Nacional del Medie Ambiente
Sr. Jorge Troncoso

REF. Norma Secundaria de los Rios Bio-Bio ¥ Cruces.

FECHA: Termuco, 23 de noviembre de 2004,

A través del presente, informo a Ud., que esta Direccion Regional a principio de ano manifestd su voluntad
de apovar la elaboracidn de las Normas de Calidad Secundaria para los Rios Bio Bio y Cruces. Si embargo
los recursos destinados desde el nivel central fueran insuficientes para acompariar adecuadamente dichos
procesos, impidiendo por tanto que [os profesionales a cargo pudiera participar actrramente en estes Olfmos
mases,

Por tal motivo ¥ dada la importancia del tema, deseamoes solicitar a Ud., considere en el presupuesto 2008
recursos, para que la regidn apoye en forra efectiva las etapas gue quedan pendientes en cada una de las
normas antes expuestas. De lo contrario sélo podremos hacer un seguimiento de los respectivos proceses.
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COMISION NACICHAL

DEL MET 1 AMBIENTE

ANT.. Nomma Secundaria de Calidad Ambiental
para la Proteccién de las Aguas del Rio Cruces, X
Regién.

MAT.: Cita a reunion Comité QOperaiivo

Santiago, 23 BiC 2605

De DIRECTORA EJECUTIVA
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

A : SEGUN DISTRIBUCION

En relacion con el procesn de elaboracion de la "Norma Secundaria de Calidad
Ambiental para la Proteccion de las Aguas del Rio Cruces”, invito a usted a participar de
la 5ta Teunion del comité operativo de la norma. La mencionada reunién se llevara a
efecto el dia 29 de Diciembre de 2005 a las 08:00 hrs, en la sala Cau-Cau de la
Direccién Provincial de Educacion de Valdivia, ubicada en calle Carles Anwandter 703,
Valdivia.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

ULINE& SABALL ASTABURUAGA
- 3 o :DIFE:DiDra Ejecutiva
;’fﬂ Hm }Gm‘ﬁ‘ismn MNacional del Medio Ambiente

\%GEEB fira

Distribucién:

+ S5r. Mariano Grandjean, Gobemacién Provincial de Valdivia

Sr. Mauricio Benitez, Gobernacion Maritima de Valdivia

Sr. Jerke Yurac Barrientos, Secretaria Regional Ministerial de Economnia X Region

Sr. Blas Gallardo, Secretaria Regional Ministerial de Planificacion Vaidivia

Sr. Carlos Delgados Alvarez, Secretaria Regional Ministerial de Educacion X

Region

+ Sr. Miguel Silva Rodriguez, Secretarfa Regional Ministerial de QObras Pdblicas X
Regidn

» 5r. Dagoberto Duarte Quapper, Secretaria Regional Ministerial de Salud X Regidn

e Sr. Mariano Castro Maldonado, Secretaria Regional Ministerial de Agricultura X
Region
Sr. Jorge Vera Ruiz, Secretaria Regional Ministerial de Bienes Nacionales X Region
Sr. Nelson Bustos Arancibia, Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y
Urbanismeo X Region
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Sra. Yazmin Balboa, Secretaria Regional Ministerial de Obras Pablicas 1X Region
Sr. César Tomes, Secretarfa Regional Ministerial de Salud X Regidn

Sr. Hugo Vidal, Secretaria Regional Ministerial de Economia y Mineria IX Regién

Sr. David Jouannet, Secretaria Regional Ministerial de Agricultura IX Regidn

Sr. Héctor Ramirez, Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo X
Regidn

Sr. Daniel Ancan, Secretaria Regional Ministerial de Bienes Nacionales IX Region
Sr. Eduardo Abdala, Secretaria Regional Ministerial de Planificacion y Cooperacion
Sr. Viviana Bustos, Direccion Regional de Aguas X Region

Sr. Pedro Bahamandez Barria, Direccion Regional Corporacion Nacional Forestal X
Region

Sr. Alvaro Alegria Matus, Direccion Regional Servicio Agricola y Ganadero X
Regidn

ar. Luis Mufioz Arévalo, Direccién Obras Hidrdulicas Region de La Araucania

Sr. Alejandro Blamey, Direccion Corporacion Nacicnal Forestal 1X Region

Sr. Francisco Diaz, Direccién Regional de Aguas IX Regidn

Sr. Francisco Fernandez Batlle, SERNAPESCA X Regidn

Sr. José Cantreras, SERNAPESCA IX Region

Sr. Loreto Pérez Moraga, SERNATUR X Region

Sr. Sebastian Raby, SERNATUR |X Regién

5r. Rodrigo Palma, Servicio Agricola y Ganadero, IX Regién

Sr. Juan Seralde, Consejo Monumentos Nacionales X Region

IX Regién '

Sr. Rubén Quilapi Cabrapan, CONADIL Sur, Region de La Araucania

Sra. Marianela Huenchor, CONADI X Regién

Sr. Nancy Cepeda R., Superintendencia de Servicios Sanitarios

.Direc:cién Ejecutiva, CONAMA.

Divisian Juridica, CONAMA.

Departamento Control de & Contaminacion, CONAMA,
Direccidon Regional CONAMA 1X Region de ta Araucania.
Direccion Regional CONAMA X Regién de Los Lagos.
Expediente Noma.



GOBIERNO DECHILE
COMISION XACIDNAL
DEL MEDIO AMBIENTE

ACTA REUNION COMITE OPERATIVO
NORMA SECUNDARIA RIO CRUCES
. Valdivia, 29 de diciembre de 2005.

Se da inicio a la reunion a las 09:00 horas, en |la sala Cau Cau de la Direccion
Provincial de Educacion, con los siguientes asisientes:

NOMBRE INSTITUCION

Mauricio Beniter (Gobernacion Maritima Valdivia
Reneé Ardiles CONAF Valdivia

Victor Cardenas SERNAPESCA Valdivia
Roberta Liewaid DGA Valdivia

Jaime Reyes Bienes Nacionales

Marizano Grandjean

Gobernacion Provincial Valdivia

Christian Fonfach Consultor
Gonzalo Lobos CONAMA Central
Elizabeth Lazcano CONAMA Ceantral
Manuel Fuentes COMAMA X
Enrique Suarez CONAMA X
Adolfo Velasquaz CONAMA X
Sandro Araneda CONAMA X

1. PRESENTACION GENERAL

El Sr. Addlfo Velasquez da inicio a la reunion indicando que el motiva central
por &l cual se convoco, es analizar y discutir &l dlitimo borrador del anteproyecto
de la norma secundaria del rio Cruces. Dicho documento fue elaborado por el
consultor, Sr. Christian Fonfach, quien hara una presentacidn del mismo y dara
respuesta a las observacianes hechas por el comité operativo.  Asi mismo, &
3r. Sandro Araneda, quien apoya la coordinacion del proceso de elaboracion
de la norma, dara a conocer las (ltimas actividades realizadas, las inquiefudes
planteadas en las distintas localidades donde se han llevado a cabo reuniones
y presentaciones respecto &l tema, y los nuevas grupos sociales que han
manifestado interes en participar en el proceso.
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2. INFORME DEL SR. SANDRO ARANEDA

bty
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ke actividades informadas por &l Sr. Araneda fueron las siguientes:

®  Recomidos de reconocimiento por la cuenca del rio Cruces, con el fin de
tomar contacto con nuevos grupos sociales interesados en incorporarse al
Comité Ampliado. '

®  Reuniones de coordinacion en San José de la Mariquina, Lanco,
Loncoche, Punucapa v Tralcao.

L

Feuniones de presentacién y discusion de la noma del rig Gruces, en
Loncoche, Lanco, San José y Punucapa.

®  Presentaciones del Plan Integral de Gestion del Santuario.

Ademas, se planiearon las principales inquietudes surgidas en las distintas
ncalidades:

Punucapa se manifiesta de acuerdo con la noma secundaria para el rig
Cruces, sin embargo, plantea la necesidad de nomar también los rios
Valdivia y Calle Calle, coma Unica medida efectiva para asegurar una
buena calidad de aguas en el sector de Punucapa y en el Santuario
Caros Anwandter. Esta afirmacion la sustentan en dos hechos concretos:

1. La condicion estuarina de este sector del rio Cruces, con aporte
permanente de aguas de los rios Valdivia y Calle Calle.

2. La presencia de una gran cantidad de industrias en la ribera de los rios
Valdivia ¥y Calle Calle. Se mencicnan: Asenav (con instalaciones en
arnbos rios), Infodema, Frival, Molinos Collico y Camanchaca.

En Lance v Loncoche se discute sobre el impacto de las plantas de
ratamiento de aguas servidas vy de la extraccian aridos en la ribera dei rio.
Ademas, se informa sobre el cambio del cauce del rio por efecto de la
construccion de la camretera.  En general, la gente esta de acuerdo caon
nomar &l rio, sin embargo, en Loncoche se muestra desconfianza en la
futura fiscalizacién.

En San José hay incertidumbre sobre el impacto negativo que pueda tener
la nomma en los pequefios agricultores, guienes reconocen que
contribuyen & la contaminacion del rio, sin embargo no cuentan con los
medios economicos para mejorar sus sistemas de produccién. Dirigentes
de comunidades indigenas aseguran gue han side marginados del
proceso de elaboracidn de |a norma, no confian en el comité operativa v
aseguran que una eventual fiscalizacién sbdlo se centraria en los pequencs
productores y no en las grandes empresas.
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Por Gitimo, se presentd una lista con los distintos grupos que infegrarian el
GOBIERNO DEChifh#té Ampliado, de acuerdo con las sugerencias hechas en Ia reunion del 20-

BEL MEDI AMBIERDS ¥ los nuevos grupos sociales que han manifestado interés por participar
en el praceso. :

PROPUESTA DE GRUPOS QUE INTEGRARIAN COMITE AMPLIADO DE LA
NORMA SECUNDARIA DEL RIO CRUCES

Grupo A.

- | Municipalidad de Valdivia {Alcalde, concejales, departamento de medio
ambiente).

- ONG's Gedes, WWF, TNC, CEA, Tema Ausfralis, Accion por [os Cisnes y
Codeff. )

- Colegiode Bidlogos Marinos de Chile.

- Colegio de Ingenieros Forestales de Chile.

- Universidades {Ausfral, Los Lagos, Sanfo Tomas, San Sebastian,
Ufro,......... ).

- (Camara de Comercia y Pequefia industria.

- Camara de Turismo.

- Comma

-  {Codeproval

Grupo B:

- € & Z Consultores
- FIPASUR
- ACERVAL
- CELCO _
- Asociacidn de Acuicultoras de Valdivia.
- - Asogiacion de Amadores Turisticos.
- Empresas Fourcade
- Cran Chile
-  Asenav
- Infodema
- SBawval
- Essal
- Essar
- Aguas Décima
-  Frival
- Lewvaduras Collico
- Molino Hoffmann
- CMPC
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Grupo C: Loncoche

GOBIERNO DEElfo D: Lanco

SOMIBION NASID AL
DEL MELO AMBIENMTE

Grupo E: San José
Los integrantes de Ihs grupos G, D, ¥ E serian los siguientes:

- Municipalidad (alcalde, concejales, Dideco, Daem, direccion de obras,
departamento de medio ambiente).

- Juntas de vecinos, comités de adelanto, . .....

- Bomberos

- Lomunidades indigenas

Grupo F: conformado por habitantes de la localidad de Punucapa.

Grupo G: este grupo estarfa constituido por la comunidad indigena de Tralcao,
la localidad de Quitaqui, comunidades indigenas cercanas a San Jose y, en
general, por cualquier ofro grupo mingritario que manifieste real interés por
participar en &l proceso.

El Comité Operativo plantea la conveniencia de conformar un mayer niimero de
grupos, con menos integrantes.  Ademas, DGA, sugiere incorporar a la
empresa Juan Sone 5.A, al Comité Ampliade.

v Propuesta de separar el grupo A
¥ Habra un segundo ciclo de reunionas, donde se distribuira ef borrador de la
narma.

+ Temas importantes:

. Mecesidad de normar no solo & rio Cruces, sing se dehe rnormar
o Valdivia, rio Calle Calle.
. Impacto de la nerma en los pequefios agriculiores.

3. PRESENTACION DEL SR. CHRISTIAN FONFACH

Ei consultor dio respuesta a las observaciones hechas al borrador del
anteproyecto, presentando todas las preguntas realizadas con sus respectivas
respuestas, asi como una tabla dande se resumen los valores y criterios

aplicados para normar los distintos parametros que forman parte del Borradar
de Anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad del Rio Cruces.

1.En la norma no se establece el nldmers minimo de monitorecs anuales
(SISS).

Respuests
Esta materia serd especificada en &l Programa de Vigilancia.



Z. No se emite respuesta a la observacion de zona saturada ¢ latente (SIS5).
QOBIERNO DECHILE

TOMISION MATIDDMAL
DEL MECIO mn&gs esta
Mo se tiene canocimienta de observacion refarida

3.En el texto se cita la observacidn al informe de calidad, pero no viene la
respuesta (SISS).

Respnesta

El Comité Coordinador de la Morma ha considerado que la efaboracion del
ICAS requiere de un estudio mas detallado v por lo tanto |a sugerencia es que
en la Norma Secundaria quede incluida la exigencia de un Informe de Calidad
sin hacer referencia directa a un indice especifico

4 Falta agregar la definicion de “Calidad Actual®, que se discutid en la reunidn
del 20/10/05

Respuesta .

Por indicacion de la Direccién Juridica de CONAMA se prescindid de una
definicién especifica de Calidad Actual, per tratarse de una definicién sobre la
cual existe mas de una interpretacion.

5.Explicar por que se eliming gl Bara, gue si estaba en el borrador anterior.

Respuesta

Seguin informacion proporcionada por la DGA, el Iimite de |2 técnica analitica
empleada para el Boro es 1 mg/l, en circunstancia que este valor es supernior al
estipulado para la clase de calidad 3 (0.75 mgfl) en la Guia CONAMA. Por otra
parte, todos los valores regisirados en Rucace comresponden al limite de
deteccion antes sefialado. En consecuencia se recomienda excluir este
parameiro de la Norma.

6.En general, falta especificar cuales son los criterios para fijar los limites de
c¢ada uno de los distinios parametros. Por gjemplo, Manganese esta dentro del
range de la clase 2, ;por qué, si en general se esta tormando como referencia
la clase de excepcién?, Aluminio estd dentro del rango de la clase 3, jpor
que?, jcudl es la referencia para los limites de Cobre Total v Cromo
Hexavalente?. Se supone gue son los pardmetros gue iba a informar 1a DGA,
junta con el Bora. Lo mismao para RAS y conductividad, ; cual es el criteric para
establecer esos limites?.

Respuesta _
Se presenta tabla resumen con los valores y criterios aplicadas.

INDICADORE N | P66 Max {ValorGuia || ,. ..~ | Criterio |
S FISICOS y  § Unidad conama | -aie !
QUIMICOS (clase) {P® !




COBIERNO D ILE

LOMISION NALD

DEL MELRIO MM

Fid
i nductividad 54 | 112 100.1 < 600 (E) 00 Peor
leléctrica i - Valor'
v S4 855 (P3| 5.7 (min) 8.5-85 P33 y PBG
IENTE . 710 (P86} 7.8 {max) asimilads
Unidad 65aBs a clase
S T, S N GULA
RAS ' - 426 || 0.445 0.654 < 2.4 (E) 0.7 iPeor Valar
lgxigenu § 54 f 8.5(P33) 12.3 = 7.5 (E) i P68
fsuelta | i asimiladn
i mgyfl i | >75 1 2 clase |
" ] & 5 1 GUlk
Demanda 11§ 14z 2.56 <2 (E) 1 PBo
Biclogica de L § 11 g 0.26 2.4 5{1) o | asimilada
Crdgena 11§ 128 § 208 i aclase
‘Solidos 111 E 583 E 1286 <24 (E) i PGB
uspendidos in 5.1 13.25 : i asimilado
ML 1) 51§ 110s 24 a clase
] GLUIA
lorurg myfl. 26 35 3 367 < B0 (E) 10 FPear Valor
Sulfato mglL | 26 0.5 § B61 < 120 10 Peor Valor
;Numlnm Total mgiL 27 0.4 5 1.5 0.1 (2 15 Feor Valor
| ; 5.0 (3) .
T psnannsn : .
iCabrs Total 54 0 3 30 o941 i Pear Valor
mol : 202y 3§ ¥ 1
romo 20 001 § 007 11 (EPA) § ‘ Peor Valor
iHexavalenta ng/L ] oo7
iHierro Total 51 042 0.95 < 0.8 (E} Peor Valor
i §mt 1.0 (1) 1
Manganeso mgil 30 0.3 .1 0.085 %E;j{glj} 0.085 Peor Yalor
i d R : -
i;CﬂI'rfurrnes d Gérmen S (470 (prom)i 820 =10 (E) Prom
i les (MMP) es /100 5 [264 (prom) 420 1000 {13 1000 asimilada
ml 5 p276 (prom); 480 aclasa
5 3 ' e GUIA
sColiformes Gérmen Sindates § Sindates || <200{E) ! . Valer al
totales (NMP) | es /100 3 2000 (1) 2000 que se
5 mk 25pia

¥ 5e discutic la impertancia de incorporar Demanda Quimica de Oxigeno,

para poder establecer la relacion DBO/DQO

v Ge plantea el problema de que existe muy poca informacion disponible para
establecer los limites permisibles de coliformes totales y fecales.
¥ Se manifiesta la necesidad y urgencia de comenzar a recopilar informacisn
de parametros imporiantes para poder ser incorporados en una eventual
medificacion de la norma (por ejemplo, fosforo, nitrégeno y pesticidas, entre

atros).

! Por “pewr valor® debe entenderse como aquel valor que tiene la calidad mas baja del respective
parirmetrg durante el periodo de evaluacidn (tipicamente 1997 — 2003),
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4. ACUERDOS

GOBIERNC DECHILE

CEHMISIDN NACIE_QE[\IP.L . .
piL menio amebiralizada su presentacion, €l Sr. Fonfach se compromete a entregar, a fines

del mes de enero de 20086, un nueve documento borrador del anteproyecto.

Especificando en un documento apare {documenic {scnico} los criterios
utilizados y la justificacion detzllada para & establecimiento de los limites
permmisibles de cada uno de los parametros, asi como las que podrian ser
incorporados a la norma.

Ademas el consulior reslizard un andlisis comparativo de los valores de los
parametros a normar después dal 2004 (posterior & ia enfrada en
funcionamiento de Celeo), con @l fin de revisar que parametros estarian
sobrepasados inmediatamente al entrar en vigencia [a norma secundara de
calidad.

Ademas, se compromete a participar, en calidad de expositor, en una reunién
def comité ampliado a realizarse en Vaidivia, entre los dias 6 v 10 de marzo de
2008, '
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<+ Reunidén Comité PDperativo
-~ Norma Secundaria Rio Crces
e ]

Valdivia
29 de moviembre 2005

; 1 En [@ narma ne 52 establees el mimeen miemd de
momitoress amukes (RI5S).

Respueses;
; E5ta matrsia serd eopecificads on ef Fapimama de Vigilnca,

: . 2. Mo 5= smite epursia 3 [@ chssrvaciin de zomna sarada
o~ o latent [SISS).

Mo 22 e coms Emientn de observacion melfrida

N ” refermncia directa o v indics sspecifico

3.Bo ¢l wx10 5= it Lo observacidan al informe de calidad, pero oo
winme 18 reapocera {(SIES )

Rrespuesa:
El Comité Coordinador de 1a Mares ha ¢oogiderado goe [
ehboracion del ICAS mequicrs de un estiddio més detalladas v por

. 1o oo Ly superengia o gue e ki Norma Secundaria queds
- incloids 13 exipeneis de on Informes de Cabdad o haeer

-1 it Faley agregur by defmicicn de “Calidad Actual™, que se
: dm:u‘r.lﬁ o la rennede del 201055
** " Por indicaritn de T Direccise Nuidica de QONAMe, go
-\ "prescindit de una definicidn aqreciiica de Calidad Actual, par
%y tearacge de o defmicidn sobre k cual exdsts mis de una

-7 plase decalidad 3 (0.75 meT) en b Guis CONAMA, Per otm,

. 7 5 Explicar por qut e climind & Baro. que i sstaba ca el
: ébonnﬂur AOteTICT.

+ Segim imfummacion proporcicnsda por 1a DNGA, o Tmite de b
! tenisn amalitien emplenda para ! Bomo 25 1 mpd, a0
 circumetancia que este valar e supenior al estiprlado para la

. parte, Todos bos valores mgisrados en Fucace comesponden al
- bimste A derseridn smbes 3fiplado, En comsecomneia se
_ i reeomicnds exclufr ccts parmethe de lx Mems,
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Beunidn ¢ trabajo

Fecha: jucves 29 de Diciembre de 2005
Lugar; Dircectém Provincial de Educacion
Hora: 300

Reunion Comité Operativo Norma del Rio Cruces

Nombre institucion _ _ Correo - taléfono
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Gonzalo Lobos
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De: Chrigtian Forfach [cforfach@yvahon es]
Enviado: martes, 07 de febrero de 2006 10:03
Para: globosi@conama.al
Asunto: eTiterins Norma rig cruces

[

figural zip (1.017 Titerios elaboracidn chonfach, vif (249
KB} RS H... B)

Estimado 3Sonzalo:

Te adjunto ung versidn revisgada y ¢orregida del documento, incorporanda las
sugerencias hechas per ti. Hay un soleo punteo pendiente, gque se refiere a los
coliformes totales, para los cuales no se tienen datos, pero si e sugiere su
incorpeoracidén a2 la Nerma. Esta sugerencia data de los tiempos Jde Juan Carles, & gque
g2 zsumid gue &80 cuvande no existen dates, e trata de un parametro sohre el Chnal se
puedse tener contrpl ¥ Seria una aspiracifén de la autoridad y de la comunidad gue el
warametra =e conporte dentro del range de la clase 1.

Por fawvor, confirmar i finalmente ze dedja o elimizan los ooliformes totales, =
indicar otzas modificacicones que huliege qae hacer.

La figura 1 wva segmentada en tres partes. Con =1 programa FowerArchiver se puede
Juntar les tres fragmentos gus te envic por separsde. En este correg va el primer
fragmenteo.

atte

Chriztian

BD Tsta es una copia de un mensaje que te envie ayer, pero reboto  por
el tamaflo de archivo. La figura 1 akerza la fragmente en 4.
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‘CRITERIOS Y CONSIDERACIONES PARA LA
ELABORACION DE LA NORMA SECUNDARIA DE
CALIDAD DE AGUA DEL RIO CRUCES
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1 Introduccion

En este documento se sintetizan los criterios principales que se han tenido presentes
durante el proceso de elaboracion de la Narma Secundana de Calidad de Agua del rio
Cruces , que en o sucesivo serd sefalada como la “Narma” dentro de este documento.

Los criterios dicen relacion con tres aspecios principales del proceso normativo:

+ Seleccion de paramefros
« Fiacion de valores limites para cada parametro
» Definicion de Areas de Vigilancia

Al inicio del texto se detallan los datos que se tuvieron disponibles para elaborar la
“Norma”, luege se detallan los criterios de seleccion de parametros, a continuacion se
incorpora una descripcion de la importancia ambiental que tienen los distintos parametros
incarporades dentro de fa *“Norma®, en seguida se describen los criterios de fijacion de los
valores & nomar para cada parametro y finalmente se explicitan los criterios para la
definicién de las Areas de Vigilancia.

En diversas partes del documente se hace referencia a la “Guia CONAMA® que
comesponde al documento que originalmente fue conocido como “Instructivo Presidencial”
y que por consideraciones legales se le quite la calidad de tal, pasando a ser un
documento de referencia. Sin embargo, este decumento contiene todas las directrices
principales a contener en cada “Norma” y deja el espacio abierfo para la seleccién de los
parametros a incluir en cada ro en particular, asi como la definicion de las distintas dreas
de vigilancia.

Otro documento al cual se hace referencia en forma reiterada es el Estudic "Diagndstico y
Clasificacion de los Cursos v Cuerpas de Agua Segan Chjetivos de Calidad® desarrollado
por la BGA y que en adelante se citard como “Estudic DGA™
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2 Los antecedentes disponibles al momento de elaborar
la Norma

Para el desamollo de la *“Narma” se tuvieron presentes principalmente los antecedentes de
la Direccion General de Aguas {DGA) del Ministerio de Obras Publicas, organismo
responsable y con atribucicnes especificas en materia de controi de la calidad del agua.
En forma adicicnal se consideraron los datos de monitoreos de ESSAL y CELCO,
nicialmente solo con un propdsito referencial, pero postericrmente fueron wtilizados para
normar [0s valores de algunos parametros para los cuales la DGA carecia de informacisn.
Esto es en el caso de la DBO;, Sélidos Suspendidos y Coliformes Fecales.

2.1 Monitoreo DGA

Desde el afic 1987 a la fecha la DGA mantiene una estacidn de moniforeo de la calidad
del agua en &l sector de Rucaco (ver figura 1), &n un lugar cercano al cruce del ric Cruces
con la Ruta 205. Para efectos del desarrollo de la “Norma” solo se consideraron los datos
hasta el afic 2003, esto con el fin de poder despejar el efecto sobre la calidad del agua
que pude tener la entrada en funcionamiento de |a planta de celulosa en San José de [a
Mariquina. La totalidad de los datos disponibles hasta el afio 2003 en la estacion de
Rucaco se resume en [a siguiente tabla:




Tabla 1 - Listado Parimetros DGA en Rucaco

Parametro N* Mediciones
Aluminio Total 28
Arsenico Total B0y
Bicarbonatn O
Baro 41
(Cadmio Totzl 32
Calcic 30
Carbonato 30
Cloruro 30
Cobalto Total 30
Cobre Total 651
Conductividad Especifica 53
Cromo Hexavalente Total 30
Demanda Quimica de Oxigeno 285
Fizrmp Total 60
Fosfato 4
Fasfora de Oriofostato 49
Magnesio 30
|Mangan&so Total 3
IMercurio Total 29
IMolibdeno Total 29
Miquel Total 1
Mitrégeno de Mitrateo 56
Crxigeno Disuelio 43
Cigeno Diguelio (% Saturacion) 4
H 54
Flaia Total 31
Flomo Total 31
Potasio 20
Razon de Absorcion de Sodio (RAS) 26
Selenio 13
Sodio
ulfatg 30
Temperaiura 57
Zinc Total 3

2.2 Mnnitor_eu de ESSAL

A través de la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SI135) se obtuvisron los datos de
los monitoreos de la Empresa de Servicios Sanitarios de los Lagos (ESSAL) que ha
realizado en el rio Cruces. Los datos corresponden a los monitaress de los riles de aguas
servidas en Lanco v San José de la Mariguina. Los monitoreos incluyen mediciones en el
Ril mismo, en el punto de descarga sobre el ric Cruces y 100 m aguas amriba y aguas
abajo respectivamente {ver figura 1)



Los datos disponibles abarcan el periodo que se indica en la fabla
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Tabla 2 - Listado estaciones monitoreo ESSAL
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Estacidn Monitoreo Desde Hasta Cantidad
de Analisis

Ril Lanco 41172003 26/03/2005 76

Ric Cruces 100 antes | 14/08/2004 28/04/2005 3

descarga ril  Lanco

ESSAL 1

Ric Cruces en punto| 14/02/2004 2504/2005 3

descarga il  Lanco

ESSAL 2

Rio Cruces 100 m| 1409/2004 28/04f2005 3

después descarga il

Lanco. ESSAL 3

Ril San.José 01/10/2003 26052005 R7

Eio Cruces 100 m| 2809/2004 Q2032008 3

antes descarga rl San

José. ESSAL 4

Rio Cruces en punita| 28/09/2004 02/03/2005 3

descarga ril San José.

ESSAL 5

Rio Cruces 100 m|28/08/2004 02032005 3

despudés descarga il
San Josg. ESSAL 6

Para efectos del analisis solo se consideraron los muestrens realizades en el rio Cruces y
no los del efluente, incluyendo aquellos parametros incorporados en el Borrador de
Anteproyecte de Norma y los consignados como obligatorios en el Estudio DGA. En todo
case estos datos fueron solo ufilizados como referencia puessio que la mayoria de las
mediciones son posteriores al afo 2003, y para el desarrollo de la “Norma” se acords
trabajar con datos hasta antes de la entrada en operacion de la planta de Celulosa en San
Jose de la Mariquina.

Los paramefros incluidos en el monitoreo de ESSAL son:

Coliformes Fecales
DBOs— Demanda Bicldgica de Oxigeno
Aceites y Grasas
53T — Sdlidos Suspendidos Totales
NKT - Nitregeno Kendhal total

PT- Fasforo Total

PE — Potencial Elécirico
CQ0C - Demanda Quimica Cxigeno (solo en &l rio Cruces)

" En e caso de los monitoreas de riles (Lanco ¥ San José) ho siempre se miden todos los
parameiros. El parametro medido con mayor regularidad corresponde a los Colifonmes Fec:ales

Tudus los otros parametros tienen una frecuencla de muestreo menor.
2 IDEM nota 1.




=5
Ly

||:'.J.-5.5§.
n [

T\
D
.
o
7

Ve

« 0D - Oxigeno Disuelto (solo en el rio Cruces)

2.3 Monitoreo de CELCO

Los monitorecs realizados por CELCQ se iniciaron en junic de 1985 con toma de
muestras mensuzles hasia enero de 1996, Luego se reanudaron en sepliembre del 2002
tomando una muesira semestral hasta septiembre del 2003, Desde el ano 2004 a la fecha
s2 han tomado muestras con una frecuencia mensual. Esto de acuerdo a la base de datos
proporcionada por CELCO. En todo caso para efectos del analisis solo se consideraran
los datos hasta el ano 2003.

Las 3 estaciones de muestreo se ubican en ¢l curso medio e inferior del rio Cruces.
CELCO 1 se ubica aproximadamente a 100 mt antes de la captacion de agua de la
Planta de Celulosa. CELCQ 2 estd aproximadamente 1500 mis después de la descarga
del efluente, junto con la estacion Rucaco de la DGA. CELCO 3 esta en la entrada al
humedal, aproximadamente a 20 km de la descarga del efluente {ver figura 1).

Los parametros monitoreados por CELCC son 92 y dada la extension de la lista esta se
agrega al final de este documento.
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3 Criterios de seleccion de parametros

Para la seleccion de los parametros o compuesios a incluir en la “Noma” se siguieron un
conjunto de criterios que combinados resultan en los 14 parameims que finalmente se
incluyeron en la norma del rio Cruces. Estos son:

Conductividad Eléctrica

pH

RAS {Razon de absorcion de sodic)
(rxdgenc Disuelto

Demanda Bioldgica de Oxigeno
Sdlidos Suspendidos

Cloruro

Sulfato

Aluminio Total

Cobre Total

Cromo Hexavalente

Hierra Total

Manganeso

Coliformes fecales

Coliformes totales

Los criterios utilizados fueron los siguientes:

3.1 Los indicados en la Guia CONAMA

Un primer criterio de seleccion fue cefiiree a los parametros propucstos en la Guia
CONAMA, | que en total considera 66 agrupados en 7 categorias.

3.2 Los indicados en el “Estudic DGA”

En el “Estudio DGA™ se consignaron dos tipos de parametros como subconjunto de los
incluidos en [a “Guia CONAMA®

3.2.1 Parametros obligatorios

Son un conjunto de parametros que fueron seleccionados por su capacidad de expresidn
sintética respecto de la calidad del agua ¥ que por lo demas estaban disponibles en la
mayoria de los monitoreos. Estos parametros son:

» Conductividad Eléctrica
» DBO;
s Dxigeno Disuelto
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pH

Solidos Suspendidas
Coliformes Fecales
Califormes Totales

3.2.2 Parametros principales

Corresponden al conjunte de parametros que en algin lugar ¥ en alguna oportunidad
hubiesen sobrepasado el limite de la clase de excepcidn estipulado para cada parametro
en particular. Visto de ofro modo, se excluyen de consideracién tedos aquellos
parametros que en todo lugar denfro de la cuenca v en toda oportunidad se han
comportado dentro de los limites de la clase de excepcion fijados en la "Guia CONAMA”.

Este criferio no se aplica sobre los pardmefros obligatorios, que independientemente de
los valores observados debieran ser considerados dentro de la *Noma”

Los pringipales indicados en el “Estudio DGA™ comesponden al conjunte de [a cuenca del
rio Valdivia, de la cual el da Cruces forma parte.

3.3 Parametros propuestos durante el proceso de elaboracién

Curante 2] proceso de elaboracion de la “Noma”™ se identificaron datos de parametros o
considerados en la “Guia CONAMA” v para los cuales existia una buena disponibilidad de
datos y tienen una importancia ambiental. Es el caso particular dei Cromo Hexavalente
que es medido regulammente en los moniforeos de la DGA.

3.4 Disponibilidad de informacion

Un requisito fJundamentzal para la incorporacian de cualquier parametro o compuesto fue
que existiese suficienfe informacion como para poder establecer un valor gue
comrespondiese a la situacion actual de cada parametro. En el Estudio DGA se hizo una
categorizacién de los datos disponibles de acuerdo al nimero de mediciones disponibles
para cada parametro. Se habla de Nivel 1 cuands el nimero de mediciones es igual o
superior a 10 por periede estacional. Nivel 2 cuande el nimerg de datos por parametro es
igual o superior a 5, nivel 3 cuando es inferior a 5 datos. El nivel 4 comesponde a
evaluaciones punfuales de un paréametro y el nivel 5 se aplica cuando se trata de
estimaciones tedricas.

En general se consideraron los paramefras de Nivel 1 v 2 v excepcionalmente los otros
niveles, sobre todo en aquellos casos que los datos podian ser validados con ofros
antecedentes disponibles.

También se tuvo en consideracion la disponibilidad futura de los datos, dado que se debe
asegurar que los datos obtenidos hasta el presente seguirdn siendo ohservados en el
future de tal modo que efectivamente se puedan controlar a futuro el cumplimiento de la
norma. :




3.5 Excepciones y parametros descartados

En el caso de los Coliformes Fecales no habia suficiente informacion, excepto datos
aislados de los monitorecs de CELCO y ESSAL, ios cuales se encuentran dentro de un
mismo rango, teniendo como referencia la Clase de calidad 1 {< 1000 NMP) de la Guia
CONAMA. Considerande que este es un parametro definido como Obligataric en el
Estudio DGA y que han entrado en operacion las Plantas de Tratamiento de Aguas
Servidas se optd por incluir este parametro, tomando como limite maxime admisible &l
valor definido para [a Clase 1 en la Guia CONAMA

Ofra excepcion son los Coliformes Totales, pardmetro para el cual no existe ninguna
medicion. Sin embargo, se decidid incorperaro por tratarse de un pardmetro obligatorio de
acuerdo al Estudic DGA, vy asignarle el valor correspondiente a la Clase de Calidad 1 de
la Guia CONAMA que ez de 2000 NMP. En este caso el valor definido no estuvo
crienfado por la calidad actual, la cual no se conace, sino por la voluntad que se tiane
para que este parametre se comporte dentro del rango de la clase que se asignd. No
obstante ello, se tuvo como referencia los valores de Coliformes fecales, los cuales
siempre estan relacionados positivamente con los Coliformes Totales.

El Boro habia sido considerado originalmente, sin-embargo, los datos eran inconsistentes
y de acuerdo a informacion proporcionada por la DGA el limite de deteccion de la técnica
analitica empleada para el Boro es 1 mg/l, siendo superior al que contempla la Guia
CONAMA para la Clase de Calidad 3 (0.75 mgfl).




4 Importancia ambiental de parametros seleccionados

A continuacion se presentan antecedentes y fundamentos acerca de la importancia
ambiental que tienen los parametros seleccionados en las distintas areas de vigilancia.

4.1 Indicadores Fisico-Quimicos

4.1.1 Conductividad Eléctrica

La conductividad eléctrica de una muestra de agua es la expresidn numérica de su
capacidad para transportar una comiente elécirica. Esta capacidad depende de la
presencia de iones en el agua, de su concentracion total, de su movilidad, de su carga o
valencia y de las concentraciones relativas, asi como de la temperatura de medicién.

De Ips muchos factores que afectan e! comportamiento de los iones en solucidn, lag
atracciones y repulsiones elécticas enfre 1ones y la agitacion térmica, son quiza los mas
importantes. Estos efectos se exprasan a través de un parameiro conocido como Fuerza
ldnica de la solucion, p:

p=1/2% Cix Z2
En donde Ci v Zi representan la concentracian y la carga ionica del componente i,

Las soluciones de la mayoriz de los acidos, bases y sales inorganicas, son relaiivaments
"buenos conductores”, de una corriente eléctrica. Inversamente, las soluciones acuosas
de solutos organicos, gue no se disocian ¢ que se disocian muy poco en el agua, poseen
conductividades eléctricas muy bajas o similares a las del agua pura.

En la mayoria de las soluciones acuosas, cuante mayor es la concentracion de las sales
disusltas, mayor es su conductividad eléctrica.  Esfe efecto continda hasta el punto de
saturacion de la sal o hasta que la solucién se halla tan concentrada en iones, que la
restriccidn del movimiento causada por un aumento posterior en la concentracion,
disminuye la conductividad eléctrica del sistema.

4.1.2 Demanda Biolégica de Oxigeno {DBQ)

Las prusbas de DBO constituyen una estimaciaén “semi cuantitaiiva” de la cantidad de
“materia orgdnica facilmente biodegradable[1]" que contiene una muestra de agua. Ya
que no existen formas directas para medir una diversidad tan grande de materia orgénica,
los métodos de medicion se fundamentan en una ponderacion indirecta, basada en “la
cantidad de oxigeno disuelto consumide per la oxidacion bioldgica de la materia organica
presente™
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En otras palabras, los métodos de medicién se fundamentan en la hipdtesis de que la
cantidad de materia organica contenida en la muestra, es directamente proporcional a la
cantidad de oxigeno que requiere una poblacidn bacterana para digerira. .

Asl, si hay mucha materia organica facilmente bindegradable en la muestra, ¥ suficients
oxigeno, entonces habrd un crecimiento grande en una poblacién de microorganismos
aerobicos que se adiciona a las muestras, ¥ si hay un crecimiento grande en una
poblacion de microorganismos aerdbicos, entonces habra un descenso en |a
concentracion del oxigeno disuelto del sistema. La magnitud de este descenso es lo que
se conoce comg DBO,

En lo que respecta al vertimientc de aguas residuales a cauces receplores, es de
particular importancia ia materia organica que es rApidamente biodegradable; eso es lo
gue se intenta medir con la DBO. .

Asi, la importancia de las pruebas de DBO radica en que permiten calcular o predecir,
cuando mencs aproximadamente, el efecto que causaria una determinada descarga de
aguas residuales, sobre la concentracion de oxigeno disuelto de un cuerpo de aguas
receptor; dicho en ofras palabras, [as pruebas de DBQ, permiten evaluar la capacidad de
un cuerpo de aguas recepior, para asimilar un determinado tipo de descargas.

Se debe tener muy en cuenta que aun cuando lag pruebas de DBO se realicen siguiendo
un procedimiento riguroso y precise, por su misma naturaleza los resultados suelen variar
en un rango muche mas amplio que &l de cualguisr ofro parametro en Calidad de Aguas.
Por su laboriosidad, operatividad y naturaleza, las pruebas de DBO son quiza, el
parametfro mas dificil de medir en una muestra de agua. Es por ello gue en los ejercicios
de Inter Calibracion de Métodos Analiticos, se aceptan para este parametro variaciones
de hasfa el 25%.

4.1.3 Oxigeno Disuelto {OD)

El oxigeno disuelto en el agua se logra por; difusidn del aire del entomo, aireacion del
agua que ha caidoe sobre salfos o rapides; ¥ come un producto de desecho de la
fotosintesis., la formula de simplificada de la fotosintesis esta dada debajo:

Los peces y los organismos acudticos no pueden diferenciar el oxigeno disuelto
proveniente del agua (H20) o de otros compuestos que contengan oxigeno. Solo las
plantas verdes y algunas bacterias pueden hacero a ravés de fa fofosiniesis y procesos
similares.

St el agua tiene una temperatura alta en estd no habra suficiente oxigeno disuelio.
Cuando hay muchas bacterfas o seres vivos en el agua, forman una sobrepoblacion,
usando el oxigeno disuelto en grandes cantidades.

Los niveles de oxigeno disuelto también pueden ser reducidos a través de los fertilizantes
que aplicados sobre los cultivos finalmente llegan a las aguas superficiales. Esto provoca
el crecimiento de plantas acuaticas las cuales a su vez consumen el axigeno disponible
en el agua. Cuando las plantas mueren, se convierten en alimento para bacterias, las
cuales se multiplicaran y consumiran grandes cantidades de oxigeno.
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La cantidad de oxigeno disuelfo en el agua que necesita un organismo depende de la
especie de éste, su estado fisico, la temperatura del agua, los contaminantes presentes, vy
mas. Consecuentemente por esto es imposible predecir con precision &l minimo nivel de
oxigeno disuelto en el agua para peces especificos y ofros seres vivos acudticos. Por
gjemplo, a 5 °C, la trucha usa scbre 50-60 miligramos (mg) de oxigena por hara, a 25 °C
ellas deberian necesitar ¢inco o seis veces esa cantidad. Los peces son peces de sangre
fria, por lo que ellos utilizan mas oxigeno en temperaturas altas cuande su velocidad
metabdlica aumenta.

Numerosos estudios cientificos sugieren que 4-5 partes por milldn (ppm) de oxigeno
disuelio es la minima cantidad gue soportara una gran y diversa poblacion de peces. El
nivel de oxigena disuelto en las aguas de zonas de buena pesca genesralmente tiene una
media de 9.0 partes por millén (ppm)

4.1.3.1 Impacto Medio ambiental

Un adecuado nivel de axigeno disuelto es necesario para una buena calidad del agua. El
axigenc es un elemento necesario para fodas las formas de vida. Los torrentes naturales
para los procesos de purificacion requieren adecuades niveles de oxigeno para proveer
para las formas de vida aerdbicas. Cuando los niveles de oxigeno disuelfo en el agua
bajan de 5.0 mg/l, la vida acuética esta bajo presion.

Biologicamente hablando, el nivel del oxigeno disuelto come medida de calidad del agua
es mucho mas importanie que Ios coliformes fecales. El oxigeno disuelte es
absolutaments esencial para la supervivencia de todos los organismos acuaticos (no salo
peces también inveriebrados, zooplacton, etc). Ademas el oxigeno afecta a un vasto
numero de indicadores, no solo bioquimicas, tambisn estéticos come el olor, claridad del
agua, ¥ sabor. Consecuentemente, el oxigeno disuelto es quizas el mas representativo de
los indicadores de calidad de agua.

41.4 pH

La concentracion de iones de hidrogeno es la que determina el pH o grado de acidez o
alcalinidad del agua. Los valores pH se expresan en relaciones logaritmicas, por lo que un
grado de pH indica una concentracion de iones de hidrégeno 10 veces mayor o menor
fue la anterior.

Un vailor de pH 0 indica e mayer grade de acidez a que puede liegar una sustancia; por
su parte, un valor de pH 14 indica el mé&ximo grado de zalcalinidad que se puede obtener
en un medio cualquiera. Entre ambeos extremos, un pH 7, indica valores neutros. El agua
de pH neutro suele presentarse sin color, brillante e inodora. En este tipo de agua pueden
vivir la mayoria de los peces.



El grado de acidez o alcalinidad del medio afecta profundamente a ciertos organismos,
tanto flora y fauna acuatica. Cuanto més baja es la posicién en la escala bioldgica, mayor
s la incidencia del pH en los crganismos. Por lo tanto |as algas, bacterias y, en general,
los arganismos elementales, son extremadamente sensibles a las variaciones de este
factor, mucho mas que los organismos superiores o con mayor grado de desarrcllo. Para
cada especie acudtica (animal o vegetal} existe un valor de pH dptime para su desamollo.
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4.1.4.1 Relacién del pH con el organismo

Algunas especies en particular tienen la facultad de aceptar rangos de pH del agua muy
amplios. Sin embargo la mayoria no lo tolera, aunque gradualmente es posible que se
adapten a un pH inadecuado. En este caso seguramente no enfermaran de inmediato,
pero al vivir sometidos a un estrés permanente su biologia se vera afectada. Tarde o
femprano enfermara.

4.1.5 RAS (Razén de absorcion de sodio)

Relacion utilizada para expresar la actividad relativa de los iones sodio en las reacciones
de infercambio con el suelo. Esta razon mide la concentracian relativa del sodio respecto
del calcio y del magnesio y se expresa en la siguiente formula:

Na

5= lca+agg V2] ™

Donde : Na; Ca y Mg comesponden respectivamente a las concentraciones, en
miliequivalentes por litro, de iones sodio, calcio ¥ magnesio.

Este indicador es utilizado para determinar el riesgo de sodio en las aguas de riego. El
sodio fiende a dispersar las particulas de suelo y por esa via genera problemas de
infilfracion del agua en el sugio. En cambio el calcio y magnesio tienden a flocular las
particulas del suelo favoreciendo la imrigacion. El valor de la RAS no es por si solo un
indicador suficiente para evaluar ¢l efecto sobre el suelo y los cultivos, sino que depende
de muchos otros factores como la textura del suelo, el tipo de riego, el tipo de cultivo, el
contenida de matena organica en el suelo y el clima entre otros.

4.1.6 Sdélidos Suspendidos

Los sdlidos suspendidos, cormo pardmetro, miden la presencia de materiales
corpusculares de tamano mayor que unos 107 milimetros. De hecho, si fuesen menores
se clasificarfan como materiales coloidales (10° a 10® mm) o, definitvamente, como
especies disueltas {menores que 10° mm). Ademas, los sdlidos mayares que ungs 107
mm se definirian, en realidad, como sélidos sedimentables pues su tamafio es fal que
caen por s| mismos al dejarlos en agua quieta. Los sélidos suspendidos, en cambio y tal
como su nombre lo indica, permanecen en suspensién y solo pueden ser refirados por
una barrera fisica, como por gjemplo, un filfro.
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En cuanto a la razdn que se debe tener presente para legislar el limite aceptable de
solidos suspendidos en distintas aguas {canales, rios, lagos, efc.), se considera que el
aspecto “sucio” de aguas con mas de 100 mg/L de 3.5. reduce el valor escénico (y, por
ende, econdmico) de las aguas; ademds, el regadio con aguas con altos 5.5, producira la
deposician de esos solidos en el suelo vy, dado gque no se especifica su naturaleza, puede
danar serdamente los suslos organicos. Pero, una razon evidente es la poca penetracion
de la luz en aguas turbias quistas, que implica que el desarrollo de algas serd reducido v,
por ende, se reducira la fauna total de los cuerpos lacustres.

4.2 Inorganicos
4.2.1 Cloruro

Se estima que 0.045% de la corleza temmestre es cloro. S combina con metales, no
metales v materiales orgénicos para formar cientos de compuestos, entre estos los
cloruros.

Una vez en el aire o en el agua, ¢l cloro reacciona con otros compuestos quimicos. Se
combina con material inorganice en &l agua para formar sales de clore (clorurg), ¥ con
materia organica para formar compuestos orgénocloradas.

4.2.2 Sulfatos

El sulfato (304%) se distribuye ampliamente en la naturaleza y puede presentarse en
aguas naturzles en concentraciones que van de pocos a varios miles de miligramos par
litro. Los residucs del drenado de minas, pueden aportar grandes cantidades de sulfato
debido a la oxidacian de 1a pirita.

Mo existe un limite 0 ranga de concentracion éptimo de sulfatos para [a mayor parfe de la
fauna acudtica, pues existen especies gue habitan en fuentes de agua que contienen,
niveles de sulfatos desde trazas hasta vanos miles de mgfl. Sin embargo para propdsitos
de consumo, se aceptz una concentracidon maxima de 250 ppm. Concentraciones
mayores a esta, tiens efectos laxantes y pusden ocasionar imtacion gastrointestinal.

4.3 Metales Esenciales
4.3.1 Cobre

Su utilidad se debe a la combinacion de sus propiedades quimicas, fisicas y mecanicas,
asi como a sus propiedades eléctricas y su abundancia. El cobre fue uno de los primeros
meatales usados por el hombre. La mayor parfe de! cobre del mundo se obtiene de los
sulfuros minerales comao [a calcecita, covelita, calcopirita, bomnita y enargita. Los minerales
oxidados son ja cuprita, fenorita, malaguita, azurita, crisocola y brocantita. Alfas
concentraciones de Cobre es a menudo encontrado cerca de minas, asentamienfos
industriales, vertederos y lugares de residuos.



Las principales aplicaciones de los compuestos de cobre las encontramos en la
agricultura, en especial coma fungicidas e insecticidas; tambigén se usa como pigmentos;
en scluciones galvancplasticas; en celdas primarias; como mordentes en tefido, y como
catalizadores.

4.3.1.1 Efectos del Cobre sobre la salud

El Cobre es muy comin en la naturaleza y se extiende a través del ambiente a través de
fenémenos naturales. La absorcion del Cobre es necesaria, a niveles de frazas es
esencial para la salud de los hurmanos. Altas concentraciones de cobre en el ser humano
también pueden causar problemas de salud.

La mayoria de los compuestos del Cobre se depositardn y se enlazaran tanfo a los
sedimentos del agua como a las particulas del suelo. Compuestos solubles del Cobre
forman la mayor amenaza para la salud humana, Usualmente compuestos de Cobre
solubles en agua estan presentes en el ambiente después de liberarse a través de
aplicaciones en fa agricultura. ;
Las personas que vive adn en casas con tuberas de cobre esta expuesta a mas altos
niveles de Cobre, porque el Cobre es liberado en sus aguas a través de |a cormosian de
las tuberias.

Existen articulos cientificos que indican una unidn entre exposiciones de largo témino 2
elevadas concentraciones de Cobre y una disminucién de la inteligencia en adolescentes.

4.31.2 Efectos ambientales del Cobre

El Cobre del suelo es fuertemente unido a la materia orgénica y minerales. Como
resultado de esto no se transporta muy lejos antes de ser liberado y es dificil que entre en
el agua subterrédnea. En el agua superficial el cobre puede ser transportado largas
distancias, tanto suspendido sobre las particulas coma fones libres.

4.3.2 Cromo

En [a "Norma” se incorpora solo el Cromo Hexavalente, sin embargo [a descripcidn que se
hace a continuacion es respecto del cromo total, incluyenda especificaciones para el
cromoe hexavalente.

£l cromoe forma tres series de compuestos con ofros elementos; éstos se representan en
términos de los dxides de cromo: cromo con valencia dos, CrQ, éxido de Cr{ll) u éxido
¢cromoso; con valencia tres, Cr203, éxido de Cr{lll} u dxido crémica, y con valencia sefs,
Cr0O3, anhidrido de CrVI) o anhidrido de #cido créomico. El cromo es capaz de formar
compuestos con otros elementos en estados de oxidacion {11}, (11 y (V1)

4.3.21 Efectos del Cromo sobre la salud

Las personas puede estar expuesta al Crome a través de la respiracién, ingesta, o bebida
y a través del contacto con |a piel. El nivel de Cromo en el agua es generalmente bajo.
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En agua para beber el nivel de Cromo es usualmente bajo como en el agua de pozao, pero
el agua de pozo contaminada puede contener el peligroso Crome {V1); Cromo
hexavalente. La principal via de ingesta de cromo &3 ingenr alimentos que contengan
Cromgo, coma Cromo Il contenido naturalmente en muchos vegetales, frutas, cames,
levaduras y granos. Varias maneras de preparacion de la comida y almacenaje pueden
alterar el contenido de Cromo en la comida. Cuando la comida es almacenada en fanquas
de acero o latas las concentraciones de Cromo pueden aumentar. El Cromo Il es un
nutriente esencial para [os humancs y la falta de este puede causar condiciones del
corazdn, transtomos metabdlicos y diabetes. Pero la concentracion elevada de Cromo
puede causar efectos sobre la salud, por gemplo erupciones cutaneas.

El Cromo (V1) es un peligre para la salud de los humaneos, mayoritariamente para la genie
que trabaja en la industria del acero y textil. La gente que fuma tabaco tambien puede
tener un alto grado de exposicion al Cromo. El Cromo (VI} es conocido porque causa
varios efectos sobre la salud. Cuando es un compueste en los productos de la piel, puede
causar reacciones alérgicas, como s erupciones cutdneas. Después de ser respirade el
Cromo {VI) puede causar imitacion del nariz y sangrade de la nariz. Otros problemas de
salud que son causado por &l Cromo (VD) son;

* Erupciones cutaneas

* Malesiar de estdmago vy ulceras

* Problemas respiratorios

* Debilitamiento del sisterma inmune
* Dafo en los rifnones & higado

* Alteracion del material genético

* Cancer de pulmon

* Muerte

4.3.2.2 Efectos ambientales del Cromo

Hay varias clases diferentes de Cromo que difieren de sus efectos scbre los organismos.
El Cromo entra en &l aire, agua vy suelo en forma de Cromo (lIl) y Crome (V1) a través de
procesos naturales y actividades humanas.

Las mayores actividades humanas que incrementan las concentracicnes de Cromo (lll)
son el acero, las peleterias y las industrias textiles, pintura eléctrica y otras aplicacionas
industriales del Cromo (V]). Estas aplicaciones incrementaran las concentraciones del
Cromo en agua. A través de la combustion del carbon el Cromao serd también emitido al
agua y eventualmente se disolvera.

El Cromo (lll} es un elementos esencial para organismos que puede interierr en el
metabolismo del azlicar v causar problemas de corazon, cuande la dosis es muy baja. El
Cromo (V1) es mayoritanaments toxico para los organismo. Este puede alterar el maternial
genético y causar cancer.

Los cultivos contienen sistemas para gestionar la toma de Cromo para gque esta sea lo
suficientemente baja como para no causar cancer. Pero cuando la cantidad de Cromo en
el suelo aumenta, esto puede aumentar las concentraciones en los culfivos. La
acidificacion del suelo puade tarmkbien influir en la captacion de Crome por los cultivos. Las
plantas usualmente absorben sélo Cromo (lll). Esta clase de Cromo probablemenie s
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asencial, pero cuando las concentraciones excaeden cierto valor, efectos negativos pueden
QCurTir. :

No es conocido que el Cromo se acumule en los peces, pero altas concentraciones de
Cromo, debido a la disponibilidad de metales en las aguas superficiales, pueden dafar las
agallas de los peces que nadan cerca del punto de vertido. En animales ¢l Cromo puede
causar problemas respiratorios, una baja disponibilidad puede dar lugar a contraer las
enfermedades, defectos de nacimiento, infertllidad y formacion de tumores.

4.3.3 Hierro

El hierro es el cuarto elemento mas abundante en la corteza temestre (5%). Los dos
minerales principales son |a hematita, Fe203, y la limonita, Fe203.3H20. Las piritas,
Fe52, vy la cromita, Fe{CrO2)2, se explotan como minerales de azufre vy de cromo,
respectivamente. El hierre se encuentra en muchos otros minerales y esta presents en las
aguas freaticas. Ademas, puede ser encontrado en carne, produclos integrales, patatas y
vegefales,

La presencia del hietro en el agua provoca precipitacion y coloracion no deseada.

Este metal es un buen agente reductor y, dependiendo de las condiciones, puede
oxidarse hasta el estado 2+ 3+ ¢ 6+. En la mayor parte de los compuestos de hierro esta
presente el ion femoso, hiemo(ll}, o el ion fémico, hierro(lll), come una unidad distinta. Por
lo comin, los compuestos femosos son de color amarillo claro hasta café verdoso oscuro;
el ion hidratado Fe(H20)62+, que se encuentra en muchos compuestos y en solucién, es
verde claro. Este lon presenta poca tendencia a formar complejos de coordinacion,
excepto con reactivos fuertes, como el ion cianuro, las poliaminas y las porfirinas. El ion
ferrico, por razdén de su alta carga (3+) v su tamano pequefio, tiene una fuerte tendencia a
capturar aniones. El ion hidratado Fe(H20)63+, que se encuentra en solucion, se combina
con OH-, F-, Cl-, CN-, SCN-, N3-, C2042- y otros aniones para forma complejos de
coordinacion.

4.3.3.1 Efectos del Hierro sobre la salud

El cuerpo humano absorbe el Hierro proveniente de animales mas rapide que el Hierre
proveniente de ias plantas. El Hierro es una parte esencial de la hemoglobina: el agente
colorante rojo de [a sangre que transporta el oxigeno a través de nuestros cuerpos.

Puede provocar conjuntivitis, corometinitis, y retinitis si esta en contacto con los tejidos y
permmanece en ellos. La inhalacion de concentraciones excesivas de oxido de hiemo puede
incremenitar el nesgo de desarmollar cAncer de pulmén en trabajadores expuestos a LD5S0
(oral, rata) =30 gm/kg. {LD30: Dosis Letal 50. Dosis individual de una sustancia que
provoca la muerte del 50% de Iz poblacién animal debide a la expesicién a la sustancia
por cualguier via distinta a la inhalacion. Normalmente expresada como miligramos o
gramos de material por kilgramo de peso del animal.)
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4.3.4 Manganeso

Los compuestos de manganeso tienen muchas aplicaciones en la industria, reviste gran
importancia practica en la fabricacion del acero. El didxido de manganeso se usa ¢como un
agente desecante o catalizador en pinturas y barnices y como decolorante en la
fabricacian de vidric ¥ en pilas secas. El permanganato de potasio se emplea como
blanqueador para decoloracidén de aceites vy como un agente oxidants.

En sus muchos compuestos, presenta estados de oxidacién de 1+ hasta 7+. Los estados
de oxidacidén mas comunes son 2+, 4+ v 7+ Todos los compuestos, excepto los que
contienen Mnll, son intensamente coloridos. Por ejemplo, el pemanganate de potasio,
KmnO4, produce soluciones acuosas que son de color rojo plrpura; el manganato de
potasio, K2MnO4, produce soluciones de color verde intenso.

4.3.41 Efectos del Manganeseo sobre la salud

El Manganaso es un compussto muy comin gue puede ser encontrado en todas partes
eh la tiema. El manganeso es uno de los tres elementos trazas toxicos esenciales, lo cual
significa que. no es s6lo necesario para [a supervivencia de los humangs, pero que es
también toxico cuando esta presente en elevadas concentraciones en las perscna. La
ingesta de Manganesc mayaritariamente tiene lugar a través de los alimentos, como son
las espinacas, te ¥ hierbas. Las comidas que contienan las mas altas concentraciones son
los grancs y arroz, las semillas de soja, huevos, frutos secos, acelte de oliva v ostras.
Después de ser absorbido en el cuerpo humano &l manganeso sera fransporiado a través
de la sangre al higado, los rifones, el pancreas y las glandulas endocrinas.

Los efectos del manganeso mayormente ocurren en &l tracto respiratorio y el cerebro. Los
sintomas por envenenamiento con Manganeso son alucinaciones, olvidos y dafios en los
nervios. El Manganeso puede causar parkinson, emboglia de las pulmones y bronquitis.

Cuando los hombres se exponen al manganesao por un largo periodo de tiempo el dafio
puede llegar a ser impetiante.

Un sindrome que es causado por el manganeso fiene los siguientes sintormas:
esquizofrenia, depresion, debilidad de masculos, dolor de cabeza e insomnio. La faita de
este puede también causar efectos sobre la salud. Estos son los siguientes efectos:

* Engordar

* Intolerancia a la glucosa

* Codgulos de sangre

* Problemas de la piel

* Bajos niveles de colesteral

* Desorden del esquelefo

* Defectos de nacimiento

* Cambios en el color del pala
* Sintomas neurologicos
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4.3.4.2 Efectos ambientales del Manganeso

Los compuestos del manganeso existen de farma natural en el ambiente como sélidos en
suelos y pequefas particulas en el agua. Las particulas de manganeso en el aire estan
presente en las particulas de polvo. Estas usualmente se depositan en la tiemra en unos
pocos dias.

El Manganess que deriva de origen antrdpico puede también enirar en las aguas
superficiales, aguas subterraneas y aguas residuales.

Para los animales el Manganeso es un componente esencial de unas 36 enzimas que son
usadas para el metabclismo de carbohidratos, proteinas y grasas. En animales que
ingleren manganeso bajo la dosis esencial interfiere en el crecimiento normal, la
formacién de huesos y en la reproduccion.

Para algunos animales la dosis letal es bastante baja, io cual significa que tienen pocas
posibiidades de supervivencia incluso a pequefias dosis de manganeso cuando este
excede la dosis esencial. El ‘Manganeso puede causar dafio en los pulmones, higado v
vasculares, disminucion de la presidn sanguinea, y dafics cerebrales.

Cuando el Manganeso es tomado a través de la piel este puede causar temblores y fallos

En plantas los iones del Manganeso son fransportado hacia las hojas despugs de ser
tomados en el suelo. El Manganeso puede causar sintomas de toxicidad y deficiencia en
plantas. Cuando el pH del suelo es bajo las deficiencias de Manganeso son mas
comunes.

Concentraciones altamente toxicas de Manganesa en suelo pueden causar inflamacian de
la pared celular, abrasamientc de las hojas y puntos marrones en las hojas. Las
deficiencia puede también causar estos efectos enire concentraciones tdxicas vy
concentracionss que causan deficiencias una pequeiia area de concentracionas donde el
crecimiento de la planta es optimo puede ser detectado.

4.4 Metales No Esenciales
4.41 Aluminio

El Aluminio 5 uno de los metales mas ampliamente usados y también uno de los mas
frecuentemente encontrados en los compuestos de la corteza temrestre, pero nunca se
encuentra en forma libre en la naturaleza. Se halla ampliamente distribuido en las plantas
¥ en casi tedas las rocas, sobre todo en las igneas, gue contienen aluminio en forma de
minerales de alimino silicato. Cuando estos minerales se disuelven, segan las
condiciones quimicas, es posible precipitar @ aluminio en forma de arcillas minerales,
hidréxidos de aluminio 0 ambos. En esas condiciones se forman las bauxitas que sirven
de materia prima fundamental en la producsién de aluminio.

El aluminio es anfétero y puede reaccionar con dcidos minerales para formar sales
solubles con desprendimiento de hidrégeno.

T,




Existen cientos de aplicacicnes quimicas del aluminio vy sus compuestos. El aluminio en
polvo se usa en pinturas, combustible para cohetes y explosivos y coma reductor quimics.

4.4.1.1 Efectos del Aluminio sobre la salud

Una zlia exposicion de Aluminio puede causar problemas de salud. La forma soluble en
agua del Aluminio causa efectos perjudiciales. Usualmente se encuentra en sclucion
combinado con otros iones, por ejemplo cloruro de Aluminio.

La ingesta de Alumino puede tener lugar a través de la comida, respiracién y por contacto
&n la piel. La toma de concentraciones significantes de Aluminio puede causar un efecto
serio en la salud como:

* Dano al sisterna nervioso central
* Demencia

* Pardida de la memona

* Apatia

* Termnbloras severos

El Alurninio &3 un riesgo para cierfos ambientes de trabajo, como son las minas, donde se
puede encontrar en el agua. La gente que trabaja en fabricas donde =l Aluminio es
aplicada durante el proceso de produccion puede aurnentar los problemas pulmonaras al
respirar el palvo. Puede causar problemas en los rifiones de los pacientes, cuando entra
en el cuerpo durante el proceso de didlisis.

4.4.1.2 Efectos ambientales del Aluminio

El Aluminio puade acumularse en las plantas v causar problemas de salud a animales quea
consumen esas plantas. Las concentraciones de Aluminio parecen ser muy altas en
cuerpos de agua acidificados. En esfos, un nidmero de peces y anfibios estin
disminuyendo debido a las reacciones de los fones de Aluminio con las proteinas de las
agallas de los peces v los embriones de las ranas.

Elevadas concentraciones de Aluminic no solo causan efectos sobre los peces, sino
también sobre pajaros y otros animales que consumen peces contaminados e insectos v
sobre animales que respiran el Aluminio a través del aira.

Las consecuencias para los pdjaros que consumen peces contaminados es que la
cascara de los huevos s mas fina y los pollitos nacen con bajo pesa. Las consecuencias
para s ammales que respiran &l Alurninic a traves del aire son problemas de pulmones,
perdida de peso y declinacion de la actividad.

Otro efecto en el ambiente del Aluminio es que estos iones pueden reaccionar con los
fosfatos, los cuales causan que el fosfato no esté disponible para los organismos
acuaticos.

Altas concentraciones de Aluminio no solo pueden ser enconftrados en cuerpos de agua
acidos v aire, fambien en aguas sublerraneas y suelos acidos. Hay fuertes indicadaores de
que el Aluminio puede dafnar las raices de los arboles cuando estas estan lecalizadas en
las aguas subterransas.
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4.5 Indicadores Microbioclogicos
4.5.1 Coliformes Totales y Coliformes Fecales

El grupo de microorganismos llamados coliformes totales pertenece a la familia
Enterobacteriaceae. Se caracterizan porque son de forma bacilar, Gram negativos,
acrobicos y anaerdbicos facultativos, no farman esporas y fermentan el azlcar lactosa
con produccidn de Acido ¥y gas a 35°C dentro de 48 hrs. A este grupo pertenécen
bacterias del genero: Escherichia, Enterobacter; Citrobacter y Klebsiella. En particular,
la bacteria Escherichia coli constituye, aproximadamente, un 10% de los
microorganismos infestinales del hombre y de animales de sangre caliente y debido a esto
se ha utilizads come indicador bioldgico de contaminacién fecal. De manera general,
cuando esta bactena entérica no se detecta en un velumen de 100 m! de agua, se puede
considerar como un agua potable, es decir, apta para &l consuma humana.

Dado a que el grupo coliformes totales incluye un amplic rango de bacterias cuya fuente
primaria no necesariamente es el tracto intestinal, se utilizan comeo indicadores de
contaminacion fecal, bacterias pertenecientes al grupo de los coliformes fecales. Estas
bacterias se definen comeo bacilos Gram negativos, aerdbicos y anaerdbicos facultativos,
que fermentan la |actosa formando dcido y gas a 44,5°C en 24 hrs. Estas bacterias se
encuentran presentes en el intestine del hombre y de animales de sangre caliente e
incluye bacterias pertenacientes, a lo menos, a los géneros Escherichia y Klebsiella.
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5 Criterios para la fijacion de los valores maximos
admisibles para cada parametro

Segln [a disponibilidad de datos, de los valores observados en comparacion con las
distintas clases de calidad indicados en la “Guia CONAMA" y de los objetivos de calidad
que se fuvieron en consideracion se utilizaron diversos criterios para definir las valares
maximos- admisibles para cada parametro. También se tomo en consideracion el hecho
gque el valor definide no resul{ase en un fesgo de enirentar una situacian de latencia o
saturacién al momento de realizar el control del cumplimiento de la “Norma™.

Principalmente se trabajo con tres criterios, lo propuesto en la Guia CONAMA utilizando el
percentif 66 como referencia, un criteric que foma en consideracion la concenfracion
maxima registrada y finalmente la concentracidon maxima registrada asimilada a la clase
correspondienie de la Guia CONAMA

5.1 Percentil 66 asimilado a clase de “Guia CONAMA”

En el Estudio DGA se indicaba como metodologia para definir el valor de la concentracion
méxima admisible para cada parametro, caleular el percentil 66° de las concentraciones
de cada parametro por periodos estacionales {primavera, verano, otofio e inviemo). Luago
se elegia el valar abtenida para el periade estacional con la inferior calidad y se buscaba
a que clase de calidad correspondia de acuerdo a la Guia CONAMA. Por lo tanto el
percentil 66 s& asimilaba a la clase de calidad de la Guia CONAMA.

En el caso del rio Cruces este crlerio se aplicd parcialmente, puesto que el percentil 66
se calculd para toda |a sere de datos, sin desagregarlos en periodos estacionales. Esto
se hizo asi por la falta de datos, dado que no siempre era posible calcular el percentil 68
si (05 datos se separaban por pericdo estacional.

5.2 Concentracion Maxima Registrada

En el caso de muchos parametros el percentil 66 calculado quedaba muy por debajo del
limite de la clase de calidad correspondiente definida en [a Guia CONAMA. Por gjemplo
en el caso de conductividad eléctrica la Guia CONAMA establece para la Clase Calidad
de Excepcion un limite de 600 pSfem , mientras que los datos medidos en Rucaco dan un
percentil 66 de 11.2 pS/em y 100. 1 pS/iem como concentracion maxima registrada. De
haber normado con el criterio del percentil 66 asimilado a la clase de la Guia CONAMA se
tendria que haber puesifo la concenfracion de 600 pS/cm, dejando un espacio muy amplio
para que esfe valor se pudiese empeorar sin infringir la "Norma®, por ello se optd por
normar con €l valor de la méaxima concentracion registrada, que es 100 pSiem. De este
modo se colocd una concentracidn bastante mas exigente que la indicada en la Guia
CONAMA.

* En el caso del oxigeno disueto se trabajo con el percentil 33, pueste que en el caso de sste
pardmetro la mejor calidad de agua ests relacionada con un mayor valor de oxigeno disuelto. Para
el pH tambign se caleuld & percentil 33, ademas del percentil 66, puesto gue en este case la Guia
COMNAMA propone un rango (6.5 a £.5)
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En los casos que se aplicd este criterio la concentracion maxima registrada fue
aproximada a un nimero que fuera razonable respecto de los valores consignados en la
Guia CONAMA. Por ejemple, en el caso del RAS la concentracidn méxima registrada es
de 0.654 y el valor que se colocé en la “Norma” como maximo admisible es de 0.7. Como
referencia la Guia CONAMA contempla un valor de 2.4 para clase de calidad de
excepcidon. Otro ejemplo, pueden ser los cloruros, donde la la concentracién méxima
registrada es de 5.6V mgfl y se eolocd un maximo admisible de 10 mg/l, muy por debajo
de los 80 mg/l que considera la Guia CONAMA para la clase de excepeidn.

5.3 Concentracién Maxima Registrada asimilada a clase Guia
CONAMA

Este criteric se utlizd en el caso de ios coliformes fecales, donde no hay suficiente
disponibilidad de datos para calcular el percentil 66. Se toméd en consideracion la méxima
concentracion registrada vy ese valor fue asimilado a ia clase comespondiente de la Guia
CONAMA.

5.4 Los Parametros y sus Valores

A continuacion en las tablas 3 ¥y 4  se entrega un resumen para cada parameiro
incorporada en fa “Norma”, esto incluye los estadigrafos principales, el valor sugerido por
la Guia CONAMA, el valor de norma propuesto para el rio Cruces v el criterio sequide en
la seleccion del valor.

En la tabla 3 se consignan todos los parametros cuyos valores fueron obtenidos del

Programa de Monitoreo de la DGA en la Estacién de Rucaco en el periodo comprendida
entre 1987 y 2003.

Tabla 3- Valores de Parametros incluidos en la "Norma™ con datos DA

INDICADORE ~ ] N° [ Percentil | Valor | Valor Guia ] Limite | Criterio |
3 FISICOS ¥ Unidad Medi; 66 Maximo CONAMA, Ipropuesto
SOUIMICOS cion . (clase} § enla
| es ; I 3 ] “Norma™
e = £
nductividad ! ﬁ 112 78 1004 < 600 (E) 1 Concentra
léctrica i - ’ cion
pSfem 100 Macimzg
Registrada

* Entre paréntesis se indica la clase de calidad gue comespondes al valor que esta a la izquierda del
paréntesis. Para [a clase de Excepcion se utiliza la letra "E” y para las clases 1, 2 y 3 se utiliza el
nimero que corresponde.
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9 En la Guia CONAMA se define un solo ranga para el pH, el cual es aplicable a las distintas dases

de calidad.

® El cromo hexavalente no estd contenids en la Guia CONAMA. Como referencia se ha adoptado el
criterio de |2 EPA para la concentracion cronica
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En la tabla 4 se presenta el resumen de [os pardmetros cuyos valores fueron tomados de
los monitoreos realizados por Celco enfre junio de 1995 a enero de 1996 (8 muestras) y
luego entre septiembre del 2002 a septembra del 2003 (3 muestras), en cada una de las
tres estaciones de monitoreo que tiene Celeo.

Tabla 4 - Valores de Parametros incluidos en fa “Noma® con datos Celeo

AINDICADORE N""-Percegntil Valor  # Valor Guia |
'S FISICOS y|| ., - Medil 66 Maxime® # CONAMA
;iumrmcus Unidad cion (clase)
: A 4
iDemanda 11 1.42 256 < 2(E)
!EBimégica del 11 0.96 24 5 {1} asimilado
iCxigena ML 11 1.28 2.08 5 a clase
Excepcion
GUIA
‘ COMNAMA
m' A e -
ralidos ! 11 5.83 12.86 < 24 (E) P&6
Suspendidos 11 5.1 13.25 asimilado
; i1 51 11.08 aclase |
Mgl | : 24 Excepeidn |
§ ; GUIA |
= k —_—— - v Tww T wwrrrasassE LAl CDWA
iColiformes ] 15 § 470 920 <10 (E} Concentra
acales [NMF‘]F 25 § (prom)® 490 1000 {1} cién
. 5 5264 {prom) 420 Maxima
! ‘;:;ﬂ‘g; 1276 tprom) ! .oo0 [Registrada
:% mL i : Asimilada
it | ; : : a clase 1
: ; s : Guia

7 En esta columna hay tres valores gue coresponden a lo obzervado en cada una de las
estaciones de monitorec del Celco. El primer valor es de la estacion de monitoreo que se
encuentra en el riv Cruces 100 m. aguas arriba de la captacién de agua para la planta de Celulosa,
el segunde valor corresponde a la estacion de monitoree que se ubica 1500 m después de la
descarga de agua servida sobre el rio Cruces y el tercer valor carresponde a lo medido en la
estacion de monitores que se encuenira antes del inicio del humedal,

¥ IDEM nota anterior.

* IDEM nota anterior

" Por falta de datos solo se calculd el promedio.




6 Areas de Vigilancia

Para la definicién de las Areas de Vigilancia (ver figura 1) se tuvieron en consideracién
dos criterics principales:

6.1 Distribucién espacial de las estaciones de Monitoreo

La idea principal es que al término de cada Area de Vigilancia existiese un estacion de
monitoreo, dado que o gue se mida en esa ubicacion serd un reflejo de lo que ocurre
aguas arriba.

Este criterio no pudo ser aplicado en el caso del rio Cruces, puesto que solo se cuenta
con una estacion de monitoreo de la DGA, ubicada en [a localidad de Rucaco. En forma
auxiliar se consideraron datos tomados de los manitoreos de CELCO y ESSAL.

6.2 Distribucién de actividades y usos que pudiesen afectar la
calidad del agua

Este criterio fue mandatorio para definir las tres Areas de Vigilancia del rio Cruces. La
primera abarca desde la naciente del ric hasta antes de la ciudad de Loncoche. Esta area
se caracteriza por ser la menos afectada por intervencién antrdpica.

La segunda area de Vigilancia va desde la ciudad de Loncoche hasta la descarga de
aguas servidas de la Planta de Celulosa de San Jose de la Mariquina, proxima a la
estacidn de monitorso de Rugaco. Esta area se caracteriza por tener usos urbanos vy
agropecuarios que pueden afectar la calidad de las aguas.

La fercera Area de Vigilancia va desde la descarga de la planta de celulosa hasta el
comienzo del humedal de la Reserva Natural Caros Anwandter. Se supone que esta seria
el area de vigilancia con mayor infervencidn aniropica y por ende con una calidad de agua
deteriorada respecto de las anteriores.

No obstante existir una sola estacion de monitoreo de referencia de la DGA, se han
definido estas tres Areas de Vigilancia, para las cuales se aplican los mismos valores de
"Norma™ para cada uno de los parametros considerados.




Anexo |
Listado de Parametros Monitoreados por Celco

Acidos Grasos
Acidos Resinicos
Aldicark

Aldrin

Alfa-BHC

Aluminio

Amonio

Arsénico

Atrazina

Bario

Berilip

Beta-BHC

Boro

Cadmio

Captan

Carbaryl

Cianuro

Cloratos
Claridazon

Cloro Libre Residual
Clorcfencles
Clorotalonil
Clorpirifos

Clorurgs

Cobalto

Cobre

Coliformes Fecales
Calor

Comp. Organ. Hal. Ads. (ACX)
Conductividad
Cromo Total
Cyanazina
Delta-BHC
Demanda Biaguimica de Oxigeno
Demanda Quimica de Oxigeno
Dieldrin

Dimetoate
Endosulfan |
Endosulfan Il
Endrin

Fiermro Soluble
Fliar

Fosfore Soluble
Fésforo Total
Gama-BHC
Heptaclora
Heptacloro Epdxida
Hexaclorobencenao
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Lenacil

Litio

Manganesa

Mercuric

Metil Clorpirifos

Metoxicloro

Malibdenno

Miquel

Nitratos

Nitritos

Nitrdgeno Organico
Nitrogeno Total

Op-DDT

Oigenc Disuelto

Crigeno Disuelto Saturade
FParation

Fenstracidn de la Luz
Fentaclorofenoles
Festicidas Organoclorados
Pesticidas Crganofosforados
i

Flomo

pp-DOD

pp-0CE

pp-DOT

Productividad Primaria
Propazina

Selenio

Simazina

Sodio

Sdlidos Disueltos Totales
Sdlides Filtrables Inorganicas
Solidos Filtrables Crginicos
Sdlidos Sedimentables
Shlidos Suspendidos
Solidos Suspendidos Indrganicos
Sdlidos Suspendidos Organicos
Sulfatos

Tebucenazal

Temperatura

Trifluralin

Turbidez

Vanadio

Zinc




RESUMEN DE ACTIVIDADES DE DIFUSION CON LA COMUNIDAD
(1172005 a 02/2006)

“Proceso de Elaboracion de Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la
Proteccidn de las Aguas del rio Cruces”

En el marco del proceso de elaboracién de la norma secundaria de calidad
ambiental para la proteccion de las aguas del rio Cruces, se han desarrollado una
serie de reuniones informativas, de presentacion y discusion de la norma, en las
localidades de Loncoche, Lanco, San José de la Marquina y Punucapa. Ademas, se %
han realizado reuniones y presentaciones a la comunidad indigena de Tralcao v a

la Federacidn de Pescadores Artesanales del Sur (FIPASUR), organizacion que
agrupa a 21 sindicatos de pescadores de la provincia de Valdivia.

INQUIETUDES PLANTEADAS

®  Punucapa se manifiesta de acuerdo con la noma secundaria para el rio
Cruces, sin embargo, plantea la necesidad de normar también los rips Valdivia
y Calle Calle, come dnica medida efectiva para asegurar una buena calidad de
aguas en 2l sector de Punucapa y en el Santuario Carlos Anwandter. Esha
afirmacion la sustentan en dos hechos concretos:

1. La condicidon estuaring de este secfor del rio Cruces, con aporie
permanente de aguas de los rios Valdivia y Calle Calle.

2. La presencia de una gran cantidad de industrias en la ribera de. los rios
Valdivia vy Calle Calle. S5e mencionan: Asenav (con instalaciones en arnbos
rios), Infodema, Frival, Malinos Collico y Pesquera Camanchaca.

En Lenco y Loncoche se discute sobre el impacte de las plantas de
tratamiento de aguas servidas y de la extraccion de aridos en la ribera del rio.
Ademads, se informa sobre el cambio del cauce del rio por efecto de la
construccion de la carretera. En general, la gente estd de acuerdo con
normar el rio, sin embargo, en Loncoche se muestra desconfianza en la
efectividad de la futura fiscalizacién.

En San José hay incertidumbre sobre el impacto negativo que pueda tener la
norma en los pequefios agricultores, quienas reconocen gue contribuyen a la
contaminacién del ro, sin embargo no cuentan con los medios econdmicos
para mejorar sus sistemas de produccién. Dirigentes de comunidades
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indigenas aseguran que han sido marginados del proceso de elaboracion de la
normgz, ng <onfian en el comité operativo ¥ aseguran que una eventual
fiscalizacion sdlo se centraria en los pequerios productores y no en las
grandes empresas.

En Tralcao la comunidad esta de acuerdo con normar el rio, sin embargo,
plantean que esta norma por si sola no contribuiria a mantener una buena
calidad de las aguas del rio Cruces ni a la recuperacion del santuario, a
menos que vaya acompafiada de normas para los rios Valdivia, Calle Calle y la
porcidn inferior del Cruces (la zona estuarina). También se pidieron mayores
antecedentes acerca del programa de vigilancia y como se llevaria a cabo la
futura fiscalizacion.

Los sindicatos de pescadores agrupados en la FIPASUR se manifestaron de
acuerdo con la elaboracion de la norma secundaria del rio Cruces,
sosteniendo que también tendrian que normarse los rios Calle Calle, Valdivia y
Tornagaleones. Ademas, los pescadores sugieren incorporar las
observaciones a la norma en la pagina web de CONAMA. Finalments, se
planta2d la inquietud de qué pasaria si todas las empresas asociadas a la
cuenca del rio Cruces cumplen con las normativas ambientales vigentes, pero
aun asi el sistema se saturara.

En el perfodo comprendido entre el 29 de noviembre de 2005 y el 26 de febrero de
' 2006, se llevaron a cabo ocho reuniones de la norma del rio Cruces, cuyas listas de
asistencia se adjuntan a! presente documento.

SAR
Feb 2006
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Fecha: Luncs i2 de diciembre de 2005

REUNION INFORMATIVA

Lugar: Saldn Municipal de la lustre Municipaliclad de Lanco
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ASISTENCIA A REUNION INFORMATIVA REALIZADA POR CONAMA, EL ) ;
DiA 13 PE DICTEMBRE 2005 :
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Fecha: Jueves 15 de Diciembre de 2005
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Reunidn Morma Rio Cruces y Plan de Seguimiento v Fiscalizacidn

Fecha; Lungs 06 de enero de 2006
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Presentacion Norma Rio Cruces

FIPASLIR
Fecha: Lunes 13 de febrero de 2006,
Lugar: Terminal Pesquera de Nighla,
Hora; 14,30
ZQEU__.m Sindicato Carrec - Teléfono
1 Ale 1o Lo £ iern MM s i OV S SB
2 r& uﬂ__ﬁ Lrrmf o Ky FEW A vl P ?mmfﬁd 0.9 JH re0 3940
3 EF tnziler S 77 Focadnes m\\.\\\%_ Pusiin 0-9¥zL s8¥
4 | Jos Chaune FrPa-sée OP46 BF 230
5 |woesovy Jiovome SATIMAR —Fposgy (063 ) M5033D
6 [olety Oopton Neath Ddboips | e azee, Eigh cup. (ne2) 45t 223
7 ,ng\@ro%geﬂu& Gl iadh b s ol (0634312389
8 [ Oty TPl B [ aids o O mtidss | OB Ty
8 [TowE Jutss Srkeo. B0, Pete, bor Vnlinrs | OF SGaqzo.
“m bhean wﬂ ﬂ&,a@ NH W =) e Puse. Piuasenod %% mﬁua‘_ﬁ @w
S W A KA Vi . Y A
121{uan S favl/ mcm @4 . SFYAT6 A
13 JNeleon Antlianca SoTed BrormtBacm bm@wm@mﬁwh
14 [Lads, SBptboysl (I = v N2 [ Mo &6 250
15 S\% Sl ?\\ aRo . - de QI PFYAE
16 ,J.ch.b _fu__.@:.
H__M | Lopnie 2 \m&%nm\q (. . 2ol 2227
19
20
21
22
23
24




Reumién informativa
Norma secundaria de calidad del ric cruces

Lugar: Tralcao
Fecha: 26/0206
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Sefior

Arturo Alvear Avendafio

Jefe Provingial de Educacion de Valdivia

Carlog Anwandter N® 708

Valdivia

Presenfa

Be mi consideracion:

Solicitamos 2 usted, tenga a bign facilitar el “saldén auditdrium” de la Cireccion Provingial
de Educacion, el dia 16 de marzo de 2006 de 14:00 a 18:00 hrs. El salon sera ocupado
para llevar a cabo la reunidn de comité ampliado de la "Morma Secundaria de Calidad
Ambiental para la Proteceion de las Aguas del Rio Cruces™.

Esperando contar con una favorable acogida, saluda atentamente a usted,

o i
) |5 GARCIA-HUIDOBROTORRES
S

Directar Regional
CONAMA Region de Los Lagos

_IG-HI%IM

Cheeribticidn:

Drestinataric

Expediente Norma

Archive COAMAMA Regidn de los Lagos
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ANT.: Noma Secundara de Calidad Ambiental

para la Prateccion de las Aguas del Rio Cruces, X
Region.

MAT.:. Cita a reunion Comité Operativo

Santiago,
R

1 e

De DIRECTORA EJECUTIVA
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

A SEGUN DISTRIBUCION

En relacidn con el proceso de elaboracion de la *Moma Secundana de Calidad
Ambiental para la Proteccion de las Aguas del Rio Cruces”, invito a usted a participar de
la 6ta reunion del comité operativo de l2 norma. Esta reunidn se llevara a efecto el dia
16 de marzo de 2006 a las 9:30 hrs, en la sala Cau Cau de la Direccidn Provincial de
Educacian de Valdivia, ubicada en calle Carlos Anwandter 708, Valdivia.

En esta reunion se discutira la versién final del borrador de la mencionada norma, el
cual se encuentra dispenible en la direccicn www.conama.cliregiondeloslagos!

Saluda atentamente a usted,

/-:},a:.-. = Jd R
PALILINA SABALL ASTABURUAGA
.77 =7 Directora Ejecutiva

-_'?;';;:Gta'rﬁisidn Nacional def Medic Ambiente

AMV, / fra

Distribucion:
=  Sr. Mariano Grandijean, Gobemacidn Provincial de Valdivia

=« 5r. Mauricio Benitez, Gobernacion Maritima de Valdivia

« S5r. Jerko Yurac Barrientos, Secretaria Regional Ministerial de Economia X Region

« 35r. Blas Gallardo, Secretaria Regional Ministerial de Planificacién Valdivia

« Sr. Carlos Delgados Alvarez, Secretaria Regional Ministerial de Educacion X
Regidn

« Sr. Miguel Silva Rodriguez, Secretaria Regional Ministerial de Obras Piblicas X
Regitnh

Sr. Dagoberto Duarte Quapper, Secretaria Regional Ministerial de Salud X Region
Sr. Mariano Castro Maldonado, Secretaria Regional Ministerial de Agricultura X
Regidn

« 5Sr. Jorge Vera Ruiz, Secretaria Regional Minisierial de Bienes Nacionales X Region
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Sr. Nelson Bustos Arancibia, Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y
Urbanismo X Regién

Sra. Yazmin Balboa, Secretara Regional Ministerial de Obras Piiblicas X Regidn
Sr. Gesar Torres, Secretaria Regional Ministerial de Salud IX Regidn

Sr. Hugo Vidal, Secretaria Regional Ministerial de Economia y Mineria IX Region
Sr. David Jouannet, Secretaria Regional Ministerial de Agricultura IX Region

Sr. Hector Ramirez, Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo 1X
Regidn _

Sr. Daniel Ancén, Secretaria Regional Ministerial de Bienes Nacionales IX Region
Sr. Eduardo Abdala, Secretaria Regional Ministerial de Planificacién y Cooperacion
Sra. Viviana Bustos, Direccion Regional de Aguas X Regidn

Sr. Pedro Bahamondez Barria, Direccién Regional Corporacidon Nacional Forestal X
Regidn

Sr. Alvaro Alegria Matus, Direccion Regional Servicio Agricola v Ganadero X
Regién

Sr. Luis Murioz Arévalo, Direccion Obras Hidraulicas Region de La Araucania

ar. Alejandro Blamey, Direccion Corporacion Nacional Forestal IX Region

Sr. Marco Saavedra, Direccidon Regional de Aguas 1X Regidn

Sr. Francisco Femandez Batlle, SERNAPESCA X Regidn

St. José Contreras, SERNAPESCA X Region

S1. Loreto Pérez Moraga, SERNATUR X Region

Sr. Sehastian Raby, SERNATUR IX Regién

Sr. Rodrge Palma, Servicio Agricola y Ganadero, IX Regidn

Sr. Juan Serralde, Consejo Monumentos Nacionales X Region

IX Region ,

3r. Rubén Quilapi Cabrapan, CONADI Sur, Region de La Araucania

Sra. Mananela Huenchor Huenchor, CONADI X Region

Sra. Mesenia Atenas, Departamento de Conservacion y Proteccion de Recursos
Hidricos, Direccion General de Aguas

Sr. Horacio' Merlet Badilla, Divisién de Proteccion de los Recursos Naturales
Renovables, Servicio Agricola y Ganadero

Sra. Nancy Cepeda R. Superintendencia de Servicios Sanitarios

Direccidn Ejecutiva, CONARMA.

Division Juridica, CONAMA.

Departamento Control de la Contaminacion, CONAMA.
Direccidn Regional CONAMA IX Region de la Araucania.
Direccion Regional CONAMA X Region de Los Lagos.
Expediente Narma.
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OEL MEQIO AMBIENTE

MAT: Noma Secundaria de Calidad Ambiental
para la Proteccion de las Aguas del Rio Cruces, X
Region.

SANTIAGO, _
Cibinell3

Sefares {(as)
Convocados a Camité Ampliade
Presente

De mi consideracion:

En relacidn con el proceso de elaboracion de la “Norma Secundaria de Calidad
Ambiental para la Proteccidén de las Aguas del Rio Cruces”, invito a usted a participar
en la reunion del comité ampliado de la norma. Esta se llevara a efecto el dia 16 de
marzo de 2006 a las 14:00 hrs, en el salén auditorum de la Direccion Provincial de
Educacién de Valdivia, ubicada en calle Carlos Anwandter 708, Valdivia.

En dicha reunidn se discutird fa version final del borador de la mencionada norma, el
cuai se encuentra disponible an la siguients direccidn:
www.conama.cliregiondeloslagos! '

Saluda atentamente a usted,

Pauhna Sabal[ Astabumaga
Dlrec:tora Ejecutiva
CDI’TI-IEIEH'I bramdnal del Medio Ambiente

_.'hl._ul.- fn
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COMISION MACIOMNAL
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Sr.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.

Ricardo Pena, Alcalde, Municipalidad de Loncoche

Bemardo Berger Fett, Alcalde, Municipalidad de Valdivia

Erwin Pacheco Ayala, Alcalde, Municipalidad de San José de la Miriquind
Luis Cuvertino Gomez, Alcalde, Municipalidad de Lanco

Mayor Pedro Cabezas Ugarte, Carabineros de Loncoche

Femando Ochoa Garcia, Superintendente, Bomberos de Loncoche

itilier Salazar, Rector, Universidad de La Frontera

Carles Antmann, Universidad Austral de Chile

Sra. Ximena Petit-Breuilh, Universidad Catolica de Temuco
Sra. Marcela Ordstegui, Colegio de Bidlogos Marines de Chite, Puerte Monit

Sr.

José Carter, Colegio de Ingenieros Forestales de Chile

Sra. Claudia Sepllveda, ONG Movimiento Accion por los Cisnes
Sr. Alexia Wolodarsky, ONG Wildlife Fund (WWF), Valdivia

Sr.
Sr.

Sr
Sr
Sr
Sr
Sr
sr
ar
Sr

José Luis Bartheld Villagra, CODEFF, Valdivia

Francisco Solis, ONG The Nature Conservancy

Jorge Oporto, ONG Terra Australis

Aletia Painemal Veloso, ONG GEDES Sede Loncoche

Hector Muiioz, Gerente Regional, Aguas Araucania, Temuco
Eduardo Vyhmeister, Gerente General, Aguas Decima, Valdivia
Agustin de |a Fuente, Gerente General, ESSAL

Emilio Uribe, CORMA VIl Region.

Dzagobertc Godoy Torres, Camara de Turismo de Valdivia
Osvaldo Cirano, Corporacién Chilena de [a Madera, Valdivia

Sra. Patricia Molier, Centro de Estudios Agrarios y Ambieniales, Valdivia
Sr. Francisco Solis, Coalicion por la Cordillera de la Costa, Valdivia

Sr. Victor Valentin Garcia, Saval Valdivia Federacion Gremial, Valdivia
Sr. Bemardo Reyes, Asociacion de Acuicultores de Valdivia

Sr. Jimy Davis, Asociacion de Amadores Tunisticos de Valdivia

Sr. Marco ide, Federacion de Pescadores Artesanales del Sur

Sr. Carlos Stolzenbach, Gerente General, Empresas Fourcade

Sr. Francisco Carrasco, Subgerente de Planta, Watts 5.A. Loncoche

Sr. Luis Ibarboure Scholz, CODEPROVAL

Sr.

Mario Limutia Yafiez, Celulosa Araucao y Constitucion S_A.

Sr. Juan Zambrano, C& 7 Consultores

Sr.

Ramon Castillo, A.G Comercio

Sr. Walter Luichinger, CRAN CHILE
Sra. Camen Diaz, INFOCEMA
Sr. Jorge Gassic, Gerente General, FRIVAL

Sr.
Sr.

Robert knopel, Gerente General, ASENAY
Marcos Sagredo, Gerenie Industral, Levaduras Collico S.A
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Direccion Ejecutiva CONAMA.

Division Juridica CONAMA.

Departamento Control de la Contaminacion CONAMA.
Direccién Regional CONAMA IX Region

Diireccion Regional CONAMA X Regidn

Expediente Narma.
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Reunion Comité Operativo
Norma Secundary{iu Cruces

.. Tema

= CRITERIOS ¥ CONSIDERACIONES PARA LA
T ELABORAGION DE LA NORMA,
SECUNDARIA DE CALIBAD DE AGUA DEL

< RIO CRUCES

; w COMPARACION VALORES HIETORICOS
CON MONITORED DGA AFC 2004

. . Criterios
-

D;

o3 Sdleccidn de parametros
<. 3 Fijacian de valones limites para cada pardmetrs

. 2 Definicisn de Areas de Vigilancia

T e Guia GONAMA,
" = Estudio DGA
» Monitorea DGA (1887 — 2003) - Rucacno
= Monitoreg ESSAL (20073 — 2005} - Lanco y
enh SanJosé dela Markquina
2w Monitoreo Celeo (95-86, 2002-2003, 2004 en
adslante) - antes captacion, después afluente
y antes humedal

-+ Geleccién de Parimetros

" w Los indicodes en ks Guia Conama

"+ . » Los indicados en Estudio DGA

- Chligatorias
- gt Bl
- DB,
- irgeng Clsuchio
- pH
- RSuree Syspengidas
+ CoHinmes Fitks
« Colfomes Totales

- Principales - aqualios qua sabrepacen B dace be Exsoncidn
de 13 Guia Conama —
- Ahmines
- Gl
v i
- M
L] & praputsing durante el poceso de
elaboracion de la “Moma© - Cromo Hexavalents
a Disponibilidad de Informacidn
- Stltza noman parimetres mm nfomacisn suficiends v
candubia
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- .. Criterios para fijar valores a Normar

' “Ejemplo: Criterio Percentil 66

P

= Percentll 65 asimilado a clase de ecalidad de R

Guia Conama — sugerido en Estudio DGA Lnked | WFDum | Fanarll | valor aker Vnkar
& Mixima Concentracién Registrada {(menos o | e | Fua ) dma
outliers) cuando percentil 86 y valar mixmo = PT nsn 4 | <2E) z

estin dentro de [a misma cdase de calidad ya
su ver o valor miximo estE muy por debajo del
limite de la clase de calidad respectiva

: . Ejemplo: Criterio Mixima Concentracien
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Criterios Areas de Vigilancia

« Distribucisn espacial de estaciones de
monitores

» Distribucian espacial de actividades y usos del
suelo ¥y agua que puedan afectar la calidad del
AU,

. (Cnmparaciﬁn datos h&t&ricns con
"> monitoreo DGA del 2004
¢« ]
* 7 a Todos los pardmetras monitorsados por la
DGA en e afin 2004, con excepcion de RAS,
g& compartan denira del rango observado
.- histdricamente.
. = RAS presents valares levements mayores que
’ &l maximo histirico, pero dentro del limite
propuesto en la “Norma™
= Linea roja de los grificos representa fecha de
entrada en operacion de la planta de ¢elulosa
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" s 1 Anipropecto.
v Amrcedemtes grrenles y fandamensride
= Ubjshve ¥ ambivg de aplicacion
Reunion Comité Operative . - Defimciones
“Norma Secundaria de Calidad * Wiveles de calidhd ambiental por dreas de vigilancis
Ambiental para la proteccion de las - Programa de Vigilaneia
aguas del I'iﬂ Cruces™ . M:mdc.llu.g:asd:mn:mm§yanabms
»  Curaplimicaty y Excedensag
- Fiscaliach
= Informes de Calidad
* Entrada co Vipenria
mew ) ' Areas de Vigilancia - _
Para efectos de la Fcaliracién del cunplimicts
de 1a notina =e hm egtablecwdo tes oess de
Esta norma cxprese basicamenic objotivas de vigilancia.
calidad o mdica la calidad gue Lo sociedad quisms
mﬁmm;immm * RE-1tk De Macimiento o Croces hasta antes de
el aprovechamientn del recorsa hiddco ¥ 1z la ciudad de Loncoche
proteccidn y conservacidn de las comunidades r RC-20: De antes de T2 cingdad de Loncochs hasta
acpsticas propias de cada cwerpo 0 curse de sgua estaciom THGA o Bucaco

RC-3t: De estacidn DGEA en Fucaco hasta Foerte

San Luis de ATha
T}

Nhveles g¢ caldad acibleirial por Gre de vighdts ©
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" PROGRAMA DE VIGILANCIA -

. Tmmdﬂﬁgilma
* Contol pare 15 pardmetrs.
* Frotucniia minima de 4 veces al afio.

n "'\I
ey
o g

CUMPLIMIENTO
+ Por parimetrs, por dms de vigikmeia
» Sepim la frecuencia minima de momtores, se comple
Ia norma cuande. '

! EL PERCENTIL 6 DE LOS DATOS PARA
CADA FPARAMETRO ES MEMOE QUE LA

NORMMA.

|
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m§ Es deber del Estado dictar normas para regolar |z
37 Reunidn Comité Ampliado presencla  de  contarminantes en el medio
" = : = ambiente, de manera de pravenir que estos
"_I:Il.'mﬁ Secundaria de E,alﬂad puedan significar o representar, pot sus niveboes
Ambiental para la Pl'ﬂtemmde_lﬂs concentraclones v periodos, un rietgo pam la
aquas del ro Cruces™ salud de las perscnas o para [a proteccibn o
consenacion del medio ambiente,
Mares 05 = La coordinacidn del procedimiento de gensradisn
. de las nmmas ambientales, corresponderd 2 la
Comizicn Macignal del Medio Ambiente,
S 4 ey 4
TIPOS DE NORMAS AMBIENTAYES Fua HDIRE,],F,,'S,H_ S
Norma Primaria de Calidad = CONAMA consulta a Instituciones del Estado con

.
5i el abjetlvo de proteeclSn es La salud de 1a poblacén

Norma Secundaria de Calldad

5i el objetivo de protecdiin son l0F recursos naturales y el
patr ratig arniiental

Normas de Emislon

.3

Establecen [a cantidad maxima permttbda para un

contaminante medida en ef efluente de la fuente Emlsur:t ﬂ

o
Rl

competenda  reguledora ¥y 2 las  Direcdanes
Feginnales de COMAMA

o Presentacidn de Programa Priorizado al Consejo
Consulthve Naclenal.

H Presentacién de Propuesia al Conseje Directive de

CONAMA, la gque sonempla un resumen de iodas
las opiniotes vertidas en el rranscursa del procesg,

Toda norma de calidad ambiental v de emisidn
serd revisada por la CONAMA a lo menos adz
5 afios.

g,ﬂ.r.ﬁ.LES ﬂ_mncmmmm mm :
. ICTACION DE UMA MORMA DE CALTDAR
AMBIENTAL ¥ DE EMEKIN?

El procadimlento se sujetard a las disposicdones del
Reglamento para R Dictacldn de Mormas de
Calidad Ambigntal ¥ de EmEskén (D5, 93195,
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- En sesién extracrdinara del 28 de noviembes da
204, el consejn Directive de COMAMA nasabyvit
incorporar al Novens Programa Priorissds de
Mormas, kB “Nomz Secumdaria de  Cafdladf
Ambienia! para Iz Protecoitn de las Aguas ool
s Cruces"

+ Par Aguerdg N°261 de 1T de enero de 2005 y
Acuerda N 266 de 17 de marzn de 2005 ambos
del Consejp DEectivwn, =e apruebs |z constiecion
dal Comitd Operatve para B elsbaracitn de |a
nammE. . |
e A

=

Beneficios dé ia norma

Establecer extindares olyjetives, jContaminade o ng?
Prevenir el deterioro amboental:  weeese  Plan de
Prevencion.

Tomiar medidss para reqpesr e ¢ ssbema

. y .
Obqetiva v drobito de aplicackm

Iaefimciones

Niveles de calided ambéenal por areas de vipilanct
Froprama de Vigllansia
Mitadolngtas de mursirees ¥ anddisis

Plan de descottaminacidn : Mcuml'-‘hmm ientg y Excodeneis
= Faciliter la zestidin ambiencal de las apuas - Infirmes de Calidsd
* Entrads en Vipeocia
—vi *t.;:\l
e N R
Ares ...v_-_'.'. .-
Objetivo reas de Vigilancia

Esta morma expresa blacamenie objefivos de
calidad e indica Ia calidad que la sociedad quiers
que 52 prodeja, mantenga o recupere en el o
Cruces, de manera que en 12 cuenca s2 sehvapuarde
el aprovecharmiente del mepurse hiddeo y la
proteceidn y conservamidn de las commmidades
acufticas propias de cada coepe o cursn de g

D e

Fara efectos de Lo fiscalizecon dol cumplimdemto
dec la nomma, s= han estblegide tros dreas de
vigilameia

EC-10; De Nacimiento rio Cruces hasts antes de
la ciudad 3¢ Loncoche

RC-20: De antes de 1o civdad de Lopcoche hasta
estacion DIGA en Rucaca

RC-530; D cstacion DGA en Rocaco haste Fuerte

San Lins de Alba
-;..--""‘" V
- n"_‘—‘l‘ﬂ——.




PROGRAMA DE VIGILANCIA -

« Tres freas de vigilancia
* Contol para 15 pasimetros,
» Frécoenéa minima de 4 veces al afio.

" CUMPLIMIENTO:
« Por parametro, por 4rea de vigilimeia

* Scgim Ja fieruencia minima de monitoreo, se cumple
la nerma oranda;

EL FERCENTIL & DE LOS DATOS PARA
CADA PARAMETRO ES MENOK GUE LA
NOFEMA. .
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Bomadar de Anteprayecto Norma Secundaria de Calidad Ambiental Para la Proteccion de las Aguas del,-.,
Rio Cruces. P 2 §
;_: I)-' T -‘_,_.l
ANTEPROYECTD )
NORMA SECUNDARIA DE CALIDAD AMEIENTAL PARA LA PROTECCION DE LAS
AGUAS DEL RIO CRUCES.

ANTECEDENTES GENERALES DE LA CUENCA Y FUNDAMENTACION

El ric Cruces forma parie, junto al ric Calle Calle, de la cuenca det ric Valdivia. Esta ubicado
entre los temitorios de la IX Regidn de la Araucania y Ia X Region de Los Lagos. La cusnca
del rio Cruces tiene una superficie total de 3.144 km?, lo cual correspande al 20% de la
superficie de la cuenca del rio Yaldivia.

El rio Cruces nace en la precordillera andina, en un lugar que se encuentra entre los lagos
Villarrica ¥ Calafquén, drena la depresion de San José en la parte norle de la Provincia de
Valdivia, avanzando de Este a Oeste, hasta confluir con el rio Calle Calle. En sus casi 170
km de recorrido pasa por las ciudades de Loncoche, Lanco y San José de [a Mariquina. De
acuerdo a las estadisticas fluviemétricas de la Direccidn General de Aguas (DGA), medidas
en la estacién fluviométrica Rio Cruces en Rucaco, el rio Cruces tiene un caudal medio
anual del orden de 92 m'/s. Sus principales afluentes son el rio Puruldn, rio Naninhue, rio
San Antonio, rio Cudico, rio Pichoy, rio Cayurnapu y ofros  esteros menores. La calidad de
las aguas del rio Cruces, segdn datos del programa de monitoreo de la DGA, es por lo
general buena.

De acuerda a los datos del Catasiro de Bosque Nativo un 54% de la superficie de la cuenca
&5 ocupada para el desarrollo de actividades agropecuarias, un 27% es ocupado por bosque
native, un 14,5% por plantaciones exdticas v el restante 4,5% es ocupado por matorrales,
humedales y areas urbanas.

En la parte terminal del rio Cruces se ubica el Santuario de la Naturaleza Carlos Anwandter,
que cormesponde a un humedal que se formd coma consecuencia del hundimiento del
temmeno con ocasidn del terremoto de 1960. Por su importancia ecosistemica este humedal
forma parte de la red mundial de Humedales Ramsar. Este es un sistema estuarial que esta
caracterizado por la influencia de las aguas marinas que  penetran hasta 15 kms aguas
arriba del ric.

Las siudades de Loncoche, y Lanco tienen como fuente de abastecimiento de agua potable
las aguas superliciales de la cuenca del rio Cruces. En el caso de Loncoche, las aguas se
captan directamente desde € ric Cnices, mientras que para la localidad de Lanco, las aguas
son captadas desde el estero Purulan.

En la cuenca del ric Cruces existen una serie de actividades que ejercen presidn sobre la
calidad de sus aguas. Como ejemplo de estas actividades se pusde mencionar la ganaderia,
el usec de embarcaciones motorizadas, extraccion de #ridos y descargas de efluentes
liquidos.
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Bowadar de Anteproyecto Norma Secundaria de Calidad Ambiental Para la Protecdidn de las Aguas dal
Rig Cruces,

En este contexto se hace necesario proteger la calidad de las aguas del rio Cruces. La
Nomma de Calidad Secundaria de !a Aguas del Rio Cruces constituye unc de varios
instrumentos de gestion ambiental para la proteccién de este ric, bajo el predicamente que
protegiendo la calidad de las aguas del rio Cruces se estd protegiendo directamente el
Sanfuaric de la Naturaleza Caros Anwanter. Si bien esta norma no pusde aplicarse
directamente respecto de las aguas del humedal, por tratarse de una zona estuarina, si
tendran plenc efecto sobre [as aguas del rio Cruces que alimentan el humedal.

En este marco se inserta la presente Norma Secundaria de Calidad Ambiental para la
Proteccion de las aguas del Rio Cruces en la IX ¥ X Regiones representando la culminacion
de un extenso periodo de estudio, analisis vy discusidn donde se ha incorporado [a realidad
ambiental, econdmica y social de este temitorio, acorde con criterios y procesos homogéneos
y estandarizados de calidad del agua superficial a nivel nacional.

Los principales antecedentes técnicos ulilizados para el desarrollc de las normas
secundarias de calidad fueron: lz Guia CONAMA “Establecimiento de las MNomas
Secundarias de Calidad Ambiental para Aguas Continentales Superficiales y Marinas®, el
estudio “Diagnostico y Clasificacidn de los cuerpos y cursos de Agua segin abjetivos de
calidad™ De la Direccidn General de Aguas DGA y todos los antecedentes regionales
obtenidos por el comité operativo de la norma.

TiTULO | i
OBJETIVOS Y AMEITO DE APLICACION

Articulo 1%, El presente anteproyecto establece las normas secundanas de calidad
ambisntal para la protecsién de las aguas def rio Cruces.

Estas normas de calidad ambiental expresan basicamente objetivos de calidad e indica la
calidad que la sociedad quiere que se proteja, mantenga o recupere en el rio Cruces, de
manerd que en la cuenca se salvaguarde el aprovechamiento del recurso v la proteccién v
conservacion de las comunidades acuaticas propias de cada cuerpo o curso de agua.

El rio Cruces vy sus afluentes principales tienen actualmente y en términos generales una
calidad ambiental muy buena, lo que lleva a que el objetivo primordial sea su conservacion.
Las normas secundarias de calidad ambiental, permitirén la proteccion y conservacion de la
calidad actual de las aguas, por tal motive =l objetiva general es conservar 'a calidad
ambiental que actualmente poseen las aguas del rio cruces e impedir su deterioro futuro.
Articulo 2° El Ambito de aplicacicn , comesponde al rio Cruces desde su naciente hasta el
inicio del Santuario de la Naturaleza Carlos Anwandter.

Las normas de calidad secundarfa aqui contenidas no serdn aplicables a las aguas del
Santuario de [a Naturaleza por tratarse este de un sistema estuarine afecto a caracteristicas
y dindmica propias, distintas de las del rio Cruces. Del mismo modo no se aplicarén estas
normas a los rios y esteros que sean afluentes del rio Cruces, tampoco se aplicard sabre las
aguas minerales, aguas subterrdneas, canales de regadio, a los cuerpos lacustres, ni a
depédsitos naturales o artificiales, tales como lagos, lagunas y embalses que puedan estar
presentes en la cuenca del rip Cruces.
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. ETRRc Ry A
TITULO NI v it £ O§ %
DEFINICIONES

Articulo 3°. Para los efectos de io dispuesto en este decreto, se entendera por:

a)

b)

g)

h)

Aguas continentales superficiales: Son las aguas ferresfres definidas en el articulo 2°
del Codigo de Aguas como aguellas que se encuentran naturalmente a [a vista dal
hombre y que pueden ser corrientes o detenidas. Son aguas cormrientes 1as que escumen
por cauces naturales o arlificiales. Son aguas detenidas las que estan acumuladas en
depdsitos naturales o arfificiales, tales como lagos, lagunas y embalses. Sin perjuicio de
lo anierior la presente norma se aplicard solo scbre las aguas que &SCUmen por cauces
naturales.

Aguas minerales: Aguas naturales gue emanan de [a tierra, de composicion constante y
que por su consiitucion o propiedades fisico — quimicas o biolégicas, son susceptibies de
aplicaciones terapéuticas, higiénicas o prafilacticas.

Area de vigilancia: Es el cuerpo o curso de aguas superficiales continentales o parte de
él, determinada por la autoridad competente para efectos de proponer, asignar y
gestionar la calidad. Dichas areas comesponden a las establecidas en el articulo 4° de
este anteproyecto.

Autoridad competente: Corresponde a los organismos plblicos sefialados en el articulo
14° del presenie decreto.

Calidad natural: Es el valor de la unidad o valor de la conceniracién de un elemento o
compuesto en el cuerpo yo curso de agua continental superficial, que cormesponde a la
estimacion de la situacién onginal del agua sin intervencidon antrdpica mas las situacionas
permanentes, imeversibles o inmodificables de origen antropico. Esta calidad serd de
conocimiento pablico v serd determinada por la Direccidén general de Aguas.

Comunidades acuaticas: Conjunto de poblaciones bioldgicas que tienen en el medic
acuaiico superficial continental o marina, su medioc normal o méas frecuente de vida ¥ que
dependen directa yvfo indirectamente de éste.

Intervencion antrépica: Intervencion del hombre que altera los volimenes y/o la cailidad
de las aguas mediante actividades tales como exiraccidn de caudal o descarga directa o
difusa de residuos liguidos comio tales o Ixiviados desde residuocs sdlidos a cuerpos o
cursos de agua receptores.

Metal esencial: Metal requerido por l0s organismos vivos para su supenvivencia por ser
constittyentes de proleinas esenciales para la fisiologia celular o panicipar en
mecanismos bioguimicos vitales.

Percentif 66: Es el valor de concentracion de orden k°, obtenide a traves de la siguiente
formula: k = g x n, donde q = 0,66 ¥ “n” equivale al nimero de valores efectivaments
medido en un area deferminada y ordenados de manera creciente de la lista de dafos
medidos: X1=X2, < Xk...<Xn-1<Xn.
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j] Programa de vigilancia: Programa zistematicn de monitoreo, destinade a caracterizar,
medir y controlar la variacion de la calidad de las aguas en un periodo de tiempo v en un
area de vigilancia.

TITULO I i e
NIVELES DE CALIDAD AMBIENTAL POR AREAS DE VIGILANCIA

Articulo 4° Para efectos de la fiscalizacidn del cumplimiente de las presentes normas se
han establecido para el rioc Cruces tres dreas de vigilancia. Los lugares y coordenadas (en
UTM WGES 84 — Huso 18) de inicio y término de cada una de las dreas de vigilancia se
establecen en la tabla siguisnte:

Tabla N° 1: Areas Vigilancia

D Nacimiento rio Cruces
RC-10 Hasta: Antes de ciudad de
Lancoche

i De: Antes de cudad de
Rio Cruces RC - 20 Lancoche

h Hasta: Estaciéon Rucaco de
DizA

RC - 30 De: Estacion Rucaco DGA
Hasta: Fuerfe San Luis de Alba

Articulo 5°, Para cada Area de Vigilancia identificada en la Tabla N°1 del articulo anterior, se
ha asignado, en la Tabla N°2, una calidad ambiental para cada uno de los compuestos ©
elermentos normados, teniendo en cuenta que los valores maximos y minimas estan referidos
a concentraciones o unidades fotales seqgun comesponda.

4/9



LNy
Bomrador de Anteproyecio Norma Secundaria de Calicdad Ambiental Para la Proteccion de las Aguas det M
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Tabla N 2: Niveles de Calidad Ambiental por Areas Vigilancia

RIO CRUCES TRAMDS

N° |Elemento o compuestoe |Unidad
FISICOS Y. QUIMIEQS iy SRS
1 Conductividad eléctrica u Slcm
2 |DBOs mag/L

3 | Oxigeno Disusho mgfL
4 pH -

5 | Salidos suspendidos mg/L

6 [RAS! -
INORGANICOS!

7 |Cloruro

8 | Sulfato

'METALES.ESENCIALES::
g Cobre Toial g afl

1¢ | Cromo Hexavalente gl

11 | Hierro Total mg/L

12 | Manganesa mg/L
METALES NO ESENCIALES Y 5275
13 | Aluminio Total | mgidl | 15 | 15 | 15
'MICROBIOLOGICOS: e R R T T
14 | Coliformes Fecales NME{‘ 00! 4000 | 1000 | 1000

15 | Coniformes Totales ”MEI"[“'G 2000 | 2000 2000

1= Razdn de absorcion de sodio (RAS). Relacion utilizads para expresar |2 actividad relativa de los
iones sodio en [as reacciones de intercambio con el suelo. Cuantitativamente come miliequivalentas;

Nex _ En que, Ma: Cay Mg = Son respectivamente las
RAS = 2 concenfraciones, en miliequivalentes por litro, de icnes
[(Ca + Mg ]f 2]1 sodio, calcia y magnesio.

Los valores aqui expresados estan referides a concentraciones, rangos o unidades totales
respecto a los elementos o compuestos que corresponda y seran aplicables a las tres Areas
de Vigilancia establecidas.

Articulo 6°. Los bioensayos y los bicindicadores poedran ser utilizados como herramientas

complementarias para determinar los impactos producides sobre las comunidades acuaticas
y calidad de agua.
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TITULO IV S
PROGRAMA DE VIGILANCIA

Articulo 7°. E| monitoreo de las normas secundarias debera efectuarse de acuerdo a un
Programa de Vigilancia aprobado por resolucién por las autoridades competentes v en
coordinacidon con la Comisidn Nacional del Medic Ambiente. Dicho programa serd de
conocimiento publice y en &l se sefialaran, a lo menos, los datos que sean representativos
de las areas de vigilancia, las estaciones de moniforeo de calidad del agua, las frecuencias
de monitoreo, las responsabilidades y las melodelogias analiticas seleccionadas. Los
programas para su aprobacion deberan cumplir con lo dispuesto en el presente articulo y con
&l Titulo ¥V del presente decrets.

El programza de vigilancia podra incorporar €/ monitorec de compuestos y elementos
adicionales a los establecidos en la presente norma, con Iz finalidad de generar informacian
para revisionas fuluras de la norma.

Las mediciones obtenidas con anterioridad a la aprobacién del programa de vigilancia
pedran ser validamente utilizadas para el control de la norma cuando cumplan con los
requisitos exigidos en este articulo ¥ en el Titulo V del presente anteproyecto.

TiTULOV ]
METODOLOGIAS DE MUESTREO Y ANALISIS

Articulo 8°. El monitereo se efectuara de acuerdo a los méfodos de muestreo y condiciones
de preservacion de muestras establecidos en las normas chilenas oficiales que se indican a
continuacion ¢ a sus versiones actualizadas, considerando aquellas que se dicten a futuro:

jdentificacionTifule’ de la’ niorma: S RN LI I e R
NCh411/1.006 [Calidad del agua — Muesu’eo - Parte 1 Guia para &l disefic de
programas de muestreo.
NCh411/2.096 |Calidad del agua — Muestreo — Parte 2: Guia sobre técnicas de
muestreo
NCh411/6.0M96 [Calidad del agua — Muestren — Parte 6: Guia para &l muestreo de
rios y cursos de agua.

NCh411/3.0f96 (Calidad del agua — Muestreo — Parte 3: Guia sobre la preservacion y
' mangja de las muesiras.

Collection and Descritas en el nimere 1060 del *Standard Methods” for Examination
Preservation of of Water and Wastewater. 207 edition 1998. APHA-AWWA-WPCF.

samples . |

Articulo 9% la determinacion de los compuestos o elementos incluidos en estas normas
podra efectuarse de acuerdo a los métodos analiticos que se indican a continuacion, o a sus
versiones actualizadas, teniendo en cuenta que los resultados deberan referirse a valores
totales en los compuestos o elementos que comesponda.

1. Metodologias descritas en: “Standard Methods” for Examination of Water and Wastewater.
20™ edition 1998, Edited by Leonore S. Clesceri et al. APHA-AWWA WPCF.
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Rio Cruces.

Aluminio BEDU-AI B Enuchrume O_,ramne R Method
3111 ©. Direct Nitrous Oxide-Acetdena Flame Method (AA)
3111 E Extraction/Nitrous Dxide-Acgtyleng Flame Methad
Calcio 3111 E. Direct Air-Acetvlene Flame Method
Clorurg 4500-C| B. Argentomeiric Method
4110 Defermination of Anions by lon Chromatograpiy
Cobre 3500-Cu 8. Neocuproine Method
3500-Cu C. Bathocupraine Method
3111 B. Direct Air-Acetylene Flame Method (AA)
Coliforrmes fecales 9221 Membrane fliter Technigque for Members of the Coiiform
{Saup.
Colifformes totales 2221 Membrane fliter Technique for Members of the Coliform

BSoup.

Conductividad Eléctrica

2510 B Laboratory Method

Cromao VI 3as00-Cr C. lon Chromatographic Method
3111 C Extractionfair =Acetylene Flame Method
DBOS 5210 B. 5-Day Test
Dureza 2340 B. Hardness by calculation
2340 C. EDTA Titrimetric Method
Fluoruro 4500-F C. lon-Selective Electrode Method
Hierro 3111 B. Direct Air-Acetyvlene Flame Method (AA)
3500 Fe-B Phenantheline Method
3120 B. Inductively Couple Plasma (ICP) Method
Magnesio 3111 B. Direct Air-Acetylena Flame Method
Manganeso 3111 B. Direct Ajr-Acetylene Flame Method
Qxigeno disuelo 4500-0 G. Membrane Electrode Method
PH 4500-H" B. Blectrometric Method
Sdlidos suspendidos 2540 D. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Sulfato 4500-504 Turbidimetric Method
A110 Determination of Anions by lon Chromatography
Temperafura 2250 B Laboratory 2nd Field Mathod

Metodclogias descritas en Normas Chilenas Oficiales

2. Ofras Metodologias descritas en US Environmental Protection Agency. USEPA

T e LT B T e

Method 1538 Tnace Elements in Amblent Waters by Inductively

Elementos traza
Coupled Plasma-Mass Spectrometry. (ICPMS)
Metales fraza Method 1669, Sampling Ambient Water for Trace Metals.
Metales traza Trace Metal Cleanroom. EPA G00/RSE/01S
Calcio Method 200 7 Determination of metals and frace elements in water

asn wastes by inductively couple plasma atomic emission
specirometry. Revision 4.4 1994

Articulo 10° Para los casos en que exista mas de una metodologia para determinar un
compuesto o elemento, segin lo establecido en el articulo anterior, comespondera a las
autoridades competentes infarmar en el programa de vigilancia, el métedo a utilizar teniendo

en consideracion la concentracion regulada y la sensibilidad del métodoe analitico.
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Barrador de: Amteproyvecto Nomma Secundaria de Calidad Ambiental Para la Pralecsion de kas Aguas del
Rio Cruces.

TITULO VI
CUMPLIMIENTO Y EXCEDENCIAS

Articule 11°. El cumplimiento de las normas contenidas en el presente anteproyecto debera
verificarse a parlir del Programa de Vigilancia vy los datos por compuesto o elemento
obtenidos en cada una de las 4reas de vigilancia que se indican en el articulo 4° de este
antaproyecto.

Articulo 12°. Se entendera que las aguas cumplen con las normas secundarias de calidad
establecida en el presente decrefo, cuando el percentil 66 de las concentraciones de las
muestras analizadas para un compuesto o elemento, segin la frecuencia minima estabiecida
en el Programa de Vigilancia y durante dos afos consecutivos, se encuentre deniro de los
limites establecidos en el articula 5° de la presente noma.

Para el caso del oxigeno disuelto, la concentracion deberd ser mayor o igual a los limites
establecidos en [a presente normma, y para el caso del pH, la concentracion debers fluctuar
entre &l rango determinado en la presente nomna,

Articulo 13°% Cuando la representatividad de las muestiras analizadas se vea afectada por
fendmenos excepcionales yo transitorios tales como inundaciones, sequias, catistrofes
naturales y/o aniropicas, los datos podran no ser incluidos en las mediciones destinadas a
verficar el cumplimiento de las narmas secundarias.

En &l evento que, sobre la base de informacion objetiva verificada por la autondad
competente, se determine que la superacién de las nomas secundarias de calidad para
algun compuesto, elemento o parametro se debe a factores naturales, esta superacién no
dard lugar a la declaracién de zona como saturada o latente.

TITULO VI

FISCALIZACION

Articulo 14° Comespondera a la Direccidn General de Aguas y al Servicio Agricola v
Ganadero fiscalizar el cumplimiento de las normas secundarias de calidad ambiental.

Lo anterior, no obsta a las atribuciones sobre fiscalizacion que éstos u olros organismos
piblicos posean conforme a la legislacion vigente.
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TITULO VIl
INFORME DE CALIDAD

Articulo 15° Lz Comision Nacional del Medio Ambiente, CONAMA, coordinard a las
autoridades competentes en la elaboracién de un informe bienal sobre ! estado de Ja
calidad de las aguas superficiales del rio Cruces.

Las autoridades compelentes deberdan proveer a dicha Comisidon toda la informacion
pertinente. Este informe sera de conocimiento plblico.

TITULO IX
VIGENCIA

Articulo 16°. La enfrada en vigencia de las nomas secundarias de calidad para la
proteccion de las aguas del rio Cruces y sus afluentes se hard efectiva el dia de su
publicacion en el Diario Oficial.
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Acta Ultima Reunion Comité Operativo
“Norma de Calidad Secundaria para la Proteccion de las Aguas
del rio Cruces”

Fecha: 16 de marzo de 2006
Lugar: Salon auditdrium, Direccidn Pravincial de Educacidn. Valdivia

Tabla de la Reunifn

Introduccion

Presentacion borrador de anteproyecto

Criterios para la elaboracitn del bormmador de anteproyecto
Propuesta de trabajo

Para comenzar la reunion se informa que ésta corresponde a la pendltima
reunion de comité operativo de la norma y durante la tarde sera realizada la
reunién de comité ampliado de la norma.

Gonzalo Lobos realiza una presentacion donde se discuten los siguientes
temas:

Objetivo de la nomma

Estructura del anteproyecto

Areas de vigilancia

Niveles de calidad ambiental por dreas de vigilancia

Frogramas de vigilancia

Cumplimiento de la norma.

Loy

Cristian Fonfach, realiza la presentacién donde ze explican los criterios para
llegar a los valores propuestos a normar, ademas presenta una comparacién
de los valores histdticos con monitoreaos DGA afio 2004.

Discusidn:

No se sefala en el programa de vigilancia los puntos donde se va a monitorear,
se salicita al respecto que los puntos de conirol de la norma estén identificados.
La DGA Menciona que desde el praximo afio se realizarén solo 3 mediciones al
ano.

Se discute respecto al pH, gue los valores encontrados son valores habituales
de la zona., come calidad natural del sector.

Se solicita revisar también los valores de manganeso, revisar el criterio de
maxima concentracion para este parametro.

Se propone comparar los valores propuestos con valores en otros sectares de
la misma cuenca.

Se discute respecta a las areas de vigilancia, por que no normar un area de
vigilancia que incluya las tres areas propuestas, al respecle se revisaran las
dreas de vigilancia propuestas.
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Se pide observar ips datos de la (ltima campana de monitoren, revisar los
parametros gue merezcan dudas v sacarlos para dejarios como pardametros en
evaluacion.

Revisar la DBOS, S35, coliformes totales y fecales, al respecto se discute que
pasard con estos parametros si no existe autoridad gue los monitoree
sisterndticamente, como se controlarian estos parametros.

F.evisar objetiva ¥ ambito de aplicacion de la norma.

Acuerdos Reunidon

+  Revision valores a normar de pH, aluminia, cromo, fisrre, manganeso,
DBOS, 55 y Coliformes Fecales f Totales

«  Observar datos de la dlitima campana de monitoreo; eliminar parametros
que merezcan dudas vy dejarles como parametros en evaluacidn.

+ Plazo para observaciones al bormradar de anteprovecto hasta o 30 de
marzo de 2006




