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f Norma Emision Luminica

08 MAR 2811

DE : SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DEL MEDIO AMBIENTE
REGION DE ATACAMA

COPIAPO,

A : SEGUN DISTRIBUCIOR

Junto con saludarlo, me permito invitar a Ud. a la consulta publica de la
Revision de la Norma de Emision para la Regulacién de la Contaminacion
Luminica (D.S. N°686/98 MINECON). Esta consulta tiene por objetivo recibir
en forma oportuna las opiniones ciudadanas respecto a la modificacién de
dicha norma.

La presentacion se realizara el dia Viernes 18 de Marzo del presente, a las
09:00 hrs. en el salén de la Asociacion Chilena de Seguridad (ACHS) ubicado
en calle Vallejos N°570, Copiapé.

SECRETANIRE MINISTERIAL DEL MEDIO AMBIENTE
GION DE ATACAMA

MMSC/ EJN/ﬂé./A
Distribucién:
e Intendencia (c.i).
e Gobernaciones Provinciales Copiapd, Chanaral y Huasco.
e Municipios : Copiapd, Tierra Amarilla, Diego de Almagro, Chafiaral, Caldera,
Vallenar, Alto del Carmen, Freirina, Huasco.
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« SEREMI:Salud, Secplac, Economia, Mineria, Transporte y T clecomunicaciones,
Obras Publicas, Bienes Nacionales, Vivienda y Urbanismo.

e« Directores de Servicios: SERNAGEOMIN, CONAF, SEA, SAG, DGA,

SERNAPESCA, Superintendencia de Electricidad y Combustible, SERVIU,

Vialidad, SERNATUR, Arquitectura. ,‘

Universidades:; Atacama, Inacap, Santo Tomas, Del Mar.

Cia. Minera del Pacifico 8.A., Cia. Minera Huasco,

MPX Chile, OMX Operaciones Maritimas Ltda., CGX Castilla Generacion S.A.

Compafiia Exploradora y Explotadora Minera Chilena Rumana COEMIN S.A.

Anglo American Norte, Div. Manto Verde,

Sociedad Contractual Minera EI Morro

Cia. Minera Hierro Atacama.

Cia. Minera Mantos Blancos

Compafiia Minera Mantos de Oro

Cia. Minera Punta del Cobre,

Cia. Minera Candelaria,

Cia. Minera Ojos del Salado,

Minera Santa Rosa SCM

Codelco Chile Division El Salvador,

Enami

Cia Minera Nevada Limitada,

SCM Minera Lumina Cooper Chile

Cia, Minera Maricunga,

Sociedad Minera Legal Esperanza Una de Sierra Aspera

Compailia Explotadora de Minas CEMIN

Compafiia Minera Falda Verde

Gran Atacama Tour Operador S. A

Planta Matta,

Aguas Chanar S.A,

Minera Santa Fe, Santa Fe Puerto S.A

ENDESA, EMELAT

Mantenor Lida. ,

INACESA S.A.,

AGBAR Chile S.A.

Vecchicla S A.

Empresa Portuaria Punta Caldera S.A.

Eléctrica Guacolda S.A

CONFINOR S.A

Agrocomercial AS Limitada

Empresa Eléctrica Vallenar

APECO

ASIPECO

Camara Chilena de la Construccion

CORPROA

ASOMICO

Archivo
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ANTEPROYECTO REVISION DE LA NORMA DE EMISION PARA LA
REGULACION DE LA CONTAMINACION LUMENICA
(D.S. N°686/98 MINECON)

Los aspectos principales del anteproyecto son:

a) Objetivo de proteccién ambiental de la nueva norma

Prevenir la contaminacién luminica de los cielos nocturnos de las regiones
de Antofagasta, Atacama y Coquimbo, de manera de proteger la calidad
astronémica de dichos cielos, mediante la reguiacién de la emisién
luminica. Se espera conservar {a calidad actual de los cielos sefialados,
mejorar o remediar las causas de su actual deterioro y evitar su
detrimento futuro.

b) Fuentes a regular

Alumbrado de vias ptblicas, alumbrado ambiental, alumbrado deportivo y
recreacional, alumbrado funcional, alumbrado industrial, alumbrado
ornamental y decorativo, avisos y letreros iluminados, letrere luminoso y
proyectores.

c) Entrada en Vigencia de la futura norma
La revisidn de la norma entrard en vigencia noventa dias después de su
publicacién en el Diario Oficial.

d} Principales aspectos que se estan modificando

La "Norma Luminica” necesitaba ser modernizada y adaptada a los nuevos

requerimientos en el drea dela iluminacidn. Se debian compatibilizar los

requisitos de seguridad y confort en las vias, areas verdes e industriales,

con la necesaria proteccidn del cielo nocturno patrimonial del norte del

pais, el cuidade del medioc ambiente nocturno vy la eficiencia y el ahorro

energético.

Asi, las principales modificaciones entonces son las siguientes:

+ Restringir los flujos maximos de emisién luminica hacia el hemisferio
superior, es decir, hacia el cielo.

¢ Restringir el espectro de luz para las lamparas utilizadas en

luminarias.

Incorporar una limitacién a los niveles maximos de iluminacion.

Eliminar las restricciones horarias sefialadas en la actual norma, para

[ ]
pasar a un criterio de cero emisién luminica en el hemisferio superior.
: . Realizar una separacion en la clasificacién de los letreros publicitarios,
o
wnd
=2

entre iluminados y luminosos. Los letreros iluminados corresponden a
aquellos que son iluminados desde su exterior. Los letreros luminosos
son aquellos que llevan las Idmparas en su interior y operan a través
de elementos trasiicidos. Estos no estaban considerados en [a
normativa existente, sin embargo, su efecto acumulative es
significativo, por lo que se propone su regulacidn.

2

+ .8

+ Respecto de los proyectores laser, se incorpora la prohibicidn de
emitir luz sobre el plano horizontal, salvo que se trate de laser de
uso astronémico. También para el caso de los llamados “cafiones de
luz” de las discotecas.

e DPado que estas modificaciones tendran implicancias tanto en el
alumbrado publico, como en el ornamental, recreacional v deportivo
y ademds en el industrial, se sugiere aplicar un criterio de
gradualidad en el cumplimiento.

Estas modificaciones permitiran actualizar y modernizar la Norma
Luminica a los estandares que se aplican actualmente en la mayoria de
las zonas de Italia, de Espafia, y de Estados Unidos de América, que
cuentan con desarrollo de investigacion astronémica.

e) Plazos de cumplimiento

* Las luminarias y proyectores deberan cumplir con la revisién de la
norma, al momente de ser sustituida la fuente, a mas tardar en el
plazo de 5 afios a contar de su entrada en vigencia.

s Las fuentes nuevas deberan cumplir con la revision de la norma en el
momento que sean instaladas.

f) El proceso de revisién de la norma

Una vez finalizada la etapa de consulta publica del anteproyecto, se

debe:

s Elaborar el proyecto definitivo de la nueva norma. Para esto se
deben considerar las observaciones recibidas en la consulta piblica y
los antecedentes de un estudio de impacte econdmico y social de la
revisién de la norma.

* Someter el proyecto definitivo a consideracion del Consejo de
Ministros por la Sustentabilidad.

« Someter a firma del Presidente de la Reptiblica.

+ Enviar a trdmite de toma de razén en Contraloria.

« Publicacién de la revision de la norma en el Diario Oficial.

COMO PARTICIPAR EN LA REVISION DE ESTA NORMA

El periodo de Consulta Plblica del presente anteproyecto finaliza el 8 de
Abril de 2011. Durante esta etapa, el Ministerio del Medio Ambiente
organiza talleres para difundir y discutir acerca del anteproyecto.
Durante este plazo, cualquier persona u organizacién puede enviar sus
observaciones, antecedentes, consulias y/o comentarios.

Dichas observaciones son analizadas por el Ministerio, respondiendo a
quienes las reallizaron. Estas respuestas estardn disponibles en la web
del Ministerio al final del proceso.
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Bases del Modelo

Y qué pasé con las nhormas...

* Cambios sustanciales en materia de normas de emisidn:
* Art. 2 letra o) Ley 19.300

— Aparentemente, nada cambid, pues no fue
modificada la definicion. PERO...

— Art. 2 letra m bis) de la ley, incorporé un nuevo

concepto:
MEJORES TECNICAS DISPONIBLES




Anteproyecto de la Revision de la Norma de
Emisiéon para la Regulacion de la
Contaminacion Luminica

Etapa de Consulta Publica

Ministerio del
Medio
Ambiente

Gobierno de Chile

Anteproyecto
Revision de la
Norma Luminica
Antofagasta
25 de Marzo de 2011

Presentacion
La Contaminaciéon Luminica

La Norma de Emisidn para la Regulacién de la

Contaminacidén Luminica
Proceso de Revision
Principales modificaciones

Préximos pasos
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¢Que es la
Contaminacion Luminica?

Es toda aquella luz que no es
aprovechada para iluminar &l

suelo y las construcciones.

Esto se debe a 2 razones:

1.El haz luminosc no es dirigido
hacia abajo.

2. La radiacién luminosa es de una
longitud de onda gue ef ojo

humano no percibe,.

Resultado:

Impedimento de apreciar el PR AR e e
P La. manera de controlar la contaminacion luminica. es
cielo nocturno SO e T

= reducnrlacantldadde luz que escapa hacia el cielo
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Coquimbo - La Serena

Necesidad de regular la
Contaminacion Luminica

¢ Gran cantidad de proyectos

astronomicos en el norte del pais.

s Creciente aumento de

contaminacion luminica.

* Experiencias internacionales

exitosas.




View of Northern Chile (INASA Space Shuttle)
ESO PR Phoro 24b/99 ( 8 june 1999 % @ ESO - ESA - Claude Nicollier B

D.S. N°686/98 MINECON
Norma de Emision para la Regulacion

de la Contaminaciéon Luminica
Objetivo y Resultado Esperado

“prevenir la contaminacion luminica de los cielos nocturnos de la Il, III y IV
regiones, de manera de proteger la calidad astrondomica de dichos ciefos,
mediante la regulacion de la emision luminica.

Se espera conservar la calidad actual de los cielos senalados y evitar su

deterioro futuro

 Fuente Regulada:

Alumbrado de Exteriores

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente




Ejemplos de Iluminacion

Lo feo, lo malo y lo bueno

cludadana: produce

Lo feo

- Ilumina poco

- Inseguridad
“pozos” ce luz vy
sombra

- Focos de luz gue
encandilan

Ejemplos de Iluminacion .

Lo feo, lo malo y lo bueno

- Derroche de energia

Lo malo

hacia el cieio

- Produce
encandilamiento,
invasion de luz

- Tiuminacion débil




Ejemplos de Iluminacion

Lo feo, lo malo y lo bueno

Lo bueno

- Mas eficiente por su
menor costo

- Envia la luz hacia abajo
y a los lados

- Proporcicona una
iluminacion mas pareja

- Disminuye el
encandilamiento

- Ayuda a preservar los
cielos oscuros

‘n




D.S. N°686/98 MINECON
Norma de Emision para la Regulacion
de la Contaminacion Luminica

Exigencias:
«  Limite general v especificos para tipos de fuentes.

»  Horarios de aplicacion

+  Plazas de cumplimiento diferenciados {fuentes nuevas, recambio y
existentes)

Organismo fiscalizador: Superintendencia de Electricidad y
Combustibles, SEC

Control
+ lacertificacion de luminarias (laboratorio reconocido por ia SECY
« la verificacion de la correcta instalacién de éstas.
< la verificacion de la restriceién horaria.

Ambito Territorial de Aplicacion: 13, I1I y IV Regiones.

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente
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D.S. N°686/98 MINECON
Norma de Emision para la Regulacion
de la Contaminacion Luminica

Acciones de apoyo a la implementacion

- Manual de Aplicacidn

« Creacion de la Oficina de Proteccion de la Calidad

de las Cielos, OPLCC, meadiante un Convenio entre
MMA (COMAMA} y los Observatorios Astrondmicos

presentes en el pais (AURA, ESO, v CARSO)

Gebierno de Chile | Ministeno del Modin Ambtente

D.S. N°686/98 MINECON
Norma de Emision para la Regulacion

de la Contaminaciéon Luminica
Beneficios de la regulacion

La vision del cielo

nocturnoe

Estamos asegurando que las
proximas generaciones
puedan apreciar las

estrellas.
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D.S. N°686/98 MINECON
Norma de Emision para [a Regulacion

de la Contaminacion Luminica
Beneficios de la regulacién

D.S. N°686/98 MINECON
Norma de Emision para la Regulacion

de la Contaminacion Luminica
Beneficios de la regulacion

El turisme astrondmico




Ahorre Energético

&l utilizar la energia eficazmente, se reduce el gasto de energia (de tin 20% a 40%)

La Serzna Oclaire 2605-0PCC Notte de Chile

MONTE PATRIA:

Calidod de la iluminacién y eficiencia energética

la flugtry Muacipatidad da Mo
Metrsie y B empress Faglee Lighiiny
hieron wn coaventa que
pronitia gl recarabip ge mas de
3990 umndazias an joda la comuna
st se b cusiplido con 1o
sehaledn en el Decretlo Supremo
a8 y de paso megorar lu
ilumizacian
Eireeambie nyolucry fa insialacion
sle tos equipas mudelns  Novalite
WY 250:0e 1Ty Viglite VL - 4090 da
100 v 250 W curtibicados por el
Lalorstare de Fotameiria e la
u Watversidad Catdlica de
EIRIET
Las 3540 lommaas e 100, 16
fnmarias da 150Wy 1 lunengrias
: W con lampare e Sotho
Alla Presigr, ppsgen egoipns
2lEctiicos que permitgn ahorrsr
Al de energin elécrrica, cuaperin
el dsmingeion de H Corian-
nacicn bulthice de los Gisdos,
avuda a maniener ol mdizimn
posdife oy condiciones natoles
e dims s Aot
e onusistorig, &l
lumnesa [HAMS ]

BT

duspues b 1 horge dol eng oo
g fas lonenenas, osta ooy
perinde me Tl act
paraburily utar.

B convesnio salre gl mamoiga du
Mane Patrin y Faelec Lighting
Lossistit wnogl préslama de las
euuipes en comadato por 72 meses
Lo inversian realizada es de
altededar e los $4H0.000.000.

Esta es un clarg giemplo e comg
mnciping y privados logran unir
esfeerans para ser eficientes en ol
de la oesryia v euelic ol

1354,
Gicreta Supeemo REGAY.

l.as fetogesiins que 50 NFESHNDL &
Lonluation mues 7L
Ohay T ciudace y las squipos
usstefidos,

Al nonE K

ANTES: Visia mociurna
antes del ierambio
luminanias, Kitess el
gxceso e luz que ne
grviasla hatia 6l suelo,
tlande realments s¢
necesita

{Foeme: pentlezaiBA-
ChetaRecllaser 2003

DESPUES: Cumplienio o
Worma Luminica,
Comuna de Mante Patzia
ha fegrado calided do ls
duminacion, madianty Ia
eliciencia vaprgitica.
Hfunnd: 23 Paid
Sachue 2 IPEE, 2005
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D.S. N°686/98 MINECON
Norma de Emision para la Regulacién

de la Contaminacion Luminica
Beneficios de la regulacion

Mayor lumincsidad en las

ciudades

D.S. N°686/98 MINECON
Norma de Emision para [a Regulacién

de la Contaminacion Luminica
Aplicacién

« Fiscalizacién

» 5EC realiza fiscalizaciones para acreditar cumplimienio.

= Se han presentado algunas dificultades:
¢ S6lo existe un laboratoric autorizado para otorgar certificados.
e Falta instrumentos de medicidén normatizados.
e Aln hay un porcentaje de incumplimiento por parte de municipios.

= Incerteza juridica sobre sanciones.

+ Sistemia de Evaluacién de Impactoc Ambiental, SEIA:

s Los proyectos informan sobre el cumplimiento de la norma luminica. gﬁfﬂ"l;zc‘if} i‘;‘;”;ﬂ:ﬂ

e Se solicita certificado fotométrico a las luminarias.




Revision
de la Norma de Emision para la
Regulacion de la
Contaminacion Luminica
Proceso de Revisién del Decreto Supremo
No686/98 MINECON

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambilente

Revision de la Norma Luminica

Justificacion y antecedentes

. lLas normas ambientales deben ser revisadas, a lo menos, a los 5 afios
de entrada en vigencia.

- Existian temas de discusién:
« Incluir una limitacién de niveles maximos de iluminacion.
Ampliar la norma a tode el pais.
< Eliminar res{ricciones innecesarias.
- Incorporar exigencias a nuevas técnicas de iluminacién.

. Flaboracién de Reglamento de Alumbrado Piblico de Vias de Trafico
Vehicular.

Se debian compatibilizar los requisitos de seguridad vy confort en las vias,
4reas verdes y también con las necesidades industriales, con la necesaria
proteccion del cielo necturno patrimonial del norte del pals, el cuidado dei
medio ambiente nocturne y la eficiencia y el aharre energético.

Gobierng de Chite | Ministerio del Medio Ambiente
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Proceso de Revision
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Anteproyecto de la Revision
de la Norma Luminica

Principales Modificaciones

Restringlr la emisién luminica hacia el hemisferic superior.

Restringir las radiancias espectrales para las lamparas utilizadas en
lurninarias ¥ proyectores.

Incorporar una limitacién a los niveles maximoes de iluminacién, para gue
éstos no puedan exceder en mas de un 20% ios valores vigentes en Chile
(recomendados por la CIE)

Eliminar las restricciones horarias .

- Realizar una separacidn en ia clasificacion de los letreros publicitarios, entre
Huminados v luminocsos,

Respecto de los proyectores laser, se incorpora la prohibicién de emitir luz
sobre el planc horizontal. Lo mismo para cuaiquier elemento movil como los
“cafiones de iuz” de las discotecas.

Se incorporan exigencias para los LEDs,

Gehierno de Chile | Ministerio del Madic Armbiente

Anteproyecto de la Revision de
la Norma Luminica

Objetivo de Proteccion Ambiental y Resultados Esperados

- Prevenir la contaminacién iuminica de
los cielos nocturnos de las Regiones de
Antofagasta, Atacama vy Coquimbo, de
manera de proteger la calidad
astrondmica de dichos cielos, mediante
ta regulacién de la emision luminica.

« Se espera conservar la calidad actual
de los cielos sefalados, mejorar ©
remediar las causas de su actual
deterioro v evitar su detrimento futuro.

Gobierno de Chite | Ministerio del Medic Ambiente
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Anteproyecto de la Revision

de la Norma Luminica
Fuentes Reguladas

Aiumbrado amb'enta[ Mo se aplicara &

Lg producida per la combustion de gas naturai ¢ olros combustiblas

Alumbrado depo rtivo v recreacional luratnacién ornamenial ubilizada duerante fe

que no excedan les 1 560 [menes po:

A|Umbl"ad0 fUnCiona! | a% necesz
balizamient
generadoras edlico

Alumbrado - industrial lémparas con exigencias

popetares, swempre

NEafa

Eres y mariiima
forres de zlta te
casn sc utilizaran

' . “Las propias de s vehicutos motorizados,
Alumbrado ornamental y decorativo J
-Las de e
Carinns

wrgendla necesarias pary lg seguridac 20 el rdnsite de calies v

Avisos y letreros lluminados

<Las destingdas o lz duminacdn de sspaci
traslcidos on techumbres, es deair,

Letreros EuminOSOS hemisfieric supericn an el exterior

- os praverlores uldizados para fines aslrosimices

s CeMFEO0S, SN elementos
ecoicn de luz hacia af

Proyectores

‘Las vilrinas que sean iluminadas desde su mterior.

Anteproyecto de la Revision
de la Norma Luminica

Definiciones - Ejemplos

Alumbrade ambiental: [l que s2 ejecuta generatmente sohre soportes de baja altura (2 a 5 melrus) en dreas urhanas
para laaluminacion de vias pestonales, comerciales, aceras, pargues v jardines, centros histaricos v vias de veloodad
tirmitada,

Alumbrade deportive y recreacional: Aquel destinado o la lluminacion Je dreas donge se levan & cabo actividades
deportivas y recreacionalss.

Alumbrado funcional: Las instalaciones de alumbrado vial de autopistas, autovias, carrcleras v vias urbanas.

Adumbrado industriak: Aquel destinado a dreas de Lrabajo, faenas mineras, barrios industriales v siimiiares.

Alumbrado ernamental y decorativo: Corresponden a la iluminacidn de fackadas de edificios y monumentos, asi conio
estatuas, murallas, fuentes y similares.

Avisos y letreres iluminados: Aquellos correspondientes a carteles, anuncios tluminadaos, vitrings, mobiliario urbang,
cahinas telefénicas y similares, tluminados desde el exterior de fos mismos.

Lampara de Estado Sdlido {SSL): Dispositivo sermiconductor gue ermile fluje luminoso cuando se palariza de forma directa
fa unibn PN del misme y circuta por 1 una corriente etéclrica. También conocida como dioda ernisor de luz o LED, por
su acrénimo en inglés.

Letrero luminoso: Aguel dispositivo o estructura emisor de juz con lines publicitarios, va sea ituminado dusde su inferior
o medianke emision directa.

Proyector: Luminariz en |z cuab &l flujo lurminoso se concentra en un Angulo s6lido determmado por medio de un sistema
optice (espejos o lentes), con el fin de producr una intensidad lurminosa clevads .

Goblerna de Chile | Ministerio del Medio Ambiente




Anteproyecto de la Revision
de la Norma Luminica

Limites Maximos Permitidos

3.1 Las ldmparas cuyo fluje luminose nominal sea igual o
menor a 15.000 lGmenes, no podrdn emitir, una vez
instaladas en la luminaria, un fiujo hemisférice superior mayor
al 0.8% de su flujo lumineso nominal. '

Las lamparas destinadas al alumnbrado de vias pablicas
deberan, ademas, limitarse al espectro del ancho de banda de
luz visible para el ojo humane (entre 350 y 760 nm)

La eficacia luminosa no podrd ser inferior a 80 limenes por.
watt. )

Gobierne de Chife ! Ministerio del Medic Ambiente

Las 1&mparas instaladas en luminarias o proyectores, una vez
emplazadas, deberan contar con una distribucidn de su
intensidad lumincsa maxima para un angulo gama igual a
a0°, gue esté comprendida entre 0,00 y 0,49 candelas por
cada 1.000 iamenes del fiujo de la ldmpara. Y cero candelas
por cada 1.000 lWdmenes de ﬂum de lampara para dngulos
mayores a 900,

Para ef alumbrade funcienal, ambiental e industriai, 1a
radiancia espectral entre 380 nm y 499 nm no podrd superar
el 15% de la radiancia espectral entre 380 nm y 780 nm.

Asirnismo, para el alumbrado funcicnal, ambiental e industrial,
los niveles de luminandia e iluminancia medias no excederan
méas alld del.20% sobre los valores establecidos en la
legislacion vigante, aln en los casos gue dichos valores sean
considerados minimos.

Bl rendimiente minime de las luminarias y proyectores serd de
65%.

Tratdndose de alumbradoe funcional & industrial, la eficiencia
luminosa de las lamparas utllfzadas no podré ser infericr a 90
lumenes por vatic,

Anteproyecto de la Revision
de la Norma Luminica

Limites Maximos Permitidos

Actual Norma Luminica

Las idmparas-instaladas en proyectores, las instaladas en
luminafias destinadas al alumbrade de jardines, playas,
pargues y demas areas naturales, y-¥as destinadas zl
alumbrado ornamental de edificios y monumentos, cuyo fluje
luminosc neminal sea‘igual-o menor a 9.000 lumenes, no '
podrén emitir-un flujo hermisférico superior mayor al 5 % de
su fiujo lumineso nominal,

Restricciéon horaria: 2:00 am.

Restriccion horaria: 1:00 am.

No pueden emitir sobre ia horizental,

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente
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Propuesta de Modificacion _

Las ldmparas destinadas al alumbrado ormamental, cuyo fiujo
- luminoso neminal sea igual o menor.de 1.500 Idmenes, ho
- deberdn émitir un fujo;hemisférico superior mayor al. 5% de

su flujo Eummoso nomirial. En. ¢aso de supsrar Ios 1. 500
Iumenes ‘58, reglran por el articulo 4%,

El rendimiente minimo de las luminarias destinadas a usos
ornamentales serd de 55%.

Las {dmparas destinadas al alumbiada de instalaciones
deportivas v recreacichales deberan cumpllr lo senaiado en el
artlculo 40,

Las {dmparas destinadas a avisos y letreros slummados
deberdn someterse al articuic 4, No se les aplicard el criterio
de radiancia espectral sefialado en esta norma siempre y
cuando no superen los 1.500 ldmenes de flujo luminase
nominal.

Los letreros luminoses no podran tener una Iummanma mayor,
a 50 ¢d/m2.

Los proyectores laser y todo tipo de dispositives de
fluminacién gue puedan ser orientados libremente, no padrdn
orientarse mas alld de éngulos gama mayores a 70 grados.

Todas aquelias ctras fuentes de luz de exteriores no
nombradas en este articulado, permanentes o puntuales,
deberdn acogerse: a los limites sefialades en el articulo 4° de
esta .norma,

621
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Anteproyecto de la Revision

de la Norma Luminica
Plazos de Cumplimiento de la Norma

e Las lyminarias y proyectores deberan cumplir con la norma, al momento de ser

sustituida la fuente,

» Deberan cumplir con la presentz norma a més tardar en el plazo de 5 zfos &

contar de su entrada en vigencia.

= Las fuentes nuevas deberdn cumplir con la norma en el momenioc que sean

instaladas.

Gobierno de Chile | Ministeric del Medin Ambienis
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Anteproyecto de la Revision
de la Norma Luminica

Ambito Territorial, Fiscalizacién y Vigencia

e Ambito Territorial: Regiones de Antofagasta, Atacama vy Coquimbao.

= Fiscalizacién: la Superintendencia de Electricidad y Combustibles, sin
perjuicio de ias atribuciones que correspondan a ia Superintendencia del

Medio Ambiente.

e Vigencia: 90 dias después de su publicacion en el Diario Oficial.

Gobierno de Chile | Ministeric del Medio Ambiente .




Proceso de Revision

Préximos pasos

s Ei Ministerio dei Medic Ambiente elaborard el estudio “Andiisis General de Impacto

Fconomico y Social” (AGIES) del anteproyecto.

¢ Se comenzard a trabajar en un sistema de implementacién de la revision de la norma,
considerande 1a posibilidad de tercercs certificados.
e Una vez finalizada la etapa de Consuita Publica:
s Elaboracian Proyecto Definitivo (45 dias habiles)
s Consideracion Consejo de Ministros por la Sustentabilidad
© Consideracion v firma Presidente de la Republica
«  Toma de Razén por Contraloria

e Publicacion Decreto Supreme en Diario Oficial.

Gobierno de Zhile | Ministeric del Medio Ambiants

Otras normas en
Consulta Publica

¢ Norma de Emisién de Ruido para
Vehiculas Livianos, Medianos vy

Motocicletas (séflo nuevos)

e Revision -de la Norma de Emision
nara QClores Molestos (Gases
TRS) asociados a la fabricacion de
Pulpa Sulfatada - D.S. N° 167/99

MINSEGPRES

Gobierno de Chile | Ministerio de! Medio Amblente
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Revision Norma Luminica
Coordinacion
Igor Valdebenito
Fono: 240 56 69 - 240 57 68
Email: ivaldebenito@mma.gob.cl

Gracias.

Ministerio del
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Impactos de las Modificaciones a
la Norma Luminica

Oficina de Proteccion de la Calidad del Cielo
del Norte de Chile — OPCC
MMA AURA CARSO ESO
Vicufia, Observatoric Mamaliuca, 15/03/2011
Copiapo, 18/03/2011
Antofagasta, 25/03/2011

Atlas Mundial de Luz Artificial: éY la
sustentabilidad?

Cinzano, P.. Falchi, F., Elvidge. CD 2001, “The first World Atlas of articial sky brightness”, MNRAS
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La mala iluminacion implica
contaminacion luminica




Contaminacién Luminica en las calles y por eventos recreacionales
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Diagrama del espectro visihis
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Diferentes temperaturas de color




Calle de Anchorage "

634

Torraca, Italia: Combinacion LEDs a
diferentes temperaturas de color
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El rol de la iluminacion artificial y la alteracidn circadiana en el cancer y otras enfermedades

Ultimos avances en estado sdlido
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Observaciones de la Oficina de Proteccidn de la Calidad del Cielo del Norte de Chile
- OPCC a Anteproyecto de Revisién de la Norma de Emisién para la Regulacion de
la Contaminacién Luminica, DS 686/98.

Antofagasta - La Serena, 7 de Abril de 2011

Introduccion

La proteccién del cielo nocturno en el norte de Chile lleva ya méas de 10 afios, desde
la entrada en vigor de la Norma de Emisién para la Regulacién de la Contaminacion
Luminica; el llamado Decreto Supremo N2 686/98 de MINECON.

En este periodo se han reemplazado méas de 70.000 luminarias en los 34
municipios de las Regiones de Antofagasta, Atacama y Coquimbo y también se han
hecho ajustes normativos en la mayoria de las medianas y grandes empresas,
especialmente mineras, pesqueras y empresas del rubor energético de esa zona.
Las reducciones de la contaminacién luminica directa han sido del orden del 30%,
ayudando a la prolongacién de la vida 1itil de los observatorios astronémicos
profesionales y a la aprobacién de mega proyectos tales como el LSST, GMT y E-
ELT. Chile pasara a ser el lider indiscutido en materia de astronomia mundial.

Este impacto positivo se ha ampliado incluso al area del turismo astronémico,
especialmente en la Regién de Coquimbo, en donde se han instalado varios
observatorios comunales, estudiantiles y hoteleros. Incluso mads, esta region ha
acufiado el slogan de “La Regidn Estrella”, como un sello identitario muy marcado y
con gran proyeccién nacional e internacional.

Los beneficios de este ajuste de los parques de iluminacién exterior han sido
variados y masivos: Por una parte se ha consolidado una visién mds técnica en
torno a la iluminacién exterior. Ahora es comiin que se desarrollen proyectos y
disefios para las reposiciones de los parques de luminarias y proyectores en las
ciudades e industrias; al menos los de mayor tamafio. Se recurre mas
frecuentemente a las asesorias especializadas para la iluminacién de monumentos,
edificios, fachadas histéricas, areas verdes, paseos y también para vias de trafico
vehicular. Esto es alin méis marcado en la industria, en donde en general se
dispone de equipos profesionales con mayor entrenamiento y abundantes
recursos.

También se ha podido generar un mayor ahorro energético asociado ala
iluminacién exterior. Esto ha sido especialmente valido en ciudades y villorrios de
las regiones de Atacama y Coquimbo, en donde se ha tomado la precaucién de
dimensionar prudentemente los niveles de iluminacién de los parques del
alumbrado publico. En la industria ha sido mas dificil obtener los mismos
resultados, en parte por presiones productivas asociadas a la operacién nocturna
de las faenas, especialmente las mineras y también por la normativa nacional
usada como referencia.

Por otra parte, se conoce cada vez mas acerca del efecto de la iluminacién en la
salud de las personas y sobre las especies de vida silvestre y sus habitats. Todo lo
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anterior llama a la prudencia tanto en los niveles de iluminacién como a las
emisiones espectrales de la luz, especialmente en el color azul.

En estos 10 afios las tecnologias de iluminacién también han ido cambiando. Por
una parte, la eficiencia de las IAmparas de sodio y halogenuros metdlicos ha
aumentado en algunos casos sobre el 10%. Es también mas comun ver opticas y
luminarias de buena calidad. A nivel de dispositivos de ahorro energético ya son
masivos los balastos de doble nivel y mas recientemente los electrénicos,
consiguiendo ahorros del orden 15 al 30% en algunos casos.

Sin embargo, la tecnologia de iluminacion de estado sélido es la que ha dado mas
que hablar y presenta avances notables en muchas aplicaciones. En alumbrado
publico e industrial su desarrollo es més reciente y s6lo ahora empieza a igualar a
las lamparas de sodio de alta presién, aunque sus costos son altisimos y su vida util
es un misterio. Suelen provocar encandilamiento y presentan altas emisiones en el
azul, lo que afecta a la astronomia, incide negativamente en la salud de las
personas por alteraciones al ciclo circadiano y también afecta mds a variadas
especies del mundo natural. Ademds, el alto componente azul hace que estas
fuentes provean una iluminacién blanca fria, antiestética. Se la publicita de manera
indiscriminada, muchas veces ofreciendo rendimientos irreales y ventajas
exageradas.

El Ministerio del Medio Ambiente -MMA- ha advertido recientemente de los
riesgos de implementar la tecnologia de estado sélido en la iluminacién exterior
del norte del pais, en su estado actual de desarrollo.

La evaluacién fotométrica de esta tecnologia no se encuenira autorizada en Chile,
segun lo ha sefialado también recientemente la Superintendencia de Electricidad y
Combustibles —SEC.

Observaciones

A continuacion se hace un analisis secuencial de las modificaciones del referido
anteproyecto, comentado aquellas puntos de mayor relevancia:

Titulo IV Limites Mdximos Permitidos
Observacidn 1.
Articulo 4.1%.

Sefiala un limite de 0.49 candelas por cada mil liimenes para luminarias y
proyectores situados en la posicién normal en exteriores: a 902, es decir, en angulo
recto. Segun C. Luginbuhl, C. Walker y R. Waainscoat |, el efecto mas perjudicial
para la astronomia se produce por emisiones de luminarias que emiten luz hacia el
cielo, con especial énfasis en aquellas emisiones de 80 a 902 cenitales. Estoesa
causa del fenémeno llamado dispersién atmosférica. Por ello, los valores de brillo



del cielo (o contaminacién luminica) varian grandemente dependiendo de los
angulos de emision. Con un 0% de flujo hemisférico superior se tiene un valor
referencial de brillo del cielo de 1.0, tanto a distancias de 50, 100 como a 200km en
observatorios con cielos de clase mundial { con una relacion entre dispersion total
de aerosoles versus dispersion molecular de 3:1). Con un 1% de flujo hemisférico
superior, los valores de brillo varfan a 1.3, 1.6 e incluso 2.0 a distancias de 50, 100
y 200km, respectivamente. Sin embargo, con un 3% de brillo del cielo, estos
valores se incrementan a 1.8, 2.7 y 3.9 a las mismas distancias antes nombradas.
Ante un flujo hemisférico superior de 10% (algo tipico de instalaciones de
alumbrado piiblico que no cumplen el DS 686/98) los valores de brillo del cielo se
incrementan a 3.8, 6.7 e incluso 10.6 a distancias de 50, 100 y 200km,
respectivamente.

Como la mayoria de las emisiones superiores en luminarias contaminantes son
dirigidas justo sobre el horizonte, estos equipos de iluminacién producen un efecto
desproporcionado y alto sobre el brillo del cielo. Como se puede desprender del
trabajo de Luginbuhl, Walker y Wainscoat aqui citado, una luminaria con un Flujo
Hemisférico Superior - FHS - de sélo 3% produce entre un 80 y un 290% mas de
contaminacién luminica que una luminaria con cierre total (full cut off) con un
flujo luminico similar. Y lo que es peor, por efecto de la dispersion, el impacto mas
significativo lo produce a mayor distancia (200km, seglin lo modelado por este
especialista y aceptado por la Comisién Internacional de Iluminacién ~CIE por su
sigla en francés - en la Conferencia sobre estado sélido realizada en Budapest,
Hungria. *

Por lo anterior, lo ideal seria que se aceptara un valor de emision mas restrictivo a
909, por ejemplo el valor 0.2 candelas por Kilolumen seria preferible, ademas
porqué representa el limite minimo medible en laboratorios fotométricos de
primer orden mundial: Instituto Italiano del Marchio di Qualita -IMQ -en Milén,
Italia o el de 1a Universidad Nacional de Tucumadn, Argentina, los cuales le
confirmaron a la OPCC en diciembre pasado dicha tolerancia.

Por otra parte, esto obligaria a los laboratorios nacionales a reducir drasticamente
las emisiones de luz parasita e incrementar las precisiones globales de la medicién.
Esto tltimo es deseable ya que se debe postular a contar con la mejor calidad
posible en las mediciones fotométricas y con la menor emisién de luz en el
hemisferio superior.

Observacién 2.
Articulo 4,22

Sefiala la restriccién a la luz azul, es decir, limita la radiancia espectral entre 380 y
499nm a un 15% maximo de la radiancia espectral entre 380 y 780nm. Lo anterior
implica una cierta tolerancia, ya que se debe poder contar con fuentes de luz que
permitan una razonable renderizacién de colores. Al mismo tiempo debe limitar
las emisiones azules, que perjudican a la astronomia y presentan efectos adversos
a la salud de las personas y a especies y habitats silvestres.
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El cielo nocturno presenta proporciones similares de luz zodiacal, brillo del cielo
(airglow) y luz de las estrellas. Pequeiias cantidades de contaminacién luminica
afectan este balance. Cuando no esta presente la Luna, el cielo es rojo verdusco y
en consideracién de que el cielo nocturno natural es muy oscuro en longitudes de
onda azules, en astronomia se habla de una ventana espectral critica que debe ser
preservada. Esta rama cientifica realiza mucho trabajo en el rango de los 380 a los
700nm (parte del rango visible, que llega hasta los 780nm} aunque no se limita a
esta parte del espectro. Practicamente todas las areas de la ciencia astron6mica
que trabajan en el rango visible se benefician de los cielos oscuros bajo los 555nm.
Por ejemplo, la bisqueda de asteroides potencialmente peligrosos, estudios acerca
de la formacién y estructura de las galaxias y el Universo y estudios de la quimica
de las estrellas y galaxias. Bajo los 400nm las estrellas se presentan mas tenues.
Bajo los 300nm la absorcién del ozono hace que la atmésfera se perciba opaca.
Sobre los 700nm el brillo del cielo en la atmosfera es mas intenso. Sin embargo,
existen muy pocas lineas de emisién por brillo del cielo mas cortas que las del
oxigeno a 557.7nm. La emisién azul usada tipicamente por los diodos emisores de
luz y los halogenuros metalicos es particularmente dafiina para la astronomia. La
dispersion de Raleigh, responsable del color azul del cielo diurno, tiene una alta
dependencia de la longitud de onda: A4, lo que implica que las emisiones en
450nm son tres veces mas fuertes, ya que son mucho mds intensamente
dispersadas, que las emisiones en 589nm, que corresponden a las lamparas de
sodio de baja presion, [as mas eficientes energéticamente y de las que se obtiene
mejor provecho para la visién humana (salvo en lo relativo a renderizacion de
color).

Esta dispersion del azul es también muy molesta para los usuarios de las vias,
especialmente aquellos que enfrentan a otros conductores con luces con fuerte
componente azul,

A nivel del cielo nocturno, esta mayor dispersion provocada por el azul en las
moléculas de la atmésfera, incrementa notablemente el brille del cielo nocturno,
incidiendo mas fuertemente en acrecentar el halo luminoso de las ciudades y
centros industriales. Mientras mas alto en el cielo es ese halo, menos porciones del
cielo nocturno quedan disponibles para la astronomia. A modo de ejemplo, segiin
el Dr. Richard Wainscoat y Elizabeth Alvarezi al compararse espectros de dos
observatorios distintos: Mauna Kea en Hawai y el Observatorio Lick, ambos en
Estados Unidos, es posible comprobar la gran diferencia en la presencia de las
lineas de emision de diversas fuentes de luz artificial. En el caso del Observatorio
Lick, es posible detectar la fuerte presencia de fuentes artificiales tales como el
sodio de alta y baja presién y también la presencia de mercurio. Entonces, se
vuelve sumamente dificil hacer espectroscopia de objetos tenues cerca de las
lineas de emision del sodio y del mercurio, requiriéndose entonces 20 veces mas
tiempo de exposicién que en el caso de un observatorio con escasa contaminacioén
luminica, como Mauna Kea. En el caso del trabajo de imdgenes de amplio espectro,
en el Observatorio Lick se requiere mucho més tiempo por causa del brillo del
cielo; de 2 a 4 veces mas tiempo dependiendo del filtro usado, lo que ha provocado
que ya no se pueda llevar a cabo cierto tipo de astronomia en dicho observatorio.
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Observacion 3.
Articulo 4.32.

Respecto de los limites de iluminancia y luminancia para el alumbrado funcional,
ambiental e industrial, estos han quedado en el anteproyecto con un maxime de
20% sobre los valores medios vigentes en el pafs, siguiendo la linea establecida por
Espaifia en el Real Decreto 1890/2008 Reglamento de Eficiencia Energética en
Instalaciones de Alumbrado Exterior. Las variaciones en los niveles de iluminacion
no son lineales, presentan un comportamiento mas pronunciado, por lo que se
debe tener sumo cuidado en sobre-iluminar, ya que ademas de provocar un
desperdicio energético y un mayor impacto ambiental, se produce un efecto muy
negativo en el brillo del cielo por reflexién de las luz en las superficies. Esta
reflexion presenta diversos valores dependiendo del tipo de superficie y también
presenta angulos diversos, dependiendo de la incidencia. Puede incluir reflexiones
mads cercanas a la horizontal, las que como se explicé en la Observacion 1 de este
documento, provacan mas daiio en la calidad del cielo nocturno.

Segiin Caivano, Pizzani y Tursi'v “En las luminarias apantalladas (IRAM AADL ]
2022-1), sin emision en el hemisferio superior, “hay emision contaminante”
(refiriéndose a la luz reflejada en el suelo y proyectada al hemisferio
superior). 2. Que el porcentual de la emision contaminante” relativa ala luz
recibida es notable segiin los siguientes valores: a. Superficie clara: mayor
emision, en nuestro caso hasta 17,70%. b. Superficie negro mate: menor
emision; en nuestro caso 8.10%. 3. Que la superficie opaca refleja mas del
8%. 4. Que la superficie opaca hameda aparecen cambios en algunos puntos,
acusando hasta un 300% mas que el valor respecto del piso seco”. Con estos
altos valores de reflectividad medidos, especialmente en superficies mas
especulares, resulta evidente realizar esfuerzos en pos del control de las emisiones
de luz de los sistemas de iluminacién exterior, atin en el caso que se trate de
luminarias o proyectores con nula emision en el hemisferio superior. Es mds, el
esfuerzo por controlar las emisiones de luz hacia el cielo puede quedar totalmente
desvirtuado por culpa de la sobre-iluminacién. Si hasta casi un 18% de la
iluminancia media (para CIE r1) es reflejada en el cielo, €l 0.8, 1.8 y 5% de FHS de
la Norma Luminica en realidad parece un valor marginal de ganancia en el control
de la contaminacién luminica, si no fuese por la mayor incidencia negativa de las
emisiones en dngulos cenitales de 60-702 y especialmente de 80-902.

Por otra parte, los argumentos que justifican los sobre-niveles de iluminacién
suelen basarse en el incremento en la agudeza visual que supuestamente se
consigue con estos mayores niveles. Sin embargo, la relacién existente entre la
agudeza visual y el nivel de iluminacién, se puede graficar en un sistema cartesiano
que muestre como una varia respecto de la otra. Al igual que la mayoria de las
curvas que representan fenémenos psicofisicos, esta presenta una saturacion a
medida que aumenta el nivel de fluminacién, es decir, por mas que aumente la
cantidad de luz, la variacién en la agudeza visual es muy pequefia. Esta relacién se
hace mas notoria al tener que sobredimensionarse la escala de iluminacién de
manera logaritmica, es asi que si para tener una agudeza visual de 90% se necesita
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tener un nivel relativo de 50, para lograr aumentar la agudeza visual a 95% se
necesita subir la iluminacién a 1300. Es decir que una variacion de 26 veces en la
cantidad de luz, s6lo implica una mejoria de un 5% en la agudeza visualv.

Por otra parte, en el ambito de la seguridad urbana, el mejor parametro que
asegura un correcto modelamiento de un rostro a una distancia adecuada para ser
reconocido en su actitud o intencién es la Iluminancia Semicilindrica*. La
publicacion CIE-N? 36-2000 fija en los siguientes valores de iluminancia este
requerimiento: Parques y dreas residenciales, 5 Lux de iluminancia media
horizontal, 2 Lux de iluminancia minima horizontal y también 2 Luz de iluminancia
Semicilindrica. Para el centro de una ciudad los valores recomendados son 10,5y
3 Lux respectivamente. Para Soportales y Pasadizos, 10, 5 y 10 Lux. Es decir,
valores muy contenidos.

Caminada y Van Bommel se basaron en sus estudios de lluminancia Semicilindrica
en la distancia de 4 metros como minima para acercarse a otra persona,
identificarla (su intencién) y permitir entonces una eventual accién, la que puede
incluir alejarse o huir, si se trata de alguien hostil. Ellos concluyeron que se
requieren apenas 0.8 Lux de [luminancia Semicilindrica para realizar esta tarea de
identificacidn, sin considerar la luminancia de velo provocada por luminarias u
otras fuentes de luz que nublen el entorno. Determinaron que el Incremento de
Umbral (TI) deberia ser del orden de 8 y 15 para compensar ese velo.

De manera mas especifica, los investigadores de la empresa Iwasaki Electric Co. y
del Instituto de Tecnologia de Tokio, Shunsuke Kohko, Kohji Kawakami y Yoshiki
Nakamuravt, realizaron un profundo estudio sobre la [luminancia de velo
equivalente sobre el observador. Concluyeron que si se incrementa la luminancia
de fondo, sélo se consigue tener que incrementar la luminancia para identificar un
rostro o lo que es lo mismo, incrementar los niveles de iluminacién en el fondo de
un paisaje obliga a subir mas los niveles en las cercanias; todo un sinsentido
energético con graves consecuencias en la calidad del cielo nocturno.

Complementariamente, en el Ambito de la iluminacién es conocido que los valores
minimos propuestos por la CIE son méas que suficientes para efectos de cumplir los
requisitos establecidos para las distintas categorias y aplicaciones. Es decir,
presentan un margen de tolerancia que no justifica excederlos mas alla de un
minimo, el cual puede ser establecido a partir del criterio de tolerancia .
instrumental, ya que se asume habitualmente que las mediciones en terreno y las
simulaciones de niveles de iluminacién presentan una incerteza aproximada de un
10%. Entonces, un valor de 20% implica duplicar ese margen de tolerancia. Por lo
anterior, la OPCC recomienda solo un valor de 10% sobre los niveles medios
establecidos por la CIE y en caso que se considere insuficiente, asumir el 20%
establecido en Espafia.

Observacion 4.

Articulo 4.52.



Respecto de la eficiencia de 90 limenes por vatio de las lJamparas usadas en
aplicaciones funcionales e industriales, cabe sefialar que este requisito se
incrementa en esta version de la norma luminica: actualmente es de 80 limenes
por vatio. Su propésito inicial ha sido el de restringir las emisiones espectrales a
aquella parte visible del espectro, con la intencién de no restringir las llamadas
“ventanas espectrales” segiin lo comentado en este mismo documento, en el punto
4.2. Sin embargo, por una parte se ha establecido la necesidad de realizar
precisiones para proteger mejor esas ventanas, ya que la amenaza actual es
principalmente en el drea del color azul y por otra parte, se ha incrementado la
eficiencia global de las lamparas. Al subir su eficiencia, muchas mas fuentes,
especialmente luces blancas frias como las de halogenuros metalicos, pueden
cumplir dicho requisito de 80 limenes por vatio. Al subirse el requisito a 90
limenes por vatio, se restringen nuevamente las opciones, privilegidndose
aquellas lamparas mas eficientes, es decir, “castigando” aquellas que emiten fuera
del rango visible o en zonas de baja sensibilidad.

Observacion 5.
Articulo 5¢

Respecto de las lamparas usadas en el alumbrado ornamental, se fija un limite de
1.500 limenes de flujo luminoso nominal (FLN) para permitir un 5% de FHS.
Sobre ese valor se pasa a exigir cumplir los sefialado en el articulo 4°. Es decir, se
fija un méaximo de FHS similar a la actual norma, aunque se reduce el limite para
caer dentro de esta categoria. Es comprensible que se mantenga un mayor FHS
para aplicaciones de menor FLN; normalmente faroles coloniales de factura
artesanal o luminarias pequefias con lamparas incandescentes o fluorescentes
compactas. Sin embargo, dispositivos de mayor FLN deberan acogerse al articulo
42, 1o que implicara cierre total y bajo contenido de azul. Para el articulo 4.3, en la
medida que no se disponga de una normativa nacional que fije los parametros de
iluminacién para este tipo de aplicaciones, se recomienda utilizar como tope
superior el valor maximo de luminancia media de fachadas estipulados para la
zona E1 segin la tabla 3 de la Instruccién Técnica Complementaria ITC-EA-03 del
Real Decreto 1890/2008 de Espaiia. Es decir, 10 candelas por metro cuadrado.

Observacion 6.
Articulo 62,

Sefiala, para las instalaciones deportivas y recreacionales, la obligacién de cumplir
los requisitos del articulo 42, salvo lo relativo a radiancia espectral. Si bien este
requerimiento es comprensible, dados los requerimientos de rendicién de color
propios de las transmisiones televisivas, especialmente de alta definicidn, es
altamente recomendable contar con requisitos de iluminacién, incluyendo los
limites maximos. Para ello, se propone utilizar tanto el documento “Reccomended
Practice for Sports and Recreational Area lighting” (IESNA RP-6-01) de la Sociedad
de Ingenieria en [luminacién de Estados Unidos de Norteamérica combinado con
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las recomendaciones “Estadios de Fiithol —-Recomendaciones técnicas y requisitos”
y el Programa Green Goal de la Federaci6n Internacional de Fiitbol - FIFA sobre
sostenibilidad ambiental. La recomendacion general de la OPCC es que las
respectivas especificaciones de iluminacion y uniformidades para las diversas
categorias no sean sobrepasadas. Es decir, los valores sefialados sean considerados
maximos.

Observacion 7.
Articulo 72

Se refiere a los avisos y letreros iluminados, fijando los mismos requisitos
aplicados en el articulo 42, salvo lo relativo a la radiancia espectral, siempre y
cuando el FLN no supere los 1.500 limenes. Cabe sefialar que este requisito
deberia ser aplicada a cada aviso o letrero. De otra manera se podrian presentar
avisos con varias lamparas de 1.500 limenes, derivando en una sobre-iluminacion
y eventualmente provocando problemas de contraste y altas luminancias de velo.

Observacion 8.
Articulo 82,

Referido a los letreros luminosos (aquellos que son iluminados desde su interior).
Establece un maximo de 50cd/m? por letrero, sin fijar restricciones angulares de
emplazamiento y sin limites espectrales. Este requisito se ha obtenido de la
legislacion espafiola -el Real Decreto 1890/2008- el cual fija este valor parala
zona E1, segtin lo descrito en la tabla 3 del ITC-EA-03 “Limitaciones de la luz
molesta procedente de instalaciones de alumbrado exterior”, La OPCC recomienda
agregar la precision que no se admitiran letreros luminosos que superen la vertical
(angulos cenitales 0 a 892), ya que este rango de emplazamiento es muy perjudicial
para la observacién astronémica y ademas es muy invasivo, pudiendo atentar
contra el confort y seguridad en los exteriores.

Una segunda recomendacion dice relacién con la inclusién de las pantallas
iluminadas o derechamente televisores de gran formato en la normativa de
proteccion del cielo nocturno para el norte del pais. Estas pantallas o televisores
suelen tener un uso publicitario similar a los letreros luminosos tradicionales,
agregando sonido e imagenes dindmicas impactantes. Dada la gran versatilidad de
la tecnologia de estado sélido, muchas pantallas publicitarias de gran formato
utilizan diodos emisores de luz. Su alto brillo y concentracién de haces provoca no
pocas molestias e incluso riesgos, especialmente si son colocadas en zonas de
trafico vehicular, con fondos oscuros. Nuevamente, el contraste suele ser muy alto
y las proyecciones de luz en dngulos cenitales cercanos a la horizontal (80-902 o
60-702) son muy perjudiciales, tal cual fuera explicado por Luginbuhl et. al. en la
Observacion 1 de este documento. Por ello, la OPCC propone prohibir su uso en
horario nocturno (creptsculo astronémico). No se recomienda fijar limites de
emision luminica para estas pantallas y televisores de gran formato (sobre 50
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pulgadas) por cuanto se trata de fuentes dinamicas, variando sus luminancias a
cada momento y haciendo impracticable establecer un valor maximo.

Observacién 9.
Articulo 98,

Referido a los proyectores laser y otros cafiones de luz, utilizados por discotecas,
por ejemplo. Se fija una restriccién que establece una orientacién en dngulos gama
no mayor a 702. Se recomienda revisar la redaccién de manera de evitar que se
tome este articulo como el referente regulador del uso de proyectores. Una
redaccién alternativa podria ser la siguiente: Los cafiones de luz utilizados por
discotecas o en actividades recreacionales y similares y los proyectores laser, que
pueden ser orientados libremente mientras se operar, no podran orientarse mas
alla de 4ngulos gama mayores a 702",

i C, Luginbuhl, C. Walker and R. Wainscoat. Lighting and astronomy. Physics Today,
Diciembre 2009.

it Proceedings of the CIE Light and Lighting Conference with Special Emphasis on
LEDs and Solid State Lighting, 27-29 May 2009, Budapest, Hungary.

iii R, Wainscoat and E. Alvarez. The Impact of Different Ligth Sources, Including
LEDS, on Astronomy.

iv Caivano, Pizzani y Tursi, “Influencia de la Reflexion del Piso en la Contaminacién
Luminosa” LUX AMERICA 2008, Rosario, Argentina.

v ITT Karagpur, lllumination Engineering, National Programo n Technology
Enhanced Learning, Indian Inttitute of Technology. Madras, India, 2008. Module 1
Lesson 4, Eye and Vision, Fig 6.

vi Pedro Pablo Ramirez y Leopoldo Rodriguez Riibke, [luminacion Publica y
Seguridad Ciudadana. Informe Final de Proyecto. Pontificia Universidad Catdlica de
Valparaiso, Chile, Mayo de 2008.

vii Kohko, Kawakami, Nakamura, Journal of Light and Visual Environment, The
Iluminating Engineering [nstitute of Japan. Vol. 32, N2 3, 2008.
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Remite observacién ciudadana en
el marco de la consulta publica
del Anteproyecto de revision de la
norma de emisién para la
regulacién de la contaminacion
luminica.

Antofagasta, 08 de Abri] del 2011

DE: Secretario Regional Ministerial del Medio Ambiente
Region de Antofagasta

A: Sra. Paula Alvear Cornejo
Jefa Division Educaciéon Ambiental
Ministerio del Medio Ambiente

De mi consideracidn:

Junto con saludarta, por medio del presente, y en atencion al proceso de consulta
publica del Anteproyecto de revision de la norma de emision para la regulacién de la
contaminacién luminica, sirvase encontrar adjunta lo siguiente:

s Observacidon ciudadana, © por el Dr. Hugo Darlington, del
Departamento de Ingenierig Eléctrica de la Universidad de Antofagasta.
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Observaciones que se presentan al anteproyecto de Ia Nom'}a de Emision para la
regulacion de la contaminacién luminica, contenida en el DS N° 686

Las observaciones que se hacen a la normativa, en cuestion, son lds siguientes:

En el punto I “Fundamentos”, letra d): No se dice, espec:’ﬁcamentge, a que norma se refiere,
cuando expone, textualmente," eliminar las restricciones....en la iorma”. En el punto e) Se
propone que, simplemente, se apaguen, y asi, también, se ahorr;h energia eléctrica. En Ia
letra g) se recomienda usar el parametro eléctrico que, mayoritariamente, se usa en Chile
Watt y no Vatio.

En el punto IV, “Limites maximos permitidos”, mfmero 3, se debaj‘: ser enfatico en decir que
los niveles de intensidad luminica indicados en la normativa NSefg 8 En 75, punto 1, sobre
iluminacion de calles, quedaran fuera las Regiones I, I y IV. Me parece una medida
extrema, que se puede mejorar direccionando mucho mejor las luminarias. En el punto 5, se
recomienda usar los términos que se dicen en Chite, cambiando Vatio por Watt.

En el punto VI “Metodologia de medicién y control”, en €l punﬂi,o 2 se dice, textualmente
“realizada en alguno de los laboratorios sefialados en el numeral anterior..”, pero sucede
que, en el punto anterior no se nombra a nadie.

En el punto 3. “Condiciones generales”, letra b) se recomiendl:a decir valores efectivos
reales, y no raiz cuadrada media (rms). Ademas, simplemente, ysar la Norma Técnica de
Calidad de los Servicios Eléctricos, DS 020, impeniendo al factor, de Distorsion de la Onda
de Tension, que en tensiones de baja tensiéon sea menor o ighal al 8% y no que las
armonicas sean mayores al 3%, respecto de la fundamental, que sélo complica.

Las observaciones han sido efectuadas, por escrito, ya que en el pd}rtal de la www.mma.cl,
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Santiago de Chile ’ T busmeia

RESSANTITIVS

" Estimado Sr.:

Se ha recibido en esta Subdireccién General escrito de fecha 22 de febrero de 2011 (entrada el
3 de marzo), de la Sra. Ministra de Medio Ambiente de Chile, dirigida al Sr. Ministro de
Industria, Turismo y Comercio de Espafna, mediante el cual se efectlia una consulta sobre el
Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus [nstrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07 (Escrito cuya copia adjuntamos). Por indicacion de la Sra.
Ministra, remitimos a Ud. nuestra respuesta.

Como Ud. sabe, el proceso de elaboracion de los reglamentos es muy complejo, involucra a
muchas partes interesadas y tiene que, finalmente, reflejar el consenso méas amplio posible de
todas ellas, sin que ello vaya en detrimento del objetivo previsto.

En el caso del apartado 1 de la Instruccion Técnica Complementaria EA-02, para llegar a
establecer el limite de 20% sobre los niveles medios de referencia establecidos en dicha ITC,
que no debe sobrepasarse para los niveles maximos de luminancia o de iluminancia media en
las instalaciones en cuestion, se pusieron sobre la mesa, durante el mencionado proceso,
distintas variables que conforman las caracteristicas de la instalacién de iluminacién, tales
como:

- Diferentes fuentes de luz;
- Implantaciones de muy distinta configuracion;

- Variacion de las implantaciones reales debidas a las condiciones reales de la instalacién
respecto a las contempladas en proyecto;
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- tolerancia asociada a cualquier valor limite (ya sea superior o inferior) que se establezca.
- efc.
Todo ello, considerado en su conjunto, una vez estimadas todas las variables, llevé a fijar dicho

limite en el citado 20%. Como todas las reglamentaciones, en funcién de la experiencia y la
evolucion del estado de la técnica, tal limite podria ser revisado en el futuro.

EL SUBDIRECTOR GENERAL DE
CALIDAD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL,

Timoteo de la Fuehte Garcia

Paseo de la Castellana, 160
28071 - MADRID
TEL.: 91 348 40 63

CORREC ELECTRONICO: jiportero@mityc.es FAX.: 913484300
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MEMORANDUM N° 0045/2011

DE : SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DEL MEDIO AMBIENTE
REGION DE ANTOFAGASTA

A : MARCELO FERNANDEZ GOMEZ ]
JEFE DEPARTAMENTO DE ASUNTOS ATMOSFERICOS
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

MATERIA : ADJUNTA OBSERVACION CIUDADANA

FECHA : 15 DE ABRIL DEL 2011

Por medio del presente, adjunto remito a Ud. observacion ciudadana
recepcionada por esta Secretaria Regional Ministerial con fecha 08 de Abril de
2011, respecto al proceso de revision de la Norma de Emision para la
regulacion de la Contaminacion Luminica.

da at

iy

Sin otro particular, salu

Hagy

'Archivo SEREMI Region de Antofagasta

AV. José Migue! Carrera N® 1709, Antofagasta
Fono; (56-55) 283716
www.mma.goh.cl
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Observaciones que se presentan al anteproyecto de Ia Nokma de mision para fa lest/)
regulacién de la contaminacién luminics, contenida sREDD FEGHA LIl
0L WA |

Las observaciones que se hacen & la normativa, en cuestién, son'Tas siguientes:—— "~

En el punto I “Fundamentos”, letra d): No se dice, especificamente, a que norma se refiere,
cuando expone, textualmente," eliminar las restricciones....en la norma®. En el punto €) Se
propone que, simplemente, se apaguen, y asi, también, se ahorra energia eléctrica. En la
letra g) se recomienda usar el parimetro eléctrico que, mayoritariamente, se usa en Chile
Watt y no Vatio.

En el punto IV, “Limites maximos permitidos”, mfmero 3, se debe ser enfatico en decir que
los niveles de intensidad luminica indicados en la normativa NSeg 8 En 75, punto 1, sobre
iluminacion de calles, quedaran fuera las Regiones II, Il y IV. Me parece una medida
extrema, que se puede mejorar direccionando mucho mejor las luminarias. En el punto 5, se
recomienda usar los términos que se dicen en Chile, cambiando Vatio por Watt.

En el punto VI “Metodologia de medicion y control”, en el punto 2 se dice, textualmente
“realizada en alguno de los laboratorios sefialados en el numeral anterior..”, pero sucede
que, en el punto anterior no se nombra a nadie.

En el punto 3. “Condiciones generales”, letra b) se recomienda decir valores efectivos
reales, y no raiz cuadrada media (rms). Ademas, simplemente, usar la Norma Técnica de
Calidad de los Servicios Eléctricos, DS 020, imponiendo al factor de Distorsion de la Onda
de Tensién, que en tensiones de baja tensién sea menor o igual al 8% y no que las
armonicas sean mayores al 3%, respecto de la fundamental, que solo complica.

Las observaciones han sido efectuadas, por escrito, ya que en el portal de la www.mma.cl,
solo se puede acceder a 500 caracteres, o que no per/mﬁe&xpre‘tﬁ”ré‘e COTT nte, fueron

hechas por: T
PEL/ 3 (/ //—'"
~ ;\\
ra - \”,"” N
oY ORDEPARTES o) —

%7 SrREGION ) T , i
25 08 ABR 201 ‘:_! ™~ ugo Martinez Darlington
23 = Dr. Ingeniero
pyt Taaf , .
"’%,} SEREM & Depto. Ing. Eléctrica

A S .

& o -3§°/ niversidad de Antofagasta

el R Y\Q d

Antofagasta, 07 de abril de 2011



MEMORANDUM N° 0046/2011

DE : SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DEL MEDIO AMBIEN
REGION DE ANTOFAGASTA

A : MARCELO FERNANDEZ GOMEZ )
JEFE DEPARTAMENTO DE ASUNTOS ATMOSFERICOS
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

MATERIA : ADJUNTA OBSERVACION CIUDADANA

FECHA: 25 DE ABRIL DEL 2011

Por medioc del presente, adjuntc remito a Ud. observacién ciudadana
recepcionada por esta Secretaria Regional Ministerial con fecha 14 de Abril de
2011, respecto al proceso de revisibn de la Norma de Emisién para la
regulacién de fa Contaminacién Luminica.

Sin otro particular, saludagatentamente a usted,

F/itf

- } Archivo SEREMI Regi6n de Antofagasta

AV. José Miguel Carrera N® 1709, Antofagasta
Fone: {56-55) 283716
www.mma.gob.cl
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REPUBLICA DE CHILE
GOBIERNO INTERIOR
MUNICIPALIDAD DE ANTOFAGASTA

ORD (E) N° L6F  /oom
: - ANT.: EXENTA N°232, MINISTERIO
* GEREMI DEL MEDIO AMBIENTE DEL MEDIO AMBIENTE DE FECHA

. A 29 DE DICIEMBRE DEL 2010
Rﬁs‘gNF %EMTOFAGAST MAT. : ANTEPROYECTO DE

Jj | REVBION DE NORMA D
J— (%0 ' EMISION DECRETO SUPREMO
oeen0 10T HORA N°686

ANTOFAGASTA, '§ 2 ABR. 201

DE: SENORA MARCELA HERNANDO PEREZ,
ALCALDESA
LMUNICIPALIDAD DE ANTOFAGASTA

A: SENOR HUGO THENOUX CIUDAD
SEREMI DEL MEDIO AMBIENTE,
REGION DE ANTOFAGASTA

Junto con saludarle cordialmente y, conforme al proceso de consulta del
Anteproyecto de Revision de Norma de Emision para la Regulacién de la
Contaminacién Luminica contenida en el Decreto Supremo N°686 de 1998,
Minecon, le informo lo siguiente:

Como Municipalidad de Antofagasta, estamos comprometidos con la calidad de
los cielos en nuestra regidn ya que somos conscientes de que en ciertas locaciones
se presentan condiciones ideales para la observacion astronémica.

Entendiendo la vocacién natural de la regién para la observacion y el estudio
astronémico, nos interesa como Municipio impulsar esta actividad, favoreciendo
asi el desarrollo cientifico regional e internacional.

Al igual que el mejoramiento de la calidad de nuestros cielos también nos interesa
la eficiencia en el uso de energia, en especial la que es diariamente utilizada para
iluminar nuestros espacios publicos.

Es por esto que nos parece pertinente la elaboracion de un anteproyecto de revisién
de la norma de emision para la regularizacién de la contaminacién luminica de la
Region. Sin embargo, estimamos necesario tomar en cuenta, antes de que entre en
vigencia de la norma, ciertas consideraciones que no observamos incluidas en
dicho instrumento legal. Estas consideraciones son las siguientes:
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- Al tener que realizar recambios de luminarias existentes, toda modificacion de
la normativa luminica implica un alto costo econdmico para las regiones
afectadas. Debido a la restriccion de flujos de emisién en el hemisferio
superior que se aplica en esta revision de la norma, nuevamente se debera hacer
un recambio-durante los 5 afios posteriores a la fecha de entrada en vigencia de
la norma. Esto implicaré para la region un alto costo economico, tal como se ha
observado con los proyectos de recambio de luminarias de alumbrado publico
después de la entrada en vigencia del decreto N°686 en la ciudad de
Antofagasta.

- Es asi como también nos preocupa la eliminacién de las restricciones horarias
sefialadas en la norma, adoptando un criterio de cero emisiones luminicas en el
hemisferio superior. Esto es especialmente preocupante en el caso de los
recintos deportivos, tales como, estadios y canchas existentes, ya que para
cumplir con las futuras disposiciones, tendrian que ser incorporadas estructuras
soportantes de gran envergadura que permitan iluminar de manera 6ptima las
canchas sin generar emisiones al hemisferio superior, generando costos
adicionales considerables, tanto para los espacios deportivos existentes como
para los que se estan proyectando.

A raiz de las observaciones expuestas, nos parece necesaria una revision del
anteproyecto que considere algim tipo de incentivo o subsidio econémico tanto
para los proyectos de recambio de luminarias como para la iluminacion de
espacios deportivos que se desarrollen en la regién, ya que si bien el objetivo de la
norma es mejorar la calidad de los cielos para la observacidn astrondmica e
impulsar el uso eficiente de la energia, seria lamentable que como consecuencia
directa de la aplicacion de la normativa se desincentive la habilitacion de espacios
deportivos y la mejora de luminarias existentes, esto debido al inevitable
encarecimiento de estas iniciativas.

Atenta a los préximos acontecimientos relacionados a este anteproyecto,

Saluda atentamente a ud.

Disthibucion: /
Seremi de Medic Ambiente
Secoplan

Archivo



INSTITUTO B ASTROFISICA B CANARIAS

Estimados sefiores

38200 - La Laguna
Tenerife - Espana
Tel.: 922 60 52 00

El motivo de esta circular es para informar de los cambios mas relevantes en
la aplicacion de la Ley 31/88 y RD.243/92 sobre la proteccién de ia calidad
del cielo de los observatorios del IAC, motivados principalmente por la
aplicacion del nuevo reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior RD.1890/2008.

El RD1890/2008 servira de referencia a la Ley 31/88 y RD.243/92 en sus
especificaciones técnicas que favorezcan la normativa de proteccion asi
como su régimen sancionador segln establece €l articulo 31 del RD.243/92.

Dentro de su zona de actuacién, ruego su difusion entre los responsabies
técnicos de su organismo, relacionados con proyectos, autorizaciones,
licencias o instalaciones de alumbrado exterior en; vias pablicas o privadas,
aparcamientos, dreas de trabajo (incluidos puerios y aeropuertos), alumbrado
de seguridad, alumbrado en viviendas y residenciales (accesos, patios,
terrazas, balcones, cubiertas), zonas comerciales e indusiriales, letreros o
anuncios luminosos ¢ pantallas LED, alumbrado ornamental de edificios
publicos, monumentos, jardines y fuentes, alumbrado de piscinas, alumbrado
festivo, deportivo, alumbrados en recintos abiertos (bajo marquesinas,
volados), escaparates, eic. '

CAMBIOS MAS RELEVANTES:

- Se limitz el flujo sobre el hemisferio superior (FHS) de las luminarias a un
maximeo del 1% por |0 gque se eliminan del uso practicamente todas las
luminarias con cierres transparentes iaterales o sobresalientes como son
los faroles clasicos (fernandino o de 4 caras) y los clerres muy
abombados de farcles tipo pescador. (Cierres plasticos se limitan al
FHS<0,3% por la adherencia del polvo}. (Desaparece la clasificacion de
l[uminarias Uso SoloPeatonal cuyo listado queda eliminado). Se adjunta
anexo grafico de ejemplo de esta limitacion.

- Los niveles de iluminacién del nuevo Reglamento son similares a los que
se venian aplicando excepto que se limita los valores maximos a un 20%
de los valores recomendados para cada situacion.

- El brillo de los letreros luminosos pasa a ser de 50 cd/m? dejando solo
opcional hasta 400cd/m? dentro de los nlcleos urbanos de Tenerife
{rodeado de edificios y lejos del ORM).

.» 00650

Fax: 822 60 52 10
postmaster@il.jac.es
hitp:/www iac.es



LR 80658 M Disponemos de un procedimiento para la salicitud del informe técnico
o previo y preceptivo del IAC por el que los proyectos o memorias técnicas
pueden ser enviados electrénicamente al IAC si los documentos pueden

‘ser validables.

Los cuadernos técnicos de alumbrado actualizados del 1AC, con referencia de
Revisién 2012, podran consultarse en nuestra pagina www.iac.es/otpe/documentos.

OTRAS NOTAS DE INTERES:

En cuanto al uso de luminarias LED en viales, el RD.243/92 solo permite e
uso de ldmparas cuya luz sea del tipo de descarga en sodio (LED sin emisidn
por dehajo de los 550 mandmetros) y resulta dificii encontrar LED con
suficiente eficiencia en el mercado con estas caracteristicas. Si es posible et
uso de LED blanco calide (con menos de 3.200°K), previa certificacion, en
vias peatonales con las mismas limitaciones de uso que se tienen para las
lamparas de halogenuros certificadas por el IAC.

Igualmente se informa que actualmente existen situaciones en la que la
eficacia de las luminarias LED llegan a compararse con las de vapor de sodio
actuales pero, en la mayoria de estos casos, es inviable su amortizacion
respecto al vapor de sodio,

Para el cumplimiento de la Ley 31/1988 es importante gue los ayuntamientos vy el
resto de las administraciones compelentes soliciten del IAC el informe previo,
preceptivo y determinante antes de la licencia y autorizacion de la ejecucién y puesta
en marcha de la instalacion de alumbrado (proyectistas, instaladores o promotores en
ios procedimientos administrativos simplificados). Sin este informe antes de la
ejecucidon de la Instalacion, resulta compleja y coslosa la adaptacion de las
instalaciones que incumplan los preceptos técnicos de la Ley una vez adjudicadas y
ejecutadas sin los framites preceptivos.

Agradecemos su colaboracion y rogamos la mayor difusion posible de esta
docurmentacion entre el personal técnico.
La Laguna, 24 de noviembre de 2011.

EL JEFE DE LA OFICINA TECNICA
PARA LA PROTECCION

Consultas:

www.iac.es/otpc
fdc@iac.es

fpaz@iac.es
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MEMORANDUM Ne 412 /2011
A :  PATRICIA MATUS CORREA
JEFA DIVISION DE POLITICAS Y REGULACIONES

DE : PAULA ALVEAR CORNEJO
JEFA DIVISION DE EDUCACION AMBIENTAL

MAT. : REMITE INFORME DEL PROCESO PAC DEL ANTEPROYECTO DE
REVISION DE LA NORMA DE EMISION PARA LA REGULACION DE LA
CONTAMINACION LUMINICA.

FECHA: SANTIAGO, 16 de Diciembre de 2011

Junto con hacer llegar a usted mis mas cordiales saludos, adjunto y remito
informe del proceso de Participacién Ciudadana realizado en el marco de la
Consulta Publica del Anteproyecto de Norma de Revisidon de la Norma de
Emisién para la Regulacion de la Contaminacioén Luminica.

Dicho informe contiene la sistematizacién del total de observaciones recibidas
por los diversos canales de recepciég\dispuestos para ello y el detalle de los
talleres de consulta publica realizados en este contexto, a fin de ser
incorporado en el expediente publico déJQ norma en cuestién.

oA

Se despide atentamente,

PAULA AL RNEJO
Jefa Divisiéon dejEducacion Ambiental

AN
CRL/QJR/ajr

C.c: Archivo Div. Educaciéon Ambientai/GAL

Teatinos 254 Teléfono 240 5662 Fax 2405716 Santiago Centro, Web: www mma.gob.¢l
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MINUTA
CONSULTA PUBLICA

ANTEPROYECTO DE REVISION DE
LA NORMA DE EMISION PARA LA REGULACION DE LA
CONTAMINACION LUMINICA
DS N°686/98 DE MINECON

ANO 2011

Departamento de Gestién Ambiental Local
Divisién de Educacién Ambiental
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PRESENTACION

De acuerdo ala Ley 19.300 de Bases del Medio Ambiente, el Ministerio del Medio Ambiente es la
instifucién encargada de dictar las normas de calidad ambiental y de emisidn, asi como el
establecimiento de planes de prevencién o descontaminacion ambiental. También, le
corresponde al Ministerio formentar y facilitar la participacion ciudadana en la formulacién de
politicas y planes, normas de calidad y de emisidn.

El sentido de la Participacion Publica es abrir un espacio para que los diversos sectores de la
comunidad nacional puedan presentar sus aportes, antecedentes, y observaciones a las normas,
las que serdn consideradas {en caso de ser oporfunas) en el proceso de elaboracién o revision.

Publicado un anteproyecto de Norma Ambiental o Plan de Prevencion o Descontaminacion en
un Diarie de circulacién nacional, al siguiente dia hdbil se inicia el procese de consulta Pdblica la
cual se extiende por 60 dias habiles.

En estos momentos es cuando el ministerio realiza el méximo esfuerzo, a través de los programas
de parficipaciéon ciudadana, por difundir, generar espacios de encueniro e instancias de
discusién, instalar capacidades y recoger opiniones en torno al anteproyecto. Durante este
periodo cualquier persona U organizacion puede enviar sus observaciones, antecedentes,
consultas y/o comeniarios por escrifo a fravés de la SEREMI correspondiente a su region, o en el
sitic web del ministerio.

Las observaciones que se reciban durante esta Consulta, serdn estudiadas por el Ministeric del
Medio Ambiente, organismc que informard a las personas que participaron scbre la respuesta a
sus observaciones. Estas respuestas estardn disponibles en el sitic web del Ministeric v en el
expediente final de la Norma o Plan al final del proceso de elaboracion de éste.

Una vez que se emite el Decreto Supremo gue finaimenie crea la Norma de Calidad Ambiental
y/o de Emisidn, las personas naturales o juridicas ftienen la opertunidad de reclamar la norma ¢ €l
plan ya sea porgue considere que no se qgjustan a la ley o que le causan perjuicio. Este
procedimiento se efectda ante el Juez de Letras competente en un plazo no superior a fos 30
dias a partir de la publicacién del decreto en el Diario Oficial.

El periodo de consulta publica del Anteproyecio de Revision de la Norma de Emision para la
Regulacién de la Contaminacion Luminica, DS N°686/98 DE MINECON se desarrolld entre los dias
17 de Enero hasta el dia 8 de Abril de 2011,

A continuacion se presentan las actividades desarrolladas en el marco de la consulta publica del
anteproyecto, actividades cuyo objetivo es informar y fomentar la participacion informada de la
ciudadania en este procesc de consulta publica.
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DESARROLLO CONSULTA PUBLICA

A.- MEDIOS DE DIFUSION ANTEPROYECTO DE NORMA

Durante el proceso de Consulta Publica, se implementaron diversas medidas para la difusion del
Anteproyecto de la Norma:

- Nota y banner en la web institucional del ministerio para informar sobre el proceso de Consulta
Publica del Anteproyecto de la Norma, en relacién a plazos y mecanismos de participacion
ciudadana.

- Fomento en el uso de la plataforma Web http://epacplanesnormas.mma.gob.cl como medio a
fravés del cual la ciudadania puede informarse de las distintas efapas del proceso de
elaboracion de la norma, a demdas de permitir formular observaciones ¢ comentarios.

- Redlizacién de tres talleres en fres regiones del pais {de particular interés por la temdtica de la
norma), con el fin de explicar en qué consiste este Anteproyecto y cudles son los canales para
que la comunidad pueda participar.

B.- TALLERES

Se desarrollaron tres talleres en todo el procese de consulta publica, los cuales se defallan a
continuacion:

Tabla 1. Talleres de Participacion Ciudadana al Anteproyecto de Norma

Fecha y Hora Regién Comuna Lugar
15 de marzo de 2011 Coquimbo Vicufia Observatorio Turistico Mamalluca.
18 de marzo de 2011 Copiapd Copiapd Salén Auditérium de la ACHS.
25 de marzo de 2011 Anfofagasta | Antofagasta Hotel La Portada.

D.- DESCRIPCION DE LOS TALLERES:

Respecto al desarrolio de los talleres de consulta publica del Anteproyecto de Norma, se puede
mencionar la siguiente estructura en su realizacion:

- Los talleres se iniciaron con la bienvenida de la autoridad regional del Ministerio del Medio
Ambiente, o su represeniante.

- Posteriormente, un profesional de la Division de Educacion Ambiental presentd el proceso
de elaboracion de las normas, su cardcter parficipativo y cdmo realizar observaciones al
Anteproyecteo,

- Lo exposicidn del Anteproyecto de Norma, en cuanto a objetfivos, contenidos, etapas,
enfre otros aspectos, estuvo a cargo del profesional coordinader del Anfeproyecio,
perfeneciente a la Division de Politicas y Regulacion Ambiental.

- Por parte de los asistentes, en general se observo un grato ambiente de participacion,
pues los praesentes en los talleres se mostraron abierfos al didlogo y prestos a consultar las
dudas y hacer comentarios.



E.- RECEPCION DE OBSERVACIONES CIUDADANAS LR 00655

En Anexo [, se encuentra el consolidade de cbservaciones recibidas denfroe del procesc de

consulta poblica del Anteproyecto. A continuacidn se defallan las estadisticas generales de las
rmismas:

Tabla 2. Estadisticas Observaciones Consulta PUblica

Total de observaciones recibidas 33
Cantidad de observantes (personas naturales) 3
Cantidad de observantes (personalidad juridica) 4
Cantidad de observaciones ingresadas por e-PAC b
Cantidad de observaciones ingresadas por papet {oficio) 17
Cantidad de observaciones ingresadas por ofra via {email) 10

E.- MEDIOS DE VERIFICACION

Se incluyen como medios de veriiicacidn los listados de asistencia de cada unos de los talleres
desarrollados, asi como fotegrafias, invitaciones, programas asociados y en oficios de envio de
informacidn desde regiones cuando se encuenfran disponikles, Ver Anexo |l
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ANEXO |. CONSOLIDADO DE OBSERVACIONES
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2.2 Lista de Asistencia

NOMBRE INSTITUCION/EMPRESA | TELEFONO E. - MAIL
Pamela Arancibia Bravo | Minera Casale 089628130 pamarancibigbravo@gmail.com
Felipe Palma R. CAP Mineria 091354115 fpalma@mha.cl
Francisco Vergara de la | Corproa 0% 95783685 Fancisco.vergara@corproa.cl
Praga .
Bernardifa Sanhueza . Cales inacesa 52 - 202306 bernardita.sanhueza@cbb.cl
Mauricio Cerén Cales Inacesa 52 - 202341 mauricio.ceron@cbb.cl
Roberto Villalobos SIC 62744973
Alamiro Trujillo G. Cales Inacesa 52 - 202321 alamiro.iryjillo@cbb.cl
Eduarde Cuevas D. E.C.D. Instalaciones 98941110 eduardocuevas@vir.net
Placido Avila 52 - 241386
Patricia Lira DOH-MOP 52 - 522028 patricia.lira@mop.gov.cl
Ingrid Aguad M. SERPLAC 52 -212772 iaguad@mideplan.cl
David Videla MHA 52 - 527300 dvidela@mha.cl
Pedro Sanhueza P. OFCC 92180512 psanhueza@opcc.cl
Paula Aravena Santa Fe Mining 76490230 Paula.aravena@santafem.cl
Rubén Rubilar Santa Fe Mining 47893437 Ruben.rubilar@santafem.cl
Roberto Vera C. EMELAT 661784639 reverac@arupocge.cl
José Cortés V., EMELAT £1252310 jecortes@aruypocge.cl
Horst Kallens SERNAC hkallens@sernac.cl
Eduardo Pessenti UDA 52 - 206794 Eduardo.pessenti@uda.cl
Alberto Barrionuevo SEREMITT 52 - 213083 abarrionuevo@seremitt.gov.cl
Solange Aguilera MMA 52-236198 Saguilera.3@mma.geb.cl
Antonio Opazo MMA 52-236198 Aopazo.3@mma.gob.cl
Alexis Pizarro Minera Santa Fe 52-220196 apizarro@msfe.cl
Nadya Alfaro Espinoza ENAMI Fundicién Paipote 52 - 533237 nalfaro@enami.cl
Claudia Gonzdlez Araya | PUCOBRE 85056321 cgonzalez@puccbre.cl
Sergio Cabezas G. Direccién de Arquitectura— | 52 - 522258 Sergio.cagbezas@mop.gov.cl

MOP

Leonel Reygada Dongire | Municipalidad de Vallenar 51-414188 Ingleo 1 @hotmail.com
Luis Aimeyda Madariaga | Municipalidad de Vallenar 74225909 Luis.almeyda@gmail.com
Daniela Araya Cofré Municipalidad de Chafaral | 52 - 525448 Of.medioambiente@gmail.com
Carlos Godoy Espinola INE 52-218912 Carlos.godoy@ine.cl
Sergio Murioz Argomedo | Municipalidad de Vallenar 20178220 Sergiomunczéé@yahoo.com




Ministerio del |

B . -+ 00683

&

. Gobiers de Chile

PROGRAMA TALLER DE CONSULTA PUBLICA

Anteproyecto de Revision de la Norma de Emision para la Regulacién
de la Contaminacién Luminica (D.S. N°686,/98 MINECON)

Objetivo del Taller: Dar a conocer el proceso de consulta ptiblica y presentar los contenidos del
Anteproyecto de Revision de Norma de Emisiéon para la Regulacién de la Contaminacion

Luminica, con el objeto de recibir de forma oportuna las opiniones ciudadanas.

Fecha : 18 de marzo de 2011

Lugar : Salén ACHS

Expositor

SEREMI del Medio Ambiente

09:00 Saludo de Bienvenida i
Regidn de

Consulta piiblica en los procesos de

09:15 elaboracién de normas ambientales.

Encargado Educaciéon Ambiental

¢ Norma de Emisién para la
Regulacidn de la Contaminacién

09:30 Luminica

e Proceso Revision

¢ Principales Modificaciones

Igor Valdebenito

Jefe Seccién de Contrel de Ruido
Ambiental

Ministerio del Medio Ambiente

Pedro Sanhueza

Impacto de las modificacienesala - Director

Norma Luminica Oficina de Proteccidn de la Calidad
de los Cielos, OPCC

10:00

10:30 Discusidn

11:00 Cierre




TALLER REGION DE COQUIMBO
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ORD.Ne  : 35/2011
ANT. : Nobhay.-

MAT; 1 Iovita a Taller de Consulta  Piiblica
Anteproyecto de Reyisiéh de la Norma de
Emisibn para la Regulacién de la
Contaminacidn Luminica:-

La Serena, 07 demarzo dé 2011.-

DE : SEREMIDEL MEDIO AMBIENTE REGION DE COQUIMBO

A

1PG/ipg

: SEGUN DISTRIBUCION

junto con saludarles informo a ustedes que desde el dia 17 de-enero hasta el dia 8 deabril
de.2011-se encuentra en proceso de Consulta Piblica la Revisifn de’la Norma de Emisién para
la Regiilacién de la Contaminacién Luminica (Decreto Supiemo N°686/98 del Ministerio de
Economfa).

El objetivo de esta norma ambiental es prevenir ld contaminacién luminica de los cielos
ngeturnos de las regiones de Antofagasta, Atatama 'y Coqiilnbo, de manerd dé proteger la
calidad astroriémica de dichos ciélos, mediante la regu}actén de la emision luminica. Se espera
conservar la calidad actual de los.cizlos sefialades, méjorar:o remediar las causas-de su actual
deterioro y evitar su detrimento-futare. '

Por lo anterior ¢n la Regién de Coquimbia se fealizars el Taller de Participacién Cindadana
de Consulta Piblica, dé] anteproyecto anteriormente sefglado, el dfa martes 15 de marzo de
2011 desde las 10:30 hrs. en el Observatorio Mamaliuca de: chuna.

Es deher del Ministerio del Medio Ambiente garantizar -onrt'unidaries de participacién
ciudadana informada y responsable en la revisiof de hormas armbigntales, &5 poresto que para
los interesados en participar se dispondrd de transporte’ desde la plaza de Vicufia al
observatorio.

Se. adjuntz. decumentacién. para vuestro conocimienta y difusidn: Resolucién Ex: N2232
Anteproyecto Rev. DS686 Norma Luminica y Programa Taller Conisulta Piiblica en la Regitn de
Coquimbe,

Para mayor informacién cortactar a Srta, Pilar Pérez, Encargada Regional Educacién Ambiental
y/o Sr. Margelo. Zepeda, Encargado Regional Politica y Regulacién Ambiental al teléfono-£51)

SEREMI
[V REGION

DISTRIBUCION:

Intendente Regidn de Coguimbo.
Gobernador Provincial del Elqui.
Goberradora Provincial del Eimarl.

B L S b e i
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Gobernador Provincial del Choapa.

Sr.jorge Pizarro Soto, Senador de Ia Republica.

Sr. Gopzalo Uriarte Herrera Senddor de la Repiblica.

Sr. Mario Bertelino Rendic, Diptitado 7° Distrito.

Sr. Marcelo Diaz Diaz, Diputado 7° Distrito.

Sr. Pedro Velasquez Seguel, Diputado 8° Distrito

Sr. Mat{as Wlaker Prieto, Diputade 8° Distrito.

Sra. Adriana Muficz D"Albora, putado 9° Distzito

Sr. Luis Lemus Aracena; Diputado 9° Distrito.

SEREM de Planificacion y Cooperacidr Regidn de Coguimbo.
SEREM! de Transportey Telecomunicaciones Regidn de Coquimbe.
SEREMIE de Salud Regidn de Coquimbo,

SEREMI de Vivienda y Urbanisma Regi6n de Coguimba.
SEREMI de Bienes Nacionales Regidn de.Coquimbo.

SEREMI de Agricultura Reg'xén de Coquimbo.

SEREMI Obrzs Priblicas Regidn de Coquimbo.

SEREMI de Economia Regién de-Coquimbu,

SEREMI de Energfa Regidn de Coquimba.,

SEREMI de Mineria Regién de Coquimbo.

SEREMI de Transporté y unicaciones Regién de Coquimbo.
Presidente Capftulo 1V Asodiaéion Chilena de Municipalidades.
Alcaldé-de la Municipalidad-de Vieufta.

Algaldesa de la Municipalidad de La Higuera.

Alcalde de la Municipalidad de Pathuario.

Al¢alde dela Municipalidad de Coguimpo,

Aléalde de la Municipalidad de La Serena.

Alcatde de la Municipalidad de Andacolle:

Alcalde de la Municipalidad de Rio Hurtado.

Alcaldesa dela Municipatidad de Ovalle,

Alcaldesa de la Municipatidad de Pinitaqii.

Alcalde de la Municipalidad de Monte Patria.

Alcaide de ]a Municipalidad de llapel.

Alcalde de la Municipalidad de Salamanca.

Alcalde dela Municipalidad de Combarbald.

Alcalde dela Municipalidad de-Canela.

Alcalde delaMunicipalidad de Los Vilos.

Director Regional Superintendencia-de Electricidad y Combustible Regidnde Coguitnbo.

Directora Regional del Serviciode Evaluacién Ambiental Region deCoguimbo..
Director Regional del SERVIU Region de Coguirabio.: )
Director Regional de SERNAGEOMIN Regidn:de Coguimbd.
Director Regional de CONAF Regidn dé Coguimbo.

Dirgctora Regional de SERNATUR Regidn de Coquimbo

Divisién de Planificacitn y Corigrol de'Gestién Gobierno Régiatial.
Secretario Ejecutivo Cornité de Produccifn Limpia Regién de Coquimbo.
Director Museo La Serena / Coordinader Regionat Monumentos Nacionates.
Organizaciones Ejecutoras del- FPA Regidn de Coguimbo.

Organizaciones Ciudadanas Regién de Coquitnbo.

Universidades y centros de estudios de la Regi6n de Coguimbeo,

Empresas ¥y Organizaciones No Gubernamentales de la Regidn de Coquimbo.

Divisin de Politica y Regulacién Ambiental, Ministerio del Medio Ambiente
Divisifin de Educacién-Ambiental, Ministerio del Medio Ambiente

Archivo Expediente Revisién de la Norma de Emisién para la Regulacién de la Contaminacién

Luminica,
Archive SEREMI del Medio Ambiente Regibn. dé Cogquirbo.
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PROGRAMA TALLER DE CONSULTA PUBLICA
REGION DE COQUIMBO

Anteprayecto de Revisién de la Norma de Emision para la Regulacién
de la Contaminacién Luminica (D.S. N°686/98 MINECON)

Objetive del Taller: Dar a conocer gl procese de consulta piblica y presentar los
contenidos del Anteproyecto de Revisién de Norma de Ewmision para la Regulacién de
la Contaminacién Luminica, con el objeto de recibir de forma oportuna las opiniones

chzdadaras de 1a Regidn de Coguimbo.

Fecha 115 de marzo de 2011

Lugar : Observatorio Turistico Mamalluca* - Vicuiia

Expoéitcr
Sr. Cristian Felmer
10:30 | Saludode Bienvenida SEREMI del Medio Ambiente
Regién de Cogquimbo
' Srta. Pilar Pérez
10:40 Consulta pitblica en los procesos de ‘| Encargada Bducacién Ambiental
: elaboracion de normas ambientales. SEREMI del Medio Amibiente
Regidn de Coquimbo
* Norma de Emisién parala
Regulacién de Ia Contaminacion - Sr. Igor Valdebenite
11:00 Luminica Jefe Séccién de Control de Ruido
. s Procesc Revisidn | Ambiental )
¢ Principales Modificaciones | Miniistéric del Medio Ambiesite
11:30 Pausa - Café
Sr. Pedro-Sanhueza
11:45 Impacto de las modificaciones a la Director
E Norma Luminica Oficina de Proteccidn de 1a Calidad
delos Cielos, OPCC
12:00 | Consultas y Conclusiones
12:30 | Cierre

* Transporte Viciiia - Observatorio: desde las 9:45 a 10:15 frente del Municipio de

Vicuiia.
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PROGRAMA TALLER DE CONSULTA PUBLICA
REGION DE COQUIMEBO

Anteproyecto de Revision de la Norma de Emisién para la Regulacién
de la Contaminacion Luminica {D.5. N°686/98 MINECON)

Objetive del Taller: Dar a conocer el proceso de consulta plblica y presentar los
contenidos del Anteproyecto de Revision de Norma de Emision para la Regulacion de
la Contaminaciéon Luminica, con el objeto de recibir de forma oportuna las opiniones

ciudadanas de la Regién de Coquimbo.

Fecha :15 de marzo de 2011

Lugar : Observatorio Turistico Mamalluca* - Vicuiia

Expositor

Sr. Cristian Felmer
10:30 | Saludo de Bienvenida SEREMI del Medio Ambiente
Region de Coquimbo

Srta. Pilar Pérez

10:40 Consulta ptiblica en los procesos de Encargada Educacion Ambiental
’ elaboracidn de normas ambientales. SEREMI del Medio Ambiente
Regidn de Coquimbo
+ Norma de Emisién para la
Regulacién de la Contaminacién Sr. kgor Valdebenito
11:00 Luminica Jefe Seccién de Control de Ruido
) Proceso Revisién Ambiental
Principales Modificaciones Ministerio del Medio Ambiente
11:30 Pausa - Café
Sr. Pedro Sanhueza
11:45 Impactoe de las medificaciones ala Director
’ Norma Luminica Oficina de Proteccién de la Calidad

de los Cielos, OPCC

12:00 | Consultas y Conclusiones

12:30 Cierre

* Transporte Vicufia - Observatorio: desde las 9:45 a 10:15 frente del Municipio de
Vicufia.



COORDINAMENTO PER LA PROTEZIONE
DEL CIELO NOTTURNO

senza scopo di lucro

( atto pubblico rog. Notaio dr. Andrea Bellini 13/5/2000 -
reg. a Merate il 19/5/2000 al n° 906 serie I)

OF. DE PARTES
RECIBIDO

MINISTERIO D,
FRIO AMBIENT, .~ AlaHonorable
Ministra del Medio Ambiente
de 1a Repiblica de Chile,

Sra. Maria Ignacia Benitz
¥, C.C.0

Henorable
Ministro de Energia,
Sr. Jorge Buunster Betteley,

Honorable
Ministro de Relaciones Exteriores
Sr. Alfredo Moreno Charme

Director OPCC
Sr. Pedro Sanhueza

Varese, 13 mayo, 2012
Objecto: Comentario a la ‘Revisién Norma Emisiéon Contaminacién Luminica’

Honorable Sra. Maria Ignacia Benitz,

CieloBuio, es una organizacion italiana creada para proteger el cielo nocturno. La institucién fue
fundada en 1998 para apoyar y favorecer la aprobacion de una ley regional contra la contaminacién
luminica en la Regién de Lombardia, la més populosa (1¢ millones de habitantes), industrializada y
avanzada de las regiones italianas (con el producto interno bruto mas elevado de las regiones europeas,
supera a paises como Bélgica, Suiza y Noruega). La ley fue aprobada en el afic 2000 y ha resultado ser la
méas avanzada del mundo. Primeramente, introduce la obligatoriedad de la emision cero de luz hacia el
cielo en un amplio territorio fuertemente urbanizado e industrializado. Con la aplicacién de esta ley se ha
conseguido detener el incremento en la luminancia artificial del cielo, a pesar de un sustancial aumento
del flujo luminoso producido (la ley no ha impedido nuevas instalaciones).

El trabajo de CieloBuio ha proseguido en otras regiones italianas y actualmente 12 de las 20 regiones
cuentan con leyes similares a las de Lombardia. Ninguna ley aprobada después de 2002 admite flujos
directos de luz hacia el cielo mayores que cero.

En el afio 2009 1a Iniciativa Starlight ha hecho propio el principal criterio técnico de flujo cero hacia el
cielo propuesto por CieloBuio.

CieloBuio colabora prolificamente con la Oficina de Proteccién de la Calidad del Cielo del Norte de
Chile — OPCC.

ASSOCIAZIONE CIELOBUI® G06v2



COORDINAMENTOPER LA PROTEZIONE
DEL CIELO NOTTURNO

senza scopo di lucro

( atfo pubblico rog. Notaio dr. Andrea Bellini 13/5/2000 -
reg. a Merate il 19/5/2000 al n® 906 serie I)

Coozdinenento per la Protezione de) Cislo Notkurno

Las motivaciones cientificas ya expuestas por los astrénomos y bidlogos resaltan definitivamente la
magnitud e importancia del problema de la contaminacién luminica. Sin embargo, es posible que en lo
cotidiano estas motivaciones no sean plenamente comprensibles para la mayoria de los ciudadanos de
Chile, quienes pudieran no conocer los reales implicancias de este problema.

La contaminacién luminica crea problemas a resolver en los siguientes campos:

1. Investigacion cientifica, especialmente en el 4rea de la astronomia, donde Chile presenta un lide-
razgo mundial. :

2. Luz intrusiva en las viviendas, incidiendo negativamente en la salud humana

3. Alteracion de los ecosistemas (naturales), introduciendo luz artificial que reduce la oscuridad na-
tural.

4. Encandilamiento de los conductores de vehiculos, reduciendo la seguridad en las vias.

5. Desperdicio energético y econdmico.

Los problemas enumerados del 1 al 4 se incrementan con la radiacion luminosa azul.

El primero de los principios de una ley que debe ordenar el uso de la iluminacién externa es el de
proteger a los ciudadanos de la amenaza de la contaminacién luminica, mencionada anteriormente. Y se
basa en el simple poder que surge de evidenciar un correcto sistema de iluminacién externa.

Es evidente que en la formulacién de criterios bésicos de un nuevo texto normativo, se debera estar
plenamente consciente que, desde ¢l momento en que se estd en posesion de informacion relativa a
aspectos criticos que surgen de una actividad del hombre, por ley no se puede legalizar las secuelas y las
consecuencias negativas asociadas.

A la partida, los contenidos de un buen texto deben demostrar, por lo tanto que, ha sabido minimizar
las consecuencias negativas, ademas de haberse valorizado de todos sus aspectos beneficiosos y positivos
para la comunidad.

Los asuntos asociados a la energia suelen ser afrontados cotidianamente por los gobiernos en todo el
mundo.

Una de las mayores contradicciones del hombre es que vive con una dependencia muy elevada de la
energia (por ejemplo, de la energia eléctrica) pero al mismo tiempo la desperdicia en grandes cantidades.
Debe entonces producirla en cantidades mayores cada vez, con dificultades para identificar los residuos y
para invertir en el ahorro energético.

Intervenir inteligentemente sobre las pérdidas energéticas equivale incluso a producir nueva energia.
Sin embargo, en 4mbito civil e industrial las opiniones son difusas en torno a si es mds simple producir
nueva energia antes que intervenir en eliminar dichas pérdidas. A continuacién examinaremos algunos
casos en donde, con simplezas operativas y a condicién de efectuar un atento andlisis del consumo, es
posible obtener resultados sorprendentes de ahorro energético y econdmico, ademas de importantes
resultados ambientales.

Italia es una de las naciones porcentnalmente mas iluminadas del planeta. La anterior cultura
imperante en materia de iluminacién no regulada legalmente, ba incidido en el crecimiento de la
contaminacién luminica y ha desperdiciado del orden de 300 millones de euros anuales, algo insostenible
tanto desde el punto econémico, dada la crisis econdmica mundial, como desde el punto de vista

ASSOCIAZIONE CIELOBUIO
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COORDINAMENTOPER LA PROTEZIONE
DEL CIELO NOTTURNO

senza scopo di lucro

( atto pubblico rog. Notaio dr. Andrea Bellini 13/5/2000 -
reg. a Merate il 19/5/2000 al n° 906 serie I)

Courdinaments per la Frotezions del Cielo Notturno

energético, vista las dificultades de aprovisionamiento de combustibles y considerando también el
elevado gasto publico que los municipio deben hacer frente, con presupuestos cada vez mas reducidos en
aportes estatales.

La respuesta a los residuos en la iluminacién ptblica ha sido una iniciativa de la asociacién CieloBuio,
aqui firmante, la que ha desarrollado, propuesto e hizo aprobar la primera legislacién regional que
contiene los criterios necesarios para resolver todos los 5 puntos de critica que aqui se explican a
continuacion, con evidentes beneficios. La ley regional de Lombardia provee los siguientes 5 criterios
fundamentales a cumplir paralelamente con la instalacion del sistema de iluminacidn, -brevemente
descrito:

1. Direccionamiento de la luz: uso de aparatos de iluminacién totalmente cerrados hacia el cielo
(cierre total , 0% de flujo hemisférico superior) luminarias correctamente instaladas, con emisioén cero ha-
cia el cielo con al consiguiente eliminacion de la contaminacion luminica directa y de los reflejos (este
punto es absolutamente indispensable para conseguir resolver los 5 puntos aqui comentados).

2. Cantidad de luz: utilizar la cantidad de luz necesaria para iluminar, y en particular aquella previ-
sta por las normas técnicas y de seguridad italianas y europeas

3. Calidad de la luz: utilizar luz con escasa radiacion azul, salvo casos especiales como grandes esta-
dios que necesiten condiciones especificas obtenibles s6lo con algunos equipamientos especiales. Es pre-
ferible orientarse con respecto a la maxima sensibilidad del ojo humano para la visién normal, evitando el
efecto del componente azul de la luz, manteniendo la temperatura de color de la fuente luminosa no mas
alla de 3.500k y mejor bajo los 3.000k (o introduciendo limites especificos al componente azul del espec-
tro electromagnético).

4, Optimizacion de las instalaciones: Utilizar aparatos y fuentes eficientes maximizando la distancia
entre las fuentes de la iluminacion para reducir el coste de instalacidn, el consumo de energia v el costo
de las manutenciones por kilémetro de via, garantizando la uniformidad en la superficie iluminada y la
seguridad. En Italia se aprobardn informes (estudios de iluminacion) con una relacion interdistancia/altura
de al menos 3,7.

5. Gestion inteligente de la luz: Empleando reguladores de flujo por la medianoche para reducir al
menos un 30% el flujo total emitido por las instalaciones de iluminacion, desactivando algunos tipos de
fuentes de iluminacién para el final de su periodo de maxima utilidad (por ejemplo, la publicidad).

La aplicacién en paralelo de estos 5 criterios técnicos minimos, que corresponde a la mejor practica en
iluminacién en la actualidad, garantiza la maximizacién del gasto energético y al mismo tiempo
representa un nuevo medo  de iluminar a la escala de medida del hombre, atento a las exigencias de
seguridad, valorizacidn, confort visual, cualidad de la iluminacion y en el respeto del medio ambiente y el
territorio.

Los criterios aqui nombrados permiten iluminar cualquier drea que se considere necesaria {en
particular si se trata de un &rea poblada) calculando la justa cantidad y calidad de la luz necesaria, con
atencion a que la cobertura no interfiera con otras areas donde la luz no se requiere, con particular
referencia a 1a defensa del cielo estrellado, a evitar la luz intrusa en los domicilios y al patrimonio natural.
Un equilibrio perfecto entre la necesidad de iluminar y el cuidado ante la contaminacién luminica.

En Italia, la ley de la region de Lombardia se ha difundido ampliamente con la aprobacién de leyes
similares en otras 11 regiones, de un total de 20 y sus criterios técnicos son siempre valorados
positivamente, aunque quedan otras 8 regiones remanentes, obteniéndose la minimizacién de la
contaminacion luminica directa e indirecta; otra ventaja tangible en lo econdmico y en lo ambiental.



-* UUGY 34 COORDINAMENTOPER LA PROTEZIONE

DEL CIELO NOTTURNO

senza scopo di lucro

( atto pubblico rog. Notaio dr. Andrea Bellini 13/5/2000 -
reg. a Merate il 19/5/2000 al n° 906 serie I)

Cooedinanento por 1a Prozazione del Cisle Notturmo

En el afio 2004 la municipalidad de Lombardia obtuvo por primera vez ¢l premio por la excelencia
demostrada en la reduccion de residuos energéticos (Premio Regional “Energia”, Premio “Green Light”
de la Unién Europea, Premio “Innovazione Amica” de la poderosa agrupacion ambientalista
Legambiente, y solo interviniendo sobre las instalaciones de iluminacién existentes.

Veamos en breve, algunos ejemplos de ahorro de algunas ciudades italianas, seleccionadas en base ala
poblacién residente, donde se ha decidido intervenir al menos sobre un 95% de las instalaciones de
iluminacién existentes en el territorio nombrado. En todos los casos el procedimiento de adecuacién a la
ley lombarda ha previsto la sustitucién de las luminarias existentes con nuevos equipos con (0% de flujo
hemisférico superior, con el uso de lamparas de sodio de alta presién, previo célculo de verificacion de la
potencia de instalacién y la reduccion de flujo luminoso durante las horas tardias en la noche:

* Comuna de Vigevano (PV) (70.000 habitantes), en fase de implementacién. Ahorro energético
calculado del 54%, equivalente a $182.244 euros, con una reduccién anual de 1.792.644KWh/afio y re-
duccidn de la emision de CO;, de 1.000 toneladas en el mismo periodo.

e Comuna de San Giovanni in Marignano (RN) (9.000 habitantes). Ahorro energético del 45%,
equivalente a 282.000kWh/afio, con una reduccién de la emision de CO: de 159 toneladas anuales.

¢  Comuna de Fara Gera d’Adda (BG) (7.500 habitantes). Ahorro energético del 43%, equivalente a
230.000kWh/afio, con una reduccion del CO- de 123 toneladas anuales.

¢ Comuna de Sale Marasino (BS) (4.195 habitantes). Ahorro energético del 32%, equivalente a
$22.000 euros anuales y 177.619kW/afio y reduccion del CO. de 100 toneladas/afio.

¢ Comuna de Rota Greca (CS) (1.200 habitantes). Ahorro energético del 41%, equivalente a
$12.500 euros anuales, 127.886kWh/afio y reduccién del CO,de 72 toneladas/afio.

Fundamental ha sido el uso de luminarias con 0% FHS, asi llamado por cuanto la emision de luz hacia
el cielo nocturno es numéricamente equivalente a 0% ULOR (Upward Light Output Ratio) o 0.49¢d/Klm
a angulos gama mayores o iguales a 90°

A favor de la sustitucion de las luminarias existentes en los casos aqui enumerados,
independientemente de si poseian inicialmente emisiones hacia el cielo de 1 o 50%, pero conceptualmente
obsoletas, ha implicado una elevada reduccién del consumo. La recuperacion en la parte inferior de toda
la Inz emitida por una lampara es decisiva a fin de maximizar el rendimiento de la instalacion completa. Y
ha contribuido sensiblemente a la reduccidén de los consumos (lo que puede ser estimado sélo a través del
uso de luminarias con cierre total o FS (fully shielded) en lugar de los dispositivos anteriores, un
promedio de 15% en el ahorro total).

Se trata entonces de una eleccion fundamental porque las luminarias modernas FS han sido disefiadas
bajo la dptica del maximo rendimiento. Y resulta un contrasentido instalar lamparas de alta eficiencia en
equipos de iluminacion de bajo rendimiento, que implica {por ejemplo hacia el cielo o hacia las casas en
lugar de la carretera) una parte no despreciable de la eficiencia de la lampara. No es positivo instalar
equipos de iluminacién que sean responsable, aunque solo lo sean de una parte modesta, de la
contaminacion lominica directa tanto dentro como fuera de la ciudad en si, creando molestias, aunque
modestas, a otros.

Entonces, volviendo a la lista que presenta los efectos secundarios y los riesgos derivados de la
eleccidon de implementar instalaciones de iluminacién obsoletos, podemos afirmar que la decision de

instalar luminarias con emision cero hacia el cielo importa las siguientes ventajas:

1. Limita fuertemente el disturbio a la investigacién astrondmica

Sede Legale ed Amministrativa: Osservatorio Astronomico "G.V.Schiaparelli” Via A. Del Sarto 3 - 21100 Varese
Phone: 0332-235491 - Fax 0332-237143 e-mail:falchi@lightpollution. it



ASSOCIAZIONE CIELOBUIZ

COORDINAMENTO PER LA PROTEZIONE . -
DEL CIELO NOTTURNO :

senza scopo di lucro
( atto pubblico rog. Notaio dr. Andrea Bellini 13/5/2000 -

= P . = reg. a Merate il 19/5/2000 al n® 906 serie I)
icloBuic

Coordiramento per la Protezicns del Clele Notturno

Evita la luz intrusiva directa a las habitaciones

Protege los ecosistemas naturales de la iluminacion directa, aunque sea a gran distancia
Mejora la visibilidad directa en las calles y carreteras reduciendo el deslumbramiento directo
Favorece el ahorro energético y el maximo rendimiento de las instalaciones de iluminacién

o wN

La municipalidad que instala ua parque de luminarias para iluminar calles y plazas, no puede crear
disturbios en su propia ciudad solo porque la Iuz de estos equipos se dirige directamente hacia el cielo.
Este es un problema resuelto en parte utilizando simplemente los equipos FS. Los problemas derivados de
la intromision de luz en las casas son la alteracion del ritmo circadiano y la reduccién de la hormona
llamada melatonina, problema que entra en el &mbito médico ¥ bioldgico.

Anilogamente, no es sensato dirigir luz fuera de la ciudad provocando limitaciones a la investigacién
cientifica y de aficionados, con dafios que los astrénomos han cuantificado en términos de inversién
global respecto del rendimiento futuro de la instalacidn astronémica, recordando que Chile es uno de los
paises mas requeridos por la astronomia moderna.

Los datos del tltimo censo muestran claramente como estd cambiando Chile. Frente a cuestiones
pertinentes a nuestro tema, como la urbanizacion y la rdpida expansioén de las ciudades, las necesidades de
energia para la iluminacién publica no podran mas que aumentar. Entre la variedad de actividades que
han visto incrementar su consumo energético se encuentra la actividad comercial , entre las que se
incluyen la iluminacién publicitaria y el comercio con instalaciones en los exteriores, por lo general
realizadas con equipamiento de elevada potencia y por lo tanto invasivo. Ya se trate de iluminacion
publica o privada, ésta debe ser capaz de reducir el consumo y la invasividad de la contaminacién
luminica. Por otra parte, el costo de la energia no va a disminuir, no aportando entonces ninguna
prevision optimista a los balances econdémicos del Estado ni de los municipios, y tampoco de los
privados, quienes deberan incorporar dichos costos en sus actividades econdmicas.

La verdadera riqueza se crea con una buena administracién, sin renunciar al nivel o calidad de vida,
aunque si cambiando los propios estilos de vida y de consumo, contribuyendo a una economia méas sélida.
Si podemos enfrentar estas dificultades y la crisis energética reduciendo la dependencia con inversiones
sobre los usos finales, con una importante contribucién de una politica de innovacién energética, en
donde las inversiones dan lugar sin duda a una favorable relacion costo/beneficio general. . . .

El ahorro energético, entonces (numero 5 de las ventajas antes nombradas en esta carta), no es el tnico
elemento a considerar, pero es quizas lo mas simple de comprender y cuantificar, siendo capaz de ser
menor a los costos ambientales (sobre €l hombre y el ambiente natural) y cientificos (niimero 1 al 4 de las
ventajas antes nombradas).

Para concluir, seria posible preguntarse porqué es preferible una emisién 0 hacia el cielo y no admitir,
en cambio, un bajo nivel de emisiones tal como 1 o 2%. Existen varios motivos que justifican una
emision hacia el cielo de un méximo de 0.49¢cd/klm. El primero de ellos es que si no se corta la emision a
90° y més arriba, los fendémenos del deslumbramiento son decididamente superiores causando una
reduccion del confort visual y de la calidad de la iluminacién. El segundo motivo estd directamente ligado
a la eficiencia, las emisiones hacia el cielo, aunque de hecho reducidas hasta niveles de 1 o 2%, admiten
tipologias de luminarias que presentan rendimientos también inferiores al 20 o 30%. Esto equivale a decir
que se gasta 100 para rendir 20 o 30 en iluminacion. Las imagenes mostradas aqui abajo enmarcadas en
rojo muestras equipos de iluminacién de este tipo, con un flujo hacia el cielo del orden de 1 a 2%, en
particular, con iluminacion indirecta con rendimientos en torno al 20%, apenas. Estas luminarias deben
entonces ser vetadas.

e e

s

— e

N



COORDINAMENTOPER LA PROTEZIONE
DEL CIELO NOTTURNO

senza scopo di lucro

( atto pubblico rog. Notaio dr. Andrea Bellini 13/5/2000 -.
reg. a Merate il 19/5/2000 al n° 906 serie I)

Por el contrario, los siguientes equipos de iluminacién decorativa con emision nula o cero hacia el
cielo presentan un rendimiento medio de 75%, lo que permite una mayor separacién de los equipos de
luz, dismimiyendo m4s de la mitad el consumo final de energia, si hacemos la comparacién con las
luminarias anteriores. Estos son ejemplos de equipos de iluminacién de alta eficiencia y cero emision
hacia el hemisferio superior.

CieloBuio queda a su disposicién para cualquier ulterior aclaracién y colaboracién.

Sede Legale ed Amministrativa: Osservatorio Astronomico "G.V.Schiaparelli” Via A, Del Sarto 3 - 21100 Varese
Phone: (0332-235491 - Fax 0332-237143 e-mail falchi@lightpollution. it



ASSOCIAZIONE CIELOBUIO

COORDINAMENTOPER LA PROTEZIONE -
DEL CIELO NOTTURNO

senza scopo di lucro

. .
( atte pubblico rog. Notaio dr. Andrea Bellini 13/5/2000- D U 6 9 5
reg. a Merate il 19/5/2000 al n° 906 serie I)

Y

Coordinaento per fa Proteziene del Cielo Notturno

Nuestros sinceros saludos,

Fabio Falchi Paolo Pescatori
Presidente de CicloBuio Consejero Nacional de CieloBuio

o XS et 0
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MAT.. Invita a reunidon de
Comité Operativo de [a Revision de
la Norma de Emisidon para Ia
Regulacion de la Contaminacién
Luminica - D.S. N°686/98
MINECON.

SANTIAGO, 87 Ag0. 72912

DE :  MARCELO FERNANDEZ GOMEZ
JEFE OFICINA ASUNTOS ATMOSFERICOS
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

A : SEGUN DISTRIBUCION

Por medio del presente informo a Ud. que el proceso de revision de la
Norma de Emision para la Regulacién de la Contaminacion Luminica
D.S. N°686/98 MINECON, se encuentra en su etapa final, es decir, en
la elaboracion de proyecto definitivo, por este motivo a través del
presente, invito a Ud. a una reunidn a realizarse el dia viernes 10 de
agosto del presente, desde las 10:00 hasta las 12:00 hrs., en
dependencias del Ministerio de Medio Ambiente, Teatinos N© 258,
Santiago, Piso 2, Sala 5.

El objetivo de la reunién sera exponer, los puntos méas importantes
del proyecto definitivo de revisidn de norma, los cuales se han
incorporado al texto definitivo luego de recibir las observaciones del
proceso de consulta publica y del estudio analisis general de impacto
econdémico y social de anteproyecto, y que reguieren ser informados y
discutidos por los miembros del comité operativo.

Agradeceremos confirmar su asistencia al coordinador del proceso,
Sr. Igor Valdebenito a travées del correo electrénico
ivaldebenito@mma.gob.cl o teléfono 2411829,

Sin otro particular, saluda atertamente a Ud.,

]
Ii%/ aat
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Distribucién:

Carla Bardi, Ministerio de Energia.

Jaime Villablanca, Ministerio de Energia.

Ernesto Sariego, Superintendencia de Electricidad vy
Combustibles (SEC).

Pedro Vallejos, Ministerio de Economia, Formento y
Reconstruccion.

Teodosio Saavedra, Ministerioc de Vivienda y Urbanismo.
Angela Soriane, Ministerio de Vivienda y Urbanismeo.
Karen Molina, Ministerio de Relaciones Exteriores.

Francisca del Fierro, Superintendencia del Medio Ambiente.

Christian Bustos, Servicio de Evaluacién Ambiental.

Cristobal de la Maza, Jefe Division de Estudios.
Paulina Schulz, Profesionai Divisién de Estudios.
Rodrigo Benitez, Jefe Division Juridica.

Ingrid Henriguez, Profesional Divisién Juridica.
Archivo Oficina Asuntos Atmosféricos.
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. REVISION DEL DS N°686/98 MINECON
NORMA DE EMISION PARA LA REGULACION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

ACTA REUNION N° 7 — Comité Operativo

FECHA REUNION: Viernes, 10 de Agosto de 2012
LUGAR: Dependencias de MMA — Teatinos N° 258.
HORARIO: de 10:00 a 12:00 hrs.

ASISTENCIA
Asistentes Institucion
1. Carla Bardi Ministerio de Energia, MINERGIA
2. Jaime Villablanca Minisetrio de Energia, MINERGIA
3. Ernesto Sariego Superintendencia de Electricidad y Combustibles, SEC
4. Pedro Vallgjos Ministerio de Economia, MINECON
5. Karen Molina Ministerio de Relaciones Exteriores, MINREL
6. Teodosio Saavedra | Ministerio de Vivienda y Urbanismo, MINVU
7. Christian Bustos Servicio de Evaluacion Ambiental, SEA
8. Francisca del Fierro | Superintendencia del Medio Ambiente, SMA
9. Cristobal de la Maza | Ministerio del Medio Ambiente, Divisién Estudios
10. Paulina Schulz Ministerio del Medio Ambiente, Division Estudios
11. Ingrid Henrigquez Ministerio del Medio Ambiente, Divisién Juridica
12. Igor Valdebenito Ministerio del Medio Ambiente, Oficina Asuntos Atmosféricos

Coordinador de la reunién: igor Valdebenito (MMA)
TABLA
En la reunion, se trataron los siguientes temas:

= Estado de Avance del Proceso

* Resumen Etapa Consulta Piblica Anteproyecto (2011}
» Estado de Avance “Analisis de Impacto Econémico y Social del Anteproyecto de Revision del

D.S. N°686/98 MINECON”
« Presentacién Proyecto Definitivo

DESARROLLO DE LA REUNION

Estado de Avance del Proceso

s El Coordinador de la norma realiza una introduccion comentando los conceptos basicos de
contaminacion luminica, el origen de la necesidad de regular la contaminacién luminica, la norma

vigente y el proceso de revision iniciado el afio 2005.

e Comenta las materias de modificacion inicialmente planificadas y menciona los antecedentes que
fueron tomados en cuenta en la elaboracion de la futura norma.

« MINENERGIA (C.Bardi) agrega que se conocen efectos de la contaminacion luminica también en los
ecosistemas.

Acta Reunion N° 7 Comité Operativo
Pagina 1 de 3
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Goblame do Chile

Resumen Etapa Consulta Publica Anteproyecto (2011)

» El coordinador informa sobre el periodo de consulta publica dei anteproyecto de norma, el que se
efectud entre el 17 de enero y el 8 de abril de 2011.

* Menciona los medios de difusion del anteproyecto, cuales fueron: publicacién en el Diario Oficial y La
Tercera (ambas reglamentarias), la pagina web del MMA y la realizacion de tallares en las ciudades
de Vicufia, Copiapd y Antofagasta.

* En total se recibieron 33 observaciones, las cuales se tratan principalmente de:
o Ampliar la norma a todo el pais

Mejorar claridad del documento

Especificar fundamentos

Clarificar fiscalizacion en terreno

Clarificar aplicacion a nueva tecnologia (LED)

Mejorar procedimientos de medicion

0O o0 00O

Estado de Avance “Andlisis de Impacto Econdmico y Social del Anteproyecto de Revision del D.S.
N°686/98 MINECON”

e A continuacién la Srta. Schulz de la Divisién de Estudios del MMA, realiza una presentacion acerca
de la metodologia y resultados del informe “Analisis de Impacto Econdémico y Social del Anteproyecto
de Revision del D.S. N°686/98 MINECON".

e Se comenta que el analisis ya se ha finalizado y se encuentra en fase de redaccion del documento
final.

Presentacion Proyecto Definitivo “Norma de Emisién de Flujo Radiante para Alumbrado de
Exteriores”

» El coordinador de la norma realiza la presentacion del proyecto definitivo de la revision del D.S.
N°686/98 MINECON, informando especialmente sobre:
o Consideraciones
Objetivo de proteccion ambiental y resultados esperados
Definicion de Fuente Emisora
Excepciones
Ofras definiciones relevantes
Limites de Emision
Condiciones de Cumplimiento
Control y Fiscalizacién
Procedimientos de Medicion
Certificacion
Informacién
Plazos de Cumplimiento y Vigencia

G 0000000 CCoOo

* Ademas, informa de los proximos pasos del proceso.

Comentarios

» MINENERGIA (C. Bardi) informa que a raiz de la elaboracién del reglamento de alumbrado ptblico
{norma nacional en tramitacion), cuyo objetivo es la eficiencia energéticas se esperaria que algunas
tecnologias no puedan instalarse en un futuro.

Acta Reunion N° 7 Comité Operativo
Pagina 2 de 3
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s MINVU (T. Saavedra) consulta sobre el impacto de esta norma sobre los municipios, a lo cual se
informa que el estudic AGIES muestra costos asociados a al cumplimiento de la normativa, pero
también reportara ahorros en operacidn y mantencion del alumbrado plbilico, que compensan
parcialmente la inversién requerida.

» SEC (E. Sariego) comenta que en el reglamento de alumbrado pulblico se han incerporado exigencias
de emision por reflexion (niveles maximos de iluminacién) que son diferentes a esta norma, y
consulta sobre cuales prevaleceran ya gue ambos instrumentos seran decretos supremos. La
Division Juridica del MMA (. Henriquez) aclara que la norma especifica estaria por sobre la
normativa general, por lo que esta futura norma seria la que regiria en las 3 regiones de aplicacién.

Se hace entrega de una copia del proyecto definitivo de a norma a cada integrante de la reunion.

Acuerdos
* Se acuerda que se recibiran observaciones al proyecto definitivo hasta el dia 24 de Agosto de 2012.

aldebenito, MMA

Acta Reunidon N° 7 Comité Operativo
Pagina3de 3
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Proceso de Revision
D.S. N° 686/98 MINECON - Norma de Emision para la
Regulacién de la Contaminacion Luminica

78 Reunién de Comité Operativo

Ministerio del
Medio
Ambiente .

Gobierno de Chf!e

Revisidn
Norma Luminica
723 Reunién CO
10 Agosto 2012

Tabla

+ Estado de avance del proceso

+ Resumen Etapa Consulta Publica
Anteproyecto

+  Estado de Avance “Analisis de Impacto
Econbmico y Social del Anteproyecto de

Revisién del D.5. N° 586/98 MINECON”

»  Proyecto Definitivo
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éQué es la
Contaminacion Luminica?

Es toda aquella luz que no es
aprovechada para iluminar el

suelo y fas construcciones.

Estc se debe a 2 razones:
1.El haz fuminoso no es dirigido
hacia abajo.

2. La radiacién luminosa es de una
fongitud de anda que el ojo

humano no percibe,.

Resuitado:

Impedimento de apreciar el e e
P P La manera de controlar la contaminacidn lumihica es

cielo nocturno

controlar la cantidad de luz qué escapa hacia el cieio

10/Agosto/2012
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Necesidad de regular la
Contaminacion Luminica (1996)

» Gran cantidad de
proyectos astrondémicos

en el norte del pais.

« Creciente aumento de

contaminacion luminica.

» Experiencias

internacionales exitosas.

View of Northern Chile (NASA Space Shuttle)

S0 PR Photo 2499 ( 8 lune 1999 ) © ESO - ESA - Claude Nicollier
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D.S. N°686/98 MINECON
Norma de Emision para la Regulacion de la

Contaminacion Luminica
Objetivo y Resuitado Esperado

Y prevenir la contaminacion fumiica de los cielos nocturnos de fa I, IIT y IV
reglones, de manera de proteger la calidad astrondmica de dichos dielos,
mediante la regulacion de fz emisidn Jumihica.

Se espera conservar /a calidad actual de los cielos seffalados y evitar su
deterioro futuro”

Fuente Regulada:

Alumbrado de Exteriores

Gabierno de Chile | Ministerio de| Medic Ambiente

10/Agosto/2012



D.S. N°686/98 MINECON
Norma de Emision para la Regulaciéon de la
Contaminacion Luminica

Exigencias:

= Limite general y especificos para tipos de fuentes.
» Horarios de aplicacién

«  Plazos de cumplimiento diferenciados (fuentes nuevas,
recambio y existentes)

Organismo fiscalizador:; SEC

Control

+ la certificacién de luminarias (laboratoric reconocido por la
SEC)

« la verificacién de la correcta instalacién de éstas.

» |a verificacién de la restriccidn horaria.

Ambito Territorial: 11, ITI y IV Regiones.

Gobierna de Chile | Ministerio del Medic Ambiente

D.S. N°686/98 MINECON

Norma de Emision para la Regulacion de la
Contaminacién Luminica
Otros beneficios de la regulacién

« La visidn del ciele nocturno
» Observacién astronémica

« Turismo astrondmico

+ Ahorro energético

« Mayor luminosidad en las

ciudades

10/Agosto/2012
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Ahorro Energético

Al utllizar la energfa eficazmente, se reduce el gasto de energia {(de un 20% a 40%)

Lu Serem Getubire 2035.0PCE Horle de Chike

Proceso de
Revision
de la Norma de
Emision para la
Regulacion de la
Contaminacioén
Luminica




Re\)isién de la Norma Luminica

Justificacién y antecedentes

* lLas normas ambientales deben ser revisadas, a lo menos, a
los 5 afios de entrada en vigencia.

* Existian temas de discusién:

s Incluir una limitacién de niveles maximos de iluminacién
debido a la reflexion en calzada.

« Ampliar la norma a todo el pais.
* Eliminar restricciones innecesarias.

* Incorporar exigencias a nuevas técnicas de iluminacién.

Gobierno de Chile | Ministerio dei Madio Ambiente

Proceso de Revision

Cronograma
2005
7 Jun Ras Ex NY0731 inicio
del proceso de revision
1lul Publicacién Res Ex

N°0731 en Diario Oficial

+15 Ene Publicacién Res Ex N°230 en
Diaria Oficial.

+16Ene Publicacién Res Ex N°230 en
La Tercera.

»17 Ene Inicto Consulta Plblica

¥ en La Tercera = 8 Abr Termine Censulta Piihlica
T ¥
Trabajo Comité 29 Dic Res Ex NP230 aprueba . AGIES
Operative y Ampliada anteproyecta y lo "
somete a consulta. - Proyecto Definitivo
- 6 Sept Consejo
Consultivo
- 4 0ct Consejo de
Ministros

Gobierno de Chlle | Ministerio del Medic Ambiente

10/Agosto/2012
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Anteproyecto de la Revision de la
Norma Luminica

Principales Modificaciones

* Restringir la emision luminica hacia el hemisferio superior.
* Restringir las radiancias espectrales.

* Incorporar una limitacion a la reflexién sobre calzada.

* Eliminar las restricciones horarias.

* Realizar una separacion en la clasificacion de los letreros publicitarios,
entre iluminados y luminosos.

* Restringir la emision sobre el plano horizontal a los proyectores ldser y
“cafiones de luz”

* Eliminar la excepcidn a alumbrado deportivo y recreacional
{condicionada)

Gabierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente

* Restringir crométicamente la iluminacion de balizamientos {color rojo} -

Antecedentes
Proceso de Revision

*  Sugerencias para la Revisidn de la Norma de Emision para la Regulacién de la
Contaminacidn Luminica, OPCC, 2004

*  Maodificacién del D.S. N° 686/98- Norma de Emisién para la Regulacion de la
Contaminacion Luminica, Direccién Regional CONAMA Antofagasta, 2005

* Resumen de Recomendaciones para la lluminacién de Instalaciones de Exteriores o en
Recintos Abiertos, Oficina Técnica para la Proteccidn de la Calidad del Cielo, Instituto de
Astrofisica de Canarias, 2008.

* Guia Practica de Niveles de Iluminacidn segiin UNE EN 13201
* Circadian Disruption and Cancer, New York Academy of Science, 2009,

« The dark side of light at night: physiological, epidemiological, and ecologycal
consequences, Navara & Nelson, Journal of Pineal Research, 2007

* The Impact of Different Light Sources, including LEDs, on Astronomy, Wainscoat, R.,
2007

* Lighting and Astronomy, C. Luginbuhl, C. Walker and R. Wainscoat, Physics Today, 2009.

* Limiting the impact of light pollution on human health, environment and stellar
visibility, Fabio Falchi, Pierantonio Cinzano, 2010.

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Amblente -




Antecedentes
Proceso de Revision

¢ NSEG 9. n71 - lluminacidn: Disefio de Alumbrado Publico en Sectores Urbanos,
Superintendencia de Servicios Eléctricos y de Gas, Chile, 1971

« Real Decreto 1890/2008 - Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior, Espafia, 2008.

« LEY 31/1988, sobre Proteccién de la Calidad Astrondmica de los Observatorios del
instituto de Astrofisica de Canarias.

* Real Decreto 243/1992, Reglamento de la Ley 31/1988, sobre proteccién de la calidad
astronémica de los Observatorios del Instituto de Astrofisica de Canarias.

«  Legge Reglonale - N. 17/2000, Misure Urgenti in tema di Risparmio Energetico ad uso di
llluminazione Esterna e di Lotta All'inquinamento Lurninoso, Italia.

+ The economics of global light pollution, Gallaway T,, 2007

+ Controlando la Contaminacion Luminica y Ahorrando Energfa, Rodriguez L., Escuela de
Ingenieria Eléctrica, Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso, Chile,

+ Estadios de fitbol Recomendaciones técnicas y requisitos, FIFA

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente -

Etapa de Consulta Pidblica
Anteproyecto Revision DS N° 686/98

* Periodo: 17 de Enero a 8 de Abril de 2011

*  Medios de difusion:

Publicacién Diario Oficial

Publicacidn Diario La Tercera

Nota y banner en Weh institucional

Plataforma Web http://epacplanesnormas.mma.gob.cl

Talleres Antofagasta, Copiapé y Vicufia

Gabierne de Chile | Ministerio del Medio Ambiente

10/Agosto/2012
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Etapa de Consulta Puablica
Anteproyecto Rev DS N° 686/98

* Principales Observaciones:

Ampliar la norma a todo el pais

Mejorar claridad del documento

Especificar fundamentos

Clarificar fiscalizacion en terreno

Ciarificar aplicacidn a nueva tecnelogia

(LED)

Mejorar procedimientos de medicidn

Gobiemo de Chlle | Ministerio del Medio Ambiente l

AGIES — Metodologia y Resultados

Ministerio del
Medio
g Ambiente

Gobierno de Chile

10



Caracteristicas Parque Alumbrado Pablico

Vida dtil
Limenespor | Limenespor - Vida dtil
Watt | Watt Promedig | Vida Gt (horas) } e (hy "’“’"’a";z base
Haluro Metdlico 70 - 100 83 3.000 -12.000 8.038 20
SAP 36 - 150 110 18.000 - 28.000 23.272 538
BBP 100 - 202 158 18.000 - 24.000 22.364 5,6

Fuente: http://www.iac. es/adjuntos/otpallistados. pdf

30.000
25.000
20000
15.000 |
10000 |

w0 l I | I l |
0 — ~ . o B . . v , . , , -
{76 0 100 150 | 250 ° 150 i 250 ~ 400 |

70 100 | 250 | 250 ' 400 400 ; 70 | 100
: ‘

Antofagasta Atacama Coquimba

& Haluro Metdlico ®3AP - SBP

Gobierna de Chile | Ministerio del Medio Amblente

Costos

- Inversion en remplazo de luminarias
- Variacion en costos de mantencion
» Variacién en costos de operacién:
— Uso de balastros de doble nivel
— Potencia instalada final distinta a la inicial

: - .\ CAE = n, G [z
Costo Anual Equivalente: CAE = [hw + 25*1{1+r)5 eI
v inversion Tnicial
¢, : costos de operacién y mantencién en el periode s

n: horizonte de evaluacion
r:  tasa social de descuento

Costo Total Anual Proyecto = CAEqpn proyecre — CAEgin proyecto

Gobierna de Chile | Ministerio del Medio Ambiente

10/Agosto/2012
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Inversion Inicial y costo mantencién

s Inversién:

I‘nv = {CL(Pf[) + CM + CMO}
Donde:

Ci{P,): Costa de |a nueva Luminaria, que varia de acuerde a la potencia 2 instalar
C.;; Costo de Materiales nacesarios para la instalacion de las nuevas luminarias en al alymbrado existente.
Cuys Costo de Mano de Obra de [a regidn, para la instaiacidn de |z luminaria

Costos mantencion :

CostoMantencion; = C4(Pr) + Cpps
Donde:

C;iP;;)7 Costo de la Ampolleta , que varia con la potencia
Ci.t Costo Asociado 2 la instalacion de la ampolleta

Goblena de Chile | Ministerio del Madic Ambiente

Costos Operacion

Costo operacidn sin proyecto:

$ hr
Costo Opy = Pa(Kw) + P (m) * R pche (%)
» Costo operacion de luminarias recambiadas {con proyecto):

$ hr hr
Costo Opy = Pr(Kw)= P (m) [hnorm (Eﬁ_o) + Rrea (Eﬁ;) #* (1 — ahorropgasera)
Dande:
P: Precio electricidad
P,: Patencia de luminaria originat
Myugene: HOras totales de noche al afio
Mot Horas en que las luminarias instaladas funcionan a potencia normal
hyeq: Horas en que las luminarias funcicnan a potencia reducida
RO Ghara,ri0! POTCENERjR de ahorro energético debido al balastro de deble nivel

Geblerne de Chile | Ministerio del Medio Ambiente

12



Potencias Luminarias

= Potencia tedrica requerida para la nueva luminaria:

~ (llmenes/watt)y;

Pyi= Py —
B0 T tlimenes fwatt)gap

- Potencia factible a instalar (la mas cercana):

r 70
70
100
160

Fri= 4 150

150

250

250

si Pp; <70
i 70 < Pp; <100y [P — 70| < | P, — 100]
si 70 < Py <100y |P,; — 70| > |P,; — 100}
si 100 < P; <150y [P,; — 100[ < jP,; — 150]
si 100 < P; < 150y |P,; — 100} > |Py; — 150]
si 150 < Py; <250 y |Py; — 150] < |Py; — 250
st 150 < Pp; < 250y [Py — 150| > |Py; — 250]
si 250 < P,; < 400 y |P,; — 250] < |P,; — 400|

Gobiemo de Chile | Ministerio del Meadio Ambiente

Potencias Luminarias

« Potencias tedricas asociadas a SAP:

POTENCLA ORIGINAL {WATTS)
100 150 250 400
Potencia tefrica Halure Metdlico 53 75 113 189 302
::::::L"I:;: P 70 100 150 250 400
kBP 100 143 23 350 574

» Potencias a instalar (la mas cercana factible):

POTENCIA ORIGINAL (WATTS)
70 100 150 250 400
Haluro Metli 70 70 100 150 250
Potencia factible|
Recambio SAP 70 100 150 250 400
por tecnologla
BP 100 150 250 400 400

Gobtemo de Chile | Ministerio del Medio Ambiente

10/Agosto/2012
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Parametros de la Evaluacién:

Fara 2 O aio (ad
Vida (il luminarias ' © 15 afios

Tasa de descuento 6 %

Précio Energia 100 $/KWh
Horas reales de noche anual 4021 Horas/afio
Horas potencia normal anual 1460 Horas/afio
Horas potencia reducida 2561 Horas/fafio
“Ahairo balastro doble Nivel 30 %
Disminucion vida Gtil ampolletas 30 %

en luminarias “viejas”

Disminucidn vida util ampaolletas en luminarias antiguas: proporcionado por asesores de
la OPCC

Gobiemno de Chile | Ministerio del Media Ambiente .

Resultados - Unitario

Beneficio Neto Anual Recambio SAP {CLP} - Unitario
5100.000

$ 80.000
$ 60.000
$.40.000

$20.000

5-

Haluro Metalico

-$ 20.000

-5 40.000

-5 60.000
270w ®I100W -150W @mM250W 400W

Gobierna de Chile | Ministerio del Medio Ambiente -

10/Agosto/2012
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Distribucidon Alumbrado Puablico

30000 -
25.000 ;

20.000

15.000
10.000

5.00 I ----- I
0

(=]

- SBP
o SAP
& Haluro Metdlico

70 1OU 150 250 ¢ 400 70 100!150 250 400 70 100|150 250 400

Antofagasta : Atacama 1 Coguimbo

Fuente: Datos SEC
Goblerno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente

Resultados - Agregado (MM CLP)

Beneficio Agregado (CLP/aiio)
Escenario Recambio SAP
269

135
= 5

150w 250w 400w

-151

-311

Beneficio por Regién (CLP/afio}
Escenario Recambio SAP

@ Antofagasta B Atacama * Coguimbo
108

TOTAL
-44

VPN =-431 MM CLP

-103

Gobierno de Chile | Ministeric del Media Ambiente

10/Agosto/2012
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T T
Analisis de sensibilidad
Sensibilidad Precio Energia Sensibilidad vida Util Luminaria

600 . 400
g i 2 200
_g: 400 § .
Qo i : _

200 !
= ]
H . g ow @ 5 10 15 20 25
] . . .. 3
] 20 40 120 3 400 -
3 -200 3 o0
= =
£ 400 ; 2 goo
& i 2 ;

50C -1000 ¢ atios

Sensibilidad Ahorro Balastro Sensibilidad Lumenes/watt Tecnologia SAP

800 50
£ 600 | o) o
= H ] | :

3 400 : 3 0 B w  ®

200 s 50 |
2 = !

g o : 7 -100 |
2 00 10 50 3 5
8 ; % -150 |
2 -00 | 2

o H = H

g -600 ! S 200 '
@ | &

-800 - “ -250 .

iimenesfwatt
Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente -

Costos y Beneficios no valorizados

« Beneficios

— Positivos impactos al desarrollo de investigacién astrondmica y
turismo astrondémico

+ Chile es una potencia astrondmica
+ 10% def tiempo de observacidn para investigadores nacionales

— Patrimonio cultural del norte del pais (culturas Quechua y
Aymara)

- Salud humana y ecosistemas nocturnos

+ Costos
— Letreros luminosos e iluminados
— Alumbrado deportivo y recreacional

Gobierna de Chile | Ministerio del Medio Ambiente -
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Observatorios

| antofagasta

: Paranat ) Vis+IR
- j Gemini Sur ) Coquimbo AURAF ) 200 Vis + IR
N Lasilla ' . | Coquimbo “lese . o 70 vis -
M Las Campanas " | coguimbe aw : 830 Vis.
B Toloio | coquimbe ADRA .. |2s0 vis
B soAR - Coquimbo AURA+, MSU; NOAQ; UNC, | 28 Vis ¥ IR
' Coquimbo | ISSTCoip, ..~ | 450 . {vis
Antofagasta 50 _ - 1350 [Vis
_ Antofagasta U: Tokio - S 1400 IR
Mamalluca ) Coquimbo Municipalidad. Vicufia Vis
i Collowara . . -Coguimbo . . Vis
Los Condores || Atacama \is
 Mayu Coquimbo Vis
Cruz del Sur . Coquimbo Vis
B Pangue - oo - ‘| Coquimbo | Vis
B Inca de Oro ) - . | Atacama Vis
Cancana, Cochiguaz Coguimbo Vis
Hacienda de |as Estrellas =~ | Coquimbo Vis
Mamana e Inti-Runa - | coquimbe s
Todos - B 4.728

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente

Proyecto Definitivo
Norma de Emision de Flujo Radiante para
Alumbrado de Exteriores

Ministerio del
Medio - ..
Ambiente

Gobierno de-Chile]

10/Agosto/2012

“QOJUZ
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Proyecto Definitivo '
Revision DS686/98 MINECON

La nueva norma de emision restringe la emision de flujo radiante
hacia el hemisferio superior por parte de las fuentes emisoras,
ademas de restringir ciertas emisiones espectrales de las
lamparas, salvo aplicaciones puntuales que expresamente se

indican.

Se aplicara en las Regiones de Antofagasta, Atacama y Coquimbo.

Gobiemno de Chile | Ministerio del Medlo Amblente .-

Proyecto Definitivo
Revision DS686/98 MINECON

Objetivo de Proteccion Ambiental y los Resultados Esperados.

Prevenir la contaminacion luminica de los cielos nocturnos de las regiones de
Antofagasta, Atacama y Coquimbg, de manera de proteger la calidad astronémica
de dichos cielos, mediante la regulacién de la emisién del flujo radiante por parte

de las fuentes reguladas.

Se espera conservar la calidad actual de los cielos sefalados, mejorar su condicidn

actual y evitar su detrimento futuro.

Gobierno de Chile | Ministerio dal Madic Ambiente -

18



Proyecto Definitivo
Revision DS686/98 MINECON

Fuentes Emisoras

Gabierne de Chile | Ministerio del Medio Ambiente

Las lamparas, cualquiera sea su tecnologia, que se instalan en
luminarias, en proyectores o por si solas, que se utilizan en lo
que se denomina Alumbrado de Exteriores.

También se consideran los avisos y los letreros luminosos, los
proyectores u otros dispositivos de iluminacion posibles de ser

movidos mientras se operan, y otros similares.

Alumbrado _de Exteriores: el alumbrado ambiental, alumbrado

deportivo y recreacional, alumbrado funcional, alumbrado industrial,
alumbrado ornamental y decorativo v los letreros ifuminados.

Proyecto Definitivo
Revision DS686/98 MINECON

Excepciones

Gobierno de Chile | Ministerio del Mexlic Ambiente

Las de iluminacién es producida por la combustidn de gas natural u otros combustibles.

Las destinadas a la iluminacion ornamental utilizada durante festividades populares
oficiales (condicionadas).

Las que sean necesarias para garantizar la navegacion aérea y maritima, salvo los
balizamientos gue deben ser de color rojo.

Las propias de los vehiculos motorizados.

Las de emergencia necesarias para la seguridad en el trénsito de calles y caminos, v las
propias destinadas a la evacuacidn en caso de eventos catastréficos.

Las destinadas a la iluminacion de espacios cerrados, sin elementos traslicidos en
techumbres, es decir, sin proyeccidn de luz hacia el hemisferio superior en el exterior.

Los proyectores utilizados para fines astrondémicos.
Las vitrinas que sean iluminadas desde su interior.

10/Agosto/2012
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Proyecto Definitivo

Definiciones.
Alumbrade de Exteriores
Alumbrado ambiental
Alumbrado deportivo y recreacional
Alumbrado funcional
Alumbrado industria
Alumbrado ornamental y decorativo
Anguio Gama
Angulo Sélido
Avisas y letreros iluminados
. Calidad Astrondémica de los Cielos Nocturnos
. Candela
. Cielos Nocturnos
. Emisién Luminica

We NN e W N e

P e
=W N RO

. Flujo Radiante

=
i

. Flujo Luminoso

=
=]

. Flujo Luminoso Absoluto

Gobiemo de Chile | Ministerio del Medlo Ambiente

17.
18.
18.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
3L
32.
33.

Revision DS686/98 MINECON

Flujo Luminoso Nominal
Flujo Hemisférico Superior sdlido.
Fuente Emiscra Existente
Fuente Emisora Nueva
lluminancia
Intensidad Luminosa

Ldmpara

Lampara de Estado Sdlido (S5L)
Lampara Incandescente
Lampara de Descarga
Letreros luminosos
Luminancia
Luminaria
Ldmen
Proyector
Proyector Laser
Radiancia Espectral

Proyecto Definitivo

* Alumbrado ambiental

*  Alumbrado funcional

* Alumbrado industrial

Gobierna de Chile | Ministerio del Medio Ambiente

* Alumbrado deportivo y recreacional

* Alumbrado ornamental y decorativo

Revisiéon DS686/98 MINECON

10/Agosto/2012

20



Proyecto Definitivo
Revision DS686/98 MINECON
Limites de Emision

Art & . En el caso de |Jamparas instaladas en luminarias
o_proyectores, que se utilizan en alumbrado ambiental
alumbrado funcional, alumbrado industrial, alumbrado

ornamental v decorativo, avisos y_letreros iluminados,
las exigencias seran las siguientes:

1. Una distribucién de intensidad Juminosa maxima,
para un &ngulo gama igual a 902 que esté

limenes del flujo de la l&mpara.

2. Una distribucidn de intensidad Iluminosa de 0
candelas, para un angulo gama mayores a 90°, por
cada 1.000 lamenes del flujo de la ldmpara.

Gobiern de Chile | Ministeria de! Medic Ambiente

comprendida entre 0,00 y 0,49 candelas por cada 1.000 ';Eg% »

Goblerno de Chile | Ministerio del Meclio Amblente

10/Agosto/2012
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Proyecto Definitivo .
Revision DS686/98 MINECON

Limites de Emision

Art. 7° . Para ldmparas instaladas en luminarias o proyectores que sean

utilizadas en el alumbrade funcional, ambiental, industrial v
ornamental, las exigencias serdn las siguientes:

1. La radiancia espectral entre 300 nm y 379 nm no podra superar el
15% de la radiancia espectral entre 380 nm y 780 nm.

2. La radiancia espectral entre 380 nm y 499 nm no podra superar el
15% de la radiancia espectral entre 380 nm y 780 nm.

3. La radiancia espectral entre 781 nm y 1 micra no podré superar el
50% de la radiancia espectral entre 380 nm y 780 nm.

Gobierno de Chile | Ministerlo de! Madio Ambiente !-

22



Goebiemo de Chile | Ministerio del Medio Ambiente

Propuesta Normativa

« Espectro visible por el hombre

» Propuesta regulacion espectro;
15% dex 15% dex 50% de x
« 300 380 ;99 780 1.0;)0 g
nm nm nm nm nm
L

Y
Espectro visible: x

Gobierno de Chile | Ministerio del Medlo Ambiente

10/Agosto/2012
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Espectros tecnologias (solo referenciales)

. Espectro visible |
< »
1E01 Haluro Metslica
~0.4% | ~33% ~12%
SE-02 i /__
I
OF400 vt - nem \,\f‘"—_"— — . .
300 sho 700 300 1100 1300 1500 1700 1900
- — o, L7
®01 2%1 ~11% ~8%
2601
! SAP
1E-01 :
5E02 ¢
DE+00 bt Nl - s . .
300 540 700 500 1100 1300 1500 1706 1500
~0,7% ~5% ~34%
€01
3601 i !
2601 | SBP
1601 |
0E+00 - A
200 sha 700 900 1100 1300 1500 1700
Gobierno de Chile | Ministerio del Medlo Ambiente -
Espectros tecnologias (sélo referenciales)
_ Espectro visible
BE-02 -
~6%E ~30%
6E-02 i ~30% RGB-LED
402 - | f ~15%
i
02 | 1
OE+00 — '; - p— " p————— e T :
300 sho 700 900 1100 1300 1500 1700 1900
1wor2,4% 1 ~37% ~8% .
1501 ! White LED
sE02 !
GE-02
4E02 | /\
2502 | !
DEsgp ———1 pr——— - e -
;o | sho o0 | 900 1100 1300 1500 1700 1900
1
..1% ~f )9
i 0% ~120% Incandescentes
2E-02 1
1
H 1 I
1E02 - / \,\
e T .
200 s§o we 1 200 1100 1300 1500 1200 1900

Gobierna de Chile | Ministerio del Medic Ambfente

10/Agosto/2012
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Espectros tecnologias (sélo referenciales)

 Espectro visible
1 1
~76%) ~28% | !
1
3601 H Hg
301 4
0 |
2E01
1E01 -
SED2 -
0E+p0 E--1. /-\ -
300 540 700 900 1100 1300 1500 1700
~0,1% | ~6%
w02 ~140%
i Halégenas
602 | /"‘-‘"
1802 |
503 i E E
DEH00 1 - H . e . .
300 500 700 900 1100 1300 1500 1700

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente

1300

1800

Proyecto Definitivo
Revision DS686/98 MINECON
Limites de Emision

Para el caso de |amparas instaladas en luminarias o proyectores, que

sean utilizadas en el alumbrado funcional, ambiental, industrial vy

ormamental, los niveles de luminancia e iluminancia medias sobre
caizada, no excederan mas alla del 20% sobre los valores
minimos establecidos en la norma NSEG 9. n71 - Ifuminacion: Disefio
de Alumbrado Publico en Sectores Urbanos, de la Superintendencia de
Servicios Eléctricos y de Gas (hoy Superintendencia de Electricidad y

Combustibles), o la que la reemplace.

Gobieme de Chile | Ministerio del Medio Ambiente

10/Agosto/2012
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NSEG 9. n71 .
Iluminacion: Disefio de Alumbrado Publico

en Sectores Urbanos, de la Superintendencia

de Servicios Eléctricos y de Gas

Niveles medios de iluminacién

‘Trinsito de:  Transitode . Trinsitode  Transitode . Transitode . Uniformidag’

 Vehiculos, : “* peatones .. peatones. - peatones. . . peatones

.o Alto. - Mediano.  Lviano - Muylviano -
Muy Liviano g 6 2 1 -
Liviano 3 6 4 - 10
Medio 1z ] 12 8 - '

Alto 20 20 10 - 8

Gobierno de Chile | Ministerio del Medic Ambiente -

Proyecto Definitivo .
Revision DS686/98 MINECON

Limites de Emision

Los avisos v letreros luminosos no podran tener una luminancia

mayor a 50 cd/m2.

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente

10/Agosto/2012
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Proyecto Definitivo
Revision DS686/98 MINECON
Limites de Emision

« En el caso del alumbrado deportivo v recreacional, el limite de

intensidad luminosa seréd de 10 cd/lumen & un angulo gama de 909,
junto con la adicion de una visera que limite la emisién hacia el
hemisferio superior. Dicha visera ¢ paralumen debera presentar un
area similar a la de la superficie emisora del reflector, a objeto de
cubrir efectivamente el plano superior del proyector o luminaria.

N N W Y P

Gobiemo de Chile | Ministerlo del Medio Ambiente .

Proyecto Definitivo
Revision DS686/98 MINECON
Condiciones de Cumplimiento

1. Los avisos y letreros luminosos no podran ser arientados en dngulos
mayores a 0 grados con respecto al plano horizontal que pasa por el

centro del area luminosa.

Direccion de
proyeccion

2. Todo tipo de cafiones de luz o proyectores iaser, que puedan ser
orientados libremente mientras se operan, como los utilizados en
discotecas o similares, no podran orientarse mas alld de angulos
gama mayores a 70 grados.

Goblerno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente -

10/Agosto/2012
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+ la certificacién, previa a la instalacion, del cumplimiento de los
limites de emisidn conjunta en el caso de lamparas instaladas en

luminarias o proyectores.
» la verificacién del cumplimiento de los limites de luminancia en el
caso de letreros luminosos.

= la verificacién de la correcta instalacion de todas las fuentes

emisoras.

Proyecto Definitivo .
Revision DS686/98 MINECON

Fiscalizacion

Correspondera a la Superintendencia del Medio Ambiente, SMA,
fiscalizar el cumplimiento de las disposiciones de la presente norma.

Gobierno de Chile | Ministeria del Medio Ambiente l

Proyecto Definitivo .
Revision DS686/98 MINECON

Control

Mediante:

Goblerno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente -

10/Agosto/2012

28



Procedimientos de Medicién

Los procedimientos de medicion para verificar el cumplimiento de la
presente norma, seran establecidos por [a SMA.

La SMA, debera definir, al menos, los procedimientos de medicién para
las siguientes tecnologias:

1. Lamparas de Filamento Incandescente
2. Lamparas de Descarga de Alta Intensidad:
3. Lampara de Estado Sélido {LED)

La SMA también deberad definir los procedimientos de medicion para
otras tecnologias no mencionadas en los numerales anteriores, en la
medida que se requiera.

Proyecto Definitivo

Revision DS686/98 MINECON

Certificacion

La certificacidn, previa a la instalacion, del cumplimiento de limites de
emisién conjunta en el caso de lamparas instaladas en luminarias o

proyectores, se debera realizar mediante laboratorios autorizados por
SEC.

El certificado que la SEC establezca, debe incluir, a lo menos:
Noembre de laboratorio

Fecha de la medicién

Vigencia del certificado

Modelo y fabricante de la fuente emisera

Tipo o tecnologia de la fuente emisora

Potencia nominal de la lampara

Neowm ok wonoe

Radiancia espectral de la fuente emisora

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente -

Proyecto Definitivo .
Revision DS686/98 MINECON

toa

Goblerno de Chile | Ministerlc del Media Amblenta .

10/Agosto/2012
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Goblerna de Chile | Ministerio del Medio Ambiente

Proyecto Definitivo
Revision DS686/98 MINECON
Informacién

La SMA debera informar anualmente, al MMA, sobre el cumplimiento de la
presente norra. El informe debera sefialar, al menocs, copia de los
certificados emitidos por los laboratorios autorizados por SEC, el
cumplimiento de los limites de emisidn y condiciones de cumplimiento.

Los titulares de proyectos de instalacion y recambio de las fuentes emisoras
reguladas por la presente norma de emision, deberdn informar al Sistema
Nacional de Informacién de Fiscalizacion Ambiental de la SMA, a través de

ia ventanilla (nica que se encuentra en el portal electronico del Registro de
Emisiones de Transferencia de Contaminantes, a lo menos lo siguiente:
— Copia del certificade emitido por el laboratorio auterizado por la SEC

— Cantidad de fuentes emisoras a instalar y/o recambiar.

Gobiemo de Chile | Ministerio del Medio Ambiente

Proyecto Definitivo
Revision DS686/98 MINECON
Plazos de Cumplimiento y Vigencia

Las fuentes emisoras existentes con anterioridad a la entrada en vigencia de
la presente norma de emision, deberan cumplir con ésta al momento de ser
sustituida la fuente.

Sin perjuicio de lo anterior, deberan cumplir con la presente norma de
emisién a mas tardar en el plazo de 5 afios a contar de la entrada en vigencia
de la presente norma. En el intertanto, estaran gbligadas a cumplir con el
D.S. N° 686/98 MINECON.

Las fuentes emiscras nuevas_deberdn cumplir con la presente norma de
emisidn en el momento que sean instaladas.

La presente norma entrard en vigencia noventa dias después de su
publicacion en el Diario Oficial.

10/Agosto/2012
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Proceso de Revision .

Préximos pasos

» Consideracion Consejo Consultivo del Medio Ambiente (6 de Septiembre)
s Consideracién Consejo de Ministros por la Sustentabilidad {4 de Gctubre)
s Consideracidn y firma Presidente de la Republica

» Ingreso y Toma de Razon por Contraloria

+ Publicacién Decreto Supremo en Diario Oficial.

Gebierno de Chile | Ministerio del Media Amblente -

Revisién Norma Luminica
Coordinacion
Igor Valdebenito
Fono: 240 56 69 - 240 57 68

Email: ivaldebenito@mma.gob.cl

31
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10/Agosto/2012

| Ministerio del
Medio
Ambiente

Gobiernd de Chile

Proceso de Revision

Comité Operativo

-

Operativo

Superintendencia de Electricidad y Combustibles
Ministerio de Economia

Ministerio de Relaciones Exteriores

Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Comisién Nacional de Energia

Ministerio de Medio Ambiente (coordinacion)

Goblemo de Chile | Ministerio del Medio Ambiente
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