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GOBIERNO DE CHILE
CONAMA

Antecedentes de la Zona Saturada Valle Central
Region de O Higgins

MARCO LEGAL

*Constitucion Politica de la
Repuablica. Art. 19, N° 8.
“Derecho a vivir en wun
ambiente libre de
contaminacion”.

‘Ley 19.300 de Bases del
Medio Ambiente 1994.

*Instrumentos de gestién
ambiental para abordar
problemas de
contaminacion atmosférica.

* Plan de
Descontaminacion.

*Normas Primarias de
Calidad del Aire

Norma de calidad Primaria De
Material Particulado
Respirable en el aire ( PM10)
(D.S. 59y 45)

Objetivo:
Proteger a la poblacién de los efectos agudos y
cronicos del Material particulado respirable

Efectos: Infecciones Respiratorias Agudas (asmas,
bronquitis cronica), aumento del riesgo de muertes
prematuras de nifios o ancianos, cancer, alergias.

Valores:
Concentracion Promedio de 24 hrs: 150 ug/m3
Concentracién Promedio Anual: 50 ug/m3 X
A partir del 2012 la norma de diaria de PM10 sera

de 120 ug/m3, a menos que a |a fecha haya vigej
una norma de PM2.5
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CARACTERISTICAS SUB CUENCA CACHAPOAL

VENTILACION_(Enerc_2000}

DIRECCION DEL

VIENTO - * MALA

De suroeste a g.{ VENTILACION
noreste i
;: *Vientos de 1,7
SEOMORFOLOGIA A metros por

o segundo en

Est4 encerrada entre X verano

Angosturas de Paine y

Pelequén, Cordilleras de la --
Costa y de los Andes

*INVERSION
TERMICA

CAPA MUY
BAJA
(ENTRE 200
A 600
METROS)

NORMA DIARIA PM10 2004-2007
Concentracion 24 Hra PM10 | _ LR TR —_—— fl EREEE) . P de
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NORMA ANUAL PM10-2004-2007
Fromeda | Promeds | Norms
Cancentracian PM10 Promedia tres anos. Estacién Ao Promedio | a004_2006 |2005_2007(ug| Ania Foindo e
Anual (ugim3) o 2004_2008 | 2005 2007
ugim3) Jm3) fugim3)
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7007 EH
= Z004 54
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4
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2008 57
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il 5 @ L .
2007 66
004 i
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™ e Cosas de 2005 a1 w“ ™~
Pauce 2006 i “ Latiits
2007 48 P
2004% cofresponda @ los primeros 12 mesas da medicionas
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Zona Saumas - PM1D
DS MOOTIXIMNSEGRRES
i s

Declaracion Zona Saturada PM10 Valle
Central de la Region de O Higgins

- Decreto Supremo

Ne 7/2009
MINSEGPRES
Declara Zona

Saturada por Material
Particulado

Respirable, en sus
niveles diario y anual
para el Valle Central
de la Regién de
O'Higgins.

- Publicacion en el
Diario Oficial: 27 de
marzo de 2009.

20 junic 2009 Publicacion Diario Oficial
Resolucion Exenta N° 3107 del 29 de mayo
de 2009, de |a Direccion Ejecutiva de
CONAMA da inicio al proceso de
elaboracién del PDA Valle Central

Formaciéon Comité Operativo y
Ampliado

Qrd. 092572 Solicita Representante para
Comité Operativo y cita a primera reunién
Direccion Ejecutiva de CONAMA

-Estudios realizados.

-Estudios en ejecucion.
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Estudios Calidad del Aire Region de O'Higgins (1998 -2008)
Estudio Financiamie Ano
nto Ejecucion
Estudio de Calidad del Aire en Regiones Urbano Industriales de Chile B | CONAMA 2000
Estudic de Calidad del Aire para la Ciudad de Rancagua CONAMA 2004
Mercado de la lefia en Rancagua, INFOR B i CONAMA 2004
Andlisis Efectos en Salud por PM10 y Ozono en Rancagua y Codegua Bl J FNDR 2008
$ 7.000.000
Complementar red regional calidad del aire: Rengo y San Fernando »l I FNDROO 2006/2007
.2 $95.000.000
Diagnéstico Fuentes Responsables del Perfil de PM10 en Rancagua o FNODOR 2007
0.500 000
Estudio Administracién Base Atmosférica Regional y Reform. Plan Caletones CONAMA 2007
Diagnéstico y Plan de Gestién de Calidad del Aire, VI Regién Bl { . FNDR 2007/2008
: 69.000.000
Apoyo en formulacién de Plan de Descontaminacién Valle Central Region de CONAMA 2008
O 'Higgins B
Analisis econémico y social de posibles medidas a incorporar en el Plan de T conama

Descontaminacién

Estudio de Calidad del Aire en Regiones Urbano Industriales de Chile

*A partir de 1997: "Estudio de la Calidad del Aire en Regiones Urbano Industriales de Chile”,
financiado por la Cooperacién Suiza, COSUDE (Corporacién Suiza para el Desarrollo),

CONAMA y el Ministerio de Salud.

Fuentes generadoras PM10

B suelo B quema lefia O fundicién
O traf. Vehicular @ proc.metales
HWB8%,

Fuentes generadoras de PM2,5

— 019% _B9%%

&4
025% ' m47%

Oind.proc.met.

@ guema lefia

O fundicion
O Iraf. Vehicular
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Mercado de la lefia en Rancagua, INFOR

Consumo anual de combustibles de Motivaciéon de su Uso
madera en sector residencial urbano
de Rancagua de 22.616 m3 sdlidos
(19.520 toneladas).

[ Calienta mas

0, T% .
1 de cada 4 hogares en Rancagua pes: 5 R Economia

consume algun tipo de combustible

de madera (24,7%). B Contamina

menos
O Costumbre

Consumo de Lefia segln Especie  Facil de
obtener

5% 4%

CFrutales
B Eucalipto
B Espino

O Otras

52%

Equipos Utilizados

. O Estufa doble
10 ’5 camara

W Salamandra

49%
@ Estufa camara
simple
Chimenea

24%

Disposicion al Cambio de
Combustible de Madera

8% 3%

[0 No Cambiaria
H Cambio Total
E Cambio Parcial




Andlisis Efectos en Salud por PM10 y Ozono en Rancagua y Codegua

Efectos al sistema Respiratorio: Bronquitis Crénica, Ataque de Asma, Sintomas
Respiratorios (tos, dificultad de respirar,etc.), Decrecimiento en la funcién pulmonar,
Inflamacién de las vias respiratorias

Efectos al sistema Cardiovascular: Ataques al corazén, Arritmias cardiacas

Modelos de Rancagua y Macrozona dan cuenta de una asociacién significativa entre
incrementos de PM10 y aumentos de Mortalidad y Admisiones Hospitalarias por
enfermedades Cardiovasculares y Respiratorias

Al comparar los Riesgos de Mortalidad por PM10 entre ciudades, se obtiene que para las
causas Cardiovasculares el mayor riesgo se encuentra en Temuco, luego Rancagua vy
finalmente Santiago (17.5%, 14.5%, 2.5% exceso de riesgo, respectivamente)

En relacion a los riesgos de Mortalidad por causas Respiratorias debidas al PM10, se encontré
que los mayores se presentan en Rancagua, luego Temuco. y finalmente en Santiago (26.3%,
23.6%, 6.1%, respectivamente).

Por cada 10 ug/m* se esperan 25 personas adicionales por enfermedades Respiratori
Rancagua (PM 10)
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Diagnéstico y Plan de Gestion de Calidad del Aire, VI Regién

Inventario de emisiones

Incendios
35%

Fuentes PM10 VI Regién afio 2006

Quemas

Otras Industrias

3% 12%

__ Leda
35%

MP10:

15%

Calles no
pavimaniadas
7%

Actrodadey
agricolas -

Emislones de Polve Fugitive

Construceion

0%

Tl 85 (00 e

1829

NP 1d: DIstribuclon temporal de emisiones

o Funere movlles

0 {895 Amake

T Wy AR
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| sexcactal
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Modelacion

Estimacion zona saturada por norma diaria de MP-10, Sexta Regisn

Estimacion zona saturada por norma anual de MP-10, Sexta Regien

Plan de Gestion- Revision Medidas

N Sector Codigo Medida

1 R1 Prohibicién de equipos que no sean de ‘doble
cémara” en zonas urbanas o de expansion urbana

2 R2 Exigencia en el cumplimiento de nerma nacional
para equipos nuevos a partir del afto 2009

3 R3 Implementar un programa permanente de
fiscalizacion en zonas urbanas

===

4 R4 Establecer un sistema de registro para los nueves

calefactores que se instalen en las zonas urbanas o
Residencial de expansién urbana

5 RS Mejorar calidad de Ia leia

& R6 Educacién en el uso de equipos

7 R7 Mejorar el aislamiento térmico de las viviendas
nuevas

8 RS Evaluar Instrumentos de incentivo a la renovacién de
equipos (Anteproyecto PDA Temuco-Padre Las
Casas)

9 Q1 Extender el Decreto N'100 de Ministerio de
Agricultura a toda la zona saturada

10 Q2 Agregar el mes de abril a la prohibicién de quemas
agricolas

11 Quemas Q3 Implementacién de un programa para la eliminacidn

Agricolas de las quemas agricolas en forma gradual en las

comunas de |a zona saturada

12 Q4 Mejorar el registro de Quemas Agricolas

13 Qs Fortalecer la capacidad de fiscalizaclén en zonas
agricolas
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N Sector Cédigo Medida
14 F1 Implementaciéon de programas de educacién para
reducir niveles de riesgos
15 Incendios | F2 Fortalecer los sistemas de vigilancia
16 | Forestales | g3 Fortalecer la capacidad de control de incendios
forestales
17 F4 Mantener un registro de los Incendios forestales
18 11 Establecer un limite de emisién de MP para Calderas
Industriales
19 12 Establecer un limite de emisién de MP de 50
mag/m3N para Panaderias
20 13 Establecer para procesos sin combustién un limite
Industrial y de 50 mg/m°N y prohibicién de descargas de
Comercial emislones fugitivas sin control
2L 14 Establecer un limite para fuentes del tipo proceso
con combustién
I—
22 5 Generar un sistema de registro para fuentes fijas
—
23 16 Exigir compensacién de emisiones a fuentes
Industriales nuevas en el marco del SEIA
24 T Control de emisiones en buses
25 T2 Control de emisiones en camiones existentes
26 T3 Control de emisiones en camiones nuevos
27 Transporte | T4 Control de emislones en vehicules livianos en uso
g ]
28 T5 Control de emisiones en vehicules livianos nueves
23 T6 Fartalecimiento de la fiscalizacion

Medidas de gestién de transito

f.poyo en formulacién de Plan de Descontaminacion Valle
Central Region de O Higgins

Analisis economico y social de posibles medidas a
incorporar en el Plan de Descontaminacion

Aportes PM10 Zona Saturada

-Actualizacion Estimacién 2007

inventario

Emisiones Afo | @ Residencial (Comb. de
lefia)

200? 4% 3% 2% B Quemas Agricolas

o=

-ldentificacion Yy 2% @ B O Incendios Forestales
eva!uacwﬁn de? P54 S
posibles medidas.

O Industria
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Fuente Ne Medida

M1 Prohibicién de equipos que no sean de “doble
camara” en zonas urbanas o de expansién urbana

RESIDENCIAL Mz Exigencia en el cumplimiento de norma nacional pard

equipos nuevos a partir del afio 2009

M3 Mejorar calidad de la lefia

M4 Mejorar el aislamiento térmico de las wviviendas
nuevas

Establecer un limite de emision de MP para Calderas

MS  |Industriales y para aquellas fuentes del tipo procesq

con combustidn H
M& Establecer un limite de emisién de MP de 50 mg/m3N MEdldaS con
para Panaderias .
INDUSTRIAL Establecer para procesos sin combustién un limite dg pOtenCIal de
M7 50 mg/m3N y prohibicién de descargas de emisiones 1A
fugitivas sin contral redUCCIOFI de
M8 Establecer un limite para fuentes del tipo proceso con emisiones

combustian

mg |Exigir compensacidn de emisiones a fuentg
industriales nuevas en el marco del SEIA.

M10 |Control de emisiones en buses

M1l |Control de emisiones en camiones existentes
TRANSPORTE M12 | Control de emisiones en camiones nuevos
M13

Control de emisiones en vehiculos livianos en uso

M14 |Contral de emisiones en vehiculas livianos nuevos
Extender el Decreto N° 100 de Ministerio dy

M15
Agricultura a toda la zona saturada
QUEMAS m1g |Adregar el mes de abril a la prohibidén de quemas
AGRICOLAS agricolas

Implementacion de un programa para la eliminaciér|
M17 [de las quemas agricolas en forma gradual en lag
comunas de la zona saturada

Estudios en ejecucion

2009 2010
MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV pic ENE FEB MAR ABR
(18d) (214 [224) (214} (21d) (21 d) (21d) {21d) 214) (20d) (23d) (22d)

Consutoria  medidas
para sl tontrol de la
cantamnagion por
quem agricolas
[FNDR) 6 meses

Consultorla  medidas Inicia Resulta Resultad Fin

para el conrol de la | Consultorl dos [ Estudio

cantaminacién por | @ 14 maye prefimin finales 15 Marze

combustién ares oferta y Propuest

residencial de lefia oferfay consumo a

(FNDR) 10 meses consum lefa medidas
o lefia
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Estudios en ejecucion

ESTUDIO MEDIDAS PARA ENFRENTAR LA CONTAMINACION POR COMBUSTION RESIDENCIAL Y QUEMAS AGRICOLAS

CONSULTORIA QUEMAS AGRICOLAS

Monto del proyecto: M$ 10.000

Objetivo: _|dentificar medidas para enfrentar la
contaminacion del aire por quemas agricolas en la region
de O'Higgins.

Contraparte Técnica:

SEREMI de Salud, SEREMI de Agricultura, Servicio
Agricola y Ganadero, Corporacion Nacional Forestal, Indap.

- Catastro regional de quemas agricolas: Localizacion,
fecha, extension y tipo de cultivos quemados.

-Alternativas al uso del fuego en eliminacion de rastrojos y
control de heladas.

-Propuesta de medidas.
-Dias de campo.

Estudios en ejecucion
CONSULTORIA LENA

Monto del proyecto: M$ 18.000

Objetivo: _|dentificar medidas para enfrentar |a
Ico_ntaminacic’m del aire por combustion residencial de
ena.

Contraparte Técnica:

SEREMI de Salud, SEREMI de Agricultura, Servicio
Agricola y Ganadero, Corporacion Nacional Forestal,
Indap.

- Encuestas a hogares.
- Encuestas comerciantes de lefia.

-San Vicente, Rengo, San Fernando, Chimbarongo,
Requinoa, Coltauco, Malloa, Codegua, Mostazal,
Graneros y Rancagua.

-Propuesta de medidas.

11
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2009 2010
AGO | SEP | OCT | NOV | Dic ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JuL | AGO | SEP
(21 [ (214) | (219) | (20d) | (21 (214) | (20d) | (23d) | (229} | (21d) | (229) | (22d) | (224d) | (224q)
d} d)
AGIES
Estudio
Complementario
Analisis Relacion
Emision -
Concentracion MP
Primi
Propuesta de s ] frams
Modelo de marcha
pronastico
CENMA

2009 2010
MAY JUM JUL AGD SEP ocT NOW Dic ENE FEB [ MAR ABR [ MAY JUN JuL AGOD | SEP OCT | NOV oic
(ed) @1 | @2a | @0 |ty | @2d | 216 @1 Rid) | R0d) (@3 | @2 | @1 |220) (224 (@20 |R26 | 214 | 22d) | 23 ¢

05 04
Elaboragién
Anteproyacto [120 dias)

T
Consuts Anteproyecto o
(60 dias| Bt

# contol  de
contaminacsn
quemas agrienlas
(FNOR)E mases
g gy 2 o
H em i Ry ey
cantaminacién por| ‘maw s 7 1m0, B
sombustion  msidencial i ¥ et
de ieha (FNDR) 10 i
meses

[AETES

2y 143

Estudio Complementario
Anilisis Relacion Emision
- Concentiacin WP

Frapuanta deModele 4x TR ey
pronéstica, CENMA Aedce ey
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GOBIERNO DE CHILE
CONAMA
Procesos Involucrados en la Elaboraciéon de un
Plan de Descontaminacion Atmosférico
12 de Agosto 2009
Gonzalo Leén S.
Jefe Subdepartamento Planes y Normas
Dpto. de Prevencién y Control de la Contaminacion
CONAMA Naciana!
Contenido
Parte 1. Planes de Descontaminacion y
Prevenciéon Atmosférica en Chile
Parte 2. Proceso de Elaboracion del Plan de

Descontaminacion Atmosférica
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} Norma primaria de Planes de Descontaminacién
‘ Calidad Ambiental Ley 19.300 - DS N°94/95
I Normas Primaria de Calidad Ambiental:
*Aquella que establece los valores de las concentraciones y

» periodos, maximes y mininas permisibles de elementos (. ) cuya
Superacion prescencia o carencia en el ambiente puedan constituir un nego

parala vidao la salud de la poblacion.”

Zona Saturada:
“Aquella en que una 0 mas normas de calidad ambiental se
encuantran sobrepasadas

‘ Zona Saturada

Plan de Descontaminacion:

“es un instrymentg, de gestion ambiental que establece la Ley
10.300, que tiene por finalidad recuperar los niveles
sehalados en las normas primanas ylo secundarias de calidad
ambiental de una zona saturada.”

Plande
Descontaminacion

Responsable: /
Comision Nacional del Medio Ambiente g

Planes de Prevencién

‘ Narma primaria de
Calidad Ambiental Ley 19.300 - DS N°94/95
l . Normas Primaria de Calidad Ambiental:
“Aquella que estahlece los valores de las concentraciones y

penadns, maximos y minimos permisibles de elementos () cuya
prescencia o carencia en el ambiente puedan constiturr un riego
para la vida a la salud de fa poblacion.”

80-100%
del valor la norma

Zona Latente:

[ “Aquella en que [a medicion de la soncentracion te
| Zona Latente cantaminantes en g aire, suelo 0 agua 5@ situa en ¢l 80% v en
&l 100% del valor de |a respectiva norma de calidad ambiental” *

Plan de Prevencion:
“es_un instrumento de gestion ambiental que establace la Ley
18.300 que tiene por finalidad evitar la superacion de unao
mas normas da calidad ambiental primarias y/o secundanas
&n una zonalatente.”
@

Plande
»Prevencion

Responsable; /
Comision Nacional del Medio Ambiente Wl
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A [
T‘q
‘; {
A
Al
N
Valle VI regidn M~
; | L
Talca I}\I
Los Angeles
Osorno
Coyhaique

{ Andacollo

Catemu

Desarrollo de Planes de
Descontaminacion Atmosférico
a nivel Nacional

Zona en Vias
de Declaracién

M urte: Actividades Mineras

Plantas termoeléctricas

PMI0, SO2

Centro: Grandes cludades
Concentracién de
actividades

YRLPA RRIED
urbanas e industriales

PM10-03-50X

Sur: Combustion de LENA
a nivel residencial
PMI10

COATERGION

Planes de Descontaminacion/Prevencion:

Mineros
Chuquicamata
Ma Elena
Potrerillos
Caletones
Paipote
Ventanas
Andacollo
Parca y Mamina

Urbanos:
Region Metropolitana

Temuco-Padre Las Casas
Tocopilla

Concepcion Metropolitano
Valle central VI Region
Chillan

Coyhaique

Talca

Ano Inicio del Plan
2001
1999
1999
1998
1995
1992
Por Iniciar
En estudio

Vigente y en
Actualizacion

En elaboracion
En elaboracion
En elaboracion
En elaboracion
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Acciones

¢Que se esta haciendo en Control de Emisiones de la Mineria?

Seguimiento de Planes de Descontaminacion Atmosférica

* Modificacion de Zonas declaradas en virtud de la evolucion de la
calidad de aire (p.e: Chugquicamata)

» Reformulacion Plan de Chuquicamata
Revision Norma Emision Arsénico
Revision de Norma Secundaria SO2
+ Estudio de Antecedentes Norma de Emisién para Fundiciones

+ Estudio situacion de levantamiento de otras zonas saturadas

Acciones

¢ Qué se esta haciendo en control de emisiones de
Centrales Termoeléctricas?

+ Elaboracion de Anteproyecto de Norma de Emisién de Termoeléctricas
+ Estudio de Inventarios
+ Estudio de aporte en calidad de aire

+  Ampliacion de monitoreo de calidad del aire
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Acciones

¢ Qué se esta haciendo en control de emisiones de
combustion residencial?

“Programa Nacional para el Control de la Contaminacién por Combustion de Lefia”

v" Educacion respecto al correcto uso de la lefia

¥ Mejora de la calidad del combustible
(% humedad, tamario, origen)

v Eficiencia energética en la vivienda

v Norma de emision de artefactos a combustion
a lena

@

-

v Creacion de institucionalidad <&

(
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Acciones Transversales

Desarrollo de nuevas herramientas e instrumentos de Gestidn para el

Control de la Contaminacion Atmosférica:

v Declaracion de emisiones en fuentes fijas a nivel nacional a partir de
Noviembre de 2006 ( D.S. N°138/2005, MINSAL)

v" Desarrollo de inventarios fuentes fijas y moviles:
- Tocopilla, Calama, V region, VI region, VIl region, IX region
- Inventarios SECTRA

v Desarrollo de normas de Emision

Ampliacion cobertura de redes de monitorec permanentes en zonas
urbanas &
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