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BsHeéctor Gonzalez M. Director Regional CONAMA Regién de OHiggins Presente
E;;IE?IQ%?WH“Daniela Caimanque CONAMA Nacional
34) Sra. Viviana Ubilla CONAMA Nacional Presente
35) Srta. Macarena Mellado CONAMA Region de O Higgins Presente
36) Sra. Gianinna Miranda CONAMA Region de O'Higgins Presente
37) Sra. Cinthia Arellano CONAMA Region de O'Higgins Presente
38) Srta. Maria de los A. Hanne CONAMA Region de O'Higgins Presente
39) Sr. Rodrigo Cid MINEDUC Presente
40) Sra. Ruth Alonso CORFO Presente
41) Sr. Andrés Pérez SAG Presente
42) Srta. Carolina Hernandez CNE Presente
43) Srta. Rocio Toro CONAMA Araucania Presente
44) Srta. Carolina Melo Consultora Fusion Presente

2. APROBACION ACTA ANTERIOR
Se aprobo el acta de la reunion del dia martes 24 de noviembre sin observaciones
3. PRESENTACIONES Y TEMAS A TRATAR

3.1 Presentacion Rocio Toro CONAMA Araucania Experiencia PDA Temuco y Padre Las Casas.

- Entre los antecedentes presentados se encuentran la gestion de calidad del aire 1998 a 2009, el contexto (monitoreos
MPI10, inventario de emisiones, el proceso de formulacién del PDA, énfasis y enfoques del PDA, meta de reduccién de
emisiones, contenidos y lineas estructurales, otras medidas relevantes y un resumen de las acciones que actualmente se
estan ejecutando.

- Ivan Riquelme de SEC consulta respecto de las exigencias para venta de lefia establecidas en la ordenanza de Temuco.
Rocio Toro sefiala que se encuentra en una etapa de marcha blanca y comienza en el afio 2010 y se compromete a enviar
documento de la ordenanza.

Ernesto Sariego de SEC consulta respecto del estado actual del plan, los mecanismos que se han uso dada la falta de
institucionalidad, el control especifico de la lefia seca y que pasa con las diferencias de precios y los protocolos para
medicion de humedad. Rocio Toro indica que el Plan se encuentra actualmente en contraloria, que el programa de
recambio considera una declaracion de los fabricantes que quieran participar con mediciones de laboratorios nacionales o
extranjeros. Actualmente existe financiamiento para universidad que estd implementando un laboratorio Yy nuevos
prototipos. Respecto de la ordenanza menciona que la comunidad busca y prefiere lefia seca y los estudios han mostrado
que no existen diferencias importantes de precios entre lefia verde y seca, pero si con lefia certificada. En talleres con la
ciudadania se explica la diferencia entre uso lefia seca y humeda.

- Carolina Hernandez de CNE consulta respecto a los enfoques de las diversas CONAMASs y las regiones que tienen
planes, como la novena y la octava que tienen programas de recambio de artefactos y si existe una perspectiva nacional en
este tema o si existe una mirada a largo plazo. Consulta ademas si el recambio de artefactos considera carga automatica u
otros aspectos, ya que en algunos sectores no existe sensibilizacién. Rocio Toro sefiala que se han realizado los célculos
respectivos y con cierta energia y valores se logra reducir las emisiones, menciona ademds que la educacion a la
ciudadania es fundamental aunque se tuviera una mejor tecnologia a precio razonable.

- Luis Diaz de SEC sefiala que en el caso de la lefia seca existe un encarecimiento para el productor por el almacenamiento
y venta de lefia seca. Rocio Toro menciona asimismo que no existen recursos por parte de los productores para almacenar
la lefa. Viviana Ubilla de CONAMA menciona el Acuerdo de Produccion Limpia de comerciantes de lefia que se
encuentra en desarrollo.

- Ernesto Sariego indica que el recambio de artefactos no considera las cocinas usadas en el sur.

- Carolina Melo de Consultora Fusion consulta respecto a la experiencia en educacién en Temuco y PLC y cuales han sido
los puntos criticos. Rocio Toro indica que ellos han apuntado a los estratos mas altos que consumen lefia todo el dia.

- Héctor Gonzalez, Director Regional CONAMA hace mencidn a la inclusién de los proyectos habitacionales que se
considerd en el Plan. Rocio Toro sefiala que se incluyé la modificacion al SEIA como parte del plan, actualmente la
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cor%ién es voluntaria. Ernesto Sariego consulta porque se usé el valor de 1 ton y el nimero de viviendas. Rocio
Toroéflala que se calculd en base a las dimensiones minimas de viviendas sociales y el valor responde al criterio de que
O A8l dumentar las emisiones, sino congelar el parque de emisiones.

- Hector Gonzalez consulta respecto a las modificaciones que considerarian para adaptacién a norma MP2,5 y lefia. Rocio
menciona que las mismas medidas del plan significarian reducciones de MP2,5.

- Carolina Hernandez de SEC consulta respecto al potencial de los desechos agricolas para la produccion de energia y que
s¢ ha visto de esto. Hector Gonzalez indica que se han acercado algunas empresas con proyectos de este tipo. Cinthia
Arellano de CONAMA menciona el estudio “Medidas para el control de la contaminacién por quemas agricolas” que
entre otros aspectos considera un analisis de alternativas a las quemas agricolas para diversos sectores de agricultores,

4. VARIOS

- Hector Gonzalez plantea la necesidad de definir acciones por parte de los integrantes del comité operativo a partir del
proximo afio que contribuyan hacia la reduccion de emisiones y como acciones inmediatas a desarrollar mientras se
continta elaborando el Plan,

- Los miembros del Comité acuerdan realizar la reunié programada para el martes 29 de diciembre con el fin de ver
este tema y los avances en la consultoria AGIES del Anteproyecto del Plan y la propuesta de medidas planteadas por
la consultoria.

VB’ Director Regional CONAMA Region de O”Higgins
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MAT.: ENVIA TABLA NOVENA REUNION COMITE
OPERATIVO PLAN  DESCONTAMINACION
ATMOSFERICA VALLE CENTRAL REGION DE
O’HIGGINS, PARA EL DIA MARTES 29 DE
DICIEMBRE DE 2009

T AT ennr

A . SRES. INTEGRANTES COMITE OPERATIVO PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE
DESCONTAMINACION VALLE CENTRAL DE LA REGION DE O'HIGGINS, SEGUN

DISTRIBUCION

DE : SR. HECTOR GONZALEZ MEDEL, DIRECTOR REGIONAL DE LA COMISION NACIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE, REGION DE O"HIGGINS.

Segin acuerdo tomado en reunion del dia 12 de agosto de 2009, cito a reunién del Comité Operativo de la
elaboracion del Plan de Descontaminacion Atmosférica del Valle Central de la regién de O Higgins, para
el dia martes 29 de diciembre de 2009, a las 10:30 horas, en el Salén ubicado en Zécalo del MOP,

Campos 301 Rancagua.

Sin otro particular, saluda atentamente a ustedes,

HGM/C%

Distribucién:

I.  Sr.Juan Nufiez V.

2. Sr. Héctor Gonzalez M.
3. Sr. Francisco Gonzélez A.
4. Sra, Aixa Cataldo A.

5. Sr. Horacio Merlet B.

6. Sr. Guillermo Acufia M.
7. Sr. Mario Avilés V.,

8. Sra. Marisol Aguirre T.
9. Sra. Rosa Zacconi Q.

10, Sr. Genaro Gonzélez F.
11. Sr. Mauricio Valderrama A.
12. Sra. Morin Contreras C.
13. Sra. Analia Carvajal

14, Sr. Alvaro Alegria

15. Sr. Carlos Rojas E.

16. Sr. Francisco Mendoza E.
17. Sr. Guillermo Guzmén F.
18. Sr. Eduardo Fraser M.

19. Sr. Oliver Rojas O.

20. Rodrigo Iglesias A,

21. Sra. Patricia Chotzen G.
22. Sr. Ivan Riquelme

23. Sr. Ernesto Sariego G.

¢«  Archivo CONAMA Region de O"Higgins

dig"Ambiente Region de O'Higgins

Intendente Regional, Region de O'Higgins

Director Regional CONAMA Regién de O'Higgins
Gobernador de la Provincia de Cachapoal

Gobernadora de la Provincia de Colchagua

SEREMI de Agricultura, Region de de O 'Higgins
SEREMI de Economia, Region de O Higgins

SEREMI de Educacién, Region de O'Higgins

SEREMI de Mineria, Regién de de O'Higgins

SEREMI de Planificacion y Coordinacion, Region de O 'Higgins
SEREMI de Salud, Regidon de de O'Higgins

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Regién de O'Higgins
SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regién de O Higgins
SEREMI de Gobierno Regidn de O Higgins

Director Regional SAG Region de O Higgins

Director Regional CORFO Regi6n de O Higgins

Director Regional CONAF Region de O'Higgins

Director Regional SERVIU Region de O'Higgins
Director Regional INDAP Region de O'Higgins

Director Regional SERCOTEC Region de O'Higgins
Secretario Ejecutivo Comisién Nacional de Energia
Superintendenta de Electricidad y Combustibles

Director Regional SEC Regién de O'Higgins

Profesional Departamento Normas y Estudios, SEC

¢  Expediente PDA Valle Central Regién de O"Higgins
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GOBIERNO DECHILE

COMISION NACIONAL
DEL MEDIC AMBIENTE

TABLA REUNION MARTES 29 DE DICIEMBRE DE 2009

1. APROBACION ACTA ANTERIOR

Se debera aprobar el acta de la sesién del dia 17 de diciembre de 2009,

2. PRESENTACIONES Y TEMAS A TRATAR

2.1 Presentacion avances de la consultoria “Medidas para el control de la contaminacién por combustion residencial
de lena”, a cargo de consultor Centro Eula- Universidad dz Concepcién. (20 minutos).

2.2 Avances y propuesta de medidas a incorporar en el PDA Valle Central de la consultoria “Antecedentes para el
analisis general de impacto econdmico y social del anteproyecto Plan de Descontaminacién del Valle Central de la
region de O'Higgins”, a cargo del consultor IIT de Universidad de Concepcién (30 minutos),

2.3 Discusion de la informacion presentada y generacion de acuerdos.

2.4 Propuesta de acciones a implementar para el afio 2010 que apuntan al control de fuentes de MP10.

3. VARIOS

- Discusion de programacion de reuniones afio 2010.
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ACTA REUNION COMITE OPERATIVO PDA VALLE CENTRAL REGION DE O°HIGGINS

1. ASISTENTES

JUEVES 17 DE DICIEMBRE DE 2009
SALA DE REUNIONES MOP, RANCAGUA

Nombre Institucién
1) Sr. Luis Diaz de la Fuente SEC Presente
2) Sr. Ivan Riquelme Director Regional SEC Presente
3) Sr. Jorge Moya SAG
4) Sr. Raimundo Astaburuaga SERPLAC
5) Sr. Sergio Palma SERPLAC
6) Sr. Hernan Contreras CNE
7) Srta. Carolina Gémez CNE Presente
8) Sr. Gustavo Lundstedt SERCOTEC
9) Sr. Juan Fajardo SEREMI de Vivienda y Urbanismo
10) Sr. Mario Avilés SECREDUC
1) Sra. Miroslava Garrido SEREMI de Educacion
12) Sra. Ruby Bozo CONAF
13) Sr. Hugo Barrueto CONAF
14) Sr. Ricardo Moyano CONAF
15) Sr. Genaro Gonzélez SEREMI de Salud
16) Sra. Carmen Salamanca SEREMI de Gobierno Presente
17) Sr. Guillermo Cifuentes INDAP Presente
18) Srta. Lisette Bosshard SEREMI de Agricultura
19) Srta. Pamela Garcia SEREMI de Agricultura Presente
20) Sra. Marisol Aguirre SEREMI de Mineria
21) Sr. Francisco Gonzalez Gobernador Cachapoal
22) Sr. Marcelo Abarca Gobernacion Cachapoal
23) Sra. Tamara Zifiiga SEREMI de Economia Presente
24) Sr. Victor Pefia Autoridad Sanitaria, SEREMI de Salud Presente
25) Sr. Emesto Sariego SEC Presente
26) Sr. Oscar Cavieres SEREMI Transportes
27) Sr. Manuel Muiioz Gobierno Regional Presente
28) Srta. Carla Garcia Gobierno Regional Presente

29) Sra. Lucia Pinto

SERVIU

Presentd excusas

30) Sr. Luis Fuenzalida

SERVIU

31) Sr. Julio Jerez

Gobernacion Colchagua

Presente
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@éctor Gonzalez M. Director Regional CONAMA Regién de O Higgins Presente 7 O 2 9 6

G )g’ﬁ%&ﬁﬁﬂpanie[a Caimanque CONAMA Nacional
34) Sra. Viviana Ubilla CONAMA Nacional Presente
35) Srta. Macarena Mellado CONAMA Region de O'Higgins Presente
36) Sra. Gianinna Miranda CONAMA Regién de O'Higgins Presente
37) Sra. Cinthia Arellano CONAMA Regién de O 'Higgins Presente
38) Srta. Maria de los A. Hanne CONAMA Regién de O 'Higgins Presente
39) Sr. Rodrigo Cid MINEDUC Presente
40) Sra. Ruth Alonso CORFO Presente
41) Sr. Andrés Pérez SAG Presente
42) Srta. Carolina Hernandez CNE Presente
43) Srta. Rocio Toro CONAMA Araucania Presente
44) Srta. Carolina Melo Consultora Fusion Presente

2. APROBACION ACTA ANTERIOR
Se aprobo el acta de la reunion del dia martes 24 de noviembre sin observaciones
3. PRESENTACIONES Y TEMAS A TRATAR

3.1 Presentacion Rocio Toro CONAMA Araucania Experiencia PDA Temuco y Padre Las Casas.

- Entre los antecedentes presentados se encuentran la gestion de calidad del aire 1998 a 2009, el contexto (monitoreos
MP10, inventario de emisiones, el proceso de formulacion del PDA, énfasis y enfoques del PDA, meta de reduccion de
emisiones, contenidos y lineas estructurales, otras medidas relevantes y un resumen de las acciones que actualmente se
estan ejecutando.

- Ivan Riquelme de SEC consulta respecto de las exigencias para venta de lefia establecidas en la ordenanza de Temuco.
Rocio Toro sefiala que se encuentra en una etapa de marcha blanca y comienza en el afio 2010 y se compromete a enviar
documento de la ordenanza.

Ernesto Sariego de SEC consulta respecto del estado actual del plan, los mecanismos que se han uso dada la falta de
institucionalidad, el control especifico de la lefla seca y que pasa con las diferencias de precios y los protocolos para
medicion de humedad. Rocio Toro indica que el Plan se encuentra actualmente en contraloria, que el programa de
recambio considera una declaracion de los fabricantes que quieran participar con mediciones de laboratorios nacionales o
extranjeros. Actualmente existe financiamiento para universidad que estd implementando un laboratorio y nuevos
prototipos. Respecto de la ordenanza menciona que la comunidad busca y prefiere lefia seca y los estudios han mostrado
que no existen diferencias importantes de precios entre lefia verde y seca, pero si con lefia certificada. En talleres con la
ciudadania se explica la diferencia entre uso lefia seca y himeda.

- Carolina Herndndez de CNE consulta respecto a los enfoques de las diversas CONAMAs y las regiones que tienen
planes, como la novena y la octava que tienen programas de recambio de artefactos y si existe una perspectiva nacional en
este tema o si existe una mirada a largo plazo. Consulta ademas si el recambio de artefactos considera carga automatica u
otros aspeclos, ya que en algunos sectores no existe sensibilizacién. Rocio Toro sefiala que se han realizado los calculos
respectivos y con cierta energia y valores se logra reducir las emisiones, menciona ademés que la educacion a la
ciudadania es fundamental aunque se tuviera una mejor tecnologia a precio razonable.

- Luis Diaz de SEC sefiala que en ¢l caso de la lefia seca existe un encarecimiento para el productor por el almacenamiento
y venta de lefia seca. Rocio Toro menciona asimismo que no existen recursos por parte de los productores para almacenar
la lefa. Viviana Ubilla de CONAMA menciona el Acuerdo de Produccién Limpia de comerciantes de lefia que se
encuentra en desarrollo.

- Ernesto Sariego indica que el recambio de artefactos no considera las cocinas usadas en el sur.

- Carolina Melo de Consultora Fusion consulta respecto a la experiencia en educacion en Temuco y PLC y cuales han sido
los puntos criticos. Rocio Toro indica que ellos han apuntado a los estratos mas altos que consumen lefia todo el dia.

- Heéctor Gonzalez, Director Regional CONAMA hace mencidn a la inclusion de los proyectos habitacionales que se
considerd en el Plan. Rocio Toro sefiala que se incluyé la modificacion al SEIA como parte del plan, actualmente la
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co%ic’m es voluntaria. Ernesto Sariego consulta porque se usé el valor de 1 ton vy el niimero de viviendas. Rocio O 2 9
Toro%gfiala que se calculé en base a las dimensiones minimas de viviendas sociales y el valor responde al criterio de que

ORI Aumentar las emisiones, sino congelar el parque de emisiones.

- Hector Gonzalez consulta respecto a las modificaciones que considerarfan para adaptacién a norma MP2,5 y lefia. Rocio

menciona que las mismas medidas del plan significarian reducciones de MP2,5,

- Carolina Hernandez de SEC consulta respecto al potencial de los desechos agricolas para la produccion de energia y que

se ha visto de esto. Hector Gonzalez indica que se han acercado algunas empresas con proyectos de este tipo. Cinthia

Arellano de CONAMA menciona el estudio “Medidas para el control de la contaminacién por quemas agricolas™ que

entre otros aspectos considera un analisis de alternativas a las quemas agricolas para diversos sectores de agricultores.

4. VARIOS

- Hector Gonzalez plantea la necesidad de definir acciones por parte de los integrantes del comité operativo a partir del
proximo afio que contribuyan hacia la reduccion de emisiones y como acciones inmediatas a desarrollar mientras se
continua elaborando el Plan.

- Los miembros del Comité acuerdan realizar la reunié programada para el martes 29 de diciembre con el fin de ver
este tema y los avances en la consultoria AGIES del Anteproyecto del Plan y la propuesta de medidas planteadas por
la consultoria.

egional CONAMA Regién de O”Higgins
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CONSULTORIA MEDIDAS PARA EL CONTROL
DE LA CONTAMINACION POR COMBUSTION
RESIDENCIAL DE LENA

RESULTADOS PRELIMINARES

INFORME DE AVANCE N° 3

+ El valle central de la Region del Libertador Bernardo O'Higgins presenta
problemas en la calidad del aire por Material Particulado Respirable
(MP10).

* Las mediciones registradas entre los afios 2004 y 2007 en las estaciones de
monitoreo de calidad del aire han mostrado valores por sobre la norma
diaria, constituyendo condicién de saturacion para los afos 2004, 2006 y
2007.
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Comunas de Graneros, Rancagua, Dofiihue, Olivar, Coltauco, Coinco, Quinta de Tilcoco, San
Vicente y Placilla e incluyendo, parcialmente, las comunas de Mostazal, Codegua, Machali, Malloa,
Rengo, Requinoa, San Fernando y Chimbarongo

Inventario de Emisiones 2006 de Zona Saturada del Valle Central de la Regién de

O’Higgins

Tipo Fuente MP10 (ton/aio) | Aporte por Fuente % | Aporte Total %
> Industria (no incluye la industria del cobre) —454, 1.0% 0,3%
w & ,, | Combustién de lefia ( 3082] ) 71.6% 21,6%
Ls 2 [Quemas Agricolas 661 23,4% 7,1%
g2 & | Incendios Forestales 102 2,4% 0.7%
* 87 [Moviles 68 1,6% 0,5%
e Total Fuentes Estacionarias y Méviles 4.277 100,0% 30,2%
Construccion de Edificios 63 0,6% 0,5%
8 § Construccion de Caminos 472 4,8% 3,3%
§ 5 [Calles Pavimentadas 3.785 38,2% 26,7%
et Calles No Pavimentadas 5,584 56,4% 39.4%
Total Polve Fugitivo 9.904 100.0% 69,8%

Fuente: Apoyo en Formulacién de Plan Descontaminacion Valle Central Region de O'Higgins (2008)
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Informacion Previa

« INFOR (2005) para una muestra de 305 encuestas realizadas en el sector
residencial urbano de Rancagua levantada en el afio 2004, determind que
un 24,7% de las viviendas urbanas utilizaban lefia, con un consumo per
capita de 2,2 m?, estimandose un consumo anual de 22.616 m3 sélidos.
Tambien, se realizaron | | encuestas a grandes consumidores con un
estimado anual de 4.602 m?.

+ El "Diagnostico del Mercado de la LeRa en Chile”, desarrollado por el
Centro de Microdatos de la U. de Chile para la CNE en el afio 2006,
usando informacion socioeconémica de la encuesta Casen del afio 2003
estima un consumo regional total anual de 469.000 m?, que el consumo de
lena en los sectores rurales podria ser 26 veces mayor que el consumo en
las zonas urbanas de la region y que un 52% de la lefa utilizada
corresponde a frutales.

* Serequiere un levantamiento de informacion primaria para caracterizar el
consumo residencial y la cadena de produccion y distribucion de lefia en
las comunas saturadas , datos que permitan entregar las bases para
establecer medidas de control de la contaminacién por lefa residencial

'7'. CONSULTORIA MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LA
CONTAMINACION POR COMBUSTION RESIDENCIAL
DE LENA

* Adjudicada a la Universidad de Concepcion
(Centro EULA)




OBJETIVO GENERAL DEL ESTUDIO

Contar con un documento que identifique las medidas para enfrentar
los problemas de calidad del aire por combustién residencial de lefia en
la region de O’Higgins.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Contar con un disefio estadistico e implementacion de una encuesta
sobre el uso y consumo de lefia en el sector residencial de la zona
saturada y un andlisis estadistico de sus resultados, que permita
determinar el actual patrén y uso de la combustion residencial de lefa.

Contar con un disefio estadistico e implementacion de una encuesta
que permita caracterizar la oferta de lefa y sus canales de
comercializacion en las principales comunas de la zona bajo estudio.

Conocer la situacion actual de la region de O’Higgins en lo que
respecta a la oferta, comercializacion y consumo residencial de lefa
con el fin de desarrollar una propuesta de intervencion para combatir
la contaminacion por esta fuente.

Identificacion de la relacion origen-destino de la biomasa utilizada en
procesos de combustion doméstica, segun consumidores y
productores

Realizar actividades de difusion que permitan dar a conocer los
antecedentes obtenidos del estudio.
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Metodologia del estudio

« Area de estudio || comunas que presentan los mayores valores de
emisiones de MP10 provenientes de quema residencial de lefia. Estas
comunas corresponden a San Vicente, Rengo, San Fernando,
Chimbarongo, Requinoa, Coltauco, Malloa, Codegua, Mostazal, Graneros y
Rancagua.

+ Disefio muestral consumidores residenciales: Se utilizan datos de la
encuesta Casen 2006 para estimar el promedio y la varianza del consumo
de lefa para cada una de las | | comunas relevantes y se establecid un
tamano muestral total de 1.097 encuestas para un nivel de confianza del
95% y un margen de error de 10%, las cuales se distribuyen con una
afijacion proporcional entre las comunas.

¢ Disefio muestral oferentes: No habia informacién previa para elaborar un
tamano muestral con nivel de significancia estadistica, por lo que se
considero un numero total de 80 encuestas a oferentes que seran
distribuidas a las | | comunas del area bajo estudio

DISTRIBUCION DEL NUMERO DE CASOS A ENCUESTAR SEGUN COMUNA.

Comuna Nitmero de encuestas
Rancagua 470
San Fernando 136
Rengo 110
San Vicente 88
Chimbarongo 65
Graneros 54
Requinoa 48
Mostazal 43
Coltauco 33
Malloa 28
Codegua 23
Total 1.097

Fuente. Elaboracién propia sobre la base de encuesta CASEN 2006.

Se consideré un15% adicional de encuestas adicionales considerando la posibilidad de
eliminar cuestionarios inconsistentes y lograr la cantidad de encuestas requeridas

N
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DISTRIBUCION DEL NUMERO DE OFERENTES DE LENA A ENCUESTAR SEGUN COMUNA.

Comuna Nimero de encuestas

Rancagua 34
San Fernando 10
Rengo 8
San Vicente 6
Chimbarongo 5
Graneros 4
Requinta B
Mostazal 3
Coltauco 2
Malloa 2
Codigua 2

Total 80

Fuente. Elaboracion propia
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Diseno muestral

» La muestra fue disefiada en cuatro etapas, de modo que sea representativa
de todos los hogares de las comunas correspondientes a San Vicente,
Rengo, San Fernando, Chimbarongo, Requinoa, Coltauco, Malloa,
Codegua, Mostazal, Graneros y Rancagua.

Etapa |

Sobre la base del nimero total de encuestas a aplicar en cada una de las
comunas del drea de estudio, se realizé un anilisis de la poblacion, hogares
y viviendas en cada una de ellas, con el objetivo de identificar aquellos
distritos censales, urbanos o rurales, que presentaban mayor
concentracion de poblacion y de hogares
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Fuente. Elaboracion propia.
Distribucién de la poblacién segin distrito censal (2002).

Etapa I|

Una vez definidas las zonas del drea de estudio con mayor
concentracion de poblacion se procedio a identificar, en cada una de las
comunas, aquellos distritos censales, tanto urbanos como rurales, mas
densamente poblados y, por lo tanto, con mayor cantidad de hogares.

. Que los distritos censales representarin mas del 50% del total de la poblacién,
urbana y rural, de la comuna.

. Que los distritos censales representaran mas del 50% de los hogares, urbanos y
rurales, de la comuna.

. Se descartaron del muestreo aquellos distritos con escasc poblamiento y
numero de hogares. Esto también es consistente con criterio la delimitacion de
zona declarada saturada dentro de las comunas rurales, excluyendo el territorio

sobre la cota 900 m



Etapa [l

Una vez seleccionados los distritos en cada comuna se procedié a
f distribuir, proporcionalmente y de acuerdo al nimero de hogares de
cada distrito, el nimero total de encuestas a aplicar en cada uno de
ellos .
TABLA 1. RANCAGUA, MUESTRA SEGUN DISTRITO CENSAL
Nombre Tipo Poblacion Numero de e Numero de % ™
distrito total hogares encuestas
La Gamboina Urbano 31 140 8.620 16,1 86 1
Medialuna Urbano 29392 7.758 14,5 78 1
Santa Leonor Urbano 11.537 3265 6,1 39 1,2
Los Quilos Urbano 15819 4.036 7.6 41 |
San Pedro Urbano 19.044 5.572 10,4 56 I
Ruta 5 Sur Urbano 18 805 5.125 9.6 51 |
' La Capilia Urbano 16.649 4503 8.4 4s i
La Fena Urbano 20104 5430 10,2 85 |
Cementerio Urbana 20224 5.679 10,6 57 1
Estadie Urbano 11,772 3437 6,5 32 09
Total 19.4486 53.425™ 100 540 1
Fuente Censo 2002
Etapa IV

Luego de seleccionar los distritos, se procedio a la identificacion de las
zonas o sectores urbanos y rurales donde se aplicaran las encuestas. En
esta etapa se trabajo con imagenes satelitales y coberturas digitales de

cada distrito seleccionado.

* Identificacién de dreas homogéneas, como por ejemplo una mayor densidad de
edificacion, existencia de departamentos o bien condominios o parcelas de agrado.

+ Distribucion espacial homogénea de las manzanas seleccionadas dentro del distrito,
de modo tal que los resultados de la encuesta sean representativos de la realidad
socioeconomica del distrito seleccionado.

*  Se excluyeron aquellas manzanas que, de acuerdo a la interpretacién de las
imagenes satelitales, presentan usos industriales.
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Fuente. Elaboracién propia.
Muestras distrito censal urbano La Gamboina, comuna de
Rancagua.

Diseno y aplicacion del instrumento

» Se disefaron dos encuestas, una de las encuestas esta orientada al los
consumidores residenciales y la otra a los productores, distribuidores y/o
comercializadores de lena.

» Sereclutaron y capacitaron los encuestadores

» Se realizé un piloto para probar el instrumento y la metodologia de
encuestaje

Charla capacitacion de los encuestadores que aplicaran el instrumento
destinado a recopilar informacion sobre el consumo de lefia de los
hogares.



Encuesta orientada a los hogares

Cuestionario de |0 paginas, el cual estd dividido en 8 secciones y 45 03(
preguntas, orientado a:

\ ? *+ Cuantificar el consumo domiciliario de lefa y otros combustibles de
biomasa, caracterizar el tipo de vivienda, y determinar las
caracteristicas socioeconémicas de sus moradores, determinar el tipo
de artefactos de calefaccion.

* Evaluar el potencial de sustitucion de estos combustibles mediante
preguntas situacionales que nos permitan simular el posible

comportamiento bajo diversas medidas.
@ UNTVERSIDAD DE CONCEPCION ?

CLNTRO EULACHILE

Encuesta orientada a los oferentes

Cuestionario de 5 paginas, el cual esta dividido en 4 secciones y 32
f preguntas orientado a:

* Cuantificar la oferta de lefia comercializada en la zona del valle central
de O'Higgins.

* Caracterizar a los productores, distribuidores y/o comercializadores
segun su ubicacion geografica, nivel de formalidad, abastecimiento de
de lefa, proceso productivo y proceso de comercializacién.

+ Conocer la calidad del producto ofrecido en términos del contenido

, de humedad de la lena.

* También evaluar el potencial incremento de costos motivado por la
certificacion de la lena. 3 '

e

Medicidn en terreno del contenido de humedad de la lefia apoyado con un xilohigrémetro.




Resultados Parciales Demanda EULA (2009) - 0310

* Del total de las encuestas
digitadas hasta la fecha el 41%
de los hogares afirman
consumir lefia

» Considerando solamente los
hogares que consumen lefia, se

¢ Sin embargo, el consumo
promedio es sensible a valores
extremos y al considerar la
mediana (percentil 50) el
consumo promedio de lefia por
hogar seria:

determind un consumo
promedio por hogar de:

- 1.370 kg. en Rancagua

- 4.188 kg. en San Vicente

- 3.333 kg. en Chimbarongo
~ 4.48| kg en Requinoa

~ 1,408 kg en Rengo

- 1.000 kg. en Rancagua

- 1.756 kg. en SanVicente

- 2.250 kg. en Chimbarongo
- 2.028 kg. en Requinoa

- 2.136 kg, en Graneros

- 1.100 kg. en Rengo.

Resultados Parciales Demanda EULA (2009)

en el ultimo
ano
15.0%

enlos ultimos %
5anos
34.7%

¢Hace cuanto tiempo usa lefa en su hogar?

slempre
38.3%

en los ultimos
10anos
9.0%

Razdn para utilizar lefia o rastrojos [1era razén % | 2da razén % | 3era razon %
Porgue es mas econdmico 49.8 13.0 6.8
Es facil de obtener 6.7 29.4 19.7
contamina menos 3.6 10.2 8.3
Para no depender de un solo proveedor 0.0 0.6 0.0
Por costumbre o habito 54 9.6 9.9
Porque calienta mas 22.4 27.1 28.8
Porque es caro comprar otro tipo de equipo 2.2 4.5 13.6
Otra 1.4 5.7 8.3
No sabe 8.1 0.0 4.6
No responde 0.5 0.0 0.0
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