Modelaciéon de la Calidad de
Aire

« Para efecto de la modelacion de la relacion entre las emisiones de
material particulado y la concentracién ambiental de este
contaminante se procedio a implementar el sistema de modelacion
CALMET - CALPUFF.

+ La modelacion considerd la informacion meteorologica de superficie
para vientos, temperatura, humedad relativa registrada en las
estaciones meteorologicas ubicadas en Rancagua, Cauguenes,
Casas de Peuco, Codegua, y San Francisco de Mostazal y
meteorologia de altura de la estacion Santo Domingo y pronosticos
del modelo WRF.

- Latopografia considerada para la modelacion con el sistema
CALMET-CALPUFF considero informacion de relieve de la base de
datos internacional de SRTM3 (Shuttle
resoluciéon de 80 metros.

Modelacion de la Calidad de
Aire

» El dominio seleccionado para la modelacion cubre un area de 100 x

110 km con su origen (vértice inferior izquierdo) en las coordenadas
UTM 288,274 km y 6.141,867 km.

« Este dominio cubre en su totalidad el area delimitada como zona
saturada por material particulado respirable del Valle Central de la
Region de O'Higgins y la resolucion de la grilla para simular la
concentracion ambiental sera de 2 km.




Modelaciéon de la Calidad de
Aire

= Se considero todo el periode del afio 2006 como afio para la
modelacion.

+ Este afio fue seleccionado para comparar parte de los resultados de
la modelacién a generar en este estudio con la modelacion de
calidad de aire realizada en el Estudio Diagnéstico Plan de Gestion
Calidad del Aire VI Regién, realizado por el DICTUC 2007.

18 al 26 de Marzo de 2006
15 al 23 de Junio del afio 2006

« El afio base para el inventario es el 2007, y no afecta la selecciéon
del afio para la meteorologia (2006) dado que las medidas se
orientan a reducir los niveles ambientales de los afios futuros.

Modelaciéon de la Calidad de
Aire
Receptores

« Para las comunas de Codegua, San Francisco de Mostazal Casas
de Peuco, San Francisco de Mostazal, Rancagua, Rengo y San
Fernando, se consideraron la localizacion donde se encuentran las
estaciones de calidad de aire

- Para las deméas comunas incluidas en la zona de saturacién por
MP10 del Valle Central de la Region de O'Higgins, se selecciond un
receptor dentro de las zonas con mayor densidad poblacional de
cada comuna, entre ellas: Requinoa, Olivar, Coinco, Dofiihue,
Coltauco, Quinta de Tilcoco, Graneros, San Vicente Malloa,
Chimbarongo, Machali y Placilla.

+ Los receptores seleccionados en estas (ltimas comunas
corresponden a sitios ubicados de dentro de las zonas con mayor
densidad poblacional de la comuna.
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Receptores puntales considerados para la modelacién con CALMET - CALPUFF

No Estacion/ comuna UTME (m) | UTMN (m) (?1:::':)
1/Codegua 346,523( 6,232,651 550
2|Casas de Peuco 348,356 6,241,302 575
3|San Francico de Mostazal 342,374| 6,238,274 475
4|Rancagua 339,385| 6,219,394 480
5|Rengo 329,675| 6,192,545 325
6/San Fernando 317,508| 6,171,751 350
7|Reqguinca 332,887 | 6,205,283 426
8|Olivar 332,517 | 6,212,993 465
9{Coinco 320,187 | 6,206,118 334

10/ Dofihue 318,879 | 3,210,968 344

11|Coltauco 307,415 | 6,202,705 257

12|Quinta de Tilcoco 318,767 | 6,196,770 281

13[San Vicente 308,617 | 6,186,840 216

14[Malloa 321,114 [ 6,186,742 262

15|Chimbarongo 313,148 [ 6,157,336 312

18[Machali 347,840 [ 6,216,188 569

17|Graneros 341,021 [ 6,228,641 482
18[Placilla 305,627 | 6,164,978 253

Fuente: Elaboracion propia con imagen de Google Earth




!

Modelacion de la Calidad de
Aire
» Las fuentes de material particulado a ser consideradas en la
modelacion y agrupadas de acuerdo a la tipologia de fuente
corresponden a las siguientes:
» Fuentes puntuales:

Fabricas e industrias que emiten material particulado

Establecimientos comerciales e institucionales que poseen calderas
y/o incineradores

= Fuentes de area
» Zonas residenciales gue utilizan lefia como medio de calefaccién
 Quemas de residuos agricolas

» Fuentes moviles en ruta
« Vehiculos motorizados que circulan por las calles
+ vehiculos que viajan por la ruta 5.

Modelacion de la Calidad de
Aire

+ Los resultados preliminares de la modelacién de la dispersion de
material particulado emitido por las fuentes puntuales (Industrias,

fabricas y calderas comerciales) ubicadas en el valle central de la
Region de O'Higgins.
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Modelacién de la Calidad de
Aire

« Para efectos de evaluar el aporte de la quema residencial de lefia a
los niveles ambientales observados en el Valle Central de la VI
region se modeld esta fuente considerando los resultados
preliminares de las emisiones de MP10 por quema residencial de
lefia reportados en la el estudio “Consultoria Medidas para el
Control de la Contaminacién por Combustion Residencial de Lefia”

Medidas Analizadas en la
Consultoria

Medidas con Potencial de Reduccion de Emisiones

Medida N° 1: Exigencia en el cumplimiento de norma de emisién para
calefactores nuevos de combustidn a biomasa.

Medida N° 2: Recambio de equipos antiguos por nuevos de parte del Estado.

Medida N° 3: Congelar el parque de artefactos a lefia, salvo que se recambie
uno antiguo por uno menos contaminante,

Medida N° 4: Implementar un programa de certificacién de lefia en toda la
region.

Medida N°® 5: Prohibicién de quemas agricolas en toda la zona saturada.

Medida N° 6: Mejorar el aislamiento térmico de las viviendas nuevas y
existentes.

Medida N° 7: Pavimentacién de calles para reducir las emisiones fugitivas de
polvo.

Medida N° 8: Exigir compensacion de emisiones a fuentes industriales
nuevas en el marco del SEIA.

Medida N° 8: Educacién en el uso de equipos de combustién a lefia

Medida N° 10: Control de emisiones en buses, camiones y vehiculos livianos
en la zona saturada.
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Medidas Analizadas en la
Consultoria

Medidas con Potencial de Reduccién de Emisiones

Medida N°® 11: Establecer un limite de emision de MP para Calderas
Industriales

Establecer un limite de emisién de MP de 50 mg/m?3N para Panaderias,
promoviendo la conversion de los actuales hornos de lefia a diesel o
combustibles gaseosos

Establecer para procesos sin combustién un limite de 50 mg/m®N
Prohibicion de descargas de emisiones fugitivas sin control

Establecer un limite para fuentes del tipo proceso con combustion. Se
recomienda exigir limites propuestos para calderas

Medidas Analizadas en la
Consultoria

Programas Complementarios

Programas Complementarios N° 1: Generar un registro y declaracion de artefactos

residenciales de combustion de lefia que se instalen en |la zona saturada.
Programas Complementarios N° 2: Programa permanente para asegurar |a

fiscalizacion de medidas relacionadas a calidad de la lefia y venta de artefactos a

lefia.

Programas Complementarios N° 3: Mejorar el registro de Quemas Agricolas y
establecer un Programa de permisos para las quemas

Programas Complementarios N° 4: Fortalecer la capacidad de fiscalizacion de las

quemas Agricolas

Instrumentos Econémicos

Instrumento Econdmico N° 1: Instrumentos de incentivo a la renovacién de

Equipos

Instrumento Econémico N° 2: Instrumentos de incentivo a la certificacion para

los productores de lefa.

Instrumento Econdmico N° 3: Subsidio para la incorporacion de practicas
alternativas a las quemas y control de heladas

locteiimn ta Conndeaion RO A © hoidia naoca ln niclanidn bArmmina an loe
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Medidas Analizadas en la
CI@E@“J;QJJ@ 1: Exigencia en el cumplimiento de norma de

emision para calefactores nuevos de combustién a biomasa

+ Actividades afectadas: Todos los hogares del Valle Central de la Regién de O'Higgins que
aun no poseen un artefacto a lefia y que potencialmente podrian utilizarlo en el futuro.

; = También se incluyen todos aquellos hogares que en el futuro renovaran sus equipos a lefa.

E + Reduccién probable: cada equipo nuevo reduciria su factor de emisién desde el factor actual
(ver Tabla 2) hasta de 4,9 a/kg, 2,4 g/kg, 1,2 g/kg 6 0,6 g/kg dependiendo del afio determinado
: en la normativa 2009, 2010, 2012, 2016, (factor a utilizar 3,5 g/kg lefia seca)

+ Costos asociados: Costos Privados de esta medida corresponde al costo de compra de un
nuevo artefacto que se traduce en estufas de aprox. $450.000

+ Los costos para el Estado no incluyen el disefio de la medida, ni el rotulado o registro de los
artefactos ya que estos costos estan incluides en el anteproyecto de la norma de artefactos a
nivel nacional y no pueden asignarse a este PDA a menos que sea puesta en marcha antes
qué la norma nacional

i + Parala fiscalizacion se consideran 8 fiscalizadores para la zona en la que interviene el PDA a
| un cesto para la mano de obra de $69.120.000 anual y de $43.200.000 anual para
herramientas de trabajo, movilizacion, entre otros,

+ Para la difusién en medios de comunicacién, folleteria se estima un costo de $8.000.000. No
obstante, lo anterior estos costos se pueden compartir con ofras medidas que requieran estos
mismos fiscalizadores

+ Estacionalidad de su aplicacién: permanente

+ Organismo fiscalizador: La CONAMA regional como coordinador en materias
i medicambientales, debe realizar las gestiones necesarias para que la SEREM| de Salud
I aplique las medidas orientadas al control de estas fuentes emisoras.

Medidas Analizadas en la
Consultoria

Medida Propuesta N° 2: Recambio de equipos antiguos por nuevos de
parte del Estado

* Actividades afectadas: Las fuentes a las gue aplica esta medida corresponde a los hogares que no
utilizan doble camara, es decir, un 80,6% de los hogares que utilizan lefa en el Valle Central de
O'Higgins

» Reduccion probable: cada equipo reduciria su factor de emision desde el factor actual hasta 3,5 alkg
lefia seca.

+ Antecedentes que respaldan la medida: Se reguiere que los nuevos equipos (recambio) cumplan
con estandares mas exigentes que permitan reducir las emisiones de esta fuente en el corto plazo
Esta medida tiene sentido si se considera el retiro y posterior destruccion de estufas para evilar su
reinsercion

+  Descripcién detallada de la medida: Se propone generar los instrumentos econémicos adecuados
para fomentar el recambio del parque existente de artefactos de combustion residenciales de lefa

+ Se propone evaluar escenarios de recambio de 4 180, 8 360 y 12 540 equipos.

+  Caracteristicas y particularidades de la medida: El programa consideraria el recambio y/o desfase
de los calefactores mas contaminantes, entre ellas, las estufas de lata, salamandras y estufas de
camara simple que en total representan un 55% del parque actual

+ El programa no esta orientado a el recambio de cocinas a lefia porque cumplen otra funcion en el
hogar, pero se podria ampliar el incentivo para generar un cambio conjunto por cocinas a gas y/o
equipos de doble camara

+ Costos asociados: Costos Privados de esta medida corresponde slo a la parte del costo de compra
de un nuevo artefacto a lefia que cumpla con la normativa, es decir, la parte faltante del incentivo de!
Estado para completar el valor total del nuevo artefacto

+  Estacionalidad de su aplicacion: hasta el recambio total de los equipos que haya sido planteado
como objelivo de la medida.




Medidas Analizadas en la
ansult

ri
ropuesta Q’ 3: @ongelar el parque de artefactos a lefa

« Actividades afectadas: todos los hogares del Valle Central de la Region de O'Higgins
que aun no poseen un artefacto a lefia y que potencialmente podrian utilizarlo en el
futuro

+ Reduccion probable: se previene un aumento de las emisiones asociadas al
incremento en el parque de equipos en el Valle Central de O'Higgins.

= Antecedentes que respaldan la medida: La tasa de crecimiento promedio de los
equipos es 8,8% anual, lo cual hace necesario limitar la entrada de nuevos, para no
llegar a tasas de penetracién de hogares cercanas al 70% 6 100% como en algunas
ciudades del sur del pais.

+ Descripcion detallada de la medida: El crecimiento natural de la tenencia de equipos
hace aconsejable instaurar una normativa gue restrinja la entrada de nuevos arntefactos,
(salvo que reemplace a un equipo antiguo), con el fin de congelar el parque de
calefactores a lefia.

+ Costos asociados: Los costos para el Estado incluyen el disefio, tramitacion y
promulgacién legislativa de la medida.

+ Para la fiscalizacion se consideran 8 fiscalizadores para |la zona en la que interviene el
PDA a un costo para la mano de obra de $69.120.000 anual y de $43.200.000 anual
para herramientas de trabajo, movilizacién, entre otros.

+ Para la difusién en medios de comunicacién, folleteria se estima un costo de
$8.000,000. No obstante, lo anterior estos costos se pueden compartir con otras
medidas que requieran estos mismos fiscalizadores.

» Estacionalidad de su aplicacién: permanente

+ Organismo fiscalizador: Para la implementacién se estima la participacion de la
CONAMA Region de O'Higgins, MINECON, SEC y CNE. En términos de fiscalizacién

Medidas Analizadas en la
Consultoria

ropuesta N* 4. Implementar un programa de certificacién de lefia en toda la
region

+ Actividades afectadas: todos los oferentes de lefia en |a region y consumidores que deberan pagar
un precio mas alto por la lefia

+  Reduccién probable: se reducirian las emisicnes de MP10 por cancepto del uso de lefia humeda que
se comercializa.

* Antecedentes que respaldan la medida: Esta es una medida con importante potencial de reduccion
de MP10, puesto que la utilizacién de lefia humeda genera mayores tasas de emisién de material
particulado.

+ Descripcion detallada de la medida: Esta medida, implica que los oferentes certificados dan
cumplimiento a la norma Chilena 2907 del INN, la cual define a la lefia seca como aquella cuyo
contenido de humedad, en base seca, es menor o igual al 25%,

» Organismo fiscalizador: actualmente no existe un marco juridico especifico que regule a este
combuslible, ni tampoco existen érganos de la Administracion del Estado especialmente habilitados
para cumplir con la funcién de control y fiscalizacion. Una alternaliva bajo el PDA es la coordinacion
entre la SEREMI de Salud y CONAMA,

« Costos asociados: Los costos privados para la utilizacion de la lefia certificada segun informacion
del Sistema Nacional de Certificacion de Lefa se incrementarian en $5 000 por m?, por es decr,
$13,81 por kg. de lefia (Los precios acluales en la zona saturada son eprox. precios de $62 para el
eucalipto y $53 para los frutales)

+  Existe un potencial de anorro al ulilizar lefia cerlificada o seca Dependiendo del tipo de calefaclor es

posible disminuir el consumo de kg. de lefa para generar el mismo nivel de calefaccion
aproximadamente un 15% del consumo actual de lefia humeda

+  Los costos para el Estado incluyen el disefio de la medida, |a capacitacién y la asistencia técnica a los
productores todo valorado en $42.000.000

« Para la fiscalizacién se consideran 8 fiscalizadores para la zona en la que interviene el PDA a un coste
para la mano de obra de $69.120.000 anual y de $43.200.000 anual para herramientas de trabajo,
movilizacién, entre ofros

= Parala difusion en medios de comunicacion folleferia se estima un costo de $8 000 000




Medidas Analizadas en la
Consultoria

Medida Propuesta N° 5: Prohibicién de quemas agricolas

+ Actividades afectadas: productores agricolas de las comunas de lla zona saturada, quienes utilizan
las quemas para eliminacion de rastrojos y/o podas, control de heladas y despeje de caminos.

« Reduccién probable: parte de las quemas agricolas seran evitadas y el resto seran quemas
realizadas infringiendo la normativa.

* Antecedentes que respaldan la medida: Las quemas agricolas son en importancia la segunda
fuente de material particulado de las Fuentes Estacionarias.

+ Descripcion detallada de la medida: El marco regulatorio de esta medida seria una modificacion al
Decreto Supremo N° 100 de 1980, del Ministerio de Agricultura

« Caracteristicas y particularidades de la medida: La gradualidad de esta medida debiese ser lo
suficientemente extensa (por ejemplo 5 a 10 afios) para permitir generar los cambios culturales y de
implementacién de alternativas al uso del fuego. Ademas la gradualidad debiese estar inversamente
relacionada al incremento en programas de incentivos para implemantar las técnicas alternativas.

+ Costos asociados: Los costos privados corresponden a las técnicas alternativas a las quemas que
deberéan realizar los agricultores de las comunas del Valle Central de la Regién de O'Higgins. En el
Informe de ASAGRIN (2009) se entrega un largo listado de distintas alternativas a las quemas
agricolas.

+ Los costos para el Estado incluyen el disefio de la medida, la capacitacion y la asistencia técnica a los
productores todo valorado en $30.000.000. Para la fiscalizacion se consideran B fiscalizadores para la
zona en la que interviene el PDA a un costo para la mane de obra de $69 120 000 anual y de
$43.200.000 anual para herramientas de trabajo, movilizacion, entre otros. Para la difusién en medias
de comunicacion, folleteria se estima un costo de $8 000,000

+ Estacionalidad de su aplicacion: Programa de eliminacién gradual de quemas hasta su eliminacién
total.

+ Organismo fiscalizador: La fiscalizacion del cumplimiento de este decreto le corresponde a la
CONAF, SAG y Carabineros de Chile

Medidas Analizadas en la
Consultoria

Propuesta N° 6: Mejorar el aislamiento térmico de las viviendas nuevas
y existentes
« Actividades afectadas: viviendas que presenten déficit en su materialidad o aislacién

» Reduccién probable: Se estimd que la aislacion de muros y cielo, generaria una reduccion det 35%
en el consumo de lena por hogar (Ambiente Consultores 2006).

- Antecedentes que respaldan la medida: El mejoramiento térmico de viviendas ya ha sido
implementado en el PDA de Temuco y Padre Las Casas. Como antecedente negativo, esta medida ha
sido sefalada en el AGIES de Temuco como la menos costo-efectiva para reducir las emisiones de
MP10.

« Descripcion detallada de |a medida: asta se implementaria mediante el Programa de Proteccién del
Patrimonio Familiar (PPPF), un subsidic especial para el mejoramiento térmico de la vivienda
existente

» Ademés, se podria evaluar subsidio adicional en el Plan destinado al mejoramiento térmico de las
viviendas nuevas construidas con subsidio habitacional para el primer quintil de la poblacién,

+  Caracteristicas y particularidades de la medida: De preferencia debiese implementarse a aguellas
viviendas que ya tienen instalade un equipo de calefaccidn a lefia, y cuyas familias se encuentren en
una situacién econdmica desmejorada.

« Costos asociados: Lo anterior se debe a que un programa de reacondicionamiento de viviendas
antiguas involucra un costo de aproximadamente unos $1 300.000 por hogar (Ambiente Consultores,
2008)

+ Estacionalidad de su aplicacién: permanente hasta cumplir con la totalidad de las viviendas sujetas
a subsidio

+ Organismo fiscalizador: La normativa asociada corresponde a la Ley 19.300, Ley N° 16 391
Organica del MINVU, Ley General de Urbanismo y Construcciones, Ordenanza General de Urbanismo
y Construcciones. La fiscalizacion corresponde a SEREMI MINVU
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Medidas Analizadas en la
Consultoria

Medida Propuesta N° 7: Pavimentacién de calles para reducir
las emisiones fugitivas de MP

+ Actividades afectadas: Calles vecinales y rurales de tierra y con un transito vehicular
importante

+ Reduccién probable: la pavimentacion logra reducir en un $0% las emisiones de MP10
generada por la resuspension de polvo desde calles no pavimentadas,

« Actividades afectadas: calles sin pavimentar de la zona del plan de descontaminacion
(segun Sanhueza 2008, un area sin pavimentar de 9.114.049 m?)

+ Reduccién probable: Siguiendo el supuesto de Sanhueza (2008), la pavimentacién logra
reducir en un 90% las emisiones de MP10 generada por la resuspension de polvo desde
calles no pavimentadas.

« Antecedentes que respaldan la medida: la resuspension de polvo en las calles sin
pavimentar genera una emision de MP10 o que representa el 28 4% de Ias emisiones totales
presentes en |a zona saturada.

« Descripcién detallada de la medida: la pavimentacion de calles, podria ser acelerarse a
través de la priorizacion de proyectos por parte del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, de
manera independiente o a través de su Programa de Pavimentos paricipalivos

+ Costos asociados: Los costos estan asociados al Estado a traves del MINVU y costos
compartidos entre el Estado y particulares en el caso de Programas de Pavimentacion
Participativa. Segun informacién extraida del SERVIU el costo de pavimentacion de calles es
de $14.100 por m2.

+ Estacionalidad de su aplicacién: permanente hasta cumplir con el objetivo de reduccion de
calles sin pavimentar.

= Qroanismn

Medidas Analizadas en la
Consultoria

Medida Propuesta N° 8: Exigir compensacion de emisiones a fuentes
industriales nuevas en el marco del SEIA

+ Actividades afectadas: Nuevas industrias que deseen localizarse en la zona declarada como
saturada por MP10

+ Reduccion probable: 20% de emisiones de antiguas fuentes industriales (compensan 120%)

+ Antecedentes que respaldan la medida: Permite limitar el aumento de emisiones de
caracter industrial a través del tiempo.

+ Descripcién detallada de la medida: deberan compensar sus nuevas emisiones en un 120%
todos aguellos proyectos o actividades, incluidas sus modificaciones, que se sometan al
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, y que, directa o indirectamente, generen
emisiones, respecto de su situacién base, iguales o superiores a 1 ton/afio de MP 10, o de 0,5
ton/afio de MP 10 tratandose de edificios que consulten calderas de calefaccion grupal

- Las medidas de compensacion de emisiones deberan reunir las caracteristicas de efectiva,
adicional y permanente.

+ Caracteristicas y particularidades de la medida: uliliza |a institucionalidad del SEIA ya
existente. Ademas, la compensacion de emisiones para fuentes nuevas, esto provoca un
aumento en los costos de |as nuevas inversiones, generando un desincentivo a instalarse en
la zona

« Enla zona la industria solamente aporta un 1% de las fuentes estacionarias y moviles. Por o
gue no es posible pensar que esta medida pueda ayudar de manera relevante a reducir la
contaminacion por MP10.




Medidas Analizadas en la
Consultoria

Medida Propuesta N° 8: Exigir compensacién de emisiones a fuentes
industriales nuevas en el marco del SEIA

Costos asociados: Involucra costos privados para aguellas fuentes que necesiten abatir, el
costo de abatimiento dependera del tipo especifico de tecnologias disponibles para reducir las
emisiones requeridas.

Estacionalidad de su aplicacién: permanente.

+ Organismo fiscalizador: esta ya implementada por la CONAMA regional y |a fiscalizacién a
cargo de la SEREMI de Salud.

Medidas Analizadas en la
Consultoria

Medida Propuesta N° 9: Educacién en el uso de equipos

+ Actividades afectadas: Nifios de educacién basica y secundaria, asi como también a
los distintos miembros de la sociedad susceptibles de recibir las campanias
comunicacionales para generar conciencia del problema y cambiar las conductas que
permitan reducir las emisiones,

- Reduccién probable: Para determinar la reduccién de emisiones se simularan diversos
escenarios sobre el manejo de los equipos que se permitan traducir en distintos factores
de emision de los artefactos.

+ Antecedentes que respaldan la medida: la mala utilizacién de equipos, dejando la
puerta abierta de las estufas, el tiraje completamente restringido entre otras, afectan las
emisiones de los equipos a lefia.

= Descripcion detallada de la medida: A la CONAMA le correspondera el desarrollo de
estrategias comunicacionales a través de campanas publicas anuales y mecanismos
de difusion a la comunidad, para que se encuentre debida y oportunamente informada
respecto del PDA con el fin de promover el cumplimiento de sus medidas. La Seremi
de Educacion desarrollara estrategias y campanas de sensibilizacién destinadas a los
establecimientos educacionales.

Costos asociados: Los costos para el Estado incluye la incorporacién de la tematica
ambiental en los programas educacionales, capacitacién de profesores todo a un costos
de $20.000.000. La realizacién de una estrategia comunicacional y una Camparia
Preventiva Otofio--Invierno en los medios de comunicacién con un costo estimado de
$24.000,000,

+ Estacionalidad de su aplicacién: permanente
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Medidas Analizadas en la
Consultoria

Propuesta N° 10: Establecer un limite de emisién de MP para
Calderas Industriales; Panaderias; y procesos sin/con
combustidn, etc.

+ Actividades afectadas: Calderas industriales Existentes y Nuevas; Panaderfas
Existentes y Nuevas; Procesos sin combustion; y Fuentes con procesos sin combustién,
respectivamente. Todas las cuales que se localicen en la zona declarada como
saturada por MP10.

+ Reduccion probable: En el caso de las fuentes existentes dependera de la emisidn
actual o futura en el caso de las fuentes nuevas respecto a la emisién con el
cumplimiento de la normativa.

+ Antecedentes que respaldan la medida: requerimiento de |a contraparte técnica de
CONAMA.

+ Caracteristicas y particularidades de la medida: Todas estas medidas para el sector
industrial, los aportes de la industrias que representan un 1,0% de las fuentes fijas y
méviles, y un 0,3% de las emisiones totales de MP10

« Costos asociados: Involucra costos privados para aquellas fuentes que necesiten

abatir, el costo de abatimiento dependera del tipo especifico de tecnologias disponibles
para reducir las emisiones requeridas.

« [Estacionalidad de su aplicacién: permanente.

+ Qrganismo fiscalizador: la implementacion esta a cargo de la CONAMA regional y la
fiscalizacion a cargo de la SEREMI de Salud. La normativa e institucionalidad asociada
Ley 19.300, D.S. N° 84/95 del MINSEGPRES.

Medidas Analizadas en la
Consultoria

Medida Propuesta N° 11: Control de emisiones en buses,
camiones y vehiculos livianos en la zona saturada

+ Actividades afectadas: buses, camiones y vehiculos livianos en uso y nuevos que
transitan por la zona saturada,

» Reduccién probable: Las fuentes moviles aportan con un 0,5% de las emisiones
totales de MP10, ademas como una aproximacion gruesa la participacién de las fuentes
méviles caeria sélo entre 0,4% 0,1%.

« Antecedentes que respaldan la medida: Una alternativa mas eficiente es que se
cumpla en un 100% con las exigencias actuales de control de gases en las revisiocnes
técnicas con el fin de lograr que los duefos de vehiculos realicen las mantenciones
adecuadas para un buen funcionamiento del motor de su vehiculo.

- Costos asociados: costos privados para los duefos de los vehiculos que deberan
asumir los costos de las mantenciones adecuadas para un buen funcionamiento del
motor. Alternativamente, pueden existir costos para el cambio de los vehiculos o
instalacién de filtros. Los costos para el Estado estan dados por un aumento en el
numero de fiscalizaciones de los vehiculos por parte de la SEREMI de Transportes.

< [Estacionalidad de su aplicacién; permanente
« Organismo fiscalizador: a cargo de la Seremi de Transportes

+ Situacién actual de la regién en relacién a la posible medida: Esta medida a pesar
de un 100% de cumplimiento no aporta significativamente a reducir las emisiones, por o
que mas bien, se considerara esta medida como concordante en términos de que los
esfuerzos por reducir la contaminacién de material particulado es una tarea conjunta de
la sociedad
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Medidas Analizadas en la
Consultoria

Programa Complementario N° 1: generar un registro y declaracién de
artefactos residenciales de combustién de lefia que se instalen en la
zona saturada.

- La Seremide Salud debera realizar el registro y declaracion de artefactos
residenciales de combustién de lefia que se instalen en las zonas urbanas y
rurales de las comunas del Valle Central de O'Higgins, seglin corresponda.
Ademas, la Seremi de Salud debera mantener este registro actualizado.

« Una vez que el sistema de registro haya entrado en funcionamiento, cualquier
nueva instalacion en la zona saturada de un artefacto residencial de combustion
de lefia (u otro combustible de biomasa) debera ser declarade por el usuario a la
Seremi de Salud.

« Finalmente, la Seremi de Salud deberia realizar una campafa de informacion a
la comunidad acerca de cudles son los equipos y zonas afectas a esta
disposicién.

- Para llevar el registro se considera un administrativo a media jornada valorizada
en $2.400.000, mientras para la fiscalizacion se consideran 8 fiscalizadores para
la zona en la que interviene el PDA a un costo para la mano de obra de
$69.120.000 anual y de $43.200.000 anual para herramientas de trabajo,
movilizacién, entre otros. Para la difusién en medios de comunicacién, folleteria
se estima un costo de $8.000.000. No obstante, lo anterior estos costos se
pueden compartir con otras medidas que requieran estos mismos fiscalizadores.

Medidas Analizadas en la
- Consultoria

Programa Complementario N° 2: generar un registro y declaracion de
artefactos residenciales de combustién de lefia que se instalen en la
zona saturada.

+ Se debera generar un programa de fiscalizacién que permita asegurar que la
lefia comercializada en la zona saturar cumpla con los requerimientos
técnicos de la Norma Chilena Oficial N° 2907/2005, de acuerdo a la
especificacion de “lefia seca”, establecida en la tabla 1 de dicha Norma, la
cual define como lefia seca aquella que tiene un contenido de humedad
menor o igual a 25% en base seca. Ademas quien comercialice lefia en la
zona saturada debera contar con un xilohigrémetro, que permita verificar el
cumplimiento de la Norma Chilena Oficial N® 2907/2005.

« EISERNAC debera dar a conocer a la comunidad los establecimientos que
venden o expenden lefia seca seguln lo establecido en la Norma Chilena
Oficial N® 2907/2005.

+ Para llevar el registro se considera un administrativo a media jornada
valorizada en $2.400.000, mientras para la fiscalizacién se consideran 8
fiscalizadores para la zona en la que interviene el PDA a un costo para la
mano de obra de $69.120.000 anual y de $43.200.000 anual para
herramientas de trabajo, movilizacién, entre otros. Para la difusién en
medios de comunicacion, folleteria se estima un costo de $8.000.000. No
obstante, lo anterior estos costos se pueden compartir con otras medidas
oue requieran estng mismaos fiscalizadores




Medidas Analizadas en la
Consultoria

Programa Complementario N° 3: Mejorar el registro de Quemas
Agricolas

- CONAF, debe mejorar sus estadisticas de cultivos quemados, estos deben ir
detallados por tipos de cultivos agricolas. Por los datos reportados existe un
buen registro de las quemas con avisos, pero deficientes estadisticas de las
ilegales. Esto permite mejorar la informacion para aplicar el factor de
emision a la actualizacién del inventario de emisiones, y al mismo tiempo
permite recomendar métodos para sustituir las quemas.

Para la fiscalizacién se consideran 8 fiscalizadores para la zona en la que
interviene el PDA a un costo para la mano de obra de $69.120.000 anual y
de $43.200.000 anual para herramientas de trabajo, movilizacion, entre
otros. Para la difusién en medios de comunicacion, folleteria se estima un
costo de $8.000.000. No obstante, lo anterior estos costos se pueden
compartir con otras medidas que requieran estos mismos fiscalizadores.

Medidas Analizadas en la
Consultoria

Programa Complementario N° 4: Fortalecer la capacidad de
fiscalizacion en zonas Agricolas

» Lafiscalizacién de las quemas agricolas debe concentrase preferentemente
en los meses de abril a agosto, en consecuencia se requiere disponer de un
aumento de los recursos y personal.

« Para la fiscalizacién se consideran 8 fiscalizadores para la zona en la que
interviene el PDA a un costo para la mano de obra de $68.120.000 anual y
de $43.200.000 anual para herramientas de trabajo, movilizacién, entre
otros. Para la difusion en medios de comunicacién, folleteria se estima un
costo de $8.000.000. No obstante, lo anterior estos costos se pueden
compartir con otras medidas que requieran estos mismos fiscalizadores.




Medidas Analizadas en la
Consultoria

Instrumentos Econémicos

A continuacion solo se lista el resumen de los potenciales
instrumentos econémicos que se consideran efectivos para ayudar
a las medidas con potencial de reduccién de emisiones. La
descripcién, y analisis critico de los instrumentos econémicos se
detalla en la siguiente seccion.

« Instrumento Econdmico N° 1: instrumentos de incentivo a la
renovacion de Equipos

= Instrumento Econdmico N° 2: instrumentos de incentivo a la
certificacion de los preductores de lefia

« Instrumento Econémico N° 3: subsidio para la incorporacion de
practicas alternativas a las quemas y control de heladas

= Instrumento Econémico N° 4: subsidio para el mejoramiento de
las viviendas
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ACTA REUNION COMITE OPERATIVO PDA VALLE CENTRAL REGION DE O’HIGGINS
MARTES 26 DE ENERO DE 2010
SALA DE REUNIONES ZOCALO MOP, RANCAGUA

1. ASISTENTES

)

-~
i

N

Nombre Institucion
1) Sr. Luis Diaz de la Fuente SEC Presente
2) Sr. Juan Palma SEC Region de O Higgins Presente
3) Sra. Paula Silva SAG Presente
4) Sra. Rosa Zacconi Q. SEREMI de Planificacion Presente
5) Sr. Hernédn Contreras CNE Presente
6) Sr. Gustavo Lundstedt SERCOTEC Presente
7) Sra. Miroslava Garrido SEREMI de Educacién Presente
8) Sr. Ricardo Moyano CONAF Presente
9) Sr. Genaro Gonzélez SEREMI de Salud Presente
10) Sra. Carmen Salamanca SEREMI de Gobierno Presente
1'1) Sr. Mario Gajardo INDAP Presente
12) Sra. Tamara Ziiiiga SEREMI de Economia Presente
13) Sr. Emesto Sariego SEC Presente
14) Sr. Manuel Mufioz Gobierno Regional Presente
15) Sra. Mireya Valencia SERVIU Presente
16) Sr. Julio Jerez Gobernacién Colchagua Presente
17) Sra. Maritza Jadrigevic CONAMA Nacional Presente
18) Sra. Viviana Ubilla CONAMA Nacional Presente
19) Srta. Sandra Bricefio CONAMA Nacional Presente
20) Srta. Macarena Mellado CONAMA Region de O'Higgins Presente
21) Sra. Cinthia Arellano CONAMA Regién de O'Higgins Presente
22) Srta. Mindy Fuentes CONAMA Region de O'Higgins Presente
23) Sr. Carlos Droguett MOP-SEREMI Presente
24) Sr. Antonio Gonzalez CONAMA Region de O'Higgins Presente
25) Sr. Cristian Mardones Universidad de Concepcién Presente
26) Sr. Jorge Jiménez Universidad de Concepcion Presente

2. APROBACION ACTA ANTERIOR

Se aprobd el acta de la reunion del dia jueves 29 de diciembre de 2009 sin observaciones

CONAMA REGION DE O'HIGGINS: Hermano Claudio N° 364, Rancagua — Fono: (72) 22 45 49 — Fax: (72) 23 91 06
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3. PRESENTACIONES Y TEMAS A TRATAR

3.1 Presentacion propuesta de medidas a incorporar en el PDA Valle Central de la consultoria “Antecedentes para
el andlisis general de impacto econémico y social del anteproyecto Plan de Descontaminacién del Valle Central de
la regién de O’Higgins”, a cargo del consultor IIT de Universidad de Concepcién (30 minutos). Discusion de
resultados.

- Maritza Jadrigevic de CONAMA consulté como se consideraron en el inventario las emisiones del sector transporte en
el drea urbana y los caminos rurales. Respecto de la medida 1 planteada en la consultoria considerar incluir valor norma
emision. Se considerd en la evaluacién el uso de otras alternativas de combustibles o el uso de pellets?, esto deberia
incorporarse en el andlisis, pensando desde la perspectiva de instrumentos de incentivo.

- Respecto del programa complementario 3, Ricardo Moyano de CONAF indica que el registro ya existe se debe
puntualizar si se propone mejorar o complementar lo existente y en que aspectos. Que pasa con el D.S. 100 y “permisos
de quemas”,

- Cinthia Arellano de CONAMA O’Higgins consulta cuél es la atingencia para la situacién regional de la medida
incentivo a la certificacion de lefia?. Esto deberia orientarse quizas a regular por ejemplo las condiciones de venta de lefia,
considerando por ejemplo tipo de lefia, humedad, entre otros,

- Emesto Sariego de SEC consulta por los criterios utilizados para calcular el niimero de fiscalizadores requeridos y que
se considera por ejemplo en herramientas de trabajo. Indica que en el caso de la fiscalizacion en el tema lefia e posible
considerar los antecedentes analizados en el anteproyecto de norma.

- Respecto de la cuantificacion de nimero de fiscalizadores se acuerda que se debe replantear tomando la realidad de cada
una de las medidas planteadas y los estudios y analisis que en este sentido existen por ejemplo lo indicado por SEC
respecto de la lefia, la fiscalizacion que se encuentra realizando la SEREMI de transporte, la fiscalizacion del D.S. 100,
entre otros. Esto debe ser analizado por el consultor, ademas de especificar como se esta planteando la fiscalizacién. Lo
mismo debe quedar claramente establecido en relacién a costos y propuestas en difusién y otros aspectos considerados en
los costos.

- Ricardo Moyano de CONAF consulta que pasa con las sanciones y los servicios con competencia en cada caso. Indica
asimismo, que se requiere una campaifia de difusién de corto plazo y con sanciones incluidas.

- Rosa Zacconi SEREMI de Planificacién indica que es dificil el tema de sanciones a los sectores de bajos ingresos

- En relacion a la medida 2 recambio de equipos antiguos por nuevos de parte del estado. Se indica a los consultores que
se debe especificar y justificar el escenario y valores planteados dada la situacion regional.

- Respecto de medida 3 congelar el parque de artefactos a lefia se indica al consultor que se debe realizar el andlisis de
esta medida desde una perspectiva legal y la restriccion a una actividad comercial. Maritza Jadrigevic sefiala que se debe
analizar la legalidad de la medida.

- En medida 4 programa de certificacion de lefia, Genaro Gonzalez SEREMI de Salud sefiala que se debe considerar la
regulacion del uso de lefia proveniente de frutales y normar a través de ordenanzas y otras regulaciones. Se consulta
respecto de la pertinencia de esta medida, dadas las condiciones de comercializacién de lefia de la region y el valle
central.

- Respecto de la medida 5, prohibicién de quemas agricolas Cinthia Arellano de CONAMA consulta el planteamiento
concreto del consultor, si corresponde a una modificaciéon del DS 100 u otra opcion.

CONAMA REGION DE O'HIGGINS: Hermano Claudio N° 364, Rancagua — Fono: (72) 22 45 49 — Fax: (72) 23 91 06
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- Para la medida 6 mejoramiento aislamiento térmico de las viviendas Sandra Bricefio de CONAMA consulta sobre datos
de uso de subsidio para aislamiento térmico en la regién de O Higgins.

- Respecto de reduccién de emisiones fugitivas por pavimentacion de calles se indica al consultor que debe considerar la
presentacion realizada por MINVU al comité operativo y la opinion de MOP sobre este tema.

- Hernén Contreras de CNE consulta que pasa con aquellas fuentes nuevas que no ingresan al SEIA, Maritza Jadrigevic
comenta que por ejemplo el plan de Temuco y PLC consideré la modificacion a los requisitos de ingreso de proyectos
inmobiliarios.

- Sandra Bricefio consulta si se ha considerado la evaluacion de posibles compensaciones.

- En relacién a la medida planteada en el tema de educacion, Macarena Mellado de CONAMA indica que el costo de la
campafia no sélo debe considerar folleteria sino en los costos reflejar todos los aspectos requeridos por una campafia que
entregue buenos resultados, para lo cudl el consultor puede tomar como antecedentes una consultoria realizada el afio
2009. Sandra Bricefio indica que debe quedar especificado el publico al cuél va dirigida la campaiia de educacién, por
ejemplo adultos.

- Respecto de la medida 10 que establece limites de emision se solicita al consultor realizar un analisis de los valores que
se podrian establecer y entregar una propuesta, lo que ademds ser consultado con la SEREMI de Salud.

- Respecto de programa complementario 2 Ernesto Sariego de SEC consulta como SERNAC va a publicar valores si no
es el organismo fiscalizador.

- Se acuerda realizar una retroalimentacién entre los consultores y los integrantes del comité para especificar y definir
algunos puntos,

- Sandra Bricefio consulta a los asistentes cudl es el organismo que tiene facultad para realizar el catastro de artefactos.
- Se acuerda realizar la proxima reunién de comité operativo el dia martes 2 de marzo. Asimismo, se acuerda enviar la
presentacion efectuada por la Universidad de Concepcion a los asistentes para que puedan realizar nuevas observaciones

teniendo como plazo la primera semana de febrero.

3.2 Propuesta de acciones a implementar para el afio 2010 que apuntan al control de fuentes de MP10 y revision de
temas a tratar en la siguiente reunién de comité operativo.

Se acuerda que los servicios realicen un andlisis de las acciones desarrolladas durante el afio 2009 y las que posiblemente

se podrian establecer para el afio 2010, lo que serd discutido en la reunién programada para el mes de marzo.

4. VARIOS
-Discusién de programacion afio 2010.

Se acuerda revisar este punto para la reunién programada para el mes de marzo.

V“B° Directora Regional (I) CONAMA Region de O”Higgins

(%)
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Rancagua, 2010

Con esta fecha se deja constancia que los documentos que se indican a continuacion
fueron archivados en forma separada, incorpordndose en el anexo del Expediente del Plan
de Descontaminacion Atmosférica del Valle Central de la Region del Libertador General
Bernardo O’Higgins en las fojas que a continuacién se indican:

* Resumen Ejecutivo “Estudio Diagndstico y Plan de Gestion de Calidad del Aire VI
Region”, DICTUC, 2010, fue archivado a fojas 1046 a 1077.

e Informe de Actividad 4.1.2 Desarrollo de un Modelo de Pronéstico de Calidad del
Aire por MP10 para Rancagua, CENMA, enero 2010, fue archivado a fojas 1078 a
1130.
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