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D.2.2 Férmulas
D.2.2.1 Pérdidas de calor y rendimiento

D.2.2.1.1 Generalidades

Las pérdidas de calor se deben determinar a través de los valores medios de las
temperaturas de los humos y del ambiente de la sala, de la composicién de los humos vy

de los constituyentes del combustible en los residuos.
Determinar el rendimiento a partir de dichas pérdidas aplicando la férmula:
n=100-(g, +q, +9,)

D.2.2.1.2 Pérdidas de calor sensible en los humos

(0,536 x (CO +CO,)) 100

z:m—m{'

CP‘md X (C . Cr) :l_;_ {CPMHEO x192 x (9H m H/)J]

L =100x 9,
H

D.2.2.1.3 Pérdidas de calor latente en los humos

12 644x COx(C-C,)
0,536 x (co, + co)x100]

0
q, =1oox{H—b

D.2.2.1.4 Pérdidas de calor debidas a los sélidos no quemados en los residuos

335xbxR
e = 100
_lOOer
¢ =

u
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(D.8)
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D.2.2.2 Potencia térmica total

La potencia térmica total se debe calcular a partir de la masa de combustible quemado por
hora, del poder calorifico del combustible de ensayo y del rendimiento, aplicando la
féormula:

(mxBxH,)

(100 x 3 600)

P= (D.10)

D.2.2.3 Potencia de calefaccién ambiental

La potencia calorifica cedida al entorno se debe calcular como la diferencia entre la
potencia térmica total y la potencia térmica cedida al agua, aplicando la férmula:

Py =P-P, (D.11)
-D.2.2.4 Caudal mésico de los humos

El caudal mésico de los humos se debe determinar como un valor aproximado a partir del
contenido de CO, de los humos y de los datos especificos del combustible, aplicando |a

férmula:

(D.12)

| Bx(3)x(c-c.) @H+W)%
_—{@LSSG)X(CZ% + co)+ 100 J '

D.2.2.5 Contenido de CO al 13% de oxigeno

Los valores medios de los componentes de los humos, tales como el oxigeno (0,), el
diéxido de carbono (CO,) y el monéxido de carbono (CO) durante el periodo de ensayo se

calculan como una aproximacién aceptable de los datos obtenidos a partir de las lecturas
de los instrumentos.

Con este método de célculo, los valores medios de los componentes no se ponderan para

las fluctuaciones posibles del caudal mésico durante el perfodo de ensayo, pues los
caudales de humos se suponen constantes y los errores de célculo se juzgan pequenos:
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Ele

ontenido de CO se debe calcular como sigue:

El valor medio de mondxido de carbono (CO,,.) se debe calcular como el valor medio

de todos los datos de CO procedentes de las lecturas de los instrumentos durante el
periodo de ensayo.

El valor de CO,, se debe convertir a un valor de contenido de CO basado en un
contenido de oxigeno normalizado (0, ,..i..¢.) €N l0s humos de acuerdo con una de las

ecuaciones siguientes:

21 - 02 normalizado
Contenido de CO = CO, (D.13)
21 - 02 med
co 21-0
Contenido de CO = 0O, 3 — 2y Ll (D.14)
e COZmed 21

Para esta norma el contenido de oxigeno normalizado (O, ... ...c) €N 08 humos se debe
tomar igual al 13%. El valor de CO,_,, se debe calcular como se detalla en D.2.2.8.

NOTA - Cuando el CO se mide sobre una base ;olumétrica (% en volumen o partes por millén) vy la

concentracién de CO hay de darla en concentracién en masa (mg/m? ), el valor medio CO se deberia
n med

cam

a)

b)
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biar como sigue:

si el CO se mide como partes por millén (ppm):

co (mg/m* ) =CO__. (ppm) xd_ (D.15)

med

si el CO se mide como porcentaje {% en volumen):

COWCi (mg/m3nJ = COmBd (% vol) xd_ x10 000 (D.16)
en que:
deg = densidad del mondxido de carbono en condiciones estédndar {dco =125 kg/man:|.
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D.2.2.6 Calor especifico de los productos de la combustién

D.2.2.6.1 Calor especifico de los humos secos en condiciones estandar (Cpmd)

El calor especifico de los humos secos en condiciones estandar (Cpmd) se debe calcular

aplicando la férmula:

2

f

Cormg =3,6 | 0,361+ 0,008 x| 22| +-0,034 x| e
1000 1 000

2
+]0,085+0,19x| o |_014x| Tt X(COZJ (D.17)
1 000 1 000 100
2 2
+03x| o |_02x[_te X(COZ)
1 000 1 000 100

D.2.2.6.2 Calor especifico del vapor de égua [C )

pmH,0

El calor especifico del vapor de agua (Cpmﬁ,zo) en los productos de la combustién se debe

calcular aplicanda la férmula:

2
! t
C =3,6x| 0,414 +0,038 2_140,034x%| —2¢ D.18
(Comso) x[ X[l 000) {1 000} J { )

D.2.2.7 Volumen de monéxido de carbono Veon @8 PTN (presién y temperatura
normalizadas)

El volumen, a PTN, de monéxido de carbono (Veon) durante el periodo de 10 h del ensayo

de seguridad de tiro natural se debe calcular en decimetros clbico (dm?®) aplicando la
férmula siguiente:

CxF

v = x COx10 (D.19)
™ 0,536 x (Co, + CO)
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D.2.2.8 Célculo de CO, .
El valor de CO,_,, utilizado en la ecuacién (D.14) se debe calcular como sigue:
COpmee. = L T0n ) (D.20)

2max.
‘:l+ms +AX(EH
21

Los valores de 4 y de m, utilizados en la ecuacién (D.20) se deben calcular como sigue:

PE l+[ﬁ}—[ﬁJ+m (D.21)
4 2 ;
m, = (E]xm (D.22)
32 c
en que:
m, = 12x[h] (D.23)
res

m, = | {Ej x (3] (D.24)
16 e

NOTA - El analisis Gltimo del combustible es necesario para estos calculos de manera que el contenido de
carbono, de hidrégeno, de azufre y de oxigeno sobre una base libre de cenizas secas sean conocidos.

D.3 Informe de ensayo

El informe de ensayo, en el que cada pagina se debe numerar consecutivamente, debe
especificar los resultados de los trabajos de ensayo y toda la informacién adicional
restante, y debe contener, al menos, los detalles siguientes relativos a los ensayos
realizados sobre el artefacto:

a) nombre y direccién del fabricante del artefacto;
b) nombre, nimero de serie y descripcién del artefacto;

c) declaracién en la que se describa si los requisitos relativos a los materiales, disefo vy
construccion, especificados en cldusula 4, se cumplen o no, apoyada por valores medidos
reales de las dimensiones, espesores, etc. junto con los certificados correspondientes;

d) declaracion en la que se describe si se cumplen o no los requisitos de comportamiento
especificados en cldusula 5 y los requisitos de comportamiento especificados
en cldusula 6, apoyada por resultados de ensayo detallados como se especifica
en cldusula D.1;
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declaracién en la que se expone si las instrucciones de instalacién y de funcionamiento
cumplen los requisitos especificados en cliusula i

copia de la informacién del marcado dada en el artefacto, y una declaracion acerca de
si dicha informacién del marcado cumple los requisitos especificados en clausula 8;

nombre y direccién del laboratorio de ensayo;

ndmero de serie Gnico del informe en cuestion;

fecha de emisién del informe:

firma y nombre legible de la persona responsable del contenido del informe:

analisis y especificaciones de los combustibles de ensayo utilizados durante los
ensayos.
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Anexo E
(Informativo)

Bibliografia

Sistemas de gestion de la calidad - Requisitos (ISO 8001:2000).
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