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MAT.: ENVIA TABLA DECIMO PRIMERA REUNION
COMITE OPERATIVO PLAN
DESCONTAMINACION ATMOSFERICA VALLE
CENTRAL REGION DE O'HIGGINS, PARA EL DIA
MARTES 13 DE ABRIL DE 2010

rancacUs. {7 ARD 2010

SRES. INTEGRANTES COMITE OPERATIVO PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE

DESCONTAMINACION VALLE CENTRAL DE LA REGION DE O'HIGGINS, SEGUN DISTRIBUCION

SRA. VERONICA GONZALEZ ASCUI, DIRECTORA REGIONAL (S) COMISION NACIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE, REGION DE OHIGGINS.

Mediante el presente cito a ustedes a reunién del Comité Operativo de la elaboracién del Plan de
Descontaminacién Atmosférica del Valle Central de la regién de O 'Higgins, para el dia martes 13 de abril de
2010, a las 15:00 horas, en sala de reuniones de la SEREMI de Agricultura ubicada en Calle Cuevas 480

piso 2 Rancagua.

Dicha reunién tendré por objetivo dar a conocer el inicio del periodo de marcha blanca de la implementacién
de un modelo de pronéstico de calidad del aire para MP10 en nuestra region.

Sin otro particular, saluda atentamente a ustedes,

Distribucién:

1. Sr. Rodrigo Pérez Mackenna Intendente Regional, Regién de O Higgins

2. Sra. Marie Lyon Amand de Mendieta Gobernadora de la Provincia de Cachapoal

3. Sr. Eduardo Cornejo Lagos Gobernador de la Provincia de Colchagua

4,  Sr. Mauricio Donoso A. SEREMI de Agricultura

5. Sr. Cristian Barros R. SEREMI de Economia

6. Sr. Sebastian Figueroa M. SEREMI de Educacién, Region de O 'Higgins

7. Sra. Marisol Aguirre T. SEREMI de Mineria

8.  Sr. Patricio Rey Sommer SEREMI de Planificacién y Coordinacion

9.  Sr. Héctor Foncea Lillo SEREMI de Salud, Regién de de O'Higgins

10. Sr. Wiladimir Romén M. SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones

11. Sra.Nieves Cosmelli Pereira SEREMI de Vivienda y Urbanismo

12. Sr. Julio Cesar Moreira SEREMI de Gobierno

13. Sr. Alvaro Alegria Director Regional SAG Region de O Higgins

14. Sra. Alicia Olivares M. Directora Regional (S§) CORFO

15. Sr. Francisco Mendoza E. Director Regional CONAF

16. Sr. Fernando Fondon R. Director Regional SERVIU

17. Sr. Eduardo Fraser M. Director Regional INDAP

18. Sr. Oliver Rojas O. Director Regional SERCOTEC

19. Sr. Yamal Soto Morales Secretario Ejecutivo (S) Comisién Nacional de Energia

20. Sra. Patricia Chotzen G. Superintendenta de Electricidad y Combustibles

21. Sr. Ivan Riquelme Director Regional SEC

22. Sr. Emesto Sariego G. Profesional Departamento Normas y Estudios, SEC Regién Metropolitana
o™

Ce:

Archivo CONAMA Regién de O Higgins
Expediente PDA Valle Central Regién de O"Higgins

TABLA REUNION COMITE OPERATIVO ELABORACION PDA VALLE CENTRAL DE LA REGION DE O'HIGGINS CONAMA REGION DE

0"HIGGINS, Hermano Claudio N° 364 Rancagua — Fono: (72) 22 45 49 - Fax: (72) 23 91 06 — email: carellano.6@conama.cl
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cenma

“Desarrollo e Implementacion de un Sistema de Prondstico de
Calidad de Aire por MP10 para Rancagua”

COMITE OPERATIVO VI REGION, CHILE
13 Abril 2010

Maureen Amin
mamin@cenma.cl
Centro Nacional del Medioambiente de la Universidad de Chile

Centro Nacional del Medio Ambiente @

ﬁ Universidad de Chile
cenma

Declaracién zona saturada por MP10 a 17 comunas valle central de la region de O'Higgins
Concentracion anual y promedio 24 horas. Publicacion Diario Oficial 27 marzo 2009.

Zona Saturada - PN19
0.6, No2Q7/2009 MINSEGPRES SR |

1 266909
Fusnie DAR - COMAWA
Ragler o8 O iggns

Centro Nacional del Medic Ambiente @
cenma




FASES DEL PROYECTO

FASE 1 (concluida) junio a diciembre 2009: Desarrollo de un modelo de calidad de aire de
tipo estadistico para la ciudad de Rancagua, capaz de pronosticar concentraciones de
MP10.

FASE 2 (en desarrollo), abril a septiembre 2010: Operacién Sistema de Prondstico de
calidad del aire.

Centro Naclonal del Medio Ambiente @
Cenma

Objetivo general

Desarrollar e implementar un sistema de prondstico de calidad de aire por MP10
para la ciudad de Rancagua.

Objetivos especificos

I. Realizar un estudio de las condiciones meteoroldgicas asociadas a distintos niveles de
calidad de aire por MP10 en la regién.

Il. Desarrollar un modelo de prondstico de calidad de aire por MP10, con capacidad
de pronosticar anticipadamente los niveles de calidad de aire esperados.

Ill. Disefiar y operar un sistema de prondstico de calidad de aire por MP10 durante el
periodo otofio invierno 2010, que contemple un prondstico de condiciones
meteoroldgicas asociadas a contaminacidn atmosférica y un prondstico de calidad de aire.

i
ﬁ Centro Nacional del Medio Ambiente @

cenma

N4hh



FASE 1

DESARROLLO DE UN MODELO DE
PRONOSTICO DE CALIDAD DE AIRE POR
MP10 PARA LA CIUDAD DE RANCAGUA

Centro Nacienal del Medio Ambiente @

cenma
Evolucion MP10 en Rancagua
Evolucién MP10 Rancagua 01 mayo s 31 julio 2004 a 2009
2004 2005 1008 2007 2008 008
Evolucidén MP10 Rancagua 01 mayo s 31 julio 2004 a 2009
Segln promedio Fijo 6a §
2004 2008 2006 2007 1008 2009 .
Medio Ambiente
cenma
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Consideraciones

Sistema considera un prondstico para Rancagua (Rengo,
San Fernando u otras ciudades se incorporaran mas
adelante si es necesario).

Aplicabilidad de tipo preventivo/informativo.

Recomendaciones a la poblacidn (salud, actividades
educacion fisica).

Prondstico basado en promedios fijos.

Nueva definicion de niveles de episodios.

Centro Nacional del Medio Ambiente @
cenma

Consideraciones: Promedio fijo6a 6

ESQUEMA DEL CICLO DE MP40 DE TRES DIAS EN UN EVENTO PRODUCIDO
DURANTE EL ANO 2007

"
&
=

Dia de prondstica

cponcantraciones de MP10 (ugm3)

e ¥ ®m n o0 @ oo v o

Valares herarios

Promediomévii24hrs & Promedio dia (s 6am |

Asignacidn categorias (ug/m?):
Bueno, < 150

Regular, 150<MP10<194
Malo, 194<MP10<234

Muy Malo, > 240

Centro Nacional del Medic Ambiente @
cenma




Definicidn de indice de Calidad del Aire para Particulas ICAP
y Niveles que definen condiciones de Episodio

400 - .
‘ [ Emergencia
i ] 3 (=330 pg/m?)
-~ i
”E ——————————— —k— —_———fe— —— e =
% 300 fromeree
= | Preemergencia
- |
o Alerta i
200 |prrmrereroeee
= 4
- -+ — — 4 Norma de Calidad
k> § (150 pg/m?
g 100 ‘
s - Bueno a
I3
g ! Regular |
=} B, ]
T T Eee— i
o i
100 200 300 400 500 ICAP
% Centro Nacional del Medio Amblente @
Ccenma
Desfase ICAP
Episodio 16-16 Junio 2008 en Pudahusel
Desfase MP10 Horaric y Promedio Mévil 24 horas
700 - 300
600 | — 260
§00 + K \ ———PM10 Horarlo
[ 290 ——prom mavil 24
m 400 + /
E | 150 =—=Alerta
g 00 —Preemar.
saall t 100
100 + - 60
0 T 0
g o o o §
14-06-2008 16-06-2008 16-06-2008 17-06-2008

Centro Nacional del Medio Ambiente @

cenma




Patrones meteoroldgicos y calidad de aire que modulan los
episodios criticos de contaminacion atmosférica por MP10 en
Rancagua periodo otofio e invierno

Las condiciones sindpticas asociadas a episodios de contaminacion y
consecuentemente a un bajo factor de ventilacion se definieron
como Tipo A(r) y Tipc BPF(r), de acuerdo a la clasificacion de J.
Rutllant (1994).

.|

Centro Nacional del Medio Ambiente @

cenma

Episodio Tipo A (r)

Vaguada costera en superficie

Centrg Nacional del Medio Ambiente @

cenma
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Episodio Tipo A (1)

Dorsal en altura

!4!: MRF IHL 807 Sun 17 HLY IGﬂ!

Centro Nacional del Medio Ambiente @

cenma

Perfil vertical temperatura y viento

85543 SCER Quintero
100 peseg—

ﬂW%%W/
Ko OAKA T T
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SELV
SHOW
LIFT
LFTV
SWET
KINX
cToT
VTOT
TOTL
CAPE
CAPY
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CINV
EGLY
EQTV
LFCT
LFCV
BRCH
BACV
LeLT
LELP
MLTH
MLMR
THCK
PWAT

300

400

500
600
700

800 ~
200 &

o K\Kw\a‘«\«%%iﬁﬁ

-40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40

-327
AR
8.00
9.34
1118
11.08
17.48
-217
-9.50
34.10
24.20
0.00
0.00
000
0.00
-9999
-9983
-89999
-9999
0.60
0.co
279.8
2814
23901
7.54
§756.
10.08

00Z 17 May 1998 University of Wyoming

Centre Nacional del Medio Ambiente @

cenma
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ek,

Episodio Tipo BPF (1)

Sistema frontal débil, ocluido

o 576,
i
: PN AP
ARG

120lr WRF Valid: 007 Thi 09 APR, 1988 000, 1030-300mb Thickness {dam,

Centro Nacional del Medio Ambiente @
cenma

Episodio Tipo BPF (1)

Vaguada débil en aliura

Centro Naclonal del Medio Ambiente @
cenma
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Perfil vertical temperatura y viento
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Centro Nacional del Medio Ambiente @

cenma

Configuraciones tipicas de episodio son de cardcter sindptico (1000 km)

Maxins wor promedio mévil 34N (0-23)
Rancagus vis Pudahisl, 2004 3 2001

1 abr0a
2apn 05

aga-05
Olsep 0
13 may 0
26.ag007

— MA10 Ransagus — MP10 Puduhual

5 aga ol
20-2g0-08

Concantracion MP10 Pudshusl y Rancagua  y = 0 7235 » 42 684

R = 0.3377

150 200 250

Centro Nacional del Medio Ambiente @

cenma
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Resultados ecuaciones de prondstico considerando promedios de
MP10 fijos6a 6

Ecuacidn predictiva N21

MPGD1-602=13.143+19.27PMCAZ2D1+0.38D516D 1+3,050 TMXD 1+4. 78TB5000 1-3.309T8501202+ 8.92PMCALOD2

MPED1-602 Promedio diario de concentraciones de MP10 entre las 7am del dia sigulente v las 5am del dia subsigulente,

PMCA22D1 Patencial meteorolégico de calidad de aire a las 22 horas, representativo de la segunda parte del dia. Para el dia
sigulente.

Ds1601 Varfacion dlaria, uilizande promedia diario de concentraciones de MP10 entre las 7am de! dia siguignte y las Gam
del dia actual.

TMXD1 Temperatura mixima en estacion Rancagua del dia siguiente.

T8s0001 Temperatura en 850hPa a las 0OUTC, Para el dia siguiente,

18501202 Temparatura en 850hPa a las 12UTC. Para el dia subsigulente.

PMCAL0D2 Potencial metecrolégico de calidad de aire a fas 10 horas, representativo de |a primera parte del dia. Para el dia
subsigulente

Centro Nacional del Medio Ambiente @
cenma

Valores de MPI0 24 horas de fa hora 6 0 6 cbssrvado y pronosticado (primer nuste), Mayo-Juko

MP10 66 (ugim3)

MFBD1-800

Drspersion de MP10 de 6 a 6 horas de valores observades y prongsticados
(%er ajuste), para Rancagua

250 V 5 .
M
8
a 00
&
4
¢ é 150
5o
L
] =
i 50
3
2 04

0 50 100 150 200 250 300

Valores observados de MP10 [ug/m3)

Centro Nacional del Medio Ambiente @
cenma
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Ecuacidn predictiva N2 1 (incorporando el error criterio):

Para esta ecuacion se realiza un ajuste a los valores extremos de MP10, utilizando el denominado “error criterio” que
corresponde a la diferencia media absoluta entre el valor observado v pronosticade de MP10, para aquellos dfas en que
la humedad relativa minima pronosticada por el modelo ETA para el dia siguiente sea menor a 20% y el PMCA esperado
para el dia subsiguiente sea 4 o 5. En estos casos, al valor entregado por el modelo se adiciona 48,7 pg/m?.

MPED1-6D2=13.143+19.27PMCA22D1+0.58051601+3,090TMXD 1+ 4.78TE50001 -3.309T8501202 + B.92PMCA10D2
Error critario: S| HRMNED1<20% y PMCAL0D>= 4, sntonces se sdicions af vaior pronosticado 48,7 pg/m?.

Promedio diario de concentraciones de MP10 entre {as 7am del dia siguiente v las 6am de| dia subsigulente.
MP6D1-6D2
PMCA2201 Potencial meteoraldgico de calidad de aire a las 22 horas, representativo de a segunda parte dei dia. Para el dia sigulente
DS51603 Varfacién diarla, utlllzando promedio diaric de concentraciones de MP10 entre fas 7am del diz siguiente y las 6am del dia actual
TMXOL Temperatura mixima en estacién Rancagua del dia sigulente.
T850001 Temperatura en 850hPa a las 00UTC. Fara el dia sigulente.
18501202 Temperatura en 850hPa a las 12UTC, Para el dia subsiguiente.
PMCA1002 Patencial meteoroldgico de calided de aire a las 10 horas, representative de a primera parte del dia. Para el dia subsiguiente.

Centro Nacional del Medio Ambiente @
cenma
Valores de MP10 24 hetas de la hora B o § sbsarvads y pronostcsds (segunde avaie Disparyién 3o MP10 99 § o § horas de vaiores obuervados y proncelcados | lor ahate

mas error critoria), Mayo- Juko 2008 mia wror crkoriol. para Rancagua

=
w0

MP10 6-6 (ugim3)

Valores proncatcados de MP1D
fugim3)

° £ 100 15 X0 50 a0
Vacres chsarvaces de MPTD (ugimd)

MP24601-602 Observada
PERI-602 (ler+E) Bueno Regular Mala Muy malo Total % Acierto
Bueno 63 2 0 o 65 96.9
Regular § 3 0 (] ] 75
Maio 0 3 o 1 4 00
Muy malo 0 ] 0 ] o
Total ] B o 1 7
%Acierta 2.6 s — 2.0
N Aclenos 7%
Acierto Total 98.7
ENA 2.2
FA avy

Centro Nacional del Medio Ambiente @
cenma




Ecuacidn predictiva N22 (alternativa):

Esta ecuacién considera sélo 3 variables predictivas de facil obtencion y simple implementacién. En caso de no contar con
toda la informacién que requlere la Ecuacion N21, esta ecuacion asegura la obtencidn de un pronastico alternativo.

MPED1-602=-21.46+22.03PMCA22D1+0.45D516D1+5.63PMCAL1002 ]

Promedio diario de concentraciones de MP10 entre las 7am del dia slgulente v las 6am del dis subsigulente

MPED1-6D2

PMCA2201 Patencial meteorolégico de calidad de alre a las 22 horas, representative de |a segunda parte del dia. Para ¢ dia
slguiente.

D516D1 Varlacion diaria, utllizande promedio diaric de concentraciones de MP10 entre las 7am del dia siguiente v las 6am
del dia actual,

PMICALCD2 Potencial meteorologico de calidad de aire 2 las 10 horas, representative de |s primera parte det dia, Para el dia
subsigulente,

Centro Nacional del Medio Ambiente @
cenma

Valares do V1024 hotas da la hora § 8 6 observado y pronosbeads (3epunda ausia). Meyo-ula
uos

MP10 6-8 {ugim?3)

Disparsion de MP10 da 6 o 6 horas de valores obsarvados y pronostcadas
(#¢0 ajusia), para Rancagua

Valore: pronosticados da MP10
{ugim3)

Valotas obarvados de MP10 {ug/m3)

Centro Nacional del Medio Ambiente @
cenma

P

N

4

Taad



FASE 2

OPERACION DEL SISTEMA DE PRONOSTICO
DE CALIDAD DE AIRE POR MP10 PARA LA
CIUDAD DE RANCAGUA EN OTONO
INVIERNO 2010

Centro Nacional del Medio Ambiente @
cenma

Actividades . 0 Mano | Abril: | Mayo | Junio | Julio | ago. | sep. | oct
Coordinacién de la consultoria
Reunién de programacion X
Informe de programacién X

Jornadas de Trabajo (a definir con contraparte)
Operacidn del sistema de prondstico

Prondstico diario de PMCA Xlaix|¥|n|g]|x|x]|=x x X

Pronéstico diario de calidad de aire X % | x| x| x| x|x|x]x|x|x
Evaluacién y desarrollo del sistema de

prondstico

Informes Mensuales Gestién de Episodios X X X X %
Informes Final del sistema de Prondstico X

Operacién estacién meteoroldgica

Recuperacidn de la informacién Xl el ||| %] x| %] % | x| x[&]|x]|x
Chegqueo y mantencidn estacién MINSAL

X|x|afn|xix|x]{n|x]x|x]|x|x]|x]|x
Rancagua

Centro Nacional del Medio Ambiente @
cenma
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ACUERDOS REUNION 24 MARZO

La operacidn diaria del sistema de prondstico de MP10 comenzara el 1 de abril de 2010 y se extendera
hasta el 17 de septiembre,

Ante un prondstico de mala calidad del aire, CENMA Incorporard en su reporte una aproximacion
general de los sectores que serian mas afectados y el horario de mayor empeoramiento.
Recomendaciones a la poblacion.

A fin de robustecer la informacion meteorolégica y de calidad del aire requerida para el analisis
durante el periodo de prondstico, se propuso incorporar redes de monitoreo privadas, CONAMA
coordinaréd una reunidn en la cual se solicitara el apoyo de privados para tal objetivo.

CENMA tras la solicitud de CONAMA, dara apoyo técnico en reuniones a sostener con el Comité
Operativo del PDA,

Centro Nacional del Medio Ambiente @
cenma

cenma

et Wasiaa ) el Madie ety

Centro Nacional del Medio Ambiente

Centro Nacional del Medio Ambiente @
cenma
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Ejemplo Aplicacion Prondstico CONAMA IX

Herramienta de prevencién
(NO APLICABLE A MEDIDAS DE MITIGACION)

O Recomendaciones uso artefactos

Recomendaciones incorporadas cuando se pronostica por sobre 150 ug/im3 (excedencia del
valor norma)

Para el uso de artefactos

No cierre el tiraje de su estufa

Si tiene mas de un artefacto a lefia, utilice sdlo uno.

Sl posee cocina a lefia y a gas, opte per cocinar con gas
Use lefva seca o briquetas, y de grosor inferior a 13 cm,

No cargue cen lefla mas de 1/3 del velumen de su antefaclo

Categoria MP10 Limites Promedio dia

Centro Nacional del Medio Ambiente @

cenma

Ejemplo Aplicacion Prondstico CONAMA IX

Herramienta de prevencion

O Recomendaciones Educacién Fisica

Instrucciones para la totalidad de la comunidad escolar

bunﬁ:- & SR R

Actividades normales

der |a totalidad de las actividades d ivas después de las 17.00 hrs
Limitar las actividades aerdblcas en las clases de educacion fisica después de las 17 00 hrs

Critico™ F e R L
Suspender la D durante todo el dia
pender las actividad icas en las clases de educacién fisica durante todo el dia,

Suspender |a lotalidad de las actividades deportivas durante todo el dia,
|Suspender las actividades aerdbicas en las clases de educacién fisica durante todo el dia

ST e

Centro Nacional del Medio Ambiente @

cenmad
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0469

Ejamplo Aplicacion Pronostico CONAMA IX

Herramienta de prevencién

O Recomendaciones generales de salud

Recomendaciones generales para el cuidado de la salud

Personas con enfermedades cardiacas y respiralorias, deben considerar la posibilidad de reducir el esfuerza
Nifios y adullos mayores, deben la posibi de reducir el esluerzo prolongado o pesado

A BT
Personas con enfermedades cardiacas y respiratorias, deben reducir el esfuerzo prolongado ¢ pesado
Nifios y adultos mayores, deben reducir el esfuerza prolangade o pesado

Personas saludables, daben d la lidad de reducir el esfuerzo prolongado o pesada.

Nifios y adullos mayares, deben evitar el esfuerzo prolongado o pesado
Personas saludables deben reducir el esfuerzo prolongado o pesado

Personas con ¥ i deben evitar todo esfuerzo fisico al alre ibre
Nifios y adultos mayares, deben ovitar todo esfuerzo fisico al alre libre
Personas saludables deben evilar el esfuerzo prolongado o pesado
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