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Articulo 44. Durante el periodo de gestién de episodios criticos se contemplarén las siguientes
medidas de prevencidn y/o mitigacion:

1) Elzboracién de Plan de Gestidn de Transito

La SEREMI de Transporte y Telecomunicaciones y la municipalidad de Rancagua una vez publicado
el Plan en el Diario Oficial establecerdn las siguientes acciones especificas en el damero central de
la ciudad de Rancagua: Vias exclusivas permanentes, paraderos diferidos y restriccion al horario de
descarga.

2) Programa de control de emisiones de vehiculos en vias puiblicas.

De acuerdc con el Programa Nacional de Fiscalizacion del Ministerio de Transporte vy
Telecomunicaciones, la SEREMI de Transporte y Telecomunicaciones ejecutara un programa de
fiscalizacién para el cumplimiento de normativas ambientales en la via publica. Dicho programa se
realizard anualmente con énfasis entre los meses de abril y. agosto, periodo de gestion de
episodios criticos. Se focalizaran en las categorias vehiculares que‘aportan los mayores impactos y
en vias de alto trafico. La fiscalizacién en la zona saturada del:Valle ‘Central corresponders a un
XXX% del total de fiscalizaciones del program ‘durante el periodo de
implementacién del Plan.

3) Medidas para el Control de fuentes fi_ja.

‘Medio Ambiente, la
e Ipe odo de vigencia
ntes catastradas segln
n seleccionadas de

SEREM I de Salud intensificard cada afio la flscahzamon Jof:
del Plan Operacional. El objetivo serd:in:
el inventario de emisiones de la zona
acuerdo al tipo y cantidad de emi

Fsta restrrccmﬂ tendré una du CI
emlsmn deI pronosttco k.

ganaderos, o__‘e aptitud preferentemente forestal de la zona saturada del Valle Centra[
lgualmente, el uso. del go para la quema de cualquier vegetacién viva o muerta, gue no
haya sido procesada e encuentre en dichos terrenos.

°la prohibicion de gquemar durante todo el afio de neumdticos u otros elementos
contaminantes para la agricultura, como préctica para prevenir o evitar los efectos de las
heladas y cualquier otro fin.

°Generar una campafia de difusién para sensibilizar sobre las prohibiciones relativas al uso del
fuego.

6) Otras Medidas

La SEREMI de Educacién oficiard anualmente, durante todo el periodo de implementacién del
Plan, a los establecimientos educacionales de la zona saturada del Valle Central informando sobre
el periodo de gestidén de episodios criticos y las acciones que estos deben ejecutar en caso de
episodios. Asimismo, en sus actividades programadas anualmente informari’ respecto al periodo
de gestion de episodios criticos y las acciones asociadas.

Cada establecimiento educacional seré responsable de mantenerse informado diariamente sobre
los niveles de calidad del aire y condiciones de ventilacién, asi como sobre la implementacién de
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medidas de prevencion y mitigacién, en el caso de la declaracién o constatacién de condiciones de
Episodios Critico.

Por su parte, el Instituto Nacional de Deportes regién del Libertador General Bernardo O'Higgins
oficiara anualmente, durante todo el periodo de implementacién del Plan, a las organizaciones con
las cuales trabaja y que se ubican en la zona saturada del Valle Central, informando sobre el
periodo de gestion de episodios criticos y las acciones que estos deben ejecutar en caso de
episodios. Asimismo, en sus actividades programadas anualmente con sus beneficiarios informard
respecto al periodo de gestion de episodios criticos y las acciones asociadas.

Durante la declaracién de un episodio critico se aplicaran las siguientes medidas:

e Reemplazo de las actividades fisicas y clases de educacidn fisica al aire libre por actividades
fisicas intramuros.

e Suspensién de actividades deportivas al aire libre organizadas por el Instituto Nacional del
Deporte en las comunas de la zona saturada del Valle Central.

n el DS. Ne59, de 1998, del
para Material Particulado respirable
,-mheg'gie E'pi;;odm Critico, serd la que a

Articulo 45. Los rangos de episodio critico son los indica
MINSEGPRES, que establece la norma de calidad pri
MP10. El procedimiento para la declaracion de co
continuacién se describe:

a) La SEREMI del Medio Ambiente infor
evolucion de |a calidad del aire y de las ¢
nivel de episodio critico pronosticado.

Oficial la SEREMI del Medio Ambiente

Articulo 46.:
desarrollara

y forestal.

e |Incentivo alosm ansporte no motorizados y uso del transporte publico.

Articulo 47. Una vez publicado el PDA en el Diario Oficial, la SEREMI de Educacion, JUNJI e Integra
implementardn las siguientes acciones con los niveles preescolar, educacién bdsica, media vy
superior,

o Oficiardn anualmente, durante todo el periodo de implementacién del plan, a los
establecimientos educativos de las comunas de la zona saturada del Valle Central para que
incorporen en sus PEI (Proyecto Educativo Institucional) las tematicas de calidad del aire y
su aplicacion en las planificaciones de aulas.

e En reuniones y actividades relacionadas con el tema ambiental que forman parte de su
programacién anual, durante todo el periodo de implementacidn, se reforzard con los
establecimientos educativos de las comunas de la zona saturada del Valle Central la
incorporacién en sus PE| (Proyecto Educativo Institucional) de las tematicas de calidad del
aire y su aplicacién en las planificaciones de aulas.
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o Dentro del plazo de 3'r1()_;eses contados desde la publicacién del PDA en el Diario Oficial, la
SEREMI de Educacién, JUNJI, SEREMI de Salud e Instituto Nacional de Deportes elaboraran
un plan de accion por institucién para abordar la temética de calidad del aire”.

Articulo 48. Dentro del plazo de 3 meses desde la publicacién del decreto en el Diario Oficial, la
Mesa Regional de Educacion para el Desarrollo Sustentable generard anualmente, durante todo el
periodo de implementaciéon del Plan, material pedagdgico impreso o virtual y herramientas
educativas para trabajar la tematica de calidad del aire con las familias, docentes y alumnos.
Dentro del plazo de 4 meses desde |a publicacién del decreto en el Diario Oficial la SEREMI de
Educacién, JUNJI e Integra realizardn anualmente la distribucién del material y herramientas
generadas por la mesa regional de educacién para el desarrollo sustentable a los establecimientos
educativos de la zona saturada del Valle Central.

Articulo 48. Una vez publicado el PDA en el Diario Oficial y durante todo el periodo de
implementacic’m, del Plan, los organismos publicos regionales_rﬁ ran las siguientes acciones:

la calidad del aire, con revision anual de su
promocién para estas actividades serg
©  JUNJI incorporara en el Programa T

calidad del aire. A nivel de establ

referido a la temética de calig:
planes especificos y en planifica
Una vez publicado

do el periodo de
ra anualmente dentro del

DA en el Diario Oficial, la SEREMI del Medio Ambiente
nea temdtica la calidad del aire y el PDA en los programas de la
al, en la zona saturada.

incorporara como pripcipa
Unidad de Educacién Al

Esto considera que se incorpore la tematica de calidad del aire en el marco del Programa de
Gestion Ambiental Local, especificamente en la certificacién ambiental de los municipios, la
certificacién ambiental de escuelas y el Fondo de Proteccidn Ambiental.

Articulo 51. La SEREMI del Medio Ambiente, una vez publicado el PDA en el Diario Oficial, iniciara
la publicacién anual de un listado de comerciantes de lefia y detalles de calidad de la lefia
comercializada, con el fin de transparentar los datos de calidad de lefia. Dicho listado deberd
ademas estar disponible en la oficina de la SEREMI del Medio Ambiente y en los municipios de la
zona saturada.

Articulo 52. Una vez publicado el PDA en el Diario Oficial, la SEREMI -d'él Medio Ambiente en

conjunto con los municipios de la zona saturada realizara anualmente talleres de capacitacién y
entregara material de difusién a los municipios para dar a conocer a la comunidad, a través de las

23



Propuesta Proyé‘c@%@@fﬁnﬁtﬂvo PDA Valle Central

2644]

uniones comunales de juntas de vecinos y organizaciones sociales, alterriativas en el manejo de
sus residuos, con la finalidad de reducir progresivamente las quemas libres.

CAPITULO IX. FISCALIZACION, VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN, ACTUALIZACION

' . &
9.1 FISCALIZACION Y VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL PDA -

Articulo 53. La fiscalizacién y verificacién del permanente cumplimiento de las medidas e
instrumentos que establezca el Plan de Descontaminacién Atmosférica, serd efectuada por la
Superintendencia del Medio Ambiente de conformidad a lo sefialado por la ley N° 20.417. La
superintendencia establecera anualmente el subprograma de fiscalizacién del PDA identificando
las actividades de fiscalizacion para cada servicio u organismo competente.

La Superintendencia del Medio Ambiente estaréa encargada de la verificacion del cumplimiento de
las medidas del PDA. En virtud de lo anterior, los servicios publicos deberan informar en la forma vy
plazos que dicha Superintendencia establezca para este propésito. La Superintendencia del Medio
Ambiente remitird anualmente un informe de avance de lag as del plan a la SEREMI del
Medio Ambiente, dicho informe deberd dar cuenta de la“imple

actividades asociadas.

9.2 ACTUALIZACION DEL PDA

Articulo 54. En consideracidn a lo establey
Reglamento que fija el procedimiento
Descontaminacién, en orden a establecer uri‘gilazo p
de complementar, en lo que sea necésario, los

de reduccién de emisiones plantead
un plazo de 5 afios desde la pupli

iprimaria de MP 2,5 en enero
itoreo de la calidad del aire

ontados desde la publicacién del PDA en el Diario

jjunto con la SEREMI de Salud y las actividades
ar un estudio para la estimacién del aporte de las
relaves sobre la zona saturada del Valle Central. De

dichos tranques sobre la zona saturada, se debers generar

publicacién del P

Articulo 56. EI Ministerio del Medio Ambiente, cada cinco afios, actualizara un inventario de
emisiones de los principales contaminantes atmosféricos de la zona saturada del Valle Central y
realizara, adicionalmente, estudios de seguimiento y caracterizaciéon de los contaminantes
primarios y secundarios observados en la regién.

Articulo 57. Una vez publicado el PDA en el Diario Oficial, los servicios publicos que participan en
la aplicacién de medidas contenidas en el PDA deberdn contar con recursos humanos y financieros
por parte de sus respectivos servicios, que les permitan cumplir con las acciones de su
competencia y lo establecido en el PDA del Valle Central.

CAPITULO XI. VIGENCIA

Articulo 58. El presente decreto entrard en vigencia el dia de su publicacién en el Diario Oficial,
con excepcion de aquellas disposiciones que tengan una vigencia diferente.
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PROPUESTA PROYECTO DEFINITIVO DEL PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA EL
VALLE CENTRAL DE LA REGION DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS
19-10-2012

Vistos: Lo establecido en la Constitucion Politica de la RepUblica en sus articulos 19 N2 8 y 32 N26;
lo dispuesto en el articulo 44 de la Ley N2 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en el
DFL N2 1 de 2006, del Ministerio del Interior, que fija el texto refundido, coordinado y
sistematizado de la ley N2 18.695, Organica Constitucional de Municipalidades; en el DFL N2 725,
de 1967, del Ministerio de Salud, Codigo Sanitario; en el D.S. N2 94 de 1995 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, Reglamento que Fija el Procedimiento y Etapas Para
Establecer Planes de Prevencidn y de Descontaminacién; lo dispuesto en el D.S N2 7/2009, del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que declaré Zona Saturada por Material
Particulado Respirable MP10, como concentracion de 24 horas y anual, al drea correspondiente al
Valle Central de la Region de O'Higgins; el D. 5. N2 82/2009, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, que rectifica limite norte de la Declaracién de Zona Saturada del Valle Central de la
Region de O’Higgins; en el D.S. N2 59 de 1998, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
que establece la Norma de Calidad Primaria para Material Particulado Respirable MP10, en
especial de los valores que defmen sntuacmnes de emergenaa en la Resolucion Exenta N2 3107
ional del Medioambiente que da
inicio a la elaboracién de Plan de Descontaminacion, publlcada en el Diario Oficial de fecha 20 de
junio de 2009 y en el Diario La Naci6én y El Rancagiiino con fecha 21 de junio de 2009; el anélisis
general de impacto econdmico y social del Plan, la Resolucién Exenta Ne450, de fecha 28 de mayo
de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, publicada en el Diario Oficial el dia 1 de junio de
2012, que aprobé el anteproyecto respectivo; la opinion del Consejo Consultivo del Ministerio del
Medio Ambiente de fecha xxxxxx; el acuerdo N2 xxx, de fecha xxxxx del Consejo de Ministros para
la Sustentabilidad, y los demas antecedentes estudnos e informes conte el expediente del
procedimiento para la elaboracmn_ del PDA;.lo dlspuesto en la Rejsolumo 2 xxxx de xxx, de la
Contraloria General de la Republica; y en la demds normativa aplicable.

Considerando: :

1. Que por D.S. N2 7/2009, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, se declard Zona
Saturada por Material Particulado Respirable MP10, como concentracién de 24 horas y anual, al
area correspondiente a las comunas del Valle Central de la Regién del Libertador General Bernardo
O'Higgins.

2. Que mediante D. S. N2 82, de fecha 20 de julio de 2009, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, que rectificd el limite norte de la declaracion de zona saturada.

3. Que, declarada zona saturada el area indicada y de conformidad con el procedimiento y etapas
sefialadas en el articulo 44 de la ley 19.300 y en el decreto supremo N2 94 de 1995 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, se elaboré el Plan de Descontaminacion Atmosférica del Valle
Central de la region del Libertador General Bernardo O’Higgins, de lo que da cuenta el expediente
publico llevado para tales efectos.

4. Que el Plan de Descontaminacion Ambiental es un instrumento de gestién ambiental que tiene
por objetivo recuperar los niveles de calidad del aire sefialados en las normas primarias y/o
secundarias de calidad ambiental, de una zona saturada.

5. Que, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 44 de la ley 19.300, corresponde que
mediante decreto supremo del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que llevara ademas
la firma de los ministros sectoriales que correspondan, se establezca el Plan de Descontaminacian
Atmosférica del Valle Central de la regidn del Libertador General Bernardo O"Higgins.

6. Que la Ley 20.417/2010 que reformd la Ley 19.300/1994 sobre Bases Generales del Medio
Ambiente, indica en su Articulo N° 70 como una de las funciones del Ministerio del Medio
Ambiente coordinar el proceso de generacion de los Planes de Descontaminacion, determinando
los programas para su cumplimiento.
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Decreto:

CAPITULO |
INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1. El presente Plan de Descontaminacion Atmosférica, regird en las comunas de Graneros,
Rancagua, Dofiihue, Olivar, Coltauco, Coinco, Quinta de Tilcoco, San Vicente, Placilla, Mostazal,
Codegua, Machali, Malloa, Rengo, Requinoa, San Fernando y Chimbarongo, de acuerdo a los
limites establecidos en el DS N2 N2 7/2009 y lo indicado en el D. S. N2 82/2009, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, que rectifica limite norte de la Declaracién de Zona Saturada
del Valle Central de la Region de O'Higgins. Este Instrumento de Gestion Ambiental tiene por
objetivo lograr que, en un plazo de 10 afios, en la zona saturada se dé cumplimiento a la norma de
calidad primaria para material particulado respirable (MP10) en sus métricas diaria y anual,
contenida en el D.S. N2 59/1998 modificado por el Decreto Supremo N2 45 de 2001, ambos del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia, de manera de proteger la salud de la poblacidn.
Articulo 2. Los antecedentes que fundamentan el presente Plan}de De's’co_ntaminacic’nn se indican a
continuacion: ‘

13 aturada del Valle

A. Antecedentes, identificacién, delimitacion y descrlpcuon de |

Central de la regién del Libertador General Bernardo O ngglns. :

Los limites geograficos de la zona saturada por MP10 del Valle.Central de la Region del Libertador
Bernardo O’Higgins fueron establecidos en el D.S. N° 7, de 03 de. febrero de 2009 y en el D. S. N2
82, de 20 de julio de 2009, ambos del Ministerio Secretarfa General de la Pres;denua

Las comunas pertenecientes a la zona saturada del Valle Central de la Reglon del Libertador
General Bernardo O'Higgins, comprenden una superficie de 3.443,6 Km®. Inserta en la zona
declarada como saturada por MP10 se encuentra la Comuna de Rancagua que es la capital de Ia
sefialada region.

La zona saturada se encuentra ubicada entre dos cordones montafiosos correspondientes a la
Cordillera de‘los Andes y la Cordillera de la Costa, en el Valle Central de la Regién del Libertador
General Bernardo O"Higgins.

La principal actividad econémica de la zona saturada corresponde al sector silvo-agropecuario,
destacando. la actividad frut:cola producclon porcina, cultivos industriales y agroindustria,
produccmn de frutales para la exportacién y el cultivo de vides para la produccién de vinos.

El drea d'e._._a 20 a saturada, al igual que a nivel regional, basa su economia esencialmente en el
sector agroindd rial. lLa |mportanC|a de la actividad agricola queda demostrada si se analiza este
sector (considerando agricola, caza Yy silvicola) como fuente de trabajo, el cual emplea cerca del
27,1% de la poblac:on de esta zona (CASEN, 2006), aun cuando existen comunas que superan el
50% de la poblacién actw -trabajando en el sector agricola como Graneros, Quinta de Tilcoco,
Requinoa y Chimbarongo. Como generador de empleo siguen el sector Servicios Comunales y
Sociales con 18,4%, Industria Manufacturera con 15,5%, y Comercio con 14,5%.

Respecto a las caracteristicas climaticas, las comunas del Valle Central se caracterizan por un clima
templado-célido con lluvias invernales y estacion seca prolongada. Las precipitaciones aumentan
de Norte a Sur. En Rancagua se registran al afio, aproximadamente, 446 mm y en San Fernando
773 mm de agua caida, respectivamente.

La poblacién de la zona saturada representa el 78% del total de la region del Libertador General
Bernardo O’Higgins, siendo el total de la poblacidn afectada de 688.364 habitantes segln
estimaciones del INE para el afio 2011.

De acuerdo a los datos presentados en la Tabla 1, la comuna de Rancagua posee la mayor cantidad
de habitantes, con un 36% respecto al total de la poblacién de la zona saturada. Ademds de lo
anterior, esta comuna concentra la mayor proporcion de pohlacion urbana, un 97%. Por otra
parte, las comunas de Coinco vy Placilla son aquellas que representan el menor numero de
habitantes, representando el 2% respecto del total de poblacién de la zona saturada.
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Tabla 1. Poblacién de las comunas del Valle Central de la Regidn del Libertador General Bernardo O'Higgins.

N°® Comunas Poblacién 2011 | % Poblacién Urbana | % Poblacién Rural
Censo 2002 Censo 2002

1 | Rancagua 248.033 96,6 3,4

2 | San Fernando 73.245 80,2 19,8

3 | Rengo 60.857 72,9 27,1

4 | San Vicente 47.172 54,6 45,4

5 | Chimbarongo 34.602 52,3 47,7

6 | Machali 35.365 93,8 6,2

7 | Graneros 30.672 87,3 12,7

8 | Requinoa 25.952 50,4 49,6

9 | Mostazal 26,671 81,9 18,1

10 | Dofithue 20.211 92,2 7,8

11 | Coltauco 17.546 42,9 57,1

12 | Malloa 13.756 36,6 63,4

13 | Olivar 13.981 64,0 36,0

14 | Quinta de Tilcoco 12.012 51,4 48,6

15 | Codegua 12.594 48,7 51,4

16 | Placilla 8.508 26,2 73,8

17 | Coinco 7.187 64,2 35,8
Total 688.364 78,6 21,4

Fuente: INE O"Higgins, 2011.

B. Antecedentes sobre la declaracidn de zona saturada.

El D.S N° 7/2009 del Mlmsteno Secretarla General de la Presu:lenr:la dedaro z0na saturada por

82, de 20 de julio de 2009, ambos del Mmlsteno Secretana General de Ia Presidencia.

La declaracion como zona saturada se fundamenta en los regiétros obtenidos mediante el
monitoreo oficial de MP10 (acorde a ro:establecndo enel DS. N°59/58) desde el afio 2004 en
adelante, en los que se constaté superacion de la norma primaria de MP10, en especifico en su
metrica diaria_y anual. En base a dlchos-antecedentes se considerd el afio 2007 como afio de
referencia parz a smmtud cle declaracion de zona saturada y el disefio del presente Plan.

Una vez declarada como: zona saturada el Valle Central de la Regién del Libertador General
Bernardo O nggins y de conformldad alo estableado en el articulo 44 de la Ley 19. 300 de Bases

N2 94, de 1995 del‘Ministerio Secretarla General de la Pressdenc;a se dio inicio a la elaboramon
del Plan de, Descontamlnauon Atmosférica, en adelante PDA; mediante la Resolucién Exenta N2
3.107, del 29 mayo de. 2009, de la Direccién Ejecutiva de la Comisién Nacional del Medio
Ambiente, publicada en el Diario Oficial el 20 de junio del mismo afio.

Los instrumentos que aqui se plantean permitiran salir de la condicién de zona saturada, es decir,
cumplir la norma primaria de MP10 segun lo establecido en el D.S. 59/98, sin perjuicio que se
establezcan de manera operacional otros indicadores de gestién que permitan visualizar el
cumplimiento de los objetivos del Plan.

C. Sobre la evolucién y condiciones de la calidad del aire en la zona saturada.

c.1. Monitoreo de MP10

La red de vigilancia de calidad del aire de la Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins
cuenta con 13 estaciones de monitoreo de calidad del aire, tanto publicas como privadas. Siete de
ellas se localizan dentro de la zona declarada como saturada por MP10: Rancagua, Codegua, San
Francisco de Mostazal, Casas de Peuco, Rengo, San Fernando y Gultro.

Las mediciones registradas para el MP10, entre los afios 2004 y 2011, en las estaciones de
monitoreo de calidad del aire que forman parte de la red de vigilancia (Rancagua, San Francisco
de Mostazal, Codegua y Casas de Peuco), dan cuenta de valores que sobrepasan la norma diaria
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para dicho pardmetro. En el caso de San Francisco de Mostazal para los aflos 2004, 2007 y 2011 y
para Codegua esta condicién se da para los afios 2004 y 2007.

Los resultados permitieron concluir que la norma primaria de 24 horas para MP10 se encuentra
sobrepasada, como se observa en la Tabla 2, que sefiala para cada afio y estacion de monitoreo, el
valor del percentil 98.

Tabla 2. Evolucién de la norma diaria de MP10 en red de vigilancia histérica

Percentil 98 (ug/m’)

Afio Rancagua desi;](]::;al Codegua C'?,:JSCSQ
2004 172 (*) 152 151 105
2005 143 128 100 81
2006 153 146 134 112
2007 186 154 157 110
2008 1489 129 113 78
2009 162 141 136 101
2010 272 127 105 82
2011 206 151 115 78

2004*: Corresponde a los primeros 12 meses de medicién (Abril 2004 a marzo 2005}, Ios otros anos son completos
(1 de Enero 31 de Diciembre). Fuente: elaboracion propiaa par‘tlr de los datos de estaciones de calidad del aire.

Se considera sobrepasada la norma diaria de MP10 cuando e! percentil 98 de las concentraciones
de 24 horas es mayor o igual que 150 pg/m’. :

En el caso de la norma anual de MPi’O, se requiere disponer de tres afios consecutivos de
monitoreo para su evaluacion. En fa Tabla 3, se indican los resultados obtenidos, segln los cuales
en el periodo 2004-2006; 2005-2007; 2006-2008,2007-2009, 2008-2010 y 2009-2011 las
estaciones de Rancagua, San Francisco de Mostazal y Codegua presentan resultados que superan
la norma. En tanto, la estacién Casas de Peuco presentd una condicion de latencia.

Tabla 3. Evolucién de la norma anual de MP10 en red de vigilancia

Promedio Anual (pg/m’) Promedio Trianual (pg/m°)
Extatin 2004- | 2005- | 2006- | 2007- | 2008- | 2008-
2004* | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

2006 2007 2008 2009 | 2010 | 2011
Rancagua 79 77 72 84 65 80 b 84 76 78 74 76 i i
San Fco.
iR, O 64 57 63 64 62 64 65 67 61 61 63 63 64 65
Mostazal
Codegua 67 54 61 66 65 58 62 59 61 60 64 63 62 60

Casas de Peuco a6 | 41 | 44 | as | 47 | 48 | 43 | 43 44 as a6 a8 a6 | 45

* Para el afio 2004 corresponde a los primeros 12 meses de medicion (Abril 2004 a marzo 2005), los otros son afios completos,
** No se cuenta con la cantldad cle dat E'requer:das para el ca!:ulo de un va!ur de concentracrc‘m anual para el afio 2010 en la Estacidn

Se considera sobrepasada la norma anual de MP10 cuando la concentracion anual calculada como
promedio aritmético de tres afios calendario consecutivos sea mayor o igual a 50 pug/m?.

c.2. Condiciones meteoroldgicas que dan origen a episodios de contaminacion

En la zona saturada del Valle Central, las concentraciones de MP10 tienen un fuerte
comportamiento estacional. Se observa un notorio aumento de los niveles durante los meses de
otofio e invierno, periodo durante el cual se alcanzan concentraciones en el rango de Nivel 1y
Nivel 2 que originan situaciones de emergencia ambiental, conforme al articulo 3°, del D.S.N259,
de 1998, del MINSEGPRES. La ocurrencia de episodios de alta contaminacién se produce en dias
de estabilidad atmosférica que se asocian a fenémenos similares a los que se observan en la
cuenca de Santiago. Este aumento del material particulado ha sido relacionado con las bajas
temperaturas dominantes en el sector, los movimientos de masas de aire, los aportes de masas de
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aire de otros sectores y la ocurrencia de condiciones de estabilidad y el desarrollo de inversiones
térmicas mas intensas.

Se ha estimado que la variabilidad estacional se ve afectada por la ocurrencia de quemas agricolas
entre los meses de marzo y octubre y por las emisiones de combustién residencial de lefia,
mayoritariamente durante los meses frios del afio, desde mayo a agosto.

El comportamiento de las concentraciones de MP10 durante el dia, también presenta diferencias
entre los meses de primavera y verano, con menores concentraciones en el periodo estival. En
cambio, en los meses de otofio e invierno existe un pronunciado aumento de las concentraciones
de MP 10, especialmente durante la noche. En el caso de la ciudad de Rancagua es posible
observar un aumento relativo durante la punta de la mafiana que puede asociarse al impacto del
transporte.

El valle central de O'Higgins se encuentra en una zona de transicién entre la extrema aridez
caracteristica de la zona norte y la alta pluviometria de la zona sur del pais. Las condiciones
meteoroldgicas y el comportamiento de diferentes parametros como la precipitacién,
temperatura y estabilidad, presentan marcadas variaciones interanuales, en buena medida
influenciadas por el comportamiento denominado El Nmo Osmlacuan del Sur.

tes y un incremento de
la estabilidad atmosférica cerca de la superficie se reglstra entre los meses de abril a septiembre.
Durante este periodo se presentan recurrentes configuraciones meteorologzcas ‘asociadas a un
bajo factor de ventilacién que generan condiciones propn as para que se produzcan episodios de
alta contaminacién atmosférica por MP10. .

El empeoramiento de la calidad del aire se ha asociado a fendmenos a escala. éinéptita observados
en la zona central de Chile. De este modo la ocurrencia de condlmones de marcado predominio de
altas presiones en la tropésfera media, la ocurrencia de vaguadas costeras y la evolucién de
sistemas frontales débiles, al igual que en la cuenca de Santiago, modulan los fenémenos de
estabilidad que se traducen tipicamente en epISOdIDS c:' ticos de contammauon

De este modo, las configur ciones denominadas * tlpp 'A” ase‘madas-a condiciones de alta presidny
desarrollo de vaguada costera, y las de “tipo BPF” dﬂésarrollo de baja pre frontal y configuraciones
mixtas, es decur A-BPF, se asocian a episodios de alta contaminacién en Chile Central.

La marcada estacuonalldad que se observa entre abril y agosto se explica por el empeoramiento de
la ventilacién y el aumento de las emisiones. Especial atencién merece la situacién de Rancagua

anual para este contaminante (50 ug/m ). Considerando los antecedentes disponibles que indican
que la quema de b|omasa para calefaccron se concentra en los meses mas frios (abnl agosto) y que

En consideracion a Ia I’ECIE‘ﬂtE entrada en vigencia del DS N°12, de 2011, del Ministerio del Medio
Ambiente, que establece la Norma Primaria de Calidad Ambiental para Material Particulado Fino
Respirable MP2,5, se incorporan antecedentes para este contaminante en la zona saturada.
Campafias realizadas en la ciudad de Rancagua para los afios 2004, 2005 y 2007 indican que la
fraccion fina representa un 61%, datos concordantes con los obtenidos en la estacidn de
monitoreo de Rancagua entre los afios 2008 y 2011. La fraccidn fina determina en gran medida la
variabilidad de las concentraciones de MP10 a lo largo del afio, mientras que la fraccién gruesa no
muestra una variacion significativa. Las concentraciones de MP2,5 aumentan entre abril y agosto,
llegando durante el mes de junio a representar mas del 75% del MP10.

D. Sobre los responsables de las emisiones y su impacto en la calidad del aire

Los problemas de contaminacién que presenta la Regién del Libertador General Bernardo
O’Higgins han sido estudiados a partir del afio 1996 junto con la implementacién del proyecto de
calidad del aire para la ciudad de Rancagua, financiado por la Cooperacién Suiza para el Desarrollo
(COSUDE), la Comision Nacional del Medio Ambiente y el Ministerio de Salud.



Propuesta Proyecto Definitivo PDA Valle Central 26 50

Esta iniciativa permitid identificar, en una primera instancia, que el principal problema de
contaminacion de la ciudad de Rancagua estaba referido al material particulado MP10. Ademas, a
través de dicho proyecto se pudo reconocer que las principales fuentes de emisidn correspondian
a la combustién de lefia para calefaccién doméstica y quemas agricolas, las fuentes méviles y la
actividad de la fundicion de cobre.

Posteriormente, se desarrollaron una serie de estudios para conocer con mayor especificidad los
problemas que presentaba la region respecto del material particulado y los gases precursores. Asi,
el inventario de emisiones regional para el afio 2006 (Estudio FNDR “Diagndstico y Plan de Gestidn
Calidad del Aire VI Regidn”, 2008) incorpora el aporte del sector industrial, incluyendo la fundicidn
Caletones, el sector residencial, las quemas agricolas e incendios forestales y las emisiones del
transporte.

Tabla 4. Inventario de emisiones para la Region del Libertador General Bernardo O’Higgins afio 2006. Estudio FNDR
“Diagnostico y Plan de Gestion Calidad del Aire VI Region”, 2008

FUENTES ESTACIONARIAS Y MOVILES ESCENARIO 2006
Categoria de PM10 PM2,5 co NOx cov SOx NH3
Fuente ton/afio ton/afio ton/afio ton/afio ton/afio ton/afio ton/afio
Industria (otras) 214 159 704 1.186 11 2.138 335
Industria Cobre 1.565 1.322 476 2.051 42 116.412 57
Combustion de Lefia 5.261 5.113 48.275 557 21.700 73 442
Otras residenciales 4 4 18 83 3.492 22 237
Evaporativas Comerciales 15.011
Quemas Agricolas 2257 2457 14.584 636 1.320 84
Incendios Forestales 5.505 4.675 52.308 1.925 3,620 582 526
Otras Areales 5 4 17 1 41,122 111.364
Total Estacionarias 14.811 13.434 116.382 6.439 86.319 119.312 112.960
Buses licitados 8 7 41 145 13 3 0
Otros buses 64 57 288 1.256 143 31 1
Camiones 134 118 580 1.578 308 68 1
Vehiculos Livianos 47 26 19.171 2.009 1.244 26 61
Fuera de Ruta 67 61 347 376 60 0 0
Total Moviles 321 269 20.427 5.764 1.774 127 63
| TOTAL 15,132 13.703 136.809 12.203 88.093 119.439 113.023

Figura 4. Aporte porcentual de los sectores en las emisiones de material particulado y gases.

Seglin antecedentes del estudio “Apoyo en formulacion de Plan de Descontaminacion Valle
Central Regién de O'Higgins” (2008) que realizé una actualizacion del inventario de emisiones con
base en el afio 2006 para el afio 2007, para la zona saturada del valle central la combustion
residencial de lefia y las quemas agricolas son las fuentes principales de las emisiones directas de
MP 10 a la atmésfera.

Para determinar el aporte de cada una de las fuentes emisoras a las concentraciones de MP10 en
la zona saturada del Valle Central y de esta manera evaluar su impacto en la calidad del aire se
ejecutod durante el afio 2012 el Estudio FNDR “Especiacion de material particulado para Rancagua,
Rengo y San Fernando”, cuyo objetivo es determinar las responsahilidades en los aportes a las
concentraciones ambientales de MP10 y MP2,5 de distintas fuentes de emision de material
particulado directo, y de sus precursores (SO, NOx, NH,).

Los resultados de dicho estudio indican gue XXXXXXXXXXXXX

En base a los antecedentes anteriores el Anteproyecto de Plan de Descontaminacidon Atmosférica
pone especial énfasis en la reduccién de emisiones provenientes de la c\ombustic’m residencial de
lefia, quemas agricolas, la industria y sector transporte, en conside\ra-cidn a sus aportes en
emisiones de MP10, pero también considerando su aporte en MP2,5.
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E. Sobre las metas del PDA
e.1l. Meta global de reduccion de emisiones

Se ha establecido el afio 2007 como afio base para el Plan de Descontaminacién Atmosférica. En
ese afio las estaciones monitoras ubicadas en la zona saturada acusan un méaximo percentil 98 y
media trianual de MP10 en la estacién EMRP de Rancagua, con valores de 186 pg/m’y 78 pg/m’,
respectivamente. Cabe mencionar que en dicho afio la estaciéon Rancagua presentd un total de 24
dias sobre el valor de la norma.

Al evaluar la situacién respecto de la norma primaria de calidad del aire como concentracién anual,
los registros mas altos corresponden a la estacién Rancagua con valores de 76 pg/m® para el
periodo 2004-2006; 78 pg/m’ para el periodo 2005-2007; 74 ug/m’ para el periodo 2006-2008 y 76
ug/m’ para el periodo 2007-2009. Dado lo anterior, se considera la condicién mds critica como
base para evaluar la reduccion de emisiones, en consideracidn al principio preventivo de la Ley de
Bases Generales del Medio Ambiente.

Considerando el afio 2007 como afio base y un horizonte de 10 afios para implementar la
reduccién de concentraciones, a partir de la dictacién del Pla , Se establece como meta superar el
estado de saturacion, es decir lograr un valor de percentﬂ 98 para la norma de 24 horas vy
promedio trianual inferior al estado de saturacion; 149 ug/m y 49 pg/m? respectrvamente segun
el detalle presentado en Tabla 5. :

Tabla 5. Meta de reduccién de concentraciones de MP10 para salir del estado de saturacién

Afio Base 2 v s
Norma de Material Particulado MP10 Normaa 2007 Meta.de Cahd%d Reducmaon Redm:ccron
(ng/m’) 3 del Aire(pg/m’) |  (pg/m’) (%)
(ng/m’)
MP10 Anual: Media Trianual 2005-2007 50 78 49 29 37
MP10 24 horas P98 150 186 149 37 20

Para lograr una reduccién del 37% en las concentracmnes de MP10 en base anual, es necesario
reducir las emisiones de particulas y ga 3 precursores en dicha proporcion. Lo anterior significa

que todos los sectores deberan reducn sus emisiones en 37% respecto del afio base 2007.

e.2 Plazo ycronoéfama de reduccién de emisiones

Para salir del estado= e saturacién por norma de 24 horas de MP10 se deben disminuir las
concentrauones en un 20% en relacién al afio base, considerando un plazo de 10 afios. Para salir
del estado de saturacién por norma-anual de MP1Q, se deben disminuir las concentraciones en un
37% en relacion al afio base, considerando idéntico plazo que para la norma diaria.

e.3 Indicadores de efectlwdad

Se definen los siguientes mdrcadores de efectividad para el Plan de Descontaminacién, los cuales
tiene por finalidad verificar anualmente el efecto real en la calidad del aire de la zona saturada del
Valle Central, de la implementacién de las medidas de gestién y control de emisiones a la
atmosfera:

* Numero de dias/afio que se supera la norma diaria de MP10 (sobre 150 pg/m?).
e Disminucion del maximo diario (Percentil 98) respecto del afio base.

e Disminucién de las concentraciones promedio anual y trianual de MP10 respecto del afio base.
f. Beneficios y costos del Plan
Existe una comprobada relacion entre la concentracién de material particulado respirable (MP10)

y los efectos nocivos de corto plazo sobre la salud de las personas. Este aumento en casos de
mortalidad y morbilidad se manifiesta a través de muertes prematuras por causas
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