Una wvez declarada la zona saturada, y de conformidad a lo
establecido en el articulo 44 de la ley N°19.300, sobre Bases
Generales del Medio Ambiente, v en el D.3 N° 84, de 18995,
del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, se dioc
iniciec a la elaboracién del Plan de Descontaminacién
Atmosférica, PDA, mediante la Resolucidén Exenta N° 3.107, del
29 de mayo de 2009, de la Direccidn Ejecutiva de la Comisidn
Nacional del Medio Ambiente, publicada en el Diario Oficial
el 20 de junio del mismo ano.

Los instrumentos que establece el presente plan permitiran
salir de la condicién de zcna saturada, es decir, cumplir la
norma primaria de MP10 segun lo establecido en el D.S. N° 59,
de 1998, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
sin perjuicic que se establezcan de manera operaciocnal otros
indicadores de gestidn que permitan visualizar gil
cumplimiento de los objetivos del plan.

C. Sobre la evolucidén y condiciones de la calidad del aire en
la zona saturada.

c.l) Monitoreo de MP1O

La red de vigilancia de calidad del aire de la Regidén del
Libertador General Bernardo O'Higgins cuenta con 13
estaciones de monitoreo, tanto publicas comec privadas. Siete
de ellas se localizan dentro de la zona declarada saturada
por MP10 y corresponden a Rancagua, Codegua, San Francisco de
Mostazal, Casas de Peuco, Rengo, San Fernande y Gultro. Las
mediciones registradas para MP10, entre los afios 2004 y 2011,
en las estaciones de monitoreo de calidad del aire que forman
parte de la red de vigilancia, dan cuenta de valores gue
sobrepasan la norma diaria para dicho pardmetro, es decir, el
percentil 98 de las concentraciones de 24 horas es mayor o
igual que 150 pg/m3. En efecto, asi ocurre en San Francisco
de Mcstazal para los afcs 2004, 2007 y 2011, vy en Codegua
para los afics 2004 y 2007.

En la tabla siguiente se sefiala para cada afio y estacidén de
monitoreoc el valor del percentil 98.

Tabla 1. Evolucién de la norma diaria de MPl0 en red de
vigilancia histoérica

Percentil 98 (pg/m®)
o ranmg |3 ST o
2004 172 (*) 152 151 105
2005 143 128 100 Bl
2006 153 146 134 12
2007 186 154 157 110




2008 148 129 113 78
2009 162 141 136 101
2010 272 127 105 B2
2011 206 151 115 79

2004*: Corresponde a los primeros 12 meses de medicién (abril 2004 a marzo 2005).
En los restantes se ha considerado el afio calendaric completo (1 de enerc a 31 de
diciembre) .

Fuente: elaboracidén propia a partir de los datos de la red de monitoreo.

En mérito de tales resultados se concluye gque la norma
primaria de 24 horas para MP10 se encuentra sobrepasada.

Por su parte, la norma anual de MP10 se considera sobrepasada
cuando la concentracién anual <calculada como promedio
aritmético de tres afios calendaric consecutivos es mayor o
igual a 50 pg/m3; por ende, para su evaluacidén se requiere
disponer de tres afios consecutivos de monitoreo.

En la Tabla 2a y Tabla 2b se indican los resultados obtenidos
en la red de vigilancia, conforme los cuales en los periodos
2004-2006, 2005-2007, 2006-2008, 2007-2009, 2008-2010 y 2009-
2011, las estaciones de Rancagua, San Francisco de Mostazal y
Codegua presentan resultados gue superan la norma. En tanto,
la estacidén Casas de Peuco presentd una condicién de
latencia.

Tabla 2a. Evolucién de la norma anual de MP10 en red de
vigilancia

- Promedio Anual (pg/m?)
Estacidn

2004~* 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Rancagua 79 77 72 84 65 B8O * %k B4

San Francisco.

4

A5 Wostasal 64 57 63 64 62 6 65 &7
Codegua 67 54 61 66 65 58 62 5%
Casas de Peuco 46 41 44 48 47 48 43 43

Tabla 2b. Evolucidén de la norma anual de MP10 en red de
vigilancia (promedioc trianual)

Promedio Trianual (pg/m’)

Ravacton 2004~ | 2005- | 2006- | 2007- | 2008- | 2009-

2006 2007 2008 2009 2010 2011
Rancagua 76 78 74 76 i ok
San Francisco de Mostazal 61 61 63 63 64 65
Codegua 61 60 64 63 62 60
Casas de Peuco 44 a4 46 48 46 45

* Para el aho 2004 corresponde a los primeros 12 meses de medicidn (Abril 2004 a
marzo 2005), los otros son afios completos.

** No se cuenta con la cantidad de datos requeridos para el calculo de un valor
de concentracién anual para el afio 2010 en la Estacién Rancagua.

Fuente: elaboracién propia a partir de los datos de la red de monitoreo.
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c.2) Variacidén temporal de las concentracicnes de MP10

En la zona saturada del Valle Central las concentraciones de
MP10 tienen un fuerte comportamiento estacional. Se observa
un notorio aumento de los niveles durante los meses de otofio
e invierno, periode durante el cual se alcanzan
concentraciones en el rango de Nivel 1 y Nivel 2 que originan
situaciones de emergencia ambiental, conforme al articule 3°,
D.S. N° 59, de 1998, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencial. La ocurrencia de episodios de alta
contaminacién se produce en dias de estabilidad atmosférica
gue se asocian a los patrones meteoroldégicos tipicos de Chile
central. El ciclo diario de las concentracicnes de MP10
presenta diferencias entre los meses de primavera y verano,
con mencores concentraciones en el periodo estival. En cambio,
en los meses de otoflo e invierno existe un pronunciado
aumento de las concentraciones de MP10, especialmente durante
la noche.

Se ha estimado que la variabilidad estacional se ve afectada
por la ocurrencia de gquemas agricolas en la época estival y
por las emisiones de combustién residencial de lefia,
mayoritariamente durante los meses de mayo a agosto, de
acuerde a los resultados del estudio “Diagnéstico y Plan de
Gestidén Calidad del Aire VI Regidén”, 2008, Fondoc Nacional de
Desarrclloc Regional (FNDR).

En la estacidén Rancagua en los afios 2004, 2005, 2006, 2007,
2008 vy 2008 se registraron 11, %, 8, 25, 7 ¥ 12 dias,
respectivamente, sobre la norma diaria (150 ug/m®). Si bien
las estaciones de San Fernando y Rengo muestran niveles
relativamente menores de MP1l0 a lo largo del afio, es posible
observar en el grafico siguiente que el comportamiento a lo
largo del afioc es muy similar. El aumento de concentraciones
que se observa entre abril y agosto, se explica por el
empeoramiento de la ventilacidn vy el aumento de las
emisiones.
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Perfil anuat de concentraciones de MPL0
Rancagua, Rengo y San Fernando {2007 . 2009
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Figura 1. Perfil anual de concentraciones de MPLI0O en el Valle Central de la VI
Regién. Fuente: Elaboracién propia en base a los datos del periodo 2007-2009
(estaciones de Rancagua, Renge y San Fernando) .

En la ciudad de Rancagua los niveles de MP1l0 se mantienen
todo el afio por sobre el valor de la norma anual para este
contaminante (50 ug/m®).

c.3) Evolucidén de la calidad del aire para material
particulado MP2,5

En ccnsideracidén a la reciente entrada en vigencia del D.S.
N°12, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, gue
establece 1la Norma Primaria de Calidad Ambiental para
Material Particulado Fino Respirable MP2,5, cabe sefialar que
campafias de monitoreo realizadas en la ciudad de Rancagua los
arics 2004, 2005 y 2007, <como parte de los estudios
"Diagnéstico fuentes de emisién responsables del material
particulado respirable, MP1l0 en Rancagua” (2007), elaborado
por el Centro Nacional del Medic Ambiente, y del estudio
“Source Apporticnment of PM10 and PM2,5 in Five Chilean
Cities Using Factor Analysis”, (2001), de Kavouras et al,
indican que la fraccién fina representa un 61% del material
particulado respirabkle MP10, datos concordantes con los
obtenidos en la estacién de monitoreo de Rancagua entre los
afios 2008 y 2011. La fraccidén fina determina en gran medida
la variabilidad de las concentraciones de MPI10 a lo largo del
afio, mientras gue la fraccidén gruesa (particulas con didmetro
aerodinamico mayor a 2,5 micrones), no muestra una variacioén
significativa. Las concentraciones de MP2,5 aumentan entre
abril y agosto, llegando durante el mes de Jjunio a
representar mas del 75% del MP10, lo cual queda de manifiesto
en el grafico siguiente de las fracciones fina (MP2,5) vy
gruesa gue componen el material particulado MP10 en la
estacién de Rancagua.
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Perfil anual de concentraciones ambientales de material particulado en sus
fracciones finay gruesa, (Rancagua 2008-2009)
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Figura 2. Concentraciones promedic mensuales de fracciones fina y gruesa de
material particulado respirable en Rancagua para el afic 2009.
Fuente: Elaboracién propia en base a datos de la Red SIVICA, Periecdo 2008 - 2010.

c.4) Condiciones meteoroldgicas asociadas a episodios de
contaminacién

En la zona saturada, la ocurrencia de episodics de
contaminacién se observa en dias de alta estabilidad
atmosféerica asociados a configuraciones meteoroldégicas
caracteristicas de la zona central. El valle central de la
Regidén del Libertador General Bernardo O'Higgins se encuentra
entre los 33° y 35° latitud Sur, a una altura del orden de
los 500 metros sobre el nivel del mar en la regidén central de
Chile. Limita al Norte con la Regién Metropolitana y al Sur
con la Regidén del Maule. Las caracteristicas climatolégicas
estéan marcadas por la estacionalidad impuesta por la
transicidn geogréfica entre los regimenes de la circulacién
general de la atmésfera, que al Norte se encuentra bajo la
influencia del gntigiclén subtropical del Pacifico
Suroriental, y al sur estd dominada por el flujoc del oveste en
la tropésfera media y alta, que se asocia al paso de sistemas
frontales gque generan la mayor parte de las precipitaciones
de la zona central.

Entre los meses de abril y septiembre se registra un
empeoramiento en Jlas condiciones medias de transporte de
contaminantes y un incremento de la estabilidad atmosférica
en el wvalle intericr. Durante este periodo se presentan
recurrentes configuraciones meteoroldgicas asociadas a un
bajo factor de ventilacién que generan condiciones propicias
para gue se produzcan eplisodiecs de alta contaminacidn
atmosférica por MP10.



De acuerdo al estudio “Desarrollo de un Modelo de Prondstico
de Calidad de Aire por MP10 para Rancagua”, del afio 2010,
durante este periodo las configuraciones meteoroldédgicas de
periodicidad cuasi semanal (escala sindéptica), tales como
altas presiones en la tropésfera media, el desarrcllo de
vaguadas costeras y la evolucién de sistemas frontales
débiles, modulan los fendémenos de estabilidad que se traducen

tipicamente en episodios «c¢riticos de contaminacién, en
especial durante la ocurrencia de bajas temperaturas
caracteristicas del sector, e 1ntensificaciones de los

fendmenos de inversiones térmicas.

Las concentraciocnies de MP10, se incrementan en los meses de
otofioc e invierno (abril-agosto), especialmente durante la
noche. En el caso de la ciudad de Rancagua es posible
observar un aumento relativo durante la mafiana, lo que se
asocia a la condicién de estabilidad de la baja atmésfera %
al impacto del transporte. Ademds, la variacién anual de las
concentraciones de material particulado se ven afectadas por
la ocurrencia de quemas agricolas entre los meses de marzo 1%
octubre, y por las emisiones de combustién residencial de
lefia, durante los meses frios del afio, desde mayo a agosto.

D. Sobre los responsables de las emisiones y su impacto en
la calidad del aire

Los problemas de contaminacién que presenta la regién han
sido estudiados a partir del afioc 1996, conjuntamente con la
implementacién del proyecto de calidad del aire para la
ciudad de Rancagua, financiado por la Cooperacién Suiza para
el Desarrcllo (COSUDE), la Comisidén Nacional del Medio
Ambiente y el Ministerio de Salud.

Esta iniciativa permitié identificar en una primera instancia
que el principal problema de contaminacién de la ciudad de
Rancagua estaba referide al material particulado MP10, sin
embargo estudios posteriores han demostrado que gran parte de
las concentraciones de MP10 se deben a las concentraciones
del MP2,5. Posteriormente, se han desarrollado estudios para
conocer con mayor profundidad los problemas de la regién
respecto del material particulado y el aporte de los gases
precursores. Asi, el inventaric de emisiones regional para el
aiio 2006 (Estudio FNDR “Diagnéstico y Plan de Gestién Calidad
del Aire VI Regidn”, 2008), incorpora el aporte del sector
industrial, el sector residencial, las guemas agricolas e
incendios forestales y las emisiones del transporte.
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Tabla 2.Inventarioc de emisiones para la Regién del Libertador
General Bernardo O Higgins afioc 2006. Estudio FNDR
"Diagnéstico y Plan de Gestidn Calidad del Aire VI Regién”,
2008

FUENTES ESTACIONARIAS Y MOVILES ESCENARIO 2006

Categoria de PM10 BM2, 5 co NOx cov 50x NH3
Fuente ton/afic | ton/afio | ton/afio ton/ario ton/arfio ton/afio ton/afio
Industria
B 214 159 704 1.186 11 2.138 335
(ctras)
Industria
Shehehees 1.565 1.322 476 2.051 42 116,412 57
Ccbre
Combustién de
S 5.261 5,113 48.275 557 21.700 73 442
Lena
QOtras
‘ . 4 4 18 83 3.492 22 237
residenciales
Ewv rati 3
Evaporativas —
Comerciales
Husmag 2.257 2.157 14.584 636 1.320 84
Agricclas
———
Soeenaes 5.505 4.675 | 52.308 1.925 3.620 582 526
Forestales
Otras Areales 5 4 17 1 41.122 111.364
Total
_ _ 14.811 | 13.434 | 116.382 6.439 86.319 | 119.312 | 112.960
Estacionarias
B
MR 8 7 41 145 13 3 0
licitados
Otros buses 64 57 288 1.256 149 31 1
Camiones 134 118 580 1.978 308 68 1
Vehiculos
Vehicules 47 26 19.171 2.009 1.244 26 61
Livlianos
Fuera de Ruta 67 [N 347 376 60 0 0
Total Méviles 321 269 20.427 5.764 1.774 127 63
TOTAL 15.132 | 13.703 | 136.809 | 12.203 88.093 | 119.439 | 113,023

La guema de biomasa, representada por el usc residencial de
lefia, gquemas agricolas e incendios forestales, aportan una
proporcidn mayoritaria de las particulas emitidas
directamente a la atmésfera.

Las fuentes industriales aportan a las emisiones de material
particulado por la emisién de oOxidos de nitrégenc (NOx) vy
Oxidos de azufre (S0x), precursores en la formacién de
aerosoles secundarios, gue impactan directamente a la
fraccidn fina del material particulado.

A su vez, las fuentes méviles son responsables de la mayor
parte de las emisiones de o¢éxidos de nitrégeno (NOx), y de
ozono troposférico, aportando también de forma importante a
las emisiones de polvo resuspendido.

Finalmente, la categoria denominada “otras emisiones
estacionarias” representa un aporte muy significativo en las
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emisiones de Compuestos Orgénicos Volatiles (CON) ,
principalmente por las emisiones evaporativas, y un aporte
gue supera el 98% a las emisicnes de Amoniaco (NHs3) ,
proveniente de las actividades agropecuarias. Ambos

contaminantes, scon precursores de material particulado fino
por la formacidédn en aerosoles secundarios de la fraccién fina
del material particulado.

Segln antecedentes del estudic “Apoyo en formulacién de Plan
de Descontaminacidén Valle Central Regién de O°Higgins”
(2008), que realizdé una actualizacidn del inventario de
emisiones con base en el afio 2006 para el afio 2007, la
combustidn residencial de lefia y las guemas agricolas son las
fuentes principales de las emisiones directas de MP10 a la
atmésfera, en la zona saturada del valle central. A su vez,
la industria tiene un significativo aporte en emisiones de
S0x y NOx, y las fuentes mdéviles en las emisiones de NOx
principalmente.

E. Sobre las metas del PDA
e.l) Meta global para Material Particuladec MP10.

Se ha establecido el arfic 2007 como afio base para el Plan de
Descontaminacidén Atmosférica. En ese afioc las estaciones
monitoras ubilcadas en la zona saturada acusaron un maximo
percentil 98 de las concentraciones de 24 horas y media
trianual de MP10 en la estacidn de monitoreo con
representatividad poblacional (EMRP) de Rancagua, con valores
de 186 ug/m® y 78 ng/m°, respectivamente. Cabe mencionar gue
en dicho aflo la estacién Rancagua presenté un total de 25
dias sobre el valor de la norma de 24 horas.

Al evaluar la situacién respecto de la norma primaria de
calidad del aire como concentracidén trianual, los registros
mas altos corresponden a la estacién Rancagua con valores de
76 ng/m’ para el periodo 2004-2006; 78 ng/m’® para el periodo
2005-2007; 74 pg/m® para el periodo 2006-2008 y 76 pg/m’ para
el periocdo 2007-2009. Dado 1lo anterior, fundado en el
principio preventivo de 1la ley N° 19.300, sobre Bases
Generales del Medio Ambiente, se considera la cocndicién més
critica como base para la reduccibén de concentraciones, esto
es, el afio 2007, y un horizonte de 10 afios para implementar
tal reduccidn, a partir de la dictacién del Plan.

Entonces, se establece COomo meta disminuir las
concentraciones diarias y anuales de MP10 hasta un nivel
inferior al estado de saturacién, es decir legrar un valor de
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percentil 98 para la norma de 24 horas y promedio trianual
inferior al estado de saturacién; 149 pug/m® y 49 pg/m’
respectivamente, segun el detalle presentado en Tabla ¢4
siguiente.

Tabla 4. Meta de reduccidén de concentraciocnes de MP10

~ Meta de
Ano ;
) Calidad . 5
Norma de Material Norma Base del Reduccidn Reduccidn
Particulado MP10 (ng/m?) 2007 _ (ng/m?) (%)
(pg/m*) Bo o
m?)
MP10 Anual: Media 50 - 49 29 37
Trianual 2005-2007 :
MP10 24 horas P98 150 186 149 37 20

e@.2) Plazo y cronograma de reduccidon de concentracicones

Para salir del estado de saturacién por norma de 24 horas de
MP10 se deben disminuir las concentraciones en un 20% en
relacidén al afio base, considerando un plazo de 10 afios. Para
salir del estado de saturacidén por norma anual de MP10, se
deben disminuir las concentraciones en un 37% en relacidn al
afio base, considerando idéntico plazo gue para la norma

diaria.
e.3) Indicadores de efectividad del Plan.

Se definen los sigulentes 1indicadores de efectividad para el

Plan de Descontaminacién Atmosférica, los cuales tienen por

finalidad wverificar anualmente el efecto real de la

implementacidén de las medidas de gestién vy contrecl de

emisiones a la atmdsfera, en la calidad del aire de la zona

saturada:

e Numero de dias/afio que se supera la norma diaria de MP10
(igual o sobre 150 pg/m®), respecto del afioc base.

¢ Disminucidén del méximo diario (Percentil 98) respecto del
anc base.

e Disminucidén de las concentraciones promedio anual vy
trianual de MP10 respecto del afio base.

F. Beneficiocs y costos del Plan.

Existe una comprobada relacidén entre la concentracidén de
material particulade respirable, MP10, y los efectos nocivos
de corto plazo sobre la salud de las personas. Este aumento
en casos de mortalidad y morbilidad se manifiesta a través de
muertes prematuras por causas cardiovasculares Y%
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respiratorias, ademds de hospitalizaciones, consultas en
servicios de urgencia, dias de ausentismo labeoral y escolar.
Dado lo anterior, es importante indicar que contar con este
instrumento de gestidén ambiental permitird mejorar la calidad
de vida de la poblacidén al disminuir los riesgos en salud vy,
del mismo modo, los costos en que debe incurrir el Estado y
la poblacidn para tratar los efectos en la salud atribuibles

a la contaminacidn.

El D.S. N° 94, de 1995, del Ministerio Secretaria General de
la Presidencia, Reglamento que fija el procedimiento y etapas
para establecer planes de prevencién y descontaminacién,
exige la elaboracién de un anédlisis general del impacto
econdmico y social de los planes de descontaminacidn (AGIES).

En dicho AGIES se cuantificaron, mediante un andlisis costo-
beneficio, los beneficios por reducciones en riesgos para la
salud de la poblacién, los ahorros en consumo de combustibles
en el sector residencial y los costcos asociables al plan de
descontaminacidn.

Los beneficios estimados se concentran principalmente en
reduccién de riesgos fatales, con alrededeor de un 80% del
total. En tanto, los costos evitados en tratamientos de
enfermedades alcanzarian un valcr cercano a 12% y los ahorros
en censumo de lefia el restante 8%. Estos beneficios deriwvan
en gran parte de la aplicacién de medidas del sector
residencial, que aporta con cerca del 74% de la reduccidén de
concentracién de MP2.5.

Con respecto a los costos del plan, los sectores transporte e
industria deben solventar un 62% del total, mientras que los
costos restantes serdn absorbidos por los particulares y el
estado en un 23% y 15%, respectivamente.

Del znalisis se desprende que el beneficio social neto del
plan es de 280 MM USD en wvalor presente con 354 MM USD de
beneficios y 74 MM USD en costos.

G, Contenidos del Plan de Descontaminacién Atmosférica.

El Plan de Descontaminacidén Atmosférica es el resultado de un
trabajo en conjunte con los diversos organismos plUblices vy
privados con competencia en la materia, correspondiéndole a
la Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente de la
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Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins (SEREMI del
Medic Ambiente) la coordinacién del proceso.

En el Capitulo I se exponen las caracteristicas @enerales de
la zona saturada, asli como también aquellos antecedentes que
permitieron su declaracién. Junto a ello se presentan el
inventaric de emisiones, las fuentes que generan los mayores
aportes a la emisidén de MP10 y sus precursores y también se
determina la meta de reduccién de concentraciones esperada
para salir de la condicién de saturacidn.

Los Capitules II, III, IV y V contienen los fundamentos y la
propuesta de regulacidén para controlar 1las emisicnes
provenientes de la combustién residencial de lefia, las guemas
agricolas, forestales y domiciliarias, la industria y el
transperte.

El Capitulo VI, aborda las condiciones establecidas para la
compensacidén de emisicnes.

E1 Capitule VII contiene el Plan Operacicnal para enfrentar
episodios criticos de contaminacién atmosférica por MP10, de
acuerdo al D.S. N° 59, de 1998, del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia, que establece la norma de calidad
primaria para este contaminante.

El Capitulo VIII describe el Programa de Educacién vy
Difusién, de gran relewancia considerando que parte
importante de la aplicacién de las medidas depende de su
incorporacién por parte de la poblacién del Aarea declarada
zona saturada.

El Capitulo IX describe la fiscalizacién y verificacién del
cumplimiento de las medidas, los mecanismos que se utilizaran
para verificar al cumplimiento de los indicadores
establecidos en el PDA y el periode considerade para la
actualizacidén del Plan.

El Capitulo X <contiene el detalle de los programas
complementarios, gque permitiran reforzar la implementacién de
las medidas.
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CAPITULO II. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A LA COMBUSTION
RESIDENCIAL DE LENA

Definiciones

Articulo 3°. Para efectos de lo dispuesto en el presente
capitulo, se entenderd por:

Acuerdo de Produccién Limpia (APL): Convenlic celebrado entre
un sector empresarial, empresa o empresas, y €l o los drganos
de la Administracidén del Estado con competencia en materias
ambientales, sanitarias, de higiene y seguridad laboral, uso
de la energia y de fomento productivo, cuyo objetivo es
aplicar la produccidén limpia a través de metas y acciones
especificas.

Area urbana: Superficie del territorio ubicada al interior
del limite urbano, destinade al desarrollo arménico de los
centros poblados y sus actividades existentes y proyectadas
por el instrumento de planificacidén territorial.

Artefacto: Calefactor o© cocina gque combustiona lefia o
derivados de la madera, fabricado, construido c©¢ armado, en el
pals o importade, que tiene una potencia térmica nominal
menor o igual a 25 kW, de alimentacidén manual o automatica,
de combustidén abierta o cerrada, gque proporciena calor en el
espacio en que se instala y estd provisto de un ducto para la
evacuacion de gases al exterior.

Chimenea de hogar abierto: Artefacto para calefaccidédn de
espacios -construida en albanileria, piedra, metal u otro
material—- en la que la combustidén de lefia u otro combustible
sélido se realiza en una camara gue no cuenta con un cierre
Y, por tanto, esta desprovista de un mecanismo -adicional a
la regulacién del tiraje- que permita controlar la entrada de
alre.

Derivados de la madera: Aguellos combustibles sélidos que han
sido obtenidos a partir de un proceso fisico de
transformacidén de la madera.

Lefia: Porcidén de madera en bruto, de troncos, ramas y otras
partes de arboles o arbustos, utilizada como combustible
s6lido residencial.

Lefia seca: Aquella gue tiene un contenido de humedad menor al
25% medida en base seca, de acuerdo a lo estipulado en la
Norma Chilena Oficial N°2907/2005,



Norma Chilena O©Oficial N°2907/2005: Se refiere a la Norma
Chilena Oficial NCh 2907. Of 2005, sobre Combustible sélido
- Lerfia - Requisitos, declarada oficial por Resolucién Exenta
N° 569, de fecha 13 de septiembre de 2005, del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccién, publicada en el Diario
Oficial el 23 de septiembre de 2005.

Metro cubico de lefia: volumen de lefia apilada, cuya dimensién
es 1 m de alto, 1 m de ancho y 1 m de largo, que gueda luego
de descontar los espacios intersticiales entre los trozos de
la pila.

Metro cubico estéreo: volumen de lefia apilada, cuya dimensidn
es 1 m de alto, 1 m de ancho y 1 m de largoc, que incluye los
espacios de aire.

Xilohigrémetro: Instrumento de medicidén del contenido de
humedad en la madera.

Regulacién referida al usc y mejoramiento de la calidad de 1la
lena

Articulo 4°. Transcurridos seis meses desde la publicacidén
del presente decreto en el Diario Oficial, toda la lefla que
sea comercializada en la zona saturada deberad cumplir 1los
reguerimientos técnicos de la Norma Chilena Cficial
N°2907/2005, de acuerde a la especificacién de “lefia seca”,
establecida en la tabla 1 de dicha norma.

Para la fiscalizacién de la comercializacién de lefia se
utilizara la metodologia establecida en la Norma Chilena
Oficial 2965. 0f. 2005. Los comerciantes de lefia deberan
contar con un xXilohigrdémetrc que permita verificar el
cumplimiento de esta norma, para ser utilizado a
reqguerimiento del cliente.

En la zona saturada la lefila deberd ser comercializada por
unidad de volumen. Los comerciantes de lefia deberan contar en
sus locales con informacién al consumidor y con una tabla gue
indique la conversién de las unidades de comercializacidén de
lefia ma&s utilizadas, tales como kile, canasto, saco, metro
cuibico y metro cubico estéreo.

Articulo 5°. Transcurridos doce meses desde la publicacién
del presente decreto en el Diaric Oficial, la Secretaria
Regional Ministerial de Economia, Fomento y Turismo de 1la
Regidén del Libertador General Bernardo O Higgins (SEREMI de
Econemia, Fomento y Turismo), a través de la Secretaria
Regional del Consejo Nacional de Produccién Limpia, propondra

2889



a los comerciantes de lefia de la Regién del Libertador
General Bernardo O'Higgins, la suscripcién de un Acuerdo de
Produccidén Limpia (APL), que contemple entre sus objetivos el
mejoramiento de las condiciones de comercializacidén de la
lefia y derivados de la madera en la zona saturada.

Articulo 6°. Transcurridos doce meses desde la publicacién
del presente decreto en el Diario 0ficial, la SEREMI del
Medico Ambiente postularéd al Fonde Nacional de Desarrollo
Regional de la Regidén del Libertador General Bernardo
C"Higgins (FNDR), el financiamiento de un estudio gue permita
evaluar las emisiones de la combustién de uso de lefa
proveniente de huertos sometidos a aplicaciones de
plaguicidas. Aprobados los fondos para su financiamiento, la
SEREMI del Medio Ambiente deberd realizar todas las acciones

que correspondan para la ejecucidn de dicho estudio.

Regulacion referida al uso y mejoramiento de la calidad de
los artefactos

Articulo 7°. A contar de la fecha de publicacién del
presente decreto en el Diario 0Oficial, se prohibe en las
areas urbanas de la zona saturada utilizar chimeneas de hogar
abierto.

Articulo 8°. Durante la vigencia del presente decreto, la
SEREMI del Medio Ambiente, con financiamiento sectorial y del
FNDR, ejecutard un programa de recambio voluntario de
artefactes existentes que combustionen lefia o derivados de la
madera en la zona saturada.

Dicho programa tendrd por objetivo acelerar el recambio
voluntario de tales artefactos por equipos de calefaccién més
eficientes y de menores emisiones de particulas, que cumplan
con los limites de emisidén establecidos en el D.S. N° 39, de
2011, del Ministerio del Medio Ambiente, Norma de Emisidén de
Material Particulado para los artefactos que combustionen o
puedan combustionar lefia y derivados de la madera.

El programa contemplard un recambio de, al menos, 12.000
artefactos en la =zona saturada, durante la wvigencia del
presente decreto.

Articulo 9°. Transcurrides doce meses desde la publicacién
del presente decreto en el Diario Oficial, los drganos de la
Administracién del Estado, municipalidades, establecimientos
educacionales municipales, y salas de espera de consultorios
y centros comunitariocs de salud familiar de la zona saturada,
deberan reemplazar sus actuales equipos de calefaccidén a lefia
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por artefactos gque utilicen otros combustibles menos
contaminantes.

Regulacién referida al mejoramiento de la eficiencia térmica
de la vivienda

Articuleo 10. Durante la vigencia del presente decreto, la
Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo de la
Regién del Libertador General Bernardo O°Higgins (SEREMI de
Vivienda y Urbanismo), entregard al menos 6.000 Subsidios
para Acondicionamientec Térmico de las viviendas existentes
del Programa de Proteccién del Patrimonio Familiar (PPPF), en
la =zona saturada, conforme al D.S N° 255, de 2006, del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, gque Reglamenta Programa
de Proteccidn del Patrimonio Familiar.

Articulo 1ll. Transcurridos doce meses desde la publicacién
del presente decreto en el Diario O0Oficial, el Servicio de
Vivienda y Urbanizacidén de la Regidn del Libertador General
Bernardo O©'Higgins (SERVIU), presentard al Ministeric de
Vivienda y Urbanismeo un documento con una propuesta de
mecanismos de incentivos al mejoramiento térmico en viviendas
de mas de 650 Unidades de Fomento para la zona saturada.

Articulo 12. Las viviendas y edificaciones gue se construyan
en la zona saturada deberdn acreditar el cumplimiento de las
exigencias de acondicionamiento térmico gue se establecen a
continuacion:

a) Viviendas que se construyan en la zona térmica N° 3,
establecida conforme a lo dispuesto en el articulo 4.1.10,
del D.S. N° 47, de 1992, Ordenanza General de Urbanismo vy
Construcciones, deberan cumplir las exigencias de
acondicionamiento térmico correspondientes a la zona térmica
N°4, establecidas por el mismo ordenamiento, o aquellas
correspondientes a la zona térmica N°3 que se determinen con
posterioridad por dicho ordenamiento o por el que lo
modifique o reemplace, siempre gue fijen un esténdar térmico
superiocr a las sefialadas en el presente decreto.

b) Viviendas que se construyan en la zona térmica N° 5,
establecida conforme a lo dispuesto en el articuleo 4.1.10,
del D.S. N° 47, de 1992, Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones, deberan cumplir las exigernicias de
acondiclonamiento térmico correspondientes a la zona térmica
N° 6, establecidas por el mismo ordenamiento, o aquellas
correspondientes a la zona térmica N° 5 que se determinen con
posterioridad por dicho ordenamientoe o por el que lo
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